)0 B6S

ORTA YUKSEKLIKTEKI (4-8 KAT) KONUT
YAPILARINDA AHSAP
TEKNOLOJISININ UYGULANABILIRLIGI

Dokuz Eyliil Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Doktora Tezi
Mimarhk Fakiiltesi, Yap1 Bilgisi Anabilim Dakh

Nimet OZTANK
12030

Eyliil, 2004
iZMiR



Doktora Tezi Sinav Sonu¢ Formu

Nimet OZTANK tarafindan Dog.Dr. Yesim Kamile AKTUGLU yonetiminde
hazirlanan “ORTA YUKSEKLIKTEKi (4-8KAT) KONUT YAPILARINDA
AHSAP TEKNOLOJISININ UYGULANABILIRLIGI” baslikl tez tarafimizdan
okunmus, kapsamu ve niteligi agisindan bir doktora tezi olarak kabul edilmigtir.

Do¢.Dr. Yesim Kamile AKTUGLU

Yonetici
) T~
M

2

Freld - wodelon CR7) bar V(. H- BTN/ 1 uﬂw
,, \ Jiirt Uyesi /7

Docd. W Mural GUnATON Aed. Doe.de. HM‘M QVIZ(J

Jﬁri Uyesi Juri Uyesi
4 /

v

Prof.Dr.Cahit Hel am

Miidiir
Fen Bilimleri Enstitiisti




TESEKKUR

Bu calismay1 yoneten ve yonlendiren Dog¢.Dr.Yesim Kamile AKTUGLU’ya,
degerli katkilarindan yararlandigim Dog.Dr. Murat GONAYDIN ve Yrd.Dog.Dr.
Neslihan GUZEL’e, D.E.U. Torbali Meslek Yiiksekokulu Miidiirii Prof.Dr. Burhan
ERDOGAN’a, ve tiim akademik arkadaslarima, fabrika tiretimi asamasinda her tiirlii
imkan1 saglayan NascarTﬁrk firmasina, Afyon Yesil Vadi konut ingaat
caligmalarinda tiim uygulama ve teknik bilgilerini esirgemeyen Aktiirk Yapi
Endustrisi’nin ¢aliganlarina, kiitliphanesini kullammima agan Ulusal Ahsap Birligi
Bagkan1 Emine ERDOGMUS’a tesekkiir ederim.

Biitiin 6grenim hayatim boyunca ayni telagi yagayan ve beni bu giinlere getiren,
Sevgili annem Iffet Talipoglu ve babam Ahmet Talipoglu yine her tiirlii destekleri ile
yani bagimdalardi. Annem bitmeyen sabriyla ¢ocuklarima veremedigim ilgi, sevgi,
evime saglayamadigim destek ve her zaman yam basimda bulabildigim sefkat dolu

bir ytirek oldu. Onlara ne kadar tesekkiir etsem azdar.

Ayrica ¢aligmam boyunca, bana gostermis oldugu sabir, anlayis ve destek igin
esim Ahmet OZTANK ’a tesekkiir ederim. Sevgili oglum M. Fatih her giin galisman
bitmedi mi? diye sorduysa da inanilmaz bir sabir ve anlayis gosterdi. Ug yasindaki
kizim Nesibe Nur ise zaten diinyaya gelir gelmez kendisini igersinde buldugu bu tez
stirecini her halde hayatin akig1 igersinde normal olarak goriiyor ve annelerin hep
okula giden kisiler oldugunu diisiiniiyor... Dolayisi ile bu tez, hayatimdaki herkese

ama en ¢ok da camimdan ¢ok sevdigim gocuklarima gok sey borglu....

Nimet OZTANK



II

OZET

Zaman &tesi bir yap1 malzemesi ahsap, her ¢agda ve her toplumda ustalarin elinde,
bigimlenen ve giinlimiize kadar ulagan genis bir kullanim alanina sahip dogal bir yap:

malzemesidir.

Ahsap, ylizyillardan beri binalarda kullamimini siirdiirmiis olsa da, teknolojinin
ilerlemesi sonucunda yeni malzeme ve sistemlerin ortaya ¢ikmasiyla, yapimin ana
malzemesi olma 6zelligini kaybetmistir. Diger yandan teknolojik ilerlemeler ahsap
malzemenin kullaniminda da yenilikler getirmistir. Gelismeler ahgab1 diger ¢agdas

malzemeler ile yarisir duruma getirmistir.

Bir ¢ok tilkede ahsap teknolojisindeki gelismeler ve yaygin kullanima kargin,
Tiirkiye gelisimin ve kullammmin gerisinde kalmig, miinferit uygulamalar disinda

mimaride istenilen diizeye ulagamamisgtir.

Tiirkiye’de geleneksel bir alt yapiya sahip ahsap yapim sistemlerinin, gliniimiiz
kosullarinda rasyonel kullaniminin saglanmasi, yeni ahsap malzeme ve konut yapim
teknolojilerinin 6zellikle gok katli konut liretiminde tanitilmas1 ve yayginlagtirilmast
amaciyla bu tez ¢aligmasi yapilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan program
alt1 b6limden olugmaktadir.



III

Birinci bélimde, yapilan g¢aligmanin amaci, kapsami ve c¢aligma yoOntemi
anlatilmagtir,

Ikinci boliimde, endiistriyel ahsap malzemelerin tammi ve smflandirmasi
yapilarak her sinifta yer alan malzemelerin &zellikleri, tiretimleri ve yapida kullamm

alanlar1 agiklanmugtur.

Ukgiincli bsliimde, konut tiretiminde kullanilan endiistriyel ahsap yapim sistemleri;
hakkinda bilgiler verilmistir. Cok katli konut yapimmunda kullamilan sistemler
belirlenerek cesitli tilkelerden ¢ok katli konut uygulamalar: verilmistir.

Dérdiincii boltimde, geleneksel ahsap yapim sistemleri, endiistriyel ahsap yapim
sistemlerinde yararlanilmasi amaciyla yapisal ve yap1 fizigi yoniinden incelenerek
anket ¢aligmasi yapilmigtir. Geleneksel ¢ok katli ahsap konutlarin tagtyici sistemleri,
yapi bilesenlerinin boyutlar1 ve mekan biiyiiklikkleri ¢ikartilmistir. Bu verilerden
yararlanilarak istatistik galiymasi yapilmis ve ahsap konut yapiminda kullanilmak
iizere kiriy kesit alam1 ve yiksekliginin hesaplanmasina yonelik formiil

gelistirilmisgtir.

Besinci béliimde, Tiirkiye’de uygulanacak Endiistriyel Ahsap yapim sistemi ile
gergeklestirilecek konut yapimminda kullamlmak tizere “Modiiler Model Konut”
gelistirilmisgtir.

Sonu¢ boliimiinde, ahsap yapim geleneginin rasyonellestirilerek Tiirkiye
kogullarma cevap veren endiistriyel ahsap yap1 malzemeleri ve yapim sistemlerinin
geligtirilmesi, 6zendirilmesi ve ¢ok katli konut yapiminda kullamlma geregi ifade

edilmistir.



ABSTRACT

Wood, known as a natural construction material, has been cut and shaped by

plenty of skilled workmen of the all societies for a long period of time.

However, even though the wood’s way of use has been continuing for hundreds of
years it has lost its special construction features because the improvement of
technology created new construction resources and systems. On the other hand,
development of wood technology became competitor with the other contemporary

materials.

In spite of the development of the wood technology and its extensive usage for
many countries, Turkey stayed behind them. Turkey hasn’t reached the desired level
for the architectural applications.

This thesis is performed to provide rational usage of wood
construction systems by employing today’s conditions and introducing the new
improved wooden materials and housing technologies for widespread usage in

Turkey. The thesis program has been divided into six chapters.

In the first chapter, the main goal of this study and its contents are represented and

the necessity of this study is discussed by using the information from the literature.



In the second chapter, the introduction and classification of the engineered wood
materials are presented and the characteristics of the materials of each level, the

capacities of their production and usage area explained.

In the third chapter, the information is representing the engineered wood
construction systems. The multi-storey residential applications from the several

countries are represented.

In the fourth chapter, structural and physical constructions are examined to get
benefit from the traditional construction systems, their assimilations and transition to
engineered wood construction systems. The structures, the dimension of the structure
components and the size of the spacing were decided for the traditional multi-story
timber residential. The statistical studies were done by using these information and
an equation developed for the determination of the joist cross area and its height for

the wooden house construction.

In the fifth chapter, “A Modular Model Dwelling” has been improved with

engineered wood frame system for using construction sector in Turkey.

At the result section, by the rationalization of the traditional construction of wood,
the necessity of the improvement and encouragement of the engineered wooden

construction materials and production systems of Turkey’s conditions are expressed.
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BOLUM 1
GENEL BILGILER

1. GIRiS
1.1 PROBLEMIN TANIMI

Bugiin diinyada konut {iretimine yonelik gesitli yapim sistemleri bulunmaktadir.
Bu yontemlerin baginda betonarme, g¢elik ve ahsap malzemeli yapim sistemleri
gelmektedir. Bu yapim sistemlerin standartlagma, rasyonellesme ve ekonomikligini
artirma ¢aligmalar1 geligtirilmektedir.

En eski yapr malzemesi olan ahsap ve ahsap yapim sistemleri glintimiizde
geleneksel kullammdan ¢ikip fabrikasyon hale gelmigtir. Fabrikasyon hale
gelmesinde en 6nemli etken ahsap sektoriindeki gelismeler ve bu gelismelere paralel
tiretilen endiistriyel ahsap malzemeler olmustur. Endiistriyel ahsap, dogal ahsaptan,
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri daha iyi, seri liretime imkan tamyan, diger

malzemelerle yarisabilecek nitelikte {iretilmektedir.

Basta Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada olmak iizere Ingiltere, Kuzey
Iskandinavya tilkeleri (Finlandiya, isveg, Norveg), Almanya ve Japonya’da ahsap
yapim sistemleri ve malzemeleri giderek artan egilimle uygulanmaktadir. Bu tilkeler
basta olmak lizere tiim diinya genelinde ahsap yapim sistemler ile yapilan konut
sayist diger konstriikksiyonla yapilan  konut sayisina gore giderek artig
gostermektedir. Ahsabin ve ahsap teknolojisinin el verdigi imkanlar dahilinde bir
kattan alt1 kata kadar konut yapilmaktadir. Konut digmda ticari ve endiistri
yapilarinda da kullanimi yayginlagsmaktadir. Ahsap teknolojisi ile konut liretiminde,



konvansiyonel sistemden tam endiistrilesmis sisteme (hiicre sistemle konut
yapimu...gibi) kadar tiim yapim sistemleri kullanilmaktadar.

Ulkelerin sosyo-ekonomik sartlarma gére 6zel ve kamu yeni ahsap aragtirma
merkezleri, birlikleri ve laboratuarlan kurulmaktadir. Universitelerde ahsap ve
teknolojileri ile ilgili kiirsiiler agilarak lisans ve lisans tstii egitim verilmektedir.
Ahgap yapim sistemi ve ahsap konut Uretimi ile ilgili tlim yOnetmelikler ve
standartlar iilke sartlarina gére hazirlanmaktadir. Bu yo6netmelik ve standartlar
gerektiginde teknolojik gelismelere gore devamli revize edilmektedir. Endiistrilegmis
ahsap yapim sistemleri ve malzemeleri ile ilgili olarak belirli periyotlarda teknolojik
gelismeler, sorun ve ¢ozlim yollarma yonelik ulusal ve uluslararasi bilimsel

toplantilar diizenlenmektedir.

Tiirkiye geneline bakildiginda ise durum diinyadaki uygulamalarin oldukga
gerisindedir. Bu yolda adimlar atilmaya baglanilmig, ancak isin gok bagindadir.
Ulusal Ahsap Birligi kurulmugstur. Ahsap yapim sistemi ile fabrikasyona yo6nelik
{iretim yapan bir ka¢ firma ve endiistriyel ahsap malzemelerden sadece kontrplak
iireten tesisler bulunmaktadir. Diger tiim endiistriyel ahgap malzemeler ithal
edilmektedir. Universitelerde ise bu konu ile ilgili kiirstiler heniiz agilmamgtir.
Standart ve yonetmelikler ise tam anlamiyla mevcut degildir.

Tiirkiye ingaat degerlerine bakildiginda yap: tipi olarak konut ingaatlarimn sayisi
diger ticari ve endiistri yapilarindan fazladir. Konut ingaatlarina yapim sistemleri ve
malzemesi agisindan bakildifinda ise nerdeyse tamami betonarme sistemler ile
yapilmaktadir. Kirsal kesimden gehir ortamina kadar durum aynidir.

1.2 AMAC VE KAPSAM

Yukaridaki agiklamalara paralel olarak bu galismada, endiistriyel ahsap malzeme
ve yapum sistemlerinin ¢ok katli konut yapiminda kullanimi, Tiirkiye’de tanitilmasi
ve yayginlastirilmas: amaglanmigtir. Ahsap yapim sistemleri ile bir kattan alt1 kata
kadar konut yapilmaktadir. Tiirkiye’de kat adetine gore inga edilen konut sayilarina



bakildiginda en biiylikk miktarn 2-4 kat arasi konutlar olugturmaktadir. Yiiksek
miktarlar1 bulan konut ingaatlar1 sadece bir malzemenin getirdigi yapim sistemleri ile
kisith kalmamalidir. Endiistriyel ahsap yapim sistem ve malzemelerinin basta konut
olmak tizere tiim yap1 gesitlerinde kullanilmasi ve bu konu ile ilgili tiim eksikliklerin
giderilmesine ¢alisilmalidir.

Gegmisin deneyimi giliniimiiziin teknolojisiyle birlestirilerek ¢ok katli ahgap
konut {retiminin nasil ve ne sekilde gergeklesebilecegi ¢aligmanin amacim
olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda gelencksel ahgap konut mimarisi
Oziimsenerek, endistriyel ahsap konut uygulamalarinin yaygin oldugu A.B.D,
Kanada, Ingiltere ve kuzey Iskandinavya iilkelerindeki 6rneklerden faydalamilmistir.

Giintimiizde endiistriyel ahsap ile konut tiretimi Amerika’da baglamig daha sonra
diger llkelere yayilmugstir. Dikme-kiris, Modifiye, Platform, Hacimsel ve kiitiik
yapim sistemleri konut {iretiminde kullanilmaktadir. Bu sistemler yapim agisindan
zaman ve ig¢ilikten ekonomi saglanmakta ve verimliligi artirmaktadir. Konutta kat
adetine gore kullamlan sistemlerin gesitleri de degisiklik gostermektedir. Ornegin iki
kata kadar tiim sistemler kullanilabilirken daha fazlas: igin dikme-kiris ve platform
sistemler uygun olmaktadir. $u an i¢in diinyada uygulanan en fazla kat adeti ise alt1
olup sekiz kat i¢in ¢aligmalar devam etmektedir.

Tirkiye’de konut ingaatlari, tlim ingaat alanlari i¢inde 6nemli bir ylizdeyi
olugturmaktadir. Konut yapiminda yaygin olarak betonarme yapim sistemleri
kullamlmaktadir. Tezin amaci1 gergeklestiginde, Tiirkiye igin yeni bir konut yapim
sistemi getirilecektir. Konut tiretimine, fabrikasyon ve seri iiretim, yapim kolayligi,
is¢ilik ve maliyetten tasarruf, dogal ¢evreyle uyumlu ve depreme kars: ideal sistem
olma konularinda katkilar saglanacaktir. Ayrica konut yapiminda stirekliligi olan bir
yap tiirliniin gelismesi saglanacaktir.



1.3 CALISMA YONTEMIi

Calismada belirlenen amaca y6nelik olarak su adimlar izlenmisgtir.

e Konut yapiminda kullamilan endiistriyel ahsap malzemelerin tanimlari
yapilarak, duvar, d6seme, ¢at1 gibi uygulama alanlar belirlenmistir.

o Endiistriyel ahsap konut liretim sistemleri incelenip kat sayisina bagli olarak
sistem se¢imi saptanmugtir. Diinyadaki ¢ok katli ahsap konut uygulamalar analiz
edilerek 6rnekler verilmisgtir.

o Tiirkiye’deki 2-4 kath gelencksel ahgap konutlar incelenerek bunlarin
endiistriyel sistemlerle karsilagtirilmasi yapilmigtir. Geleneksel ahgap konutlarda
yasayanlarla anket caligmasi yapilarak sorunlarin saptanmasi ve bu sorunlarin
endistriyel ahsap sistemlerdeki ¢oziimii arastirilmistir. Ahsap konut tasartminda
mimari projede yardimci olmasi agisindan istatistik ¢aligmayla kiris yiiksekliklerini
hesaplamaya y&nelik formiil gelistirilmigtir.

o Tirkiye’de endiistriyel ahsap malzeme yapim sistemlerinin uygulanabilirligi
incelenmistir. Konut yapilari i¢in gerekli makro ve mikro ¢alismalar ele alinarak
konut tiretimine yonelik modiiler Model Konut caligmas: yapilmigtir.

e Tim bu saptama ve irdelemeler 1;181inda Tiirkiye’de ¢ok katli ahsap konut
tiretiminin uygulamaya gegirilmesi ve gereklilii savunulmustur.



~ BOLUM2
ENDUSTRIYEL AHSAP MALZEMELER

2. AHSAP

“Ahsap, canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi, lifli, homojen ve
anizotrop bir dokuya sahip organik esasli bir malzemedir” ( Eri¢, M., 1994, 5.301).

Canli olma 6zelligine sahip ahsap, giinlimiizde teknolojik imkanlar ile homojen ve
izotrop bir malzeme haline gelmigtir. Boylelikle ebat olarak yapida kullanilmasi
mimkiin olmayan ahsap ve bitkilerden, kiymetli agaglardan en fazla yararlanma
imkan1 doguran fabrikasyon {tirlinleri ortaya ¢ikmugtir.

Yenilenebilme 6zelligine sahip ahsap kendi agirhifina oranla ¢ok daha fazla
miktarlardaki yiikleri tagityabilmektedir. Ayrica ahsap, genis bir renk, desen ve
goriiniim yelpazesine sahip olup hem tagiyici olarak hem de kaplama eleman: olarak,

hatta her ikisini birden kullanicilara sunan bir malzemedir.

2.1 TARIHSEL GELiSiM

Ahsap, insanoglunun barmnma gereksinimini kargilamak i¢in yapida kullandig ilk
yap1 malzemelerinden biridir. Onceleri yapida ahsap y1gma sistem kullanilirken daha
sonralan ahsap karkas sisteme gegilmistir. Ge¢misin zamana bagli ve geleneksel bir
gelisme gosteren malzeme sec¢imi ve detaylandirmast ile giintimiiz ahsap
detaylandirmas: arasinda ¢ok az farklhiliklar gériilmektedir. “Ornegin ilk ahsap cat1
kurulusunda ilk defa Frigya’da uygulanan teknik ile bugiin kullanilan teknikler
birbirine ¢ok benzer” ( Erig, M., 1994, 5.302.).



1833°li yillarda Kuzey Amerika Chicago’da “Balloon Frame” ahsap yapim
teknigi ortaya ¢ikmigtir. Kurulan atSlyeler vasitasi ile sistemde kullanmak igin
gerekli kiigiik boyutlu ahsap elemanlar ekonomik olarak tiretilmigtir. 1830°1u yillarla
birlikte ahsap elemanlarin birlestirilmesinde kullanilan ¢iviler makina ile liretilmeye
baglamigtir. Bu donemlerde diger bir Gnemli gelismede duvar ve ddseme
kaplamasinda kullanilacak olan kontrplak tiretimidir. Kontrplak ile baslayan diger
ahsap plakalarin {iretimi, yapida kullanilamayacak kadar kiiglik pargca ahgsabin

ekonomiye kazandirilmasim ve yapida kullanilmasini saglamstir.

Endiistri devrimi tiim malzemelerde oldugu gibi, ahsapta da biiyiik degisiklikler
giindeme getirmis, malzeme ve islemede seri ve temiz ig¢ilik saglanmugtir. Yeni
tirctimle, ahgabin organik yapisina yer yer yapilan miidahaleler bazen de katki
maddelerinin ilavesi ile ahsabin dayamklilig: ve fiziksel 6zelliklerini gelistirmistir.
Béylece ahgabin 6mriiniin uzamas: saglanmis ve diger malzemelerle yarigabilecek
hale getirilmigtir. “Bu sayede kullanim alanindaki genisleme g¢ok biiyik Olgiide
artmugtir. Ulkemizde yillik ahsap tiiketiminde endiistriyel ahsabin yeri %26 iken,
Avrupa Birligi iilkelerinde bu rakam %67’ lere gikmaktadir ” (Cakar, S., 2000, s.1).

Ik talas levha 1908°de Avusturya’da Heraklith adi altinda, ilk lif levha 1915te
Amerika ’da ve ilk yonga levha 1941 °de Torfit-Werkefirmasi tarafindan iiretilmigtir.
Yogunlastirilmis ve emprenye edilmis masif ahsap ise ozellikle 2.Diinya Savast
sonrasi ¢elik endiistrisinde baglayan sitkinti sonucu ve plastik esash tutkallarin

gelistirilmesi ile yapiya girmigtir ( Erig, M., 1994, 5.303).

Giintimiizde diinyanin gesitli yerlerinde ahsap malzeme geleneksel yontemlerle
uygulanmaya devam etmektedir. Diger yandan ozellikle son elli yildir ahgap
tiretiminde ve yapim teknolojisinde radikal degisiklikler olmakta, minimum ahsap
malzeme ve bilesen kullanimi ile minimum striiktiir agirlig1 olan yapilar tasarlamakta

ve tiretmektedir.

Ahsap teknolojisindeki bu gelismelere paralel olarak bagta Ingiltere (“TRADA”
The Timber Research and Development Association 1935), Finlandiya, Norveg,



Almanya gibi Avrupa iilkelerinde, Amerika (American Institute of Timber
Construction AITC, ...) ve Kanada’da (Canadian Wood Council CWC,...) yeni ahsap
arastirma merkezleri kurulmugtur.

2.2 AHSAP MALZEMENIN KULLANIMI

Betonarme ve ¢elik malzemenin konstrilkksiyonlarda kullanimi yiiz senenin
tizerinde oldugu halde ahsap asirlardan beri yapida tagiyici ve kaplama olarak,
glinliik hayatta, ulagimda, tiim {iretim kollarinda kullanilmaktadir,

Ahsap uygulamanin bu denli yaygin olmasmin nedeni malzemenin asagida

siralanan 6zelliklerinden kaynaklanmaktadar:

e Yiiksek mukavemet

e lyi bir 1s1 yalitim &zelligi

e Kaynagi dogal olarak yenilenen tek yap: malzemesi

e  Zengin gesitleri, tlirlerinin farkli 6zellikleri, yapida degisik kullamim alanlari
icin imkan tanimasi

o Kolay ve degisik sekillerde islenebilmesi

o Islenmesi igin gerekli yontem ve enerjinin basit ve diigiik olmasi

e Hafiflik, béylece ekonomik nakliye ve montaj

e Yangin sirasinda yiiksek direng

e  Estetik agidan genis kullanim imkan1

e (Cesitli prosesler sonucu artan malzemelerin verimli bir gekilde yeniden
degerlendirilebilmesi

e Koruma 6nlemleri sayesinde ¢ok diigtik bakim masraflari

Tiirkiye, ahsap malzemeyi uzun yillar en iyi sekilde kullanan bir iilke olmasina
kargin sonralar1 degisen ekonomik sartlarin etkisiyle bagka malzemelere yonelerek
ylizyillik ahsap bilgi birikimi ve uygulamacilar1 imalat ortamindan uzaklastirmugtir.
Ahsap yapim ve ahsapla ilgili mesleklerin bir gogu kaybolmustur.



Son yillarda yapilan aragtirma ve gelistirmeler, ahgabin dogal halinin diginda yeni
tekniklerle projelendirilmesini saglayarak ingaatta biiyiik degisiklikler meydana
getirmistir. Bugiin ahsap malzeme;

e Ahsap konut ve turistik tesisler
e Tiyatro, sinema ve spor salonu gibi tesisler
e Endiistri yapilar
e Ahur, sera, silo ve depo gibi zirai binalar
o Konut yap1 elemanlari, kap: ve pencere dogramalar:
e Su sogutma kuleleri
e Kopril, yol kaziklari, kar siperleri, iksa duvarlan
o Deniz nakil vasitalar1 ve iskeleleri
imalatinda kullamilmaktadir. .

2.3 STRUKTUR MALZEMESI OLARAK AHSAP KULLANIMI

Tirkiye’de bugiin ahsap malzeme ve ahsap kullanimimin “kendi haline”
birakildig1 gbzlemlenmektedir.

Gegmis dénemlerde Tiirk mimarisinin kiiltiir miras1 agisinda 6nemli yapitlarinin
inga edildigi bu malzeme giderek ekonomik degisimlerle yap: alanindan silinirken
ylizyillarin bilgi birikimi, mesleki uygulama gelenekleri, unutulmaya ve ustalar: yok
olmaya baglamisgtr.

Bunun sonuncunda iilkemizde ahsap yapi ve konstriiksiyon imalati terkedilmis,

malzemenin ¢agdas kullanimi {izerinde tam bir aragtirma ve gelistirme yapilmamugtir.

Halbuki gegen zaman igerisinde, 6zellikle bati iilkelerinde ingaat sahasina giren
celik ve betonarme yapim sistemleri kargisinda kisa bir stire duraklayan ahgap, daha
sonra yeni koruma ve kullanma teknikleriyle s6z konusu malzemelere nazaran ilk
tesis ve bakim masraflarinin diigiik olmas: sebebiyle tercih edilen ve kullamlmaya

baglanilan yeni bir yap: girdisi olmustur. Tutkall: tabakali ahsap teknolojisiyle imal



edilen konstriikksiyonlar, mantar ve b6cek tahribatina, sekil-boy degisikliklerine ve
yangina kargt korunarak biiylik agikliklarin gegilebilmesi ahgabin bagta striiktiirel

olmak tizere kullanmim alaninin yayginlagmasim saglamistir.
2.4 ENDUSTRIYEL AHSAP

Genel olarak ahgap parca, tabakasi, kereste, yonga ve ahgap liflerinin baglayict
maddeleri ile ¢esitli sekillerde fabrika ortaminda bir araya gelmesiyle olusan,
homojen ve izotrop malzemeye endiistriyel ahsap denir. Agaglardan azami Glgiide
yararlanmay: saglayan endiistriyel ahsap dogal ahgaba gore daha iistiin striiktiirel ve
statik 6zelliklere sahiptir;

e Tiim endiistriyel ahsap riinlerde, agacin sahip oldugu ancak yapida
istenmeyen Ozellikler iyilestirilmistir; yangin dayanimi, sekil degistirme ve benzeri
gibi. Agacin sahip oldugu mukavemet ve sertlik degerleri bu tirtinlerde maksimuma
cikarilmigtir.

e Yiiksek mukavemet ve sertlife sahip ahsap paneller diger malzemelerin
ihtiya¢ duydugundan daha az destek elemanina ihtiya¢ duyarlar. Egilme, burkulma
ve darbelere kars: direnglidirler.

e Panellerin ¢ivili veya vidali baglantis1 yapilabilmektedir.

o Is1 degisikliklerinin ve su buharinin neden oldugu burkulma ve biiziilmeye
kars1 boyutsal degisim ve deformasyon gistermezler.

e Endiistriyel ahgap yine dogal ahsap gibi 1st ve buhara karg1 iyi bir izolat6rdiir.
Ozellikle panellerin biiyiik ebatlarda olmasi baglant: noktalar1 sayisint azalttig) igin
1s1, ses ve buhar kdpriilerini minimuma indirmektedir.

« Basit el aletleri ve kalifiye is¢ilik gerektirmeden montaj edilebilir. Kesilebilir,
delinebilir, yapistirilabilir, takilip sokiilebilir. Kontrplak ve yonlendirilmis yonga
levha malzemeler mukavemetlerinden bir sey kaybetmeden egri ylizeylere uygun
kivrilabilmektedir.

o Fabrikasyon tlirtinler olduklarindan montajlar1 da hizli olup ingaat siiresini
kisaltirlar.
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e Tutkall: tabakali ahsap malzemelerle ¢ok ¢esitli sekil ve kesitte, her tiirlii
sistem eleman tiretilebilmektedir.

e Cok gesitli ebatlarda, kalite ve siniflarda endiistriyel ve konut projelerine
uygun liretilebilmektedir. Bitmis eleman olarak kullanilabilecek sekilde gesitli ylizey
dokusu yapilabilmektedir.

Endiistriyel ahgap Urlinler gesitli tekniklerle farkl sekillerde tiretilmektedir.
Uretim teknikleri ve boyutsal 6zellikleri dikkate alinarak farkli smmflandirmalar
yapilabilir. Tez ¢aligmasinda yapida kullamlan endiistriyel ahsap iirtinler boyutsal
Ozellikleri dikkate alinarak iki genel kategoride siniflandirilmigtir (Tablo 2.1).

1.Endistriyel Ahsap Cubuk Elemanlar
2.Endistriyel Ahgap Panel Elemanlar

2.5 ENDUSTRIYEL AHSAP CUBUK ELEMANLAR

Cubuk elemanlar, bir boyutu diger iki boyutuna gére daha fazla olan ¢izgisel
elemanlardir. Yapida dikme, kiris, alt ve tist baglik, mertek gibi striiktiir malzemesi

olarak kullamlir. Bu simflandirmaya giren elemanlar iiretim sekillerine gore alti

gruba ayrilir:

Tabakal: Tutkalls Ahsap (Glued Laminated Timber)
Tabakal1 Yonga Ahsap (Laminated Strand Lumber- LSL)
Paralel Yonga Ahgap (Parallel Strand Lumber- PSL)
Tabakali1 Kaplama Ahsap (Laminated Veneer Lumber- LVL)
Yapisal-Tutkall1 Ahsap (Structural-Glued Lumber)
I-Kirigler (I-Joists)

AU



Tablo 2.1 Endistriyel Ahgaplarin Siniflandirilmasi

11

PANEL ELEM ANLAR

YONGA LEVHA

SANDVIC PANEL

URUN ADI SEKIL KULLANIM YERI
TABAKALI Kolon,
TUTKALLI anakirig,
AHSAP makas,
TABAKALI YONGA Kolon,
~ AHSAP kenar kirisi,
< tali kirigler
—
i PARALEL YONGA Kolon, dikme, ana kiris,
et AHSAP kenar kirigi, tali kiris ve
= konsol tabliyesi
: TABAKALI Anakirig, boyunduruk,
A KAPLAMA AHSAP I-kiriglerde alt ve st
- flanglar
=]
) YAPISAL TUTKALLI Dikme,
o AHSAP Alt ve iist taban
Doéseme ve gati tali
I-KIRIS kirigler
Doseme, cati,
KONTRPLAK duvar levhasi (tahtasi),
sandvig panel
Doseme, ¢ati, duvar
YONLENDIRILMIS levhast,

sandvig panel

Doseme, cati,

duvar elemani
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2.5.1 TABAKALI TUTKALLI AHSAP

"Bu yap: tiriinii, genel olarak, degisik 6lgiilerdeki bagimsiz ahsap tabakalarin,
kontrollii endiistri kosullarinda ve 6zel baglayicilarla tutkallanip birlestirilmesiyle
olusan bir ahsap yap1 elemani olarak tanimlanabilir” (Tokyay,V.,1998, s.114). Yapi
elemanlari; kolonlar, diiz veya egri kirisler, kemerler, makaslar, agiklar ve benzeri
formasyonlarda iiretilebilmekte, birlesmeleri i¢in gerekli tiim detaylar ve metal
aksesuarlar, endiistriyel olarak fabrikada tamamlanmaktadir. Bir yaniyla, tipik bir 6n
yapim teknolojisinin avantajlarini tagimakta, santiyede, baska yapi elemanlariyla

(betonarme, ¢elik) birlikte kullanilmasina da olanak saglamaktadir.

Bu yap1 teknolojisinin dogusu, genel amaci ve diriiniin nitelidi agisindan
bakildiginda, tarihi 16. yiizyila dayanmaktadir. Orta ve yeni ¢ag Italya kentlerinde

orneklerini halen gérmek miimkiindiir .

En olgun ve tipik formasyonuna Otto Hetzer ile ulasan teknoloji, ilk 6rnegini
1901 yilinda, Isvigre'de vermistir. Bunu,1906'da Almanya'da uygulanan ikinci 6rnek
izlemistir ve 1907-1930 yillan arasinda, teknoloji, Avusturya, Belgika, Macaristan,

Ingiltere ve Danimarka'da taninmis ve kullanilmaya baglanmistir.

1923 yilinda, Alman Miihendis-Mimar Max Hanisch, Amerika Birlegik
Devletlerine go¢ ederek teknolojiyi A.B.D.'de yayginlasgtirmigtir.

KULLANIM ALANLARI

Tabakal1 tutkalli ahsap, konut, ticari ve endiistri yapilarinda ana striiktiir elemani
olarak kullanilmaktadir. Kolon, kiriy ve makas elemani olarak gesitli formlarda
tiretilmektedir. Celik, betonarme, ve masif ahsap yap: elemanlarina gore, ¢ok uzun

boylarda ve degisken kesitlerde iiretilebilmektedir.

Malzeme ahsap iskelet sistemlerde kullamildig: gibi betonarme ve gelik sistemlerle

beraber de kullanilmaktadir.
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Ustiine bir kaplama veya bitirme malzemesi alma gereksinmesi gostermeden,
yalin haliyle kullanilmaktadir.

Malzeme konut ingaatlarinda kolon ve kirig olarak yaygin kullamlmaktadir (Sekil

2.1). Ozellikle Dikme-kirig sistemlerde ana striiktiir elemam gérevindedir.

Sekil 2.1 Tabakali tutkalli ahgabin konutta ana kiriglerde kullanimi

EBAT

Fabrikasyon tretime dayali bir malzeme oldugundan pek ¢ok uygulamada
kullanilabilecek standart boyutlarda iiretilmektedir. Standart iiretim hem ekonomik
olmakta hem de yapim siirecini hizlandirmaktadir. Ancak ozel tasarimlar igin
standart digi, istenilen boyut ve kesitlerde, ilave maliyetlerle tretimleri
gerceklesmektedir. Konut insaatlarinda yaygin olarak dikdortgen sekilli tutkalli
tabakali ahsap elemanlar kullanilmaktadir. Bu elemanlar, 35-38mm kalinligindaki
kerestelerin birlestirilmesinden olusturulur. Tablo 2.2’de dikdortgen elemanlarin
yaygin kullanilan boyutlar1 verilmigtir. Tabakali tutkalli ahgap elemanlarda istenilen
uzunluklar tretilmektedir. Ancak iretimde nakliye smirlart g6z Oniinde
bulundurulmaktadir.
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Tablo 2.2 Dikdértgen kesitli tabakali tutkalli ahgabin yaygin boyutlar1 (Spence,
W.P., 1998, 5.542)

38mm kalinliktaki keresteler ile 35mm kalinhiktaki keresteler ile
Geniglik (mm) | Yikseklik (mm) | Genislik (mm) | Yiikseklik (mm)
79,3 190,5 76,2 174,6

130,1 152,4 127 174,6

130,1 228,6 127 209,5

130,1 266,7 129 279,4

171,4 228,6 171,4 209,5

2.5.2 TABAKALI YONGA AHSAP

Endiistriyel ahsap triinler arasina en son giren masif bir malzemedir. Uretiminde
ahsap tomruklardan %76 oraninda faydalanilmaktadir. Bu sayede yapimda striiktiir
amact ile kullamlmayacak zayif, kiigik ve kalitesiz aBaglar endiistriye

kazandirilmaktadir.

Tabakali yonga ahgabin iiretim prosesi su sekilde gergeklesir;

Tomruklar soyulur, temizlenir ve strander makinasinda 30cm uzunlukta, 2,54cm
geniglikte ve 0,8mm kalinlikta kesilerek yongalar (strand) elde edilir. Daha sonra bu
yongalar kurutulur ve regineye tabi tutulur. Regine yapilan pargalar birbirine paralel
olacak gekilde makinada diizene sokulur ve yapistirici ilave edilerek preslenir.
Presleme islemi tamamlanan masif ahgap, 240cm geniglikte, 14cm’e kadar
kalinliklarda ve 1460cm uzunluga kadar olup kullanima hazir hale gelmistir. Bu

masif paneller sipariglere gore gerekli olgiilerde kesilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Tabakal1 yonga ahsap (WEB_1, 2003)
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KULLANIM ALANI

Tabakali yonga ahsap malzemeler konutta kenar kirigi, kolon, tali kiris ve lentoda
kullanilmaktadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Tabakali yonga ahsabin kolon, kenar tahta51 ve lento olarak kullanimi
(WEB_1, 2003)

2.5.3 PARALEL YONGA AHSAP

Paralel yonga ahsap ilk olarak 1980’lerde iiretilerek kullanilmaya baglanilmigtir.
Paralel yonga ahsap, tabakali yonga ahsap benzeri bir malzemedir. Aralarindaki fark
uretim geklinden ve kullanilan yongalarin boyutlan ile yerlestirilme sekillerinden
kaynaklanmaktadir. Paralel yonga ahsap malzemelerin tiretim prosesi su sekilde

gergeklesmektedir:

Kabuklar1 soyulan tomruklardan ince levhalar elde edilir. Bu levhalar fabrika
ortaminda kurutulduktan sonra dilimleme makinasinda 120cm’den 240cm’ye kadar
uzunluklarda dilimlenerek yongalar elde edilir. Bu yongalara yapistirici uygulanarak
birbirlerine paralel olacak sekilde diizene sokulur. Sonra preslenerek masif paneller
haline getirilir. Sonugta 27,94cmx43,2cm kesitte 2000cm uzunlukta panel elde edilir.

Daha sonra bu paneller standart masif eleman boyutlarinda kesilir.

KULLANIM ALANI

Paralel yonga ahsap dikme-kiris yapim sistemlerinde kolon ve kirig kullanima gok
uygun bir malzemedir. Ayrica hafif iskelet yapilarda kirig, boyunduruk ve lentoda
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kullanilmaktadir. Konutta yaygin olarak kolon, dikme, ana kirig, kasnak kirigi, tali
kirig, konsol ve balkon tabliyesinde kullanilmaktadir (Sekil 2.4).

Paralel yonga ahgap malzeme bitmig bir iiriin olarak goriintii bakimindan, tutkalli

tabakali ahsap gibi, acik birakilarak veya iizeri kapatilarak da uygulanabilmektedir.

kiriste kullanimi (WEB_1, 2004)

Sekil 2.4 Paralel yonga ahsabin kolon ve ana

EBAT

Paralel yonga ahsap, ahsap iskelet elemanlarin standart boyutlarina uygun olarak
boyutlandirilmaktadir. Paralel yonga ahsap, kirigler ve bagliklar ile kolon kesit
boyutlar1 tablo 2.3’de verilmistir. Kirigler tek tabaka olarak veya bir araya getirilerek
¢ok tabaka halinde uygulanabilmektedir.

Tablo 2.3 Paralel Yonga Ahsap Ebatlari (Spence, W.P.1998, 5.472).

KIRISLER VE BASLIKLAR
Genislik (cm) Yikseklik (cm)
A5 IR0 139178 18,4-23;5 — 24 — 28,6 ~ 30,1- 30,5- 31,8 —35,6-
40,6 - 45,7

KOLONLAR Ebat (cm)
8,9%8,9 — 8,9x13,3 — 8,96x17,8 — 13,3x13,3 — 13,3x17,8 — 17,8x17,8

Paralel yonga ahsaplarda maksimum uzunluk 20 metredir. Bu boyuttaki bir

eleman istenilen boylarda kesilebilmektedir.
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2.5.4 TABAKALI KAPLAMA AHSAP

Tabakali kaplama ahsap genel olarak endiistriyel olarak iiretilmig masif ahgap
malzemedir. Dogal masif ahsaplarda meydana gelen burulma, yarilma, gatlaklar ve
carpilmalar, tabakali kaplama ahsapta biiyiik olgiide azaltilarak daha fazla yiik tagima

kapasitesi kazandirilmigtir.

Tabakali kaplama ahgap uriinler kontrplak benzeri bir malzemedir (Sekil 2.5).
Birbirinden ayrilan en 6nemli fark kontrplakta tabakalardaki lif yonleri bir alttakine
gore diktir, tabakali kaplama ahsapta ise biitiin tabakalar birbirine paraleldir.
Tabakalara yapistirict uygulanarak paralel diizenlenir ve preslenerek bir biitiin haline
getirilir. Daha sonra standart boyutlarda kesilir. Striiktiir elemanlarinda, dogal ahsap
ile elde edilmesi ¢ok zor hatta imkansiz ebatlar tabakali kaplama ahsap ile
uretilebilmektedir.

Sekil 2.5 Tabakali kaplama ahsap malzeme (WEB_2, 2001)

KULLANIM ALANI

Tabakali kaplama ahsap konut yapiminda kerestenin kullamldigi hemen hemen
her yerde kullamimaktadir. Ozellikle ana kiris ve boyunduruklarda yaygin kullanimi
vardir. Ayrica I-kirig uretiminde alt ve ust flanglarda kullamlmaktadir (Bkz. I-
Kirigler).
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Tabakali kaplama ahsaplarin dogseme ve cat1 ana kiris olarak kullanildig
durumlarda tali kiriglerde I-kirigler kullanilir (Sekil 2.6).

e

Sekil 2.6 Tabakali kaplama ahsabin ana kirig olarak kullammi (WEB_2, 2001)

EBAT

Tabakali kaplama ahsap 24,4m uzunlua kadar iretilebilmektedir. Bununla
beraber yaygin uzunluk 14,6m — 17m — 18,3m — 20,1m’dir. Tabakal: kaplama ahsap
iretiminde kalinlik 19mm’den 64mm kadardir. Yaygin kalinlik 45Smm olup kesit
olgiileri 45x241mm, 45x302mm, 45x356mm, 45x406mm, 45x476mm’dir.

2.5.5 YAPISAL TUTKALLI AHSAP

Yapisal tutkalli ahgap diger endiistriyel ahsap uriinlerden agik¢a ayrilmaktadir.
Tabakalar ve yongalar kullanilip sonra bunlarin preslenerek yeni sekillerinin
verilmesi yerine, ufak olgillerde standart bigimde kesilmis kereste pargalari
birlegtirilerek daha biiyiikk boyda striiktiirel veya striiktiirel olmayan elemanlar
uretilir (Sekil 2.7). Uretim sekli agisindan tabakali tutkalli ahsap driinlere

benzemektedir.

Kiigiik boylardaki keresteler birbirlerine ii¢ degisik sekilde birlestirilir;
e  Sicandisi ge¢cme : daha fazla uzunlukta eleman tretimi igin uygulanir
e Diiz yanagma : daha genis eleman tretimi i¢in uygulamr

e Yiiz yanagma : kalinli1 artirmak amactyla uygulanmaktadir.
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KULLANIM ALANI

Yapisal tutkalli keresteler konutlarda kolon ve kiris elemani olarak
kullanilmaktadir. Ayrica I-kiri dretiminde alt ve st flang yapiminda
kullanilmaktadir.

i NI
Sekil 2.7 Standart kereste pargalari ile iiretilen yapisal tutkalli ahsap ve kolonda
kullanim: (Web_ 3, 2003)

2.5.6 I-KIiRiS

Prefabrike ahsap I-kirisler konut ve hafif endiistri yapilarinda kullamilan striikttirel
malzemelerdir. Endistriyel ahsap triinler arasinda en hizla yayilan ve en fazla
kullanilan elemanlardir. I-kirigler diiz ve biyiik agikliklara uygun, kolay montaji
yapilabilen elemanlardir. Ayni ebattaki keresteye gore ¢ok daha hafiftir.

I-kirigler, alt-ust flans ve govde olmak iizere iki pargadan meydana gelir. Flanglar
masif ahsap, yapisal tutkalli ahsap veya tabakali kaplama ahsaptan, govde ise
kontrplak veya yonlendirilmis yonga levhadan imal edilmektedir. Tipki gelik I-
kiriglerde oldugu gibi seklinden dolayr bu isimle tammlanmaktadir. I-kiriglerin
iretimi su sekilde gergeklesir;
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e  Flanglar standart 6lgiilere gore kesilir,

e Flanslarin bir yiziine gévdenin girmesi igin yuva agilir,

o Kontrplak veya yonlendirilmis yonga levha den standart yiiksekliklere gore
govde elemam kesilir,

e Kesilen govde elemani flanglardaki yuvalarina yapistirilarak preslenir.

EBAT

I-Kiriglerde flang genisligi 38, 64, 89mm flang derinligi 38 mm, kiris toplam
yiiksekligi 241, 302, 356, 406ve 457mm olarak uretilmektedir. I-Kirigler 1950cm
uzunluga kadar tretilmekte olup istenilen uzunlukta kolayca kesilebilmektedir.

Govde et kalinligi minimum lem olan I-kiriglerin diger boyutlar: Sekil 2.8’de

verilmistir.
38mm 64mm
— t
\l T
10rmm OSB3 241mm, 302mm., 10mm OSB3
241mm, 302rmm ARA PARCA 356rmm, 406rmm ARA PARCA
1
38mm x 64mm $10 38mm x 64rmm S10
89mm
—
241mm. 302mm, 35¢ 10mm OSB3
406mm, 457mm ARA PARCA
\ —38mm x 89mm $10

Sekil 2.8 [-Kiris boyutlari (Nascor Tiirkiye, Tamamlayict Rehber, s.2)

I-Kiriglerde yiikseklik artikca désemede meydana gelecek sehim azalarak daha

stabil bir doseme meydana gelmektedir.
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I-kirisler genel olarak désemelerde 30 cm gatida 60 cm ara ile yerlestirilmektedir.
Yapida gegilen agiklik, taginan yiike goére kirig araliklart ve ebati degismektedir.
Tablo 2.4°de I-kiris ebatlarna ve aks araliklarina gore basit agiklik degerleri

verilmisgtir.

Tablo 2.4. : Dégeme igin basit agiklik degerleri (m) : hareketli yiik: 1,5kN/m? lii
yiik: 0,6kN/m? (Nascor Tiirkiye, Tamamlayici rehber, s.3).

Kiris yiiksekligi Kiris flang Aks arahiklar1 (mm)

(mm) genisligi (mm) | 305 406 488 610

38 5,165 |4,688 |4,405 |4,083

241 64 5,616 |5,097 |4,788 |4,437

89 6,225 |5,648 |[5,305 |4,915

38 6,260 |5,683 |5,339 |4,948

302 64 6,709 |[6,090 |5,721 |5,301

89 7,480 6,787 |6,375 |5,907

64 7,494 |6,801 |6,388 |5,920

356 89 8,492 |7,707 |7,238 16,707

64 8501 #7533 076, | 6,557

406 89 9,398 |IB;527 |'8.010" (7,421

457 89 10,282 19,331 | 8,765 | 8,122

* Basit agiklik:agikligi meydana getiren mesnetlerin i¢ yiizeylerinden alinmig élgii
I-kiriglerde g6vde makaslama gerilmelerine, flanglar egilme gerilmelerine

direnglidirler.

KULLANIM ALANI

I-kirigler konutlarda yaygin olarak doseme ve ¢ati ara Kirisleri olarak
kullanilmaktadir ($ekil 2.9). iki I-kirisin birlestirilmesiyle olusturulan ¢ift [-kirigler
ise ana kirig olarak kullanilmaktadir. I-kirigler doseme ve ¢at1 ana Kirigleri iizerine
veya yanlarina monte edilmektedir. Montajinda I-kirisler i¢in 6zel tiretilmis metal
baglant1 elemanlar ve ¢iviler kullamlmaktadir (bkz. Boliim 4. Baglant1 elemanlari).

Montaj sirasinda veya fabrikada iiretim agamasinda govde iizerine gesitli tesisatlar
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igin delikler agilabilmektedir. Ozellikle bu deliklerin fabrikada agilmast is¢ilikten ve

zamandan tasarruf saglamaktadir.

Sekil 2.9 I-kiriglerin doseme klnsl olarak kullamlmaSI (Web 4 2003)
2.6 ENDUSTRIYEL AHSAP PANEL ELEMANLAR

Endiistriyel ahsap panel elemanlar, eni ve boyu kalinligia gore daha fazla olan
ahsap levhadir. Yapida tastyic1 6zelligi olmayan bolme duvar, duvar, ¢ati ve dogeme
levhast olarak kullamlmaktadir. Bu smmflandirmaya giren elemanlar uGretim
sekillerine gore iig alt gruba ayrilir;

1. Kontrplak (Plywood)
2. Yonlendirilmis Yonga Levha (Oriented Strand Board)
3. Sandvig Panel (Structural Insulated Panel)

Ahgap karkas yapilarda, yanal deprem yiklerine karsi dikmelere givilenen
kontrplak ve yonlendirilmis yonga levha perde duvar etkisi yaratmaktadir. Bu perde

duvarlar yiiksek yanal kesme kuvvetlerine direnglidirler.

Panel elemanlar, ahsap karkas konutlarda ddseme kiriglerinin tzerine monte

edilmesi ile birlikte bir st kat igin ¢aligma platformu haline gelmektedir. Ayrica dis
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hava kosullarina maruz kalmaktadir. Bu nedenle dig ortama dayamkli iiretilmeleri
gerckmektedir. Eurocode5’te  ahsap panellerin  kullamilabilecegi ortamlar
belirtilmistir. Buna gére;

Servis sinif 1: kuru ortamlar

Servis sinif 2: nemli ortamlar

Servis sif 3: 1slak ortamlar

2.6.1 KONTRPLAK

Kontrplak, endiistriyel ahsaplar icersinde {iretim sekli en eski olan malzemedir.
Kontrplaga ait ilk 6rnekler 3500 yil oncesi Misirlilara dayanmaktadir. Kesilmis
capraz yapistirilmig ahsap katmanlar firavunlar zamaninda mumyalarin tabutlarinda
kullamlmigtir. Bugiinkii anlamda kontrplak endiistrisi ise 1800°1ii yillarin ortalarinda
Amerika’da baglamigtir. Daha gok ambalajlarda, valizlerde ve mobilya sektdriinde
kullamlan kontrplaklar, zaman icersinde yapistiricilardaki gelismelerle yeni kullanim
alanlar1 bulmugtur. 1950°1i yillara kadar kullanilan yapistiricilar disg kosullara uygun
degildi. Kontrplak endiistrisinde devrim sayilabilecek fenolik yapistiricilarin ve fenol
kaplamalarin kullamilmaya bagladigi 1960°’lardan itibaren, kontrplaklar agik hava
kosullarina ve neme dayanikl hale gelmistir.

Tiirkiye’de ise ilk kontrplak tiretimi 1932 yilinda gergeklestirilmistir. Son yillarda
ozellikle 6zel sektoriin ¢aligmalartyla 20°nin tizerinde fabrikada ortalama 115,000m’
kapasite ile tiretim yapilmaktadir.

Kontrplak levhalar ince ahsap tabakalarmin birlestirilmesiyle olusturulmaktadar.
Paneller daima 3-5-7 gibi tek sayilarin olugturdugu tabakalardan meydana gelir. Her
bir tabakada kendi igersinde tek veya tutkall: iki kattan meydana gelir. Tabakalardaki
lif yonleri bir alttakine gore diktir. Panellerin &n ve arka yiizleri stabilitenin
yonleri paralel olacak sekilde yapilir. Ayrica 6n ve arka ylizler dig etkilere karg1
korumak ve doku olusturmak amaciyla kaplama malzemesi ile kaplanmaktadir.
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Kontrplak panellerin 6n ve arka ylizeyleri arasinda kalan katlara ¢ekirdek denir ve
bu ¢ekirdek gesitli sekillerde olusturulmaktadir. Cekirdedin yapilisina gére panelin
6zelligi, kullanim alam ve dayamklilig1 degismektedir. Paneller 4 farkli gekirdekten
olusur (Sekil 2.10).

e Kaplama g¢ekirdek (Veneer core)

e Yonga ¢ekirdek (Particleboard core )
e Lifli ¢ekirdek (Fiberboard core)

e Ahsap c¢ekirdek (Lumber core)

-~ On yiiz kaplamasi
= Otta katman

" Atk yiiz kaplamast

| V ama Levh

_ On yiz kaplamass
.. Yongalevha

s Atka Y02 kaplamas

Yonga Levha

e On yitz kaplamasi
Lif Levha

« Arka vz kaplamas:

On yliz kaplamast
Ters yonde tabaka
_ Masif katman

Ters y6nde tabaka

., Alt yliz kaplamasi

i Masif Levha

Sekil 2.10 Cekirdegin yapiligina gore kontrplak paneller (Rosen, H.J. 1996,
s.151°den diizenlenerek)

Bunlardan lifli ¢ekirdek ve yonga ¢ekirdek mobilyacilik ve dolap panelleri igin
kullamlmaktadir.
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Kaplama ¢ekirdek levha; kaplanmig ahsap tabakalarimin bir araya getirilmesiyle
olusur. Panel kalinliklann 3mm’den 2,54mm’ye veya daha fazla olacak sekilde
degisir. Panel en az (¢ tabaka olmak iizere 11 tabaka bazen de daha fazla tabakadan
tiretilir. Yapim amagh kullanilan bu kontrplaklar paneller genelde igne yaprakli*
agaclardan bazen de genis yaprakli** agaclardan yapilmaktadir.

Masif ¢ekirdek levhada, ¢ekirdek genelde ahsap lamalardan olugur. Bu tiir
kontrplaklar éncelikle panel ve lambri olarak kullanilir. Panellerin yiizeyleri genis
yaprakli agagtan tiretilen kaplama ile kaplanmaktadir.

EBAT

Yapim amagh dretilen bu kontrplaklarin boyutlari Tablo 2.5’de, kontrplak
kalinliklar1 Tablo 2.6’de verilmistir.

Tablo 2.5 Yapim Amagli Kontrplak Ebatlar:

Ebat (mm)

en boy en boy en boy |en boy
1200 1200 | 1250 1250 1500 | 1500 | 1525 | 1525
1200 2400 | 1250 2400 1500 | 2400 | 1525 | 2440
1200 2500 | 1250 2500 1500 | 2500 | 1525 |2500
1200 3000 | 1250 3000 1500 | 3000 | 1525 | 3050
1200 3600 | 1250 3600 | 1500 | 3600 | 1525 | 3660

* igne yaprakl : yapraklarin1 dskmeyen-agik tohumlu agagclar; cam, ladin
** Genis yaprakli agag: Yapraklarmi dtken - kapali tohumlu agaglar; kestane, kavak, giirgen



26

Tablo 2.6 Kontrplak Panellerin Kalinliklar1 (APA- The Engineered Wood

Association, 1998, s.12)

KALINLIK
In. mm *
1/4 6,4
5/16 7,9
11/32 8,7
3/8 9,5
7/16 11,1
15/32 11,9
172 12,7
19/32 15,1
5/8 15,9
23/32 18,3
3/4 19,1
7/8 22,2
1 254
113/32 27,8
11/8 28,6
* yuvarlatilmig metrik 8lgti
KULLANIM ALANI

Kontrplak malzeme konut,

konut dist yapilar ve endiistri yapilarinda

kullanilmaktadir. Malzeme konut yapilarinda yap: elemam olarak ¢ok cesitli yerlerde

kullamlir; zemin kat déseme, tek tabakali doseme, duvar ve cat1 kaplamasi, I-kirigler

gévdeleri ve yahitiml panellerin kaplamas: gibi (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11 Kontrplagin konutta dégeme levhasi olarak kullammi1 (WEB_5, 2003)

2.6.2 YONLENDIRILMIS YONGA LEVHA

Yiiksek kaliteli ahsap panellerden kontrplak smnifi bir malzemedir. Yonlendirilmis
yonga levhalarin yapim ve endiistriyel alanda genis kullanimi vardir. Uretimlerinde
kiigik ¢apli, hizla biyiiyen igne yaprakli veya genis yaprakhi agag¢ tirleri
kullanilmaktadir.

Uretim prosesi su sekilde gerceklesmektedir:

e  Tomruklarin kabuklar soyulur ve kisa boylarda kesilir.

e Kesilen tomruklar lif yonleri boyunca dilimlenmek iizere “Strander”
makinasina gonderilir. Burada Uretim igin onceden belirlenmis boyda ve esit
kalinliklarda kesilir. Pargalar yaklagik 2,5cm genisliginde ve 9-15cm uzunlugunda ve
0,65mm kalinligindadir. Kesilerek olugan bu pargalara “strand— Yonga” denir.

e  Yongalar daha sonra kurutulur ve tasnif edilir.

e Formlandirma isleminden &nce yongalar balmumuna ve su gegirimsizligi

saglayan madde ile karigtirilir.
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e Ug tabakadan meydana gelecek sekilde paneller hazirlanir. Panelin i ve dis
tabakalarindaki yongalar panelin uzun kenari boyunca dik olacak sekilde diizenlenir.
Ortadaki tabaka yongalarda ise rasgele bir diizenleme yapilir.

e Diizenlemeleri yapilan tabakalar yiiksek sicaklik ve basingta preslenerek rijit
ve yogun panellere doniistiiriiliir.

e  Dabha sonra kenarlar1 diizeltilerek standart boyutlarda kesilir.

EBAT
Yonlendirilmis  yonga levhalar genelde 1220mmx2440mm  ebadinda
iiretilmektedir. Ozel olarak 2440mmx7320mm’e kadar iiretimde yapilmaktadir.

Tablo 2.7°de yonlendirilmis yonga levha dlgiileri verilmistir.

Tablo 2.7 Yénlendirilmis Yonga Levha Olgiileri

Kalinlik mm En cm Boy cm
6,4 122 244
7.9 122 244
9.5 122 244
11,1 122 244
119 122 244
12,7 122 244
D1 122 244
159 122 244
18,3 122 244

Yonlendirilmis yonga levha iiriinleri Amerika Birlesik Devletleri’'nde PS 2-92
“Performance Standard for Wood Based Structural used Panel”, Kanada’da CSA
0325 “Construction Sheathing” ve Avrupa’da EN300 standartlarma gore
iiretilmektedir. Bu standartlara gére ii¢ ayr1 siifta yonlendirilmis yonga levha

tiretimi gergeklesmektedir;
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e  Yonlendirilmis yonga levha-2 yiiklenebilir kuru ortamlara uygun
e  Yonlendirilmis yonga levha-3 yiiklenebilir nemli ortamlara uygun

e Yonlendirilmig yonga levha-4 agir yik tagima kapasiteli nemli ortamlara

uygun
KULLANIM ALANI

Malzeme konut yapilarinda yapt elemam olarak gok gesitli yerlerde kullanilir;
doseme, kor doseme, tek tabakali doseme, duvar ve gati levhasi, I-kiriglerde govde

yapiminda ve sandvig panellerin dis kabugu (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Yonlendirilmis yonga levha’nin duvar levhasi olarak kullanimi
(Fotograf: Oztank, N. 2003)

2.6.3 SANDVIC (YALITIMLI) PANELLER
Sandvig paneller “Yalitimlr” panel olarak ta adlandirilmakta olup 30-60 cm arayla

yerlestirilen dikme aralarina 1s1 yalitim malzemesi konulmasi ve iizerinin

yonlendirilmis yonga levha veya kontrplak paneli ile kaplanmasiyla olusturulur.
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Sandvig paneller 6n yapim elemanlar olup ozellikle konutun 6mri boyunca,
enerjiden biiyiik tasarruf saglamaktadir. Panellerin yaygin boyutu 120x240cm olup
kahinliklar1 9,2-14,3-18,7-23,8-28,9cm’dir. Montajinda yénlendirilmis yonga levha
ve kontrplak panellerden daha az destek elemani (dikme veya kirig )ile

taginabildiginden kullanilan malzemeden ve isgilikten de tasarruf saglamaktadir.
KULLANIM ALANI
Sandvig paneller duvar, doseme ve cati bileseni olarak kullamlmaktadir (Sekil

2.13). Yaygin olarak dikme-kirig sistemlerde duvar, doseme iskeletinin aralarim
kapatmada kullanilmaktadir.

Sekil 2.13 Sandvig panellerin gat1 ve duvar yapiminda kullanimi. (WEB_7, 2003)
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BOLUM 3
ENDUSTRIYEL AHSAP YAPIM SISTEMLERI

3. ENDUSTRIYEL AHSAP iLE KONUT URETIiMI

Ingaat sektoriinde 20.yy. boyunca yeni fikirler benimsenmis ve onceki
doénemlerden daha fazla kar elde edilmigtir. SektSrdeki finans birikimi yeni
gelismelere ve aragtirmalara kaydirilarak tiim diinyada makina ve endiistri
alanlarinda yeni kollarin ortaya ¢ikmasmna yardimci olmustur. Insaat sektriine
ayrilan krediler ¢ogu kez makine, sanayilesme ve prefabrikasyondaki degisiklik ve
ilerlemeler igin kullanilmigtir. Sonugta gelisen arag ve geregler sayesinde maliyetler

azalarak yapim hiz kazanmigtir.

20.y.y.’da ulasimin kolaylasmasi da biiyiik degisikliklerin ortaya ¢ikmasina ve
yeni malzemelerin her yere kolayca nakliyesine imkan saglamigtir. B6ylece mimarlar

projelerini hemen her yerde tatbik etme olanagim1 bulmusgtur.

Kuzey Amerika’da 19.yy. baglarinda ntifusun hizla artmasi sonucunda ortaya
¢ikan konut talebinin kargilanabilmesi amaciyla, insaat sektoriinde rasyonellesme
zorunlu hale gelmistir. Bu talep bagka taleplerle birlikte ortaya ¢ikmis ve aym
zamanda gergeklesme imkani bulmustur. Dikme ve kirig gibi elemanlar, i¢ ve dis
duvarlar ve catilar standartlagmigtir. Boylece tiim ahsap iireten iilkelerde yeni
sistemler kullanilmaya baglanmigtir. Daha sonra, ahgap iskelet yapim sistemi giderek
artan bir egilimle uygulanms, her yil diinyada ahsap iskelet sistemle yapilan evlerin
sayis1 diger tlim farkli konstriiksiyonla yapilan evlerden daha fazla bir noktaya
gelmistir.
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Endiistriyel ahsap konut, ikinci diinya savas1 sonrasinin 6zel kosullarinda biiyliyen
konut agiginin kapatllmasmda ve dogal afetler sonucu evsiz kalan bireylerin hizli
konut sahibi yapilmasinda biiyiik 6lgekte kullanilan bir sistem olmustur. Bu sistem
sanayilegmis ve gelismekte olan tiilkelerin bir ¢ogunda, ingaat sektériinde genis
Olgiide halen kullanilmaktadir.

Endiistriyel ahsap konut liretimine y6nelmenin nedenleri sdyle siralanabilir;

o Konut agigmin hizla kapatilmast,

e Cok sayida liretime imkan vermesi,

e Insaat sekt6riinde sanayilesme ve buna paralel iscilerin verimlilik diizeyinin
yiikselmesi,

e Uretimde hava kogullarmin olumsuz etkilerinin ortadan kaldiritmas:,

e Geleneksel yapim sistemlerinde ortaya ¢ikan yapi gereglerinin yitiklerinin

Onlenmesi,

Endiistriyel ahsap konut iiretimine ilk yonelis Avustralya, Amerika ve Afrika
kitalarina yerlesen kolonilerin gereksinmelerini karsilayabilmek icin yapilan
calismalarla baslamistir. Avustralya’ya ilk ahsap konut 1788 yiuinda deniz yoluyla
Kaptan Artur Philip tarafindan getirilmistir. 15m / 6.70m boyutlarinda ve dort
odadan olusan bu konut bir hafta i¢inde insa edilmigtir (Avlar, E.,1995, s.89).

Amerika’da geleneksel ahsap konut yapimu, tagmabilir konut fikrine olan egilimle
birlikte gelismistir. Toplum 6nceleri endiistriyel ahsap konut tiretimini niteligi diigiik
konut olarak algilamigtir. Bu diiglince, sistemin yayginlasmasma engel olmustur.
Buna ragmen endiistriyel ahsap konut {iretimi, boyutlar1 g¢ok artmus olan konut
agifina karsi en etken ¢6ziim olmugstur. Biyilik oOlgekli iretimin ekonomik
olmasindan yola ¢ikarak genigleyen Amerikan endiistriyel ahsap konut endiistrisi
hizla gelismis ve ilk olarak Californiya’da altin arayan topluluklarin

gereksinmelerine cevap vermisgtir.

Kuzey Amerika ( ABD’nin kuzey boliimii ve Kanada)'nin itk kurulug yillarindan
itibaren konut tiretiminde endiistriyel ahsap iskelet yapim sistemi kullamilmaktadr.
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Bu {ilkeler teknolojik alanlardaki ilerlemelerini ingaat sektériine de yansitmiglardir.
Bu nedenle 6nyapiml ahsap iskelet sistemde biiyiik gelisimler gerceklesmistir.

Ayrica A.B.D’nin ikinci diinya savagina aktif olarak katilmasindan sonra
Fransa’da gelistirilen Onyapimli sistem, Amerika’da yaygin olarak kullanilmaya
baglamigtir. Kendi kendini tagiyabilen bu sistemde ¢at1 ve tavan 6nyapim panellerden
olugmustur. Tasarimda ise istenilen biliyiiklilkte paneller kullanilmasiyla standart
konut tasarimindaki sinirlamalar ortadan kaldinlmugtir. Dikdortgen modiiler
panellerden olusan sistem tek katlidir. Bu sistemle {iretilmis bir konut 12 Eyliil 1942
yilinda Massachusetts’de aym giin i¢erisinde kurulup, s6kiilerek uygulanmigtir.

Ingiltere, Galler ve Avrupa’nin bazi iilkelerinde ise 6nyapim olarak iiretilen konut
sistemi Cruck yapilar 18.ylizyil sonlarina kadar devam etmigtir. 1900°li yilarin
bagindan itibaren kuzey Iskandinavya dtilkelerinde geleneksel olan ahsap yapim
teknigi Tiirkiye’de oldugu gibi, unutulmaya baglamistir. Bu iilkelerde 1993-1994°ten

sonra tekrar d6niis baglamig ve Amerikan sistemi 6rnek alinmigtir.

Cok kathi yap tiretiminde ahgap sistemlerin sinirlt olanaklar sunma, yangina kars:
direncinin dustkliigli, biyolojik bozulmalara agik olmasi, ahsap kullaniminin
ormanlar1 yok etmesi gibi lireyen yargilar Tiirkiye’de ahsap sistemlerin yap:
tiretiminde kullanimim engellemistir. 1970 sonras1 yasanan hizli kentlesmeye paralel
betonarme sistemler tek segenck olarak gériilmiigtiir. Bu siiregte usta- ¢irak iligkisi
ile olugmus olan geleneksel ahsap yapim teknigi unutulmus ve ustalar yok olmusgtur.

1999 yilinda yasanan depremler sonrasinda geleneksel ahsap yapilarin depremi
hasarsiz yada az hasarla agmalari, ahsap yapilarla ilgili yargilarin yeniden gézden
gecirilmesini giindeme getirmistir. Yine bu tarihten sonra bagta Istanbul olmak fizere
bazi gehirlerde tist gelir gruplarina hitap eden 1-2 kat ahsap konutlar yapilmaya
baglamugtir.

Giintimiizde endiistriyel ahgap konut sistemi A.B.D (konut {iretiminin %90°1),

Kanada, Norveg, Isveg, Ingiltere, Japonya gibi gelismis tilkelerde uygulanmaktadar.
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3.1 ENDUSTRIYEL AHSAP KONUT YAPIM SiSTEMLERI

Ahsap yapum sistemi, prefabrike olarak hazirlanmis tasiyicilik o6zelligine sahip
duvar, déseme, ¢at1 eclemanlari ile bina olusturmaktir. Sistemi geleneksel ahgap
yapim sisteminden aywran temel Ozellik tanimda da gegen prefabrikasyon yani
onyapimdir. On yapim sayesinde sistemin kurulmasi hizlanarak yapim siiresi

diismiistiir. Ayrica enerji tasarrufunu artiran tasarimlar 6nyapim liretime girmistir.

Absap yapim, ahsap dikme ve bagliklarin ahgap esasli kaplama malzemesi ile
birlikte striiktiirel bir form oiugturmas1d1r. Striiktiirel formdaki tiim yatay ve dikey
yiikler bu elemanlar ile temele kadar iletilir. D1 kaplama yiik tasimaz ancak riizgar
yiikii gibi yatay kuvvetlere kars1 direng g6sterir.

Endiistriyel ahsap konut ise yukaridaki agiklamalar dogrultusunda tagiyici sistemi,
ara bSlmeleri ve cat1 ortlisi ahsap malzemelerden yapilan konutlardir. Genellikle
konutlar fabrika tiretimi ahsap duvarlar, désemeler ve ¢ati makaslarn1 yada baz
uygulamalarda c¢ati panellerinin santiyede yerlerine montaji ile olusturulur. Bu
elemanlar B6liim 2°de anlatilan malzemelerden yapilmaktadir.

Ahsap konutlar, kullamlan ahgap malzeme ayni olmak iizere farkli ahsap yapim
sistemleri ile tiretilmektedir. Bugiin i¢in diinyada kullanilan endiistriyel ahsap konut
liretim sistemleri alt1 baglik altinda toplanabilir;

1) Balloon iskelet Sistemler (Balloon Frame)

2) Dikme-kiris Iskelet Sistemler (Post and Beam Construction)
3) Platform Sistemler (Platform Frame)

4) Modifiye Sistemler (Modified Construction)

5) Hacimsel Sistemler (Volumetric Construction)

6) Kiitiik sistemler (Log House)
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3.1.1 BALLOON iSKELET SISTEMLER

“Kolonilesme siwrasinda hizli konut gereksinimi duyulan ABD.’de klasik ahsap
karkas yapilar bir bakima rasyonel yaklasimlarla degerlendirilmis, daha hizli
kurulacak bir sekle doniistiiriilmiigtiiv. Bunun en giizel ornegi Balloon Frame adiyla
bilinen ¢oziimdiir. Balloon frame 1830°lu yillarda Chicago’lu bir mithendis George
Washington Snow tarafindan gelistirilmistir ” (Tlrkgii, C.,1997, s5.144).

Balloon iskelet sistemler, iki kat boyunca devam eden dikmelerden kurulur. Kat
arasimda, her dikmeye yandan d6seme kirisleri baglanir (Sekil 3.1). Betonarme veya
kagir malzemeden yapilan temeller iizerine gerekli su ve rutubet malzemesi
serildikten sonra yastik kirisi (esik) ve taban kirigi yerlestirilir. Bunlarin tizerine iki
kat ytliksekligindeki dikmeler konur.

Kat arasinda dikmelere déseme kiriglerinin baglantilarim1 saglamlagtirmak ve
mesnet olmasi igin kusak tutturulur. Bu kusaklarin tizerine basacak ve dikmeye
yandan baglanacak sekilde ddgeme kiriglerinin montaji yapilir. Bu tip montaj sekli,
sistemde prefabrikasyon elemanlarin kullanilmasim engellemektedir.

Tavan ve déseme seviyesinde dikmeler arasinda yangin kesiciler kullanilir. Bunlar
zeminden c¢atiya kadar uzanan bosluklarin yarattifi hava sirkiilasyonunu
kesmektedir. Yangin kesiciler aym1 zamanda ses ve kokulara kargida gorev

yapmaktadir.

Balloon iskelet sistem ile iki katli konut yapilabilmektedir. Ayrica sistem kurgusu
nedeni ile konut yapiminda, fabrikasyon ve seri tiretimi gergeklestirilemez. Miistakil
uygulamalar diginda kullanimi yoktur.
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Sekil 3.1 Balon iskelet Sistem detay1 (Spence, W.P.1998, 5.500°den

diizenlenerek).
3.1.2 DIKME-KIRIS iSKELET SISTEMLER
Geleneksel ahgap yapim teknigi olup, dikme (kolon) ve kiris (taban) ana

elemanlar ile dikmelerde olusacak burulma ve flambaji 6nleyen kusak ve/veya
diyagonalden olusur. Ozellikle 1950’lerden sonra Kuzey Amerika’da yaygin
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kullamlan bu yapim sistemi miistakil konut ingaatlarinda en fazla kullamilan sistem

haline gelmistir.

Dikme ve kirigler mese, kizil ¢am, koknar gibi dogal ahsap, tutkalli tabakali
ahgap, tabakali yonga ahsap veya yapisal tutkalli ahsap malzemelerden yapilir. Tki-
bes metrede bir yerlestirilen ana dikmeler ve dikmeleri birbirine baglayan ana kirigler
ile yapinin iskeleti olugturulur. Iskeleti olugturan bu elemanlarin minimum kesiti
15x15cm’dir. Dikme ve kiriglerde masif ahsap kullamliyorsa birlestirilmelerinde
genellikle geleneksel baglanti detaylart kullanilir; kirlangig kuyrugu, lamba-zivana
gibi (Sekil 3.2). Diger ahgap malzemeler kullamldigi uygulamalarda ise metal
baglanti elemanlart kullamlir. Dikme aralarina riizgar ve depremin neden oldugu
yatay yiiklere karg1 gergi —diyagonal- baglanir (Sekil 3.3). Bu gergi elemam ahsap

veya gelik malzemeden olabilir.

i V;

ek
> ¥ i

Sekil 3.2 Dikme-iris Iskelet Sistemi ve baglanti sekilleri (WEB_8, 2000)

Ana kiriglerin aralarina tali kirigler yerlestirilir. Tali kirigler ana kiriglerin iizerine
veya yanlarina monte edilir. Ana kiriglere yandan baglanma durumunda metal
baglant1 elemanlar1 kullamlir. Doseme iskeletini olusturan bu kirislerin tzeri
kontrplak veya yonlendirilmis yonga levha ile kaplanir. Bu paneller ayn1 zamanda

kiriglerin birbirleri ile baglantisin1 saglayip yatay yiiklere kars: rijitlik saglarlar. Tali
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kirig kullanilmadan ana kiriglerin arast sandvig panellerle de kapatilabilmektedir. Bu
uygulama montaj siiresini azaltmaktadir. Aym sekilde duvar dikme aralar1 da sandvig

paneller ile kapatilabilmektedir.

_—

Sekil 3.3 Tutkalli tabakal1 ahsap kullanimi1 metal baglanti elemanlari ve yatay

yiiklere kargi metal gergi (payanda) (Finnish Wooden Architecture and Construction,
1998, 2)

Duvar, déseme ve gat1 kontrplak, yonlendirilmis yonga levha veya sandvig panel
malzeme ile kaplanir. Bu paneller aym zamanda iskelet sistemin dengesini
saglamaktadir. Dikme—kirig sistemler yapim yontemine gore 2 ana sinifa ayrilir
(Underwood, R.& Chivini, M. 1998’den derleme).

1- Tek kath, basit mesnet kirisler: Ug alt sinifta toplanir;
a) Sistemde konutun plan sekline gore kisa mesnet agikligi boyunca ana kiris,

uzun agiklik boyunca tali kirigler yerlestirilir ($ekil 3.4). Uygulamada doseme
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kirigleri, ana kiriglerin tizerine (Ornegin; ¢ikma veya cumba olmasi durumunda) veya

kirig yanlarina baglanir.

Tali kirig

Dikme

Sekil 3.4 Kisa mesnet agikligi boyunca ana kirislerin uzun agiklik boyunca ara

kiriglerin yerlestirilmesi.

b) Bir onceki sistemin tersi olup ana kirisler uzun mesnet agikligi boyunca
yerlestirilir. Dégeme kirigleri ise ana kirig tizerine kisa agiklik boyunca yerlestirilir
(Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Uzun agiklik boyunca ana kiriglerin kisa agiklik boyunca tali kiriglerin

yerlegtirilmesi
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c) Bu yontem a ve b’de ki yontemin karmas: olup kisa ve uzun agiklik boyunca
ana kirigler ile cergeve olusturulmasidir. Olusturulan bu gergevenin arasina, statik

olarak kisa a¢ikliga paralel dogeme kirigleri yerlestirilir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Kisa ve uzun agiklik boyunca ana kirigler ile gergeve olusturulmasi.
2- iki katl, devamh kiris; Ug alt grupta siflandirilir.

a) Surekli Kirig; Kavramsal olarak platform sisteme benzemektedir. Ancak
kolonlar dikmelerden daha fazla yiik tagirlar (Sekil 3.7). Kolonlar metal baglant:
elemanlar1 ile birlestirilir. Diigey yiikler bu ¢elik baglanti elemanlan ile transfer
edilir. Her bir kolon arasina kirig yerlestirmek yerine uzun kirigler kullanilarak iki ti¢
kolonda bir ek yapilmaktadir. Siirekli doseme kirigleri, dosemelerde konsol olan

yerlerde de kullamilmaktadir.

b) Cift kirisli sistem; Iki kat boyunca siirekli kolon yapilmasina imkan tanir.
Yapinin kisa mesnet agikligi boyunca kolonlar iki kat yiiksekliginde olup cift kirisle
kat arasindan baglanir. Uzun agiklik boyunca ise doseme kirigleri yerlestirilir
(Sekil 3.8).
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_KOLONLARI BiRLESTIREN
PLAKA

e A b
[2 KIRIS
_KOLON

Sekil 3.7 Siirekli Kirig Sistemi ve Kolon Baglant1 Detay1

Sekil 3.8 Cift Kirigli Sistem

¢) Dortlii kolon, (b)’nin bir alternatifi olup kirigin sirekliliginin saglanmasi amact
ile kolonun dort veya iki pargadan olusturulup aralarina kirisi alacak sekilde
diizenlenmesidir. Kolonu meydana getiren bu pargalar birbirlerine ahsap baglantt
elemanlan veya gelik baglayicilar ile baglamr. Kolonun bu sekilde diizenlenmesi
hem uzun yonde hem de kisa yonde kirislerin siirekliligini saglamaktadir (Sekil 3.9).

Bunun sonucu daha biiyiik mekanlar yaratilabilir.
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Fcuiis

IKOLON

Sekil 3.9 Coklu Kolonla kurulan sistem

d) Yandan baglama; Sistem, iki kat boyunca kolonlar ve kat arasinda gelik
kenetlerle kolonlara baglanan kiriglerden olugmaktadir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Yandan baglamal: sistem

Yukarida anlatilan tim bu yapim sistemleri kullanilarak iki degisik imalat ile
konut tiretilebilir. Bunlar;
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1. Dikme ve kiriglerin santiye alaninda baglantilarimn yapilip yapidaki yerine
montaji (Sekil 3.11) Dikme, kiri ve gat: makaslarinda kullanilacak ahsap elemanlar
projede belirtilen boyutlarina uygun olarak fabrikada kesilir. Daha sonra baglanti
sekline gore —kirlangig kuyrugu, zivanali gelik kenetler, vb.- ahsap elemanlarin
detaylandiniimast yapilarak numaralandirilir ve paketlenir. ~Santiye alaninda bu
ahsap elemanlar projedeki yerlerine gore birlestirilir ve ving yardimu ile projedeki

yerlerine yerlestirilir.

XN

Sekil 3.11 Dikme-kiriglerin santiye alaninda birbirlerine baglantisinin yapilarak
ving ile yerlerine taginmas: (WEB_9, 2002)

2. Dikme-kiriglerin montajl sekilde fabrikasyon iretimle hazirlanip santiyede
yerlerine montaji (Sekil 3.12). Projeye gore dikme ve kirisler fabrikada CNC
makinalarinda kesilir, montaj igin gerekli delik yerleri agilir, celik ve metal

baglantilar ile birbirine baglanir ve paketlenerek istenilen yere nakledilir.

Dikme-kiris yapim sistemi ile tek kattan 6 kata kadar konut yapimi1 miimkiindir.
iki ve ikibuguk kata kadarki yapilarda ahsap iskelet bina yiiksekliginde hazirlanarak

ving ile yerine monte edilir. Sistem basit, gabuk ve ekonomiktir.



Sekil 3.12 Ikibuguk kat yitksekliginde dikme-kiris sistemi uygulamasi
(WEB_10, 2003)

3.1.3 PLATFORM SiSTEMLER

Platform sistemler, diinyada ozellikle gok kathi yapilarda kullanilan en yaygin
yapim sistemi olup duvar ve doseme iskeletlerinin fabrikada prefabrike olarak
hazirlanip yerinde montajinin siiratle yapildigi bir sistemdir. Duvar ve doseme

birbirinden bagimsiz kurulup yapidaki yerlerine yerlestirilir.

Platform iskelet sistemler 1870’lerden bu yana kullamlmakta ve gelismekte olan
bir yapim sistemidir. Giinimiizde 6zelikle Kuzey Amerika’da konut ingaatlarinda
kullamilan en yaygin tekniktir. Cogunlukla mustakil konutlar, 2-6 kath apartman,
otel, yurt ve hastane binalarinda kullamlmaktadir.

Platform sistemlerde duvarlar 30-60cm ara ile yerlestirilen minimum Scmx10cm

kesitli dikmelerden ve yine aym1 ebath alt ve st tabandan meydana gelir. Genelde
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dikme aralar1 tasiyici duvarlarda 30cm, bolme duvarlarda 60cm’dir. Dikme
aralarinda yatay kusaklar ve agikliklarin olmasi durumunda lentolar yer almaktadir
(Sekil 3.13). Lento ve kusaklar dikmelere ¢ivi ile baglamr. “Dikmeler bir kat
yiiksekligindedir ve duvar panelleri kolaylikla standardize edilebilir. Duvar
cergeveleri riizgarlar ve deprem tarafindan olugan yatay yiikleri oldugu kadar diisey

ylikleri de tagimak amaciyla gii¢lii ve esnek olmalidir” (Cakir, S.,2000, s.190).

refabrike cati
makasi

flave iist taban

5 —Ust Taban

Ahsap dikme 40-60

cm ara ile

Dogeme Levhasi-
Yonlendirilmis yonga levha

veya Kontrplak
Alt Taban

[N

-Alin Tahtast

gift
Ust Taban
Lento

-Alt Taban

Alin Tahtasi

Yalitim

e
Agiklik igin
ilave Dikme

Sekil 3.13 Platform Iskelet Sistem Kurgusu
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Platform yapim sistemler, duvar ve ddsemeyi olusturan panellerinin iretim

sekline gore ti¢ gruba ayrilir:

1) Kiiciik Panel Konstriiksiyonlu Platform Sistem: En fazla 350cm
uzunlugunda, insan giicii ile tagmabilen panellerin bir araya getirilerek duvarin
olugturulmasidir (Sekil 3.14-3.15). Ornegin 500cm uzunlugundaki bir odanin duvari

iki veya lig kiigiik panellin bir araya getirilmesi ile olusturulur.

Sekil 3.14 Platform iskelet sisteminin kiigiik paneller ile kurulmasi (TRADA. 2001
s. 12)

Sekil 3.15 Platform iskelet sisteminin iki kiigiik panelin yerde birlestirilmesi,
Yesil Vadi Evleri, Afyon (Fotograf: Oztank, N. 2003)
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2) Biiyiik panel konstriiksiyonlu platform sistem: Uzunlugu 350cm’den fazla olan
ve ving yardimi ile montajlari yapilan panellerle yapilan sistemdir (Sekil 3.16).

Yukarida verilen 6rnekteki 500cm duvarin tek bir par¢adan yapilmasi gibi.

Sekil 3.16 Platform iskelet sisteminin biyiik paneller ile kurulmasi

3)Asma Diseme (Storey height panels): 1 ve 2’de dogeme panelleri duvar
panellerinin iizerine oturur. Bu uygulamada ise doseme panelleri duvarlarin ig
yanlarina asilir. Boylece dig duvar ahsaplardaki carpilma azalmaktadir. Ayrica dig
duvar yiizii boyunca buhar kontrol tabakasinin ve diger yalitim malzemelerinin
suirekliligi saglanmaktadir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17 Platform Iskelet Sistemi, Asma dégeme (TRADA. 2001 s. 12)
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3.1.4 MODIFiYE CERCEVELI SISTEMLER

Platform gergevede doseme iskeleti kat panellerini birbirinden ayirmaktadir.
Modifiye sistemlerde ise duvar panelleri birbirinin iizerine direk oturur. Déseme
kirigleri balon gergevede oldugu gibi duvar dikmelerinin kenarlarina yerlestirilir
(Sekil 3.18). Bu nedenle sadece duvarlar prefabrike olarak imal edilir. “Modifiye
sistem, platform gergeve ve balloon gergeve sisteminin bir birlesimidir. Dikmelerin
bir kat yiiksekliginde olmasindan dolay: platform gergeveye ve kirislerin bir eleman
tizerine dayandirilmasi ve dikmelerin kenarina givilenmesi agisindan balon gergeve

sistemlere benzer”. (Cakur,S., 2000, s.192)

1.Esik
2.Tabanasig1
3.Dikme
4.Ust taban
5.Ust taban takviyesi
6.Girig kat kirisi
7.1 kat Kirisi
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Sekil 3.18 Modifiye Iskelet Sistem Kurgusu (Cakar,S., 2000, 5.192)



49

3.1.5 HACIMSEL SiSTEM

Hacimsel sistemler, ileri teknoloji tiriinii olup yapi tnitelerinin, Gretim ve maliyet
etkin sekilde fabrika ortaminda iiretilmesidir. Sistem gok gesitli tipte konut ve ticari
yapilarin ingaatlarinda kullaniimaktadir. Hacimsel sistemlerde yapim kontrolli
fabrika ortaminda gergeklestirilir ki bu aymi yap: standartlarina gore yerinde yapilan
yapima gore bir avantajdir. Yiiksek kalite kontrol, kayiplarmn diisiirilmesi ve hizli
iiretim (30-60 gine karsi 2-4 ayda yerinde ingaat) sistemin getirdigi baslica
faydalardir.

Hacimsel sistemle miistakil ev, ikiz blok, sira evler, ¢cok katli ev ve liks evler
yapilabilmektedir ($ekil 3.19 - 3.20).

Sekil 3.19 Hiicre sistemle iiretilmis ikiz blok konut (WEB_11).

e L
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Sekil 3.20 Hiicre sistemle tiretilmis sira ev gematik gosterimi (WEB_11).

Hiicre sistemle konut iiretimi gu agamalarda gergeklesmektedir;
e Herhangi bir tasarim simirlamasi olmaksizin yapi tasarlanir.
e Tasarimi yapilan yapimun tim mihendislik hesaplari yapilarak yap1

elamanlarinin boyutlari ve detaylandirmalar yapilir.
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e Boyutlart ve detaylandirilmalari yapilan yapi elemanlarinin projeye gore
fabrikada montaji yapilir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21 Yapi bilegenlerinin fabrika ortaminda bir araya getirilerek binanin
hazirlanmasi1 (WEB_11).

. Konutun biyiklugiine, statik degerlere, nakliye ve montaj kolaylig1 gore
yapinin tamami1 veya pargalara bolinmiig hali fabrika ortaminda modern teknoloji ile
tiretilerek sevkiyata hazir hale getirilir.

° Yap: alaninda temel tamamlandiktan sonra sevkiyati yapilan yapinin
montaji yapilir.

. Montaji tamamlanan yapinin ince islerine baglanr.

° Yapinin ahgap karkas kismi tamamen fabrika ortaminda uretildiginden
hava kosullarindan etkilenme s6z konusu degildir. Boylece yapim siiresini etkileyen
bir etken ortadan kalkmig olur. Kisa bir siirede yapt tamamlamir; iki modiilden
meydana gelen bir evin fabrikada tiretimi 6-7 giindiir. Ayni modiliin insaat alaninda

montajt ve tamamlanip kullanima hazir hale gelmesi ise 2-3 hafta siirer (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22 Dort modiilden olusan iki katli bir konutun montaj evreleri (WEB_11).

3.1.6 KUTUK SISTEMLER

Kiitiik sistemler, dig duvar ahsap elemanlarin st iiste yigilmasi ve i¢ duvarlarda
iskelet elemanlarin kullanilmasiyla olusan bir yapim sistemidir. Kiitiik sistemler
geleneksek ahsap yigma yapim sisteminin fabrikasyon hale gelmis seklidir.
Geleneksel yapim sistemine gore daha kompleks tasarimlar yapilabilmektedir. Bu
nedenle profesyonel bir alt yapiya (tasarim, imalat, ingaat, vb.) sahiptir. Standart
projelere gore ahsap yapi elemanlar: fabrikalarda gogunlukla dogal ahsaptan ve
tutkall tabakali ahsap profillerden uretilir (Sekil 3.23). Ahsap malzeme, fabrikada
boyutlandirilir, gerekli birlesim detaylar1 yapilarak paketlenir ve kullanima hazir hale
getirilir. Kutiik sistemler bir, bir buguk, iki ve iki buguk kat konut uygulamalarinda
yaygin kullanilmaktadir.

Kiitiik evlerin imalat1 ile ilgili olarak Amerika Birlesik Devletlerinde ASTM
D3957, "Standard Methods for Establishing Stress Grades for Structural Members
Used in Log Building," kullanilmaktadir. Standart kiitiik evlerin tasarimi ve yapimi
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ile ilgili temel striktir analizlerini kullanilacak malzemelerin degerlendirme

kriterlerini igermektedir.

V_—L iyt M [l 1
MR v
P ) 1 ( 1
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Sekil 3. 23 Kitiik Profilleri

Kiitiik duvarlarin tasariminda kar yiikii, riizgar yiki, sismik yiikler goz oniine
alimir. Buna 1s1 kayiplari ve enerji tasarrufu da eklenerek kiitiiklerin boyutlandiriimast
ve detaylandirilmas: yapilir. Detaylandirmada kiitiik aralarindan hava ve suyun igeri

girmesi engellenmelidir. Sistemde striiktiirel stabilitenin saglanmasi iki sekilde
gergeklestirilir:

A) Koge Destekli Sistem
B) Kiitiik Boyunca Destekli Sistem

A) Kose Destekli Sistem: En ¢ok el ig¢iligi uretiminde kullanilan yontemdir.
Ahgsap kitiikler koselerden gogunlukla kirlangi¢ kuyrugu birlestirme ile baglanir.
Sadece kogelerde baglanan kiitiiklerin aralarinda, koseler harig, 2,5-5cm bosluk kalir.
Bu bosluklar daha sonra hava ve su transferine karsi doldurulur. Boslugun
bityiikliigiine gore kat1 kopiik veya fiber kullamilir.
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B) Kiitiik Boyunca Destekli Sistem: Bu sistem hem el isciligi tiretiminde hem
de fabrikasyon iiretiminde kullanilir. Kitiikler koge birlesimlerinde ve duvarin bir

ucundan diger ucuna kadar desteklenir. Mesnetleme ti¢ sekilde yapilir;

1) Yiiz yize (Flat on flat) en basit ara yiizey baglantisidir. Kuru, carpilmaya ve
burulmaya egilimli olmayan ahsaplar ile genelde gegme kullamlarak yapilir. Bu
sistemin avantaji kogelerde dogal bir goriintii ve stritktiirel stabilite icin genis bir
yiizeye sahip olmasidir.

2) Kiitiik st yiizleri yuvarlak (Concove over round) kiitiik st yiizlerinin dogal
yuvarlak birakilir veya tornada yuvarlatilir, alt yiizlerinin ise konkav yada yarim ay
seklinde kesilir.

3) Zivana dili ve oluklu (Tongue and groove) : kiitiklerin dretimi sadece
fabrikada freze makinast ile gerceklestirilir. Makine kiitigiin uzunlamasina tek, cift
veya tiglii zivana dili ve oluk agar. Bu zivana dilleri genellikle kitiigiin Gist yiizeyinde

yer alir ve su ve hava gegisine engel olur (Sekil 3.24).

zivana dili

biiytk givi 25cm
e Kiitiik dig yiizi

egreti lamba
[ derzmagunu
— kalafat silmesi

yatay ara yiizey
(tastyic1 ylizey)

kontrol/kurutma olugu

___ zivana olugu
— kalafat silmesi olugu

Sekil 3.24 Kiitiiklerin Zivana Dili Oluklu Birlesimi
3.1.6.1 KOSE BIRLESIMLERI
Kitiik evlerde en onemli mimari detay kogelerdir. Koseler hem striiktiirel

stabilitenin saglandigi hem de rustik, geleneksel ve modern estetik degerlerin

kazandirildig1 noktalar olup buna gore detaylandirilir. Bu agidan degerlendirildiginde
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kose detaylari iki ana baslikta toplanir. Ust iistte binmis birlesim ve gegmeli birlesim.
Her iki detayda farkli sekillerde bir araya getirilebilir ve bir diizine koge detay:

retilebilir.

1) Ust iiste binmis kesisim (overlapping intersection) : Kiitiikler koselerde
birbirlerinin iizerine binecek sekilde detaylandirilir. Bu detaylandirma tg sekilde
gergeklestirilir.

a) Semer egrili birlesim (saddle notch) : Yuvarlak kitiiklerin kullamldig
durumlarda uygulanir. Uygulamast ve tasarimi oldukga basit olup kiitik evlerde
uygulanan ilk formlardan biridir. Birlesimde ¢ogunlukla el aletleri kullanilir.
Birlesecek duvarlarin kiitiiklerinde ilk sira yapilirken biri digerinden yarim gap daha
yukarida yerlestirilirbu yarim cap seviye farkimn nedeniyle kitikler koselerde

birbirinin iizerine biner ($ekil 3.25).

Sekil 3.25 Semer Egrili Birlesim (WEB_12).

b) Kilitli Birlesim (interlocking corner) : Semer egrili birlesime gore daha
kompleks tasarimdadir (Sekil 3.26). Kiitiikler dikdortgen veya kare olup birlesim
yerlerine yuvalar agilir. Bu yuvalarla birbirlerine oturan kiitikler daha saglam bir
striiktiirel 6zellige sahip olurlar. Kiitiikler sadece dograma makinalarmin yardimu ile

detaylandirilir.

Sekil 3.26 Kilitli Birlesim (WEB_12).
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¢) Kirlangigc Kuyrugu Birlesim (dovetail corner) : Cogunlukla dikdortgen
veya kare kiitikkler kullanilir. Kiitiikklerin uglari yelpaze bi¢iminde kesilerek birbiri
iizerine oturtulur (Sekil 3.27).

Sekil 3.27 Kirlangig Kuyrugu Birlesim (WEB_12).

2) Gegmeli Birlesim: Cok cesitli sekillerde masif ahsaptan veya tutkalli tabakali
ahgaptan retilebilir. Profil cesitliligi nedeni ile lamine ahsap daha fazla tercih

edilmektedir. Gegmeli birlesim iki ana baslikta toplanir.

a) Gegcme-binmeli birlesim : Lamba-zivana ge¢gme veya erkek-disi gegme
olarak bilinir. Gegmeyi saglayan disler ve oluklar nedeni ile tamamen makinalarda
iiretilir. Duvar uzunlugu boyunca kiitiikler birbirine gegmis durumda olup kdselerde

de birbirleri tizerine otururlar ($ekil 3.28).

Sekil 3.28 Gegme-Binmeli Birlesim (WEB_12).

b) Kose Dikmeli Birlesim: Digerlerinden olduk¢a farkli kose birlesimidir.
Birlegimde kiitiikler koselerde birbirlerine degmezler. Kiitiiklerin birlestirilmeleri
kose dikmeleri ile yapilir. Dikme-kirig sisteminde oldugu gibi bu kose dikmeleri gati
sistemi yada ikinci kat dogemesi ile desteklenir (Sekil 3.29)
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Sekil 3.29 Kose Dikmeli Birlesim (WEB_12).

3.1.6.2 BAGLANTI ELEMANLARI

Kiitiik sistemlerde baglanti elemani olarak genelde alt1 degisik tip kullanilir;

1) Civata: lcm (3/8”) gapinda 20-30cm (8-12”) uzunlukta galvanizli veya
korozyona dayanikli malzemeden imal edilen her ¢esit civatalar kullamlir.

2) Civi: Cogunlukla denizlik, esik ve kose dikmeli birlesim dikmelerinde
kullanilir.

3) Tirfon: Civatalarla aymi fonksiyona sahip olup en yaygin ahsap
birlestiricileridir. Yatay duvar kitiiklerinde kullanilir.

4) Filiz (gubuk): 1/2"-3/4” kalinhikta 2,4-8 feet uzunlukta temel yapilirken
yerlestirilen ankraj civatalaridir

5) Biz: Cubuklar, civatalar ile ayn1 ¢apta ancak 1-2 feet uzunluktadir. Genelde
kiitiiklerin yerlestirilmesinde kiitiik baglarinda ve ortalarinda kullanilir.

6) Yapigkan: Ahsap yapim teknolojisinde biiyik yer tutar ancak kiitiik

sistemlerde pek kullanilmaz.

3.2 AHSAP iSKELET KONUTLARDA YAPI ELEMANLARI

Yukarida anlatilan alt1 yapim sistemi tezin kapsaminda degerlendirildiginde ¢ok
katli konut inga edilmesinde yapim sistemleri iki grupta toplamr;

A) Balloon iskelet sistem ve kiitiik sistemler ile iki kata kadar,

B) Dikme-kirig sistem, platform sistem, modifiye sistem ve hacimsel sistemler

ile iki ve daha fazla kath konut inga etme.
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Bu sistemleri olugturan duvar, ¢at1, dSseme gibi yap: bilesenleri degisik sekillerde
ve farkli ahgap malzemelerle iiretilebilmektedir. Bu degisiklikler, sistemlere gesitlilik
katmasimn yamnda ig¢ilik ve zaman degerleri agisindan da farkli degerlerin

olusmasim saglamaktadir.

Bu baghkta “B” grubunda bulunan yapim sistemlerini olugturan yap: bilesenlerin
tiretim ve montaj sekilleri anlatilacaktir.

3.2.1 AHSAP ISKELET KONUTLARDA TEMEL KONSTRUKSiYONU

Cok kath ahsap iskelet konutlarda stirekli, tekil ve radye temeller
uygulanmaktadir. Bunlardan radye temel betonarme, digerleri ahsap, kagir malzeme
veya betonarme malzemeden yapilmaktadir. Yatay ve diisey kuvvetlere kars1 ahgap
karkas duvar bileseni, temele ankraj elemanlari ile baglanir. Temel yiizeyine ahsap
elemanlar oturacag: i¢in mutlaka tesviyeli olmalidir. Ahgsap malzemenin saglikl
caligabilmesi ve uzun stire dayanikli kalabilmesi agisindan zeminden gelecek su ve

rutubete karg1 temellerde gerekli 6nlemler alinmahidir.

Betonarme Siirekli Temel: Yapidan gelecek yiiklerin durumuna gore betonarme
temel ayaginin yiiksekligi 15cm’den az olmamalidir. Ayni sekilde temel ayagimin sag
ve sol yaninda en az 15cm birakilmalidir (Sekil 3.30). Dis duvar kaplamasimn tugla
veya tag ile Oriilmesi durumunda temel ayafi olgiilendirilirken tag veya tugla

kalmliklar1 g6z 6niine alinmalidir.

Betonarme Radye Temel: 6zellikle zemin problemlerinin oldugu yerlerde-zemin

¢okmeleri gibi, ahsap iskelet yapilar igin uygundur (Sekil 3.31).
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min. 15¢nt

emprenyeli yastik+

- temel duvarinim ig veya dig yiiziine apd ag gelen yitk ve
listiren kopiik zemin durumuna
polistiren k0 gore geniglik belirlenir
yerinde yapim
- betonarme temel

don ¢izgisi

Sekil 3.31 Betonarme radye temel ( Ching, F.& Adams, C. 2001, s.3.20)
3.2.2 AHSAP ISKELET KONUTLARDA BODRUM KONSTRUKSIYONU

Konutlar tasarima goére bodrumlu veya bodrumsuz yapilabilir. Miimkiin
oldufunca yarim bodrum yapilmasindan kagimlmalidir. Bodrum yaygin olarak
betonarmeden yapilmaktadir. Ahsap bodrum uygulamalarinda su yalitimi agisindan
gerekli 6nlemler alinmalidir.
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3.2.3 AHSAP ISKELET KONUTLARDA DUVAR KONSTRUKSIYONU

Duvar, yapmn O6lii ve hareketli yiiklerini tagiyarak bunlar1 temellere ileten
bilesenlerdir. Ahsap konutlarda duvar, dis, i¢ ve ortak duvar olmak iizere ii¢ tiirde
imal edilmektedir.

3.2.3.1 DIS DUVAR

Tim dig duvarlar tagiyic1 ozellige sahip olup 6li yiikleri ve hareketli ylikleri
tagiyarak temele iletirler. Tagiyacaklart bu yiiklere goére gerekli hesaplamalar
yapilarak boyutlandirilir. Boyutlandirma isleminden sonra 1s1 ve ses yalitim ile ilgili
gerekli detaylandirmalar yapilir. Ayrica yangin dayanimi dis duvarlarin tiretiminde
dikkat edilmesi gereken diger bir noktadir. Dig duvarlar, iskelet yapinin kabugu
niteligindedir. Bu nedenle QaBuk kurulabilmeli ve cephe kaplamasi yapilincaya kadar

hava kosullarina dayanim gostermelidir.

Dig duvarlar baglhca iki ana béliimden olusur:
e Dikme ve yastiklardan olugan ahsap iskelet kisim,
e Yonlendirilmis yonga levha/Kontrplak gibi ahsap levha ile tas, tugla, siva

gibi kaplama malzemesinden olusan dis kabuk.

Dikmeler diisey yiikleri tagiyarak temele iletir. Kaplama yanal riizgar yiiklerine
direng saglar. Duvar iizerindeki kapi, pencere gibi bosluklarda diisey yiikler lentolar
tarafindan karsilanir.

Duvar elemanlar: agik veya kapali panel olarak iki gekilde iiretilir. Agik panel,
dikme ve bagliklar fabrikada projede belirlenen boyutlarda bir araya getirilerek
duvar veya déseme paneli olusturulur. Santiyede yerlerine yerlestirilen bu panellerin
aralar1 1s1 yalitm malzemesi ile doldurularak tizeri yonlendirilmis yonga levha veya
kontrplak ile kaplanir. Kapali paneller, fabrikada ayni agik paneller gibi hazirlanir,
i¢leri 1s1 yalitim malzemesi ile doldurulur ve {izeri y6nlendirilmig yonga levha veya

kontrplak ile kaplanarak santiyeye nakledilir. Tam kapali panel olmasa da bir diger
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duvar seklide agik sistemle iiretilen duvar elemanlarinin fabrikada aralarimmn polistren
kopiik ile doldurularak santiyeye gonderilmesidir.

Duvar iskeletinde dikmeler genelde tasiyict duvarlarda 30 cm, bélme duvarlarda
60 cm ara ile yerlestirilir. Ekstra yiik olmasi durumunda dikmelerde siklastirma
yapilabilir. Duvar iskeletinde standart disinda zigzag ve ¢ift iskelette kullanilir
(Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Duvar iskeletinde zigzag ve ¢ift iskeletin kullanimi (WEB_13)

Duvarlarda alt ve iist basliklar genelde dikmelerle aym kesitte imal edilirler.
Asagida yaygin olarak kullanilan dikme ve baslik olgiileri verilmistir.

72x47/44/38 mm 97x 75/63/47/44/38 mm
122x 75/63/47/44/38 mm 145x 75/63/47/44/38 mm
170x 75/63/47/44/38 mm

Duvarlarin iizerinde kaplama olarak 8-10mm kalinhginda kontrplak veya
8,9,1lmm kalmliginda yonlendirilmis yonga levha panelleri kullamlir. Paneller
dikmelere ahsap ¢ivisi ile 15cm, vida ile yaklagik 25¢m arayla baglanir.

3.2.3.2 IC DUVAR

Ahsap iskelet yapilarda tiim dis duvarlar tasiyic1 dzellige sahiptir. I¢ duvarlarda
ise tagiyic1 ve tagtyict olmayan duvarlar bulunur. Tastyici olmayan duvarlarda dikme
ve baghk kesitleri, tagtyic1 duvarlarinkinden daha kiigiik yapilabilmektedir. Ancak
fabrikasyon iretimde genelde aym kesitler kullamlarak dikme aralan
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genisletilmektedir. Tastyici i¢ duvarlarda kaplama olarak en az bir yiiziinde kontrplak
veya yonlendirilmis yonga levha kullanilir. Tagtyict olmayanlarda ise buna gerek
olmayip sadece algi levha ile kapatilir. Bazi ahgap iskelet yapim sistemlerinde, dig
duvarlar  fabrikasyon iretim yapilirken i¢ duvarlarmn  yapimi  gantiyede

gergeklestirilerek yerlerine monte edilir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33 I¢ duvarlarin ypl alaminda yapilip aldirilmasi (Fotograf: Oztank,
N. 2003)

3.2.3.3 ORTAK DUVAR

Bir konutu diger konuttan ayiran tastyict veya boliicii duvarlardir. Tasarimlarinda
en onemli faktor ses ve yangin yalittmidir. Konutlarda 60 dakikalik yangin
dayanimina sahip olmalidir. Ahsap iskelet yapimda ortak duvarlar iki bagimsiz duvar
iskeletinden meydana gelir (Sekil 3.34). Kombine bu duvarin genisligi 20cm’den az
olmamalidir. Kalinlik artikga o6zellikle ses agisindan daha faydali degerler elde
edilmektedir. Cift duvar iskeleti yiiksekligi boyunca maksimum 3mm kalinliktaki
metal bantlar disinda birbiri ile baglantili degildir. Bu bantlar yatayda 150cm bir

sadece tavana yakin noktalardan baglanir.



Tavan kaplamasi
min.12,5mm’den
az olmamak
tizere al¢1 levha

min.50mm
mineral yiinii

Al

yalitim tabakasi

Duvara paralel
doseme kirisi
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+——}— 2kat12,5mm

al¢1 levha

Cift cat1 makasi

— Is1 valitim

Kat aralarinda yangin

max.3mm
kalinlikta metal

baglanti eleman1
yatayda 120cm
arayla bir adet

emniyeti i¢in boslugun
yalitim malzemesiyle
kapatilmasi

30mm’den az
olmamak tizere

iki kat alg1
levha

Alt taban

Toplam duvar
kalinlig1 20cm’den
az olmayacak, ses
yalitimi igin25¢m
onerilir.

Sekil 3.34 Konutlar igin ortak duvar detay- 60 dk. Yangin dayamml (Trada,

2001, 5.82)
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3.2.3.4 AHSAP ISKELET KONUTLARDA DUVAR BiRLESIMLERI

Duvarlar T, L veya + geklinde birlesebilir. Bu birlegsimlerde ilave dikmeler
kullanilmali veya dikmenin dikme ile baglanmadig: yerlerde dikme aralarina yatay
kusak yerlestirilmelidir (Sekil 3.35). Dig duvar birlesimlerinde ilave dikme

kullamldigi noktalarda iki dikme arasina mutlaka 1st yalittm malzemesi

yerlestirilmelidir.
__Duvar dikmesi
n/ - Alternatif durum
‘ % /' _Algi levha
[ ’ /,,Duvar kaplama tahtasi1 OSB, kontrplak,..

Dis duvar kdse birlesimi

I Duvar dikmesi _ . | Duvar dikmesi
/,Alc;l levha /*Duv?ri %lg;n‘?;lha Il /kAqu levha
ay i¢ duvar fg divar ’ : ic duvar
Bl & e S ——
i \_llave dikme H\ llave dikme i\ Yatay kusak
L

Sekil 3.35 Duvar iskeleti birlesim detaylan

3.2.4 AHSAP ISKELET KONUTLARDA DOSEME KONSTRUKSIYONU

Dosemeler, yapinin yiikiine, kullanilan ahgap malzemenin cinsine ve boyutlarina,
tastyict elemanlarin aralarindaki agikliga gore degismektedir. Yiik arttik¢a elemanlar
arasindaki mesafe azaltilir veya malzeme kesit boyutu artirihir. Statik degeri daha

fazla eleman kullanilir.

Doseme levhasi, doseme kiriglerinin yerlerini saglamlagtirarak dogemenin

dayamkliligin1 artinir. Ayrica yapim stireci boyunca caligma platformu gorevini
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goriir. Kaba ingaatin bitmesinden sonra iizerine gelecek olan temiz kaplama

malzemesi igin de diizgiin bir yiizey olusturur.

Konutlarda yerlerine gore dosemeler zemin kat dosemesi ve ara kat dosemesi

olmak iizere iki baglkta toplanir.

3.2.4.1 ZEMIN KAT DOSEMESI

Zemin kat dogemesi temel veya bodrum yapi malzemesine uygun olarak yapilir.
Ormegin ahsap temel uygulamasinda ahsap déseme yapilmasi gibi. Betonarme temel
veya bodrum uygulamalarinda ise zemin dosemesi, betonarme veya ahsaptan
yapilabilir. Kullanilacak malzemeyi kullanici istekleri, tasarim ve maliyet gibi etkiler
belirlemektedir. Ornegin; Toplu konut gibi biiyiik olgekli insaatlarda zemin
ddsemesinin betonarmeden yapilmasi durumunda uygun olmayan hava sartlarinda
caligilmamasi betonun priz siiresinin beklenilmesi nedeni ile zamandan kayiplar
meydana gelmektedir. Bu da maliyeti etkilemektedir. Ayn1 durumda désemenin
ahsap yapilmasinda ise hava kosullar1 imalat etkilemeyecek ve zamandan kayiplar

meydana gelmeyecektir.

Zemin kat dosemesinde zeminden gelecek rutubete karst gerekli onlemler
alinmahdir. Is1 ve rutubet birikimini 6nlemek igin temel veya bodrum duvarlarinda
mutlaka havalandirma bosluklar1 birakilmali bdylece 6zellikle ahsap zemin kat

désemesinin bozulmasi engellenmelidir.

Zemin kat dogemelerinde yangin dayammi agisindan herhangi bir nleme gerek

yoktur.

Betonarme temel veya bodrum duvarlarnin {izerine ahsap zemin kat désemesi
yapilirken;

e Yapmn gevresi boyunca yerlesecek yastik kirigleri montaji igin kullanilacak
ankraj, beton dokiilirken yerlestirilmelidir. Ust yapmn saglikli olabilmesi igin

betonarme perde duvarlarinin veya temel duvarlarinin tesviyesine dikkat edilmelidir.
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e Beton duvarlar tizerine ahsap yastiklar yerlestirilir. Ahsabin betonla temasta
bulundugu yerlerde rutubet yalitim malzemesi uygulanmalidir.

e  Yastiklar iizerine once ana kirisler yerlestirilir. Ana kirislerin arasi tali kirig
veya panel eleman olmak iizere iki gekilde kapatilir.

e Panel malzeme olarak boliim 2’de anlatilan sandvi¢ paneller kullamlir. Tali
kirig igin ise I-kirigler, tabakali kaplama ahsap veya masif ahsap kullanilir. Tali
kirigler aralari 30-60cm arasinda degisir.

e Tim dogeme platform sistemde oldugu gibi masif ahsaptan santiye alaninda
hazirlanarak ving vasitasi ile yerine kaldirilir ve yastiklarin iizerine monte edilir.

e Doseme iskeleti olusturulduktan sonra iizeri yonlendirilmis yonga levha veya
kontrplak ile kaplanir. Bu malzemelerin iizerine seramik, hali, parke gibi her tiirlii

doseme kaplama malzemesi uygulanabilir (Sekil 3.36 ).

—Kenar kirigi

eme levhasi
s Yongarﬁﬁma 1 P

Duvar paneli__
Doseme kaplamasi___ |-kiri m;akliraizlkifiﬁ
hall, parke, vb. 40-60-80-120cm ara ile

dogeme levhalart arasindaki
3mm bogluk

Sekil 3.36 Ahsap dosemelerde kaplama uygulamasi
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3.2.4.2 ARA KAT DOSEMELERI

Ara kat dogemeleri ana kiris, tali kiris ve doseme levhasindan olugmaktadir.
Doseme levhasimin iizeri kaplama malzemesi ile kaplamr. Doseme Kkiriglerinin
aralarina gerekli 1s1 ve ses yalitim malzemesi yerlestirilir. Tavan genelde yangin
giivenligi agisindan algi levha veya algi siva ile kapatilir (Sekil 3.37). Ara kat

dosemeleri iskelet kurgusuna gore tig sekilde gerceklestirilir.

1-Doseme kaplamasi
2-Doseme tahtasi OSB
veya Kontrplak

3- Ara kirigler I-kiris, ...,
4- Mineral veya cam
yunu

5-Alg1 panel tagtyicilar
6-Alg1 levha

Sekil 3.37 Ara kat ahsap doseme kurgusu

1) Ana kirig — Tali kiris; Ana kirigler tutkalli tabakali ahgap, ¢ift I-kirig, tabakali
kaplama ahsap, tabakali yonga ahsap veya masif ahsaptan yapilmaktadir. Tali
kirigler ise maliyet agisindan lamine diginda diger malzemelerden yapilir. 30-60cm
ara ile ana kiriglere ve/veya duvarlarin iizerine monte edilir. Dogeme biitiiniinde
yatay kuvvetlere kargt mukavemet saglamak amaciyla ara kiriglerin arasina
kihiglama yapilmaktadir (Sekil 3.38). Kilig elemanlar ahsap malzemeden
yapilabildigi gibi celik malzemeden de yapilabilmektedir.

2) Ana kirig - Panel eleman; Ana kirigler tutkalli tabakali ahsap, ¢ift I-kiris, tabakali
kaplama ahsap, tabakali yonga ahsap veya masif ahgaptan yapilir. Aralarina
sandvi¢ panel yerlestirilir. Siire agisindan panel elemanlarla dogeme kurulmasi
daha hizlidir.
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Sekil 3. 38 Ara kirigler arasina kiliglama yapilmasi (WEB 13)

3)Doseme makast; Kiriglerin tamami makas kiriglerden imal edilir. Dogeme
kenarlarina yonlendirilmis yonga levha veya tabakali yonga ahgap kenar tahtasi
cevrilir. Makas kirisler iki sekilde imal edilmektedir; Ahsap makas (Sekil 3.39) ve
gelik govdeli ahgap makas ($ekil 3.40).

Sekil 3. 39 Ahsap makasin iki katli bir konut dosemesinde kullanimi (WEB_14.
2003)
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Sekil 3.40 Celik govdeli makas kirig doseme detayt (WEB_14, 2003)

3.2.5 KONSOL DOSEMELER

Ahsap iskelet sistemde gereksinim duyulan yerlere konsol dogeme yapmak
mumkiindir. Konsollarin olgiist, statik hesaplamalarin izin verdigi olgiilere gore
degismektedir. Bu miktar projedeki verilere (dogeme agikligs, yiik, duvar kaplamas,

vb.) gore degisim gosterir.

Genelde kiigiik agiklikli konsol projeleri igin yapilabilecek konsol dogeme detay:
Sekil 3.41°de gosterilmistir. Sekil 3.42°de koselerde yapilabilecek konsol uygulamasi
ile ilgili genel detay verilmigtir. Gereksinime gore her iki konsol uygulamasinda
ilave konsol kirig, bu kiriglerin aralarina kugsak ve konsol kiris uglarina kenar tahtast

kullanilmalidir.

Biiyiik agiklikli konsol projelerinde uygulanacak genel detay Sekil 3.43’de
gosterilmistir. Bu tip uygulamalarda doseme stritktirti tizerinde dikkatli galisilarak
statik hesaplamalar yapilmalidir. Ayrica yangm ve 1s1 yalitimi agisindan gerekli

onlemler g6z dniine alinmalidir.
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Duvar iskeleti
Metal baglanti elemani

lII}tlyaca gore ilave kugak ot

kirisi

Konsol
uzunlugunca Kiri 1\ g & =k =
g : Kiris agiklig1 L

max. 20cm konsol’ = Konsol uzunlugunca kiris

daha fazlasinda kiris kesitleri

artirilmali, —1 Duvar iskeleti

L1
Sekil 3.41 Kiigiik konsol projeleri igin yapilabilecek konsol dsseme detayi (Trada.

2001, 5.105°den diizenlenerek)

Metal baglanti elemani
iki veya daha fazla konsol Déseme kirisi Ust kat duvar
kirigi

Sekil 3.42 Koselerde yapilacak konsol uygulama genel detay1 (Trada. 2001,

5.106’dan diizenlenerek)
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Duvar yiiki ve kiri ebadina
gore degisen konsol agikligt
Duvar iskeleti g
Ihtiyaca gore ilave kusak |
=
= = Kiris agikligt
I i h
Konsol ﬁ Konsol uzunlugunca kirig
wtiunsa kisig “ Duvar iskeleti
Yangin ve 1sTyalmm1 igin
Onlemler
Sekil 3.43 Biyiik agiklikli konsol uygulama detay: (Trada. 2001, s.106’dan
diizenlenerek)

3.2.6 AHSAP ISKELET KONUTLARDA CATI KONSTRUKSIYONU

Ahsap iskelet konutlarda diiz ¢at1 ve egimli ¢ati uygulanabilir. Diz gatilar, ¢ati
merteklerinin duvardan duvara veya duvardan tagiyici bir elemana diiz olarak monte
edildigi tirdiir. Son katin déseme kirigleri ayn1 zamanda cat1 mertegi gérevindedir
(Sekil 3.44).

Is1 yalittmi

, ___Tavan kaplamasi

L Bubhar kesici
Kaplama tahtas!

Ortii malzemesi
Sekil 3.44 Soguk diiz gat1 detay1 (APA. 1990, s.21)
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Egimli catilar ise genellikle prefabrike ahgsap makaslardan yapilmaktadir. (Sekil
3.45). Makaslarin iizeri kaplama tahtast ve su yalitim malzemesi uygulanarak
istenilen gat1 6rtii malzemesi; kiremit, tag, vb. kaplamr. Makaslarla olugturulan gat1
sistemi geleneksel yapim sistemi ile kargilagtinldiginda malzemeden ve isgilik

siiresinden biiyiik ekonomi saglamaktadir.

Sekil 3.45 Cat1 makaslari ile gatinin diizenlenmesi (Fotograf: Oztank,N. 2003)

Egimli gati yapimi ayrica agik ve mahyamn tutkalli tabakali ahsap kirislerden
olusturularak iizerine veya arasina sandvig panel yerlestirilmesiyle de yapilmaktadir
(Sekil 3.46). Egimli ¢at1 yapiminda bir diger teknik ise I-kiriglerin mertek olarak
kullamlmasidir (Sekil 3.47). Merteklerin tizeri kaplama tahtas: ile kapatilarak orti

malzemesi uygulanmaktadir.
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Sekil 3.46 Sandvig paneller ile ¢atinin kurulmasi ( WEB_15))

metal baglant: eleman!
,,A\ civi ile |-kirigine tututurulur.

mah;é asig!
Tabakali kaplama ahsgap veya

I-kiris mertek Tabakal tutkalll ahsap

60 cm arayla

Sekil 3.47 I- Kirig mertek detayi, egimli ¢ati

Catilarda ortii tabakasi ile kaplama tahtasi arasina su ve rutubet yalitim malzemesi

uygulanmalidir.



73

3.2.7 KAPI VE PENCERE

Piyasada bulunan standart, yerlerine takilmaya hazir, her turlii kapi ve pencere
ahsap konutlarda uygulanabilmektedir. Duvar karkasinda kapi veya pencerelerin
gelecegi yerlerde ilave dikmeler ve lentolar yerlestirilmektedir. Kap1 ve pencere
kasalar1 bu dikmelere baglant1 elemanlari ile monte edilir. Ozellikle deprem sirasinda
duvarin esnemesine paralel olarak dogramamin daha az etkilenmesi ve camlarimin
gatlamamast igin kasalar ile duvarda agilan bosluk olgisii birebir olmamali arada
esneme boslugu birakilmalidir. Ust katlara ¢ikildikga bu bosluk miktar: artinlmahdir.
Arada kalan bu bogluklar elastik malzeme ile doldurulmalidir (Sekil 3.48 -3.49).

Pencere Gst lento detay!
— membran malzeme

lento

gita
N
el
,{ f15mm
ey = fismm
W
buhar kesici |
tecrit macunu __metal yaka
—_yatay baglant| gitasi
K| 5 | —membran malzeme
1" _cephe kaplama malzemesi
/ _ pencere agikiig boyunca gita
pencere dikme detay! A nj 5 dugey gita
W
= i ;&"i
g
tecrit macunu
damialik

___metal denizlik

pencere denizlik detay! N sineklik

gita

buhar kesici_

membran malzeme

Sekil 3.48 Ahsap cephe kaplamasina gore pencere detayi
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—yalitim

—tecrit macunu

ozel profillendirilmig
tugla denizlik

gimento harct

yalitim

tecrit macunu
6zel profillendirilmis
tugla denizlik

gimento harci

+polythene

Sekil 3.49 Tugla cephe kaplamasina gore pencere detay1

3.2.8 AHSAP iSKELET KONUTLARDA CEPHE KAPLAMASI

Ahsap karkas konutlarda her tiirli cephe kaplamasi kullanilabilmektedir.
Kullamlacak kaplama malzemesi ile ahsap malzemenin birbiriyle olan iligkisi
diigiiniilerek gerekli detaylandirma yapilmalidir. Ornegin; dis duvar paneli olan
yonlendirilmis yonga levha veya kontrplak malzemenin iizerine siva yapigmayacagi
i¢in direk uygulanamaz. Siva kaplamas: yapilacak ise siva teli uygulanmalidir. Tugla
veya tas kaplama yapilirken ise metal kenetlerle tasin veya tuglanin ahgap duvar

dikmelerine baglantis1 mutlaka yapilmalidir (Sekil 3.50). Tugla kaplama uygulamasi
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ozellikle Ingiltere’de yaygin olarak uygulanmaktadir. Dig cephenin tugla veya tas

olmasi ayni zamanda digaridan gelecek yangina kargida bir 6nlem olugturmaktadir.

Riizgar kesici veya havalandirma
Duvar levhasi amach yapi kagidi

Yénlendirilmis yonga levha/Kontrplak——— ‘

? Duvar dikmesi
Tugla/tas kenetlerj
her 5 sirada dikmelere bagh __

2,5cm hava boslugu —__

Tugla _
veya lag kaplama ————— —Digeme levhasi
| Yonlendirilmis yonga levha
Ln.k veya Kontrplak
ilk sirada her 50 cm'de_—1_
damla boslugu S

Nem &nleyici katman _

Betonarme temel duvan

Taban — = V[ - Gerceve kirigi

Sekil 3.50 Tugla cephe kaplamasi detay1

3.3 BAGLANTI ELEMANLARI

Endiistriyel ahsap konutlarda malzemeler birbirlerine metal baglanti elemanlari ile
baglanmaktadir. Kullanilan metal baglantt elemanlari paslanmaz ¢elik veya
galvanizli malzemeden uretilmektedir. Farkli uygulama yerlerine gore farklh tagima
kapasitesine sahip metal baglanti elemanlari;

e ahsap ¢ivi ve vidalar,
e montaj bulonu / ankraji
e aski elemani

olmak tizere ti¢ alt baglikta toplanabilir.

Ahsap Civisi ve vidasi: ahsap givileri gesitli ¢aplarda ve uzunluklarda vida gibi
burgulu sekildedir. Ahsap canli bir malzeme olup ¢aligma gosterir. Diiz givilerle
yapilan baglantilarda, ahsap zamanla ¢iviyi bunyesinden atar. Bu nedenle burgulu
civiler veya vidalar kullamlmalidir. Déseme ve duvar levhalarinin (yonlendirilmis

yonga levha / Kontrplak) doseme kiriglerine ve duvar dikmelerine montajinda,
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I-kiriglerin duvar paneline montajinda, duvar panellerinin birbirleri ile baglantisinda
kullamlmaktadir. Vidalar ise doseme ve duvar levhalariin  montajinda
kullanilmaktadir.

Montaj Bulonu / Ankraji: Bulon; bulon, pul ve somundan olusur. 1-1,5cm

¢apinda 20-25cm uzunlugundadir. Betonarme temel duvarlar ile ahsap iist yapinin
baglantisinda kullamlmaktadir. Yastik kirisi veya alt taban ahsaplar1 temel duvari
tizerine 60-180cm ara ile montaj bulonlart ile yerlestirilir. Ayrica deprem gibi yatay
kuvvetlere karsi genellikle koselerde ve statik hesaplama sonucuna gore gerekli
noktalarda duvar paneli ile temel duvarinin baglantisinda daha biyikk ¢ap ve

uzunluklarda deprem bulonlart kullamlmaktadir (Sekil 3.51).

Sekil 3.51 ¢ tagtyict duvar panelinde deprem bulonu kullanimi, Afyon Yesil Vadi
Evleri (Fotograf: Oztank, N. 2003)

Aski Elemam : Makas kiriglerinin baglantisinda, déseme kiriglemelerinin ana
kiriglere baglantisinda, ana kiriglerin duvar paneline veya dikmelere baglantisinda,
katlar arast duvar panellerinin diigey baglantisinda, duvar panelinin temel duvarina
baglantisinda kullanilmaktadir. Genellikle “Dtz”, “L” ve “U” tipinde tretilmektedir
(Sekil 3.52-3.53-3.54).
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“U” tipi baglanti1 eleman:
(lamine kirig-Cift I-kirig)

Diiz baglant: elemani

(lamine kirig- duvar paneli)

Sekil 3.52 Lamine kirig duvar paneli ve lamine kirig- ¢ift I-kirig metal baglant:

elemanlari

Sekil 3. 53 “L” tipi baglant1 elemanlari (WEB_16, 2003)
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Civi ile
baglant1

hhe

Sekil 3.54 I-kirig baglantisinda kullamlan aski elemanlari (WEB_16, 2003).

3.4 DUNYADAN COK KATLI AHSAP KONUT ORNEKLERI

3.4.1 TF2000 BINASI- Cardington, UK

Test amagla yapilan bina Ingiltere’de faaliyet gosteren Building Research
Establishment (BRE) tarafindan Cardington’da bulunan hangarda insa edilmistir.
1950’lerden sonra Ingiltere’de dort kata kadar ahsap iskelet yapt yapilmakta idi.
Teknolojik gelismelere paralel olarak kat sayisinin artirilmast ve meveut standart ve
yonetmeliklerin buna gore diizenlenmesi amaciyla TF2000 binast yapilmugtir.
Uzerinde deprem, ses, yangmn, vb. testler yapilarak standartlarda kullanilabilecek

veriler elde edilmistir. Ozellikle Ingiltere’deki mevcut yangin yonetmeliginde dort
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kattan fazlasi i¢in herhangi bir degerlendirme bulunmamaktaydi. Bu amaglarla ekim

1995 yilinda proje galigmalari baglamgtir.

Platform iskelet sistemiyle yapilan yapinin digi tugla kaplama olup insaatinda
prefabrikasyon ve yerinde yapim teknikleri kullanilmigtir. Ornegin gati makaslari
fabrikasyon uretimle hazirlanmis, santiyede bir araya getirilerek ¢ati kurulmus ve

ving yardimi ile yerine kaldirilarak monte edilmistir ($ekil 3.55).

Sekil 3.55 Catinin ving yardimi ile montaji (Grantham, R.,& Enjily, V.2003, s.2)

Bina, alti katli olup, her katta servis ¢ekirdegi etrafinda dort dairesi
bulunmaktadir. Daireler iki yatak odasi, salon, mutfak ve banyo+tuvaletten
olugmaktadir. Bir asansor ve bir servis merdiveni bulunmaktadir. Bina toplam alani
1860m™ dir (Sekil 3.56).

Binanin temeli betonarme radye temel olarak yapilmistir. Ana striktiirel
hesaplamalarda BS 5268:Part 2: 1996*, ahsap duvar tasariminda BS 5268: Part
6:Section 6 .1:1996**, ve gat1 yapiminda BS 5268: Part 3:1985*** kullamlmugtir.

(* British Standart Institution.- The structural use of timber, Part 2: Code of practice for
permisible stress design, materials and workmanship. BS5268:Part 2: 1996. BSI, London, UK, 1996

** British Standart Institution.- The structural use of timber, Part 6: Code of practice for timber
frame walls. Section 6.1: Dwellings not exceeding four storeys. BS5268: Part 6:Section 6 .1:1996, .
BSI, London, UK, 1996

*%* British Standart Institution.- The structural use of timber, Part 3: Code of practice for trussed
rafter roofs. BS5268: Part 3:1985. BSI, London, UK, 1985 ).
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Sekil 3.56 TF2000, plan ve kesitleri (WEB_17, 2002).

Yapt genelinde kullanilan ahsap iskelet ile ilgili detaylar asagida verilmistir
(Grantham, R.,& Enjily, V.2003, s.3).

e Zemin kat dogemesi grobeton.

e Dis duvarlar 89x38mm ahsap dikmelerden ve aralarina yerlestirilen yalitim
amagh mineral yiiniinden olusmustur. Duvar levhasi (tahtas)) 9mm
yonlendirilmis yonga levha’dir. Bunun iizeri dig cephede 60mm tek sira pres
tugla ile kaphdir. Tuglalar duvar paneline paslanmaz celik kenetlerle
baglanmistir. Duvarlar ¢ift tabaka algt panel ve buhar kesici tabaka ile
kaplidir.

o I¢ tastyicr duvarlar 89mmx38mm ahsap dikmelerden bir yiizii 9mm
yonlendirilmis yonga levha kapl diger yiizii ¢ift kat alg1 levha kapli olarak
yapilmistir. Tasiyic1 olmayan duvarlarda her iki yiizdede tek kat algi levha
kullantlmigtir. Her iki duvar tipinde de dikme aralari mineral yiinii ile
doldurulmugtur.
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e Dosemelerde tavan kisimlarinda cift tabaka algi levha, kiris aralarinda

mineral yiinii, déseme levhasinda (tahtas)) yonlendirilmis yonga levha

kullanilmstir.

e Cati hazir makaslardan kurulmustur. Makas tizerine yénlendirilmis yonga

levha ve yalitim malzemesi uygulanarak kiremit kaplanmustir.

TF2000 binasina ait ekonomik veriler Tablo 3.1°de verilmistir. Degerler; 6 katl

platform iskelet yapim, tugla kaplama, merkezi ¢ekirdek etrafinda dért daire, su

gegirmez ahsap malzemeler, ahsap asansér ve merdiven saftina gore gikartilmigtir.

Tablo 3.1 TF2000 Platform Iskelet Yapim Degerleri ( Grantham,r.&Enjily, V

2003, 5.28)
Mevcut Degerler | Hedeflenen Gergeklesen Deger
Deger
Striiktiirel iskelet degeri | %100 %70 %75
Kurma degeri %100 %70 %60
Tahmini zaman 6 hafta 5 hafta 5 hafta
Verimlilik oram 225 m” /hafta 750 m” /hafta 656 m” /hafta

*

Verimlilik oraninda toplam déseme alam dikkate alinmustir. Ahsap iskelette

verimlilik ve degerine, yalitim, kaplama gibi komple bitmis ingaat kalemlerini

girmektedir.

3.4.2 WALLUDDEN- iSVEC

Walludden-Vax;jo Isveg’te ahsap karkas yapim sistemi uygulanan yeni bir konut

alamdur. Iskandinnavya iilkeleri arasinda bu tip yapilan ilk uygulama projesidir.

Sédra firmasi ve Lund Institute of Technology tarafindan 1993 sonbaharinda

projelerine baglamlmustir. Ingaatlar eylil 1995°te baglamis ve mayis 1996’da

tamamlanmugtir.
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Projede dort ve bes katli apartmanlar bulunmaktadir. Her katta dort daire ve bir
merdiven ile asans6r bulunmaktadir. Zemin katta 65m? iki daire, ve 43m? iki daire
olmak iizere diizenlenmistir. Diger katlarda 83m? iki adet ve 43 m? iki adet daireler

bulunmaktadir (Sekil 3.57 ).

Asansor iskeleti tabakali tutkalli ahgap malzemeden yapilmistir. Merdivenler ve
balkonlar yine bu malzemeden yapilmigtir. Cephe kaplamasinin %80 siva geri kalant

ise ahsap paneldir.

Doseme yapiminda tabakali kaplama ahgap kirigler kullamlmigtir. Tabakali
kaplama ahsap Kkiriglerinin aralar1 ses yalitimi agisindan yaliim malzemesi ile
kapatilmis ayrica akustik boslugu birakilmigtir. Kiris altina metal profiller

yerlestirilerek iki tabaka al¢1 levha kaplanmigtir. Toplam déseme kalinligi 42cm’dir.

D1s duvarin kesiti ii¢ katmandan olugmustur. Digtan ige dogru, birinci katmanda
siva igin tasiyict levha ( Sem yalitim malzemesi ve tel 6rgii igerir) kullanilmigtir.
Ikinci katman duvar paneli olup 145mm dikmeler, dikme aralarinda 7cm yalitim ve
dis yiiziinde alg1 panelden olugmaktadir. Ugiincii katman ise buhar kesici ve algi
panelden olugmaktadir. Alg1 panele alternatif olarak ve stabilitenin gerektirdigi bazi

yerlerde kontrplak kullanilmigtir.

Daireleri ayiran ortak duvarlarda ¢ift duvar uygulanmistir. Cift duvar aralarinda
34mm bosluk brrakilmigtir. Dairelerin bir yiiziinde 13mm ve diger yiiziinde 15mm
algilevha kullanilmustir. Yine bazi yerlerde statik nedenlerden dolayr alg1 levha

yerine kontrplak kullamlmugtir.

Duvar ve déseme bilesenleri santiyede prefabrik olarak iiretilerek ving vasitasi ile
yerlerine yerlestirilmigtir. Duvar ve dogeme iskeletinin tamamlanmasindan hemen
sonra ¢at1 iskeleti kurularak kapatilmistir. Boylece devam edecek insaat agamasinda

yap1 yagmur ve kardan korunmustur (Thelandesson, S. 2000°den derleme).
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Sekil 3.57 Binamin goriiniisii, Walludden-Vaxjo-Isveg (Osman, B. 2001, 5.2 ).
3.4.3 GATESWORTH - USA

Gatesworth St. Louis, Missouri yakininda 4 katli ahgap iskelet binadir. Binada
ayrica 5 kath bir birim (kol) bulunmaktadir. Midwest’teki en biyiik ahsap iskelet
yapidan biri olarak 280,000 fi* yasam alami ve bina altinda 65,800 ft* garaj alan ile
toplamda 345,800 fi” alana sahiptir.

Bina emekli insanlar igin tasarlanmig miistakil birimlerden olugmaktadir. Binada
ayrica bu insanlara hizmet veren aligveris merkezi, kiiltiirel alanlar, banka, kilise,
saglik merkezi, kiitiphane, yemek salonu, oditoryum bulunmaktadir. Cok kollu
binada 219 adet bir, iki ve ii¢ yatak odali mutfak ve balkonlu daireler bulunmaktadir
(Sekil 3.58).

Proje toplamda 25 milyon $ mal olmustur. Bu bedele, arsa, finans, pazarlama
giderleri dahildir. Toplamin 2 milyon § arsa, 16 milyon $ santiye, is¢ilik ve malzeme

i¢indir. Projenin tamamlanmasi 15 ay siirmiig ve 1988’de tamamlanmustir.
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{5-Story Section)

in Residential Areas.

Sekil 3.58 Gatesworth Projesi Kat plani — Arthur J. Sitzwohl & Associates (Kevin,
C.K. 2000, 5.7)

Ana kiitle ve iki kollar 4 katli olup garaj alanimn iizerindedir. Dért katli iistten
aydinlatmali atrium ana kiitlenin merkezindedir. Bu atriumun insatinda celik
kullanilmigtir. Binada ii¢ adet yangin separe duvari kullanilarak binada 4 farkli
bolim olugturulmustur. 2 saatlik yangin direncinin salanmas: dikkate alinarak, park
ile yasam alanim ayiran désemeler, ¢ikislar ve merdivenlerde gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Garaj tavaninda 5/30,5cm ahgap kirisler ve iki tabaka 1,6cm alg1 pano
kullamlmigtir. Ses yalitimi igin i¢ duvarlarda 55-60 desibel degeri dikkate alinmugtir.
Bes katli bina bolimiinde zemin kat duvarlarinda 3°lii 5/15¢cm ahgap dikmeler

kullanilmugtir.

Ahgap iskelet yapiminda ¢ivi, metal kanca gibi standart ahsap birlestiricileri
kullanilmigtir. Betonarme temele baglantida 1,3cm g¢apinda ankaraj civatalarn
kullanilmistir. Dogemelerde 61cm yiikseklikte makas kirigler kullanilmigtir (Kevin
C.K. 2000’den derleme).
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3.4.4 KFN PREFABRIK KONUT -Avusturya

Avusturyali “Kaufmann 96 GmbH” adli mimarlik biirosu tarafindan 1997 yilinda
Andelsbuch kentinde yapilmigtir. Firmanin amaci hafif, hizli yapilabilir ve kullanim
esnekligine imkan veren iiriin ortaya koymaktir. Bu amagla gesitli kombinasyonlar
halinde kullanilabilen ve dort kata kadar yiikselebilme imkani veren ahsap prefabrik
konut sistemini (KFN) gelistirmigtir. Konut 5x5x2,7metrelik modiillerden
olugmaktadir. Tasiyict sistem dikme-kirig iskelet sistemine gore tasarlanarak lamine
ahgaptan yapilmigtir. Konutun i¢ ve dig duvarlan istege gore tasarlanip fabrikasyon
olarak iiretilmistir. Banyo ve mutfak initeleri de prefabrik hazir birimler
niteligindedir ve tiimiiyle bagimsiz olarak sistemin igine yerlestirilmistir. Bu sistemle
en kiigiik uygulama 50 metrekarelik bir konut birimidir. Andelsbuch kentinde yapilan
uygulama her katta dort modiilden olugmakta olup iki kat toplam 200 metrekaredir
(Sekil 3.59-.3.60-3.61).

Sekil 3.59 Kaufmann konutu Ingaat agamasi (WEB_18)
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Sekil 3.60 Kaufmann konutu dig goriiniisii (WEB_18)

w‘w‘l

Sekil 3.61 Kaufmann Konutu I¢ Goriiniigi (WEB_18)

3.4.5 FINLANDIYA’DAN KONUT UYGULAMASI

Proje ahsaptan gok kath binalar olarak Paavola, Lahti’de yapilmistir. Projede

bulunan binalardan dort tanesi 4 kath ve iki tanesi 3 kath olarak insa edilmigtir
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(Sekil 3.62-3.63). Dort katl binalarin zemin kati betonarme diger katlar ahsap iskelet
ile yapilmgtir. Ug katli binalarin ise tamami ahsap iskelet sistemle yapilmustir (Sekil
3.64). Dikme-kiris sistemle yapilan konutlarda masif ahsap ve tabakali tutkallr ahgap
kullanilmistir. Déseme levhalari kontrplaktan yapilmistir. Baglantilar ve gergi

elemanlari metal malzemeden yapilmistir (Sekil 3.65).

Islak hacimlerin dosemelerinde prefabrik beton plaklar kullamlmigtir. Binalarda bir
tane merdiven holii bulunmaktadir. Islak hacimler merdiven holiine yakin

diizenlenmigtir.

Yangin emniyeti agisindan i¢ mekanlarda sprinker sistemi uygulanmistir.
Merdivenler yangin emniyeti agisindan kontrplak ile kaplanmustir (Sekil 3.66).
Dairelerin doseme kaplamasi parkeden yapilmistir. (Lindstrom, P.,1998)

Sekil 3.62 Dért kath binadan goriiniis . (Lindstrom, P.,1998)
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Sekil 3.63 Ug katli binalardan goriiniis (Lindstrém, P.,1998)

Sekil 3.64 Dikme kirig sistem uygulanan yapidan detay (Lindstrém, P.,1998)



Sekil 3.65 Birlegim noktalarinda ve gergilerde metal malzeme kullanimi
(Lindstrom, P.,1998)

Sekil 3.66 Binalarin Merdiven holii (Lindstrom, P.,1998)

89
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3.4.6 WOHNHAUS- TROFAIACH

iki adet ii¢ kath apartman blogu seklinmde diizenlenen binalar dogu-bati
dogrultusunda yénlendirilmiglerdir. Yapr bloklarimin arast ve etrafinda yesil alan
diizenlenmigtir. Apartman bloklarinin her katinda sekiz daire yer almaktadir.
Merdivenler katlarda iki daireye hizmet verecek sekilde diizenlenmistir (Sekil 3.67 ).

Sekil 3. 68 Apartman blogunun goriiniigii (Detail. 2001, 5.647)

Yapinin tiim dig duvarlar1 ve ortak duvarlar tasiyici olup prefabrike olarak insa
edilmislerdir. Ana kirigler tabakali tutkall ahsaptan imal edilmistir. Cat1 ve merdiven
elemanlar1 da prefabrike olarak yapilmislardir. Cati tek egimli olup paslanmaz gelik
levha ile kaplanmigtir. Dig duvar bilesenlerine icte ve dista ¢ift tabaka alg1 lif levha
uygulanmigtir. Bu malzemenin iizerine kaplama malzemesi uygulanmistir. Cephede
ahsap lambri uygulanmig olup, lambriler tim cephe uzunlugunca lamine kirislere

sabitlenmistir. Yapinin planlari ve sistem detay1 Sekil 3.68 -3.69’da verilmistir.

i3 Ryas B}

(o

P

NN AN ﬁ%
| [T 3|

Kat planlan
1 Girig

2 Mutfak
3 Oda

4 Salon

5 Loca

Sekil 3.68 Kat Planlari (Detail. 2001. 5.647)
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1=

Paslanmaz ¢elik dik biikiimlii
cat1 Ortiisii

30mm masif tahta

80/180mm ahsap mertek ve
hava gegirimsiz yap1 kagidi
19mm sunta

100/240mm  agik  aralarina
240mm 1s1 yalitimi

Polthene tabaka

19mm sunta

24 mm open-joint tahta

15mm alg lifli levha

2-160/480mm  lamine ahgap
kirig

3-19mm karagam lambri
30/60mm lata
hava gegirimsiz yapi kagidi
10mm alg1 lifli levha
12,5mm algz lifli levha
160 mm 1s1 yalitimi
80/160 mm masif ahgap
dikme
12,5mm alg lifli levha
10mm alg1 lifli levha

4- Doseme konstriiksiyonu
10mm parke
50mm sap; polthene tabaka
tizerine
30mm darbe ses yalitimi
65mm tas yonga; polthene
tabaka iizerine
140mm déseme plag:
polthene tabaka
47mm 1s1 yalitimi
12,5mm algx lifli levha
5-80/160mm masif ahsap Alt
taban
6-160/340mm lamine ahsap
kirig
7-Pencere kasasi
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3.4.7 YESIL VADI EVLERI- AFYON

Afyon iline bagli Erkmen kdyii mevkiinde yapimi1 devam eden 70 konutluk bir
sitedir. Sitede ti¢ tip iki katli miistakil evler yapilmaktadir. Kapali garajlar1 bulunan
evlerde dort degisik plan tipi uygulanmus olup 66 adeti 200m® ve dort adeti
300m* dir (Sekil 3.70 ).

Konutlarin temelleri betonarme siirekli temeldir. Zemin kat dosemesi 10cm
grobetondur. Ahgap iskelet kisim grobetonun iizerine yerlestirilmektedir. iki katl
konutlarin ahsap iskeletinin tamamlanmasi ve ¢atisinin kapatilmasi 5 kisi ile 15-17

glinde tamamlanmaktadir.

Platform iskelet sitemle yapilan konutlarin dis duvar panelleri prefabrike olup
Ankara’daki bir fabrikada iiretilmektedir. I¢ duvarlar ise santiyede iiretilerek

yerlerine monte edilmektedir.

Dis duvarlar 14cmx3,8cm dikme ve tabanlardan olugmaktadir. Dikme aralarina
polistren sert kopiik yerlestirilmistir. Dis duvarin  imalati kiigiik panel
konstriiksiyonlu platform sistemi ile yapilmaktadir. Boylece insaat insan giicii ile
gergeklesmekte ving gereksinimi dogmamaktadir. Prefabrike gelen dis duvar
panelleri yerlerine yerlestirildikten sonra dis yiizleri 1,2cm yénlendirilmis yonga

levha 2 ile kaplanmaktadir.

I¢ duvarlar 14cmx3,8cm dikme ve tabanlardan olusmaktadir. Dikme aralari
yalitim amagh olarak mineral yiinii ile doldurulmaktadir. Tasiyic: i¢ duvarlarin bir
ylizii 1,2cm yonlendirilmis. yonga levha 2 ile diger yiizii algt levha ile

kaplanmaktadir.

Dosemelerde ana kirig olarak tabakali tutkalli ahsap kiris ve gift I-kirisler, tali
kiriglerde ise I-kirigler kullanilmaktadir. Ana kirisler duvar panellerine metal baglant:

elemanlari ile tali kirisler ise ahsap ¢ivisi ile baglanmaktadir (Sekil 3.71). Déseme
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levhasi olarak gegmeli y6nlendirilmis yonga levha ile kullamimaktadir. Tavan alg1

levhalarla kaplanmakta kiris aralar1 mineral yiinii ile doldurulmaktadir.

Sekil 3.70 Giris kat duvar ve metal aksam yerlesim plani, Model C, Afyon Yesil
Vadi Evleri (Kaynak; Nascor Tiirkiye )
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Sekil 3.71 Ana kirislerin duvar paneline metal baglant: elemanlari ile baglanmasi
(Fotograf: Oztank, N. 2003)

Cat1 prefabrike olarak hazirlanmus gati makaslarindan kurulmaktadir (Sekil 3.72).
Makaslarin iizeri yonlendirilmis yonga levha 3 ile kaplanmaktadir. Yo6nlendirilmis
yonga levhalarn tizerine sicak yapigtirma ile bitimlii malzeme serilerek yaprak

kiremit ile kaplanmaktadir.

Sekil 3.72 Cati makaslari ile gatinin kurulmast (Fotograf: Oztank, N. 2003)

iskelet sistemin montaji tamamlandiktan sonra betonarme temele baglantilarini
saglayacak olan gelik bulonlarin ve diibellerin montaji yapilmaktadir. Alt yastik
80cm’de bir temel duvarma diibellenmektedir (Sekil 3.73). Koselerde ve statik
hesaplamalar sonucu gerekli noktalara depreme karsi deprem bulonu
yerlestirilmektedir.
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Sekil 3.73 Alt tabanin grobeton ve temel duvarina diibellenmesi (Fotograf: Oztank,
N. 2003)

Déseme kaplamast olarak 1slak hacimlerde ve balkonlarda yonlendirilmis yonga
levhanin iizerine soguk yapistirma teknigi ile su yalitim malzemesi uygulanip
seramik ile kaplanmaktadir. Cephe kaplamasi olarak yonlendirilmis yonga levhanin
{izerine buhar kesici uygulandiktan sonra plastik esasli malzeme (vinil) ile yali

baskisi yapilmaktadir (Sekil 3.74).

Sekil 3.74 uhar kesici ve vinil cephe kaplamasinin uygulanmast (Fotdgraf:
Oztank, N. 2003)
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3.4.8 DIGER UYGULAMALARA AiT RESIMLER

A. ION APARTMANI-LONDRA, iNGILTERE

Zemin su seviyesinin oldukga yiksek oldugu bir bolgede yapilan binanin 6nce
betonarme yapilmast diiginilmiistiir. Ancak zemine fazla yitk binmesi ve zemininde
zayif olmasindan dolay: ahsap iskelet sistem tercih edilmistir. Alt1 katl ahgap iskelet
bina Londra’da yapilan bu tip ilk binadir. Ahsap kirigler her kat seviyesinde
diizenlenmistir ve di duvar panelleri dinamik darbelere kars tasarlanmistir. Asansor

saft1 ve merdiven kovasi da ahsap iskelet konstriiksiyonla yapilmustir (Sekil 3.75).

Sekil 3.75 “lon Apartmani”, insaat asamasinda ve tamamlanmis durumda 6 katli
bina, North Thames bolgesi, Woolwich (WEB_19)
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B. PACIFIC COURT -U.S.A

Pacific CourtKaliforniya’da Long Beach sehir merkezinin tam ortasinda. 142
apartman dairesi, iginde bir sinema da bulunan aligveris merkezi ve 400 araba
kapasiteli bir otoparktan olusuyor. Algveris merkezi ve otoparkin bulundugu alt
katlar betonarme ve gelik, yasama birimlerinin bulundugu st dort kat ise ahsap
karkas. Bir deprem bélgesi olan Kaliforniya’mn bes kata kadar g¢ikan “ahsap”

apartmanlarindan ilging bir drnek (Sekil 3.76-3.77).

Sekil 3.76 Karma Sistem-Betonarme ve elik aligveris merkezi, otopark katlari ve

ahsap karkas konut katlari, ingaat asamast. A.B.D. (Erdogmus, E., arsivi UAB
bagkant)
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Sekil 3.77 Karma Sistem-Bonarme ve celik aligveris merkezi, otopark katlar1 ve
ahsap karkas konut katlar1 bitmis hali. A.B.D. (Erdogmus, E., arsivi U A B baskani)

C. TOPLU KONUT UYGULAMASI - U.S.A

*? . i Ty T
Sekil 3.78 Toplu konut alanind.

s

uygulaa51 ABD.

a ah karkas siteminin

(Emine Erdogmus arsivi U.A.B bagskani)
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D. COK KATLI KONUT, PLATFORM SISTEM- KANADA

'il E

l
| w'wn ]

; Sékll 3.79 Endiistriyel ahsap malzemelerle gok katli ahgap 1skelet 51stem| konut

uygulanmast, Douglas Firmasi, Kanada (WEB_20, 2001)
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BOLUM 4
MEVCUT YAPILARIN DEGERLENDIRILMESI

4.1 CALISMANIN AMACI VE iZLENEN YOL

Tez ¢aligmasinda amaglanan endiistriyel ahsap ve endiistriyel ahsap yapim
sistemlerinin Tiirkiye kosullarinda gergeklestirme sartlarini ortaya koymaktir. Bunu
yaparken; gee¢misin deneyimlerinden yararlanmak, bunlarin artilarmi eksilerini
degerlendirmek boylelikle ¢agdas ahsap teknolojisini yakalamak gerekmektedir.
“Sizden once yapilani bilmek.... Onu elestirmek, degerlendirmek, onunla ¢agdas:
tartigmak... Gelecegi 6ngérmek... Gegmise takilip kalmamak; onu ileriye dogru, daha
iyiye, daha aydinliga dogru gekmek....” (Bektas, C. 2002, 5.34).

Geleneksel yapim sistemlerimizden olan ahsap yapim sistemleri ozellikle
Karadeniz bolgesi basta olmak iizere Anadolu’nun hemen hemen her tarafinda
kullanilmigtir. 1900°1ii yillardan itibaren alternatif yapim teknolojilerine yenik diisiip
unutulmaya baglamigtir. Bugiin kullamilir durumda olan ahsap evlerin yaslan
ortalama 80-100yildir. Bu evler tamamen gelencksel ahsap malzeme ve sistemle
yapilmis olup endiistriyel katki yoktur. Hemen hemen her seyin zamanmin getirdigi
sartlara uymasi ve teknolojiden yararlanmasi Tiirkiye’deki ahsap yapim sistemleri

i¢in gergeklesmemistir.

Calismada bu noktadan hareket ederck Tiirkiye’deki ahsap yapim sisteminin
yeniden canlandiriimasi bu canlandirma gergeklesirken de meveut yapilardan bir
takim faydal bilgilerin ¢ikartilmasi amaglamistir. Cahsma iki kisimdan
olugmaktadir. Birinci kisim anket ¢aligmasi ikinci kistm ahgap binalarin yapisal

degerlendirilmesidir.
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Birinci kisim olusturan anket ¢alismasi Izmir ve Afyon ilinde bulunan ahsap
karkas evde yasayan 50 aile ev iizerinde yapilmistir. Ankette bulunan sorular, evlerin
yapim yontemi, yapi fizigi ve iginde yasayanlarin yasama bigimleri-sosyal

iliskilerini degerlendirmeye yoneliktir.

Ikinci kisimda ise Izmir, Afyon ve Istanbul illerinde bulunan ahsap konutlarin
plan sekilleri, mekan olgiileri, kat yiikseklikleri, yapim teknikleri, kullanilan ahsap
malzeme boyutlari ve detaylar incelenmistir. Elde edilen verilerden kiris
yiikseklikleri mekan 6lgiileri arasindaki iligkiye dayanan istatistik calisma

yapilmigtir.

4.2 ANKET CALISMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Anket galigmasinin bir kismu Izmir’de ahsap karkas evlerin gogunlukta oldugu
Buca, Alsancak ve Ikigesmelik yerlesim yerlerinde yapilmistir. Yerlesim yerleri
incelendiginde Buca disindaki yerlerde evlerin gofunun konut kullanimindan giktig
ve ticari amagla kullamlmaya baslanildig gériilmiistiir. Ikigesmelik’teki evler, bugiin
cogunlukla kiigiik olgekli tekstil atdlyeleri durumundadir. Ikigesmelik’te bunun
yamnda konut olarak kullanimda mevcuttur. Alsancak’ta bulunan ahgsap evler ise
cogunlukla ofis, biiro olarak kullamlmaktadir. Alsancak’ta konut olarak kullanim

azdir.

Calismanin bir kismu da Afyon, kale etrafi mahalleri, Imaret mahallesi ve
civarinda yapilmigtir. Izmir’in tersine bu mahallelerde evler islevsel degisikligine

ugramamigtir.

Gerek Afyon gerekse Izmir’de anket yapilan alanlar sehirlerin eski yerlesim
alanlaridir. Kurulduklar1 yillarda buralar, gelir durumu iyi olan, ve genelde yerli
halkin oturdugu yerlerdir. Bitisik nizamda iki veya ii¢ katli bodrumlu evlerdir.
Evlerin yapilis tarihleri 1800 ve 1900°1ii yillarin baslaridir. O tarihlerde aile yasantisi
olarak biiyiik aile tipi hakimdir. Ayni evde anne, baba, gocuklar, dede, nine, hala ve

amca birlikte kalmaktadir. Bu durum evlerin biiyiik yapilmasim dogurmustur.
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Giiniimiizde ise artik yerli halk veya gelir durumu iyi olan aileler buralarda
oturmamaktadir. Cekirdek aile yagantis1 ve litks betonarme evlerde(?) yasama istegi
bu evlerin gergek sahiplerinin yeni yerlesim yerlerine taginmasina neden olmustur.
Mal sahipleri gogunlukla bu evleri satmislar az bir kismi da kiraya vermistir.
Sehirlere gogle gelen aileler, satilan evlerin yeni sahipleri olmustur. Bunlar ise kiiltiir

ve gelir seviyesi diigiik kirsal kesim insanlaridir.

Bugiinkii aile gekirdek aile olup anne, baba ve gocuklardan olusmaktadir. Anket
¢aligmalari swrasinda aym biiyiikliikteki evin bugiiniin gekirdek ailesi i¢in biiyiik
geldigi gozlemlenmigtir. Bu durumda evlerdeki odalarin ¢ogu kullanilmamakta veya

depo olarak kullanilmaktadir.

Kiraya verilen evler ise ilk bagta boliinmiis bir ev 2 veya 3 aileye kiralanmistir.
Bu durum yapmin yapihstaki fonksiyonuna ters diismektedir. Kullanimda bazt
sorunlarla kargilasilmaktadir. Ornegin en fazla sorun yasanan bodrum Katlaridir.
Bodrum kati, evin miigtemilat kismu olarak diizenlenmektedir. Bodrum ev olarak

kullanima gevrildiginde 1sitma problemi yaganmaktadir.

Anket sonucunda &zellikle yap: fizigi ile ilgili sorulara ayni cevaplar alinmugtir.
Evlerin 1sinmamasi (kat yiksekligi 400-450cm), désemelerden sesin duyulmas,
stvalarin dokiilmesi (ilk yapilan toprak siva), bakim-tamirat gereksinimi. Bu nedenle

ahgap evlerde yagayanlarin yaridan fazlasi bu evlerde yasamaktan memnun degildir.

Anket sonuglart Sekil 4. 1°de gosterilmistir. Bu sonuglara gore endiistriyel ahsap

sistemle konut yapiminda;

A) Ozellikle dosemelerden gelecek sese karg1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

B) Geleneksel ahsap yapilarda dosemeden gelen sese ozellikle zaman igersinde
dogemenin sehim gostermesi de etki etmektedir. Bu agidan gecilen serbest
agiklifin fazla oldugu salon gibi mekanlarda sehim igin gerekli onlemler
alinmalidir.

C) Isitmada en biyik etken kat yiiksekliklerinin (450cm) fazla olmasidir.
Endiistriyel sistemle yapilacak konutlarda buna dikkat edilmelidir.
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Désemelerden Gelen Sesten

|I rahatsz @ rahatsz degﬂ

0%

100%

Tesisat Giirultisiinden

‘I rahatsiz m rahatsiz degil |

29%

71%

BISEI ridan Gelen Sesten

@ rahatsiz @ rahatsiz degil '

14%

86%

Konutun Isitilimasi

‘- Kolay Isiniyor @ Isinmiyor |

29%

71%

Onarim Géren Bina Sayisi

@ onarim yapiimis @ onarim yapimamss |

14%

86%

Fbkul B Al Veris Merkezi O Yesil Alan

Evlerinin Yakininda Olmasi
istenilen Sosyal Tesisler

29% 29%

42%

Sekil 4. 1 Anket sonuglar1

4.3 GELENEKSEL AHSAP BINALARIN YAPISAL
DEGERLENDIRILMESI

Bolgesel farkhlik gostermesine ragmen, Anadolu’daki ahsap iskelet yapim
sistemlerinin bazi ortak yonleri bulunmaktadir. Geleneksel ahsap iskelet yapi, yigma
temel, bodrum ve bazen de ara kat ile ahgap iskelet ust katlardan ve ahgap oturtma

catidan meydana gelmektedir. Ahsap karkas, baba, ara dikmeler ve ozellikle
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kogelerde kullanilan gaprazlar ile dosemeleri meydana getiren kiriglerden

olugmaktadir.

Anadolu’daki ahsap karkas sistemin en belirgin ozelliklerinden biri tagiyict
sistemde ge¢me detaylarimin kullamimamasi, baglantilarin civilerle saglanmasidur.
... Dolguda bagdadi tekniginin kullanimi yapilarin daha hafif ve esnek olmasina
olanak tamr.Payanda sistemi, ¢ivi kullammi ve bagdadi teknigi geleneksel ahgap
karkas Anadolu konutlarimin depreme karst dayammi artiran ézelliklerdir. (Gtighan,
N.S., 2001, 5.21)

Caligma kapsaminda incelenen ahsap binalarda yukarida deginilen &zellikler
gdzlenmigtir. Calismada Afyon, izmir ve Istanbul’da bulunan ahsap binalarla ilgili
yerinde ve literatiirel incelemeler yapilmustir, Binalarin plan tipleri, mekansal
biiyiiklikler, ahsap tasiyict elemanlar boyutlar: ve kapi-pencere  agikliklar
incelenmistir. Asagida incelenen binalardan tipik olanlari detayli olarak anlatiimistr.

Bu yapilarin mimari projeleri Ek1’de verilmistir.
4.3.1 MURAT KOSKU (PERILi KOSK) - BORNOVA

Izmir'in Bornova ilgesinde bulunan konut binasidir. Tas kagir bodrum kati,
birlesik konstriiksiyon (ahsap karkas+tas kagir) zemin ve birinci kattan olusmaktadir.

Birinci kat {izerinde ahsap oturtma gat: mevcuttur.

Plansal diizenlemede zemin katta iig bliyiik oda mevcuttur. 660x720cm
ebadindaki en biiyiik odada herhangi bir destek duvari bulunmamaktadir. Birinci
kattaki odalar daha kiigiik olup en biiyikk oda 410x755cm ebadindadir. Ust kat
duvarlar ile alt kat ahsap tagtyic1 duvarlar, bazi yerlerde tst tiste yerlestirilmemistir.
Bu duvarlar désemede kullanilan duvar alt: kirisi tarafindan taginmaktadir (Ek1 Sekil
1-2).

Dis Duvar ; Bodrum kati duvarlari yigma sistemde moloz tas malzeme ile insa

edilmiy ve ortalama 75cm kahnligindadir. Zemin kat ve birinci katin tiim dis
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duvarlar1 birlesik konstritksiyon tekniginde insa edilmistir. Bu teknik birbirine
baglanmug olarak igte ahsap iskelet sistem, dista moloz tag ve tugla malzemeden
yapilmig yigma sistemden olusmaktadir. I¢ duvarlarda geleneksel dikme kiris iskelet
teknigi kullamilmis olup ortalama 17cm kalinligindadir. Duvarlarda givili ve gegmeli
birlesimler birlikte uygulanmigtir. Dikme ve payanda gibi ana striiktir elemanlarinin

birlesimlerinde kare kesitli ¢iviler kullamlmugtir.

Dis duvari olusturan ahgap iskelet 150cm’de bir yerlestirilmis 14/14cm dikmeler
ve aralarinda 10/14cm payandadan olugmaktadir (Sekil 4.2). Duvarlarin tizerine siva

uygulanmugtir.

Sekil 4.2 Murat Koskii dig duvar konstriiksiyonu (Fotograf: Oztank, N. 2003)

i¢ Duvar; I duvarlarin ahgap iskeleti 150cm’de bir yerlestirilen 14/14cm ana

dikmeler (baba) ve aralarina 30-40cm bir yerlestirilen 6/10cm’lik ara dikmelerden
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meydana gelmektedir. Ust taban, bu dikmelerin tizerine yerlestirilmistir. Doseme
kirigleri st baglik/taban tizerindedir. Duvarlarda bagdadi ¢italarinin tizerine siva

uygulanmigtir.

Désemeler; Birinci kat dosemesi 6/24cm ana kirisler ve bunlann arlarina
yerlestirilen ara kiriglerden meydana gelmistir. Kiriglerin iizeri ahsap tahta ile
kapatilmistir (Sekil 4.3). Toplam doseme yiiksekligi yaklagik 30cm, kat yiiksekligi ise
450cm’dir. Binamn tavanlarinda bagdadi ¢itasi kullamlarak saman katkili siva

uygulanmugtir.

Sekil 4.3 Birinci Kat Dogeme konstriiksiyonu (Fotograf: Oztank, N. 2003)

incelemenin yapildig: sirada binada restorasyon galismasi baglatilmigtir.

4.3.2 TCDD SANAT GALERISI — ALSANCAK

Izmir Alsancak’ta konut binast olup sanat galerisi olarak kullamlmaktadir. Zemin
kat ve birinci kattan olusan yapinin bir kisminda ara kat mevcuttur. Birinci kat
iizerinde ahsap oturtma ¢ati mevcuttur. Yapisal olarak bakildiginda bu yapida da
katlar arasinda iist istte yerlestirilmeyen tagiyict ahsap duvarlar bulunmaktadir. En
biiyiik oda zemin katta 597cmx496cm, birinci katta 455cmx1406cm ebadindadir.
(Ek1 Sekil 3 —4).



107

Dis Duvar; Yapinin dis duvarlart 50cm kalinliginda moloz+kesme tas duvar ve
ahsap karkas birlesik konstritksiyondan meydana gelmektedir. D1s duvari olusturan
ahgap iskelet 150cm’de bir yerlestirilmis 14/14cm dikmeler ve aralarinda
payandadan olusmaktadir.

i¢ Duvarlar; Zemin kat i¢ duvarlar1 150cm bir yerlestirilen dikme ve aralarinda
payanda ve hatillardan insa edilmistir. Zemin katta iskelet aralart tas dolgu, birinci

katta ise bagdadi teknigi ile yapilmistur.

Birinci kat i¢ duvarlarn  ahsap iskeleti ise 150-300cm’de bir yerlestirilen
14/14cm ana dikmeler ve aralarina 30-40cm bir yerlestirilen 5/14cm’lik  ara
dikmelerden meydana gelmektedir. Ust taban dikmeleri iizerine yerlestirilmistir.

Duvar kalinlig1 yaklagik 20cm’dir.

Déseme; Doseme kirigleri @ist baslik veya alt taban {izerindedir. Birinci kat
dogemesi kare kesitli ana kirigler ve bunlarmn arlarma yerlestirilen ara dikdortgen
kesitli kiriglerden meydana gelmistir. Kirislerin iizeri 25/2,5¢m ahsap tahta ile
kapatilmigtir. Tavanlarda ise bagdadi ¢itas: kullanilarak saman katkili siva

uygulanmustir. Kat temiz yiiksekligi 475cm, doseme yliksekligi 25cm’dir (Sekil 4.4).

Incelemenin yapildigi sirada binada restorasyon caligmasi baglatilmistir. Tiim
tavan ve duvar sivalari kazmnarak yerlerine alg1 levha uygulamast yapilmaktadir.
Ahgap iskeleti olusturan malzemelerden nem ve micro-organizmalar tarafindan

bozulanlar kismen veya tamamen yenisi ile degistirilmektedir.

4.3.3 ZEYREK’TE BiR AHSAP KONAK

Zeyrek, Sinanaga mahallesinde 12-14 no’lu ahsap konak olup bodrum, zemin, iki
normal kat ve ¢ati katindan olusmaktadir. Bodrum kat kagir diger katlar ahsap
karkastir. Giiney cephesinde birinci ve ikinci katlar 85cm gikma yaparak zemin katin
tizerine oturmaktadir (Ek 1 Sekil 5-6-7).
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ddgeme tahtas: 25%2,5cm
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Sekil 4.4 TCDD Sanat Galerisi Duvar ve Dégeme Konstriiksiyonu (Fotograf:
Oztank, N. 2003)

Duvarlar ; Ahsap karkas bodrum kat duvarlarinin iizerine dikmeler oturtularak
inga edilmigtir. Dikmeler 100-200cm’de bir ahsap hatillarla baglanmaktadir. Birinci
ve ikinci kattaki ¢ikmalar, ana dikmelerin tizerine oturtularak esas karkasa baglanmig
olan eli bogrindelerle desteklenmektedir. Bu baglantilarda dikme baglari, yarim
gegme ile baglanmig ve bagliklar ile genisletilmistir. Bu baglklar st tabani
tagimaktadir. Ust katlarin karkast alt taban tizerine oturtulmugtur. Alt taban, bodrum
kat direklemesinin iist baglik ve tabani olup dort cephede aymi seviyededir ve
tabanlar kogelerde birbirinin iizerine bindirilmis veya gonyesinden alinlama
konulmugtur. Dikmeler payandalara dayandirilmig ve 150-300cm araliklarla
yerlestirilmistir. Aralarina yaklagik 40cm’de bir ara dikmeleri yerlestirilmistir. Ust
taban bagliklar iizerine oturtulmustur. Doseme Kkirigleri iist baglik veya alt taban

tizerindedir.
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Cikma yapilan yerlerde, kirisler iist basglik ve destekleme basligi iizerine

oturtulmustur.

Duvar kalnligi 17-17,5cm’dir. Duvarlarda igte bagdadi ¢itas iizerine siva ile

kaplanmug, dista ise yali baski uygulanmugtir.

Ust kat duvarlan ile alt kat duvarlari yer yer birbiri {izerine oturmamaktadir.

Gegilen agiklik dikkate alindiginda en biiyiik mekan 470x850cm sofadir.

Dosemeler ; Ahsap kirisler tizerine dogrudan dbseme tahtalar1 cakilarak
olusturulmustur. Déseme kirigleri 37-38cm araliklarla atilmistir. Ahsap kirislerin
boyutlar1 4,5cmx17cm ile Scmx17cm arasinda degismektedir. Déseme kaplamasi
2cm kalmhiginda 15¢m eninde boyuna ahgaplardan olugmaktadir. Toplam déseme
kalinlig1 bodrum katta 22cm  zemin, birinci ve ikinci katlarda 20cm’dir (Kuruca, M.,
1997°den derleme).

4.3.4 USKUDAR DOGANCILAR’DA BiR PASA KONAGI

Bina Uskiidar ~Dogancilar, ismail Hakki Ormeci sokakta yer almaktadir. Zemin
kat iki normal kat ve cat1 kat1 olmak iizere dort katl ahsap karkastir (Ek 1 Sekil 8-9).

Duvarlar; ana dikme ve 30-35cm ara ile yerlestirilen 4/13cm kesitli ara
dikmelerden meydana gelir. I¢ duvarlar bagdadi tekniginde yapilmustir. Dis duvarlar
23cm genisliginde ahgapla kaplanmugtir.

Désemeler; désemelerde 5,5/23cm kirigler mekamin kisa kenarina paralel olarak
yaklagik 37cm ara ile yerlestirilmistir. Kiris alti ve iizeri 3cm kalinhiginda 23cm
genisliginde ahsap tahtalar ile kaplanmustir. Kat yiiksekligi dosemeden désemeye
zemin katta 308cm birinci ve ikinci katta 390cm ve ¢at1 katinda 245¢m’dir ( Aras, L.
1991°den derleme).
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Diger konutlarda oldugu gibi katlar arasinda duvarlar bazi noktalarda ust ustte
gelmemektedir. Gegilen agiklik olarak en biiyitk mekan zemin katta 517c¢cmx1365¢cm
ebadindaki ana hol ile birinci kattaki 660cmx517cm ebadindaki odadir.

4.3.5 AFIF AHMET PASA YALISI

1901 yilinda Levazimat reisi Afif Pasa tarafindan yaptirilmigtir. Sariyer,
Yenikoy Istinye caddesinde yer alir. Bir zemin, iki normal kat ve bir gat1 kat1 olmak
iizere toplam dort katli ahsap karkas bir yapidir (Sekil 4.5). Zemin kat tas iist katlar
ahgaptir. Zemin kat iizerinden baglayan ¢ikma tiim katlar boyunca devam eder. Yan
modiillerdeki cihanniimalarda yine zemin kat iizerinde ¢tkma olugturarak yiikselir.
Denize dik inen bir eksen iizerinde simetrik anlayisgla kurulmustur. Yan cephelerde
bu simetri goriilmez. Cati katinda “T” bigimli bolim mevcut olup buradan bes adet
kuleye ulagilir. Neo-barok tarzda yapilan binamin mimar1 Alexandre Villaury’dir.

(Ek 1 Sekil 10-11-12) (Dizdar, S. 1989 ve Cevik, U. 2001°den derleme).




A

4.3.6 CEMIL TOPUZLU KOSKU

Doktor Cemil Topuzlu caddesi Cifte havuzlar- Goztepe, Kadikdy, Istanbul’da yer
alan bina 1900 yilinda konut olarak yaptirilmustir. Ortalama 15mx20m boyutlarinda
dikdortgen bir alan lizerine oturan dort katli bir yapidir. Zemin kat kagir, diger katlar
ise ahgap karkastir. Yapinin plan gemasi, cephesi ve kitlesi asimetriktir. Bugiin terk

edilmis durumdadir. Mimar1 Alexandre Vallauri’dir (Ek 1 Sekil 13-14-15-16).

4.3.7 FERIK HACI HUSEYIN PASA KOSKU

Bodrum, zemin ve normal kattan olugur. Bodrum kat tas yigma teknigi ile diger
iki kat ahsap karkas teknigi ile yapilmustir. Zemin ve birinci kattaki tiim i¢ ve dig
duvarlar ahsap ana dikme ve ara dikmelerden olusur. Dis duvarlar ahsap kaplama
2/20-30cm, i¢ duvarlar bagdadi citasi iizerine sivadan yapilmistir. Zemin kat ve
birinci kat dosemesi ahsap kiris ve tali kiriglerden meydana gelmektedir. Zemin katta
doseme Kkirisleri 4cmx12cm iizerine 2x25-30cm dogeme kaplamast yapilmugtir.
Birinci kat dosemede 5cmx22cm ddgeme kirisleri tizerine 2x30-40cm doseme tahtast
kaplanmistir. Dégeme altinda ise 2x20-30cm tavan tahtasi vardir (Sekil 4.6) (Tam, J.
1996’dan uyarlanmus).
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Sekil 4.6 Ferik Haci Hiiseyin Pasa Koskii birinci kat déseme detayi (Tam, J.
1996).

4.3.8 BUYUKADA RUM YETiIMHANESI

Hristo Tepesi Biiyiikada, Istanbul’da yer alan yapt 1898-1899 yilarinda bir
Fransiz sirketi tarafindan otel ve kumarhane olarak yaptirilmistir (Prinko Palas).
Fakat II. Abdiilhamit zamaninda isletme izni verilmeyen yapt Fener Rum
Patrikhanesine hibe edilmistir. 1960 yillarinda kapatilan bina gliniimiize kadar bos ve

bakimsiz kalmigtir (Sekil 4.7). Yapinin mimari Alexandre Vallauri’dir.,

Bugiin terk edilmis ve yikilmak iizere olan bina 102m uzunlugunda tamamen
ahsaptandir. Zemin katla birlikte bes katli olarak inga edilmistir. Yan boliimlerinde
kat sayis1 altiya ¢ikmaktadir. Birbirinin tizerinde farkl seviyelerdeki genis sagaklar
yapiya karakterini vermektedir. Yapinin bati cephesi, ana kitleden ileri ¢ikan girig
béliimiintin yukar1 dogru genisleyen gikmalari ve cumbasi ile hareketlenir (Sekil
4.8).



Sekil 4.8 Biiyilkkada Rum Yetimhanesi (Fotograf: Oztank, N. 2003)
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4.4 GELENEKSEL VE ENDUSTRIYEL AHSAP YAPIM SiSTEMLERININ
DEGERLENDIRILMES]

Endiistriyel ahsap yapim sistemleri, geleneksel Afyon, Izmir ve Istanbul ahsap
konutlarinda yapilan incelemeler ile karsilagtinldiginda asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

Endiistriyel ahsap konut sistemlerinde yap: bilesenleri fabrikada endiistriyel ahsap
malzemelerle liretilip santiyede bir araya getirilerek konut olusturulur. Bu sistemde
standartlasma, fabrikasyon ve seri iiretim séz konusudur. Buna bagh olarak ta
zamandan, iscilikten ve malzemeden biiyiik 6lgiide ekonomi saglanmaktadir.

Geleneksel sistemlerde ise tam anlamuyla fabrikasyon ve seri iiretim goriilmez.

Genel bakildiginda ahsap karkas sistem kurgusunda ¢ok biiyiik farklar
goriilmemektedir. Geleneksel ve endiistrilesmis ahsap konutlarda sistemi olusturan
ana elemanlar; ana dikme, ara dikme, alt ve st baslik, déseme kirisi ve tali kirigdir.
Fark endiistriyel ahgap konutlarda bu elemanlarda kullanilan malzemelerde, malzeme

ebadinda ve baglanti elemanlarindadir.

Endiistriyel ahsap konutlarda yatay yiklere karsi duvar ve ddseme levhalari
yapinin stabilitesini saglarken geleneksel ahgap konutlarda gogiisleme ve payandalar
bu gorevi gormektedir. Statik agidan duvar ve dogeme levhalari, geleneksel bagdadi

¢ita uygulamasinin endiistrilesmis hali olarak diistiniilebilir.

Endiistriyel ahsap konutlarda ahsap tastyici elemanlarin baglantisinda metal
baglanti elemanlar1 ve giviler kullamlirken (Bkz.Bolim 3), geleneksel ahsap

konutlarda gegme teknikleri ve ¢ivili birlesimler kullanilmaktadir.

Cikma mesafesine bagli olarak geleneksel ahsap konutlarda payanda-elibogriinde-

kullanilirken endiistrilesmis ahsap konutlarda ilave kirislerle gikma yapilmaktadir.
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Gelencksel ahsap sistemlerde kullanilan ahsap malzemelerin tamami masif ahsap
iriinlerdir. Endiistrilesmis ahsap sistemlerde masif ahgabin yani sira yonlendirilmis
yonga levha, tabakali kaplama ahsap, kontrplak gibi diger aga¢ {iriinlerde
kullanilmaktadur.

Endiistriyel ahgap sistemlerde kullanilan bu malzemeler sayesinde ahsabin kesiti
azalmistir. Ornegin geleneksel konutlarda doseme tahtasinin kalinhigi 2,5-3cm,
endiistriyel ahsap konutlarda ise yonlendirilmis yonga levha kullamminda 2cm,
kontrplak kullaniminda 1,8cm’dir. Tablo 4.1°de incelenen bazi geleneksel konutlara

ait yap1 elemanlarinin boyutlar verilmistir.

Geleneksel ahgap konutlarda en ¢nemli tehlikelerden biri nem ve boceklerdir.
Endistriyel ahgsap malzemelerin iiretim agamalarinda uygulanan kimyasal triinler
ahgabin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirirken neme ve biceklere karsi da

dayanimini artirmaktadir.

Endiistriyel ahsap konutlarda katlar arasinda ist kat dikmesi-kiris-alt kat dikmesi
birbirine metal baglanti elemanlari ile baglanmaktadir. Geleneksel konutlarda ise
kirig iist tabana ¢ivi veya gegmeli baglanmakta ist katin dikmesi de bu kirise yine
¢ivi veya gegmeli olarak baglanmaktadir. Incelenen geleneksel yapilardan birinde

dikme {ist baslik baglantisinda metal malzeme kullanildig gériilmiistiir (Sekil 4.9 )

Geleneksel sistemlerde duvarlar 100-150cm ara ile yerlestirilen kare kesitli ana
dikme (12/12-16/16 ....cm) ve bazi yerlerde yine kare kesit payanda veya daha
kiigiik ebatta dikdortgen kesitli (4/16-5/14...cm) ara dikmelerden kurulur.
Endistrilesmis sistemlerde bunun yerine tamami aymi kesitte dikdortgen (5/10-

4/14cm) dikmelerin 30-60cm ara ile yerlestirilmesiyle duvar iskeleti kurulmaktadir.

Geleneksel ahsap sistemlerde duvar dikme aralari tas tugla gibi kagir malzeme ile
doldurulmakta veya bagdadi teknigi uygulanmaktadir. Endiistrilesmis sistemlerde ise
dikme aralarinda yalitim amagh sert kopiik, mineral veya cam yiinii malzemeler

yerlestirilmektedir (Sekil 4.10).
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Dikme ve iist tabani
baglayan metal lama
(dokme demir)

Sekil 4.9 Dikme Ust Baghk Metal Baglanti elemam -Perili Kogk-Bornova
(Fotograf: Oztank, N. 2003)

Sekil 4.10 Endustrilesmis ahsap konutlarda duvar ve doseme dolgu malzemesi olarak
cam yiinii kullammi —Yesil Vadi, Afyon (Fotograf: Oztank, N. 2003)
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Geleneksel ve endiistriyel sistemlerde doseme kurgusu ana kiris ve tali kirislerden
meydana gelir. Aralarindaki fark ise kullanilan malzeme cinsi ve ebatidir. Geleneksel
sistemlerde déseme dikdortgen kesitli masif ahsap ana kirisler ve tali (4/20-
6/18...cm) masif kirislerden yapilarak tizeri 2,5-3/15-25cm déseme tahtas: ile
kaplanmaktadir. Endiistriyel ahsap konutlarda ise kirislerde endiistriyel ahsap
malzemeler veya masif ahsap ve doseme tahtas: yerine endiistriyel panel elemanlar

kullanmlmaktadir.

Geleneksel sistemde bazi konutlarin dig duvarlarinda yigma tas duvar ve ahsap
iskelet birlikte uygulanmaktadir. Ozellikle Ingiltere’de endiistriyel ahsap sistemlerle
yapilan konutlarm biiyiik kisminda, hem geleneksel mimariyi yansitmasi hem de

yangin emniyeti amaciyla tas veya tugla kaplama uygulanmaktadir.

4.5 SERBEST ACIKLIGA GORE KiRIiS YUKSEKLIKLERININ
HESAPLANMASI

Ahgap konut tasariminda kat yiiksekliklerinin belirlenmesinde yaklasik kiris
yiiksekliginin bilinmesi gerekmektedir. Tam kiris yiiksekligi, mimari projeler
tamamlamp statik hesaplamalara gegildiginde belirlenmektedir. Ancak her mimar
tasarimini  yaparken, mimari agikliklara gore kullanacag: iskelet sistem yatay
elemanlarina karar verebilmek ister. Efer yatay elemanlarin yiikseklikleri statik
hesaplamalardan 6nce tahmin edilebilirse tasarim miikemmele yakin olacaktir.
Boylece statik hesaplamalar sonucunda mimari tasarimda yapilacak diizeltmeler

minimuma inecektir.

Tablo 4.1°de geleneksel ahsap yapilarda, kiris yiiksekligi arttikga gegilen serbert
agikligin da arttif1 gézlenmistir. Bu durumun dogru olup olmadigimi gérmek igin
istatistik analiz yapilmistir. Istatistik analizde regresyon ve korelasyon analizi
kullamlmigtir.  Analizlerde veri olarak, incelemesi yapilan geleneksel ahsap
konutlardaki ara kiris boyutlar1 ve serbest agikliklar alinmustir (Tablo 4.2). Buna

gore;
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Tablo 4.2 Ara kirig boyutlar: ve serbest agiklik

Yapi adi Kirig kesiti | Kiris yitksekligi | Kiris kesit Kirig Gegilen

cm cm alanicm® | araligi cm |agiklik cm
Perili kogk 6x24 24 144 39 660
TCDD Galeri 4x20 20 80 34 495
Bayrakli evi 5x10 10 50 30 420
Zeyrek konak 5x17 17 85 37 470
Uskiidar’da konak 5,5x23 23 126,5 37 515
Ferik H. K6skil birinci kat 5x22 22 110 30 550
Ferik H. Kogkii zemin kat 4x12 12 48 30 460

Serbest agiklik-kiris kesit alam ve Serbest agiklik-kesit yiiksekligi arasindaki
iligkiyi belirlemek igin regresyon hesabi yapilarak dogru denklemleri (y=ax+b) ve
korelasyon katsayilari (R) hesaplanmistir. Serbest agiklik-kiris  kesit alani
hesaplamasinda korelasyon katsayisi R2=07694, R=0,8771, Serbest agiklik-kiris
yiiksekligi hesabinda korelasyon katsayisi R?=0,6746 R=0,821 bulunmustur.

“...XveY arasindaki iliski kuvvetli oldugu takdirde R’nin degeri bire yakin,
kuvvetsiz oldugu takdirde ise sifira yakin olacaktir” (Koksal, B.A., 1985, 5.376). Bu
durumda ¢ikan regresyon ve korelasyon sonuglarinda Serbest agiklik-kiris kesit alani,
Serbest agiklik-kirig yiiksekligi arasindaki iligkinin 1’e yakin dolayisiyla kuvvetli
oldugu goriilmektedir. (Sekil 4.11 —4.12 i)

Bu sonuglara dayamlarak masif ahsap kiris elemanlar1 yiiksekliklerinin
belirlenmesinde kullanilmak iizere yeni bir metod gelistirilmeye galigilmistir. Mimari
tasarimlarda kullanilmak iizere Serbest agiklik-kiris kesit alam dogru denklemi ve
Serbest agiklik-kirig yiiksekligi denklemi kullamilarak, ahsap iskelet konut tasarlamak
isteyen mimarlar dogruya en yakin sekilde kiris elemanlarin yiiksekliklerini

hesaplayabilir.
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Serbest aciklik- kesit alani iligkisi
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Sekil 4.11 Agiklik-kirig kesit alan: iligki grafigi

Serbest acikhk-kirig yuksekligi iligkisi

o

- = NN W

kirig yuiksekligi cm
oOoUo o oo,

400 600 800

0 200
YERESEO- 28 o rhait agiklik cm

R?=0,6746

Sekil 4.12 Serbest agiklik-kiris yiksekligi iliski grafigi
Serbest agiklik-kirig kesit alam1 dogru denklemi :
Y=0.,4141x-119.19 Y= kirig kesit alam1 X= gegilen agiklik

Serbest aciklik-kiris yiiksekligi dogru denklemi :

Y=0.0579x-11,226 Y= kiris yitksekligi X= gegilen agiklik

Tez kapsaminda incelenen ve kiris olarak kullanilan endiistriyel ahsap malzemeler
tabakali tutkalli ahsap, I-kiris, makas kiris, tabakali yonga ahsap ve paralel yonga
ahgapdir. Bu malzemelerin her birinin teknik 6zelliklileri farklidir. Kendi iglerinde de
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ebatlarina gore yik tagima kapasiteleri degigsmektedir. Bu malzemelerden kirislerde

en yaygin olarak kullanilan I-kiri§ ve makas kiriglerdir. Yukandaki ¢aliymaya uygun

olarak Tablo 4.3°de ahsap iskelet sistem konut mimari tasariminda endustriyel ahsap

malzeme kullammina yonelik serbest agiklik-kiris yiikseklikleri diizenlenmistir.

Tablo diizgiin yayili yiike gore diizenlenmis olup hareketli yik=40psf, oli

yik= 10psf™dir.

Tablo 4.3 Serbest agikliga gore kirig elemam yiikseklikleri

Gegilen serbest agiklik cm

Paralel yonga ahgap****

Endiistriyel Ahsap malzeme | Kirig
aks
araligi
= <600, <800 5 | 1000 5
Kirig yiiksekligi mm
I-kirig * (38x38 mm baslikli) 305 301 - =
I-kirig * (89x38 mm baslikl) 305 301 301 406
Makas kirig ** 300 286 356 406
(100x50 mm bashkh- celik
cekirdekli)
Tabakali tutkalli ahsap
h=L/17*** (h= kiris yiiksekligi 353 471 588
L =Agiklik )
Tabakali yonga ahsap
(3 tane 45mm eninde) ve 4800 457 - -

* Roseburg forest Production firmasimn teknik datalarmdan alinmustir.
** Mitek Industries Inc. firmasinin teknik datalarindan almmigtir.

*** OQran Mimarhk firmasinin teknik datalarindan alinmigtir.

**%* Truss joist MacMillan firmasinin teknik datalarmdan alinmugtir.
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BOLUM 5
TURKIYE’DE ENDUSTRIYEL AHSAP
MALZEME VE YAPIM SiSTEMLERININ
KONUTTA UYGULANABILIRLIiGINE DAIR
MODEL ONERISi

5.1 TURKIYE’DE ENDUSTRIYEL AHSAP KONUT UYGULAMALARI

Geleneksel mimarimizin bir pargasi olan ahsap iskelet sistemler yabanci
olmadigimiz yapim sistemleridir. Ancak son yiizyilda dier yapim sistemlerine
oranla gok fazla uygulama alan1 bulamamaktadir. Tiirkiye’de geleneksel ahsap yapim
sistemlerinin iyi bir analizi yapilarak endiistriyel ahsap yapim sistemlerine

uyarlanmasi ile daha olumlu sonuglar alinmasi miimkiindiir.

Cok sayida can ve mal kayiplarinin gergeklestigi 6zellikle konut yapilarinda
depremlere karg1 dayanikli ve az hasarla atlatilmasini saglayacak olan ahsap yapim
sistemleri goz oniine alinmalidir. Topraklarimin ¢ok az boliimii deprem kusaginin
diginda kalan Tiirkiye i¢in ahsap yapim sistemleri diger yapim sistemlerine alternatif

olarak diigtiniilmelidir.

Ahsap yapiar hafif ve siinek yapilar olmalar: dolayisi ile depreme karst diger
konstriiksiyonlardan daha mukavemetli olduklar: eskiden beri bilinmektedir. Ahsap
yapilar hafif olduklar: i¢in daha az deprem yiiklerine “maruz” kalrlar. Ahsap
malzemenin kendine ozgii siinekligi ahgap yapiya etki eden sismik kuvvetlere karsi

dayammint artirmaktadir... Deprem aminda yapiya etki eden kuvvetlere kars:
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kirilmadan salimim yaparlar ve bu da hasar gormelerini engeller. Buna ornek olarak
1989°da olan California’daki Los Angeles depremi olarak tanman ‘Lona Prieta’
depremi verilebilir. Bu deprem ahsap iskeletli yapilarm diger yapilardan daha
mukavemetli oldugu gercegi bir kere daha ortaya koymustur (Sayil, B. 2001, s.53-
54).

Son yillarda baglayan nostaljik egilimler, dogal malzeme kullanim istedi ve
deprem Tiirkiye’de insanlarin tekrar ahsap yapilara ilgi gostermesine neden
olmustur. Ahgap yapim sistemleri ile daha gok 1-2 kath miistakil konut uygulamalar
yapilmaya baglanmigtir. Daha ¢ok ailenin bir arada yasayabilecegi tarzda apartman,

toplu konut veya uydu kent tipi uygulamalar heniiz yaptlmamistir.

Diger iilkelerdeki (ABD, Ingiltere, Kuzey Iskandinavya iilkeleri,..) uygulamalara
bakildiginda ahgap yapim sistemleri ile alti kata kadar uygulamalarin yapildig
goriilmektedir. Devlet Istatistik Endiistrisi verilerine gore yapi kullamim belgesi almig
konut yiizde degerleri incelendiginde 1-6 kath konut degerinin 7-12 kat konut
degerine gore fazla oldugu gorilmektedir ($ekil 5.1). 1-6 kath konutlarin tamamina

yakini tek segenek haline gelen betonarme yapim sitemleri ile yapilmaktadr.

17%

2
29%

Sekil 5.1 Kat Sayisina Gore Konut Insaatlart Yiizde Degerleri (2000 yili DIE

verileri )
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Ahgap yapim sistemi ile yapilacak konut miktari, yukarida verilen yillik konut
ingaat degerlerinde belirli bir yiizdeyi olusturabilir. Ahsap yapim sistemleri i¢in bu
yiizde degerinin olugabilmesi i¢in talebin olmasi gerekmektedir. Bu talebi insanlarin

ahgap yapim sistemleri ile yapilmig konutta yagamak istemesi belirleyecektir.

Tirkiye’de bu talebin genel olarak nasil oldugunu gérmek amaci ile bir anket
yapilmuigtir. Ankette kisilere ahsap yapim sistemi ile yapilmis gok katli bir konutta

yagamay1 isteyip istemedigi ve nedeni sorulmustur.

Anket 500 kisi tizerinde yapilmustir. Sekil 5.2°de gosterilen anket sonuglarina gore
Tiirkiye’deki insanlarin %45°1 yasamak istedigini belirtirken neden olarak da ahsap
malzemenin sicakligi ve depreme dayamklilig: gosterilmistir. Yagamak istemeyenleri
biiyiik gogunlugunda ise neden olarak depreme ve iklim sartlarina dayamksizlig: ile
yangin tehlikesi gosterilmigtir. Yagamak isteyenler ve istemeyenlerin verdigi cevapta
her ikisi i¢inde depreme dayanimu ve saglikli/sagliksiz gosterilmesi toplumun ahsap

yapim sistemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini gostermektedir.

Ahsap yapim sistemli ¢ok kath konutta
yasamak istermisiniz?
Bilmiyorum
6%
Evet
45%
Hay
49%
"Evet" cevabi: "Hayir" cevabi;
Hasere
Ahsabin barindirma
sicak 1

malzeme Qe

olmasi ve daygnikch jak

nostalji ve saglikh Yangina depreme

W dayanks
41% 59% karsgi layanksz
dayaniksiz ve
30% saglksz
57%

Sekil 5.2 Ahsap apartmanda yasamak, anket sonuglari
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Anket dikkate alindiginda Tiirkiye’de ahsap konut teknolojisi i¢in %45 talep
oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ endiistriyel ahsap yapim sistemleri ile konut
Uiretilmesi i¢in bir talebin oldugunu géstermektedir. Ancak Tiirkiye’de endiistriyel
ahsap malzeme ve yapim sistemleri ile iretime baglanmas: ve bagarili olunabilmesi
i¢in bir takim 6n ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmalar iki grupta

toplanabilir;

1) MAKRO OLCEKLI CALISMALAR

a) Hiikiimet politikalar1 saptanmalidir: Tiirkiye’de &zellikle 1950’lerden sonraki
gb¢e ve imar rantina dayah plansiz-spekiilatif kentlesme ortaya ¢ikmigtir. Boylece
eski binalarin yikilmasi ve yap-sat sektoriine bagimli kilinmas: ile kentsel kimlik
kayboldugu gibi “geleneksel yap: sistemleri” tercihleri de giderek unutulmustur.

Ulkede tek segenek olarak kabul edilen betonarme karkas sistemi yaygilagmig ve
teknik denetimden yoksun bir toplumsal kullamim i¢inde hemen hemen her tiirlti
yapida kullanilmigtir. Oysa bunun ne denli riskli ve onarilmasi miimkiin olmayan
zararlara neden oldugu son yasanan depremlerle goriilmiigtiir.

b) Toplumu tegvik edici kanunlar cikartilmalidir: Mimarlik kiiltiiriintiin temel
girdilerinden birini olugturan ve depreme dayamkli yapilasmada énemli rol oynayan
ahsabin diinyadaki diger bir ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢agdas mimarlikta

ve genel yapilasma siirecinde yeniden yaygmn olarak kullamilmasina olanak

saglayacak ve bunu tesvik edecek imar-liretim-ormanciik ve yapi piyasasi
politikalar1 6ncelikle gelistirilmelidir.

c) Ilgili yonetmelik ve imar planlan ivedelikle hazirlanmalidir: Tiirkiye’de yapilan

ingaatlar i¢inde konut yapilar1 biiyiikk bir oran olusturdufundan oncelikle konut
yapiminda ahsap kullanimu ile ilgili 6zel hiikiim, yonetmelik ve gerekli yasal
diizenlemeler yapilmali, yiiriirliikte olanlar gbzden gegirilmelidir. Gerekirse bélge ve

il 6l¢eginde hazirlanmali ve uygulamaya konulmasi saglanmalidir.

Yapilarda yangin emniyeti ile ilgili TS 1263, TS 4065 ve 26/07/2002 tarihli resmi
gazetede yaymlanan “Binalarin Yangindan korunmas: Hakkinda Yo6netmelik”lerde
ahsap yapilara ¢ok az deginilmigtir. Bunlarin diginda ahgap yapilara ait yangn ile
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ilgili 6zel standart yoktur. Bu durumda, yurt disinda uygulamada bulunan ahgap
yapilar, malzemeler ve yangin ile ilgili standartlar 6rnek alinip Tiirkiye kosullarina
uyarlanmasi ivedelikle gerceklestirilmelidir. Ek 1°de ahsap malzeme ve yapimla
ilgili yurt disindaki standart 6rnekleri verilmistir.

d) Potansiyel ortaklar tesvik edilmelidir: Orman yasalarinda yapilacak
diizenlemelerle 6zel kuruluslara ve kigilere orman alanlart olusturmalar

kolaylastirnlmalidir. Kontrplak, yonga ve lif levha gibi endiistriyel ahsap malzemesi
liretimi yapacak fabrikalara gerekli orman sahalari agilmali ve kendi ormanlarim
kurmalar1 saglanmalidir. BOylece ahsap yap: iiretimi igin gerekli hammadde ve
malzemenin ithali azalabilir, aracilar ortadan kaldirilabilir ve maliyetlerin diigmesi

saglanabilir.

2) MIKRO OLCEKLi CALISMALAR

a) Toplum bilinglendirilmelidir: Ahsap {iretimi ve kullanimi agisindan toplum

bilin¢lendirilmelidir. Sona eren ahsap konut mimarisinin halka yeniden sempatisi
kazandirilmalidir. ftfaiye alanindaki teknolojik gelismeler ve ahsabin yangina karst
dayanim kazandirilmasi topluma yansitilmalidir. Boliim 5°te yapilan ankette
toplumun ahgap konutlarla ilgili yanlis edinilmis bilgilere sahip oldugu gériilmiistiir.

b) Arastirma gelistirme birimleri kurulmalidir: Yurt diginda pek ¢ok iilkede oldugu
gibi (The Engineered Wood Assocation USA, TRADA “Timber Research and

Development Association” Ingiltere,....) 6zel sektor, sektor-iiniversite igbirliginde ve

iniversite blinyelerinde ahgap aragtirma-gelistirme enstitiileri, kurumlar, dernekler
kurulmalidir. Ahsap yapim sistemleri ve malzemelerini tretecek firmalar kendi
birlikleri kurmalidir. Kurulan bu  birliklerle malzemenin  tanitilmasi,
yayginlastirtlmasi, kullanicinin bilinglendirilmesi ve standartlagma gibi gelisimsel
faaliyetlerde bulunmalidir.

¢) Uzmanhga ydnelik temel efitim okullar1 ve dersleri agilmalidir: Cagdas
mimarhkta ahsap form, striiktiir ve yap1 fonksiyonlar1 agisindan dogru ve verimli

kullanilabilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in {iniversitelerin mimarlik ve ingaat
mithendisligi boliimlerinde temel disiplinler arasinda yer almalidir. Ahsap sadece
geleneksel yapim sistemi ve malzemesi olarak kalmamalidir. Endiistriyel ahsap
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yapim sistemleri ve malzemeleri bunlarin statik hesaplamalari, yeni ahsap yapilara
ilisgkin mimari tasarim ve tagiyict sistem kurgularina yonelik dersler
yaygnlastiriimalidir. Uzmanlhiga yonelik temel egitim okullar1 agilmali ve ara eleman
yetistirilmelidir.

Bu caligmalar gergeklestirilmeden ahsap malzemelerin ve yapim sistemlerinin
Tirkiye’de yayginlagmas: zordur. Buna baglh olarak agsagida verilecek model
calismasi da tekil uygulamalarla sinirli kalacak iilke geneline yayilamayacaktir.

5.2 MODEL ONERISI

5.2.1 AMAC

Model 6nerisinden amaglanan toplu konut uygulamalarma ydnelik Ahsap Panel
Modiiler Se¢enekli Konut tipleri olusturmaktir. Bu tipler olusturulurken tiretimde ve

yap1 bilesenlerinde rasyonellesme ve standartlagma hedeflenmigtir. Kullanicinin

kendi evinin plam lizerinde 6nceden karar verebilecegi esnek birimler tasarlanmugtir.

Endiistriyel ahsap yapim sistemleri B6lim 3’te anlatimigtir. Bunlardan Dikme-
Kiris Iskelet Sistem, Modifiye Sistem ve Platform Iskelet Sistem gok kath konut
yapiminda kullanilmaktadir. Model ¢alismasinda Platform iskelet sistem gelencksel
ahsap yapim sistemlerimizle benzerlik g6sterdigi icin benimsenmigtir. Platform
iskelet sistem ti¢ degisik tiretim teknigi ile tiretilmektedir (bkz.B6lim 3, s5.46,47).
Model ¢aligmasinda Kiiciik Panel Konstriiksiyonlu Platform Sistem kullanilmasi
benimsenmigtir. Tim dig duvarlarin tagiyic1 oldugu Modelde kullanici yerini

rahatlikla degistirebilecegi bolme duvarlar aracilig ile plan esnekligi saglanacaktir.

5.2.2 TASARIM KARARLARI

Platform iskelet sistemlerde yapmin stabilitesi ii¢ degisik sekilde
saglanabilmektedir (Sekil 5.3). Serbest planlama, ilave striiktiir ile birlikte serbest
planlama ve hiicresel planlama. Serbest planlamada ¢apraz elemanlar-diyagoneller-
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bulunmadigindan stabilite i¢in ilave striiktiire ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle
platform iskelet sistem igin uygun degildir. Ilave strikktir ile yapilan ikinci
planlamada farkli malzemelerin bir arada olmasi yik durumunda farkli
mukavemetleri olusturduBundan dikkat edilmesi gerekmektedir. Ugiincii sistem ise
platform sistemle yapilacak ¢ok katli konutlar i¢in en uygun planlamadir. I¢ tagtyict
duvarlar yatay yiklere karst yaptyr giglendirmektedir. Bu nedenle model
caligmasinda tigiincii tip yani hiicresel planlamaya gidilmigtir. Dig duvarlar haricinde
I¢ duvarlardan bazilari her iki yoénde tagtyici olarak planlanmgtir.

| o

&Qg?f:
Sekil 5.3 Platform iskelet yapilarda tagtyici sistem kurgusu (Grantham, R..&
Enjily, V., 2003, 5.7)

Model ile miistakil konut, sira ev, apartman, blok apartman diizenlenebilmektedir.
Hizli niifus artiginin oldugu ve buna paralel konut agiBinin arttifs bolgeler, deprem
sonrast kaltci konutlarin yapilacag bolgeler model uygulamasi i¢in yapilagma alam
secilebilir. Toplu konut diizenlemelerinde kentsel planlama esaslarina uyulmalidir.
Ana caddeler, ara yollar, otopark alanlari, yesil alanlar, konutlarin yerlesim gekileri
ve ara mesafeler vb. Yerlesim alanlarinin yol, su, kanalizasyon, dogal gaz, ¢cop vb. alt
yapi1 galismalarinin hazirlanan imar planlarina gére 6nceden yapilmahdir.

Model tasariminda anne-baba ve 1-3 adet ¢ocuktan olugan aile modeli esas
alinmustir. insanin konfor sartlarm saglanmak tizere bir i¢ ortamin olugturulmasi ve

istenmeyen fiziksel ¢evre etmenlerinin denetlenmesi igin dig duvar, ¢ati, doseme ve
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temellerin uygun malzemelerden ve rasyonel detaylarla ¢oziimlenmesi gereklidir. Bu

dogrultuda model tasaniminda sisteme 6zgu 6zel yap: detaylar onerilmisgtir.

Bir ailenin konfor sartlari dikkate alindifinda bir konutun faydali alaninin
yaklagik 60m*den az olmamas: gerekmektedir. Ulke insammizin konut mekaninin
giderek biiyidugi ve isteklerinde bu dogrultuda oldugu goz oOntne alinmus,
yurirliikteki toplu konut kredi kosullan da dikkate ahnarak 100m* smirmin

agtlmamasi kabul edilmistir.

Yasama alam, gerekli ev egyalan ile dogsenmesi ve fonksiyonun karsilanmasi
amaciyla dar kenan en az ii¢ modil (360cm) olarak benimsenmigtir. Minimum
bityiiklik 18m? olmasi ve imkan dahilinde artirilabilmesi 6ngoriilmiigtiir (Sekil 5.4 ).

3

5

= |
=
\
|

360/600cm 360/480cm
Sekil 5.4 Salon ebatlan

Ebeveyn yatak odalarinin dar kenari en az ii¢ modiil (360cm) olarak benimsenmis
ve ev egyalari ile dogenmesi igin alanin minimum 13m’ olmast 6ngoriilmiigtiir (Sekil
5.5).

Cocuk odalarinin alan ise gocuk sayisina gore belirlenmigtir. Tek gocuklu bir aile
icin bir, li¢ ¢cocuklu bir aile i¢in iki ¢ocuk odali diizenlemeye gidilmigtir. Cocuk
odalar1 i¢in dar kenar en az iki modil (240cm) olarak benimsenmigtir. Optimum
kullanim alam 9m? olmas1 6ngorillmiistiir (Sekil 5.5).

Mutfakta yemek yeme islevi gergeklestifinden 4 kisilik masa ve sandalyenin
1,60/1,60m (2,56 m?) yer kapladig digiiniilerek ve minimum mutfak diizeni yaklagik
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5-6m’ gerektiginden daha az alanli mutfak tasarlanmamasi kabul edilmistir. Son
olarak banyoda dus teknesi, klozet ve lavabo igin yerlesim sekilleri yapildiginda 4-
6m” arasi alana gereksinim oldugu gorilmiistir (Sekil 5.5).

N o .
360/360cm 360/480cm 300/420cm
[————— —== M
T L
— *‘ L
F* . 71
J JL “ | Ly L
360/360cm 240/360cm
R
T
] ]

=

|
IS

3,

&)

240/360cm 120/240cm 240/240cm

Sekil 5.5 Ebeveyn yatak odasi, Cocuk odasi, Mutfak ve Banyo ebatlar1

5.2.3 YAPI KARARLARI

Modelin malzeme ve sistem segiminde miimkiin oldugunca prefabrikasyon yolu
ile elde edilenler tercih edilmigtir. Isgiici kullammimi ve malzeme zayiatimi

minimuma indirecek optimum tercihlere Onem verilmistir. Sade ve kolay
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uygulanabilir detay ¢6ztimleriyle, her kesimden insanin malzemeleri kolayca

kullanilmas: ve yap1 yapma imkaninin saglanmasina dikkat edilmistir.

Calisma kapsaminda Model, miistakil tek ve ¢ift daireli apartman ve sira evler
olarak dort kata kadar kabul edilerek diizenleme yapilmigtir. Bu diizenlemeye gore
servis gekirdegi i¢in gerekli alan hesaplamasi ve diizenlemesi yapilmigtir. Modelin
uygulanacag: konutta kat adeti 4-6 arasinda olmasi durumunda asansor ilave olacag
i¢in servis gekirdeginin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Tek kath miistakil ve
ikiz konut uygulamalarinda ise servis gekirdegi gerekmemektedir.

Modelde bodrum diisiintilmemistir. Bodrum yapilmas: durumunda, iki kata kadar
ki konutlarda en az 50 cm kalinhifinda tag duvar veya betonarme, 3 ve tizeri katli

konutlarda betonarmeden yapilip diger katlar1 ahsap sistemle iiretilmelidir. Ayrica
kismi bodrum yapilmasindan miimkiin oldugunca kag¢inilmalidir.

5.2.4 YAPI BILESENLERI

Modelde, amacina uygun olarak daha ¢ok plan esnekligi saglayan, montajda ving
ihtiyaci gerektirmeyen ve standart bilesenlerden olusan tasarima gidilmistir.
Standartlagma i¢in modiiler sistem Ongoriilmiigtiir. Modiiler sistem geregi “temel
boyut” kabul edilmis bu boyutun katlari ile bilegen/elemanlar olugturulmustur.
Model, bu temel boyut katlarindan olugsmus elemanlarin bir araya gelmesiyle
kurulmustur. Bu nedenle temel boyut modiil aksi olarak kabul edilmistir (Sekil 5.6).
Buna goére;

Modiil aks1 : Temel boyut =40 cm, en kii¢iik bilesen boyutu,

Sistem aks1 : Modiil akslarinin katlarindan olusan ve modeli kuran aks: Duvar

paneli i¢in =120cm, Ddseme kirigleri i¢in = 40cm, ¢at1 makasi igin = 60cm.
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Sekil 5.6 Modiil ve sistem akslari

5.2.4.1 DUVAR PANELLERI VE SISTEM AKSLARI

Platform sistemde tagiyic1 duvarlar 30-40cm arayla yerlegtirilen dikmeler ile alt-
tist tabandan olugmakta ve duvarin bir yiiziinde yonlendirilmis yonga levha/kontrplak
kullamlmasi1 gerekmektedir (bkz Boliim 3, s.44). Model caligmasinda tasarlanan
duvar panelinin digtan diga Olgiisit modiil aksi dikkate alinarak 120cm olarak
belirlenmigtir. Panelin bir yizii 9mm kalinhifinda yonlendirilmis yonga levha ile
kaplanmgtir. Yonlendirilmig yonga levhalarda yaygin olarak kullanilan boyut
120x250cm’dir Duvar panellerinin tretiminde bu malzemelerinin kesilme veya
eklenme iglemlerinin minimum olmas: istendiginden duvar panelinin yiiksekligi

250cm olarak belirlenmisgtir.
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Tagtyic1 ve boliicii tim duvar panelleri 6/12cm dikme, alt ve st tabandan
olusacak sekilde masif firinlanmig keresteden imal edilecektir . “Her iki kati da ahgap
olan binalarda dikmeler, taban ve baghk kirigleri ile gaprazlarin en kesit boyutlar: en
az 12cm x 12 cm, ara kiriglerin en kesit boyutlan ise en az 6cm x 12cm
olacaktir’(Afet Yonetmeligi, 1998). Panellerin yiiksekligi 250cm’dir. Tagtyic1 duvar
panellerinde (TDP1) dikmeler 38cm, boliici duvar panellerinde (BDP1) 60cm ara ile
yerlestirilmigtir (Sekil 5.7-5.8). Boylece iki ana panel tipi olugturulmusgtur.

N
TASIYICI TiP 1 (120cm)
120
38 38 38
1 1 ’[ h
S
& ! RN NN
taban 6/12cm
dikme 6/12cm
> ¥duy'ar levhas) 9mm
> /,/ {Yonlendirilmig Yonga levha)
=

Sekil 5.7 Tagiyici Duvar Paneli — TDP1

BOLUCU TiP 1

120
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Sekil 5.8 Boliicii Duvar Paneli — BDP1
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Ana panel tipleri disinda; TDP 1A kap1 paneli olarak diizenlenmistir (Sekil 5.9).
Dis duvarlarin oda ve mutfak pencerelerinde TDP 1B paneli, banyo penceresinde
TDP 1C paneli kullanilacaktir (Sekil 5.10-5.11). Bélme duvarlarda ana tipin diginda
108cm ara tip kullamlmugtir (banyo duvarinda 1adet).

N
TASIYICI TiP 1A (120cm) kapihi
o 120
& 1 5] 90 15
IR i
) ¢ift lento 6/12cm
- Z dikme 6/120m
4 = Wonler::!‘{rﬁr;i: \Y/o:gsa' IevTan;
N =

Sekil 5.9 TDP 1A Kapt i¢in duvar paneli
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Sekil 5.10 TDP 1B Pencereli Tip Tagtyici Duvar Paneli
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Sekil 5.11 TDP-1C Pencereli Tip Tagtyict Duvar Paneli

5.2.4.2 KIRiISLERI VE SISTEM AKSLARI

Model uygulamasinda dosemelerde I-kirigler tercih edilmigtir. I-kirig diginda
tabakali yonga ahgap, paralel yonga ahgap, tabakali kaplama ahsap ve masif ahsap
doseme kirigi olarak kullanilmaktadir. Ancak I-kiris ve masif ahsap diginda bu
malzemelerin Gretimini yapan tesis heniiz Tiirkiye’de bulunmamaktadir. I-kirigler
masif ahsap kiriglere gore daha tistiin mukavemet degerlerine sahiptir. Bu nedenlerle
kirig malzemesi olarak I-kiris se¢ilmistir.

Tastyic1 duvarlar tzerine oturacak I-kirislerde en fazla serbest agiklik degeri 5
sistem boyu (600cm) olup gerekli kirig boyutu 8,9cm flans genisligi 30,2cm
yiiksekliktir (Nascor Tiirkiye, Tamamlayic: rehber, 5.3), (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12 Doseme kiris ebat1

Gegilen serbest acgiklik degeri dikkate alindiginda kirigler 40cm aks araligi ile
yerlestirilecek olup model uygulamasinda;

DK1 L=604cm

DK2 L= 376cm uzunlugunda iki ana tip
ve merdiven gekirdeginin uygulandig tiplerde;

DK3 L=608cm

DK4 L =246cm

DKS5 L=230cm

DK6 L= 120cm (ara sahanlik) kullanlacaktir (Sekil 5.13).

Kirigler tastyici duvar iizerine oturacak; tizeri 18mm kalinliinda lamba-zivanali
yonlendirilmis yonga levha ile kaplanacaktir. Yoénlendirilmis yonga levha dégeme
tahtas1 gorevinde olup ayrica yatay kuvvetler kargisinda kiriglerin birlikteligini
(kenetlenmesini) saglayacaktir. Kenetleme igin ayrica kirig aralarina ilave olarak

kiliglama (capraz / bagkusak) yapilmigtir.
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5.2.4.3 CATI MAKASLARI VE SISTEM AKSLARI

Cati, model amacina uygun olarak prefabrike ahsap ¢ati makaslarindan (Sekil
5.14) besik ¢at1 olarak olusturulmasi ongoriilmiistiir. Makaslar dig duvarlar tizerine
oturacaktir. Makaslarin tizeri lem kalinhiginda yonlendirilmis yonga levha ile
kaplanacaktir (Sekil 5.15). Hem makaslarin birbirleri ile olan baglantisimi saglamak
hem de riizgar yiiklerine karg1 gergi amaci i¢in ara agiklar kullamlacaktir. Makaslarin
uglar alin tahtasi ile birlestirilecektir. Son katta doseme kirisi uygulanmayacak olup,
kirig gérevini ¢ati makaslar1 yapacaktir. Makas iiretiminde genelde 4/6cm, 4/8cm
kesitli ahsap keresteler kullanilmaktadir. Model 6nerisinde kesit ebat1 belirtilmemig
olup, statik hesaplamalara gére belirlenecektir. Makaslarda egim artikga etkiyen
yiiklere kargt mukavemet degerde artmaktadir. Bu nedenle model uygulamasinda
%30 egim Sngoriilmiistiir.

Model kapsaminda iki ayr1 uzunlukta ¢at1 makas: kullanmilmgtir;
CMTIP 1 L=1060cm (makas ug kistmlarinda sagak paylar1 dahil) ve
merdiven kovasi olmasi durumunda CM TIP 2 L=700cm (makas ug kisimlarmnda
sagak paylar1 dahil)

Sekil 5.14 Cat1 makas1

* Cat1 Makas1 Tip1 igin gegerli boyutlardir.
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5.2.5 YAPI BILESENLERININ BIRLESIMLERI
5.2.51 DUVAR PANELLERDE KOSE OLUSUMLARI VE PANEL
BiRLESIMLERI

Platform sistemlerde duvar birlesimlerine ait detaylar béliim 3’te anlatilmugtir.
Panellerin birlesim yerlerinde ilave dikmeler kullamlarak detaylar ¢oziimlenmektedir
(bkz. Bolim 3 s.64). Model ¢aligmasinda yukarida da anlatildifi gibi modiiler bir
sistem tasarlanmigtir. Bolim 3’te anlatilan birlesim detaylar1 model g¢alismasi
kapsaminda modiil ve sistem akslar1 ile sistem boylarinda sorunlar ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle g¢aliyma kapsaminda modiil ve sistem akslarinin ¢akigmasim saglayacak ve
tek bir sistem boyu (panel boyu) ile gergeklesecek kose ¢oziimleri tasarlanarak
detaylandirilmigtir. K&se olugturulmasimnda {i¢ tiir bitim s6z konusu olmaktadir;

1. Kose birlesimi icin irdeleme

Panellerin bir araya gelisinde iki bileseni biitiinleyen bir adet kése dikmesi
(12/12) kullanilmagtir. Bu sayede sistem aksinda kayma veya panel tip ve boyutunda
meydana gelebilecek degisiklik onlenmistir. Kése dikmesi panellere ¢elik bulonlarla
en az iki adet olacak gekilde alt ve iist kistmlardan baglanacaktir. Koge dikmesinin
kullamimi, depremin neden oldugu yatay kuvvetlere karg1 da duvarlarin dayanimina
katkida bulunacaktir (Sekil 5.16). Model 6nerisinde bu detay kullanilmagtir.
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Sekil 5.16 D1g duvar kége birlegimi

2. Kose birlesimi igin irdeleme

Yukarida anlatilan 1. koge birlegsiminin aynist olup kullanilan kdse dikmesinin
kesitlerine alternatifler verilmigtir. Kare kesit yerine “L” ve “liggen” kesitli koge
dikmeleri kullamlmigtir. L kesitli koge dikmesi panellere bulonlarla, iiggen kesitli
kose dikmesi ise ¢ivilerle birlestirilecektir. Kesit azalmasina bagh olarak koselerin
mukavemet agisindan zayiflayacag: digiiniilerek tercih edilmemigtir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Dig duvar kése birlegimi alternatifleri
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3. Kdse birlesimi icin irdeleme

Bugiin igin platform sistemde uygulanan detaydir. Ancak sistem akslarinda
kaymalara ve buna bagli olarak panel boyutlarmin degigsimine dolayis1 ile tip
sayisiun artmasina neden oldugundan tercih edilmemistir. Ilave koge dikmesi panel

retiminde kullanilan dikme kesiti ile ayn1 6/12cm olup ¢ivi ile alt ve iist tabanlara

birlestirilmektedir (Sekil 5.18).

sistem boyu
| siste 1aksn
mod&il aksl— \
i \ i
| | =g
| | | ,—ToP

pénel kalhnhig (PK

|

B I S I <
|
|

| | |
Sekil 5.18 Dig duvar koge birlesimi alternatifleri

Panel Birlesimi :

Duvar panellerin yan yana eklemesinde burgulu ahsap ¢ivisi kullanilacaktir.
Panel alt ve Ustlerine yerlestirilecek tabanlarla (6/12cm) duvan olusturan paneller bir
biitiin gibi ¢caligacaktir. Aym gekilde tabanlara egik givileme ile monte edilecektir.

Duvar panelleri zemin katta grobeton dogemenin iizerine oturacaktir. Déseme ile
duvar panelleri arasinda emprenyeli yastik (6/12cm) uygulanacaktir. Panellerin alt
tabanlar1 bu yastik kiriglerinin iizerine ¢ivilenecektir. Alt taban/yastik kirisi
dibellerle 60cm arayla grobetona baglanacaktir (Sekil 5.19).
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kdge ankrajt

zemin gizgisinden
en az 15cm yukanda

ankraj dabeli ile temele baglant:
Yastik kirigi (emprenyeli) 6/12

=

Betonarme siirekli temel Grobeton

Sekil 5.19 Zemin kat temel — duvar paneli detay:

5.2.5.2 DUVAR PANELI — DOSEME KiRiSi BIRLESIMLERI

Duvar panellerinin Gstlerine yerlestirilecek iist baglik tizerine I-kirigler monte
edilecektir. I-kirigler egik ¢ivileme ile tist baghiga baglanacaktir. Dig duvarlarda I-
kiriglerin 6n yiizlerine 2cm ydnlendirilmig yonga levhadan kenar tahtas: ¢akilacaktir
(Sekil 5.20). Ara tagtyict duvarlarda I-kirig aralarina yine I-kiriy malzemeden ara
bloklar yerlestirilecek olup st kat duvar panelleri bunlarin iizerine yerlestirilecektir
(Sekil 5.21). I-kiriglerin yatayda birbirlerine baglantis1 ayn1 zamanda dégeme tahtasi
gbrevini yerine getirecek lamba-zivanali yonlendirilmis yonga levha (18mm)
tarafindan saglanacaktir. Ust kat duvar panelleri yerlestirilmeden 6nce déseme
levhasi tizerine alt yastik (6/12cm) uygulanacaktir. Yastik, dégseme levhasi ve I-kirige
¢ivi ile baglanacaktir. Konut uzunluguna bagh olarak kat aralarinda alt kat duvar
paneli-I-kirig-iist kat duvar paneli, en az kogelerde olmak iizere diiz metal baglama
elemamn ile birbirine baglanacaktir (Sekil 5.22-5.23).
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Duvar paneli

yastik 6/12

Kenar Tahtasi (Y&nlendirilmig yonga levha)
irig Ust ve alt bashiklarina ¢ivi ile baglanacak

Kenar tahtasi (2cm) tst baglklara
/ edik ¢ivileme ile baglanacak

Déseme levhast 1,86k
Yénlendirilmis yonga levha

I-kirig tst baghga
edik civileme ile baglanacak

Sekil 5.20 Dig duvar paneli I-kirig baglantis

yastik 6/12

Tasiyicl duvar paneli
diigeyde ayni hizada

Ara bloklar (Tum taglyici i¢ duvar aitina)

Doseme levhasi 1,8cm Ana kiriglere ve Gst baghklara givi ile baglanacak

Yonlendiriimig yonga levha

Ust baglik 6/12

Civili baglanti Taglyicl duvar paneli

Sekil 5.21 Ara duvar — Dogeme kirigi baglant: detay1 (A nokta Detayr)
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Sekil 5.22 Duvar paneli-Dogeme kirigi baglant1 detay: Aksonometrik agilimi,

igten gérinim
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Sekil 5.23 Duvar paneli-Dogeme kirigi baglant: detayr Aksonometrik agilimi,
digtan gériniim
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Model konut uygulamasinda merdiven ¢ekirdeginin bulunmasi durumunda
uygulanacak detay Sekil 5.24°de verilmigtir (Merdiven plam1 Sekil 5.13 Doseme

kiriglerin yerlegiminde verilmigtir).

Yuk dururmuna gore gift [-kirig olgu takozu

dolgu takozu
yukun aktanldidi
kirige baglanacak

limoniuk kirigi

N duvar paneli

— Gst baglik

Sekil 5.24 Merdiven detay1

5.2.6 ZEMIiN KOSULLARI

Zemin turinin bilinmesi uygulanacak modelin temel tipinin saptanmasina
yardimecr olacaktir; sirekli temel, radye temel, vb. Ayrica yapinin temelinde
yapilacak  yaltim  gekli, zemin kosullarinin  bilinmesi ile  dogru
detaylandinilabilecektir. Model konut yapilacak alanin zemin emniyet katsayisinin ve
kosullarinin iyi oldugu varsayilarak betonarme siirekli temel uygulamasi

OngOrilmiigtir.
5.2.7 DEPREM EMNIYETI
Yap: bilesenleri/elemanlar: arasinda yeterli ve giivenli sekilde kuvvet aktarimi

saglayan detaylarin kullanilmasi 6zellikle deprem kusaginda yer alan bélgelerde
yapilacak model konut faydali olacaktir. Yatay ve diisey yiikleri tagiyan elemanlar
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birbirlerine iyi baglanmalidir. Model konut uygulamasinda; panellerin birbirleri ile
olan baglantisi, kat aralarinda panel-kirig-panel baglantis1 ve zemin katta duvar
paneli temel baglantilarinda aski elemanlari, bulon/ankrajlarin  kullanilmasi
bilesenlerin biitiin olarak hareket etmesini saglayarak 6zellikle deprem yiikiine kargi
yapiun stabilitesini artiracaktir. Civi kullamilmasi gerekli yerlerde (duvar
panellerinin birbirleri ile baglantisi, ...) yivli ¢ivi yada vida kullamlacaktir. BSylece
ahgap lifleri ile i¢ ige girmeleri saglanarak yapiya etkiyen -6zellikle yatay- kuvvetler
karsisinda yerlerinden ¢ikmaya karg:1 direng gostereceklerdir.

Ahgap calisan bir malzemedir. Bu nedenle har¢ ve siva gibi beton malzemeye
higbir zaman yapismaz. Bu g6z Oniine alinarak model uygulamasinda ahsapla
betonun bir arada kullanildig1 yerlerde ankraj yapilmugtir. Temel duvarlan ile taban
baglantisinda kullamilan ankrajlar diigey ve yatay yiiklere karsi mukavemet
saglayarak yapmnin depremde yerinden oynamasimi engelleyecektir. Taban
ankrajlarimin diginda her koseye duvar tesbit ankrajlar1 yapilarak yatay kuvvetlere
karg1 mukavemet saglanip devrilmeye engel olunacaktir (Bkz. Sekil 5.19- 5.23).

5.2.8 YANGIN DAYANIMI

Yangin giivenligi hangi yapim sistemi olursa olsun tasarim asamasinda gerekli
onlemlerin alinmas1 gerekli bir konudur; Katlar arasinda giivenligi saglayacak
detaylandirmalar, kagis yollari, b6lme duvarlar, vb. Model konut uygulamasinda
yangindan korumaya y6nelik detaylandirmalar {i¢ grupta toplanmigtir:

1) Koruma; Yanginin yayilmasim engelleyecek malzemelerle yap: elemanlarinin
kaplanmasidir. Yanginin ilk bagladigi yerler kaplama malzemeleridir. Kullanilan bu
malzemeler ile yanginin hizla yayilmasini engelleyip yanginn striiktiir elemanlarina
ulagsmasini geciktirir. Duvar kagidi, boya, al¢1 siva, alg1 levha, seramik, dogal tas
karo, gibi malzemeler 6rnek olarak verilebilir. Bu amagla modelde dis duvarlarda
porselen plaka, i¢ duvar ve tavanlarda alg1 levha, désemelerde yagsam mekanlarinda
lamine parke, 1slak hacimlerde seramik kullamilmasi 6ngoriilmiistiir.
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2) Striiktiir elemanlarina yénelik dnlemler: Yap: malzemeleri ile ilgili olarak
Yangin dayaniklilik simiflandirilmasi TS 1263 ve TS 4065 standartlarinda belirlenen
yanmaya dayaniklilik deneylerine gére;

a) yangina dayamklilik siiresi 30-59dakika olan F30

b) yangina dayamklilik stiresi 60-89dakika olan F60

¢) yangina dayaniklilik siiresi 90-119dakika olan =~ F90

d) yangina dayanmiklilik stiresi 120-179dakika olan F120

¢) yangina dayamklilik siiresi 180 ve yukarisi olan F180°dir.

Ahsap iskelet sistem konutlarda duvarlar ve désemeler tek tabakali veya gift
tabakali alg1 levhalar ile F30-F60 yangin direnci kolaylikla saglanmaktadir.
Duvarlarda yangin dayanimi, désemelerde hem yangin dayanimi hem de yangin
kesici nitelikler saglanmalidir. Buna gére Model ¢aligmasinda duvar ve désemede

alinan tedbirler agagida verilmistir (WEB_21°den diizenlenerek).

F30 i¢in panel duvarlarda alinan 6nlemler;

o 6x12cm (minimum 75x38mm) kesitinde dikmeler kullamlarak 40cm ara ile
yerlestirilmigtir.

e Panel duvarlarin her iki ylizii 12,5mm kalinliginda alg1 levha ile kaplanacaktir.
Alg1 levhalar dikmelere 15cm ara ile givilenmeli veya 30 cm ara ile panel vidalan ile
vidalanmalidur.

e Alc1 levhalarin birlesme yerleri derz bantlar1 ile veya dolgu ile doldurulmalidur.

F30 i¢in ahsap d6semelerde alinan 6nlemler;

e 89mm genislikte 302mm ylikseklikte kirigler 40 cm ara ile (minimum 37 mm
geniglikte kirisler 60cm ara ile) yerlestirilmigtir. Kiris aralari cam yiinii yalitim
malzemesi ile doldurulacaktir.

e Tavanda tek tabaka 12,5mm al¢1 levha kullamilacaktir.

o Tabanda 18mm yonlendirilmis yonga levha kullanmilmistir (Tabanda 15mm
kalinlikta kontrplak yada sunta levha veya 21mm kalinlikta dogal ahsap kaplama
kullanilmalidir).
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3)0n Koruma : Ahsap striiktiirti olusturan elemanlarin fabrikada iiretimleri
agamasinda yangina kars1 dayanikli hale getirmek igin 6zel kimyasallar uygulanir.
Emprenye sistemi ile malzemenin igine isleyen bu kimyasallar malzemedeki

yanginin yayilma hizim1 minimuma indirmektedir.

Konut yangmnlarmmin en biiyiik nedeni gaz kagaklar1 ve elektrik kontaklarindan
meydana gelmektedir. Modelde bu durum g6z 6niine alinarak mevcut malzemelerden
standartlara uygun olarak imal edilmis olanlar kullanilmalidir. Elektrik tesisat1 ¢ok
glivenli bir gekilde yapilmalidir. Gaz kagaklarmna karsi otomatik emniyet vanalar
kullanilarak yangin tehlikesi ¢ok az bir masrafla 6nlenmelidir.

Ayrica, Model ¢alismasimin uygulanacadi sira ev, bitigsik nizam, ikiz bloklarda
catida mutlaka parapet duvari yapilarak ahsap iskelet tas, tugla ve beton malzeme ile
kaplanmalidir. Uygulama ile gergeklestirilecek konutta kat adeti ti¢ ve lizerinde
olmast durumunda mutlaka sprinker sistemi yapilmalidir. Sprinker sistemi konut
icersinde yanginin yayiumasim engelledigi gibi diger dairelere ge¢mesini Onleyen
sulu sistemlerdir. Bu sistem, otomatik diizenlenip olasi bir yanginin baglangicim

hemen sarmalayacak sekilde konutun tamamunt kaplamalidir.
5.2.9 YAPI FiZIiGi

Konutlarda ses, 1s1, su ve rutubet yalitimi dogru detaylandiriimalar1 6nem tagiyan
yapt fizigi konularidir. Boliim 4’te yapilan anket ¢alismasinda da gériildiig gibi
ahsap yapilarin yap1 fizigi agisindan en dnemli problemi ses yalitimi olmaktadir.
Asagida model ¢alismasinda yap: fizigi yoniinden alinacak tedbirler anlatiimstir.

5.2.9.1 SES YALITIMI
Sesin bina igersinde yayilmasi hava ve darbe etkili olmak {izere iki sekilde

gerceklegmektedir. Ses yalitimi agisindan Gzellikle bitisik nizam konutlar, tavanlar,

ortak duvarlar, koridorlar ve merdivenler 6nlem alinmasi gereken noktalardir. Béliicii
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duvarlarim 6zellikle ek yerlerinde ses kopriileri olustugu i¢in bu yerlerdeki diigiim
noktalarinin ¢ozlimiine dikkat edilmelidir.

Modelde genel olarak ses yalitim agisindan alinan 6nlemler agagida siralanmagtir:

a) Ortak duvarlar: Merdiven gekirdegi ve ortak duvarlarda ¢ift sira duvar paneli
uygulanmigtir. Cift sira arasinda minimum esneklikte baglayicilar kullanilmigtir
(Bkz. Béliim 3, Sekil 3.35).

b) Ses yalitimint artirmak i¢in duvar dikmeleri ve dégeme kirigleri aralarindaki
bosluklara mineral yiinii malzeme yerlestirilmistir. Duvar ve doseme kaplamasinin
kalinlifn ses yalitimi igin Onemli rol oynamaktadir. Kaplama kalinlii normal
kalinligin iki katina ¢ikartilirsa, 6rnegin iki tabaka alg1 plaka gibi, ses yalitim kayda
deger bir sekilde artmaktadir. “Yalitim degeri 35dB’den 43dB’ye yiikselmektedir”
(Trada Technology, 2001, s.114).

c) Ses yalitimi agisindan 6nlem alinmasi gereken diger bir yap: elemam ise banyo
ve mutfaklarda temiz ve pis su tesisatinin neden oldugu tesisat giiriiltiisiidiir.
Modelde banyo ve mutfak tesisatimin diigeyde dis duvar yoniinden taginmasi
Ongoriilmistiir. Ayrica temiz ve pis su tesisatina ait borular kece, mineral yiinii gibi

ses yalitimi saglayan malzemeler ile sariimalidir.
5.2.9.2 ISI YALITIMI

Modelin uygulanacag: konutlarda dis duvarlar, ortak duvarlar, ¢at1 ve zemin kat
dosemesinde 151 yalitiminin ¢6ziimlenmesi gerekmektedir. I¢ duvarlarda 1s1 yalitimi

i¢in herhangi bir 6nlem almaya gerek yoktur.

Yangin ve ses yalittimi ic¢in kullanilan malzemeler ve detaylandirmalar aym
zamanda 1st yalitimim da gergeklestirmektedir. Yukarida ses yalitimi konusunda
anlatilanlar 1s1 yalitiminda da gegerli oldugu i¢in tekrar anlatilmamusgtir.
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5.2.9.3 SU VE RUTUBET YALITIMI

Ahsap konutlarda hem yap1 igersinden hem de yapi1 digindan etkiyen su ve
rutubete kargi 6nlem alinmalidir.

Modelde genel olarak su ve rutubete yalitimi agisindan alinan énlemler asagida
stralanogtir:

a) Betonarme temel (ahsap iskeletin bagladifi kisim) toprak seviyesinden en az
15cm yukarnida bitecek gekilde yapilarak su ve rutubete karst ilk koruma
saglanmigtir.

b) Beton ile ahsap malzemenin direk temas halinde oldugu yerlerde betondan
gelecek su ve nemin ahgaba islememesi igin yalitim malzemesi uygulanmis ve
kullanilan masif kerestenin emprenyeli olmasi tercih edilmisgtir.

c) Dis duvar levhasi -yonlendirilmis yonga levha- iizerine bitiimli kagit ve
porselen kaplama uygulanmugtir. Kaplama malzemesi bitlimlii kagit arasinda hava
vantilasyonu saglayacak bosluk birakilmistir (Sekil 5.25). Banyo panellerinin i¢
yiizlerinde buhar kesici uygulanmigtir.

d) Catida su ve bubar yalitim malzemesi ve sagaklarda en az iki noktadan
havalandirma 6ngoriilmisttir (Sekil 5.25).

e) Bina igersinde havalandirmanin yeterli olmasi saglanmustir. Ozellikle merdiven
¢ekirdegi ve mutfak gibi 1slak hacimlerde i¢erde biriken nem striiktiir elemanlarma
zararli olmaktadir. Model i¢in dogal havalandirmanin yeterli oldugu
ongoriilmiistiir. Model disindaki diger uygulamalarda havalandirmanin yeterli
olmamas1 durumda mekanik havalandirma sistemi kurulmali ve otomatik olarak

devreye girmesi saglanmalidir.
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_ gat makasi

(ahgap elemanlarin boyutlari
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; blokaj !
cephe kaplamasi stagtinimig toprak {
Porsclen plaka 120x60x0.9cm \ - D! |
3
’g stpargelik ;
E e ==‘=‘§\j /‘j ¢ T T i
e T T
£ [ |
hava boglugu i ] {
[Lv: IS [
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Sekil 5.25 Cephe ve Catida su ve rutubet yalitimu ve havalandirma uygulanmasi
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5.2.10 TOPLAM SiSTEM MALIYETi

Endiistrilesmis ahsap yapum sistemleri 6zellikle kisa zamanda kurulmasi nedeni
ile diger sistemlere gore daha ckonomik goriinmektedir. Ancak sadece yapim
stiresinin kisalif: dikkate alinarak ekonomik agidan degerlendirilmemelidir. Yapim
sistemleri kendi iglerinde de birbirleriyle kargilagtirildiginda yerinde tiretime gére,
fabrikasyon iiretim daha ekonomik olabilmekte veya makine kullamimi gerektiren
fabrikasyon {iretimde, maliyet artabilmektedir. Bu nedenle her proje i¢in farkl
liretim alternatifleri dikkate alinarak hesaplamalar yapilmalidir.

Ahsap karkas sistemlerde farkli malzemelerin ve yapim tekniklerinin kullanilmasi
yapim siirelerini dolayisi ile yap1 ekonomisini etkilemektedir. Bir projede sadece bir
ingaat kaleminin iiretim gekli degistirilerek de farkli ekonomik deZerlere
ulagilmaktadir. Omegin platform iskelet ile yapilan bir apartman dairesinde ¢at1
makaslar yerinde veya 6n yapim ile gerceklestirilebilir.

Bu baglamda model ¢aligmasinda ekonomik ag¢idan makine kullanimim
gerektirmeyecek boyutta panel tasarlanmistir (bkz 5.3.4. Yapi Bilesenleri). Yerinde
iiretimden ¢ok fabrikasyon {iretime 6ncelik verilmigtir. Yap1 bilesenlerinde tip sayisi
minimum tutulmustur.

53 MODEL UYGULAMA - PROJELENDIRME “SECENEKLI
KONUTLAR”

Yukaridaki béliimlerde anlatilanlar degerlendirilerek Model konut planlamasi
yapilmak istenirse;
a) Konut ile ilgili teknik ve islevsel kararlar verilerek program olugturulur. Tablo
5.1°de bu kararlar verilmigtir.
b) Yap bilesenlerinin boyutlar1 ve modiil akslar dikkate alinarak mimari projeler
hazirlanir. Mimari projeye bagli kalinarak statik, elektrik, sihhi tesisat projeleri

hazirlanir.
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c¢) Mimari ve statik projelere gore endiistriyel ahsap malzemelerden duvar
panelleri ve I-kirislerin fabrikada tiretimleri gergeklestirilir. Uretilen bilesenler
santiyeye nakledilir.

d) Santiyeye gelen bu bilegenlerin montajlar1 yapilir. Montaj sathasina baglanti
elemani, koruyucu gibi yan endiistri iirlinleri iretime girer. Modele ait bu
iiretim semas1 Tablo 5.2°de verilmisgtir.

Tablo 5.1 Model konut uygulama kararlar:

Santiye diginda imalat

Teknik Kararlar Islevsel Kararlar
Striiktiirel Ti Yerlesim Alam
Xeriesim Alami
Kiigiik  Panel  Konstriiksiyonlu Sehir ici ve dig1 arsalar
Platform Iskelet Sistem Tslevsel Ti
Konstriiksiyon bi¢imi Konut
Panel / Cubuk Kat sayisi
Malzeme Bodrum + 1-2-3-4-5-6
Masif ahgap (kereste) / I-kiris
_ - Yalhitim Kararlan
Gergeklestirme bicimi
Ses Yalitim

Doseme, dis duvar, ortak duvar

Betonarme bodrum 1-6 katli konutlar
Ahgap bodrum 1-2 katli konutlar

Yerinde birlestirme
— Yangin Yahtimi

Temel Tipi n ~ | i
Bitisik ni .

Siirekli betonarme 1-6 kat Tusix nizamda kagir malzemeden

t ti

Radye 1-6 kat ¢all parape

Stirekli ta 12 kat 3-6 kat ilave olarak sprinker sistemi
Isi Yality

Bodrum __ Tipi (kismi olmamak = xaim
Doseme, dis duvar, ortak duvar

sartiyla)

Su Yahtimi
Dis duvar, teras, balkon, 1slak hacim

dogemesi, gati




Tablo 5.2 Model iiretim Semasi
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Kararlar Program
Mimari Proje
Statik Tesisat 1
Masif ~ Absap Fabrika Santiye
Orman Endiistrisi Nz
veya g
Plantasyon |\ | Endistriyel i J\|Urtaterin Bilegenlerin
Orman g Birlegtirilmesi [y /| Montajt
=) A A
Endiistriyel Ahsap E
yapt  trtinleri
Endiistrisi
Baglantt
Elemanlan  ve
p=
Yalitim [> -pg_]
Tesisat ] 8
Digerleri

)

Model

konut
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5.3.1 DUVAR PANELLERI VE I-KiRiSLER KULLANILARAK TEK KATLI
KONUT TASARIMI

Iki ana tip (TK TIP1, TK TIP2) ve bunlarn alt dizgeleri olarak yapilan tasarimlar,
bilesen tipi itibari ile en az gesitlilikte ele alnmagtir.

TEK KAT TiP 1 “TK TiP1”

TK Tipl, 120cm sistem akslariyla (n) 8n x 8n’den olusan bir kare planlamadir. Bu
tip yaklasik 92m?” briit alam olan bir tasarimdur.

Bu plan tipinde banyo ve mutfak yeri ve ebat1 sabit tutularak béliicti duvarlarin
yerlerini degistirmek miimkiindiir (Sekil 5.26-5.27). Boylece TK Tipl’e ait A ve B
alt dizgeleri olusturulmustur. TK Tipl’in mimari planlann Sekil 5.28-5.29-5.30°da,
kesitleri Sekil 5.31- 5.32°de goriiniisleri ise $ekil 5.33’de verilmigtir. Bu iki plan tipi
disinda degisik plan tipleri de tasarlanabilir.

Duvar Panelleri:

Kullanim Panel tipi Adet

Yeri TK Tip 1

Dis TDP1 |120/250 cm 24
TDP1A | 120/250 cm (Kapali) 1
TDPI1B |120/250 cm (Pencereli) 6
TDP1C | 120/250 cm (Pencereli) 1
TDP1 |[120/250 cm 12

I¢ TDP1A [120/250 cm (Kapili) 6
BDP1 |[120/250 cm 10
BDP2 |108/250 cm 1

Cat1 makasi :

CM Tipl L=1060 cm

Tip1’e ait alt dizgeler gesitli sekillerde bir arada kullanilarak farkli yerlesim sekilleri
olugturulabilir (Sekil 5.34).
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TEK KAT TiP 1:

\ \ \\‘\\

L
f o
-

Sekil 5.27 TKTipl Aksonometrik agilimi




TEK KAT TiP 1 -A,B Dizgeleri
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Sekil 5.28 TKTipl-A Kat Plam
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TEK KAT TiP 1 -A,B Dizgeleri
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TEK KAT TiP 1 -A,B Dizgeleri
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A,B Dizgeleri
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TEK KAT TiP 1 -A,B Dizgeleri
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TEK KAT TiP 1 -A,B Dizgeleri

422

262
210

Q

0.90

TDP1 TDP1-B TDOP1 TDP1 TDP1-B TDP1 TDP1-B TDP1 0.00
SIS = S - —~720.30

3x120 3x120 2x120

On ve Arka Cephe

TOP1 TOP1  TDP1  TDPY TOP  TDP1  TDP 0.00
3x120 ‘ 3120 2x120
Giris Cephesi

Sekil 5.33 TKTipl-A ve B Goriiniisleri *

* Goriiniiglerde sadece paneller dikkate alinmigtir. Cesitli cephe kaplama malzemeleri ile
farkh formlar tasarlanabilir.
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TEK KAT TiP 1-A,B YERLESME ALTERNATIFLERI

Ikiz Konut TKTip 1-A

J

7 L]
L
3 E

Ikiz Konut TKTip1-A ve TKTipl-B

Sira Konut TKTip1-A ve
b TKTipl-B

Sekil 5.34 TKTipldizgeleri yerlegim alternatifleri
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TEK KAT TIP 2 “TK TiP2”

TKTip2, 120cm sistem akslariyla (n) 5n x 8n’den olusan bir dikd6rtgen
planlamadir. Bu tip yaklagik 58m?>” briit alam: olan bir tasarimdr.

Bu plan tipinde de banyo ve mutfak yeri ve ebat1 sabit tutularak béliicii duvarlarin
yerlerini degistirmek miimkiindiir (Sekil 5.35). Boylece TKTip2’e ait TKTip2-A ve
TKTip2-B alt dizgeleri olusturulmugtur. TK Tip2’in mimari planlar1 Sekil 5.36 —
5.37°de verilmistir. Bu iki plan tipi disinda degisik plan tipleri de tasarlanabilir.

Duvar Panelleri:
Kullanim Panel tipi Adet
Yeri TK Tip 2
Dis TDP1 120/250 cm 20

TDP1A 120/250 cm (Kapili) 1
TDP1B 120/250 cm (Pencereli) 4
TDP1C 120/250 cm (Pencereli) 1
TDP1 120/250 cm 6
I¢ TDP1A 1207250 cm (Kapilr) 5
BDP1 120/250 cm 6
BDP2 108/250 cm 1

at1 makasi :
CM Tipl L=1060 cm

TKTip2’nin alt dizgelerine ait yerlesim alternatifleri Sekil 5.38’te verilmistir.
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TEK KAT TIP 2-A, Dizgeleri
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TEK KAT TIP 2-A,B Dizgeleri
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TEK KAT TiP 2-A,B YERLESIM ALTERNATIFLERI

)

Sira Konut Tip2-A ve Tip2-B

Sira Konut Tip2-A ve Tip2-B

Sira Konut Tip2-A ve Tip2-B

Sekil 5.38 TKTip2 dizgeleri yerlesim alternatifleri
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5.3.2 DUVAR PANELLERi VE IKIiRiSLER KULLANILARAK COK
KATLI KONUT TASARIMI

Tek katli konut planlamasinda agiklanan tasarimin ¢ok katli konut planlamasina
uyarlanmasidir. Tek katli bu tiplere g¢ok katli konut planlamasi igin gerekli olan
merdiven ¢ekirdegi ilave edilmigtir. Cekirdek 120cm sistem akslariyla (n)
olusturulmug olup 2n/5n boyutundadir. iki ana tip (CKTiP1, CKTIP2) ve alt
dizgelerle olusturulan tasarimlar agagida verilmistir;

COK KAT TiP 1 “CK TiP1-CKTIP2”

Bu plan tiplerinde banyo ve mutfak yeri ve ebati sabit tutularak béliicii duvarlarmn
yerlerini degistirmek miimkiindiir (Sekil 5.39). Boylece CKTipl ve CKTip2’ye ait
alt dizgeler olusturulmustur.

CK Tipl, 120cm sistem akslariyla (n) 8n x 8n’den olusan bir kare planlamadir.
Bu tip yaklagik 92m® briit alan1 olan bir tasarimdir. CK Tip1’in mimari planlar
Sekil 5.40-5.41-5.42°de, kesitleri Sekil 5.43-5.44°de, goriiniisleri ise Sekil 5.45’de

verilmistir.

CTKTip2, 120cm sistem akslariyla (n) Sn x 8n’den olusan bir dikdortgen
planlamadir. Bu tip yaklagtk 58m® briit alam olan bir tasartmdir. CKTip2’ye ait
mimari planlar Sekil 5.46-5.47’te verilmigtir. Bu iki plan tipi disinda degisik plan

tipleri de tasarlanabilir.

CKTipl ve CKTip2 dizgeleri ile tek veya ¢ift daireli apartman bloklar, ¢cok katli
sira konut, bitisik blok konut yerlesim alternatifleri olusturulabilir (Sekil 5.48-5.49).
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Duvar Panelleri:

Kullamm Panel Tipi Adet

Yeri CK Tip 1 CKTip2
TDP1 120/250 cm 24 20

Dig TDP1A 120/250 cm (Kapili) 1 1
TDPIB  |120/250 cm (Pencereli) 6 4
TDP1C 120/250 cm (Pencereli) 1 1
TDP1 120/250 cm 12 6

I¢ TDP1A 120/250 cm (Kaptili) 6 5
BDP1 120/250 cm 10 6
BDP2 108/250 cm 1 1
TDP1 120/250 cm 11 11

Merdiven |TDP1A 120/250 cm (Kapil) 2 2
TDP1C 120/250 cm (Pencereli) 1 1

Doseme Elemanlan :

DK1 (89 /302mm) L= 604 cm
DK2 (89 /302mm) L= 376 cm

DK3 (89 / 302mm) L= 608 cm (servis ¢ekirdeginde)
DK4 (89 / 302mm) L= 246 cm (servis ¢ekirdeginde)
DKS (89 /302mm) L= 230 cm (servis ¢ekirdeginde)
DKS (89 / 302mm) L= 120 cm (merdiven ara sahanliginda)



COK KAT TiP 1-2:
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Sekil 5.39 CKTipl-CKTip2 Duvar planlari
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COK KAT TiP1 Dizgeleri
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COK KAT TiP1 Dizgeleri
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COK KAT TiP1 Dizgeleri
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COK KAT TiP1 Dizgeleri
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Yaprak kiremit
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TDP1 (D duvar paneli)

Is1 yalitimi-mineral yiini
Yonlendirilmiy yonga levha 9mm

Bitdmli kagt

e

Laminat parke-dégeme kaplamasi
parke tutkah

25mm cam yUnu levha

18mm ybnlendiriimig yonga levha
Dogeme kirigi-l-kirig

10cm cam yUna silte

lata

tavan kaplamasi-algi levha

enlesme boglugu

hava boglugu__

Altminyum p:ﬁl_/ g
Porselen plaka 120x60x0,9: A

Kiips

kenar tahtas)
(I-kirige givifvida ile montaj)

-kirig (edik givileme ile Ust tabana montaj)

EDN
T Ust taban 6/12cm (duvar paneline ¢ivi ile montaj)

— Laminat parke
parke tutkal
tesviye betonu
1Sl yalitim

su yalitimi
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blokayj

sikigtinimig toprak
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sUpfrgelik

hava boglugu

N\

Metal yaka
betonarme strekli temel

Sekil 5.43a CK Tipl A-Nokta Detay:
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duvar kaplamasi-seramik /

yapistirma harci
su yaltimi
Yoénlendirilmig yonga levha 9mm

__ dbéseme kapiamasi-seramik
yapistirma harct

su yalitimi

tesviye betonu

Yonlendirilmis yonga levha 9mm
Dégeme kirigi-I-kirig

ist yalitimi 10cm mineral yani silte
Yénlendirilmis yonga levha 9mm
buhar dengeleyici

buhar kesici

tavan kaplamasi-algi levha

1st yalitimi

N

i <y _-genlesme boglugu

Y6nlendirilmis yonga levha 9mm
BDP1 (i¢ duvar paneli)

——Laminat parke-déseme kaplamasi
25mm mineral yina levha

18mm yénlendirilmig yonga levha
Dégeme kirigi-I-kirig

10cm mineral ylnd silte

lata

tavan kaplamasi-al¢i levha

\I'\ .

\\\\Ara I-kirig (egik givileme ile Ust tabana montaj)

ust taban 6/12cm (duvar paneline givi ile montaj)

Sekil 5.44a CK Tipl- B Nokta Detay1
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COK KAT TIP1 Dizgeleri
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Sekil 5.45 CK Tipl A, CKTipl B Gorimniisleri®

* Goriintiglerde sadece paneller dikkate alinmugtr. Cesitli copbe kaplama malzemeleri ile farklt
formlar tasarlanabilir.
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COK KAT TIP1 Dizgeleri
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COK KAT TiP 2 Dizgeleri
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COK KAT TiP 1-2 Dizgeleri YERLESIM ALTERNATIFLERI

P
| i CKTipl-A

CKTipl-A ve
CKTipl-B

L CKTipl-A ve CKTip2-A

CKTip2-A ve CKTip2-B

Sekil 5.48 CKTip1-CKTIP2 dizgeleri Blok apartman diizenlemeleri
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COK KAT TIiP 1-2 Dizgeleri YERLESIM ALTERNATIFLERI

CKTIP1- CKTIP2

CKTIP1- CKTiP2

Sekil 5.49 CKTip1-CKTIP2 dizgeleri ile sira apartman diizenlemeleri
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5.4 BOLUM SONUCU VE DEGERLENDIRME

Onerilen ahsap panel modiiler konut projesi degerlendirildiginde; amaglanan en az
tipte yapt elemani/bileseni kullanilarak konut tiretilmesine ulagilmigtir. Projede
modiiler uygulama yapilarak standart ve prefabrike yap1 elemanlari/bilesenleri
tasarlanarak kullanilmigtir;

e Tiim i¢ ve dis duvarlarda 120cm sistem boyutu kullanilmigtir. Bu sistem
boyutuna gére iki ana tipte (TDP ve BDP) duvar panelleri kullamlmigtir.

e Bu ana tiplerin yaninda yine 120cm boyutunda kapi ve pencere panelleri
(TDP1A, TDP1B ve TDP1C) kullanilmigtir.

e Dis ve i¢ duvar panellerinde kullamlan yo6nlendirilmis yonga levhalar yatay
yiiklere karsi yapmun stabilitesini artirmakta, ayni zamanda burulmay:
Onlediginden deprem bélgelerinde kullanim agisindan olumlu olmasi saglanmstir.
¢ Planlamada banyo ve mutfak yerleri sabit tutularak tiim béliicti i¢ duvarlarin
sistem boyutuna uyularak yerleri degistirilmis bOylece planda esneklik
saglanmugtir. Tek kathi konutlarda boliici i¢ duvarlarin diginda tasiyic ig
duvarlarinda yerleri degistirilebilir. Ancak ¢ok katli konut uygulamalarinda
yonetmelik geregi tiim tasiyici duvarlar alt altta yerlestirilecegi i¢in deZistirilemez.
e Cok katlh konut désemelerinde iki tipte 30 cm yiikseklikte I-kiris kullanilarak
(DK1 L= 604cm DK2 L= 376cm) modile uygun olarak 40 cm araliklarla
yerlestirilmigtir. Ayrica merdiven g¢ekirdeginde dort tip (DK3 L=608cm, DK4
L=246¢cm, DK5 L=230cm, DK6 L=120cm) daha kullanilmugtr.

o Tek katli konutlarda d6seme kirigi gérevini ¢at1 makaslari tistlenmigtir.

e Doseme kirislerinin lizeri 18mm lamba-zivanali y6nlendirilmis yonga levha ile
kaplanmigtir. Yonlendirilmis yonga levhalar duvar panellerinde oldugu gibi yatay
yiiklere karsi yapinin stabilitesini artirmigtir. Ayrica {ist kat i¢in ¢aligma platformu
gorevini tistlenmigtir.

e Déseme sisteminin diisey tagtyicilarla baglantisinda basit detaylarla ¢oziimii
saglanarak kurguda kolaylik saglanmustir.

e Cat1 besik cati olarak ¢oziilmiis ve buna uygun olarak ana yapida (CM1) ve
merdiven kovasinda (CM2) olmak tizere iki tip ¢at1 makasi kullanilmigtir. Makaslar
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yine modiile uygun olarak ve duvar panellerinin birlesim yerlerine gelecek sekilde
60cm ara ile yerlestirilmigtir. Makaslarin lizeri yonlendirilmis yonga levha ile
kaplanmustir.

e Tiim duvar panelleri, déseme kirisleri ve cati makaslan elle yerlestirilebilecek,

yapimda ayrica kaldirag kullanimi gerektirmeyecek sekilde tasarlanmigtir.

Sonug olarak; Onerilen ahsap panel konut sisteminde sadelik ve detay
¢oztimiindeki kolaylik 6n planda tutulmustur. Yatayda ve diigeydeki yap1 elemanlar
segilen modiile uygun olarak standartlagtirilmigtir. Standart elemanlarla yapim
ekonomik fayda saglanmigtir. Zira istenilen boyutta yap: elemam her zaman hazir
olacak, kurulusu da kolay bir gekilde gergeklesecektir. Bu yapi elemanlarinin
standart ve prefabrikasyon yolu ile elde edilmesi isgiicti kullanimini ve malzeme
israfinin minimuma indirilmesini saglamistir. Icte ve dista kullanilan absap kokenli
olmayan yapt malzemeleri ile konutun kaplanmasi ve tamamlanmasi imkam

sunularak mimari becerilerle daha farkli tasarimlar saglanmigtir.
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SONUCLAR

Zaman igersinde degigen kiiltiir stireci, konutlarin farkl: isteklere cevap vermesini
de beraberinde getirmistir. Konutta bagta hayat giivenligi ve konfor olmak lizere
kullamm kolaylig1 saglayan endiistriyel ahsap yapim sistem ve malzemelerinin

tasarim ve yapim imkanlari Tiirk toplumuna sunulmas: gereklidir.

Sahip oldugumuz zengin geleneksel ahsap yap: sanatimin gesitliligi irdelenip detay
bilgileri ¢ikartilarak elde edilen bilgiler dogrultusunda endiistriyel ahsap yapim
sistem ve malzemeleri Tiirkiye’de yayginlagtirilabilir. Endiistriyel ahsaba dayal
tiretim, kalite, verimlilik, maliyet, siire agisindan 6nemli kazanglar saglayabilir. Bu
amagla hazirlanan tez ¢aligmasinda agagidaki sonuglara ulagilmistir:

Masif ahgap kirig yiiksekliklerinin belirlenmesinde kullamlmak tiizere regresyon
hesab1 yapilarak dogru denklemleri (y=ax+b) hesaplanmistir. Bu denklemlerle
Serbest agiklik-kirig kesit alam1 ve Serbest agiklik-kesit yiiksekligi arasindaki iligki
belirlenmistir. Serbest agiklik-kiris kesit alan1 dogru denklemi :

Y=0.4141x-119.19 Y= kiris kesit alanm1 X= gecilen agiklik
Serbest agiklik-kirig yiiksekligi dogru denklemi :

Y=0.0579x-11,226 Y= kiris yiiksekligi X= ge¢ilen agiklik
olarak bulunmugtur.

Onerilen ahsap panel modiiler konut projesinde standart ve prefabrikasyon yapi
elemanlari/bilegenleri tasarlanarak kullanilmigtir. B6ylece amaglanan en az tipte yap:
elemani/bilegeni kullanilarak konut iiretilmesine ulagilmigtir;

e Tiim i¢ ve dig duvarlar panellerinde 120cm sistem boyutu kullanilmigtir,
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e Planlamada banyo ve mutfak yerleri sabit tutularak tiim béliicli i¢ duvarlarn,
sistem boyutuna uyularak, yerleri degistirilerek planlamada esneklik saglanmgtir,

e Di1s ve i¢ duvar panellerinde kullanilan yonlendirilmig yonga levhalar yatay yiiklere
karst yapinn stabilitesini artirmakta, aym zamanda burulmayi 6nlediginden
deprem bolgelerinde kullanim agisindan olumlu olmasi saglanmigtir.

e Cok katli konut dosemelerinde 30cm ylikseklikte iki tip I-kiris, merdiven
¢ekirdeginde dort tip I-kiris kullanilmagtir.

e Tek katli konutlarda d6seme kirisi gérevini ¢at1 makaslar {istlenmigtir.

e Doseme kiriglerinin tizeri uygulanan yonlendirilmis yonga levhalar duvar
panellerinde oldugu gibi yatay yiiklere kars: yapmin stabilitesini arturmugtir. Ayrica
tist kat i¢in ¢aligma platformu gorevini istlenmigtir.

e Doseme sisteminin diigey tasiyicilarla baglantisinda basit detaylarla ¢oziimii
saglanarak kurguda kolaylik saglanmustir.

 Cat1 besik ¢at1 olarak ¢oziilerek iki tip ¢cat1 makas1 kullanilmagtir.

e Tim duvar panelleri, doseme kirisleri ve gati makaslar1 elle yerlestirilebilecek,

yapimda ayrica kaldirag kullanimi gerektirmeyecek sekilde tasarlanmigtir.

Onerilen ahsap panel konut sisteminde sadelik ve detay ¢oziimiindeki kolayhk 6n
planda tutulmustur. Yatayda ve diigeydeki yapi elemanlart segilen modiile uygun
olarak standartlagtmlmugtir. Standart elemanlarla yapim ekonomik fayda
saglanmgtir. Bu yap1 elemanlarinin standart ve prefabrike olmasi isgiicti kullanimim
ve malzeme israfinin minimuma indirilmesini saglamigtir. Icte ve dista kullanilan
ahsap kokenli olmayan yap: malzemeleri ile konutun kaplanmas: ve tamamlanmasi
imkan1 sunularak mimari becerilerle daha farkli tasarimlar saglanmistur.

Genel olarak; Endiistriyel ahsap teknolojisi giintimiiz kosullarinda yenilenen ve
geligen bir boyuta ulagmistir. Bu gelisim ve tilkemizdeki ¢ok katli geleneksel ahsap
evler gbz ontine alindiinda, Snerilen model konut ile Tiirkiye’de 4 kata kadar konut
uygulamalan yapilabilir. Model konutun 4-6 katli uygulamalan ilk etapta 3.derece
deprem kusaginda yer alan bolgelerde yapilarak elde edilen sonuglara gore tilke

geneline yayilabilir.
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Ahsap sistem konut uygulamalan i¢in Tiirk toplumunun kendine 6zgii yagsam tarzi
ve Ozel isteklere cevap verecek yontem ve standartlar gelistirilebilir. Oncelikle
endistriyel ahsap malzeme ve yapim sistemleri dikkate alinarak yeni yasal
diizenlemeler ve yonetmelikler ivedelikle hazirlanabilir.

Endiistriyel ahsap malzeme {iretiminin tegviki ve yeni tesislerin kurulmas: ile
ahsap yap1 liretimi i¢in gerekli teknolojik ve endiistriyel alt yap: olugturulabilir.

Toplu konut uygulama alanlar1 igerisinde endiistriyel ahsap yapiun sitemlerinin
uygulanmasi amaciyla pilot bolgeler hazirlanabilir. Bu pilot bolgelerde ahsap yapim
sistemlerine yonelik bolge ve kosullara en uygun sistem-yontem aragtirmalari,
problemlerin ¢bziimleri ve ¢ok katli konut uygulamalarin yapilmasi1 saglanarak elde
edilen bagarih sonuglar tiim iilke geneline yayilabilir.

Mesleki egitimlerde endiistriyel ahgap yap1 teknolojisine agirlik verilerek ahgap
yap1 {iretiminde belirli bir kalite saglanabilir. Universitelerin miihendislik ve
mimarlik béliimlerinde endiistriyel ahsap malzeme ve yapim sistemleri 6gretilerek
liretimine ve aragtirlmasina imkan saglayacak laboratuvarlar ve aragtirma

merkezlerinin kurulmasi saglanabilir,

Endiistriyel ahgsap yapim sistemleri ve malzemeleri ile ilgili yurt diginda yapilmig
ve yapimakta olan pek ¢ok bilimsel ¢aligmalar mevcuttur. Bu g¢aligmalar 6rnek
alinarak Tiirkiye sartlarina uyarlamasi yapilabilir. Ahgap iskelet sistemlerin konut
dist yapilarda kullammina yonelik ¢aligmalar yapilabilir. Tiirkiye kosullarinda diger
yapim sistemleri ile ekonomik, malzeme kullanimi, Uretim stiregleri, yap: fizigi, vb.
konularda kargilagtirmali analizleri yapilabilir.

Tezin amac1 gergeklestiinde, Tiirkiye icin alternatif bir konut yapim sistemi
getirilecektir. Konut liretimine, fabrikasyon ve seri tiretim, yapim kolaylifi, is¢ilik ve
maliyetten tasarruf, dogal cevreyle uyumlu ve depreme karsi emniyetli olma
konularinda katkilar saglanacaktir. Ayrica konut yapiminda siirekliligi olan bir yap:
tiirlinlin geligsmesi saglanacaktir.
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EK2:
AHSAP MALZEME VE YAPIMDA
KULLANILAN TURKCE KELIMELERIN
INGILIZCE KARSILIKLARI



ASIK (CATI ASIGI) - PURLINS
Horizontal heavy section timber running at right angles to underside of roof rafters

and carrying rafter load to the end

BALLOON ISKELET - BALLOON CONSTRUCTION
Timber frame construction using wall panels that are two storeys tall, ie 5.0 metres

tall approx. - balloon construction

BUHAR YALITIMI - VAPOUR CONTROL LAYER
Usually a layer of polythene, eg. 1000 gauge, installed to restrict the passage of water

vapour, eg on the warm side of insulation.

DIKME - STUDS
Vertical timber member that is the height of the wall.

DIKME - KiRIS$ SISTEM - POST AND BEAM CONSTRUCTION
Heavy structural timber posts, eg 150mm x 150mm or greater with even larger

horizontal beams. - post and beam construction

DOSEME - DUVAR LEVHASI — SHEATHING

The structural covering, usually of wood panels or boards, on the outside surfaces of
framing. It provides support for construction, snow and wind loads and backing for
attaching exterior facing materials such as wall siding, roof shingles or underlayment

in double-layer floors.

ENDUSTRIYEL AHSAP — ENGINEERED WOOD
Engineered wood products are made by combining wood strands, veneers, lumber, or
other wood fiber with glue to form a larger, more efficient composite structural unit.

In other words, the sum is greater than the individual parts.

IKIRIS -'I' JOISTS

T section joists made with OSB web and microlam or timber franges.



IGNE YAPRAKLI AGAC - SOFTWOOD

Wood of the coniferous or needleleaved trees - pine, fir, spruce, hemlock - as distinct
from the hardwood of the deciduous or broadleaved trees - oak, ash, maple, walnut.
The term has only a general reference to actual wood hardness. Construction and
industrial plywood and other panel products may use either variety, but are more

commonly manufactured of softwoods.

KONTRPLAK — PLYWOOD
Plywood is produced from thin sheets of wood veneer or plies. The plies are arranged

in layers, oriented perpendicular to adjacent layers.
LENTO - LINTEL

MAKAS - TRUSS
Trussed rafter, a factory assembled triangulated timber framework that is typically

set at 600mm centres to form the roof profile

ORTAK DUVAR - PARTY WALL / COMPARTMENTATION A separating
wall between two dwellings that must fulfil two main requirements 1, To reduce the
passage of sound between the dwellings to levels set out in part e of the building
regulations. 2, To comply with regulations as to give adequate fire protection
between the buildings right up to the roof and through the cavities. Timber frame
party walls perform well above building regulation requirements and the main
components that improve sound and fire insulation is the type and mass of
plasterboard used, the addition of insulation and adequate cavities between
structures.



PLATFORM ISKELET - PLATFORM FRAME

Timber construction built sequentially upwards in platforms. Sometimes referred to
as Canadian Platform Frame this building technique currently accounts for virtually
all timber frame in the UK.

PARALEL YONGA AHSAP -PARALLEL STRAND LUMBER

(PARALLAM)
Shards of timber that are formed longitudinally in line with the length of the beam,
hence parallam. The resulting product is stiffer than standard timber.

SANDVIC PANEL - SANDWICH PANEL
A section of layered construction (as of walls) made up of high-strength plywood
faces, or "skins," attached to both sides of low-density core materials such as plastic

foam or honeycomb paper fillers.

TABAKALI YONGA AHSAP - LAMINATED STRAND LUMBER

TABAKALI KAPLAMA AHSAP - LAMINATED VENEER LUMBER
It is produced by bonding thin wood veneers together in a large billet so that the

grain of all veneers is parallel to the long direction.

TABAKALI TUTKALLI AHSAP- GLUED LAMINATED TIMBER
(GLULAM)

Large section timber material for structural applications built up from laminations of
timber.

TABAN - SOLE PLATE

Horizontal timber member laid on top of ground floor.

UST BASLIK - TOP PLATE
Horizontal timber rail that ties together studs in a wall panel.



YANGIN ENGELI - FIRESTOPS
A special feature of timber frame construction required at junction of separating and

compartment wall and external wall with roof.

YAPI KAGIDI - BUILDING PAPER
Originally a paper layer, now a woven polypropylene or similar man made material
that allows water vapour to pass through from inside to outside of timber frame wall,

but does not allow water to penetrate from outside to inside.
YAPISAL TUTKALLI AHSAP - STRUCTURAL-GLUED LUMBER

YATAY KUSAK - NOGGINS
Horizontal member fitted between two studs.

YONLENDIRILMIS YONGA LEVHA - ORIENTED STRAND BOARD (OSB)

Flakes of timber 'snowed' onto a mat using a small electrical charge to align the

flakes so the resulting board has particular strength properties.



