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OZET

Avrupa Birligi bilimsel siireglerin ve yeni gelistirilen teknolojik {irtinlerin
toplumun anlayabilecegi bicimlerde paylasilmasi konusu iizerinde Onemle
durmaktadir. Bu nedenle bilim insanlari ve toplum arasinda etkili iletisim
mekanizmalariin kurulmasi iizerine politika gelistirmeye calismaktadir. Bu siirecler
sonucunda toplumda daha fazla bilimsel ve teknolojik okuryazar bireylerin
yetisecegini, bu yolla bilim ve toplum arasinda zengin bir diyalog ve aktif isbirligi
kurulabilecegini 6ngérmektedir. Avrupa Komisyonu bu amagla bilim ve Avrupa
toplumu arasinda Sorumlu Arastirma ve Yenilik (SAY) yaklasimiyla birlikte giiglii
baglar olusturmay1 hedeflemektedir. Ulkemizin bilimsel ve teknolojik gelisiminde
onemli roller oynayacak ogrencilerin yetistirilmesinde 6nemli gorevler iistlenen
Ogretmenler ve bu Ogretmenlerin yetistirilmesinde Sorumlu Arastirma ve Yenilik
yaklagiminin incelenmesi, 6gretmen adaylarinin bu yaklagim konusunda goriiglerinin
degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu amagla Sorumlu Arastirma ve Yenilik
yaklagiminin tematik elemanlar1 gozetilerek bir anket gelistirilmis ve bu anket Ege
Bolgesinde bulunan 5 farkli tiniversitenin Fen Bilgisi 6gretmenligi programinda
O0grenim goren 270 Ogretmen adayma uygulanmistir. Veriler SPSS programi
kullanilarak analiz edilmis ve SAY in tematik elemanlarinin puanlar1 hesaplanarak
katilimcilarin goriigleri tematik elemanlara gére yorumlanmistir. Calisma sonucunda
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin SAY’a iligkin olumlu goriislere sahip oldugu, elde
edilen veriler Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin SAY yaklasimina kolaylikla adapte

olabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Sorumlu Arastirma ve Yenilik, bilim, toplum, fen bilgisi

Ogretmen adaylari



vii

ABSTRACT

European Union has been putting emphasis on sharing of scientific process
and recently developed technological products in a manner that society would
comprehend clearly. Thus, policies with regard to creating effective interaction
mechanism between scientists and society are considered to be essential. It is
anticipated that a dynamic cooperation and enhanced dialogue of science and society
can be provided and more scientifically literate individuals can be integrated to
societies by the help of these policies. By this purpose, European Commission aimed
to create strong connections between science and European society within the
context of Responsible Research and Innovation (RRI) approach. Examining of this
approach in training teachers and finding out preservice teachers’ views toward the
approach are essential. Therefore, in this study a survey was developed regarding the
dimensions of RRI and carried out for 270 preservice science teachers studying at 5
different universities in the Aegean Region of Turkey. Data obtained were analyzed
by using SPSS statistics program and participants’ views were commented to the
extent grouped themes whose items were estimated. According to data obtained it
was revealed that preservice science teachers had positive views towards RRI and
they can easily adapt to RRI approach.

Key Words: Responsible Research and Innovation, science, society, preservice

science teachers



BOLUM I

GIiRiS

1.1. Problem Durumu

Ulkelerinin refah seviyelerinin artiilmast ve ¢agdas medeniyetler
konumunda olabilmeleri i¢cin degisen diinyadaki bilim ve teknolojik gelismelere
uyum saglayabilmeleri ve bununla birlikte egitim politikalarini giincellemeleri
gerekmektedir. Bu tez ¢alismas1 Avrupa egitim sisteminde 6nemli bir yeri olan ancak
heniiz iilkemizde incelenme firsati bulmamis Sorumlu Arastirma ve Yenilik
yaklasiminin yayginlagsmasinin gerekliligine odaklanmistir. SAY yaklagiminin egitim
sistemine biitiinlestirilmesi icin Oncelikle Avrupadaki mevcut durum analizinin
yapilmasi ve bu yaklagimi olusturan temalara adaptasyonunun derecesini 6l¢ebilmek
icin egitim sisteminin Onemli bir basamagii olusturan o6gretmen adaylarinin
gorlslerinin alinmast planlanmistir. Asagidaki boliimde bilim ve teknolojinin
Avrupadaki son yillardaki durumu, bilim ve toplum biitiinlesmesi amaciyla
gerceklestirilen eylem planlari, SAY yaklasimi ve tanimlariyla ilgili bilgiler

bulunmaktadir

1.1.1. Avrupa’da Bilim ve Teknoloji

Bilim ve teknolojide hizla devam eden gelismeler bir¢ok alanda ilgili
politikalarin giincellenmesi, yeniden yapilandirilmasi ve ortaya ¢ikan yeni sistemlere
ayak uydurabilmek icin yenilik (inovasyon)1 gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

Ulkelerin degisen sistemlere ve yeniliklere adaptasyonu igin bilimsel ve teknolojik

' Bu tez calismasinda inovasyon karsiligi olarak “yenilik” ifadesi kullaniimistir.



okuryazar bireylerinin yetismesi ve bilim ile toplum arasinda etkili bir iletisim
saglanmast gerekmektedir. Avrupa Birligi, bilimsel siireclere toplumun dahil
edilmesi, gelistirilen {iriin ve sistemlerin toplumla zengin bir diyalog saglanarak
paylasilmasi i¢in yeni politikalar tlizerinde durmaktadir. Bilim ve toplum arasinda
kurulmas1 gereken etkili iletisim mekanizmalarinin yani sira, degisimlerin toplum
tizerindeki etkileri ve bu siireclere dahil edilmesi gereken etik boyutu Avrupa

Birliginin {izerinde durdugu diger 6nemli konulardir.

1.1.2. Avrupa Komisyonu’nun Bilim ve Teknolojiye Dair Eylem Planlari

Bilimsel siirecler ve toplum bileseniyle ilgili calismalar ilk olarak 2001
yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan "Bilim ve Toplum" eylem planinin
2002-2006 yillar1 arasinda gerceklestirilen 6. ¢cergeve programi kapsaminda bilim ve
Avrupa vatandaslar arasinda baglantilar kurulmasi hedeflenerek baslamistir. 2007
yilinda baglayan 7. Cergeve programinda "Toplumda Bilim" seklinde degistirilen
eylem plani toplum ve bilim arasinda iki yonlii diyalog saglayarak iletisimin
giiclendirilmesi yoniinde katki saglamistir. Avrupa toplumunun beklentileri, deger ve
gereksinimlerini daha iyi karsilamak amaciyla tiim sosyal aktorlerin bir arada
bulunmasi gerekliliginin kesfedilmesinden sonra, 2010 yilinda bu eylem plani
cercevesinde "Sorumlu Arastirma ve Yenilik" (Responsible Research and
Innovation) yaklasimi iizerinde durulmaya baslanmistir. 2014 yilindan itibaren
Horizon 2020 programi kapsaminda olusturulan "Toplum ile ve Toplum i¢in Bilim"
(Science with and for Society - SWAFS)” eylem planiyla birlikte bu yeni yaklagimla

ilgili ¢alismalarin temeli atilmistir.

1.1.3. Avrupa Komisyonu'nun Bilim ve Teknoloji Alaninda Uzerinde Durdugu
Onemli Konular

Bu yeni eylem planiyla birlikte Avrupa Komisyonun bilim ve teknoloji
alaninda tizerinde durdugu baslica noktalar sunlardir (Cavas, 2014):
» Ogrencilerin gelecekte bilim ve teknoloji alanindaki mesleklere yonelebilmesi igin
okullarla, arastirma kurumlari, endiistri ve diger toplumsal kuruluslarla siirdiiriilebilir

isbirligi saglanmalidir.



* Arastirmalara esit dl¢lide kadin ve erkek arastirmaci katilimi saglayarak arastirma
kurumlarindaki cinsiyet dengesi olusturulmasi gerekmektedir.

* Toplum ve bilimi bulusturabilmek i¢in bilim merkezi vb. kanallarla formal ve
informal egitim yayginlastirilmalidir.

* Toplumu bilimle, yeniliklerle ve bu yondeki politika ve etkinliklerle bulusturarak
vatandaslarin ilgilerinin ve deger yapilarinin biitiinlestirilmesi gerekmektedir.

* Bilimsel ve teknolojik arastirma sonuglar1 erisime acgik olmali ve sonuglarin
kullanilabilirligi artirilmalidir.

* Arastirma ve yenilik siireclerinde gerekli saglik ve giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

* Tim sosyal aktorlerin (bilim insanlari, medya, toplum, politikacilar) bir arada

bulunmasi ve “bilim iletisimi” olgusunun gelistirilmesi énemlidir.

“Toplum ile ve Toplum i¢in Bilim” eylem plani ¢ergevesinde olusturulmaya
baslanan SAY yaklasiminin temeli yukarda bahsedilen konularla belirlenmistir.
Arastirma ve yenilik kavramlarina eklenen “sorumlu” ifadesiyle deginilen boyutlarin

analizi 6nem tasimaktadir.

1.1.4. Sorumlu Arastirma

Sorumluluk, son yiizyilda daha ¢ok etik ile ilgili ¢calisma alanlarindaki cesitli
yan anlamlar, paradigmalar ve teoriler kullanilarak agiklik getirilen bir terimdir. Bu
terimin etik ve sosyal sdylemler disinda mesleki ve egitimle ilgili alanlarda gorev,
hak, ihtiyaglar ve ilgilerle olan iliskisi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bireylerin
eylemleri, niyetleri ve bunlarin ¢evreye etkilerinin yan sira, sorumluluk kavrami son
zamanlarda bireysellikten ziyade olaylar ve siireclerle birlikte yorumlanmaktadir.
Bununla birlikte “sorumlu gelisme”, “sorumlu yatirim”, ve “sorumlu siire¢” gibi
kavramlar ortaya c¢ikmistir. Ayrica teknoloji, uygulamali bilimler ve miihendislik
alanlaria bakildiginda “sorumlu arastirma” ve “sorumlu yenilik” gibi ifadelerin 6ne
ciktig1 gorilmektedir. “Sorumlu Arastirma” sorumlulukla ilgili ortaya atilan

iddialarda insanlarin gerekli 6zneler olarak goriildiigi ve sorumlu hissettikleri ya da

sorumlu tutulduklart konulart dolayli yoldan ifade etme seklidir (Jacob, 2013).



1.1.5. Sorumlu Arastirma ve Yenilik Yaklasimi

“Sorumlu arastirma ve yenilik” toplumdaki tiim sosyal aktdrlerin ve yenilik
yapan kisilerin arastirma ve yenilik siirecinde karsilikli fayda saglayacak sekilde,
ahlaki, siirdiiriilebilirlik ve toplumsal sorumluluk boyutlarini gézetmeksizin bir araya
geldigi seffaf, etkilesimli bir siirectir (Schomberg, 2013). Bir yaklasim olarak ele
alindiginda SAY Avrupa Komisyonu tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir: SAY,
kapsayict ve siirdiiriilebilir arastirma ve yeniligin desenlenmesini gili¢lendirmek
amaci ile arastirma ve yenilik ile ilgili potansiyel etkileri ve sosyal beklentileri goz
Oniline alan ve degerlendiren bir yaklasimdir (Avrupa Komisyonu, 2014). Her iki
tanimda da arastirmacilar, vatandaglar, politikacilar, is adamlar1 ve diger sektorlerin
calisanlar1 gibi sosyal aktorlerin aragtirma ve yenilik siirecinde birlikte ¢alismalari
gerektigi onemle vurgulanan bir gercektir. Bu birlikteligin bir sonucu olarak da,
toplumlarin  beklentileri, degerleri ve ihtiyaglarinin daha 1iyi karsilanacag
ongoriilmektedir (Cavas, 2015).

Daha 6zel olarak, demokratik toplumlardaki vatandaslarin kiiltiirel, ¢evreyle
ilgili, toplumsal, ekonomik ya da etik degerler s6z konusu oldugunda, yeni
teknolojilerle ilgili karar verme siirecinde aktif rol almalar1 beklenmektedir.
Vatandaslarin, yeni bir teknolojinin topluma yararli olup olmadigi konusundaki
tartismalara yapici sekilde katilmalari i¢in, bilimsel arastirma ve yenilikleri nasil
degerlendirecekleri konusunda temel bir anlayis kazandirmalar1 gereklidir. Dikkatli
ve bilingli diigiinme farkli kanitlarin giivenilirligi hakkinda yargida bulunmaktan
gelmektedir. Bireylere, kritik sorular sorabilme, nitel ve nicel verileri
degerlendirebilme ve c¢esitli toplumsal aktorlerle birlikte SAY konularinda
tartisabilme becerilerinin kazandirilmas1 gerekmektedir. Benzer sekilde, farkl
paydaslarla etkilesim igerisinde olmak, otorite konumundaki kisilerin sosyobilimsel
konular1 dikkatlice diisiinmeleri konusunda sorumluluk hissetme olasiligin1 artirir.
Aragtirma ve yenilik silirecine bilingli vatandaslarin dahil olmalari, bilimsel ve
teknolojik girisim konusunda halkin giivenini saglayacak kapsamli ve siirdiiriilebilir
sonuglar1 artirmaktadir. SAY, tiim bilimsel alanlarla ilgili olmasina ragmen, 6zellikle
ortaya cikan teknolojilerin, ahlaki sorular ve seceneklerin oldugu Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) alanlarinda SAY farkindaliginin 6nemi
tartisilmaktadir (Sutcliffe, 2011).



SAY’m ana noktalar1 Sutcliffe (2011) tarafindan 5 maddede listelenmistir.
Buna gore SAY:

1. Halkin ve sivil toplum kuruluslarinin duyarli bir sekilde yenilik
stirecine dahil oldugu istikrarli bir yaklagimdir.

2. Teknik ve ticari boyutlarin yan1 sira su an ve gelecekte olusabilecek
sosyal, etik, cevresel etkileri, riskleri ve firsatlar1 verimli bir sekilde
degerlendirir.

3. Yonetim mekanizmalariin sorunlari ve firsatlar1 daha iyi bir sekilde
ongormeleri ve yonetebilmelerini saglar.

4. Arastirma ve yenilik siirecinin biitlinleyici bileseni olan agiklik ve
seffafliga sahiptir.

5. Toplumsal fayda saglayabilmek i¢in arastirma ve yenilik sonucu elde

edilen Urtinlerin 6nemli odak noktasi1 konumundadir.

1.1.6 Sorumlu Arastirma ve Yenilik Yaklasimi Tematik Elemanlar

Sorumlu Arastirma ve Yenilik gercevesi 6 tematik ¢er¢eveden olugsmaktadir

(AK, 2014) ve bu tematik ¢erceveler Sekil 1.1°de gosterilmektedir.

Sekil 1.1 SAY Tematik elemanlar

@R SAY /@

{SORLIMILY

ARASTIRMA
0 VEYEMILIK) ‘*x@

Asagidaki boliimde her bir tematik ¢ergevenin agiklamasi yapilmaktadir.




1.1.6.1. Halkin katilimi

SAY c¢ergevesinde ilk alt bashik halkin katilimidir. Buradan kasit, tim
toplumsal aktorlerin arastirma ve yenilik silirecinin aktif bireyleri haline gelmesi
gerektigidir. Sosyal aktorlerin bir arada igbirligi halinde arastirma ve yenilik siirecine
katkida bulunmasi farkli bakis agilarinin ve yaraticiligin ortaya ¢ikmasini, daha fazla
bilimsel okur-yazar bireyin yetismesini saglayacaktir. Ayn1 zamanda bu boyutun
toplumsal problemlerin ¢ézlimiinde onemli faydasi olacagi ongoriilmektedir. Halk
ile ifade edilen daha 6zel olarak toplumda yasayan her birey ve sivil toplum
kurumlaridir. Bireylerin arastirma ve yenilik siirecinde kendi gorevlerini yaparak
stirece katkida bulunacaklari en etkin yontemlerin ve dogru zamanin belirlenmesi
SAY’in oOncelikli hedeflerindendir. Toplumun biitiin olarak SAY siirecinde
bulunabilmeleri i¢in halkin yer aldig: jiirilerin, beyin firtinas1 yapilacak gruplarin
olusturulmasi, kitle kaynakli girisimlerin baslatilmas1 gibi yollar bu konu

kapsamindaki metodojilerin temelini olusturmaktadir (Sutcliffe, 2015).

1.1.6.2. Etik

Tiim bilimsel, teknolojik ve sosyolojik caligmalarda oldugu gibi {izerinde
durulmasi gereken en onemli faktor etik boyutudur. Avrupa toplumu paylasilan
degerler {izerine kurulmustur. Sosyal sorunlar veya durumlara esit Olgiide
yaklasilmasi1 ve cevap verilmesi temel haklar1 ve yiiksek etik standartlar1 beraberinde
getirmektedir. Bu standartlarin belirlenme noktasinda, paydaslarin ve SAY siirecine
katilan herkesin Oncelikle slire¢ boyunca olusabilecek potansiyel etkileri ve
istenmeyen olas1 sonuglar1 degerlendirerek onerilen yaklagimlarin fayda ve risklerini
dikkate almalar1 biitiinsel (holistik) bir yaklasimla halkin yararmi gozeterek

¢oziimler liretmeleri dnemlidir (Sutcliffe, 2015).

1.1.6.3. Cinsiyet Esitligi

Ikinci alt baslik ise cinsiyet esitligidir. Halkin katilimi siireci tiim

aktorlerden yani kadin ve erkeklerden bahsetmektedir. Ancak burada yapilacak tiim



arastirmalarda kadin ve erkek esitliginin 6nemi tizerinde durulmaktadir. Bu nedenle
aragtirma kurumlarinin insan kaynaklarinin modernizasyonu, arastirma ve yenilik
igeriklerinde cinsiyet boyutunun ele alinmasi onemli bir gereklilik olarak ortaya
cikmaktadir. Avrupa Arastirma Alan1 (Europe Researh Area — ERA) ayni zamanda
ulusal politikalarin da takip etmesi gereken cinsiyet esitliginin olusturulmasiyla ilgili
3 amagtan bahseder. Bunlar: 1) bilim diinyasina kadin arastirmaci katkisinin
arttirmak, 2) halen cinsiyet esitli§ine neden olan kurumsal yapilar1 degistirmek, 3)

arastirma igerigine cinsiyet bilesenini daha iyi bir sekilde biitiinlestirmek (AK, 2015).

1.1.6.4. Yonetim

Politikacilarin arastirma ve yenilik siirecinde meydana gelebilecek olasi
zararli ve etik dis1 gelisimleri engelleme konusunda sorumlu ve bilingli davranmalari

gerekmektedir (Geoghegan-Quinn, 2012).

1.1.6.5. Fen Egitimi

Avrupa Birligi sadece bilim ve yenilik alanindaki ¢alismalara degil, ayni
zamanda halen siirdiiriilmekte olan egitim siiregleri iizerinde de 6nemle durmaktadir.
Egitim siireclerindeki yenilik ve gelismelerin daha donanimli bilim insanlarinin
yetismesinde onemli bir etken oldugu belirtilmektedir. Ayrica etik, toplumun katilim1
cinsiyet esitligi ve agik erisim gibi kavramlarin genis Olciide bilim kavramiyla
biitiinlestirilmesi i¢in okullarin rolii oldukc¢a 6nemlidir. Bilimsel ve sosyal igerikli
uygulamalarda bu yaklagimin siirdiiriilebilmesi i¢in formal ve informal egitim 6nem
arz etmektedir. Bu amagla SAY ve Fen egitimi arasinda baglantilar kurulabilmesi
icin c¢esitli projeler gelistirilmektedir (Merzagora, 2016). Ayrica 2007 yilinda AK
tarafindan yayinlanan ve Rocard raporu olarak bilinen raporda sorgulamaya dayali
fen egitimi (SDFE) iizerinde durulmustur. Avrupa Komisyonu tarafindan Fen
ogrenme ve Ogretme ortamlarinda SDFE yonteminin kullanilmasi tavsiye edilmistir
ve bu alanda 6nemli biitceli projeler (PROFILES, PATHWAY, Ark of Inquiry vb.)
yoluyla bu yontem kullanilarak 6gretim materyali gelistirilmesi ve 6gretmenlerin

mesleki gelisimlerinin saglanmas1 amaglanmistir (Cavas 2015; Rocard 2008).




1.1.6.6. Acik Erisim

SAY seffaf ve herkes tarafindan erisilebilir olmalidir. Ozellikle toplum
kaynakl1 desteklenen projelerin yayin ve verilerinin erigimi tiim topluma agik olmasi
gerekmektedir. Acik erisim kavrami 6zellikle yeni bulgular ve yontemlerle ilgili
bilgilerin paylasimiyla ilgili olarak 16. ylizyilin sonlar1 ve 17. yiizyilin baglarinda
ortaya c¢ikan “aciklik” teriminin boyutlarin1 tanimlamak i¢in ortaya ¢ikmistir.
Bilginin  yeniden kullanimi, anlamlandirilmasi  ve  diretilmesi  kisilerin
aragtirma/laboratuvar verilerini iicretsiz sekilde temin ederek isbirligi yapmalar1 ve
katkida bulunmalariyla saglanabilir (Schmidt, Orth, Franck, Kuchma, Knoth ve
Carvalho, 2016).

SAY yaklasimi; motivasyon, teorik kavramlagma ve eyleme gegme
konularindaki degisikliklerle birlikte hizli bir sekilde evrimlesen bir kavramdir ve ilk
evrelerde bir ¢ok yenilige 6zgli 6zellikler sergilemektedir. SAY’1in gosterdigi bu
ozellikler 3 baslik altinda toplanmistir (Owen, Macnaghten ve Stilgoe, 2012).

a) Toplum icin bilim: Avrupa’nin toplumsal gorevlerinde arastirma ve yeniligin
hedef alindig1 ve “dogru etkiler” olarak nitelendirildigi, bilingli bir demokrasi

tarafindan desteklenen amaglara odaklanir.

b) Toplum ile bilim: Topluma yoniini belirlemesi konusunda duyarli olan/cevaplar

veren arastirma ve yeniligin gerekliligine odaklanir.

¢) Sorumlulugu yeni bir cerceveye oturtmak: Arastirma ve yeniligin sorumlulukla
olan bariz iliskisi sorumluluk kavramiyla birlestirilerek “Sorumlu Arastirma ve

Yenilik” ifadesiyle agiklanir.

1.2.Amac ve Onem

Ulkemizin bilimsel ve teknolojik gelisiminde énemli roller oynayacak geng
bireylerin yetistirilmesinde Onemli gorevler {istlenen Ogretmenler ve bu
Ogretmenlerin yetistirilmesinde SAY yaklagiminin incelenmesi, 6gretmen adaylarinin

bu yaklagim konusunda goriislerinin degerlendirilmesi 6nemlidir. Sorumlu Arastirma



ve Yenilik heniiz iilkemizde derinlemesine incelenme firsati bulamamis bir
yaklagimdir. Bu yaklasimla ilgili ulusal ve uluslararasi projeler iiretebilmek ve
Ogretim programlarina biitiinlesmesinin saglanmasi i¢in arastiricilar, 6gretmenler ve
O0gretmen adaylar1 gibi ilgili alandaki paydaslarin bakis a¢ilarinin degerlendirilmesi
ve eksikliklerin saptanmasi gerekmektedir. Bu tez calismasinda egitim ve dgretimde
aktif gorev yapacak kisiler ¢ercevesinde 6nemli gorevleri iistlenecek olan 6gretmen

adaylarinin goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Ogretmen adaylarinin bakis acilarim1 degerlendirmek icin SAY’in ve
tematik elemanlarinin kapsamlariyla ilgili yargi bildiren ifadelerden olusan, Avrupa
Komisyonu’nun tanimlar1 ve agiklamalari baz alinarak alaninda uzman kisilerin
goriigleri alinarak bir anket gelistirilmistir. Ayrica ililkemizde SAY yaklasimini
aragtiracak kisiler i¢in SAY konusunda Tiirkiye’de yazilan ilk yiiksek lisans tezi

oldugundan 6ncii niteligi tasimaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Sorumlu Arastirma ve Yenilik ile ilgili

goriigleri nelerdir?

1.4. Alt Problemler

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin Sorumlu Arastirma ve Yenilik yaklagiminin

Halkin Katilim1 temas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Sorumlu Arastirma ve Yenilik yaklagiminin

Etik temas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Sorumlu Arastirma ve Yenilik yaklagiminin

Cinsiyet Esitligi temas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Sorumlu Arastirma ve Yenilik yaklagiminin Fen

Egitimi temas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Sorumlu Arastirma ve Yenilik yaklagiminin

Acik Erigsim temas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?
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1.5. Sayiltilar

1. Arastirmaya dahil olan bireylerin 06lgme araglarina verdikleri yanitlarin

gorlslerini yansitacagi ongorilmektedir.

2. Arastirmada, c¢alismaya katilan bireylerin kontrol altina alinamayan dissal

etkenlerden esit diizeyde etkilenecekleri varsayilmaktadir.

3. Arastirmada, c¢alismaya katilan bireyler arasinda herhangi bir etkilesim

olmayacagi varsayilmaktadir.

4. Uygulamay1 yapan arastirmacinin c¢aligmaya katilan bireylere karsi esit diizeyde

bir tutum sergileyecegi varsayilmaktadir.

1.6. Stmirhhiklar

1. Arastirma, 2015-2016 egitim 6gretim donemi ile sinirhidir.

2. Arastirma, Ege Bolgesinde yer alan 5 iiniversitenin Fen Bilgisi 6gretmenligi

programinin 4.siifinda okuyan 6grenciler ile sinirhidir.
3. Arastirma, kullanilacak olan veri toplama araciyla ile sinirhdir.

4. Aragtirmanin pilot ¢alismasi Fen bilgisi 6gretmenligi 2. ve 3. sinif 6grencileri ile

sinirhdir.

1.7. Tamimlar

Sorumlu Arastirma ve Yenilik: Kapsayici ve siirdiiriilebilir arastirma ve yeniligin
desenlenmesini giiclendirmek amaci ile arastirma ve yenilik ile ilgili potansiyel
etkileri ve sosyal beklentileri goz oOniine alan ve degerlendiren bir yaklasimdir

(Avrupa Komisyonu, 2014).



1.8. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

SAY: Sorumlu Aragtirma ve Yenilik

FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik

SWAFS : Science with and for Society (Toplum ile ve Toplum i¢in Bilim)
SAI: Sorumlu Arastirma ve inovasyon

AB: Avrupa Birligi

RRI: Responsible Research and Innovation

ERA: Europe Research Area

SDFE: Sorgulamaya Dayal1 Fen Egitimi

11
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Gergeklestirilen tez calismasi ile ilgili gerek iilkemizde gerekse yurtdisinda
2000-2016 yillar1 arasinda yapilan deneysel, nitel ve tarama tiirii calismalar
Responsible Research and Innovation (RRI), Sorumlu Arastirma ve Yenilik (SAY),
bilim (science), bilim ve toplum (science and society), Avrupa Komisyonu
(European Commission), etik (ethics), cinsiyet (gender), fen egitimi (Science
education), ac¢ik erisim (open access), halkin katilimi (public engagement) ve
SWAFS (Science with and for Society) anahtar kelimeleri kullanilarak google
scholar veritabaninda aratilarak incelenmistir. Bu kisimda SAY ile ilgili ulusal ve
uluslararas1 diizeyde yazilan ve raporlagtirilan baz1 makale, kitap ve AB projelerine
yer verilmektedir. Ilgili calismalar SAY’a genel bakis, halkin katilimu, etik, cinsiyet

esitligi, yonetim, fen egitimi ve agik erisim basliklar altinda gruplandirilmastir.

SAY’a Genel Bakis

Cavas (2015)’mm “Sorumlu Arastirma ve Yenilik” iizerine yapmis oldugu
calismasinda Avrupa Birliginin bilimsel c¢aligmalar ve c¢iktilarinin toplum ile
paylasilmasinin éneminin vurgulanmasiin ardindan 2001 yilinda baslatilan “Bilim
ve Toplum” eylem planinin 2013 senesinde “Toplum ile ve Toplum ic¢in Bilim”
eylem planina doniistiiriilerek Avrupa toplumu ile biitiinlesme ¢alismalar1 yapmak
adia bagslattig1 proje ¢agrilar1 ve SAY kavramlar1 ve boyutlar1 hakkinda bilgi

verilmistir. SAY 1n tematik elemanlarmi kapsayan bu projeler sayesinde Avrupa
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toplumunun ihtiyaglari, ilgileri ve isteklerinin daha iyi karsilanacagi ve toplumun

bilimsel siireglere destek verme konusundaki istekliliginin artacagi ongoriilmektedir.

Owen, Macnagten ve Stilgoe (2012)’nin “Sorumlu Arastirma ve Yenilik:
Toplumda Bilimden Toplum ile ve Toplum i¢in Bilim’e” baslikli ¢alismalarinda
Horizon 2020 programi kapsaminda “sorumlu yenilik” kavrami iizerinde durarak,
ilgili sdylemlere dair ortaya c¢ikan 3 ayirt edici Ozelligin genel bir agiklamasini

yapmiglardir. Bu 6zellikler “dogru etkiler”, “cevaplanabilirlik” ve “sorumlulugun

sekillendirilmesi” dir.

Groves (2013)’un ¢alismasinda SAY’in ortaya c¢ikis nedeni iizerinde
durulmustur. Arastirmaciya gore SAY yeni teknolojilerin beklenmedik sonuglarina
yanit olarak ortaya c¢cikmistir. Calismada SAY’in mevcut yontemler, etik konular
hakkinda ve gelecege yonelik planlamalar i¢in ¢dziim Onerilerinde bulunabilecegi

ortaya konulmustur.

Lee (2012)'nin "Sorumluluk, Arastirma ve Yenilik" konulu calismasinda
Avrupa'da SAY c¢ercevesinde gittikge artan ilginin nedeni iizerine durulmustur. Bu
ilginin smurli kavramsallagmanin 6tesinde oldugu, ¢evre ya da insan sagligi igin risk
olusturan yeni gelisen ve biitlinlesen teknolojilerle ortaya c¢iktigi savunulmaktadir.
Modern teknolojilerin doniisiimsel kapasitesi ve dogal hayat1 kétiiye kullanma istegi
beraberinde kaygi getirmektedir. Bu calismada SAY cergevesinin sekillenmesiyle
ilgili 3 temel soru incelenmistir: 1) SAY'm hedefi nedir? 2) Bu gergeve ne derece
etkin olmalidir? 3) Hangi yonetim formu arastirma ve yeniligin biiyiik amacina

uymaktadir?

Wickson ve Carew (2014) disiplinlerarast kapsam igeren ¢aligmalarinda
SAY 1n kalitesini belirleyen degerlendirme ol¢iitleri lizerinde durmuslardir. Sorumlu
yenilik kavrami hizli bir sekilde giincellik kazanmaktadir. Ancak, elestiriler somut
aciklamalar olmadan bu kavramlarin anlamsiz hale geldigi yoniindedir. SAY i
arastiricilar, fon saglayicilar, yenilik¢iler ve ilgili paydaslar tarafindan daha iyi
anlasilabilmesi i¢in sahip olmasi gereken niteliklerin ifade edilmesi gerekli

goriilmektedir. Calismada 06zel olarak disiplinlerarasi arastirma komitesindeki
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deneyimler ve bilgiler paydaslarin nano-iyilestirme iizerine yaptiklar1 detayl
calismalarla birlestirilmis ve bir degerlendirme rubrigi gelistirilmistir. Bu ¢alismanin,
SAY'm tam potansiyeline ulasabilmesi konusunda yararli olabilecegi

disiiniilmektedir.

Halkin Katilinu

Felt ve Fochler (2010)’mn c¢alismalarinda bilimsel etkinliklere halkin
dinamik ve performansa dayali katilimini arastirilmistir. Bu baglamda halkin
gosterdigi uyumluluk, direng, degisen kimlikleri ve rolleri hakkinda Avusturya’da 4
farkli etkinlik gerceklestirilmistir. Bu calismada giiniimiiz teknopolitik kiiltiirlerde
halkin sahip oldugu bakis acisinin 6nemli oldugu sonucuna varilmisg ve politika

belirleyicilerin de bu siirece katkisinin 6nemi {izerinde durulmustur.

Davis ve Laas (2014)’in ¢alismalarinda, SAY ve “Genisletilmis etkiler”
kavramlar1 karsilastirilmistir. Genisletilmis etkiler (broader impacts) ile ifade edilen
Amerika’daki projelere fon saglarken g6z oniinde bulundurulan 6Slgiitlerdir. Yapilan
bu karsilastirmanin hem SAY’mn Avrupanmn bilim ve teknoloji alanlarinda fon
saglayici olmas1 konusunda iyilestirilmesi i¢in destekleyici olacagi hem de Amerikali
arastirmacilarin ¢alismalarina 11k tutacagi diistiniilmektedir. Hazirlanan bu raporda
Avrupa'daki arastirma grubunu kapsamasi ve kabul edilen en genis kapsamli tanim
olmasindan dolay1 Schomberg'in (2013) SAY tanimi esas alinmistir. Yapilan
calismada onemli iki sonuca varilmustir. Ilki, SAY ve “Genisletilmis etkiler” in
birbirinden farkli 6zellikler barindirmasidir. SAY arastirma yontemlerinde temel
degisikliklerle ilgilenirken "Genisletilmis etkiler" ise arastirma ile ilgili dezavantajh
gruplarin genis katilimi, gelecegin bilim insanlarmin bir araya gelmesi, sonuglarin
kullanim hiziniin artirilmasi gibi ¢evresel boyutlari irdelemektedir. Diger bir sonug
ise farkli olmalarina ragmen bu kavramlar1 fon saglayan bir rehbere doniistiirme

konusunda karsilasilan zorluklarin olduk¢a benzer olmasidir.

Halkin katilimin1 oncelikli amag¢ edinen AB projeleri de gelistirilmistir.
Bunlardan biri RRI Tools (Responsible Research Innovation Tools) projesidir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 7. Cergeve programi kapsaminda desteklenen bu
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projenin siiresi 3 yildir (2014-2016) ve 30 Avrupa iilkesindeki 26 iiyeden
olugmaktadir. Projenin amact Avrupa’da Sorumlu Arastirma ve Yenilik
uygulamalarina destek icin bir c¢evrimi¢i platform gelistirmektir. Paydaslarin
isbirligiyle Avrupa’da uygulayici toplulugun olusturulmasi, platformun kullanimi ve
gelisiminin saglanmasi planlanmaktadir. Bu uygulayici toplulugun kurulmast igin 19
ulusal merkez, ilgili kurum ve kisilerin maksimum katilimindan sorumludur. Proje

paydaslar tarafindan gerceklestirilen kalic1 bir diyalogu esas alir.

Halkin katilimi temasin1 dikkate alan diger bir ¢alisma ise SPARKS (Smart
Grid Protection Against Cyber Attacks) projesidir. Avrupalilarin ¢esitli paydaslarin
sorumlu oldugu bilimsel arastirma ve yenilik siirecine dahil olduklar1 farkindalik
gelistirmeyi amaglayan tiim Avrupa Birligi ve Isvicre ¢apindaki bilim atdlyeleri ve
bilim merkezleri/miizelerindeki gibi 33 organizasyondan katilacak kisileri kapsayan
3 yillik (2015-2018) bir projedir. Avrupa vatandaslarinin saglik ve tip alanlarindaki
teknoloji konusunu temel alarak SAY kavramin igsellestirmeleri ve aktif katiliminm
amaglamaktadir. Proje, paydaslarin giiniimiiz toplumuyla bilimi iliskilendirecek bir
sekilde aktif katilimla sorgulayarak ve deneylerle SAY’a destek vermektedir. Bu
projede, SAY'm Onemi, saglik ve tipta teknolojilerin kullanimiyla gelecegimizin
nasil etkilenecegi yaratict ve karigiklik yaratan vizyonlarla belirlenmesi
planlanmaktadir. 29 Avrupa iilkesinde halkin katilimiyla gergeklestirilmesi
amagclanan 230’dan fazla etkinlik ve etkilesimli bir sergi yoluyla bilimsel yenilik ve

toplum arasindaki boslugun hizli bir sekilde kapatilmas1 hedeflenmektedir.

Etik

Dougles (2003)’in "Bilim insanlariin ahlaki sorumluluklar" adh
caligmasinda bilim insanlarinin genelde ahlaki degerlere vakif oldugu, bilimsel
caligmalarin ahlaki diisiince ve duyarliligt bozmadigina inanildig ifade edilmistir.
Bilim ve teknolojiyle ilgili profesyonel ¢alisma yapan kisilere genellikle ahlaki
degerleri géz onilinde bulundurmalar1 konusunda dayatma yapilmadigi, profesyonel

siirlara ve bilgi liretimine bagli olduklar ifade edilmistir.
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Oftedal (2014)’1in ¢alismasinda bilim felsefesinin SAY kapsamindaki rolii
incelenmistir. Bilim ve yeni teknolojilerin etik, hukuki ve sosyal boyutlar1 {izerinde
yapilan arastirmalar ¢alismalarin etkileri ve sonuclar iizerine odaklanirken, SAY
daha ¢ok toplumun ihtiyaglarina daha iyi cevaplar veren bilim ve teknolojinin
giiclendirilmesi ic¢in arastirma siire¢lerindeki ortak katilim ve diisliniimsellik
(vansiticilik) tlizerine odaklanmistir. Bu ¢alismada bilim felsefesinin SAY’ 1n ana
Ozelligi olmasi ve bilim felsefesinin bu baglamdaki katkilarin1 gostermesi gerektigi
savunulmaktadir. Arastirma yaparken temel varsayimlarin nasil olmasi gerektigi
nedensel modelleme kapsamindaki varsayimlarla birlikte sunulmus, onemli etik ve

toplumsal ¢ikarimlarin olabilecegi belirtilmistir.

Cinsiyet Egitligi

Schiffbanker, Whitelegg ve Wroblewski (2015) “SAY’a Cinsiyet
Boyutunun Dahil Edilmesi” adli caligmalarinda cinsiyet esitliginin arastirma,
teknoloji ve yenilikle ilgili alanlarda 6nemli bir bilesen oldugu vurgulamaktadir. Bu
calismada, cinsiyet temasinin siirliliklari, SAY’a kattig1 degerler ve diger 5 temayla
iligkisi tartigilmaktadir. Bu amagla Yenilik Birligi (Innovation Union) politikasi ve
Avrupa 2020 (Europe 2020) stratejisini olusturan Avrupa Arastirma Bolgesi
(European Research Area) stratejisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore
arastirma projelerinde yer alan kadin arastirict sayisinda Onemli degisiklikler
yapilmistir. Ayrica fon saglayan ajanslarin cinsiyet esitligi boyutunu arastirma

programlarina eklemekte olduklar1 goriilmektedir.

Yonetim

SAY’in yonetim temasiyla ilgili gelistirilen bir proje NERRI (Neuro
Enhancement Responsible Research & Innovation)’dir. Proje, sinirsel gelisim
teknolojileri alaninda potansiyel kullanicilar, potansiyel tasarimcilar (arastirmaci,
miihendis, gelistirici) ve potansiyel kanun belirleyiciler arasinda tirtinler pazar yerine
varmadan tiiretken bir iletisim kurmayr amaglamaktadir. Temel hedef, teknolojik
arastirma ve yenilik siirecinde toplumun ihtiyaglarmin karsilanmasi yolunda ve etik

degerleri gozeterek ilerlemektir. Ayn1 zamanda projenin sinirsel gelisim teknolojileri
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yonetim politikalariyla ilgili 6neriler sunmasi beklenmektedir. Avrupa Komisyonu
tarafindan 7. gergeve programi kapsaminda desteklenmektedir. Sinirsel gelisim
alaninda farkli paydaglar arasinda goriismeler, calistaylar, sivil toplum kuruluslari

yoluyla zengin toplumsal bir iletisim kurulmasi planlanmaktadir.

Diger bir AB projesi GREAT (Governance of Responsible Innovation)’tir.
Bu projeyle arastirma ve yenilik siirecinde katilmin dinamigi ve sorumlu
Uygulamalarin niteliginin arastirilarak SAY yonetiminin roliiyle ilgili deneysel ve
teorik destekli bir gegerlik modelin olusturulmasi planlanmaktadir. Arastirma
stirecinde paydaslarin bilgi ve arastirma potansiyelini belirlemek, sorumlu yenilik
kavraminin SAY yaklagimina entegrasyonunu arastirmak ve bu bilgileri sorumlu
arastirmay1 gelecekteki arastirma eylemlerine nasil entegre edecekleri konusunda
politika belirleyicileri bilgilendirmek projenin amaclaridir. Bu amaglara arastirma ve
yeniligin niteliklerini belirleyerek, farkli gruplarin siirece katilmasini saglayarak ve
SAY uygulamalarina dahil olan sosyal siiregleri belirleyerek ulasilmasi

diistiniilmektedir.

Fen Egitimi

“Sorumlu Yenilik” kapsaminin incelendigi kitapta Owen et al. (2013)
“Sorumlu  Yenilik” ile 1ilgili tanimlamalar, boyutlar1 (beklentisel, yansitici,
miizakereci, cevaplanabilir) ve sorumluluk ve yenilik kavramlarinin biitiin olarak
entegrasyonu  konularina  deginmislerdir. Ozet olarak, sorumlu yenilik
biitlinlesmesinin  bilim ve uygulamali arastirma ve gelistirme konularinda
doniistiiriicii ve yapilandirmaci bir yaklagim olacagi ancak bu entegrasyonun tiim
disiplinlerde uygulanabilirliginin sorgulanmasi1 gerektigi belirtilmistir. Calismaya
gore SAY disiplinler aras1 baglantilar kurabilme 6zelligine sahip olmasina ragmen

tizerinde ¢alisilacak konularin bilim ve teknolojiyi temel almas1 gerekmektedir.

Fen Egitimi temasinin SAY siirecindeki 6nemini gdsteren projelerden biri
HEIRRI (Higher Education Institution & Responsible Research Innovation) dir.
Yiiksek ogretim kurumlart ve SAY baslikli projenin 6 farkli iilkeden 9 partnerin
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katilimiyla gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Proje arastirma, gelistirme ve yenilik
stirecine dahil olan gelecegin bilim insanlari, miihendisler ve diger profesyonellerin
SAY entegrasyonuyla formal ve informal egitimini baslatmayr amaglamaktadir.
Avrupa komisyonu tarafindan belirlenen 6 boyutu (halkin katilimi, cinsiyet, acik
erigim, fen egitimi, yonetim) temel almaktadir. Bu boyutlarin yani sira projenin temel
amact SAY'in donistiiriicli, elestirel ve radikal potansiyelini 6ne ¢ikarmaktir. Bu
proje kapsamindaki envanterle AB destekli SAY projelerinin sonuglari, iyi 6rnekleri
ve uygulamalarinin toplanmasi planlanmaktadir. Ayrica, sorumlu aragtirma stirecinde
bulunan farkli paydaslarin online olarak ya da forum araciligiyla SAY 6grenimindeki
tartigma ve yansitma siirecine katilmasi amaglanmistir. Envanter sonuglarinin
Ogrencilere sorumlu arastirma ile ilgili belirli problemler i¢in ¢oziim yollar
gelistirebilecek bilgi ve beceriler kazandirmayr amaglayan, teori ve uygulamanin
biitiinlestigi SAY egitim programlar1 ve gelistirici materyallerin temelini yansitmasi
beklenmektedir. Materyal igeriklerinin daha c¢ok probleme dayali O6grenme
yonteminin kullanilacagi yliksek Ogretim kurumlart egitim seviyelerine (lisans,
lisansiistii, doktora) gore hazirlanmasi, HEIRRI tarafindan elde edilen sonuclarin ve

tiriinlerin RRITools platformunda paylasilmas: planlanmaktadir.

SAY ile ilgili Tirkiye’nin de partner oldugu IRRESISTIBLE (Including
Responsible Research And Innovation In Cutting Edge Science and Inquiry-Based
Science Education To Improve Teacher's Ability Of Bridging Learning
Environments) projesi ise fen egitimi, halkin katilimi temalarimi1 kapsamaktadir.
Projenin amaci dgrencilerin ve toplumun Sorumlu Arastirma ve Inovasyon (SAI)
stirecine katilimlarini tesvik edici etkinlikler tasarlamaktir. Proje kurulu 6grencilerin
bilimsel arastirma hakkindaki alan bilgisini arttirarak SAI’ye iliskin farkindalik
yaratmayr amaclamaktadir. Bu hedef, giincel bilimsel konu ve arastirmalarin
programa dahil edilerek 6rgilin (okul) ve yaygin (bilim merkezi, miize, senlik vb.)
egitim yaklagimlarinin birlestirilmesi ile basarilacaktir. Bu yontemle ogrenciler
bilime asina olarak SAI konular {izerine tartismaya tesvik edileceklerdir. On ortak
iilkenin her birinde bulunan “Ogrenenler Toplulugu” belirli bir konuda modiil
gelistirecektir. Bu gruplar fen 6gretmenleri, fen egitimi uzmanlari, bilim merkezi
temsilciler1 ve ilgili alandaki arastirmaci bilim insanlarindan olugmaktadir.

Gelistirilen modiiller fen 6gretmenleri tarafindan 6grencileriyle birlikte uygulanmasi,
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Ogrencilerin bir arastirma laboratuarini ziyaret ederek programin sonunda toplum ve
arastirmanin iliskisini yansitan bir sergi diizenlenmesi planlanmaktadir. Projenin 1.
evresinde her biri 5-10 smifta uygulanacak olan cesitli SAI konularma iliskin 10 ayr
modiil gelistirilmesi, 2. evresinde, 1. evrede yer alan her 6gretmen bes meslektasini
egitmesi planlanmaktadir. Modiillerin farkli dillerde internet iizerinden erigimi
mevcuttur. Projede secilen en iyi sergi tirlinlerinin uluslararast bir konferansin 6zel
bir oturumunda Avrupa halkina sunulmasi planlanmaktadir. Proje yaklasik 10,000
Ogrenciye bilimsel aragtirmanin sosyal etkileri lizerine diisiinme imkani verilmesi

ongoriilmektedir (Irresistible Project, 2016).

Fen egitimi temasini kapsayan diger bir AB projesi PROFILES (Bilim
Yoluyla Sorgulamaya Dayali Ogrenme ve Egitim Uzerine Mesleki Yansima Odakl
bir Program) projesidir. Bu projeye 20 iilkeden Dokuz Eyliil Universitesi de dahil
olmak 22 ortak kurum katilmistir. Projenin yogunlastigi nokta mesleki yansima
odakli dgretimdir. Ogretmenlerin  kendileri tarafindan belirlenen 6zellikle
sorgulamaya dayali fen egitimi (SDFE) ve bu egitimi destekleyen Ogretim
yontemleriyle ilgili bilimsel , pedagojik ve egitsel yeterliklilerini artirmak {izerine
odaklanilmaktadir. Once, Gateway ydntemiyle katilimcr 6gretmenlerin tercih ettikleri
mesleki gelisime yonelik ilgi alanlarinin anlagilmasi, bu ilgi alanlar1 ve 6gretmenlerin
ithtiyaglarmin SDFE igerikli, 6grencinin motivasyonunu artirmaya yonelik 6gretim
metotlarinin oldugu ve denendigi sinif ortamlarinda isbirligi ile yapilmas: ve bir
PROFILES lideri tarafindan desteklenen mesleki gelisim calistaylarina temel
olusturmasi hedeflenmektedir. Projeden beklenen fen egitimini daha anlamli hale
getirmesi, fen egitiminin 21. yilizyilin bilimsel gelismelerine ayak uydurmasina
Oonayak olmasi ve bilimsel okuryazarlik i¢in sorgulamaya dayali fen egitimini

siniflarda uygulanmasidir.

Fen egitimi ve halkin katilim1 temalariyla ilgili olan diger bir AB projesi ise
Avrupadan 13 ortak kurumun yer aldigt Ark of Inquiry (Sorgulama Deposu)
projesidir. 2014-2018 yillar1 arasinda gergeklestirilmesi planlanan proje kapsaminda
100°den fazla sorgulamaya dayali O6grenme etkinliginin Sorgulama Deposu
platformunda sunulmasi hedeflenmektedir. Projeye en az 23.000 &6grenci, 1100

ogretmen ve 100 bilim merkezinin katilmas1 beklenmektedir. Proje, geng bireylerin
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sorgulama becerilerini gelistirme, gercek bilim hakkinda bilgilerini artirma, bilimin
nasil uygulanacagini anlamalarin1 saglama ve Avrupa arastirma ve yenilik siirecinde
farkli roller oynamalarin1 tesvik etme yoluyla SAY hakkinda farkindaliklarini

artirmay1 amaglamaktadir.

Acik Erigim

Grigorov ve Tuddenham (2015) ¢alismalarinda bilimsel iletisim kurabilmek
icin atilmas1 gereken ilk adimin yapilan bilimsel ve teknolojik arastirmalarin
erisilebilir nitelikte olmasinin 6nemi iizerinde durmaktadirlar. Arastirmacilara gore,
acik erisim format1 gézetmeksizin her tiirlii temel arastirmaya erisime engel olan tiim
engellerin ortadan kaldirilmas1 demektir. Bu sayede iicretsiz erigim, bilginin yeniden
kullanimi, yenilik¢i fikirlerin hizla tretilmesi saglanabilecektir. Acgik erigim
kavraminin AB’nin SAY felsefesinin temelini olusturdugu belirtilmektedir. Ancak
giinlimiizde agik erisime sahip aragtirmalarin mevcut potansiyelin yalnizca %50’sini
olusturdugu ve bu durumun toplumun arastirma ve yenilik siirecine aktif katiliminin
oniine gectigi ifade edilmektedir. Calisma 6zel olarak, Okyanus ve Yer Bilimleri
okur-yazarliginin ve denizcilikle ilgili arastirma stratejilerinin gelismesinde agik

erisimin dnemini vurgulamaktadir.

Avrupa Komisyonu (2016)’nun Horizon 2020 kapsamindaki bilimsel
yayinlar ve arastirma verilerine agik erisim konusunda yayinladigi kilavuzda agik
erisimin tanimi, bilimsel calismalara agik erisimle ilgili sahip olunan kavram
yanilgilari, arastirma verisinin tanimi ve bilimsel verilerin erisilebilir olmasinin
gerekliligi, verilere erisim saglarken gerceklestirilen adimlar ve yeni gelistirilen Acgik
Arastirma Veri Pilotu (Open Research Data Pilot)’nun niteliklerinden bahsedilmistir.
Acik erisim kilavuzda bilimsel bilginin son kullaniciya {icretsiz ulastigi ve bilgiyi
yeniden kullanilabilir kilan ¢evrimigi erisim uygulamasi olarak tanimlanmstir.
Bilimsel kavramiyla ifade edilen arastirma ve yenilik kapsamina giren tiim akademik
disiplinlerdir. Bilimsel yayinlara iicretsiz erisimde sahip olunan kavram yanilgilari
boyutunda ise, agik erisimin aragtirma bulgularimin paylasilmasi zorunlulugu
anlamina gelmedigi, sonuclarin patent alimi gibi ticari olarak paylasilmasi

noktasinda bir somiirii olusturmadigindan bahsedilmistir. Bilimsel calismalara agik
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erisimin arasgtirma sonuglarinin kalitesinin ve verimliligin artmasina, yenilik
siirecinde hizli biiyiime ve gelismenin saglanmasina, vatandaslarin ve toplumun
arastirma siirecine dahil edilerek bilimsel gelisim siirecinin seffaf hale gelmesine

katkida bulunacag ifade edilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boéliimde sirastyla arastirmanin modeli, evren ve drneklem, veri toplama

araci ve veri analizi ile ilgili bilgiler ele alinmakta ve detayli sekilde agiklanmaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Calismanin arastirma yontemi tarama modeli (betimsel yontem) olarak
belirlenmistir. Bu tarz ¢alismalar mevcut durumu tespit etmek i¢in yiiriitiilen bir
arastirma tiiriidiir. Daha ¢ok arastirllmak istenen olaymn veya problemin mevcut
durumu nedir ve neredeyiz, sorularina cevaplar aranir. Bu nedenle alan taramasi
(survey) caligmalarinda anketler kullanilir. Anketler yoluyla daha c¢ok nicel veriler
toplanir. Burada survey, 6zel durum calismalar: i¢in gerekli alt yapiyr hazirlar ve

arastirilacak problemin olusturulmasi i¢in ortam saglar (Cepni, 2010: 65).

3.2. Evren ve orneklem

Arastirmanin evrenini Tirkiye’nin Ege Bolgesindeki iiniversitelerin egitim
fakiiltelerinin Fen Bilgisi 6gretmenligi bolimde okuyan 4. Siif 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise 4. smifta okuyan 270 Fen Bilgisi

O0gretmen aday1 olusturmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araci

3.3.1. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu calisma kapsaminda 5°li likert tipi sorulardan olusan Sorumlu Arastirma
ve Yenilik anketi yoluyla veri toplanmustir. Ogretmen adaylarmin gériislerinin
SAY’in tematik elemanlar1 baz alinarak 5 temada (halkin katilimi, agik erigim,
cinsiyet esitligi, etik, fen egitimi) gruplandirilarak degerlendirilmesi hedeflenmistir.
Bunun i¢in 6l¢gme materyali; yonergelerin hazirlanmasi, cevaplama ve maddelerin
anket icindeki diizeninin yapilmasiyla olusturulmustur. Deneme uygulamasindan
sonra, deneme anketinden elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Madde puanlar

ayr1 ayr1 ve temalara gore gruplandirilarak hesaplanmistir.

[ Anketin Puanlanmasi }
Madde Havuzu Olusturma
Kapsam Gegerligi Tespiti

U

Pilot Uygulama

3!

Giivenirlik Tespiti

Ankete Son Seklinin Verilmesi
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3.3.1.1. Anketin Puanlanmasi

Calismanin gergeklestirildigi anket “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum”
secenekleri ile hazirlanmistir. Anketteki maddeler “Kesinlikle Katiliyorum: 57,
“Katiliyorum: 47, “Kararsizim: 3”, “Katilmiyorum: 2”, ve “Kesinlikle Katilmiyorum:
1” secgenekleriyle 5’ten 1’e¢ dogru puanlanmistir. Anketteki verilerin demografik
ozellikler bakimindan incelenebilmesi amaciyla cinsiyet, anne baba egitim durumu

ve yetistigi yer gibi kisimlar da yer almaktadir.

3.3.1.2. Madde Havuzu Olusturma

flgili alan yazim taranarak ve Avrupa Komisyonu'nun SAY ve tematik

elemanlariyla ilgili tanimlar1 incelenerek 31 onciil madde belirlenmistir.

3.3.1.3. Kapsam Gegerligi Tespiti

Anketin kapsam gegerligiyle ilgili olarak ankette yer alan maddelerin ihtiyag
duyulan verileri kapsamada ve toplamada ne derece yeterli oldugunu belirleyebilmek
icin fen egitimi alanindan 4, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alanindan 1
uzmanin goriisiine basvurulmustur. Uzman goriisiine gore maddeler tekrar gozden
gecirilmis, elestirilen maddelerle 1ilgili Oneriler dogrultusunda diizeltmeler
yapilmistir. Son asamada anketin Tirk Dil Kurumu (TDK) yazim kurallarma
uygunlugu igin tiirkge egitimi alanindan 1 uzman goriisiine bagvurulmustur. Anketin

pilot ¢alisma i¢in gerekli “On Uygulama Formu” olusturulmustur (EK 1).

3.3.1.4. Pilot Uygulama

Arastirmalar acisindan Onemli olan, sadece verinin istatistiksel analiz

sartlarin1  saglamas1 degil, arastirmaya temel teskil edecek bilgilerin gercegi
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yansitiyor olmasi da onemlidir; ¢linkii bilimsel arastirmalarin amaci evrene ait bir
ornek kiitleyi inceleyerek aragtirmanin evreni hakkinda genellemeler yapmaktir
(Altunmisik, 2008). Bu nedenle pilot caligmalarin veri kalitesini artiracagi
ongoriilmektedir. Calismanin pilot uygulamasi 2. ve 3. smifta 6grenim géren 154
Fen Bilgisi 6gretmen aday: ile gerceklestirilmistir. Calismaya katilanlarin 13171
(%85.1) kadin, 23’1 (%14.9) erkektir. Calismanin pilot uygulamasi 6ncesinde Egitim
Bilimleri Enstitiisii’nden Etik Kurul izni alinmistir (EK 2).

3.3.1.5. Giivenirlik Tespiti

Anketin giivenirligini test etmek amaciyla maddelerin madde-toplam test
puanlar1 ve Cronbach-Alfa giivenirlik kat sayist degeri hesaplanarak incelenmistir.
Cronbach-Alfa giivenirlik kat sayisi degeri, anketin test puanlari arasindaki ig
tutarliliginin bir Olciisiidiir ve ,948 olarak hesaplanmustir. ,70 ilizeri degerler test
giivenilirligi i¢in yeterli kabul edilmektedir. Madde-toplam test puani1 korelasyonu
ise madde puani ile test maddeleri toplam puani arasindaki iliskiyir agiklamada
kullanilir. Madde-toplam test puani korelasyonunun yiiksek ve pozitif ¢ikmasi
anketin i¢ tutarliliga sahip oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk, 2007; akt. Kurnaz, &
Yigit, 2010). Pilot calisma madde istatistikleri EK 3’tedir.

Tablo 3.1
Giivenirlik istatistikleri

Cronbach Alpha degeri Toplam Madde N

,948 31

Yapilan giivenirlik caligmasi sonucunda anketin Cronbach-Alfa giivenirlik
katsayist 0,948 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sayr anketin gilivenilir
oldugunun bir gostergesidir (Kalayci, 2005).



3.3.1.6. Ankete Son Seklinin Verilmesi

Uzmanlar, 7 madde (12-16-17-18-24-25-26) konusunda kararsiz kalmistir.
Pilot ¢alisma sonrasinda bu 7 maddenin anketten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Son
durumda anket toplam 24 maddeden olusmaktadir (EK 4). 24 maddeden olusan
anketin uygulamasi i¢in Egitim Bilimleri Enstitiisii’nden uygulama izni alinmigtir

(EK 5). Anketin ilgili tiniversitelerde uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir

(EK 6).

Tablo 3.2
Anketin son hali ile ilgili degerler
Incelenen toplam madde says1 31
Cikarilan madde sayisi 7
Cronbach Alpha ,962

Anketten 7 maddenin ¢ikarilmasi sonucunda 24 maddelik anketin cronbach

alpha degeri ,962 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.2).

Pilot Calisma Oncesi ve Sonras1 Anket Maddelerinin Temalara Gore Dagilim

Tablo 3.3

Tema Pilot Cahsma Oncesi Tema Pilot Calisma Sonrasi
Madde 1. Madde 1.
Madde 2. Madde 2.
HALKIN Madde 3. HALKIN Madde 3.
KATILIMI Madde 4. KATILIMI Madde 4.
Madde 5. Madde 5.
(7 Madde) Madde 6. (7 Madde) Madde 6.
Madde 7. Madde 7.
Madde 8. Madde 8.
Madde 9. Madde 9.
ACIK Madde 10. ACIK Madde 10.
ERISIM Madde 11. ERISIM Madde 11.
Madde 12.* Madde 12.
Madde 13. Madde 13.
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(7 Madde) Madde 14. (6 Madde)

Madde 15. Madde 14.

o Madde 16.* o Madde 15.

CINSIYET Madde 17+ CINSIYET Madde 16.
(6 Madde) | 1adde 18~ (3 Madde)

Madde 19.

Madde 20.

Madde 21. Madde 17.

Madde 22. Madde 18.
ETIK Madde 23. ETIK Madde 10.
(6 Madde) | Madde 24 (3 Madde)

Madde 25.*

Madde 26.*

Madde 27. Madde 20.

Madde 28. Madde 21.
FEN  "Madde 29. FEN  ["Madde 22.
EGITIML — Fadde 30, EGITIML " dde 23,
(5 Madde) Madde 31 (5 Madde) Madde 24.

* Anketten ¢ikarilan maddeler

Tablo 3.4
Analizler sonucu anketten ¢ikarilan maddeler

12 | Bilimsel arastirma sonuglarina agik erisimin olmasi, bilgi tabanli ekonomilerin
giiclenmesini saglamaktadir.

16 | Karar verme siireglerinde cinsiyet dengesinin géz 6niine alinmas1 6nemlidir.

17 | Arastirma ve yenilik siirecinde bulunan arastiricilarin cinsiyet dengesinin
saglanmasi bilimsel kaliteyi artirir.

18 | Arastirma ve yenilik siirecinde bulunan arastiricilarin cinsiyet dengesinin
saglanmas tiretilen bilgi, teknoloji ve yeniligin toplumla daha biitiinlesik
olmasini saglar.

24 | Bir proje yarigmasina proje gonderen bir arastiricinin ayni yarigmanin
degerlendirme kurulunda yer almasinda bir sakinca yoktur.

25 | Hatalar g6z ard1 edilerek olusturulan sonuglarin proje raporunda yer almasinda
etik bir sorun yoktur.

26 | Arastirmalarini desteklemek ve biitiinliik saglanmak i¢in bilim insanlar1

baskalar1 tarafindan yapilmis ilgili caligmalar1 arastirmalarina dahil edebilirler.
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3.4. Verilerin Analizi
3.4.1 Madde Istatistikleri

SAY anketinin maddelerine gore frekans ve ylizde degerleri, toplam
puanlar1 ve anketi olusturan temalara gore ortalama puanlar1 hesaplanmistir ve EK-
Sekil 3.1°de

7°de verilmistir. Maddelerin aldiklar1 puanlara gére dagilimi

gosterilmistir.

3.4.2 Katilimcilarin Demografik Bilgileri

Katilimcilar cinsiyet dagilimi agisindan incelendiginde kadinlarin
erkeklerden daha yiiksek bir orana sahip oldugu goriilmektedir.
Tablo 3.5
Katihmecilarim Cinsiyetine Gore Frekans Dagilimi
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde Yiizde

Kadin 206 76,3 76,3 76,3
Erkek 64 23,7 23,7 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Tablo 3.5’e¢ gore anket toplam 270 katilimer ile gergeklestirilmistir.
Calismaya katilanlarin 206’s1 (%76,3) kadin 64’1 (%23,7) erkektir. Katilimcilar
cinsiyet dagilimi agisindan incelendiginde kadinlarin erkeklerden daha yiiksek bir

orana sahip oldugu goriilmektedir.

B Erkek,
24%

O Kadm,
76%

Sekil 3.2 Katihmcilarin Cinsiyete Gore Dagihm Yiizdeleri
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Tablo 3.6

Katiimeilarin Universitelerine Gore Frekans Dagilhimm
. Kiimiilatif
Universite Frekans Yiizde Gecgerli Yiizde Yiizde
Celal Bayar 42 15,6 15,6 156
Universitesi
Adnan
Menderes 76 28,1 28,1 437
Universitesi
Usak 20 7.4 7.4 511
Universitesi
Ege 46 17,0 17,0 68.1
Universitesi
R Byl 86 319 31.9 100,0
Universitesi
Toplam 270 100,0 100,0

Tablo 3.6’da katilimcilarin {niversitelerinin frekans ve ylizde degerleri

belirtilmistir. Calismaya katilanlarin 42’si (%15,6) Celal Bayar Universitesi, 76’s1
(%28,1) Adnan Menderes Universitesi, 20'si (%7,4) Usak Universitesi, 46’s1 (%17,0)

Ege Universitesi, 86’s1 (%31,9) Dokuz Eyliil Universitesi’nde 6grenim gormektedir.

Katilimeilar iiniversiteleri agisindan incelendiginde Dokuz Eyliil Universitesi’nden

katilan 6grenci sayisinin en fazla oldugu goriilmektedir.

B Dokuz
Eyliil Unv,
32%

O Ege Unv,
17%

O Celal Bayar
Unv, 16%

B Adnan
—  Menderes
Unv, 28%

\_D Usak Unv,
7%
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Sekil 3.3 Katihmcilarin Universitelerine Gore Dagilim Yiizdeleri

Tablo 3.7
Katilmcilarin Anne Egitim Durumuna Gore Frekans Dagilim
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde Yiizde

Okvgryazar 17 6,3 6,3 6,3
degil

Ilkokul 132 48,9 48,9 55,2
Ortaokul 43 15,9 15,9 71,1
Lise 59 21,9 21,9 93,0
Universite 18 6,7 6,7 99,6
Lisansiistii 1 A4 A4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Tablo 3.7°de toplam 270 katilimci ile gergeklestirilen ankette katilimcilarin

anne egitim durumu frekans degerleri belirtilmistir. Katilimeilarin annelerinin 17'si
(%6,3) okuryazar degildir, 132'si (%48,9) ilkokul, 434 (%15,9) ortaokul, 59’u

(%21,9) lise, 18’1 (%6,7) tiniversite, 1'1 (%0,4) lisansiistii mezunudur. Katilimcilarin

annelerinin egitim durumu agisindan incelendiginde ilkokul mezunu anneye sahip

katilimcinin daha yiiksek bir orana sahip oldugu goriilmektedir.

O Lisansiisti
0,4%

B Universite
6,7%

O Lise
21,9%

O Ortaokul
15,9%

Okuryazar
degil
6,3%

48,9%

W {lkokul

O Okuryazar degil
| lkokul

O Ortaokul

O Lise

B Universite

O Lisanstuisti
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Tablo 3.8
Katilimcilarin Baba Egitim Durumuna Gore Frekans Dagilim
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde Yiizde

Okuryazar

deil 8 3,0 3,0 3,0
Ikokul 102 37,8 37,8 40,7
Ortaokul 40 14,8 14,8 55,6
Lise 70 25,9 259 81,5
Universite 47 17,4 17,4 98,9
Lisansiistii 3 1,1 11 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Tablo 3.8’de toplam 270 katilimc ile gergeklestirilen ankette katilimcilarin

baba egitim durumu frekans degerleri belirtilmistir. Katilimcilarin babalarinin 8’1

(%3,0) okuryazar degildir, 102'si (%37,8) ilkokul, 401 (%14,8) ortaokul, 70’i

(%25,9) lise,

47’s1 (%17,4) dniversite, 30 (%1,1)

lisanstisti  mezunudur.

Katilimcilarin babalarinin egitim durumu agisindan incelendiginde ilkokul mezunu

babaya sahip katilimcinin daha yiiksek bir orana sahip oldugu goriilmektedir.

O Lisanstistii @ Okuryazar
1% degil

B Universite

17%

B ilkokul
38%

O Lise
26%

O Ortaokul
15%

O Okuryazar degil
B ilkokul

O Ortaokul

O Lise

B Universite

O Lisansustii
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Sekil 3.5 Katihmcilarin Baba Egitim Durumuna Gore Dagihim Yiizdeleri

Tablo 3.9
Katilmeilarin Yetistigi Yere Gore Frekans Dagilimi
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde Yiizde

Koy 33 12,2 12,2 12,2
Kasaba 9 3,3 3,3 15,6
llge 78 28,9 28,9 44,4
Sehir 36 13,3 13,3 57,8
Biiyiiksehir 114 42,2 42,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Tablo 3.9°da toplam 270 katilimci ile gergeklestirilen ankette katilimcilarin

yetistikleri yerlerin frekans degerleri belirtilmistir. Calismaya katilanlarin 33’1
(%12,2) koyde, 9'u (%3,3) kasabada, 78'l (%28,9) ilgede, 36’s1 (%13,3) sehirde,
1146 (%42,2) biiyiiksehirde yetismistir. Katilimcilar yetistikleri yer acisindan

incelendiginde biiyliksehirde yetisenlerin daha yiiksek bir orana sahip oldugu

goriilmektedir.
O Koy
12,2%

B Kasaba —

) oy
tytkse B Kasaba

‘ O flce

O Iige O Sehir
0,
28,9% B Biiyiiksehir

O Sehir
13,3%

Sekil 3.6 Katihmcilarin Yetistigi Yere Gore Dagihim Yiizdeleri
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BOLUM IV

BULGULAR

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin  SAY  hakkindaki  goriislerini
degerlendirmek amaciyla uygulanan 24 maddelik SAY Anketinin madde analizleri

frekans ve ylizde degerlerine gore yapilmistir.

4,5
4,3 1
411

i

M17 M21 M24 M22 M15 M9 M23 M20 M16 M18 M4 M8 M3 M7 M2 M11M14 M6 M10 M5 M1 M19 M13 M12
Madde

4,22
42 419418418 415414414414 412412 41 4’09405404402401
o ae A0 4 397396

Sekil 4.1. SAY Anket Maddelerinin Puan Grafigi

Sekil 4.1’de SAY anket maddelerinin 270 katilimciyla gerceklestirilen
caligma sonrasinda aldig1 ortalama puanlar ¢coktan aza gore siralanarak gosterilmistir
(min=1, max=5). Grafige gore ankette en yiiksek puani alan 17. madde, en diisiik
puani alan 12. maddedir. Madde puanlar1 ortalamasinin >4 oldugu ve bunun

sonucunda “Katiliyorum” seceneginin en fazla isaretlendigini goriilmektedir.

Asagidaki bolimde alt problemlere iliskin bulgular detayli sekilde

verilmektedir.
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4.1 Alt Problemlere Iliskin Bulgular

4.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylariin SAY yaklasiminin Halkin Katilimi temasi
hakkindaki gortisleri

Tablo 4.1
Halkin Katilimi Temas1 Madde Puanlar:

Tema Madde Puan

MADDE 4 4,1259

MADDE 3 4,0926
HALKIN KATILIMI MADDE 7 4.0519
(7 Madde) MADDE 2 4,0481

MADDE 6 4,000
Ortalama puan: 4,0212 MADDE 5 3,9630

MADDE 1 3,8667

Tablo 4.1°de SAY Anketinde Halkin Katilimi temasim1 olusturan 7
maddenin puanlar1 verilmistir. Buna gore 4.madde=4,1259, 3.madde=4,0926,
7.madde=4,0519, 2.madde=4,0481, 6.madde=4,000, 5.madde=3,9630,

1.madde=3,8667 puanlarin1 almistir. Halkin Katilimi temasinin ortalama puani =

4,0212 dir.

Tablo 4.2
SAY Anketi 4. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M4
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |2 v v 7
Katilmiyorum 11 41 41 4.8
Kararsizim 42 15,6 15,6 20,4
Katiliyorum 111 411 411 61,5
Kesinlikle katiliyorum {104 38,5 38,5 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin 4. maddesine 270 katilimcinin 2’si (%0,7) Kesinlikle katilmiyorum,
11°1 (%4,1) Katilmiyorum, 42’1 (%15,6) Kararsizim, 111’1 (%41,1) Katiliyorum,

1040 (%38,5) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.3

SAY Anketi 3. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M3
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde

Kesinlikle katilmiyorum |4 1,5 1,5 15
Katilmiyorum 7 2,6 2,6 4,1
Kararsizzim 44 16,3 16,3 20,4
Katiliyorum 120 44 4 44 4 64,8
Kesinlikle katiliyorum |95 35,2 35,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin 3. maddesine 270 katilimcinin 4’i (%1,5) Kesinlikle katilmiyorum,
7’si (%2,6) Katilmiyorum, 44’4 (%16,3) Kararsizim, 120°si (%44,4) Katiliyorum,

95’1 (%35,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” se¢enegi en fazla yanit1 almigtir.

Tablo 4.4

SAY Anketi 7. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M7
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde

Kesinlikle katilmiyorum |1 4 4 4
Katilmiyorum 12 4.4 4.4 4.8
Kararsizim 50 18,5 18,5 23,3
Katiliyorum 116 43,0 43,0 66,3
Kesinlikle katiliyorum |91 33,7 33,7 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin 7. maddesine 270 katilmcimnin 1’1 (%0,4) Kesinlikle katilmiyorum,
12’si (%4,4) Katilmiyorum, 50°si (%18,5) Kararsizim, 116’s1 (%43,0) Katiliyorum,

91’1 (%33,7) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.5

SAY Anketi 2. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M2
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde

Kesinlikle katilmiyorum |3 1,1 1,1 1,1
Katilmryorum 9 3,3 3,3 4.4
Kararsizim 47 17,4 17,4 21,9
Katiliyorum 124 459 459 67,8
Kesinlikle katiliyorum |87 32,2 32,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin 2. maddesine 270 katilimcinin 3’1 (%1,1) Kesinlikle katilmiyorum,
9’u (%3,3) Katilmiyorum, 47’si (%17,4) Kararsizim, 124’1 (%45,9) Katiliyorum,

87’s1 (%32,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” se¢enegi en fazla yanit1 almigtir.

Tablo 4.6

SAY Anketi 6. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M6
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde

Kesinlikle katilmiyorum |1 A4 A4 A
Katilmiyorum 9 3,3 3,3 3,7
Kararsizim 55 20,4 20,4 24,1
Katiliyorum 129 47,8 47,8 71,9
Kesinlikle katiliyorum |76 28,1 28,1 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin 6. maddesine 270 katilimcinin 1’1 (%0,4) Kesinlikle katilmiyorum,
9u (%3,3) Katilmiyorum, 55’1 (%20,4) Kararsizim, 129°u (%47,8) Katiliyorum,

76’s1  (%28,1) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.7

SAY Anketi 5. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M5
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde

Kesinlikle katilmiyorum |3 11 11 11
Katilmryorum 8 3,0 3,0 41
Kararsizzim 55 20,4 20,4 24,4
Katiliyorum 134 49,6 49,6 74,1
Kesinlikle katiliyorum |70 25,9 25,9 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin 5. maddesine 270 katilimcinin 3’1 (%1,1) Kesinlikle katilmiyorum,
8’1 (%3,0) Katilmiyorum, 55’1 (%20,4) Kararsizim, 134’1 (%49,6) Katiliyorum, 70’1
(% 25,9) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore “Katiliyorum”

secenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.8
SAY Anketi 1. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M1
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |6 2,2 2,2 2,2
Katilmiyorum 9 3,3 3,3 5,6
Kararsizim 68 25,2 25,2 30,7
Katiliyorum 119 441 441 74,8
Kesinlikle katiliyorum |68 25,2 25,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin 1. maddesine 270 katilimcinin 6’s1 (%2,2) Kesinlikle katilmiyorum,
9’u (%3,3) Katilmiyorum, 68’1 (%25,2) Kararsizim, 119’u (%44,1) Katiliyorum, 68’1

(%25,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore “Katiliyorum”

secenegi en fazla yanit1 almistir.

4.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fen Bilgisi oO6gretmen adaylarimin Sorumlu

yaklagiminin Etik temas1 hakkindaki goriisleri

Arastirma ve Yenilik

Tablo 4.9
Etik Temas:1 Madde Puanlari

Tema Madde Puan

MADDE 17 4,2296
ETIK MADDE 18 4,1259
(3 Madde)

MADDE 19 3,8148
Ortalama puan: 4,0568

Tablo 4.9°da SAY Anketinde Etik temasini olusturan 3 maddenin puanlari
verilmistir. Buna gore 17.madde=4,2296, 18.madde=4,1259, 19.madde= 3,8148

puanlarini almistir. Etik temasinin ortalama puani = 4,0568 dir.
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Tablo 4.10

SAY Anketi 17. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri

M17
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |2 v v v
Katilmiyorum 6 2,2 2,2 3,0
Kararsizim 39 14,4 14,4 17,4
Katiliyorum 104 38,5 38,5 55,9
Kesinlikle katiliyorum ~ |119 44,1 44,1 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  17. maddesine 270 katithmcmin 2’si (%0,7) Kesinlikle

katilmiyorum, 6’s1 (%2,2) Katilmiyorum, 39’u (%14,4) Kararsizim, 104’1 (%38,5)

Katiliyorum, 119’u (%44,1) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katiliyorum” segenegi en fazla yaniti1 almigtr.

Tablo 4.11

SAY Anketi 18. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri

M18
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |2 v v e
Katilmryorum 8 3,0 3,0 3,7
Kararsizim 45 16,7 16,7 20,4
Katiliyorum 114 42,2 42,2 62,6
Kesinlikle katiliyorum  |101 37,4 37,4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  18. maddesine 270 katilmcmin 2’si  (%0,7) Kesinlikle

katilmiyorum, 8’1 (%3,0) Katilmiyorum, 45’1 (%16,7) Kararsizim, 114’ (%42,2)
Katiliyorum, 101°1 (%37,4) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Katiliyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.
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Tablo 4.12
SAY Anketi 19. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M19
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |7 2,6 2,6 2,6
Katilmiyorum 20 7,4 7,4 10,0
Kararsizim 59 21,9 21,9 31,9
Katiliyorum 114 42,2 42,2 74,1
Kesinlikle katiliyorum |70 25,9 25,9 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  19. maddesine 270 katithmcmin 7’si (%2,6) Kesinlikle

katilmiyorum, 20’si (%7,4) Katilmiyorum, 59’u (%21,9) Kararsizim, 114’1 (%42,2)
Katiliyorum, 70’1 (%25,9) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore

“Katillyorum” segenegi en fazla yaniti almistir.

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin SAY yaklagiminin Cinsiyet Esitligi temasi

hakkindaki gortisleri

Tablo 4.13
Cinsiyet Esitligi Temas1 Madde Puanlar:

Tema Madde Puan

MADDE 15 4,1889
CINSIYET ESITLIGI MADDE 16 41407
(3 Madde)

MADDE 14 4,0111
Ortalama puan: 4,1136
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Tablo 4.13’de SAY Anketinde Cinsiyet temasint olusturan 3 maddenin

puanlart  verilmistir.

Buna

gore

15.madde=4,1889,

16.madde=4,1407,

14.madde=4,0111 puanlarini almistir. Cinsiyet temasmnin ortalama puani = 4,1136

dir.
Tablo 4.14
SAY Anketi 15. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M15
Kimilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |7 2,6 2,6 2,6
Katilmiyorum 12 4.4 4.4 7,0
Kararsizim 36 13,3 13,3 20,4
Katiliyorum 83 30,7 30,7 51,1
Kesinlikle katiliyorum {132 48,9 48,9 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin 15, maddesine 270 katihmcmin 7’si  (%2,6) Kesinlikle

katilmiyorum, 12’°si (%4,4) Katilmiyorum, 36’s1 (%13,3) Kararsizim, 83’1 (%30,7)
Katiliyorum, 132’si (%48,9) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katillyorum” segenegi en fazla yaniti almistir.

Tablo 4.15
SAY Anketi 16. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M16
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |4 15 15 15
Katilmiyorum 14 5,2 5,2 6,7
Kararsizim 44 16,3 16,3 23,0
Katiliyorum 86 31,9 31,9 54,8
Kesinlikle katiliyorum {122 452 452 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin  16. maddesine 270 kattlimcinin 4’4 (%1,5) Kesinlikle
katilmiyorum, 14’1 (%5,2) Katilmiyorum, 44’0 (%16,3) Kararsizim, 86’s1 (%31,9)
Katiliyorum, 122’si (%45,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katiliyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.16
SAY Anketi 14. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M14
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |9 3,3 3,3 3,3
Katilmryorum 10 3,7 3,7 7,0
Kararsizim 41 15,2 15,2 22,2
Katiliyorum 119 441 441 66,3
Kesinlikle katiliyorum |91 33,7 33,7 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin 14, maddesine 270 katithmcmin 9’u  (%3,3) Kesinlikle

katilmiyorum, 10’u (%3,7) Katilmiyorum, 41°i (%15,2) Kararsizim, 119’u (%44,1)
Katiliyorum, 91’1 (%33,7) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore

“Katillyorum” segenegi en fazla yaniti almigtir.

4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular

Fen Bilgisi 0gretmen adaylariin SAY yaklagimimin Fen Egitimi temasi

hakkindaki gortisleri
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Tablo 4.17
Fen Egitimi Temas1 Madde Puanlar:
Tema Madde Puan
MADDE 21 3,7778
e . . MADDE 24 4,1926
FEN EGITIMI
MADDE 22 4,1889
(5 Madde) MADDE 23 41481
Ortalama puan: 4,0904 MADDE 20 4,1444

Tablo 4.17°de SAY Anketinde Fen Egitimi temasini olusturan 5 maddenin
puanlart  verilmistir. Buna  goére 21.madde=3,7778, 24.madde=4,1926,
22.madde=4,1889, 23.madde=4,1481, 20.madde=4,1444 puanlarin1 almistir. Fen

Egitimi temasinin ortalama puani = 4,0904 diir.

Tablo 4.18
SAY Anketi 21. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M21
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |4 1,5 1,5 15
Katilmiyorum 7 2,6 2,6 4,1
Kararsizim 29 10,7 10,7 14,8
Katiliyorum 121 44,8 44,8 59,6
Kesinlikle katiltyorum {109 40,4 40,4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin  21. maddesine 270 katthmcmin 4’4 (%1,5) Kesinlikle
katilmiyorum, 7’si (%2,6) Katilmiyorum, 29’u (%10,7) Kararsizim, 121’1 (%44,8)
Katiliyorum, 109°u (%40,4) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Katillyorum” segenegi en fazla yaniti almistir.
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Tablo 4.19
SAY Anketi 24. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M24
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde | Kuimiulatif
Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum | 4 15 15 15
Katilmiyorum 13 4.8 4.8 6,3
Kararsizim 30 11,1 11,1 17,4
Katiliyorum 103 38,1 38,1 55,6
Kesinlikle katiliyorum 120 44 4 44 4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin 24, maddesine 270 katithmcmin 4’4 (%]1,5) Kesinlikle

katilmiyorum, 13’1 (%4,8) Katilmiyorum, 30’u (%11,1) Kararsizim, 103’1 (%38,1)

Katiliyorum, 120’si (%44,4) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katiliyorum” segenegi en fazla yanit1 almistr.

Tablo 4.20

SAY Anketi 22. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri

M22
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |2 v v v
Katilmiyorum 10 3,7 3,7 4.4
Kararsizim 36 13,3 13,3 17,8
Katiliyorum 109 40,4 40,4 58,1
Kesinlikle katiltyorum {113 41,9 41,9 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  22. maddesine 270 katiimcmin 2’si  (%0,7) Kesinlikle

katilmiyorum, 10’u (%3,7) Katilmiyorum, 36’s1 (%13,3) Kararsizim, 109°u (%40,4)
Katiliyorum, 113’1 (%41,9) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.
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Tablo 4.21
SAY Anketi 23. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M23
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |3 11 11 1,1
Katilmiyorum 8 3,0 3,0 4.1
Kararsizim 32 11,9 11,9 15,9
Katiliyorum 130 48,1 48,1 64,1
Kesinlikle katiliyorum |97 35,9 35,9 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  23. maddesine 270 katithmcmin 3’4 (%]1,1) Kesinlikle

katilmiyorum, 8’1 (%3,0) Katilmiyorum, 32’si (%11,9) Kararsizim, 130’u (%48,1)
Katiliyorum, 97’si (%35,9) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Katiliyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.22
SAY Anketi 20. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M20
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde
Kesinlikle katilmiyorum |5 19 19 1,9
Katilmiyorum 6 2,2 2,2 41
Kararsizim 43 15,9 15,9 20,0
Katiliyorum 107 39,6 39,6 59,6
Kesinlikle katiltyorum {109 40,4 40,4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  20. maddesine 270 katilimcmin 5’1 (%1,9) Kesinlikle

katilmiyorum, 6’s1 (%2,2) Katilmiyorum, 43’1 (%15,9) Kararsizim, 107’si (%39,6)
Katiliyorum, 109°u (%40,4) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Kesinlikle katiliyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.
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4.1.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fen Bilgisi 06gretmen adaylarinin Sorumlu Arastirma ve Yenilik

yaklasimiin Ac¢ik Erigim temas1 hakkindaki goriisleri

Tablo 4.23
Acik Erisim Temas1 Madde Puanlari

Tema Madde Puan
MADDE 9 4,1556
o MADDE 8 4,1037
ACIK ERISIM MADDE 11 4.0259
(6 Madde) MADDE 10 3,9741
MADDE 13 3,7778
Ortalama puan: 3,9439 MADDE 12 3,6259

Tablo 4.9°da SAY Anketinde Acik Erisim temasini olusturan 6 maddenin
puanlari verilmistir. Buna gore 9.madde=4,1556, 8.madde=4,1037,
11.madde=4,0259, 10.madde=3,9741, 13.madde=3,7778, 12.madde=3,6259

puanlarint almistir. A¢ik Erisim temasinin ortalama puani = 3,9439 dur.

Tablo 4.24
SAY Anketi 9. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M9
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |2 v v 7
Katilmiyorum 2 v v 15
Kararsizim 46 17,0 17,0 18,5
Katiliyorum 122 45,2 45,2 63,7
Kesinlikle katiliyorum |98 36,3 36,3 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin 9. maddesine 270 katilimcinin 2’si (%0,7) Kesinlikle katilmiyorum,
2’s1 (%0,7) Katilmiyorum, 46’s1 (%17,0) Kararsizim, 122’°si (%45,2) Katiliyorum,

98’1 (%36,3) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore
“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.25

SAY Anketi 8. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M8
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde

Kesinlikle katilmiyorum |3 11 11 1,1
Katilmiyorum 5 19 19 3,0
Kararsizim 41 15,2 15,2 18,1
Katiliyorum 133 49,3 49,3 67,4
Kesinlikle katiliyorum |88 32,6 32,6 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin 8. maddesine 270 katilimecinin 3’1 (%1,1) Kesinlikle katilmiyorum,
5’1 (%1,9) Katilmiyorum, 41°1 (%15,2) Kararsizim, 133’1 (%49,3) Katiltyorum, 88’1
(%32,6) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore “Katiliyorum”

secenegi en fazla yanit1 almigstir.

Tablo 4.26

SAY Anketi 11. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri

M11
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yizde

Kesinlikle katilmiyorum |1 A4 A4 A
Katilmiyorum 15 5,6 5,6 5,9
Kararsizzim 55 20,4 20,4 26,3
Katiliyorum 104 38,5 38,5 64,8
Kesinlikle katiliyorum |95 35,2 35,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin  11. maddesine 270 katihmcimnin 1’1 (%0,4) Kesinlikle
katilmiyorum, 15’1 (%5,6) Katilmiyorum, 55’1 (%20,4) Kararsizim, 104’1 (%38,5)
Katiliyorum, 95’1 (%35,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore

“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.27
SAY Anketi 10. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M10
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |6 2,2 2,2 2,2
Katilmryorum 9 3,3 3,3 5,6
Kararsizim 58 21,5 21,5 27,0
Katiliyorum 110 40,7 40,7 67,8
Kesinlikle katiliyorum |87 32,2 32,2 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
Anketin  10. maddesine 270 katithmcmin 6’s1 (%2,2) Kesinlikle

katilmiyorum, 9’u (%3,3) Katilmiyorum, 58’1 (%21,5) Kararsizim, 110’u (%40,7)
Katiliyorum, 87’1 (%32,2) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore

“Katillyorum” segenegi en fazla yaniti almigtir.

Tablo 4.28
SAY Anketi 13. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M13
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |3 1,1 1,1 1,1
Katilmiyorum 10 3,7 3,7 48
Kararsizim 86 31,9 31,9 36,7
Katiliyorum 116 430 430 79,6
Kesinlikle katiliyorum |55 20,4 20,4 100,0
Toplam 270 100,0 100,0
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Anketin  13. maddesine 270 kattlimcinin 3’4 (%1,1) Kesinlikle
katilmiyorum, 10°u (%3,7) Katilmiyorum, 86’s1 (%31,9) Kararsizim, 116’s1 (%43,0)
Katiliyorum, 55’1 (%20,4) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna gore

“Katillyorum” segenegi en fazla yanit1 almistir.

Tablo 4.29
SAY Anketi 12. Madde Frekans ve Yiizde Degerleri
M12
Kiimiilatif
Frekans Yiizde Gegerli Yiizde |Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum |9 3,3 3,3 3,3
Katilmryorum 27 10,0 10,0 13,3
Kararsizim 73 27,0 27,0 40,4
Katiliyorum 108 40,0 40,0 80,4
Kesinlikle katiliyorum |53 19,6 19,6 100,0
Toplam 270 100,0 100,0

Anketin 12, maddesine 270 katilmcinin  9’u  (%3,3) Kesinlikle
katilmiyorum, 27’si (%10,0) Katilmiyorum, 73’1 (%27,0) Kararsizim, 108’1 (%40,0)
Katiliyorum, 53’1 (%19,6) Kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermistir. Buna

gore “Katillyorum” segenegi en fazla yaniti almistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ¢alismanin literatiir taramast ve anket calismasi verilerinden
elde edilen Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin Sorumlu Arastirma ve Yenilik

hakkindaki goriislerinin degerlendirilmesi, tartisma ve sonu¢ boliimii yer almaktadir.

Avrupa Komisyonu’nun web sitesinde yer alan SAY yaklagiminin tanimi ve
temalar1 baz alinarak olusturulan ve Ege Bolgesindeki {iniversitelerde 6grenim
gormekte olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerini degerlendirmek amaciyla
31 maddelik bir anket olusturulmus, uzman goriisler1 alinip pilot calismasi
yapildiktan sonra anket, SAY yaklasimimin 6 temasindan 5’ini kapsayacak sekilde
nihai haline getirilmistir. Anketi olusturan temalar; halkin katilimi, etik, cinsiyet, fen
egitimi ve agik erisimdir. Yonetim temasinin bu ¢alismada kullanilan ankette yer
almamasi planlanmistir. 31 maddelik anketten pilot calisma sonrast 7 madde

cikarilmis ve 24 maddelik SAY anketi gelistirilmistir.

Anketten ¢ikarilan maddelere ragmen SAY Yaklagimimin 5 temasini da
kapsayacak sekilde 24 maddelik anket Ege Bolgesinde yer alan 5 farkli iiniversitede
(Celal Bayar Universitesi, Adnan Menderes Universitesi, Usak Universitesi, Ege
Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi) 6grenim goren 4. siif Fen Bilgisi

ogretmenligi 6grencilerine online olarak hazirlanarak uygulanmaistir.

Betimsel istatistiki degerlendirmeye bakildiginda maddelerin ¢oktan aza

dogru siralanis1 temalarla birlikte EK-8’de verilmistir. Ankette yer alan madde
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puanlar1 temalarina gore hesaplanmis ve bulgular boliimiinde verilmistir. Madde

puanlarindan yola ¢ikarak temalarin analizi asagida belirtilmistir.

Halkin Katilmi Temasi

Halkin katilimi temasi ankette yer alan 5 temanin ortalama puanlarma
bakildiginda dordiincii sirada yer almaktadir (X=4,0212). Bu temayla ilgili en yiiksek
puani alan “Bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismelerde halkin aktif rol almast
onemlidir” ifadesinin yer aldigi 4. madde on birinci sirada bulunmaktadir. “SAY
stirecine halkin katilimi, toplumda daha fazla bireyin bilimsel okuryazar olmasi igin
onemlidir.”, “Halkin SAY stirecine dahil olmast toplumsal sorunlarin ¢oziimiine
katki saglar” ve “Normal sartlar altinda bir araya gelemeyen ¢ok farkli alanlardaki
kisilerin fen ve teknoloji konulari iizerine paylasim yapmalarinin saglanmasi
onemlidir” ifadelerinin yer aldig1 3., 7. ve 2. maddeler anketin sirastyla on iigilincii,
on dordiincii ve on besinci siralarinda bulunmaktadir. Bu temadaki nispeten diisiik
puanlara sahip maddeler sirastyla “Halkin SAY siirecine dahil olmasi ayni zamanda
demokratik siireglere destek vermesi anlamina gelir” ve “SAY (Sorumlu Arastirma
ve Yenilik)'a halkin katiliminin saglanmasi demek, gelecegin, vatandagslar ve sivil
toplum organizasyonlariyla birlikte tekrar yapilandirilmast demektir” ifadelerinin

bulundugu 5. ve 1. maddelerdir.

Etik Temas1

Ankette tiglincii en yiiksek ortalama puana sahip temadir (X=4,0568). EK-8
incelendiginde “Etik, arastirma ve yenilik siirecinde ¢ok onemli bir unsurdur”
ifadesinin yer aldig1 SAY yaklagiminin Etik temasimi kapsayan 17. maddenin anketin
puan siralamasinda ilk sirada oldugu goriilmektedir. Bu durumda Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinin arastirma yapma ve yeni iiriinler ortaya koyma siirecinde etik
unsurlarin farkindaligina sahip oldugu sdylenebilir. Anketin onuncu sirasindaki “Bir
arastirmada etik kurallara uyulmasi, arastirmanin kusursuzlugu tizerinde oldukga

etkilidir ” ifadesinin yer aldig1 18. madde ve yirmi ikinci sirasindaki “Etik kurallar,
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vapilan arastirmanin alanina gore degiskenlik gosterir” ifadesinin yer aldigi 19.

maddenin 17. madde ile dogrusallik gosterdigi goriilmektedir.

Cinsiyet Esitligi Temasi

Pilot ¢aligma sonucu 3 tane madde ¢ikarilan Cinsiyet temasinin geriye kalan
3 maddesinin ortalama puan1 (X=4,1134) anketteki en yiiksek ortalama puana sahip
tema puanidir. “Bilim ve teknolojiyle ilgili mesleklerde kadinlara karst olusturulan on
yargilarin ortadan kalkmast gerekmektedir” ifadesinin yer aldigi 15. madde 24
maddelik ankette besinci siradadir. Dokuzuncu siradaki “Kadin sayisinin az oldugu

%3

arastirma kurumlarinda bu sayinin artmasi gerekmektedir *“ ifadesinin yer aldigi 16.
madde ve on yedinci siradaki “Bilimsel arastirmalara kadin katilimindaki eksikligin
giderilmesinde, arastirma merkezlerindeki  cinsiyet dengesinin  gozetilmesi
onemlidir” ifadesinin yer aldig1 14. maddeye bakildiginda Ege bdlgesinde 6grenim
gormekte olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma ve yenilik siirecine dahil

olan kisilerin cinsiyet ayrimciligindan bagimsiz olmalar1 gerektigi bilincine sahip

oldugu yorumu yapilabilir.

Fen Egitimi Temas

Fen egitimi temas1 ankette en yiiksek ikinci ortalama puana sahip temadir
(X=4,0904). Anketin ikinci, tglincii ve dordiincii siralarinda sirasiyla Fen Egitimi
temasint olusturan ”Bir toplumda bilimsel okuryazarligin gelismesi, daha fazla geng
bireyin bilim ve teknoloji alanlarindaki mesleklere yonelmelerinde etkilidir”
ifadesinin yer aldigit 21. madde, "Egitimin ilk kademelerinden baslayarak,
ogrencilerin bilimsel paylagimlar icinde bulunmasi, gelecekte bilimsel tartismalara
elestirel bir yaklasimla katilmalarini saglar” ifadesinin yer aldigi 24. madde ve
”Ogrencilerin karsilasacaklar: sosyo-bilimsel problemlerin ¢oziimiinde sorgulamaya
dayali ogrenme becerilerinin gelistirilmesi gereklidir” ifadesinin yer aldigr 22.
madde bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak ankete katilan Fen Bilgisi 6gretmen

adaylarinin sectikleri béliimden memnun olduklari, son sinifta aldiklar1 6gretmenlik
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uygulamasi1 deneyimiyle Fen Bilgisi 0gretmenligi meslegini bir derece de olsa
benimsedikleri, toplumdaki bilimsel ve teknolojik ilerlemenin bu alana katki
saglayacak bireyler sayesinde gergeklestirilebilecegi farkindaligina sahip olduklar
yorumu yapilabilir. “Ogrenciler informal éSrenme ortamlarinda edinecekleri
sorgulama deneyimleri ile bilim insanlarimin c¢alisma prensipleri hakkinda
farkindalik gelistirirler” ifadesinin yer aldigi 23. madde ve “Giiniimiiz toplumunda
fen ve teknolojinin farkll alanlarinin birlestirilmesinde formal ve informal fen egitimi
onemlidir ’ifadesinin yer aldigr 20. maddenin Fen Egitimi temasiyla ilgili diger
maddelere nispeten diisiik puan almasi sonucu olarak 6gretmen adaylart “informal
egitim” kavrami ve sorgulamaya dayali egitim sisteminin dnemini ortaya ¢ikaran

daha ¢ok etkinlige katilim konusunda tesvik edilebilir.

Acik Erisim Temasi

Bu tema, diger temalara kiyasla en diisik ortalama puana sahiptir
(X=3,9439). Acik erisim temasiyla ilgili en yiiksek puani alan ”Bilimsel arastirma
bulgularimin halka iicretsiz bir sekilde sunumu saglanmalidir” 9. madde anketin
onuncu sirasinda bulunmaktadir. Bu temadaki nispeten diisiikk puanlara sahip 8., 11.
ve 10. maddeler sirasiyla ”Bilginin yayilmasi, agik erisimin en Onemli
stratejilerinden birisidir”, “Bilimsel arastirma sonuglarina agik erisimin olmasi,
bilimin daha ¢ok gelismesini saglamaktadir”, ’Bilimsel arastirma sonuclarina
erisimin halka acik olmasi, 6zel sektor ve devlet kurumlarindaki bilim ve yenilik
siire¢lerine onemli katkilar sunar’seklindedir. Agik erisim temasmin ankette en
diisiik puan alan “Veri madenciligi gibi yeni yaklasimlar, arastirma sonuglarinin
yvayginlastirilmasinda ve etkilerinin olgiilmesinde énemli bir unsurdur” ifadesinin
yer aldig1 13. madde ve “Arastirma sonucglarinin yayilmasi, arastirma siirecinden
daha onemlidir” ifadesinin yer aldig1r 12. maddedir. Temanin en diisiik ortalama
puana sahip olmasiyla ilgili olarak maddelerin igeriklerine bakildiginda arastirma

sonuglarinin yayilmasi konusunun daha iyi 6ztimsenmesi gerektigi sdylenebilir.
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SAY yaklagiminin gelistirilen anket uygulamasi verilerinin ortaya koydugu
sonuglara gore Ege Bolgesi’ndeki iiniversitelerde Ogrenim goren Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarmin genel olarak arastirma ve yenilik siirecinde 6nem verilmesi
gereken unsurlardan birinin etik degerler oldugu konusunda hemfikir olduklari, kadin
erkek cinsiyet ayrimiyla ilgili hassasiyete sahip olduklari, kendi alanlarinin énemini
kavrayarak fen egitimini bilimsel ve teknolojik gelismelerin ayrilmaz bir pargasi
olarak gordiikleri soylenebilir. Ogretmen adaylarinin, bilgi toplumunun heniiz ¢ok
alistk olmadigi SAY yaklasiminin hedeflerinden olan arastirma sonuglarinin
yayginlagtirilmasiyla ilgili net fikir sahibi olmadiklari, ayrica toplumun bilimsel

stireglere entegrasyonuyla ilgili farkindalik gelistirmedikleri goriilmektedir.

TARTISMA VE ONERILER

Bu calisma sonucunda Ege Bolgesindeki 5 tiniversitede dgrenim gormekte
olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Avrupa’da yayginlasan ancak Tiirkiye’de
heniiz yeterince taninmamis, toplumun bilimle biitiinlesmesi konusunda Onemli
parametrelere sahip SAY yaklasimiyla ilgili goriisleri, Avrupa Komisyonu’nun SAY
ve temalar1 konusundaki tanimlamalar1 baz alinarak gelistirilen anket vasitasiyla
Ol¢iilmiis ve ilgili literatlir 15183inda degerlendirmeler yapilmistir. SAY en temel
anlamda toplumdaki tiim sosyal aktorlerin bir araya gelerek bilimsel iletisimin
saglandig1 bir yaklasimdir. Halkin katilimi, etik, cinsiyet, fen egitimi, agik erisim,
temalar1 detayli incelendiginde; Ogretmen adaylarinin etik ve cinsiyet faktorleri

konusunda gerekli farkindaliga sahip oldugu goriiliir

Ogretmen adaylarinin Fen Egitimi alaninda dogru yorum yapabildikleri,
Avrupa’daki FeTeMM igerikli projelerde yer alabilecekleri ve kendilerinin de meslek
hayatina bagladiklarinda projeler iiretebilecekleri yorumu yapilabilir. Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerinin bu tarz projeler gelistirme konusunda
olumlu bakis acisina sahip olmalarinin yani sira, alan bilgi birikiminin ve
evrensel/bilimsel iletisim dili olarak kabul edilen Ingilizce seviyelerinin dlgiilmesi
daha net yorumlar yapilmasini kolaylastiracaktir. Bu durum bu tez calismasinin

uzantilarindan biri olarak bu tarz bir calisma yapilmasmin gerekliligini
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gostermektedir. Ulkemizde baz1 6zel okullarda proje dahilinde gergeklestirilmekte
olan yabanc dilde (ingilizce olarak) Fen Egitimi veren dgretmenlerimizin Avrupa’da
mesleklerini icra edebilmeleri veya alan uzmanlariyla bilimsel iletisim kurabilmeleri
acisindan gosterilebilecek énemli drneklerdendir. Universitelerin Yabanci Diller ve
Fen Egitimi boliimlerinde gorev yapmakta olan akademik calisanlarin is birligiyle

gelecekte s6z konusu ¢alismanin yapilmasi miimkiin olabilecektir.

Bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan ve heniiz bilim diinyasinda da kavram
yanilgilarindan dolay1 netlik kazanmamuis agik erisim konusuyla ilgili 6ncelikle bilim
insanlarinin  bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ogrenciler de bilimsel ¢alisma
sonuclarina ulagsma konusundaki 6n yargt ve kavram yanilgilarina sahiptirler. Bilim
ve yenilik siireglerinin sorumlulukla ilgili 6nemli bir boyutu calismalarla ilgili
paylasim yapma gerekliligidir (Richardson, 1999; Mitcham, 2003; Von Schomberg,
2007). Bu &nem kisilere deneyimler vasitasiyla aktarilabilir. Ornegin, &grenciler
iniversite Ogretim programlarinda yer alan dersler ya da laboratuvar etkinlikleri
kapsaminda irettikleri ¢alismalarin sonuglarmi kilavuz esliginde bilimsel iletisim
kurmalar1 saglanarak paylasabilirler. Herhangi bir caligmanin
tartisilmasi/degerlendirilmesi her zaman sozlii olarak gerceklesemeyeceginden
tiniversite 6grencilerinin yaptiklar1 ¢caligmalar: bilimsel iletisim dili kullanarak yaziya
dokebilmeleri icin makale yazma teknikleri ve akademik makale inceleme gibi

icerige sahip bir ders 6gretim miifredatina eklenebilir.

Bilimsel calismalara ¢ok fazla asina olmayan toplumu bu siireclere entegre
ederek oncelikle 6n yargilarinin kirilmasi, 6zgiivenlerinin saglanmas: ve ardindan
tiretken, yaratict bireyler olma yolunda adimlar atabilecekleri fikrini kazandirmak
aktif katilim ve bilimsel bilgiye erisim imkanin saglanmasi boyutlarinin 6nemini
ortaya koymaktadir. Kuzey Avrupa’da 6zellikle son 20 yila bakildiginda, bilimsel ve
yenilikle ilgili konular1 kapsayan tartigma forumlarina toplumdan daha fazla insanin
katilimimnin saglandigi goriilmektedir (6rn. RCEP, 1998; Grove-White et al., 1997,
Wilsdon ve Willis, 2004; Stirling, 2006; Macnaghten ve Chilvers). Toplumdaki
bireyleri birarada oldugun organizasyonlar bilim iletisimi kurulmasi i¢in onemlidir.
Bu sayede toplumun arastirmacilara yiizylize sorularini sorabilecekleri, ayn1 zamanda

aragtirmacilarin  da  toplumun  anlayisi, kavramalar1 ve  varsayimlarim
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degerlendirecekleri bir ortam olusabilecektir (Stilgoe et al., 2013). Ornegin
ogretmenler, 6grenciler ve velileriyle birlikte gerceklestirilen sorgulamaya dayali
yaklasimla iiretilen etkinlikleri kapsayan bilim giinleri, bilim merkezi ziyaretleri gibi
projelerin daha da yayginlastirilmasi daha fazla bireyin bilimsel okur-yazar olmasini

saglayacaktir.

SAY temalarindan etik kavramina baktigimizda sadece bilimsel siirecler icin
degil tim calismalarin temelini olusturan en onemli unsur oldugu tartisilmaz bir
gercektir. Giiniimiiz toplumunda bireyler, bilim ve teknolojideki gelismelere uyum
saglamak, ayn1 zamanda bu teknolojilerin etkileri ile kars1 karsiya kalip, gerektiginde
se¢im yaparak karar vermek zorunda kalmaktadir (Samanci, 2009). Fen Bilgisi
O0gretmen adaylar1 ya da etik kaygi barindiran konularin ders igeriklerinde bulundugu
diger boliimlerinin 6grencileri tarafindan daha iyi anlasilabilmesi i¢in yapay
dollenme, organ bagisi, gen aktarimi ile genetigi degistirilmis organizmalarin
iiretilmesi, genetik tarama testleri, Gtanazi gibi etik agidan popiiler konular1 tartisma
(discussion) yontemiyle senaryo lzerinden inceleyerek farkindalik kazanmalari

saglanabilir.

SAY yaklagimi toplumda yer alan tiim bireylerin cinsiyet ve meslek
gbzetmeksizin biraraya gelerek bilimsel siireglere katkida bulunduklar1 ve Avrupa’da
“Toplum ile ve Toplum i¢in Bilim” eylem planinin baslamasiyla yayginlasan,
tilkemizde tam anlamiyla bilgi sahibi olunmayan ancak gelecekte yerini farkli bir
eylem planim1 birakmayacak kadar kapsamli ve Avrupa’daki bilim insanlar
tarafindan kabul gorerek hizla projelendirilen ¢ok Onemli bir yaklasimdir. SAY
yenilik siireci i¢in bir bariyer degil, basar1 i¢in uyarict etkiye sahiptir. Yenilik tabanl
biiylime halkin dahil oldugu siirdiiriilebilir bir gelisim saglayarak Avrupa’y1 yenilik
konusunda bir aktarma merkezine doniistiirecektir (Sutcliffe, 2011). Dolayisiyla
Tiirkiye’nin de bu gelisim siirecinde bulunabilmesi i¢in {ilkemizdeki vatandaslarin ve
bilim insanlarinin SAY’1 6ziimseyerek bilimsel siireglere katkida bulunmasi aym
zamanda Ullkemizin bilim, teknoloji ve yenilik alanlarinda giiciiniin artmasin ve

egitimde tespit edilen dnemli acgiklar1 kapatmasini saglayacaktir.
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EK-1

Pilot Calisma SAY Anketi

Katilma Derecesi
1. | SAY (Sorumlu Arastirma ve Yenilik)a halkin katilimmnin saglanmasi demek, 2131415
gelecegin, vatandaslar ve sivil toplum organizasyonlariyla birlikte tekrar yapilandirilmasi
demektir.
2. | Normal sartlar altinda bir araya gelemeyen ¢ok farkli alanlardaki kisilerin fen ve teknoloji 213415
konulari {izerine paylasim yapmalarinin saglanmasi 6nemlidir.
3. | SAY siirecine halkin katilim1, toplumda daha fazla bireyin bilimsel okuryazar olmast igin 213|415
dnemlidir
4. | Bilimve teknoloji alanlarindaki gelismelerde halkin aktif rol almas: 6nemlidir. 213415
5. | Halkin SAY siirecine dahil olmasi ayn1 zamanda demokeratik siireclere destek vermesi anlamma 213415
aelir
6. | Arastirma, tasarim siiregleri ve bu siireglerin sonucunda farkli bakis agilarinin ve yaraticihgin 213|415
olusmasi farklt sosyal aktorlerin -~ katilimiylasaglanir.
7. | Halkin SAY siirecine dahil olmasi toplumsal sorunlarin ¢6ziimiine katk1 saglar. 213|415
8. | Bilginin yayilmast, agik erisimin en 6nemli stratejilerinden birisidir. 2131415
9. | Bilimsel aragtirma bulgularinin halka ticretsiz bir sekilde sunumu saglanmalidir. 213|415
10.| Bilimsel aragtirma sonuglarma erisimin halka agik olmasi, 6zel sektor ve devlet kurumlarindaki 213415
bilim ve yenilik siireclerine 6nemli katkilar sunar.
11.| Bilimsel aragtirma sonuglarina agik erisimin olmasi, bilimin daha ¢ok gelismesini saglamaktadir. 213|415
12.| Bilimsel aragtirma sonuglarina agik erigimin olmasi, bilgi tabanl ekonomilerin giiglenmesini 2134|565
saglamaktadir.
13.| Aragtirma sonuglarinin yayilmasi, arastirma siirecinden daha 6nemlidir. 2131415
14.| Veri madenciligi gibi yeni yaklasimlar, arastirma sonuglarinin yaygnlagtirilmasinda ve 2131415
etkilerinin 6lgiilmesinde 6nemli bir unsurdur.
15.| Bilimsel arastirmalara kadin katihmindaki eksikligin giderilmesinde, aragtirma 213|415
merkezlerindeki cinsiyet dengesinin gozetilmesi 6nemlidir.
16.| Karar verme siireglerinde cinsiyet dengesinin goz 6niine alinmasi 6nemlidir. 213415
17.| Arastirma ve yenilik siirecinde bulunan arastiricilarin cinsiyet dengesinin saglanmasi bilimsel 213|415
kaliteyi artirir.
18.| Arastirma ve yenilik siirecinde bulunan arastiricilarin cinsiyet dengesinin saglanmasi iiretilen 213|415
bilgi, teknoloji ve yeniligin toplumla daha biitiinlesik olmasini saglar.
19.| Bilim ve teknolojiyle ilgili mesleklerde kadinlara kars: olusturulan 6n yargilarin ortadan kalkmasi 213415
aerekmektedir
20.| Kadin sayisinin az oldugu arastirma kurumlarinda bu sayinin artmasi gerekmektedir. 213415
21.| Etik, aragtirma ve yenilik siirecinde ¢ok 6nemli bir unsurdur. 213415
22.| Birarastirmada etik kurallara uyulmast, aragtirmanin kusursuzlugu tizerinde oldukga etkilidir. 213415
23.| Etik kurallar, yapilan aragtirmanin alanina gore degiskenlik gosterir. 213|415
24.| Bir proje yarismasina proje gonderen bir arastiricinin ayni yarismanin degerlendirme kurulunda 2131415
yer almasinda bir sakinca yoktur.
25.| Hatalar goz ard1 edilerek olusturulan sonuglarin proje raporunda yer almasinda etik bir sorun 2131415
lyoktur.
26.| Arastirmalarmi desteklemek ve biitiinliik saglanmak i¢in bilim insanlar1 bagkalar1 tarafindan 2131415
lvapilmus ilgili calismalar1 arastirmalarina dahil edebilirler.
27.| Guniimiiztoplumunda fen ve teknolojinin farkli alanlarinin birlestirilmesinde formal ve informal 2131415
fen egitimi onemlidir.
28.| Bir toplumda bilimsel okuryazarhgin gelismesi, daha fazla gen¢ bireyin bilim ve 2131415
teknoloji alanlarindaki mesleklere yonelmelerinde etkilidir.
29.| Ogrencilerin karsilasacaklari sosyo-bilimsel problemlerin ¢oziimiinde sorgulamaya dayali 213415
6grenme becerilerinin gelistirilmesi gereklidir.
30.| Ogrenciler informal grenme ortamlarida edinecekleri sorgulama deneyimleri ile bilim 2131415
insanlarinin gahigma prensipleri hakkinda farkindalik gelistiriler.
31| Egitimin ilk kademelerinden baslayarak, 6grencilerin bilimsel paylagimlar i¢inde 2131415
bulunmasi, gelecekte bilimsel tartismalara elestirel bir yaklagimla katilmalarini saglar.
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EK-3

SAY Pilot Caliyma Madde Istatistikleri

65

N Minimum Maximum Ortalama St. Sapma
ml 154 1,00 5,00 3,8766 ,79482
m2 154 1,00 5,00 3,9935 ,86694
m3 154 1,00 5,00 4,1623 78774
m4 154 1,00 5,00 4,1039 ,89420
m5 154 1,00 5,00 3,7468 ,89707
mé 154 1,00 5,00 3,9675 ,85878
m7 154 1,00 5,00 3,9221 ,82075
m8 154 1,00 5,00 4,0909 ,81940
m9 154 1,00 5,00 4,1558 ,97102
m10 154 1,00 5,00 4,0260 ,92848
mll 154 1,00 5,00 4,0844 ,86282
m12 154 1,00 5,00 3,7792 ,92353
m13 154 1,00 5,00 3,5519 1,01003
ml14 154 1,00 5,00 3,7792 ,90204
m15 154 1,00 5,00 3,9481 1,00191
m16 154 1,00 5,00 3,7013 1,16669
m17 154 1,00 5,00 3,7468 1,14653
m18 154 1,00 5,00 3,8701 1,00782
m19 154 1,00 5,00 4,2143 ,94256
m20 154 1,00 5,00 4,0974 ,96182
m21 154 1,00 5,00 4,1104 ,87494
m22 154 1,00 5,00 3,9805 ,93215
m23 154 1,00 5,00 3,5909 1,07627
m24 154 1,00 5,00 3,4675 1,37279
m25 154 1,00 5,00 3,3766 1,28377
m26 154 1,00 5,00 3,6753 ,96935
m27 154 1,00 5,00 4,1364 ,80900
m28 154 1,00 5,00 4,1104 ,95357
m29 154 1,00 5,00 4,0519 ,87666
m30 154 1,00 5,00 3,9221 ,88216
m31 154 1,00 5,00 4,2273 ,89678




EK-4
SAY Anketi
Katilma Derecesi
1. | SAY (Sorumlu Arastirma ve Yenilik)a halkin katilimmnin saglanmasi demek, 2131415
gelecegin, vatandaslar ve sivil toplum organizasyonlariyla birlikte tekrar yapilandiriimasi
demektir.
2. | Normal sartlar altinda bir araya gelemeyen ¢ok farkli alanlardaki kisilerin fen ve teknoloji 213415
konulari {izerine paylasim yapmalarinin saglanmasi 6nemlidir.
3. | SAY siirecine halkin katilim1, toplumda daha fazla bireyin bilimsel okuryazar olmast igin 213|415
dnemlidir
4. | Bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismelerde halkin aktif rol almas: 6nemlidir. 213415
5. | Halkin SAY siirecine dahil olmasi ayn1 zamanda demokeratik siireclere destek vermesi anlamma 213415
aelir
6. | Arastirma, tasarim siiregleri ve bu siireglerin sonucunda farkli bakis agilarinin ve yaraticihgin 213|415
olusmasi farklt sosyal aktorlerin -~ katilimiylasaglanir.
7. | Halkin SAY siirecine dahil olmasi toplumsal sorunlarin ¢6ziimiine katk1 saglar. 213|415
8. | Bilginin yayilmast, agik erisimin en 6nemli stratejilerinden birisidir. 2131415
9. | Bilimsel aragtirma bulgularinin halka iicretsiz bir sekilde sunumu saglanmalidir. 213|415
10.| Bilimsel aragtirma sonuglarma erisimin halka agik olmasi, 6zel sektor ve devlet kurumlarindaki 213415
bilim ve yenilik siireclerine 6nemli katkilar sunar.
11.| Bilimsel arastirma sonuglarina agik erisimin olmasi, bilimin daha ¢ok gelismesini saglamaktadur. 213|415
12.| Aragtirma sonuglarinin yayilmasi, aragtirma siirecinden daha 6nemlidir. 2134|565
13.| Veri madenciligi gibi yeni yaklasimlar, arastirma sonuglarinin yayginlagtirilmasinda ve 213415
etkilerinin 6lgiilmesinde 6nemli bir unsurdur.
14.| Bilimsel arastirmalara kadin katihmindaki eksikligin giderilmesinde, arastirma 213|415
merkezlerindeki cinsiyet dengesinin gozetilmesi 6nemlidir.
15.| Bilim ve teknolojiyle ilgili mesleklerde kadinlara kars: olusturulan 6n yargilarin ortadan kalkmasi 213|415
aerekmektedir
16.| Kadin sayisinin az oldugu arastirma kurumlarinda bu sayinin artmasi gerekmektedir. 2131415
17.| Etik, arastirma ve yenilik siirecinde ¢ok 6nemli bir unsurdur. 213415
18.| Birarastirmada etik kurallara uyulmast, aragtirmanin kusursuzlugu tizerinde oldukga etkilidir. 213415
19.| Etik kurallar, yapilan aragtirmanin alanina gore degiskenlik gosterir. 213|415
20.| Giiniimiiz toplumunda fen ve teknolojinin farkl alanlarinin birlestirilmesinde formal ve informal 213|415
fen egitimi onemlidir.
21.| Bir toplumda bilimsel okuryazarligin gelismesi, daha fazla geng bireyin bilim ve 213|415
teknoloji alanlarindaki mesleklere yonelmelerinde etkilidir.
22.| Ogrencilerin karsilasacaklari sosyo-bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde sorgulamaya dayali 2131415
dgrenme becerilerinin gelistirilmesi gereklidir.
23.| Ogrenciler informal 6grenme ortamlarinda edinecekleri sorgulama deneyimleri ile bilim 213|415
insanlarinin ¢alisma prensipleri hakkinda farkindalik gelistiriler.
24, Egitimin ilk kademelerinden baslayarak, 6grencilerin bilimsel paylagimlar i¢inde 213|415
bulunmasi, gelecekte bilimsel tartigmalara elestirel bir yaklasimla katilmalarini saglar.
1. Cinsiyetiniz 3. Anne egitim durumu
D Kadin QO Tlkokul
D Erkek (O Ortaokul
Q Lise
2. Yetistiginiz yer QO Universite
D Koy (O Lisansiistii
D Kasaba 4 Baba egitim durunu
D ilge QO ilkokul
D) Sehir O Ortaokuil
D) Biiyiiksehir O Lise
QO Universite
(O Lisansiistii
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Uygulama Etik Kurul Izni
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Konu  :Cagla BULUT

flgi: Egitim Bilimleri Enstitist Mdrliga nin 15.06.2016 tarihlh ve 67493393-302 08 01-
1545 sayih yazisi.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitdst [Ikogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenli
Yitksck Lisans Programu ogrencisi Cagla BULUTun “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylanmin Sorumlu
Aragtirma ve Yenilik Hakkindaki Gortiglerinin Degerlendirilmest ™ konulu tez galigmasi hakkindak) 1l

yaz fotokopileri ve ckleri ilisikte gonderilmektedir.
Bilgilerinizi ve s67 konusu galiyma igin izin verilmesi hususunda geredini arz ederim

e camzalidir

Prof. Dr. Recep YAPAREL
Rektor a
Rektor Yardimeisi

Ek : lgi Yaz ve Ekleri (1 Dosya)

Daginm:
Celal Bayar Universitesi Rektorligune

Ege Universitesi Rekidrligune
Adnan Menderes Universitest Rektorlugune
Usak Oniversitesi Rekiorlugune
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SAY Uygulama Madde istatistikleri

69

N Min Max Toplam | Ortalam Std. Varyans
a Sapma

M17 270 1,00 5,00 | 1142,00| 4,229 | ,83100 ,691
M21 270 1,00 5,00 | 1134,00| 4,2000| ,84308 711
M24 270 1,00 5,00 | 1132,00| 4,1926 | ,92061 ,848
M22 270 1,00 5,00 | 1131,00| 4,1889 | ,85657 734
M15 270 1,00 5,00 | 1131,00| 4,1889 | 1,00068 1,001
M9 270 1,00 5,00 | 1122,00 | 4,1556 | ,77954 ,608
M23 270 1,00 5,00 | 1120,00 | 4,1481| ,82271 677
M20 270 1,00 5,00 | 1119,00 | 4,1444| 89477 ,801
M16 270 1,00 5,00 | 1118,00| 4,1407 | ,96914 939
M18 270 1,00 5,00 | 1114,00| 4,1259 | ,84422 713
M4 270 1,00 5,00 | 1114,00| 4,1259| ,87024 757
M8 270 1,00 5,00 | 1108,00| 4,1037 | ,80217 ,643
M3 270 1,00 5,00 | 1105,00| 4,0926 | ,86374 , 746
M7 270 1,00 5,00 | 1094,00| 4,0519| ,85636 ,733
M2 270 1,00 5,00 | 1093,00 | 4,0481| ,85441 ,730
M11 270 1,00 5,00 | 1087,00 | 4,0259 | ,90192 ,813
M14 270 1,00 5,00 | 1083,00| 4,0111| ,96974 ,940
M6 270 1,00 5,00 | 1080,00 | 4,0000 | ,80887 ,654
M10 270 1,00 5,00 | 1073,00 | 3,9741| ,93431 873
M5 270 1,00 5,00 | 1070,00 | 3,9630 | ,82622 ,683
M1 270 1,00 5,00 | 1044,00| 3,8667 | ,90681 ,822
M19 270 1,00 5,00 | 1030,00 | 3,8148 | ,98830 977
M13 270 1,00 5,00 | 1020,00 | 3,7778| ,85069 724
M12 270 1,00 500 | 979,00| 3,6259 | 1,01516 1,031
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EK-8

SAY Anket Maddelerinin Puan ve Temalara Gore Dagilim

ifadeler Tema Puan

M17 | Etik, aragtirma ve yenilik siirecinde ¢ok Onemli bir | Etik
unsurdur. 4,2296

M21 | Bir toplumda bilimsel okuryazarligin gelismesi, daha | Fen
fazla geng bireyin bilim ve teknoloji alanlarindaki | Egitimi 4.2000
mesleklere yonelmelerinde etkilidir. ’

M24 | Egitimin ilk kademelerinden baslayarak, 6grencilerin | Fen

bilimsel paylasgimlar i¢inde bulunmasi, gelecekte | Egitimi
bilimsel tartismalara elestirel bir  yaklasimla 4,1926
katilmalarini saglar.

M22 | Ogrencilerin karsilasacaklari sosyo-bilimsel | Fen
problgml.er.in gé;ﬁm}'inde 'sorgula‘m‘aya dayali 6grenme | Egitimi 4.1889
becerilerinin gelistirilmesi gereklidir

M15 | Bilim ve teknolojiyle ilgili mesleklerde kadinlara karsi | Cinsiyet
olusturulan  6n  yargilarin  ortadan  kalkmasi 41889
gerekmektedir. ’

M9 | Bilimsel arastirma bulgularinin halka {cretsiz bir | Acik
sekilde sunumu saglanmalidir. Erisim 4,1556

M23 | Ogrenciler informal O0grenme ortamlarinda | Fen

edinecekleri  sorgulama  deneyimleri ile bilim | Egitimi
insanlarmin c¢alisma prensipleri hakkinda farkindalik 4,1481
gelistirirler.

M20 | Giiniimiiz toplumunda fen ve teknolojinin farkli | Fen
alanlarinin birlestirilmesinde formal ve informal fen | Egitimi 41444
egitimi 6nemlidir. ’

M16 | Kadin sayisinin az oldugu arastirma kurumlarinda bu | Cinsiyet
sayinin artmasi gerekmektedir. 4,1407

M18 | Bir arastirmada etik kurallara uyulmasi, arastirmanin | Etik
kusursuzlugu iizerinde oldukga etkilidir. 4,1259

M4 | Bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismelerde halkin | Halkin
aktif rol almas1 énemlidir. Katilimi 4,1259

M8 | Bilginin yayilmasi, acik erisimin en Onemli | Agik 4,1037
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stratejilerinden birisidir. Erisim
M3 | SAY siirecine halkin katilimi, toplumda daha fazla | Halkin

bireyin bilimsel okuryazar olmast i¢in dnemlidir. Katilim1 4,0926
M7 | Halkin SAY siirecine dahil olmasi toplumsal | Halkin

sorunlarin ¢dziimiine katki saglar. Katilim1 4,0519
M2 | Normal sartlar altinda bir araya gelemeyen c¢ok farkli | Halkin

alanlardaki kisilerin fen ve teknoloji konular iizerine | Katilimi 4.0481

paylasim yapmalariin saglanmasi énemlidir. ’
M11 | Bilimsel arastirma sonuglarina agik erisimin olmasi, | Ac¢ik

bilimin daha ¢ok gelismesini saglamaktadir. Erigim 4,0259
M14 | Bilimsel arastirmalara kadin katilimindaki eksikligin | Cinsiyet

giderilmesinde, arastirma merkezlerindeki cinsiyet 40111

dengesinin gozetilmesi dnemlidir. ’
M6 | Arastirma, tasarim silirecleri ve bu siireclerin | Halkin

sonucunda farklt bakig agilarinin ve yaraticiligin | Katilimi 4.0000

olusmasi farkli sosyal aktorlerin katilimiyla saglanir. ’
M10 | Bilimsel arastirma sonuclarina erisimin halka acik | Acik

olmasi, 6zel sektor ve devlet kurumlarindaki bilim ve | Erisim 39741

yenilik siire¢lerine 6nemli katkilar sunar. ’
M5 | Halkin SAY siirecine dahil olmasi ayni zamanda | Halkin

demokratik siireglere destek vermesi anlamina gelir. Katilim1 3,9630
M1 | SAY (Sorumlu Arastirma ve Yenilik)'a halkin | Halkin

katiliminin saglanmasi demek, gelecegin, vatandaglar | Katilimi

ve sivil toplum organizasyonlariyla birlikte tekrar 3,8667

yapilandirilmas1 demektir.
M19 | Etik kurallar, yapilan arastirmanin alanina gore | Etik

degiskenlik gosterir. 3,8148
M13 | Veri madenciligi gibi yeni yaklasimlar, arastirma | Agik

sonuglarinin ~ yayginlastirilmasinda ve etkilerinin | Erisim 37778

olciilmesinde 6nemli bir unsurdur. '
M12 | Arastirma sonuglarinin yayilmasi, arastirma siirecinden | A¢ik

daha énemlidir. Erisim 3,6259




