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SURDURULEBILIR CELIK YAPI UYGULAMA OLANAKLARI

(0Y/

Diinya genelinde giderek artan niifus yogunlugu, cevre kirliligi ve kaynak
tiiketimi sadece yasadigimiz bolge ile sinirlt kalmayip tiim gezegenimizin ekolojisini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sorunlarla ilgili gegmis yillarda ¢esitli calismalar
yapilmis olsa da son donemlerde siirdiiriilebilirlik sdylemi altinda bir biitiin olarak

ele alinmaya baslanmustir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ekonomi, turizm, saglik, mimarlik gibi pek ¢ok alanda
karsimiza ¢ikmaktadir. Dogal kaynaklarin ve kiiresel enerjinin agirlikli olarak yapi
sektorii tarafindan tiiketildigi g6z Oniine alindiginda siirdiiriilebilir yapilagsmanin
ekosistem iizerindeki etkisi goz ardi edilemez. Yapilarin siirdiiriilebilir 6zelliklere

sahip olmalarin etkileyen 6zelliklerden biri de uygun malzeme sec¢imidir.

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda celik yap1 malzemesi ve ¢elik yapilarin incelendigi
bu tez alt1 boliimden olugmaktadir. Birinci boliim olan giris bolimiinde ¢alismanin

amaci, kapsami ve ¢alismanin olusturulmasinda izlenilen yontem agiklanmustir.

Ikinci boliimde, siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir mimarlik ve
sirdiiriilebilir yapt malzemelerinin ne oldugu, neleri kapsadigi agiklanmaya

calisilmistir.
Ugiincii boliimde, ¢eligin tarihsel gelisimi ve yapisi, baslica kullanilan gelik profil
tirleri agiklanmus, siirdiiriilebilir yapilarda ¢elik malzeme kullaniminin gevresel,

ekonomik ve toplumsal avantajlar belirtilmistir.

Dordiincii boliimde, uluslararas: birbirinden farkli gelik yap1 drnekleri mimari ve

striiktiirel agidan siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alinmistir.

v



Besinci boliimde, siirdiiriilebilir ¢elik yapilar striiktiir bilesenleri, cephe ve cati

sistemleri, aydinlatma, havalandirma ve 1sitma ¢oziimleri agisindan irdelenmistir.

Sonu¢ boliimii olan altinct boliimde ise elde edilen tiim bilgilere dayanarak
stirdiiriilebilirlik kapsaminda c¢elik yapi malzemesinin tercih edilme sebepleri

aciklanmis ve kullanim uygunlugu vurgulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, celik yapi, siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir mimarlik,

stirdiiriilebilir yapi.



SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN STEEL CONSTRUCTION

ABSTRACT

Increas of worldwide population density, environmental pollution and resource
consumption effect negatively not only within the region we live but also ecology of
our entire planet. Although several studies conducted in recent years about these
problems in recent times, these problems have been considered as a whole under the

discourse of sustainability.

The concept of sustainability stands out in many areas such as economy, tourism,
health, architecture. Natural resources and the global energy consumed by the
construction sector is mainly taken into consideration, the impact of sustainable
construction on the ecosystem can not be ignored. One of the features that affect the

sustainable features of buildings to have the choice of appropriate materials.

The scope of sustainability steel construction materials and steel structures studied
in this thesis consists of six chapters. The first part of the introductory chapter, the

aim, scope and following methods in the creation of the study is explained.

In the second chapter, tried to explain what is and what is covered by the concept

of sustainability, sustainable architecture and sustainable building materials.
In the third section, historical development and properties of the steel, the main
types used in the steel profil is explained, usage steel materials of sustainable

buildings are indicated the environmental, economic, and social advantages.

In the fourth chapter, different international example of steel buildings examined

architectural and structural perspective within the scope of sustainability.

In the fifth chapter, sustainable steel buildings are examined in terms of structure

components, facede and roof systems and lighting, ventilation and heating solitions.
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In conclusion, in seventh chapter of thesis, based on the all information, within the
scope of sustainability reasons of preferring steel building materials are explained

and suitability of usage is emphasized.

Keywords: Steel, steel construction, sustainability, sustainable architecture,

sustainable construction.
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BOLUM BiR
GIRIS

Insanoglu ilk caglardan bu giine dogay: siirekli kendi yarar1 igin kullanmaya
calismistir. Bu siire¢ i¢cinde artan gereksinimler ve teknolojik gelismeler sonucunda
daha konforlu bir yasam silirmek i¢in hem ¢evresini hem de kendini siirekli
degistirmis ve gelistirmistir; ancak bu gelismeler olumlu etkilerinin yani sira gevre
kirliligi ve hammadde kaynaklarmin tiiketilmesi gibi sorunlari da beraberinde
getirmistir. Dilinya genelinde giderek artan niifus yogunlugu, ¢evre kirliligi ve kaynak
tiiketimi sadece yasadigimiz bolge ile sinirlt kalmayip tiim gezegenimizin ekolojisini
olumsuz yonde etkilemekte, insan neslini ve dogada yasayan diger canlilarin
gelecegini tehlikeye atmaktadir. Dogal kaynaklarin agirlikli olarak yapi sektorii
tarafindan tiiketildigi g6z Oniine alindiginda, stirdiiriilebilir kalkinma ve
stirdiiriilebilir mimarligin gelecek nesiller i¢in ne kadar onemli oldugu ortaya

cikmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami mimarlik ile birlikte diisiintildiiginde yenilenebilir
enerji kaynaklart kullanimina Oncelik verme, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve
bulundugu alan1 etkin kullanma gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu baglamda
yapilasmada siirdiirtilebilirlige dogru yonelme, c¢evre sorunlarina verilebilecek en
dogru yanitlardan biridir. Ciinkii, yapilar sahip olduklar1 6zelliklere bagli olarak,
cevreyl az yada cok olumlu yada olumsuz yonde etkilemektedir. Bununla karsilik,
stirdiriilebilir tasarim yaklagimlarinin uygulanmasi ile yapilarin g¢evre tlizerindeki
olumsuz etkisi azaltilabilir. Bu wuygulamalarla ilgili ¢ok sayida yontem

bulunmaktadir.

Yapilarin siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip olmalarini saglayan etkili yontemlerden
biri de uygun malzeme sec¢imidir. Yap1 malzemelerinin kaynak, enerji, performans,
estetik, maliyet gibi ozellikleri kullanildiklar1 yapiya biiyiik oranda yansimakta ve

onun ¢evresel davranigini belirlemektedir.



Gliniimiizde yapilarda kullanilmakta olan sayisiz yapit malzemesi bulunmaktadir.
Zaman iginde artan gereksinim ve gelisen teknolojilerle baglantili olarak bu yapi
malzemeleri de degismis ve kullanici istekleri dogrultusunda gelismistir. Endiistri
devrimi bu kapsamda bir doniim noktasi olmus ve cagdas malzemelerin olusmasina

ortam hazirlamistir.

Bu yap1 malzemelerinden kuskusuz en onemlisi gelik’tir. Ilk baslarda yiiksek
mukavemet, hizli liretim, genis agiklik gegme gibi ozellikleri nedeniyle koprii,
fabrika, gar ve sergi binalarinda kullanilmis olan ¢elik; geri doniigebilirligi, yeniden
kullanilabilirligi, esnekligi, prefabrikasyona uygunlu gibi siirdiiriilebilir 6zellikleri ile

bu giiniin siirdiiriilebilir mimarlik anlayisina farkli boyutlar kazandirmaktadir.

1.1 Problemin Belirlenmesi

Sanayi devrimi ile birlikte gelisen endiistri ve teknoloji, hizli artan niifus ve buna
bagli olarak ortaya c¢ikan kontrolsiiz kentlesme ekonomik, toplumsal ve gevresel
sorunlart beraberinde getirmistir. Son yillarda dogal kaynaklarin bilingsizce tiikketimi,
yesil alanlarin azalmasi, fosil kdkenli enerji kaynaklarinin yogun olarak kullanimu,
artan sera gazi salimimi; kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi gibi sadece
yasadigimiz ¢evre ile sinirli olmayan kiiresel Olgekte sorunlari da beraberinde
getirmistir. Bu giin karsilagsmakta oldugumuz ve insanoglunun gelecegini yakindan
ilgilendiren bu sorunlara ¢oziim olarak “Siirdiiriilebilirlik” ve “Siirdiiriilebilir
kalkinma” kavramlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu giinlin kaynaklarini gelecek nesillere
aktarip onlarin var olabilmelerini amaclayan bu yaklasim ekonomi, turizm, saglik,
mimarlik gibi pek cok alanda karsimiza ¢ikmakta ve yasam kalitemizi etkileyen bir

unsur olarak hayatimizda yerini almaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesebilmesinde yapi sektorii onemli bir yere
sahiptir. Hammaddelerin % 50’si, kiiresel enerjinin % 40’1 ve suyun % 16’s1 yap1
sektorlii tarafindan tiiketilmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma ile

stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin ortak bir sdylemde birlesmesi gerekmektedir.



Stirdiiriilebilir mimarlik insanlar ve yeryliziinde yasayan diger canlilarin varligini
gelecek nesillerde de devam ettirmesine yonelik ¢oziimler ortaya koymaktir. Bu
¢Oozlimler yapilarin planlama ve tasarim asamasindan baglayarak, yapinin
gergeklestirilmesi, kullanimi, bakim-onarim isleri ve yikim siireglerini kapsayan
biitiinciil bir siirectir. Bu siirecte arsa yerlesimi, yapim yontemi ve yapi striiktiiriiniin
belirlenmesi, uygun malzeme secimi gibi konularda siirdiiriilebilirlik ilkeleri
dogrultusunda verilen kararlar yapinin siirdiiriilebilir karakterini belirlemektedir. Bu
kapsamda siirdiiriilebilir yapima yonelik olusturulan ilkeler, yontemler ve

yaklagimlarin arastirilmasi 6nem tasimaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Hedefleri

Siirdiiriilebilir mimarlik i¢in kuskusuz en 6nemli ilkelerden biri uygun malzeme
secimidir. Yap1 malzemelerinin siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak se¢imi
yapmin cevre iizerindeki olumsuz etkilerini, bakim-onarim ve isletme giderlerini
azaltirken, enerji etkinligini de arttirir. Buna bagh olarak, tez kapsaminda yapilacak

arastirmanin amaci ve hedefleri asagida belirtilmistir:

Arastirmanin amaci, stirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda ¢elik yap1 malzemesinin
ve celik yapr malzemesi kullanilarak insa edilmis yapilarin sirdiiriilebilirlik
acgisindan incelenmesidir. Arastirmanin amacina ulasmak ig¢in belirlenen hedefler

asagidaki gibidir:

- Siirdiiriilebilirlik ve stirdiirtilebilir kalkinma kavramlarinin tanimlanmasi ve
tarihsel siire¢ icerisinde gelisimlerinin incelenmesi,

- Siirdiiriilebilir mimarlik ve siirdiiriilebilir yapt malzemesi kavramlarinin
tanimlanmasi ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alinmasi,

- Yapr malzemesi olarak “celik”in tanimlanmasi, tarihsel siire¢ igerisinde
gelisimlerinin incelenmesi ve siirdiiriilebilirlik kavrami agisindan ele alinmasi,

- Diinyada uygulanan mevcut siirdiiriilebilir ¢elik yap1 6rneklerinin incelenmesi,

- Incelenen celik yapilarin siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri dogrultusunda

degerlendirilmesi ve yorumlanmasi.



1.3 Arastirmanin Yontemi ve Kapsam

Bu arastirma, kapsam, amag¢ ve hedefleri dogrultusunda literatiir incelemesine
dayali bir yontem kullanmilmistir. Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma ve
stirdiiriilebilir mimarlik ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alinan ¢elik yapilar ile
ilgili olarak literatiirde yer alan tez caligsmalari, makaleler, yayimlanmis kitaplar,

veritabanlar1 ve internet kaynaklari taranmistir.

Arastirma kapsamini siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir
celik yapilar olusturmaktadir. Bu kapsama dayali olarak tez, problemin belirlendigi,
arastirmanin amag ve hedeflerinin, yontem ve kapsaminin agiklandigi ilk boliim olan
giris boliimii (Bolim Bir), siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir mimarlik ve
siirdiiriilebilir yapt malzemelerinin ele alindigi ikinci boéliim (Boliim ki), yapilarin
striiktiirlerini olusturan ¢eligin yapisi, tarihsel gelisimi, yapilarda kullanilan baslica
tiir ve kaliteleri ile ¢cevresel ekonomik ve sosyal acidan avantajlarinin tanimlandigi,
liciincii boliim (Bélim Ug), diinyada uygulanan cesitli ¢elik yapr orneklerinin
striikktiirel ve mimari agidan siirdiiriilebilirlik kriterleri kapsaminda ele alindigi
dordiincii bolim (Boliim Dort), incelenen Orneklerin striiktiir, yapim stratejileri ve
stirdiiriilebilirlik kriterleri agisindan karsilagtirildig: besinci boliim (Boliim Bes) ve
ama¢ ve hedefler dogrultusunda elde edilen bilgilerin yer aldigi sonu¢ boliimii

(Boliim Alt1) olmak tizere alt1 boliimden olusmaktadir.



BOLUM iKi
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI, SURDURULEBILIR MiIiMARLIK VE
SURDURULEBILIR YAPI MALZEMELERI

2.1 Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Cevresel sorunlarla ilgili olarak ge¢cmis yillarda ¢esitli ¢alismalar yapilmis olsa da,
Sirdiiriilebilir kalkinma kavrami, giderek kirlenen ve tiikenen dogal kaynaklar,
kiirsel 1sinma, asit yagmurlari gibi g¢evresel sorunlarin artmasi ile birlikte 20.
Yiizyilin son donemlerinde ele alinmaya baslanmistir. Cevresel sorunlar ile beraber
giderek artan niifus artisi, kontrolsiiz kentlesme ve yoksulluk gibi ekonomik ve
toplumsal sorunlarin da 6nemli diizeyde artmasi bu konularin genis bir bakis acis1 ile

ele alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Bagkam1 Gro Harlem Brundtland
tarafindan agiklanan ve 1987 yilinda yayimlanan “Ortak Gelecegimiz / Our Common
Feture” adli raporda, Siirdiirtilebilir kalkinma; “Bu giliniin gereksinimlerini, gelecek
nesilleri, kendi gereksinimlerini karsilama yetisinden yoksun birakmadan

karsilayarak kalkinma” olarak tanimlanmaktadir (WCED, 1990).

Sozliik anlam ile siirdiiriilebilirlik, “ bir kaynagin, tiiketilmemek, bitirilmemek ve
sonsuza kadar yok edilmemek iizere islenme veya kullanilma yontemi” olarak
tanimlanmaktadir (Webster). Bu anlamu ile stirdiiriilebilirlik, 20. Yiizyilda, kiiresel
iilke politikalarinin, ekonomilerinin, enerji kaynaklarinin, teknolojinin, iiretimin,
planlamanin ve hatta mimarinin tasarimina damgasini vurmus en Onemli kavram

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hoskara, 2007).

Bauen, Baker ve Johnson’a (1996) gore siirdiiriilebilirlik, uzun dénem ekonomik,
cevresel ve toplumsal saglikla dogrudan baglantili oldugu ve ekonomik cesitlilik
olusturmak, saglikli ¢evreler yaratmak, ve bunlarin devamliligin1 saglamak, saglikli
toplumlar olusturmak ve ihtiyaglarimi karsilamak i¢in yeni yoOntemler aranmasi

gerektigini savunulmaktadir.



Osso, Walsh ve Gottfried’e (1996) gore “Siirdiiriilebilirlik, sadece yapay ve dogal
cevrenin korunumu degil, ayn1 zamanda insanlarin ve kaynaklarin siirekliligini de

saglamay1 amaglar”.

“Strdiiriilebilirlik, atik ve kirliligi smirlandirarak, dezavantajli insanlarin
durumunu iyilestirerek, dogal kaynaklari koruyarak, kisiler arasinda degerli
baglantilar kurarak, yardimlasma ve faydaya Onem vererek, ve ekonomileri
yeniden canlandirmak i¢in yerel varliklar1 gelistirerek, tiim insanlar i¢in yasam
kalitesini arttirmak {izere ortaya konulmus ¢ok boyutlu bir yontemi temsil

etmektedir” ( Hoskara, 2007, s.10; Oktay, 2005).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin her alaniyla biitiin bir kavram olarak ele alinmasi
geregi Brundland Komisyonu’nu izleyen birgok uluslar arasi toplantida kabul edilmis
ve verilen kararlarin uygulanmasi i¢in bir dizi eylem plan1 ortaya konulmustur. Daha
sonra 1992°de, Rio de Janeciro sehrinde diizenlenen ve 179 iilkeden 117 devlet
baskaninin bir araya geldigi Diinya Zirvesi’nde ¢evre ve kalkinma sorunlarinin nasil
birlestirilecegi konusu giindeme gelmis, ana tema stirdiiriilebilir kalkinma hareketi
olmustur. Bu zirve sonucunda 27 ilkeden olusan Rio Cevre ve Kalkinma
Deklarasyonu  katilimcilar  tarafindan  kabul edilmis ve sonu¢ olarak
stirdiiriilebilirligin yayginlastirilmasma karar verilmistir. Bu ilkelerden birincisi,
insan yasaminin siirdiiriilebilir kalkinmanin ilgi odagi oldugunu, tiim insanlarin
saglikli ve tretken bir yasam siirmeleri gerektigini belirtmektedir. Bu zirve sonucu
birtakim anlagmalara imza atilmistir. Bunlar; Giindem 21 (Agenda 21) ve BM iklim
Degisiklikleri Sozlesmesi, BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, BM Collesmeyle
Miicadele Sozlesmesi olarak bilinmektedir (Sev, 2008).

Haziran 1993’de, Chicago’da yapilan Uluslararas1 Mimarlar Birligi Diinya
Kongresi’nde yap1 tasarimcilarinin ¢aligmalarini siirdiiriilebilir kalkinma g¢evresinde
yiirtitmeleri gerekliligi tizerinde durulmustur. Siirdiiriilebilirligin hem ¢evresel hem
de sosyal alanda benimsenmesi kararlastirilmistir. 1992°deki Rio Zirvesi ve1993’teki
Uluslar aras1 Mimarlar Birligi Diinya Kongresi’nin ardindan 1994 Kahire Niifus Ve
Kalkinma Konferansi, 1995’te Kopenhag Sosyal Kalkinma Konferansi, 1996



Istanbul Habitat Kent Zirvesi II ve bunlarla baglantili olarak diizenlenen Birlesmis
Milletler konferanslar1 siirdiiriilebilir kalkinmanin tim diinyada kabul gdérmesini
saglamistir. ilk olarak 1997°de Kyoto’da diizenlenen Birlesmis Milletler iklim
Degisimi Cevre Konvansiyonunda, katilimeir iilkeler tarafindan Kyoto Protokolii
imzalanmigtir. Bu protokolde hava kirliligi olusturan sera gazlarinin 2012 yilina
azaltilmast konusunda birtakim hedefler belirlenmistir. 26 agustos — 4 Eyliil 2002
tarihleri arasinda Giiney Afrika’nin Johannesburg sehrinde yapilan Diinya
Stirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nde ise 1992 BM Cevre Ve Kalkinma Konferansi
Kararlarimin Uygulanmasina Yonelik Daha Etkili Stratejiler gelistirilmistir. Bu
konferansta, dogal kaynaklarin kullanimi, yoksullukla miicadele, yoksulluk ve ¢evre

arasindaki iliskiler incelenmistir (Kimulli, 2006).

Son olarak Aralik 2009’da Danimarka’nin baskenti Kopenhag’da diizenlenen
iklim zirvesi 192 iilkeden 15 bin delegenin katilimiyla gergeklesmistir. Bu zirve
sonucunda her ne kadar baglayici etkisi bulunmasa da kiiresel 1sinmada etkili olan
sera gazi saliniminin 6nemli oranda kisitlanmasi gereginin bilimsel acidan da
desteklendigi vurgulanarak, bu ¢ercevede kiiresel sicaklik artiginin 2 dereceden daha
az olmasmi saglamak amaciyla gaz saliniminda kisitlama yapilmasi gerektigi

konusunda mutabakata varilmistir.

Cesitli tlkelerin bir araya gelerek ele aldigi konulardan ve ortaya konan
tanimlardan anlasilacagi gibi, siirdiiriilebilir kalkinma eylemi belli bir disiplin veya
bir alan ile smirlandirilamaz; yer kiiredeki canli veya cansiz her nesneyi

ilgilendirmektedir.

Siirdiirtilebilir kalkinmanin boyutu ve yontemi; kaynaklara toplumsal yapilara ve
yerel kosullara gore degiskenlik gosterebilmektedir. Buna ek olarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin stratejileri; kentsel tasarim, ekonomik gelisme ve biiyiime, ekosistem
yOnetimi, tasarim, ekolojik mimari, enerji korunumu, ve ¢evre kirliligini 6nleme gibi

cok cesitli alanlarda uygulanabilmektedir.



Siirdiiriilebilirlik kavrami her ne kadar ge¢misle bagdastirilsa da gercekte son

yillarda ortaya ¢ikan etmenler sonucu orta ¢ikmistir. Bu etmenlerden en 6nemlileri:

- Sinirli Kaynaklar, Enerji Tiiketimi ve Cevre Kirliligi
- Kentlesme ve Niifus Artist

- Saglik ve Giivenlik

- Yeni Ekonomik Kosullar

- Teknoloji Alanindaki Gelismeler olarak siralanabilir.

Siirdiiriilebilirligin enerji ve ¢evre sorunlariin ¢oziimii iizerindeki etkisi dikkate

alindiginda, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ boyutu 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar;

Ekonomik, toplumsal ve ¢evresel kalkinmadir. Her {i¢ alan kendi i¢inde belli islev ve

amaclara yonelik olsa da bazi durumlarda kismen bazi durumlarda tamamen

biitliinlesik durumdadir. Bu {i¢ alanin her alanda biitiinlesmesi ise en ideal olan

durumdur.

Toplumsal Kalkinma

- Kiiltiirel kimlik

- Yasam kalitesi

- Insansaghgi ve
giivenligi

- Istikrar, adalet ve
kolay erisebilirlik

- Tarafsizlik

- Oziirliileri
topluma
kazandirma

X/

Sekil 2.1 Siirdiirtilebilir kalkinmanin boyutlar1 (Sev, 2008).

Ekonomik Kalkinma

Saglikli biiyiime ve
kalkinma
Uretimde etkinlik
Akile1 kaynak ve
enerji kullanimi
Siirekli dongii

Cevresel Kalkinma

Ekosistem biitlinliigii
Ekolojik yapay ¢evre
Dogal ¢esitliligin
devami

Atik yonetimi
Zehirli atiklarin yok
edilmesi

Geri doniistimlii
malzeme kullanimi



2.2 Surdiriilebilir Mimarhk Kavram

“Stirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her
doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina 6ncelik veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu malzemeyi ve bulundugu
alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya

koyma faaliyetlerinin timidiir” (Sev, 2008).

Baska bir soylemle gelecegi diislinerek insa etme eylemidir. Siirdiiriilebilir
mimarlhigin gerekliliklerini yerine getiren yapilar dogal cevreye verilen zarari
minimuma indirir, konforlu ve saglikli bir yasam imkani sunar. Siirdirilebilir
mimarlik ekolojik mimarlik veya glines mimarisindeki gibi sadece giines
enerjisinden ve cografi verilerden yararlanmayip, bunlarla birlikte, enerji su,
malzeme kaynaklarinin etkin kullanimi, c¢evresel etkilerin azaltilmasi, yasam
dongiisii tasarimi, atiklarin geri kazanilmasi, insanlarin fiziksel ve psikolojik konfor

kosullarinin saglanmasi da siirdiiriilebilir mimarlik kapsamina girmektedir.

Siirdiiriilebilir mimarlik, binalarin ve altyapilarin planlanip, tasarlanip ve insa
edilmeleri vasitasiyla hammaddelerin dogadan ¢ikarilip, degerlendirilmesinden,
binalarin ve altyapilarin sokiimii ve meydana gelen atiklarin yonetimine kadar olan
genis c¢apli yapim dongiisiine siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin uygulanmasi
anlamma gelmektedir. Siirdiiriilebilir yapim, insan saghigina yakisan ve ekonomik
adaleti tesvik eden yerlesimleri meydana getirirken, dogal ve yapilasmis cevre
arasindaki uyumu yeniden saglamay1 ve siirdiirmeyi hedefleyen biitiinciil bir siirectir.

(CIB ve UNEP-IETC, 2002)

Stirdiirtilebilir mimarlik, “cevresindeki dogaya, iklim kosullarina, topluma ve
kiiltiire uyum gdsteren, tarihsel siireklilik saglayan, tiretiminde ve kullaniminda
minimum enerji tiiketen, yerel olarak elde edilip kullanim sonrasinda geri
dontistiiriilebilen malzemeler kullanan ve ekosistem i¢inde bir dongiiyii Onerebilen
mimarlik yaklasimi1” olarak tanimlanmaktadir (Karsli, 2008). Foster (2001) ise

stirdiiriilebilir mimarlig1 ““ en az ile en ¢ogu gerceklestirmek™ olarak tanimlamaktadir.
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2.3 Siirdiiriilebilir Mimarhk Ilkeleri, Stratejileri ve Yontemleri

Yapi1 yasam evresi boyunca kullanilan kaynaklar, tiiketilen enerjiler, olusan atiklar
bu giin yasamakta oldugumuz ¢evresel, toplumsal ve ekonomik sorunlar ile dogrudan
veya dolayli olarak baglantilidir. Yapim sektorii gelisimine bagli olarak bu sorunlar
da artmakta ve ekosistem iizerindeki etkisi glin gectikce hissedilmektedir.
Stirdiiriilebilir  kalkinma hedeflerine ulagmanin yolu siirdiiriilebilir mimarlik
ilkelerinin uygulanmasindan ge¢mektedir. Siirdiiriilebilir mimarligin  amaci,
yeryliziindeki canli ve cansiz 6gelerden olusan ekosistemin varligini slirdiirmesini

saglayacak ¢Oziimler ortaya koymaktir.

Bu amagla siirdiiriilebilir mimari igin belirlenen kavramsal cergeve kaynak
yonetimi, yasam dongiisii tasarimi ve insan i¢in tasarim olmak tizere ii¢ temel ilkeden
olugsmaktadir. Genis bir uygulama alanina sahip bu ilkelerin her biri kendine 6zgii bir

dizi strateji ve yontem igermektedir.

ILKELER
I
STRAT'EHLER
|
I | 1
| - Kaynak Yo6netimi Il - Yasam Dongiisi Tasarimu 111 - Insan I¢in Tasarim
T T 1
Enerjinin etkin kullanimi Yapi 6ncesi donem Dogal kosullarin korunmast
| T |
Suyun etkin kullanimi Yap1 dénemi Kentsel tasarim alan planlanmasi
| T |
Malzemenin etkin kullanim1 Yapi sonrast dénem Insan konforu igin tasarim
1
Yapi alanmnin etkin kullanimi

YONTEMLER

Sekil 2.2 Siirdiiriilebilir mimarlik igin gelistirilen kavramsal ¢ergeve (Sev, 2008).
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2.4 Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemeleri

Kiiresel enerjinin % 40’1, dogadan elde edilen hammaddelerin % 50°si ve suyun
% 16’s1 yap1 sektorli tarafindan tiiketildigi g6z Oniine alindiginda yapir malzeme
secimlerinin ekosistemimizi ne kadar etkiledigi goz ardi edilemez. Bir yapinin yasam
stiresi boyunca olusturdugu cevresel etkilerin yaklagsik % 20’si yap1 malzemelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu etkiler yap1 malzemesi {iretimi i¢in gerekli hammaddelerin
dogadan cikarilmasi, iiretim yerine tasinmasi, yapidaki yerini almasi, kullanim,
bakim, onarim ve yapi Omriinii tamamladiktan sonra yikim ve dogaya geri donme
stireglerinden olugmaktadir. Sirdirtlebilir yapi malzemesi ¢evreye ve iiretimde
tilkkenir kaynaklarin sinirlarina duyarli, hammaddeleri etkin kullanan malzemelerdir.
Geri doniistimliidiirler ve yeniden kullanilabilirler. Toksik bilesenler igermedikleri
i¢in insan sagligma zararl etkileri yoktur. Uretimi enerji ve su korunumu ilkelerine
uygun olarak gergeklestirilir. Islevlerini tamamladiktan sonra dogal gevre iizerinde

zararl etkiler olusturmazlar (Sev, 2008).

Siirdiiriilebilir bir yap1 tasarimi ile baglantili olarak malzeme ve {irlin se¢imi
tasarimin ayrilmaz bir pargasidir. Fakat malzemenin ve {irlinlerin ne seviyede
stirdiiriilebilir oldugunu belirlemek olduk¢a karmasik bir siirectir. Bu nedenle
malzeme ve Uriinlerin  siirdiiriilebilir ~ 6zellikleri g6z  Oniine  alinarak
degerlendirilmelidir. Malzemelerin siirdiiriilebilirlik agisindan etkinligini belirlemede

dikkat edilecek hususlar asagida belirtilmistir:

- Yap1 malzemesi geri doniistiiriilebilir / yeniden kullanilabilir olmalidir.
- Yap1 malzemesi enerji etkin malzeme olmalidir.

- Yap1 malzemesi hammadde kaynagini korumalidir.

- Yap1 malzemesi yerel kaynaklardan elde edilebilmelidir.

- Yapi malzemesi dayanikli ve uzun dmiirlii olmalidir.

- Yap1 malzemesi prefabrikasyon / modiiler iiretime uygun olmalidir.

- Yap1 malzemesi su korunumu saglamalidir.

- Yap1 malzemesi yiiksek 1s1sal performansa sahip olmalidir.

- Yap1 malzemesi minimum atik olusturmalidir.



BOLUM UC
YAPI MALZEMESI OLARAK “CELIK”

3.1 Celigin Tarihsel Gelisimi

Mimarlikta demirin kullanimi M.O. 6-7. yiizyillara kadar uzanmasina ragmen iki
yiizy1l dncesine kadar sadece esya ve silah yapiminda kullanilmistir. Antik yunandan
baslayip 15-16. yiizyillara kadar yapilarinda tas bloklarini birbirine baglamak igin
metal kenet ve pim olarak kullanilan demir, 15-16. ylizyillardan 18. yilizyilin sonuna
kadar olan ikinci donemde ise yalnizca baglayici olarak degil, bagka malzemelerle
elde edilemeyen kemer ya da tonoz gibi striiktiirel elemanlarin ¢ekme kuvvetlerini
karsilayan demir gergi ¢ubuklar1 olarak kullanilmistir. 18. yiizyila gelindiginde ham
demir {iretiminin baslamasi ile birlikte demir yap1 malzemesi olarak kullanilmaya

baslanmugtir.

Sekil 3.1 Coalbrookdale Képriisii, 1778, ingiltere (GreatBuildings.com)

12
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Demir kullanilarak insa edilen ilk miihendislik yapilar1 kopriilerdir ve bu ¢elik
yapilar da kullanilan ilk malzeme basing dayanimi yiiksen ancak ¢ekme dayanimi
diisik olan fonttur. Ingiltere’de Severn nehri iizerinde yer alan Coalbrookdale
Kopriisii font kullanilarak yapilan ilk kopridiir. 1778 yilinda yapildig: diisiiniilen ve
giintimiizde hala kullanilan koprii, kemer bigimindeki striiktiirii ile yaklasik olarak 30

metre agiklik gecmistir (Eren, 2007).

Fontun ¢ekme dayaniminin diisiik olusu, daha kaliteli ¢elik arayisini baslatmis ve
1784 yilinda pudlalama metodu ile iyi kalitede dovme c¢elik liretimi gerceklesmistir.
Uretilen dévme celik ile dolu govdeli ana kirisli kopriiler insa edilmistir. 1846
yilinda Ingiltere’de insa edilen Britannia kopriisii 140 m agiklik gecerek demir
malzemenin genis agikliklar1 gecebilme giiciinii gostermistir. Sanayi Devrimiyle
birlikte ¢elik yapilarda kullanim ihtiyaclar dogrultusunda gelismistir. Ayrica kaynakli
birlesimlerin yapisal alanda kullanilmaya baslamasiyla ¢elik yapilardaki gelisme
daha da artmistir. 18. yiizyilda demir, 6zellikle tiyatrolar, depo vb. binalarin ¢ati
elemanlarinda kullanilirken, bunu takip eden 19. yiizyilinin ilk yarisinda fabrikalar,
demiryolu istasyonlar1 gibi endiistri yapilarmin striiktiirlerinde uygulanmaya

baslanmistir (Eren, 2007).

Sekil 3.2 St. Pancras Istasyonu, 1867, Ingiltere (Wikipedia.org)
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Ulasimin 6nem kazanmasi ve buna bagl olarak demir yollariin gelisimi, yeni bir
yapt tipi olan demiryolu istasyonlar1 ve gar yapilarmi 19 yiizyilda karsimiza
cikarmaktadir. Bu yapilarda islevsel gereklilik sonucu farkli ¢oziim yontemleri ve
farkli malzeme kullanmaya yoneltmistir. Ozellikle bu yapilarda, birden fazla
platformunu kapsayan yeterli derinlik ve genislikte alanlara olan ihtiyacgtan dolay1 o

donemlerde kopriilerde kullanilan makas ve kafes sistemler istasyon yapilarinda

kullanilmaya baslanmistir.

= 7 - e o e et W

Sekil 3.3 Crystal Palace, 1851, ingiltere (Wikipedia.org)

19 yiizyilin ikinci yarisindan sonra gelisen teknoloji ve bunlart sergileyecek
mekanlara olan ihtiya¢ giderek artmistir. Bunun sonucu olarak ¢elik yap1 elemanlar
endistri sergilerinde de kullanilmaya baglamistir. 1850 ‘de Joseph Paxton tarafindan
tasarlanan Crystal Palace o donemde yapilan yapilar arsinda en genis aciklik
gecebilen yapir olmustur. 70.000 m2’lik bir alana insa edilen Sergi binasi hizli

kurulup, sokiilebilecek sekilde tasarlanmstir.
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Yine ayni donemde 1887 — 1889 yillar1 arasinda Fransa’da insa edilen 300 m
yiiksekligindeki Eiffel Kulesi BU diinyanin en giizel mimari yapilarindan biri olarak
kabul edilmektedir.

.......

Sekil 3.4 Eiffel Kulesi, 1889, Fransa (Library of Congress)

Yiiksek yapilarin gelik iskeletindeki gelisim uzun bir siireci kapsar. Haddeli I
profiller 1845’1 yillarda yap:r iskeletinde kullanilmaya baslanmistir. Celik kirisli
doseme yliksekliginin azalmasi ve daha fazla yiik tasimasi kat ytliksekliginin artmasi
acisindan onem tasimaktadir. Yiiksek yapilara olan gereksinim ve kisa zamanda ¢ok
sayida bina yapilmasini gerektirmistir. Onceleri yapiy1 olusturan iskelet sistemde
dokme demir kullanilirken bu donemde dékme demir yerini ddvme demir ve gelige
birakmistir. Masif ve agir duvarlar igerisine yerlestirilen celik ¢erceveler yerlerine
yapimi daha hizli ve daha hafif celik sistemli yapilar yapilmaya baslanmistir.
Cephelerdeki masif kagir kaldirilmasi ile binanin daha ¢ok dogal 1s1k almasi
saglanmistir. 1920’lerde g¢elik yapilardaki temel sistemlerindeki gelismeler,
asansoOriin yliksek yapilarda kullanimi, giydirme cephe sisteminin gelisimi ve diger
teknik ve bilimsel gelismeler cesitli yiiksekliklerde c¢ok sayida celik striiktiirlii
yiiksek yap1 yapilmasina olanak vermistir (Eren, 2007).
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Sekil 3.5 Flaitron Binasi, 1890, A.B.D. (Wikipedia.org)

Ikinci Diinya Savas’indan sonra, ¢elik yap1 elemanlar1 ¢cok katli ticaret yapilari,
endiistriyel yapilar, okullar, hastaneler gibi ¢ok farkli islevleri olan binalarda
uygulanmaya baslanmistir. Giliniimiizde ise gelisen teknoloji ve yeni yapim
yontemleri ile ¢elik yapt malzemesi hemen her alanda karsimiza cikmaktadir.
Bilgisayar da bu alandaki 6nemli gelismelerden birisidir. Bilgisayarlar yardimi ile
daha hizl1 ve daha dogru striiktiirel analizler yapilarak tasarimciya genis se¢enekler

sunulmaktadir.

Sekil 3.6 Hearts Tower, 2006, A.B.D.
(Constructalia, The Steel Construction Website)
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3.2 Celigin Yapisi

Celik; ana maddesi demir olan ve bilesiminde % 2’den az oranda karbon (C)
iceren, mekanik direnci yliksek, mekanik olarak islenebilen bir demir - karbon
alagimidir. Cesitli mekanik ve 1sil islemler sonucu istenilen sertlik diizeyine
getirilebilir. Yapisinda bulunan karbon miktar1 ¢eligin karakteristik 6zelligini

belirler.

Demir, yeryliziinde en ¢ok bulunan metaldir ve yeryiiziiniin yaklasik olarak % 4,5
unu olusturur. Dogada demir cevheri serbest halde bulunmaz. Yapisinda yiiksek
oranda karbon (C), fosfor (P), kiikiirt (S) ve silisyum (Si) icermektedir. Dogada
bulunan demir cevheri yiiksek firinda kok komiirii ile yakilip ergitilerek igerisinde %
3-5 oraninda karbon (C) bulunan ham demir elde edilir. Elde edilen ham demir sekil
degistirmeye ve kaynaklanabilmeye uygun degildir. Bu nedenle ham demir iglenerek
kullanilan yontem ve katki maddelerine bagl olarak dokme demir veya ¢elik tiretilir.
Kupol firinda iiretilen dokme demir yaklasik olarak % 2-4 oraninda karbon (C)
icermektedir. Celik ise Siemens — Martin, Elektrik Arki, Oksijen Ufleme gibi
yontemlerle elde edilirken icerigindeki karbon (C) miktar1 % 0,16 — 0,20 oranlar

arasindadir.

oksijen lansi

curuf

firn ' celik
kaplamasi

Sekil 3.7 Bazik oksijen yontemi (Diindar, 2006)
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su sogutmali
paneller

karbon
elektrot

curuf bosaltma

celik kapagi
celik
bosaltma refrakter
vanasi ocak
kepce
(ladle) hidrolik
ayak

Sekil 3.8 Elektrik ark firin yontemi (Diindar, 2006)

Isil Islem sirasinda eriyik hale gelmis ¢eligin biinyesinde istenilenden fazla
miktarda oksijen veya oksijen bilesikleri bulunur. Bu haldeki celige gazi alinmamis
celik denir. Bu gazlar her seferinde Ongoriilen bir ergitme yontemi yardimiyla
azaltilir. Genelde eriyik hale gelmis ¢eligin biinyesine aliminyum (Al), Silisyum (Si)
gibi oksijene olan egilimi yiliksek maddeler eklenerek 1s1l islem sirasinda bilesimde
bagil durumda olan oksijenin ¢oziilerek serbest kalmasi saglanir. Bu ¢elige ise gazi
alinmis ¢elik denir. Bu celikte kiikiirt ve fosforun yogunlastigi yerler (yigilma

bolgeleri) daha az olustugundan islenme bakimindan daha elverislidir.

Celik, ozel firinlarda eritilip elde edilmek istenen ¢elige uygun katki maddeleri
eklendikten sonra kaliplara dokiiliir. Kaliplara dokiilen gelik kor dereceye kadar
isitilir ve haddeden gegirilerek istenilen sekil verilir. Celik kristal bir malzeme
oldugundan biinyesindeki hava bogluklari haddeleme islemi sirasinda kapanmakta ve

malzemenin mukavemet ve siineklik 6zellikleri iyilesmektedir.

Yap1 sektoriinde metal malzemeler arasinda en ¢ok demir ve celik
kullanilmaktadir. Celik, bir demir karbon alasimi olup; saglamhigi, sertligi,
islenebilirligi, hafifligi, yiiksek ¢cekme ve kopma direnci ile demirden ¢ok daha genis
bir alanda kullanilir. Yapida kullanilacak yeri ve islevine gore istenilen celigin

karakteristigi de degismektedir. Demirin %0,16 — 0,20 oranlarinda karbon (C) ile
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birlesmesiyle elde edilen celige; sertligini, mukavemetini ve korozyon direncini
arttirmak, asinma direnci kazandirmak ve manyetik 6zelliklerini gelistirmek amaci
ile fakli maddeler ilave edilebilir. Asagida bazi ¢elik bilesenleri ve ozellikleri

verilmistir:

Karbon (C): Celigin sertligini ve mukavemetini arttirir. Gereginden fazla
kullanildigr durumda kaynaklanabilme ve sekil degistirme Ozelliklerini azalttig1 icin
belli oranda kullanilmasi gerekmektedir. Yapilarda kullanilan celiklerde carbon

alasimi % 0,16 - % 0,20 arasindadir.

Manganez  (Mn):  Celigin  mukavemetini  arttirarak  doviilebilme ve
kaynaklanabilme 6zelliklerini gelistirir. Ayrica asinma ve paslanmaya karsi direng

kazandirir.

Silisyum (Si): Celigin mukavemetini, kaynaklanabilme 6zelligini ve paslanmaya

kars1 direncini arttirir.

Bakwr (Cu): Celigin siinekligini ve korozyona kars1 direncini arttirir.

Aliiminyum (Al): Celigin darbeli kuvvetlere kars1 direncini arttirir. Ayrica fosforun

zararli olan etkisini azaltir.

Nikel (N): Celigin mukavemetini ve plastikligini arttirir.

Krom (Cr): Celigin korozyon ve siirtiinmeye kars1 direncini arttirir.

Genel olarak bakacak olursak celikler;

- Biinyesinde bulunan karbon ve alagimlara gore,
- Uretim yontemlerine gére,

- Uriin sekillerine gore,

- Kullanim yerlerine gore,

- Dayanikliligina gére siniflandirilabilir.



20

3.3 Bashca Kullanilan Celik Profil Tiirleri

Celik yapilarin ana bilesenlerini hadde mamulleri olusturmaktadir. Yapilarda
kullanilan farkli kesitlerde olan hadde profiller bulunmaktadir. Bu profiller agik ve

kapal1 profiller olmak {izere iki grupta incelenebilir.

3.3.1 Agik Profiller

Yap striiktiiriinde diisey ve yatay yapi bileseni olarak kullanilan agik profiller I,
H, U, T ve L kesitlerindedir.

1— Profiller:

IPE: Tabanlar1 dar ve orta genislikte olan profiller arasinda bulunan, i¢ ylizeyleri
de paralel olan profillerdir. Yiksekligi 80-600 mm, taban genisligi 46-220 mm
arasinda degismektedir.

IPN: Tabanlar dar, i¢ yiizeyleri egimli olan profillerdir. Yiiksekligi 80-600 mm,
taban genisligi 42-215 mm arasinda degismektedir. Yiksekligi genigliginden fazla

olup egilme elamanlar1 i¢in uygundur.

H — Profiller:

HEA: Tabanlar genis, i¢ yiizeyleri paralel, hafif seri profillerdir. Yiiksekligi 96-
990 mm, taban genisligi 100-300 mm arasinda degismektedir.

HEB: Tabanlar1 genis, i¢ ylizeyleri paralel olan standart seri profillerdir.
Yiiksekligi 100-1000 mm, taban genisligi 100-300 mm arasinda degismektedir.

HEM: Tabanlar1 genis, i¢ ylizeyleri paralel agir seri profillerdir. Yiiksekligi 120-
1008 mm, taban genisligi 106-302 mm arasinda degismektedir.

HD: Tabanlar1 genis, et kalinliklar fazla olan profillerdir. Tasiyic1 sistemde kolon
olarak kullanilirlar. Yiiksekligi 260-399 mm, taban genisligi 260- 301 mm arasinda
degismektedir.

HL: Ekstra taban genisliginde tretilen profillerdir. Yiksekligi 921-1100 mm,
taban genisligi 400-420 mm arasinda degismektedir.
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U — Profiller:

U: Taban dis ylizeyleri birbirine paralel, i¢ yiizeyleri egimli U bi¢ciminde olan
profillerdir. Yiiksekligi 40-65 mm, taban genisligi 20-42 mm arasinda degismektedir.

UPE: Taban dis yiizeyleri birbirine paralel ve en-kesiti U big¢iminde olan
profillerdir. Yiiksekligi 80-400 mm, taban genisligi 50-110 mm arasinda
degismektedir.

UPN: Taban dis yiizeyleri birbirine paralel, i¢ yiizeyleri egimli U bi¢iminde olan
profillerdir. Yiiksekligi 50-400 mm, taban genisligi 38-110 mm arasinda
degismektedir.

Kosebentler:
Enine kesiti L bi¢iminde, kenarlar1 birbirine dik olan profillerdir. Esit kenarli veya
cesitkenarl1 olarak iiretilmektedir. Esit kenarli profillerin kesit 6l¢iileri 20-250 mm,

cesitkenarli profillerin kesit dlgiileri 100-200 mm arasinda degismektedir.

T — Profiller:
Enine kesiti T bi¢ciminde olan profillerdir. Asik, mertek, kirig gibi ¢at1 elemanlari
yapiminda kullanim alani bulurlar. Yiikseklikleri 30-80 mm, Taban genislikleri 30-

80 mm arasinda degismektedir.

3.3.2 Kapali Profiller

Yapr striiktiiriinde diisey ve yatay yapi bileseni olarak kullanilan kapali profiller

kutu ve boru profiller olmak iizere ikiye ayrilir.

Kutu Profiller:
Icleri bos kare ve dikdortgen kesitli profillerdir. Kare kutu profillerin boyutlari 40-
400 mm, dikdortgen kutu profillerin boyutlar 50-400 mm arasinda degismektedir.

Boru Profiller:
Icleri bos dairesel kesitli profillerdir. Boru profiller ¢aplar1 @ 38 mm-600 mm

arasinda degismektedir.



Tablo 3.1 Baslica kullanilan gelik profil tiirleri
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Sekil Profil Min./Max Boyutlar (h x b) Agirhik (kg/m)
IPE IPE 80 (80 x 46 mm) 6.0 kg/m
IPE IPE 600 (600 x 220 mm) 122.0 kg/m
IPN PN 80 (80 x 42 mm) 59kg/m
IPN 600 (600 x 215 mm) 199.0 kg/m
IPN

—_— HEA HEA 100 (96 x 100 mm) 16.7 kg/m
HEA 1000 (990 x300 mm) 272.0 kg/m
HEB HEB 100 (100 x 100 mm) 20.4 kg/m
'_HE_ HEB 1000 (1000 x 300 mm) 314.0 kg/m
=== HEM HEM 100 (120 x 106 mm) 41.8kg/m
HEM 1000 (1008 x 302 mm) 349.0 kg/m
e s HD HD 260 (260 x 260 mm) 93.0 kg/m
HD HD 400 (399 x 301 mm) 314.0 kg/m
HL HL 920 (921 x 420 mm) 387.0 kg/m
HL 1100 (1100 x 400 mm) 390.0 kg/m

—
U U 40 (40 x 20 mm) 2.65 kg/m
L U 65 (65 x 42 mm) 7.09 kg/m
UPE UPE UPE 80 (80 x 50 mm) 7.90 kg/m
- UPE 400 (400 x 115 mm) 72.20 kg/m
UPN UPN 50 (50 x 38 mm) 5.59 kg/m
L UPN 400 (400 x 110 mm) 71.80 kg/m

UPN
RRW RRW 40 x 40 (40 x40 mm) 44%g/m
RRW 400 x 400 (400 x 400 mm) 191.0 kg/m
RRW RRW RRW 50 x 30 (50 x 30 mm) 4.4 kg/m
O RRW 400 x 200 (400 x 200 mm) 141.0 kg/m
ROR ROR 38 (38 mm) 2.0 kg/m
ROR ROR 600 (600 mm) 114.0 ke/m
L L20x 20 (20 x 20 mm) 0.9 kg/m
L L 250 x 250 (250 x 250 mm) 128.0 kg/m
L L 100 x 65 (100 x 65 mm) 8.8 kg/m
L L 200 x 100 (200 x 100 mm) 33.7kg/m
T T T30 (30 x 30 mm) 1.8 kg/m
T 80 (80 x 80 mm) 10.7 kg/m
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3.4 Yapisal Celik Kalite ve Sembolleri

Yapilarda kullanilan ¢elikler vasifli ¢elik olup iiretimindeki kalite ve Olgiiler bir
takim standartlara uygun olusturulmaktadir. Celik cinsleri genel olarak akma
dayanimlar1 ve imalat sekillerine baglh olarak siniflandirilirlar. Celigin icerigindeki
karbon miktar1 ¢eligin karakteristigini belirlemektedir. Ayrica, ¢elige farkli maddeler
ilave edilerek ve farkli sicakliklarda isleyerek celigin mukavemet, siineklik,

kaynaklanabilirlik, islenme 6zelligi ve korozyona olan direnci gelistirilebilir.

Celik standartlari iilkeden iilkeye farklilik gostermekle beraber bugiin Avrupa’da
“EN 10025 : 2004” yapisal celik standartlar1 uygulanmaktadir. Bu standarda gore
yapilarda kullanilan yapisal ¢eliklerin kalite sembol ve agiklamalarini gosteren tablo

asagidaki gibidir:

Tablo 3.2 Yapisal ¢elik kalite, sembol ve anlamlar1

— = Steiiltiivel G elik +l Term om ek anik [ glem e
S MeesKeke e
EXX Iin. Akma Dayanimi (hpa) +AR Tglenmis
| EN 10025-2: 2004 § 355 o+ Z35 +M i

mit, 27 ] Min. 40] Sicaklik OC
IR KR 20
1o K 0 215 %15 Vizey Alam Azaltma
12 k2 -20 Z25 %25 Viizey Alam Azaltma
Z35 %35 Vizey Alam Szaltma

1L Dragiik Sicakhktaf;leme "

3 EN 1lo025-2: 2004 S 355 DML
LI Term om ekanik Isleme _—— —T-r
H Standartf;leme

L Atm osferik Korozyon Ditenci
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3.5 Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Celik Yap1 Malzemesi

Stirdiiriilebilir yapilar; yasam dongiileri boyunca (yap1 6ncesi — yap1 dénemi- yapi
sonrasi donem) yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina 6ncelik veren, enerjiyi,
suyu, malzemeyi ve bulundugu alanmi etkin kullanan yap1” olarak tanimlanabilir.
Yapilarin siirdiiriilebilir  6zelliklere sahip olup olmadigmi belirleyen 6nemli
faktorlerden biriside uygun malzeme se¢imidir. Bu kapsamda ele alinan celik yap1
malzemesinin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri ¢evresel, ekonomik ve toplumsal yonden

olmak tizere 3 baslik altinda incelenebilir.

3.5.1 Cevresel Yonden Celigin Avantajlart

Yapim i¢in gerekli ham maddenin kaynagindan ¢ikarilmasi, enerji ve dogal
kaynaklarin kullanimi, yapim faaliyetleri, kullanim, bakim, onarim ve yapinin faydal
Omriinii tamamlayip yikilmasina kadar gegen siirecte olusan c¢evresel etkiler yapinin
cevresel performansini 6nemli Ol¢lide etkilemektedir. Yap1 malzemesinin liretimi
sirasinda dogal kaynaklar1 ne 6l¢iide tiikettigi, geri doniistiiriiliip dontistiiriilemedigi,
yeniden kullanilip kullanilamadigi, dayanikliligi gibi 6zellikleri yap1 malzemesinin
cevresel yonden avantajlarini belirler. Celik yapt malzemesinin siirdiiriilebilirlik

kapsamindaki avantajlar1 asagidaki gibidir:

Celik geri doniistiiriilebilir bir malzemedir. Y apisal celiklerin %86’s1 kalitesinden
bir sey kaybetmeden geri dontstiiriilebilmektedir.. Celigin manyetik 6zellikte olmast
onu diger atik materyallerden kolayca ayrilmasina yardimci olur. Hurda ¢elik geri
dontistiirtildiigiinde; enerjinin %74 ve hammaddenin %90 korundugu, su tiiketiminin
%40 azaltildigi, atik su kirlenmesinde %76, hava kirlenmesinde %86 ve maden

atiklarinda %97 oraninda azaldig: belirlenmistir. (Oztiirk, 2004)

Celik yeniden kullanilabilir. Celigin yeniden kullanilabilirligi hem iiretim hem de
yapisinda bulundugu yapinin yasam siiresince gecerlidir. Celik yap1 {irtinleri ile bu
irlinlerin birlesim yontemlerindeki prefabrikasyon ve standartlagsma ¢eligin yeninden

kullanilabilir 6zelligini arttirmaktadir. Yeniden bir malzeme iiretmek yerine kiiglik
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degisikliklerle mevcut malzemenin yeniden kullanilmasi dogal kaynaklari korudugu

gibi atik olusumunu da azaltmaktadir.

Yapisal Celik Urainleri

)

& } ”n 50 -100 Y1
ekirik Arl mni&ﬁ/ .".

P,

¢

Sekil 3.9 Celigin yasam dongiisii (Constructalia, The Steel Construction Website)

Celik enerji etkin bir malzemedir. Celik malzemenin olusum enerjisi her ne kadar
yiiksek olsa da ¢elik malzemenin geri doniistiiriilebilmesi, yeniden kullanilabilmesi,
dayaniklilig1, uzun 6miirlii olmasi, yiiksek 1sisal performansi onun enerji etkinligini
arttirmaktadir. Celik sayesinde daha esnek bir sekilde tasarlanan yapilar dogal 151k ve
dogal havalandirman maksimum seviyede yararlanabilmekte, yapinin kullanimi

stiresince harcadig1 enerji miktarin1 da minimum seviyeye diisirmektedir.

Celik dayaniklhi bir malzemedir. Celik yap1 malzemesinin dayaniklilig1 sayesinde
daha az malzeme kullanarak daha genis agikliklar gegilebilmektedir. Bu sayede daha
esnek i¢ mekan tasarimlart gergeklestirilebilmektedir. Giinlimiizde gelisen
teknolojiler ile daha dayanikli, daha kii¢iik en kesitli ayn1 zamanda daha hafif iiriinler
elde edilebilmekte boylece yapinin toplam yiikii azaltilmaktadir.

Celik uzun Omiirliidiir. Celik metalik yapisindan Otiirii ¢evresindeki kimyasal ve
elektrokimyasal etkiler sonucu korozyona maruz kalir. Urerim esnasindaki celige
cesitli alasim elementleri (krom) katilarak, Uretim sonrasinda ise metalik (ginko)
veya metal olmayan kaplamalar (boya) kullanilarak ¢eligin yangina ve korozyona
kars1 direnci arttirillir. Az bir bakim gideri ile c¢elik yapilarin kullanim siireleri

kolayca uzatilabilir.
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Sekil 3.10 Manchester Civil Justice Centre, 2007, Ingiltere (Tata steel construction)

Celik prefabrikasyona uygundur. Celik yap1 elemanlari modern iiretim yontemleri
ile standart Olciilerde iiretilmektedir. Bundan dolayr malzemenin yapim siiresince
daha az atik iiriin olugmakta ve yapinin ¢evreye verdigi zarar azaltilmaktadir. Yap1
bilesenlerinin prefabrik olmasi yapim siiresini de azaltmaktadir. Bu sayede cevreye
verilen olumsuz etkiler minimum seviyeye indirmektedir. Celik yap1 malzemesinin
prefabrik olusu daha fazla yapi bileseninin bir arada yap1 alanma ulagstiriimasini

saglamakta ve bu sayede ulagim giderlerini azaltmaktadir.

Celik esnek bir malzemedir. Celik yapt malzemesi kullanilarak yapilmis bir yap1
kolay ve ekonomik bir sekilde ihtiya¢ degisikliklerine uyum saglar. Celik yap1
yikilmak yerine yatay ve dikey yonde uzayarak minimum bozulma ile kullanici
gereksinimlerini karsilayabilecek duruma gelebilir. Celik yapilar; ¢elik malzemesinin
yapisindan kaynaklanan esneklik ve uyumluluk sayesinde yapim sistemindeki kiigiik
degisimler ile yeniden kullanilabilmekte ve bu sayede kaynak tliketimi yliksek

oranda azaltilmaktadir.
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Sekil 3.11 Celik striiktiir sistemi (Constructalia, The Steel Construction Website)

Celik hizli ve kolayca uygulanabilir / sokiilebilir. Celik prefabrik sistemde olan
basarisi, yapmin hizli ve kolay bir sekilde insa edilmesini ayn1 zamanda hizli ve
kolay bir sekilde sokiilmesini saglamistir. Ayrica ¢eligin geri doniisebilir ve yeniden
kullanilabilir 6zellikte olmasi malzeme degerini arttirmakta ve yeni sistemlerin

gelisimini hizlandirmaktadir.

Celik yiiksek 1sisal performansa sahiptir. Bir yapmin kullanim siirecindeki
aydinlatma, havalandirma ve 1sitma enerjileri o yapmin olusum enerjisinden
%80’den daha fazladir. Enerji tliketiminin biiylik orani yapiin 1s1 kontroliinden
kaynaklanmakta, dogru bir sistem ile bu tiikketim biiyiik 6l¢lide diisiiriilmektedir. Bir
yapint 1s1 kaybinin %35°1 duvarlardan, % 20’si ¢atidan, %20’si dosemeden, % 15
zeminden ve % 15 pencerelerden kaynaklanmaktadir. Celik yapilarin duvarlarinda
celik striiktiire biitlinlesik olarak uygulanacak bir dis yalitim sistemi veya ¢ift cephe

sistemi, catisinda uygulanacak sandvi¢ panel sistemi 1s1 kopriilerini keserek yapinin
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1sin1 kaybint onlemektedir. Ayrica 6zellikle yaz aylarinda gelik giines kiricilar ile

istenmeyen giines 1s1nimlar1 engellenerek yapinin ekstra 1sinmasi engellenmis olur.

Cat1 % 20

Pencere % 15
Doseme % 15

Duvar % 35

Zemin %

Sekil 3.12 Yapilarda 1s1 kopriileri (Constructalia, The Steel Construction Website)

Celik su korunumu saglar. Celik yapilar g¢elik yap1 bilesenlerinin kaynak perg¢in
veya bulon vasitasi ile birlesmesinden olustugundan geleneksel yapim sistemlerine

oranla daha fazla su etkinligine sahiptir.

Celik minimum atik olusturur. Celik yap1 elemanlar1 fabrika ortaminda bilgisayar
kontrollii hassas prefabrikasyon teknolojileri ile iiretildikleri i¢in {iretim esnasinda

minimum malzeme zayiat1 ger¢ceklesmektedir.

Celik teknolojik gelisimlere kolay entegre olur. Bilgisayar destekli tasarim, iiretim
teknolojilerindeki gelisme ve bu teknolojilere hizli bir sekilde erisebilinmesi ¢elik
malzemenin siirdiiriilebilir 6zelliklerine olumlu katkida bulunmaktadir. Celigin
tiretim evresinde Bazik Oksijen Firini yerine daha diisik CO2 emisyonuna sahip
Elektrik Ark Firmlarimin kullanimi, haddeleme evresinde yeni sistemler yardimiyla
yapisal ¢elik liriinlerine yiiksek dayanim, siineklik ve miikemmel kaynaklanabilirlik

Ozellikleri saglayan yeni haddeleme sistemleri bu kapsamda sayilabilir.
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Sekil 3.13 Celik iiretim asamas1 (Isdemir.com)

3.5.2 Ekonomik Yonden Celigin Avantajlar

Bir malzemenin yap1 oncesi donem, yap1 donemi ve yap1 sonrasi donemlerinde
gerektirdikleri toplam maliyetler o malzemenin ekonomik ydnden avantajlarin
belirlemektedir. Bu kapsamda ¢elik yap1 malzemesinin ekonomik yonden avantajlar

asagidaki gibidir:

Celik yapilarda enerji tasarrufu saglar. Celik striiktiirlii yapilar yiiksek dis yalitim
teknikleri sayesinde 1s1 kaynakli maliyetleri, genis cam yiizeylere imkan taniyarak

aydinlatma kaynakli maliyetleri biiyiik oranda azaltmaktadir.

Celik malzeme tasarrufu saglar. Celigin mekanik dayanimi diger malzemelere
gore daha fazladir. Bu nedenle aymi 6zelliklere sahip daha ince kesitli elemanlar

kullanilabilir.
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Celik hammadde kaynagini korur. Celigin geri donistiiriilebilirligi ve yeniden
kullanilabilirligi ham maddenin kaynagindan ¢ikartilmasi ¢ikartilan hammaddenin
iretim tesislerine ulastirilmasi1 ve bu tesislerde islenmesi sirasinda ortaya g¢ikan

maliyetleri biiyiik oranda azaltmaktadir.

Sekil 3.14 Hurda gelik tirtinler (Constructalia, The Steel Construction Website)

Celik ilk yatirim maliyetini azaltir. Celik yapi elemanlar1 fabrika ortaminda
yiiksek prefabrikasyon teknikleri ile hazirlandiklari i¢in montajlari hizlidir. Kisa

stirede uygulandiklari i¢in ilk yatirim maliyetleri azalmaktadir.

Celigin bakimi kolaydir. Celik yapt malzemesi ekstra bir bakim maliyeti
gerektirmez. Yasam evresi boyunca belli araliklarla korozyon ve yangina karsi alinan

onlemlerle fazla maliyet gerektirmeden bakimi yapilabilir.
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3.5.3 Toplumsal Yonden Celigin Avantajlart

Bir malzemenin siirdiiriilebilir olmasi o malzemenin sadece c¢evresel veya
ekonomik avantajlari ile smnirl degildir. Bir malzemenin siirdiiriilebilir bir malzeme
olarak tanimlanabilmesi i¢in o malzemenin insan ve insan sagligi iizerinde olumlu
etkileri olmast gerekmektedir. Bu kapsamda celik yapt malzemesinin toplumsal

yonden avantajlar1 asagidaki gibidir:

Celik dogal aydinlatma ve gorsel konfor saglar. Celik yiikksek mukavemeti
sayesinde i¢ mekanlara yeteri kadar giin 15181 girmesini saglayarak kullanict

iiretkenligi ve memnuniyetinin artmasinda énemli rol oynar.

Celik toksik, zehirli gaz yaymaz. Celik yap1 malzemesi dogal bir iiriin oldugu ve
tiretiminde herhangi bir kimyasal islemden ge¢medigi i¢in insan sagligina zararli

degildir.

Celik giivenli ¢alisma ortami sunar. Celik yapt malzemelerinin fabrika
ortamlarinda iiretilmeleri ¢alisanlar icin daha giivenli, saglikli, kaliteli ¢alisma ortami

saglamaktadir.

Celik istenmeyen giiriiltiileri azaltir. Celik yap1 malzemesinin prefabrik
sistemlerde iiretilebilmesi yapim hizini arttirarak yapim siiresinde meydana gelen

giiriiltii kirliligini azaltmaktadir.



BOLUM DORT

SURDURULEBILIR CELIK YAPI ORNEKLERI

4.1 Barajas Havalimam — Madrid, ispanya

Tablo 4.1 Barajas Havalimani proje bilgileri

Mimar Richard Roger Partnership + Estudio Lamela
Kullanim Amaci Havalimani

Yapim Yih 1997-2005

Alan 1.158.000 m”

Maliyet 1.238.000.000 €

Tasiyic1 Sistem Celik + Betonarme

Anahtar Kelime Cevreyle Biitlinlesme, Enerji, Esneklik

Sekil 4.1 Barajas Havalimani genel goriiniim (Rogers Stirk Harbour + Partners)

1993 yilinda hizmete giren Barajas Havalimani giiniimiize kadar ¢esitli
eklemelerle birgok kez genisletilmistir. 90’11 yillara gelindiginde ise ilizerine gelen
yiikii kaldiramamaya baslayan hava limanin1 i¢in yeni terminal binasi, ek havalimani
ve iki yeni ugak pisti yapilmasina karar verilmistir. Projenin isvereni olan Ispanya
Ulusal Havalimanlart Amirligi (AENA), s6z konusu eklemeler i¢in 1997 yilinda
uluslar aras1 bir yarisma agilmis ve yarigmayi Richard Rogers Ortakligi, Estudio

Lamela ve iki miihendislik firmasi tarafindan olusan sirketler birligi kazanmastir.

32
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Avrupa’nin en biiylik yapilarindan biri olan havalimani; Otopark, Terminal
Binasi ve Uydu Bina (Yeni Terminal Binasi) olmak iizere 3 ana yapidan
olusmaktadir. Uluslar arast ya da Shengen (Avrupa Birligi Ulkeleri Arasinda)
uguslara hizmet verecek olan terminal binast 470.000 m” alana sahip olup alt1 kattan
olusmaktadir. Kuzey-Gliney yoniinde uzanan ve maksimumda 1.142 m uzunluga
ulasan yan yana ii¢ birimden olusan terminal binasi kanyon adi verilen dogal 1s1k ile

aydinlatilan mekanlarla birbirine baglanmaktadir.

TERMINAL BINASI

O C_] @

:U .
W W

UYDU BINA (YENI TERMINAL BINAST)

Sekil 4.2 Barajas Havalimani vaziyet plani (Hesse, 2008)

Uydu Binasi toplam 315.000 m® alan sahip olup terminal binasindan 2 km
uzaklikta ve iki ucak pisti arasinda bulunmaktadir. Bu bina barajas havalimaninin
ulusal, uluslararasi ve shengen uguslara hizmet verecek olan bolimiidiir. Terminal
binasi ile ayni konsepte ve ihtiyaca gore kapasitesi arttirilabilecek esneklikte
tasarlanmig olan uydu binasi 927 m uzunlukta ve tek kanyondan olugsmaktadir.
Terminal binasi ile uydu binasi arasinda ugus pistleri bulunmasindan dolay1 iki bina

arasindaki baglant1 yer altindan gecen otomatik tastyicili tiinelden saglanmaktadir.
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Otopark ise toplam 309.000 m” alana sahip olup yaklasik 9000 ara¢ kapasitesine
sahiptir. Otoparka ulasim c¢evre yolundan 6 bagimsiz ulasim modiili ile terminal

binasindan ise 2 yaya kopriisii ile saglanmaktadir.

Y e
Ao

Sekil 4.3 Barajas Havalimani ¢at1 Ortiisti (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Barajas Havalimani tasarim konseptini olusturan ¢evreyle biitiinlesme, islevsellik,
enerji korunumu ve esneklik gibi dort temel ilke yapimin en 6nemli siirdiiriilebilir
celik yapr Ornekleri arasina girmesini saglamistir. Diger havalimanlarinin aksine,
Barajas Havalimani gelen ya da giden yolcular i¢in islevsellik agisindan iyi bir
modeldir. Bina olduk¢a biiylik oOlgiilerine karsin, bircok referans noktasi ile
yolcularin yonlerini bulmasina olanak saglamaktadir. Rahat anlagilir semalar ve net
mekan gelisimi, yliriime bantlari yolcular ve calisan personeller igin terminalin
kullanilabilirligini arttirmaktadir. Terminal binasi genelinde kullanim alani 6 kata
boliinmiistiir. Zemin tizeri li¢ kat; check-in, giivenlik, u¢aga binis ve bagaj alim i¢in
kullanilirken; zemin altindaki 3 kat ise bakim, bagaj islemleri ve binalar arasindaki

yolcu dolagimina ayrilmstir.

Yap1 mevcut yaz sicakliklarindan en az etkilenecek sekilde tasarlanmistir. Bu
amacla kuzey-giliney yoniinde yerlestirilen yapinin dogu ve bat1 yonlerine bakan ana

cepheleri, disa dogru uzanan cat1 oOrtiisii ve giines kiricilarla desteklenerek giinese
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karsi en uygun korunum saglanmistir. Ayrica bu cephelerde Is1 Kontrol (Low-E)
camlar1 kullanilarak yapinin enerji etkinligi arttirtlmistir. Cok katli béliimlerde dogal
15181 alt katlara ulastirmak amaciyla kanyon adi verilen agik alanlar tasarlanmigstir. Bu
acik alanlarin ilizerini celigin dayanim ve islenebilme 6zelligi sayesinde olusturulan
celik striiktiirlii egimli cat1 ortiisii kaplamaktadir. Cati Ortiisii izerinde bulunan 9 m
capindaki aydinlatma panelleri ile dogal 1s18in yapinin her bdliimiine ulagmasi
saglanmaktadir. Ayrica zeminden tavana kadar yiikselen bu aciklilar birimler

arasindaki baglantiy1 saglamaktadir.

Sekil 4.4 Barajas Havalimani kanyon genel goriiniim (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Barajas havalimani1 esnek tasarimi ile de 6n plana ¢ikmaktadir. Projenin tim
asamalarinda potansiyel uzanimlar g6z Oniline alinarak havaalanindaki tiim
aktivitelere uyarlanabilecek sekilde tasarlanmistir. Yapi konstriikksiyonunun
sistematik olusu sadece striiktiirel bir hedef degil aym1 zamanda gelecekteki
ihtiyacglara cevap verebilecek esneklige sahip olmaya yoneliktir. Bu da striiktiirel
coziimlerde modiiler elemanlarin kullanimini birincil prensip haline getirmistir.
Istenilen hedeflere ulasabilmek i¢in yap1 malzemesi olarak prefabrikasyona uygun,

modiiler {iretilebilen ¢elik yap1 malzemesi kullanilmistir.
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Sekil 4.5 Barajas Havalimani ¢elik tasiyict sistem -1 (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Havalimani, baz1 mekanlar1 yer seviyesinden 20 m agagi inen bodrum kat, zemin
iistiinde yer alan 3 betonarme kat ve egrisel c¢elik cati olmak iizere 3 asamadan
meydana gelmistir. Gii¢lendirilmis “Y” bigimindeki betonarme kolonlar 18 x 9 m de
bir gridal diizende yerlestirilmistir. Bu betonarme kolonlarin {izerine “V” ve “Y”
seklinde bosluklu ¢elik boru kolonlar gelerek marti kanadi bi¢cimindeki egrisel ¢ati
yiizeyini olusturan celik kirisleri tastmaktadir. Bu Celik kolonlar ikisi ortada “V”
diger ikisi de koselerde “Y” olmak lizere toplamda 4 adettir. Konik kesitli “V”
bicimindeki ¢elik boru kolonun et kalinligr 16 mm olup, ¢ap1 tabanda 750 mm iken

iist kisitmda 400 mm’ ye diismektedir. Kose noktalarda bulunan “Y” bi¢imindeki
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celik kolonlar, ¢aplar1 480 mm - 240 mm arasinda degisen kesitleri tist kisma dogru
azalan 14 mm et kalinliginda 2 adet eliptik boru profilin birlesmesiyle olusmaktadir.
Yapinin tastyici striiktiiriiniin ¢elik olmasi bu formlarin secilebilmesine olanak
vermistir. Bu sayede celik kolon sayisi azaltilarak gerek binanin cephelerinde

gerekse kanyonlarda istenilen seffaflik elde edilmistir.

Sekil 4.6 Barajas Havaliman gelik tasiyict sistem-2 (Hesse, 2008)

Sistem olarak yiiklerin esit dagilimi1 ve hafiflik prensiplerinden esinlenerek
tasarlanan mart1 kanadi bi¢cimindeki kirisler, ¢eligin yiiksek dayanimi ve hafifligi
sayesinde 72 m agiklik gegebilmektedir. Birbirini takip eden ve 9 m de bir birbiri ile
baglantili olan bu kirigler ¢eligin {istiin basaris1 sonucu olusturulan geometrik basarisi
ile biiyiik ilgi olusturmaktadir. Bu marti kanadmi kesitini andiran ¢elik kirisler,
I — kesitli ve degisen Olgiilerde kullanilmistir. Bu kiriglerin gévde kalinligi 15 mm
olup ytikseklikleri ana kirigin orta kistmda 1500 mm olurken u¢ kisimlarda 750 mm’
ye diismekte taban genisligi ise 500x30 mm &lgiilerindedir. Istenilen egrilikte {iretilen
kirislerin baskiya dayanabilmesi i¢in S355 J2 kalitede ¢elik kullanilirken boylamsal
uzunlugun artis miktarina gére de S420N kalite ¢elik kullanilmistir.



38

Ana Kirisler, 3.5 m de bir atilan kemer bi¢iminde ikincil kirigler ile birbirine
baglanmistir. Bu ikincil kirigler IPE-500, HEB-500 ve HEB-700 serisi profillerden
olusturulurken S355 J2 kalitesinde ¢elik kullanilmistir. Ayrica ikincil kirisler S275
kalitesinde UPN-100 cat1 kirisleri ile desteklenmektedir. Bu ¢elik kirislerin tizerine
yedi farkli katmandan (1s1 yalitimi, buhar kesici, ses yalitimi...) olusan ¢ift egrilikli

65/400 cm boyutlarinda aliminyum cat1 kaplamas1 gelmektedir.

- 9 mm Aliiminyum Levha

1
2 - 3 mm Aliiminyum Oluk 2
1 3 - 260/520 mm I-Profil
P 4 - Ana Celik Kirig:
[ t I 750-1500 mm Kiris Yitkseldifi
H =5 500/30 mm Taban Genigligi s n
» B 5 - 100 mm Celk Kanal -1 f;ffml(ﬁg;‘s
} , 6 ! 6 - 60/60/4 mm Celik Cubuk 2 - Paslanmaz Celik Parga
| { } 7 - 500 mm Celik Ara Kiris . 5 3 - 45 mm Celik Baglanti Levhasy
i 4 - Paslanmaz Celik Digiim Noktas:
4 1§ 5 - 0 38 mm Paslanmaz Celik Kablo
0 6 - Aliminyum Profil
15 7+ 0 33 mm Paslanmaz Celik Kablo
~
L I
[
N LK 8- 60/40/2 mm Celik Cubuk g
SR i : 91220201 mm ‘
Galvaniz Kaph Celik $erit | 8- Low-E Cam:
L1 : 10« 100/ rum Bamboo Serit el 12 mm Temperlenmis Cam
(S8 kg g T | o 12 mm Boghuk
04 ] @/‘) o 12 mm Giivenkk Camu
9 i B 9 - Paslanmaz Celik Kablo Baglant Pargast
iwon N 10-Paslanmaz Celik Kablo Baglant Diski
| 11-Paslanmaz Celik Kablo Gergi Cubugu
| ’ 12-Poliiiretan Kapilk Dolgu
i 13-0 76 mm Celik Boru
11 - Cat Kaplamas:

65/400 mm Aliiminyum Levha

175 mm Ist Yahtum

16 mm Kompozit Buhar Kesici

1.5 mm Galvaniz Kaph Celik Levha

30 mm Tas Yiing
]1)-5 mm ;j_zﬂ_‘l Dd-*_-‘["“? Yiint 15 - O 80 mm Paslanmaz Celik Civata
’ olgulu liminyum Trapez 16 - Alitminyum Levha
12 - 1.4 mm Aliiminyum Levha 17 - Hava Destek Kanah
13 - Low-E Cam: ‘ '

18-30 Kapl
14 - 200 mm I-Profil mm Tag Kaplama

15 < 0 200/8 mm Celik Boru

Sekil 4.7 Barajas Havalimani ¢at1 ve cephe sitem detay1 (Detail, 2005)

Binanin dogu ve bat1 yonlerinde bulunan ana cepheler paslanmaz ¢elik ¢cubuklarla
desteklenen cam yiizeylerden olusmaktadir. Bu destek elemanlari1 9 m de bir atilirken
3 m de bir yatay yonde birbirine baglanmistir. 3 x 2.34 m ebatlarinda panellerden
olusan camlar 1s1 kontrol (Low-E) camlart olup binanin enerji etkinligini yiiksek

oranda arttirmaktadir. Ayrica ¢elik yapr elemanlarini korozyon ve yangina karsi
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korumak amact ile EF30-EF60 tip boya ile boyanirken farkli renk kullanarak yapi

biitiiniinde bir hareketlilik kazandirilmistir.

Sekil 4.8 Barajas Havaliman1 cephe sitem detay1 (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Yapinin esneklik, islevsellik, ¢evre ile biitiinlesme gibi tasarin prensiplerinin yani
sira dogru malzeme secimi de yapiun siirdiiriilebilirlik 6zelligini arttirmaktadir.
Yapimin tasiyici striikktiiriinde celik yap1t malzemesi kullanilarak istenilen striiktiirel
etkinlik saglanmistir. Genis acikliklar diger yapim sistemlerine gore daha kiigiik
kesitlerle gecilebilmis ve istenilen form kolaylikla olusturulabilmistir. Ayrica ¢eligin
modiiler liretimi yapinin yapim sistemini siirekli hale getirmis yapinin olasi biiylime

ihtiyaclarina olanak vermistir.
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Sekil 4.9 Barajas Havaliman1 kanyon genel goriiniim (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Celik diger yapt malzemeleri ile bir biitiin olarak calisabilmektedir. Bu sayede
yap1 genelinde genis cam ylizeyler, aydinlatma panelleri olusturulmus dogal 1siktan
olabildigince faydalanilmistir. Paslanmaz gelik giines kiricilar ve uzanan cat1 ortiisti
ile de yapinin yaz aylarinda asir1 1sinmast engellenmistir. Gerek dogal aydinlatma
gerekse de dogal iklimlendirme yapinin enerji etkinligini arttirmaktadir. Ayrica
zeminde dogal kirec tasi, egrisel ¢at1 tavan ylizeyinde de bambu gibi dogal yap:

elemanlar1 kullanilmasi kullanict memnuniyeti saglanmistir.

Sekil 4.10 Barajas havalimani i¢ mekan genel goriiniim (Rogers Stirk Harbour + Partners)
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4.2 Londra Parlamento Binasi — Londra, Ingiltere

Tablo 4.2 Londra parlamento binas1 proje bilgileri

Mimar Norman Foster & Partners

Kullanim Amaci Parlamento Binasi

Yapim Yih 1998-2002

Alan 18.000 m”

Maliyet 43.000.000 €

Tasiyici Sistem Celik

Anahtar Kelime Enerji Etkinligi, Dogal Havalandirma, Striiktiirel Etkinlik

Sekil 4.11 Parlamento Binasi genel goriiniim (Merkel, 2003)

Thames Nehri kiyisina Norman Foster tarafindan tasarlanan yapi dikkat g¢ekici
formu, striiktiirel yapisi ve enerji etkinligi bakimindan kendini diger yapilardan
onemli Olclide ayirmaktadir. 45 metre yiiksekliginde ve 10 kattan olusan parlamento
binasi; meclis toplanti salonu, galeri, halk kiitiiphanesi, komite odalari, ofisler ve
restoran birimlerini barindirmaktadir. Yap1 30 aylik bir slirede tamamlanirken resmi
olarak 2002 yilinda hizmete girmistir. Toplam alan1 18.000 m” olan parlamento

binasinin yapiminda celik ve cam yap1 elemanlar1 kullanilmistir.
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1. Otopark

2 Depo

3. Sistem Odas1

4. Acik Anfi

5 Kafe

6. Danigma

7. Mutfak

8. Sergi Alam

9. Komite Odas1
10. Toplant: Odas1
11. Medya Merkezi
12. Resepsiyon
13. Meclis Salonu
14. fzleme Alam:
15. Kutuphane
16. Okuma Salonu
17.IT Odast
18. Ofis
19. Acik Alan
20. Seyir Terast
21. Ortak Paylagim Alant

6. KAT 9. KAT

Sekil 4.12 Parlamento Binasi kat planlar1 (Merkel, 2003)

Tasarim ekibi binanin konseptini kiire iizerinde kurmus, bu kiire bir noktadan
nehrin aksi yoniinde belli bir egimle geri ¢cekilmistir. Bu egim ile yaz aylarinda giines
alan yiizey miktar1 minimuma indirilerek 1sinma orani diisiiriilmiistiir. Yapinin ayn
o6l¢iide kiip yerine kiire olmasi ile %25 daha az alan meydana getirmis bu sayede kis
aylarinda daha az 1s1 kayb1 olusurken yaz aylarinda da daha fazla giines 15181ndan
etkilenmesi engellenmistir. Ayrica yap1 formundaki egilim nehir kiyisindaki sosyal
yasam alanlarindaki golge etkisi kaldirarak bu alanlara giines 1s181inin ulagsmasini

saglanmistir (Merkel, 2003).

Yapmin yilizeyine lokal olarak kontrol edilebilen havalandirma sistemi
bulunmaktadir. Dogal hava girisi acildigi zaman birlesik mekanlardaki otomatik

1sitma sistemi kendini kapatarak enerji kaybin1 6nlemektedir. Yapinin yatay tasiyici
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sistemini olusturan celik borular iginde yer alan sicak su ile kis aylarinda atrium
isitilmaktadir. Yaz aylarinda ise yerin 125 metre altinda yer alan sogutma kuyulari ile
dogal olarak sogutulan su binanin serinletilmesinde daha az enerji kullanilmasin
saglamaktadir. Ayrica binada sogutucu kirisler bulunmaktadir. Yapinin iginde
dolanan bu kirisler; pasif sogutma, standart ve acil 1siklandirma, duman ve yangin

sistemleri gibi bir¢ok islevi yerine getiren elemanlari tagimaktadir (Merkel, 2003).

Yaz giinesine maruz kalan minimum viizey alam

Bina formu ile yaz
aylarnda dogal
gilgeleme olanag

Ofis alanlarmda
agilabilir pencerele
Yiiriime voluna
maksimum giin
15181 ulagim
Temiz hava Kirhi hava

Is1 Cevirim Cihaz

¢ Yapin kiiresel formu viizey alamm kiiiilterek 1s1 |

kaybim ve kazanmmm dengelemektedir

G S— -

4 !
1
1 —

¢ Uyumh kabuk sistemni ¥ i
* Entegre Enerji Sirkiilasyon Sistemi Gri Su Tanks
» Sogutucu Kirigler fle Pasif Sogutma Sogutma Kuyusu

* Dogal Havalandirma sistemi

Sekil 4.13 Parlemento Binasi enerji etkinlik stratejileri (Merkel, 2003)

Yapi, striiktiirel olarak {i¢ boyutlu pargalarin sorunsuz bir sekilde bir araya
getirilmesi ile olusturulmustur. Istenilen formun olusturulabilmesi ¢eligin striiktiirel
etkiligi onemli bir rol oynamaktadir. Yapinin yilizey, form ve diger tasarim 6geleri
celik yap1 elamanmin dayanimi, islenebilme 6zelligi ve diger yapi elemanlar: ile
sorunsuz olarak birlesmesi gibi getirdigi olanaklar ile kolayca gerceklestirilmis,

gerek striiktiirel gerek siirdiiriilebilirlik agisindan essiz bir yap1 ortaya ¢ikmustir.
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Yap striiktiiriiniin kivrimsal hareketleri désemelerin yatay yonde hareketi sonucu
olugsmustur. Bu hareketler yapmin 6n yiizeyinde egrisel bir kabuk olustururken
ofislerin bulundugu arka yiiziinde tarakli bir form olusturmustur. Bu iddial
striiktiiriin  calisabilmesi icin cesitli striiktiirel 6gelerden faydalamilmistir. Yapi
genelinde 1950 ton c¢elik kompozit dosemede, 2100 ton g¢elik striiktiirel olarak

kullanilmistir. Ayrica 7.300 m? cam, 13.100 m’ beton yap1 elemant kullanilmistir.
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Sekil 4.14 Parlemento Binasi yapim asamasi (Blackmon, 2005)

0 508 mm capindaki gelik kolonlarin secimde sadeligi, uygulanabilirligi ve
sisteme olan katkis1 etkili olmustur. Yapinin tamaminda 14 adet kullanilan bu c¢elik
kolonlar tiim katlardaki doseme kirislerini ve egrisel cephe kirislerini birbirine
baglamaktadir. Doseme acikligt maksimumda 45 metreye ulasmaktadir. 675 mm
yiiksekligindeki I-Profil kirislerden olusan déseme striiktiirii 175 mm kalinhigindaki

betonarme kompozit dédsemeyi tasirken kolonlar ile dosemeyi bir arada tutmaktadir.
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Yapinin egrisel kabugunu olusturan yatay g¢elik boru kirisler ¥323.9x12.5 mm
boyutlarindadir. Bu kirisler egrisel ¢elik kolonlarla birleserek yapinin striiktiiriinii
tamamlamaktadir. Yapinin cephesi cam cephe panelleri ile Ortiilmiistiir. Yapi
striiktiirine T profiller ile baglanan cephe panelleri atriumu saran kisimdaki

acikliklarda ise @ 323.9 mm capinda ¢elik borular ile taginmaktadir (Detail, 2002).
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Sekil 4.15 Parlemento Binasi sistem detayi-1 (Merkel, 2003)

Yapinin ¢att ve cephe sistemil80x75x12 mm T-profil ile ana striiktiire kaynak ile
baglanmaktadir. Cat1 sisteminde 40x183x0.88 mm ¢elik trapez kullanilirken cephede

ise alliminyum kasali ¢ift katmanli cam cephe panelleri kullanilmistir.

Atriumu saran spiral sirkiilasyon rampasi 1500 mm genisliginde 400 mm
yiiksekliginde siirekli kutu kesitli ¢elik kiristen olusturulmustur. Bu ¢elik kutu kirisin
tizerinde ise 100 mm kalinliginda beton yliriiylis yolu oturmaktadir. Bu iki katman
arasinda dinamik etkileri azalmak amaciyla yalittim membrani serilmistir. Kivrimh
bir sekilde meclis salonunu saran rampa ulasimi saglarken ayni1 zamanda da salonun

akustik dengesini saglamaktadir (Merkel, 2003).
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Sekil 4.16 Parlemento Binasi spiral rampa (Merkel, 2003)

Tiim striiktiirel parcalar ve detaylar miimkiin oldugunca standartlastiriimistir. Bu
da hem uygulamada kolaylik saglarken hem he yapim siiresine olumlu yonde katki
saglamistir. Standart makara diigiim noktalar: striiktiirel kirig ve kolonlarin istenilen

acilarda birlegsmesine olanak saglamistir.

Sekil 4.17 Parlemento Binasi yapim asamasi (London.gov.uk)

Celik ve cam yap1 malzemelerinin milkemmel uyumu sonucu farkli mimarisi ile
On plana ¢ikan parlamento binasi1 sadece bigimsel farkliligi ile degil ayn1 zamanda
enerji etkinligi ile de 6n plana ¢ikmaktadir. Yapinin kiiresel ve kademeli formu 1s1
kaybini ve kazanimin1 dengelemekte, yap1 kabugunda kullanilan cam kabuk ile dogal
1siktan maksimum seviyede faydalanilmakta ve kullanilan dogal havalandirma ve

iklimlendirme sistemleri ile de yapinin enerji giderleri azaltilmaktadir.
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4.3 Swiss Re Binas1 — Londra, Ingiltere

Tablo 4.3 Swiss Re Binas1 proje bilgileri

Mimar Norman Foster & Partners

Kullanim Amaci Ofis Binasi

Yapim Yih 2001-2003

Alan 47.950 m®

Maliyet 138.000.000 €

Tasiyici Sistem Celik

Anahtar Kelime Dogal Havalandirma, Cift Cephe Sistemi, Enerji Etkinligi

e —

Sekil 4.18 Swiss Re Binast genel goriiniim (Foster + Partners)

Londra’nin en yiiksek binasi olma unvanina sahip Swiss Re Genel Miidiirligii,
diinyanin 6nde gelen sigorta sirketlerinden biri olan Swiss Re Insurance’in genel
merkezidir. 2001 de yapimina baglanan bina 2004 yilinda kullanima agilmistir.
Mimari, teknolojik ve sosyal acilardan radikal bir yaklasimla tasarlanan yapida,
kullanicilar ve ziyaretciler i¢in saglikli ve konforlu mekanlar olusturmanin yani sira,
kaynak ve enerji etkinligi 6n plana ¢ikmaktadir. Norman Foster ¢evre dokusuna ve
mevcut yapilasmaya duyarl bir yaklasimla, mikro iklimsel 6zelliklere en az etki
edecek bir form ortaya koymustur. Dogal havalandirma ve aydinlatma,

stirdiiriilebilirlik kapsaminda yapinin dikkat ¢ekici 6zelliklerindendir.
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180 metre yiiksekliginde ve 41 kattan olusan yapt 76.400 m” alana sahiptir.
Yapiya etkiyen riizgar yiiklerini azaltmak amaciyla tasarlanan egrisel form dista celik
kafesli bir tiip ve merkezde kafesli bir ¢ekirdek tarafindan taginmaktadir. Cift kabuk
cephe sistemi celik tasiyic1 sistemi distan Orterek hava kosullarmma karsi yapiyi
korumaktadir. Burada dis katman contali, liggen ve eskenar dortgen formda, ¢ift
camli panellerden; i¢ katman kat yiiksekliginde, tek camli ve sadece bakim onarim

amaciyla agilan yatay siirme kapilardan olusmaktadir.
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Sekil 4.19 Swiss Re Binasi vaziyet ve kat planlar1 (Constructalia.com)

Riizgar basincimi azaltarak striiktiirel sisteme daha az yiikk gelmesini saglayan
form, ayn1 zamanda cephedeki 1s1 kayiplari1 da en aza indirmektedir. Binanin %
40’1 dogal olarak havalandirilmaktadir. Dogal hava dis katmandaki yatay yariklardan
ara bosluga alinmakta, burada konumlandirilarak gerektiginde asma tavanlardan ig¢
mekana verilebilmektedir. Bina enerji korunumu sayesinde %350 tasarruf

saglamaktadir.
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Sekil 4.20 Swiss Re Binast yap1 formu-riizgar iliskisi (Constructalia, The Steel
Construction Website)

Yapinin dairesel plan1 zeminde 50 m, en genis noktada 57 m ve en iist katta 25 m
capindadir. Kat planlar1 5° dondiiriilerek {iist iiste konulmaktadir. Boylece her katta
diizenlenen 6 adet bosluk, bina boyunca spiral formlu atriumlari olusturmaktadir. Bu
atriumlar yaz aylarinda bina igindeki sicak havayr baca etkisiyle yukari
yonlendirerek disar1 atmakta, kis aylarinda ise sera etkisi olusturarak 1sitma yiikiinii
azaltmaktadir. Bunlarin yani sira ¢calisma mekanlarina dogal 151k saglama agisindan
da oOnemli katkisi bulunmaktadir. Asansor tuvalet ve servis birimleri merkezi
konumda merkezde toplanmistir. En iist katta 360°’lik acgisiyla sehir manzarasi

gorebilen bir kafeterya bulunmaktadir.

Sekil 4.21 Swiss Re Binasi atrium yapim agamasi (Constructalia.com)
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Bina cephesindeki diyagonal celik boru gdvdeler ve yatay baglantilar birbirini
tamamlayan diizenli bir c¢er¢eve olusturmaktadir. Bu cergeveler iki kat boyunca
uzanirken her bir ¢er¢evenin yiiksekligi 9 m dir. Diyagonal ¢elik borular @ 508 mm
olup et kalinliklar1 32 mm ile 40 mm arasinda degismektedir. Bunlar1 baglayan yatay
baglant1 kiriglerinde ise 300x250 mm kutu profiller kullanilmistir. Déseme kirisleri
14 m aciklik gecerek cekirdek ile bina kabugunu birbirine baglamaktadir. Diigiim
noktalarindan putrel plakalar ile dis ¢erceveye baglanan bu kirisler I kesitli olup

540x300 mm boyutlarindadir (Detail, 2003).
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Sekil 4.22 Swiss Re Binasi ¢elik dis ¢ergeve yapim asamasi (Constructalia.com)

Diyagonal ¢elik borular plan diizleminde 10° a1 ile konulurken iki déseme araligi
maksimumda 4.5 m ye ulagmaktadir. Doseme de kompozit betonarme ddseme

kullanilarak riizgar yiikii dengelenmeye caligiimigtir.



Sekil 4.23 Swiss Re Binasi sistem detayi-1 (Constructalia.com)

10 mm ESG
| 16 mm Boshik
| 2x5 mm VSG

et

Sekil 4.24 Swiss Re Binasi sistem detay1-2 (Constructalia.com)
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1- Diyagonal Celik Boru O 508 mm
2- Baglant Noktas:

3- Yatay Baglant Kirisi

4- Déseme Kirisi

5- Baglanti Cubuklan

6~ Celik Plaka

7- Yatay Daseme Kirisi

8- Cephe Baglant: Plakas1

1- Diyagonal Celik Boru O 508/40 mm
1 2- Yatay Baglant Kirisi 300x250 mm
T 3- Radyal Dégeme Kirisi 540x300 mm
4- Yatay acth kincil doseme Kirisi 540x300 mm
I 3- Kompozit Dageme 160 mm
L 6- Cephe Baglant: Plakast
& 7- Aliiminyum Cam Cephe Paneli:

1 §- Aliminyum Cam Cephe Paneli
9- Acilabilir I¢ Pencere
10- 3 mm Aliminyum Plaka
A- Temiz Hava Girig Kanah
B- Temiz Hava Tp Mekan Dagmm Kanah
C- I Mekanlardakd Kirh Hava Cikas
I| D- Cam Panelller Arasi Kirli Hava Cikis
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Sekil 4.25 Swiss Re Binast atrium genel goriiniim (Foster + Partners)

Binanin tiim yiizeyi cam ile kapl olup yaklasik olarak 24.000 m2 alana sahiptir.
Bu cam kabugu ulastirabilmek i¢in yaklasik olarak 5.500 adet {iggensel ve baklava
biciminde cam paneller kullanilmistir. Bu cam ¢erceve binanin tepe noktasinda kendi
kendini tastyan kubbe ile sonlanmaktadir. Bu kubbe kaynak ile birlestirilmis 110 x
150 mm boyutlarinda i¢i bos kutu profillerden olusturulmustur. 360 baglanti
noktasindan olusan celik cergeve govde icin 2500 ton c¢elik kullanilirken bina
striiktiiriinde toplamda 10.500 ton yapisal c¢elik kullanilmistir. Celik elemanlar

fabrika ortaminda modiiler olarak iiretilirken montajlar1 yerinde yapilmistir.

Sekil 4.26 Swiss re merkez binasi ¢at1 kubbesi (Foster + Partners)
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4.4 Kaliforniya Bilim Akademisi — Kaliforniya, A.B.D

Tablo 4.4 Kaliforniya Bilim Akademisi proje bilgileri

Mimar Renzo Piano Building Workshop

Kullanim Amaci Bilim Akademisi / Miize

Yapim Yih 2005 - 2008

Alan 38.000 m”

Maliyet 488.000.000 $

Malzemeler Celik + Betonarme

Anahtar Kelime Yesil Cati, Enerji Etkinligi, Malzemenin Etkin Kullanim1

Sekil 4.27 Kaliforniya Bilim Akademisi genel gériiniim (AISC, 2009)

San Francisco’daki Kaliforniya Bilim Akademisi bilimsel arastirmalarla
deneylerin ayni binada yapildigi birka¢ dogal enstitii arasinda yer almaktadir.
1916 — 1991 yillan arasinda insa edilen 11 eski bina yikilarak yeniden insa edilen
Bilim Akademisi,  sergileme, egitim, koruma ve aragtirma fonksiyonlarini

stirdiiriilebilir tasarim kriterlerine uygun olarak tek cati altinda toplamay1 basarmistir.
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Yeni akademi binas1 dogu-bat1 yoniinde 152 m, kuzey-giiney yoniinde 91 m’ lik
bir alana otururken eski bina ile ayn1 konumda bulunmaktadir. Ayrica eski akademi
binasi gibi yeni akademi binasinda da tiim birimler giindiizleri kafeterya ve dinlenme
alan1 olarak kullanilan geceleri ise konser ve aksam yemeklerinin diizenlendigi
kismen cam bir c¢atiyla kapli “Piazza” denilen bir mekan c¢evresinde

konumlandirtilmistir.

1- Arastirma 2- Koleksiyonlar 3- Halk Laboratuvari 4- Lobi 5- Sergi Holii 6- Plenetaryum

7-Piazza 8- Yagmur Ormanlart  9- Afrika Salonu 10- Magaze 11-Oditorum Restourant

Sekil 4.28 Kaliforniya Bilim Akademisi zemin kat plani (Yapi, 2009)

Eski Akademi binasinin ii¢ tarihi 6gesi (Afrika Salonu, Kuzey Amerika Salonu
ve Steinhart Akvaryum Girisi) geg¢misi hatirlatmak amaciyla orijinal form ve
dokusuna uygun olarak diizenlenmistir. Piazza’ ya bitisik olarak konumlandirilan
kiire bigimlerindeki Planetaryum Kubbesi, Yagmur Ormanlar1 Biyosferi ile Steinhart
Akvaryumu yeniden insa edilerek Uzay, Diinya ve Okyanus gibi akademinin ii¢

onemli sdylemini temsil etmektedir (Yapi, 2009).
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Sekil 4.29 Kaliforniya Bilim Akademisi egrisel ¢ati kesiti (Archdaily.com, 2008)

Uc¢ sergi mekanmin tavanlari yiikseltilerek engebeli bir cati yiizeyi
olusturulmustur. Cat1 yiizeyini kaplayan yaklasik 2500 m” lik yesil 6rtiide kurakliga
dayanikli ve sulama gerektirmeyen bitki tiirleri kullanilmistir. Yapinin lizerini orten
bu yesil doku yapiy1 dogal olarak iklimlendirmekte, yagmur sularmni tutarak yapinin
su etkinligini arttirmakta ve ¢evre duvarlarin Otesine uzanarak golgelik ve
yagmurdan koruyucu cam bir sagak olusturmaktadir. Cam sagak {izerine yerlestirilen
giines enerjisinden elektrik enerjisi lireten yaklasik 60.000 fotovoltaik panel yapinin
enerji ihtiyacin1 biiylik Olciide karsilanmaktadir. Ayrica cati ylizeyi boyunca
dagitilmig ¢aplar1 1.1 — 1.4 m arasinda degisen konik ¢at1 pencereleri bir yandan sergi
alanlarin1 dogal olarak aydinlatirken bir yandan da otomatik olarak agilarak sergi

alanlarinin dogal havalandirilmasini saglamaktadir (Reid, 2009).

Sekil 4.30 Kaliforniya Bilim Akademisi egrisel ¢at1 genel goriiniim (Renzo Piano Building Workshop)



56

Sergi alanlar1 ve diger arastirma birimleri yumurta kutusunu andiran ¢ift egrilikli
cat1 oOrtiisii ile bir araya getirilmistir. Celigin yiiksek dayanimi ve islenebilme 6zelligi
sayesinde istenilen formlar daha narin kesitler kullanarak elde edilebilmistir.

Miizenin ¢at1 formu yedi tepe benzeri modiil ile sekillendirmistir.
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Sekil 4.31 Kaliforniya Bilim Akademisi egrisel ¢at1 gelik striiktiir (Arup.com)

Bu cift egrilikli cat1 ortiisii I — kesitli egrisel celik kirisler ile tasinmakta olup bu
kirigler, 14.6 m — 29 m arasinda degisen acikliklar1 gegcmektedir. Egrisel yilizeylerin
kalinligit 457 mm olup, olduk¢a narin boru kesitli ¢elik kolonlar iizerine
oturmaktadir. Bu boru kesitli ¢elik kolonlarin ¢aplart 305 mm olup dalgalanmadan

dolay1 uzunluklar1 11 m — 12 m arasinda degismektedir (Reid, 2009).
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Celik kirislerin iizerine metal trapez levha ve onun lizerine 125 mm beton
kaplama gelmektedir. Beton ¢at1 Ortlisiiniin {lizerine yaliim koruyucu tabakalar
serildikten sonra 152 mm kalinliginda disarida parcalar halinde iiretilen bitkisel

topraklar yerlestirilmektedir (Reid, 2009).

Sekil 4.32 Kaliforniya Bilim Akademisi yagmur ormanlari sergi holi (Arup.com)

Yaklagik olarak 4. 6 m yiiksekligi ve 27.4 m ¢aplari ile Plenetaryum ve Yagmur
Ormanlar1 Sergi Holii karsilikli olarak yerlestirilmistir. 27.4 m Capindaki Yagmur
Ormanlari sergi salonu 19 mm kalinliginda ve yaklasik olarak 2.4 m” alana sahip
cam paneller ile ortiiliidir. Bu cam paneller paralel ve meridyen bigiminde
yerlestirilen 76 mm ¢apinda celik borular ile tasinmaktadir. Capraz paslanmaz celik
cubuklar da egrisel formu yatay yiiklere kars1 dengelemektedir. Kiire i¢inde spiral

sekilde donen rampa 508 mm capinda boru kesitli gelik kolonlara oturmaktadir.
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Sergi mekanlart binanin geneli tasarim anlayisina paralel olarak gelistirilmistir.
Zemin katindaki genis, diiz ve yaklagik 10 m yiiksekligindeki esnek sergi mekant,
cephe ve cat1 sayesinde dogal olarak aydinlatilmakta ve havalandirilmaktadir. Bu
sergileme alanlar1 binanin kabugu boyunca devam etmektedir. Bes katli arastirma,
koleksiyon ve idare binasinin yalnizca ii¢ kat1 yer iistiinde bulunmaktadir. Diger iki
kat, zemin kattaki ana sergileme alaninin altinda konumlandirilmistir. Bilim
kiitiiphanesi en {iist kati olustururken diger dort katta ise yonetim birimleri

bulunmaktadir (Yapi, 2009).

v
—§im -:é‘.-
i— Erozyonu onleyici dokuma m )
— Toprak I
— Bitkilendirme mat: (geridoniisimli malzeme! |
— Mambran 1 Yagmur ve giines korumasi igin

= Yaltim

‘ Giineyde, egime
Hafif beton doniik konumlagat

/i ra;mp kapanabilir déner panel
1 Mesallevia fotovoltaikpanellel i

Z2ANT
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+_| Hava akimini
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— Diisiik enerjili | |
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Sekil 4.33 Kaliforniya bilim akademisi egrisel gati sistem kesiti (Yap1, 2009)

Plenetaryum ile Yagmur Ormanlar1 arasinda kalan Piazza 22 m x 30 m
genisliginde olup Oriimcek agini andiran ¢elik kablolarla tasinan cam ¢ati ortiisii ile
ortiiliidiir. Egrisel cam cati ortiisii konkav ve konveks olarak gerilmis iki celik ag
katmanindan olugmaktadir. Bu ag sistemi 1.8 m x 1.8 m araliklarla gridal diizende
birbirine baglanan paslanmaz celik kablolar ile olusturulmustur. Diisey olarak
yerlestirilen paslanmaz ¢elik ¢ubuklar vasitast ile de iki ag katmanini birbirine
baglanmaktadir. Bu ¢elik aglarin tasidigi cam catinin tam ortasina cati penceresi
bulunmaktadir. Bu pencere ile hem hava sirkiilasyonu hem de konser sirasinda

akustik denge saglanmaktadir (Reid, 2009).
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Sekil 4.34 Kaliforniya Bilim Akademisi ¢at1 sagag1 ve gelik kolonlar (Archdaily.com, 2008)

Bina gevresini saran cati1 sagagi oldukg¢a narin kesitleri ile herhangi bir gorsel
rahatsizlik vermeyen c¢elik kolonlar iizerine oturmaktadir. 7.3 m uzunlugundaki bu
celik kolonlarin kesitleri 152 mm - 203 mm arasinda degismektedir. Narin yapisina
ragmen yiiksek dayanimi 12 metreye varan sagak genisligine izin vermektedir. Bu
cat1 sacagl yapiyl bir yandan istenmeyen giines 1simimlarindan korurken bir yandan
da tlizerine yerlestirilen yaklagik 60.000 fotovoltaik paneller ile giines enerjisinden

elektrik enerjisi kazanimini saglamaktadir (Reid, 2009).
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Akademi binasinin ana tasarim konseptini olusturan “Dogal diinyay1 kesfet, anlat
ve koru” sdylemi, projenin siirdiiriilebilir tasarim ilkelerine bagliliginin en 6nemli
gostergelerinden biridir. Projede, enerji etkin 1sitma, sogutma ve aydinlatma
sistemleri, suyun etkin ve yeniden kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelim ve geri doniistiiriilmiis malzeme segimleri siirdiiriilebilirlik kapsaminda yer

almaktadir.

Sekil 4.35 Kaliforniya Bilim Akademisi egrisel ¢at1 genel goriiniim (Arup.com)

Bu kapsamda yapi1 genelinde 12.000 ton geri doniistiiriilmiis yapisal c¢elik
kullanilmistir. Eski binanin yikimi sonrasi olusan atiklarin % 90 yeni binanin yapimi
sirasinda yeniden kullanilmistir. Ist ve ses yalittmi amaghi geri doniistliriilmiis
kottan {iretilmis yalitim triinleri tercih edilmistir. Ayn1 zamanda stirdiiriilebilirlik,
sergi tasariminin ve giinliik hareketliligin de 6nemli bir pargasini olusturmaktadir.
Burada insanlarin siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini yerinde gorerek anlamalari

amaglanmstir.
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4.5 Commerzbank Binasi — Frankfurt, Almanya

Tablo 4.5 Commerzbank Binasi proje bilgileri

Mimar Norman Foster & Partners
Kullanim Amaci Ofis Binast

Yapim Yih 1991-1997

Alan 120.000 m”

Maliyet 300.000.000 $

Tasiyic1 Sistem Kompozit

Anahtar Kelime

Dogal Havalandirma, Dogal Aydinlatma

Sekil 4.36 Commerzbank Binasi genel goriiniim (Foster + Partners)

Norman Foster tarafindan Frankfurt’ta tasarlanan yap1 saydamlik, fonksiyonellik,

enerji etkinligi, kullanict konforunun saglanmasi gibi 6zelliklerinin yani sira celik

striiktiir sisteminin getirdigi prefabrikasyon ve esneklik ozellikleri bakimindan

stirdiiriilebilir ¢elik yapilar arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
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56 katli ve 299 metre yiiksekliginde olan yap1 toplamda 120.000 m2 insaat alanina
sahip olup, liggen bir atrium ¢evresinde toplanmis ofis bloklar1 ara i¢ bahgelerden
olusmaktadir. Tasarimin baslica hedefi, alisilagelmis 6rneklerden farkli olarak dogal
yollarla havalandirilan ve aydinlatilan bir gokdelen ortaya koymaktir. Binanin form
ve yapisi da bu amag sonucu sekillenmistir. Uggen planli yapiin ortasinda yer alan
atrium ve ¢ift kabuk cephe sistemi; ¢alisma mekanlarinda ve ortak mekanlarda dogal
havalandirma ve aydinlatma saglama agisindan Onemli gorev {istlenmektedir.
Uggenin koselerinde striiktiirel kolonlarin olusturdugu ¢ekirdekler asansor ve
tuvaletler gibi servis elemanlarini barindirmaktadir. Bu sayede iicgenin kanatlarina
yerlesen serbest c¢alisma mekanlari cepheden ve atriumdan dogal 1s1k

alabilmektedir (Sev, 2009).
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Sekil 4.37 Commerzbank Binas1 proje tasarim konsepti (Benkert)

Binanin plan1 iiggen bir atrium etrafinda diizenlenen dikddrtgen formlu ¢aligma
alanlarindan olusmaktadir. 15.85 m x 40.0 m ebatlarinda olan bu kanatlardan biri
doniisiimlii olarak bosaltilarak i¢ bahgeler olusturulmustur. Uggen plan kenarlarinda
sekizer katli ofis gruplarinin arasma yer alan ve dort kat yiiksekliginde olan bu i¢
bahgeler yapida dogal havalandirma ve aydmlatma etkisini artirmak amaciyla
yerlestirilmistir. Bu i¢ bahgeler 14 m yiiksekliginde olup, bu i¢ bahgelerin giineye
bakan kisimlarina Akdeniz bitkileri, batiya bakan kisimlarina Kuzey Amerika

bitkileri, doguya bakan kisimlarina da Asya bitkileri dikilmistir (Sev, 2001).
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Sekil 4.38 Commerzbank Binasi i¢ bahce (Benkert)

Sekiz katl gruplar halinde diizenlenen ofislerin her katinda, ¢ift katmanli olarak
tasarlanan cephe sisteminin, distaki yiizeyinin altinda agilan bosluklardan giren taze
hava, mekan icinde dolasarak, tstteki bosluklardan disar1 atilmaktadir. Bu durum
binanin enerji korunumu agisindan Onem tagimaktadir. Atrium igerisinde baca
etkisinin engellenmesi i¢in belli katlarda saydam cam kaplama diizenlenerek hava
akimi1 yonlendirilmistir. 12 katta bir diizenlenen bu yatay cam bdlmeler sicak havanin

disar1 atilmasini saglamaktadir (Sev, 2009).

Sekil 4.39 Commerzbank Binas1 dogal havalandirma semasi (Benkert)
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Bina otomasyon sistemi cephedeki acikliklar1 kontrol ederek yilin farkl
mevsimlerinde farkli hava akimi saglamaktadir. Ofis katlar1 i¢in tasarlanan ¢ift kath
cephenin dis katmaninda, altta ve {iste birakilan bosluklardan giren hava agilabilir
pencerelerden i¢ mekanlara alinmaktadir. Hava kosullar1 uygun olmadiginda dis
katmandaki bosluklar bina otomasyonu tarafindan tamamen kapatilmaktadir. Yapida
havalandirma sogutma ve nemlendirme optimal bigimde kontrol altina alinabilmekte
ve bunlarin kontrolii kullanic1 tarafindan yapilabilmektedir. Binanin 1sitma ve
sogutma sistemindeki yillik enerji tasarrufu benzer ofis yapilarina gore daha az

olmaktadir (Enercan, 2004).

Sekil 4.40 Commerzbank Binasi cephe ve dogal havalandirma sistem detay: (Benkert)

Yap1 genelinde yaklasik olarak 18.000 ton striiktiirel ¢elik kullanilmistir. Asiri
yik alan kiris ve kolonlarda S460M kalitede c¢elik kullanilirken diger yap:
elemanlarinda S355M kalitede c¢elik kullanilmistir. Binanin tasiyici sistemi esas
olarak 6 adet kompozit kolondan meydana gelmistir. Yapimnin kdse noktalarinda yer
alan bu kolonlar; H-Profillerin makas seklinde birbirine baglanmasi1 ve
giiclendirilmis beton ile kaplanmasi ile olusturulmustur. Bu diisey tasiyicilar ikiserli
gruplar halinde c¢ekirdeklere yerlestirilerek, sekiz kat 475 x 1100 mm ebatlarindaki
Vierendeel kirisleri ve 4 kat yiiksekligindeki i¢ bahgeleri tagimaktadir. Kompozit
kolonlarin beton ile kaplanmasi ile olas1 riizgar yiiklerinin olusturacag: titresimler

engellenmistir (Detail, 1997).
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Sekil 4.41 Commerzbank Bina tagiyici sistem detay: (Benkert)

Atrium ve cephe arasindaki 16.5 m agiklik 210 x 556 mm ebatlarinda ¢elik I-
Profil kirisler ile gecilmistir. Bu kirisler 260 x 260 x 5 mm ebatlarindaki kutu
profillerle baglanmistir. Olusan sistemin iizerine c¢elik trapez levha serilerek
betonarme kompozit doseme sistemi elde edilmistir. Yapinin striiktiiriinde kullanilan
celik profiller ve vierendeel kirisler ile birbirini tekrar eden ve yapiya daha az yiik
getiren bir sistem olusturulmasi amaclanmistir. Bu sistem ile ylizey agikliklar

arttirtlarak dogal 1s1ktan maksimum seviyede faydalanilmistir (Detail, 1997).

Yatay Doseme Stritktira Yanal Yiik Dagilinm
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Vierendeel Cergeveler Dogemede
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Toplayarak Temele Aktarmaktadir

Sekil 4.42 Commerzbank Binasi tasiyict sistem semasi (Benkert)
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Dosemelerdeki c¢elik kirigler vierendeel gergevelere baglanarak yanal yiiklere
kars1 stabilite saglamaktadir. Vierendeel c¢erceveler 8 adet yatay ve 4 adet diisey
striiktiirel elemandan olugsmaktadir. Bu yatay ve diisey elemanlar birlikte calisarak
yiikleri esit olarak dagitmakta ve yanal yiikleri dengelemektedir. Yatay elemanlar
doseme hizalarina gelerek acgik cephe anlayisini saglamakta ve kose noktalari
desteklemektedir. Diisey elemanlar ise yatay elemanlar: birbirine baglayarak cerceve
sistemini tamamlamakta ve vierendeel ¢ergevenin yanal yiiklere karsi stabilitesini

arttirmaktadir.

Vierendeel Cergeve

‘k-—-'i’[

—

Beton Kaplama

: s Seffaf Cam Panel
Aliminyum Cergeve

Su Yalitim Tabakas:

Tamperlenmis Beyaz Cam Panel

Sekil 4.43 Commerzbank Binas1 prefabrik konstriiksiyon elemanlari (Benkert)

Ana kolonlar ilk etapta yangina kars1 dayanimli boya ile boyanarak gii¢lendirilmis
beton ile kaplanmaktadir. Beton ile kaplanan ana tasiyici sisteme tamperlenmis beyaz
cam panelleri tasiyacak olan aliiminyum cerceve sabitlenmektedir. Cam panel ile
beton kaplama arasina da su yalitimi uygulanmaktadir. Iki ana kolon arasinda kalan
kosede ise cergeve olusturularak icinde hava boslugu olan seffaf cam ylizey

olusturulmustur.



67

T Y R T

Sekil 4.44 Commerzbank Binast ¢elik striiktiir sistemi (Benkert)

Yapinin merkezinde bulunan atrium i¢ kdse noktalardan desteklenen ikincil
kirisler ile olusturulmustur. Bu atrium 2.5 cm kalinliginda ve kdse uzunlu 1.5 m olan
ticgen cam paneller ile ortiiliidiir. Yapinin dis cephe kaplamasi ise ofis alanlarinda
birbirini tekrar eden ve baglanti parcasi ile birbirine baglanan bagimsiz modiillerden
olugmaktadir. Bu paneller ara baglanti elemanlar1 ile vierendeel kirislere
sabitlenmektedir. I¢c bahcede tasarlanan cam duvar 101. 6 mm ¢apindaki celik borular
ile tasinmaktadir. Bu ¢elik borular ana sisteme 100 x 100 x 6.3 mm ebatlarindaki

kutu profil ile baglanmaktadir. (Detail, 1997)
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Sekil 4.45 Commerzbank Binasi cephe sistem detaylar1 (Benkert)



4.6 Stadttor Binasi— Diisseldorf, Almanya

Tablo 4.6 Stadttor Binasi proje bilgileri

68

Mimar Overdiek, Petzinka &Partners
Kullanim Amaci Ofis Binasi

Yapim Yih 1991-1997

Alan 41.000 m”

Maliyet 55.000.000 €

Tastyic1 Sistem Kompozit

Anahtar Kelime

Dogal Havalandirma, Esneklik, Dogal Aydinlatma

Sekil 4.46 Stadttor Binasi genel goriiniim (Stadttor.de)

Overdiek, Petzinka ve Ortaklar tarafindan tasarlanan ve Diisseldorf Kent Kapisi

olarak anilan yapt Almanya’nin Ruhr bolgesinde Rhine Embankment Tiineli’nin

girisinde yer almaktadir. Yapr paralelkenar bir plan ilizerine oturmaktadir. 80 m

yiiksekligindeki bu yap1 birbirine paralel 16 katli iki ofis kulesi, bu kuleleri {istte

birbirine baglayan ii¢ katli ofis blogu ve iki blok ortasinda bulunan 56 m

yiiksekligindeki atriumdan olugsmaktadir. Altindan otoyol gegen yapi arsasinin

siirlayict geometrisi, hakim riizgara yonelme hedefi yapiya alisiimadik bir form

kazandirmistir.
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Net kullanim alan1 780 m? olan bu ofis bloklar1 tasariminda esneklik énemli bir
faktor olmasi ¢elik yap1 elemanlarinin striiktiirel etkinliginden faydalanmay1
gerektirmistir. Beton dolgulu celik kolonlar bir kafes sistem olusturarak kompozit
dosemeler ile birbirine baglanmaktadir. Celigin mukavemeti sayesinde genis
acikliklarin gegilebildigi yapida i¢ mekanlar farkli amaclara hizmet edebilecek
sekilde diizenlenmistir. Ayrica zemin katta yer alan 1500 m*’lik sosyal mekanlar
kullanicilarin giinliik yasantilarimi siirdiirebilecek kafeterya ve aligveris birimlerini

barindirmaktadir.

Sekil 4.47 Stadttor Binasi cam cephe kabugu (Stadttor.de)

Trafik giiriiltiisii ve riizgar etkisine kars1 ofis kuleleri yaklagik 30.000 m? alana
sahip cift katmanli cam bir kabuk ile ortiilmiistiir. Ofis kuleleri arasinda yer alan
atrium ise celik tasiyict cubuklar tarafindan tasinan temperli cam duvar ile
cevrelenmistir. Yapiy1 saran cam kabuk iki katmandan olugmaktadir.Yapiy1 saran dis
kabuk 149 x 285 cm boyutlarinda ve 12 mm kalinliginda temperli camdan
olusmaktadir. Yapiyr saran i¢ kabuk ise 150 x 285 cm ahsap cerceveli
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Low-E (Ist kontrol cami) kapli ¢ift camdan olusmaktadir. Yapinin ¢ift katmanl
bolgelerinde 90 cm — 140 cm arasinda degisen ara bosluk bulunmaktadir. Bu ara
boslukta kullanicilar tarafindan kontrol edilebilen, giines 1s1g8ina duyarl jaluziler ve

bina otomasyonu yer almaktadir.

Sekil 4.48 Stadttor Binasi ¢ift katmanli cephe ara boslugu (Stadttor.de)

Tasarimda onemli bir yeri olan ¢ift katmanli cephe ve atrium, yap1 genelinde
dogal havalandirma ve aydinlatma agisindan yapinin enerji etkinligini arttirmaktadir.
Cift katmanli cephenin sagladigi dogal havalandirma ile enerji etkin 1sitma, sogutma

ve havalandirma sistemi enerji tasarrufu saglamaktadir.
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1- Digeme Kenar Profili
2- g Cephe; Ahgap Cergeveli Isicam
3- Celik Levha
4- Motor Tespit Elemam
5- Mekanizma Kolu
6- Kapakeik Baglanu Kolu
7- Dokiim Eleman
8- Havalandiwrma Kanad
9- Giines Kontrol Elemani
10- Havalandirma Lamelleri
11- Cam Giydirme Cephe
12- Celik Korkuluk Baglantis)
13- Giineg Kontrol Eleman: Bitigi
14- Metal Izgara
15- Paslanmaz Celik Levha
16- Kogebent Tespit Elemant

1- Kompozit Kolon (406 x 8,8 mm)

2- I¢ Cephe; Ahsap Cergeveli Isicam

3- Dig Cephe; Cam Giydirme Cephe

4- Havalandirma Kanali

5- Gitines Kontrol Eleman:

6- Cam Tutuculara Tespit Edilmis Korkuluk

1- Yangm Korumah Déseme Kirisi
2- Tavan Kaplamasi
3- Konsol Calisan Profil
4- Celik Baglanti Levhast
5- Galvanize Cekme Cubuklar
6- Cam Kaplama
8- Hava Akigii Yonlendiren Kanatlar
9- Boliicti Levha
10- Déisene Kenar Profili
11- Digeme Katmanlari:
-Yikseltilmis Digeme

-Betonarme Dogeme
-Komporil Levha
~Celik Profil

Sekil 4.49 Stadttor Binas1 havalandirma, cephe sistem detaylar1 (Yapi, 2003)

Dogal havalandirmay: saglamak icin kat seviyesinde elektronik kumandali
motorlarin kontrol ettigi jaluziler bulunmaktadir. Dis kisimdaki havayi istenilen
diizeyde ara bosluga yonlendirebilmek icin jaluziler riizgarin hizina gore agilip
kapanabilmektedir. Cift katmanli cam cephe ve atrium dogal 1sikla aydinlatilan
calisma mekanlarina yeterli seviyede giin 15181 sagladigr gibi cift katmanh
yiizeylerde bulunan ara bosluk, kis aylarinda yansima kayiplarini en aza indirerek bir

tampon bolge olusturmaktadir.

Sekil 4.50 Stadttor Binasi atrium cephe sistem detayi (Stadttor.de)
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Yap1 genelinde 4.000 ton yapisal ¢elik kullanilmigtir. Yapinin striiktiirii kompozit
kolonlarin olusturdugu kafes sistem ve bunlar1 birbirine baglayan kompozit
dosemeden olugmaktadir. Kompozit ¢elik kolonlarin ¢aplar1 40, 55 ve 90 cm arasinda
degismektedir. Bu kompozit kolonlar yatayda ve diiseyde bir kafes olusturarak
yapinin ana striiktiirinii olusturmaktadir. Kompozit déseme 15 cm kalinliginda olup,
25 m x 4.6 m araliklarla birbirine baglanan ikincil c¢elik kirisler {izerine
oturmaktadir. 7.5 x 7.6 m araliklarla birbirine baglanan kompozit kirigler ise

yiiksekligi 180 mm ile 270 mm arasinda degisen bu ikincil kirgleri tasimaktadir.

Sekil 4.51 Stadttor Binasi ¢elik tagiyict sistem (Stadttor.de)



4.7 Galler Parlamento Binasi — Cardif, ingiltere

Tablo 4.7 Parlamento Binas1 proje bilgileri
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Mimar

Richard Roger Pertnership

Kullanim Amaci

Parlamento Binasi

Yapim Yih 1998-2005
Alan 4.000 m”
Maliyet 40.997.000 €
Tasiyici Sistem Celik + Cam

Anahtar Kelime

Dogal Havalandirma, Dogal Aydinlatma, Esnek Tasarim

. ARREOH W

Sekil 4.52 Galler Parlamento Binasi i¢ gériiniim (Arup.com)

T

Nisan 1998 de yapilan uluslararasi yarisma sonucu Richard Rogers tarafindan

tasarlanan yapi, 21. ylizyilin ¢cagdas mimarisini yansitan fonksiyonel ¢oziimleri, net

mekan anlayisi, saydam yapisi gibi 6zellikleri sonucu jiiri tarafindan kabul edilmistir.

4000 m” insaat alanina sahip yap1, 2005 yilinda tamamlanmus olup resmi olarak 2006

yilinda hizmete girmistir. Bristol Nehrinin kiyisinda Cardif Bay alaninda insa edilen

yapinin, gerek kullanict gerekse ¢evresel dokuya duyarli olmasi istenmis ve tasarim

bu dogrultuda gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.53 Galler Parlamento Binas1 yapi bilesenleri, kat planlar1 (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Yap1 3 kattan olusup icerisinde meclis salonu, kafeterya, sergi salonlari, ti¢ komite
odasi, ofisler, medya salonu, dinlenme salonlarin1 bulundurmaktadir. Ayrica
tasarimda, bina giriginin ulasilabilir olmasi, yerel malzeme kullanimina 6nem
verilmesi, dogal olarak havalandirma ve aydinlatma gereksinimlerinin karsilanmasi
ve yaklagtk 120 yillik kullanim siiresinin olmast yapmnin siirdiiriilebilirlik

ozelliklerini belirlemektedir.

Sekil 4.54 Galler Parlamento Binasi meclis salonundan goriiniim (Arup.com)
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Sekil 4.55 Galler Parlamento Binasi giris cephesi (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Bina i¢inde havalandirmaya yardimci sistemler bulunsa da neredeyse tamami
dogal olarak havalandirilmaktadir. Yapida kullanilan enerji etkin sistemler kadar
malzemenin etkin kullanim1 da yapinin siirdiiriilebilir olmasina katki saglamistir. ic
alanlarda ahsap ve dogal tas kullanilirken yapinin tasiyici sistemi ve egrisel ¢atisi
celik yapr elemanlart kullanilarak olusturulmustur. Yapimun {izerini kapatan
egrisel cati sadece bicimi olarak degil ayni zamanda islevi ile de ©on plana
cikmaktadir. Yapinin gelik striiktiirlii egrisel ¢atist yapim sisteminin prefabrik olusu,
ve celigin striiktiirel etkinligi sayesinde kolayca elde edilebilmistir. Bu ¢at1 alt1
modiilden meydana gelmekte ve 12 dairesel kesitli celik kolon tarafindan
tasinmaktadir. Ayrica bu kolonlar gergi ¢ubuklar ile desteklenerek yanal stabilitesi

saglanmistir (The Arup Journal, 2006).

—— Cat Ana Tastyic1 Sistemi

Stabilite Gergi ('ubuklan

Sekil 4.56 Galler Parlamento Binasi tasiyici sistem detay1
(The Arup Journal, 2006)
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Rugby topu seklindeki bu her bir modiil 41.5 x 12 m boyutlarinda olup kemer
seklindeki egrisel iki g¢elik kiris ve bunlar1 destekleyen ikincil ¢elik kirig ve gergi
cubuklan tarafindan olusturulmustur. Kemer seklindeki egrisel kirislerde 324 mm
capinda ¢elik boru profiller kullanilmistir. Cat1 ylizeyr 250 mm tas yiinii dolgulu
galvanize ¢elik cat1 Ortiisii ile ortiidiir (Bizley, 2008).

Sekil 4.57 Galler Parlamento Binasi ¢at1 pencersi ve iist baslik (Rogers Stirk Harbour + Partners)

Toplant1 salonu iizerinde dogal aydinlatma ve havalandirma amacgli birakilan
konik ¢att penceresi ise aliiminyum tepe bagligr ile sonlandirilmistir. Tepe
boslugundan alinan 1s1k ¢elik striiktiirlii huni seklindeki aydinlatma bacasi sayesinde
toplant1 salonunu dogal olarak aydinlatmaktadir. Dogal 1518 direkt olarak gelip
rahatsiz edici parlaklifin1 engellemek i¢in koni kesitli bacanin i¢ yiizeyi 80 mm
capinda egrisel aliiminyum borular ile kaplanarak dogal 1s181n dagilimi1 ve yansimasi
tiim salonda esit hale getirilmeye c¢alisilmistir. Ayrica bu aliminyum kaplamanin
altina akustik yalitimin saglanmasi i¢in 100 mm tas yiini yalittm malzemesi

yerlestirilmistir (Bizley, 2008).
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1. 324 x 8 mm Dairesel Kesitli
Egrisel Celik Kirisi

2. 250 mm Tas Yiinii Dolgulu
Galvanize Celik Trapez

3. 80 mm Capinda Egrisel Mat
Aliiminyum Boru Kaplama

4. Cevresel Kaplama

5. 139 x 10 mm Dairesel Kesitli
Oval Celik Kirisi

6. 100 x 100 mm Cat1 Penceresi
Celik Kafes Profili

7. Bakim Onarim Sehpasi

8. 139 x 10 mm Dairesel Kesitli Cat
Penceresi Ust Baslik Celik Kirisi

9.3 mm Aliiminyum Levha
Kapl Ust Baslik

10. Bina Kontrol Sistemine Bagl
Acilip Kapanabilir Dortlii Kapak

11. 2600 mm Capindaki Ayna Kapli
Reflektor Konisi

Sekil 4.58 Galler Parlamento Binasi ¢at1 penceresi ve aydinlatma baca detaylar1 (Bizley, 2008)

Konik ¢at1 penceresi 100 x 50 mm boyutlarindaki ¢elik kutu profillerden
olusturulmus ¢elik ¢erceve ve onun tasidigi cam panellerden olusmakta olup iist
kismi oval alt kismi dairesel halka seklindeki bacanin {izerine oturmaktadir. Dairesel
ve oval ¢elik kirislerde 219 mm capinda boru profiller kullanilirken bunlar 254 x 146
mm boyutlarindaki egrisel 1 profillerle birbirine baglanmistir.  Ayrica cati
penceresinin ortasinda ters asili sekilde duran 2.6 m ¢apindaki ayna kapl reflektor
koni 15181n bacanin i¢inde esit dagilimina yardimci olmaktadir. Bu reflektdr koninin
tizerinde bulunan ve merkezi sistemden kontrol edilebilen dortlii kapaklar istenilen

151k siddetini ayarlamaktadir (Bizley, 2008).
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Sekil 4.59 Galler Parlamento Binasi aydinlatma bacasi sistem detayi(Rogers Stirk Harbour + Partners)

Binanin tiim cephesi cat1 Ortlisiinden 2.5 m igerisinde yer alan cam paneller ile
kaplanarak tim mekanlarin dogal 1siktan faydalanmasi saglanmistir. 3 m de bir atilan
celik profiller tarafin tasinan cam cepheler gergi ¢ubuklar ile g¢elik kolonlara
sabitlenmektedir. Bu cam paneller igerisinde yer alan ¢ok sayida agilabilir kanatlar
sayesinde yapi1 dogal olarak havalandirilabilmektedir. Ayrica kolon aksindan 8 m
uzayan g¢at1 sacagl tiim binanin c¢evresini sararak yapiyr asirt giines isinimlarindan

korumaktadir (The Arup Journal, 2006).
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Sekil 4.60 Galler Parlamento Binasi ¢elik profil ¢erceveli cam cephe (The Arup Journal, 2006)
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4.8 Reichstag Parlamento Binasi — Berlin, Almanya

Tablo 4.8 Reichstag Parlamento Binasi proje bilgileri

Mimar

Norman Foster & Partners

Kullanim Amaci

Parlamento Binasi

Yapim Yih 1992-1999

Alan 12.200 m”
Maliyet 600,000,000 DM
Tasiyici Sistem Celik + Cam

Anahtar Kelime

Dogal Havalandirma, Dogal Aydinlatma, Cevresel Uyum

Sekil 4.61 Reichstag Parlamento Binasi genel goriiniim (Foster + Partners)

Paul Wallot tarafindan tasarlanan ve Almanya’nin Berlin sehrinde insa edilen yap1

giinlimiize kadar yangin ve savas gibi bir¢ok yikici etkiye maruz kalmistir. Soguk

savas yillarinda kullanilamaz hale gelen bina, Berlin Duvari’nin yikilmasi ile yeniden

kent merkezindeki yerini almig, birlesim ve degisim sdylemleri ile ¢esitli onarimlar

gecirmistir. Son olarak 1992 yilinda federal hiikiimet tarafindan agilan uluslar arasi

bir yarigsma projesi sonucu kullanilamaz hale gelen bu yapmin yeniden modern
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demokrasinin sembolii haline getirilmesi amaciyla tarihi ve toplumsal verileri de
koruyarak yeniden yapimina karar verilmistir. Yarigmayr ¢elik ve camdan olugan
etkileyici kubbe Onerisi ve enerji gereksinimlerini minimuma indiren ¢oziimleri ile

Norman Foster kazanmaistir.

Sekil 4.62 Reichstag Parlamento Binas1 havalandirma ve aydinlatma prensibi (karinazarzar.com)

Eski yapinin ortasinda bulunan ve toplanti salonun iizerini 6rten 38 m c¢apinda ve
23.5 m yiksekligindeki seffaf kubbe yapinin aydinlatma ve havalandirma

gereksinimlerini dogal olarak saglarken projenin ana konseptini olusturmaktadir.

Sekil 4.63 Reichstag Parlamento Binasi kubbe striiktiir sistemi (greatbuildings.com)
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Ucgensel 24 ana celik kirisin tepe noktasinda 9 m capindaki dairesel basing
¢emberi etrafinda birlesmesi sonucu olusturulan ¢elik striiktiir yatayda 210 x 100 mm
boyutlarindaki 1.7 m araliklarla yerlestirilen toplamda 17 adet yamuk bi¢imli ¢elik
kiris ile baglanmaktadir. Ana striiktiire 60 mm ¢apindaki ¢elik cubuklara asili 1.6 m
genisligindeki cift sarmal gozetleme platformu ise kubbenin baslangic noktasindan
baslayip 16 m yukaridaki teras ¢atiya kadar ulagmaktadir. Ayrica bu rampa kubbenin
merkezi vurgusunu tamamladigi gibi kubbe icerisindeki akustik dengeyi de

saglamaktadir.

Yatay Baglant Kirig

==

Sekil 4.64 Reichstag Parlamento Binasi kubbe sistem kesiti (Constructalia.com)

Kubbenin ortasinda iizerinde aynalarin bulundugu ters koni seklindeki reflektor,
50 mm ¢apindaki {i¢ ¢elik ¢ubugun olusturdugu 20 mm celik levha kapli iiggensel
celik kiris ile desteklenen bolgeye c¢elik ¢ubuklar ile asilidir. Genisligi maksimumda
15 olan bu ters koni kubbeden toplant1 salonuna dogru sarkmaktadir. Uzerindeki
yansitict aynalarin bulundugu bu koni bir yandan giin 151811 toplant1 salonuna
ulastirirken bir yandan da baca gorevi yaparak toplanti salonu igerisinde birikmis

kirli ve sicak havanin disar1 atilmasina yardimci olmaktadir.
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Konik striiktiir ¢evresini 12 m yiiksekligindeki 50 mm c¢apindaki aliiminyum
borularin olusturdugu giines kirici sarmakta ve yapiyr istenmeyen  glines
1sinlarindan yapiyr korumaktadir. 12 m yiiksekligindeki bu hareket edebilen giines
kirict ters konik striiktiire 180 x 180 x15 mm boyutlarindaki kutu profil ile

baglanmaktadir.

e -

| Ainyaaemy

Sekil 4.65 Reichstag Parlamento Binasi kubbe striiktiir sistemi (Stahlbau Zentrum Schweiz, 2002)

Kubbenin tim dis ylizeyr kademeli olarak alliminyum cerceveli 2 x 12 mm
kalinliginda giiclendirilmis lamine camla kapli olup 210 x 100 mm boyutlarindaki
yamuk bi¢imli ¢elik kiris ile ana striiktiire baglanmaktadir. Kademeli cam cephe
riizgar yonlendiricisi ile sonlanmaktadir. Kubbenin tepe noktasinda bulunan ve
merkezi olarak kontrol edilebilen bu rlizgar yonlendiricisi kubbe alani ve meclis
salonunun havalandirilmasina yardimci olmaktadir. Ayrica yapinin ¢atisi tizerindeki
giines enerjisinden elektrik enerjisi lireten fotovoltaik paneller sayesinde
havalandirma ve golgelendirme elemanlar1t icin gereken elektrik enerjisi

saglanmaktadir.
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Enerji etkin dogal aydinlatma ve dogal havalandirma sistemlerinin yani sira
binanin 1sitilmas1 ve sogutulmasi da minimum kaynak tiiketimi ile olmaktadir.
Binanin kendi 1sitma merkezi olup burada bio-yakit kullanilarak karbondioksit
salmmmi bliylik Olgiide disiiriilmiistiir. Ayrica yapimin altinda yer alti goli
bulunmaktadir. Yaz aylarinda yer altindan gelen serin su ile yap1 serinletilmektedir.
Kis aylarinda ise fazla {iretilen elektrik enerjisi ile yer altindaki su sicakligi

yiikseltilerek yapinin bu sicak su ile 1sitilmasi saglanmaktadir.

Sekil 4.66 Reichstag Parlamento Binasi ¢elik yap1 elemanlari (greatbuildings.com)

Yap1 genelinde 400 ton yapisal ¢elik kullanilmistir. Celik yapi1 malzemesinin
striikktiirel etkinligi, diger yapt malzemeleri ile sorunsuz birlesimi, prefabrik ve
bilgisayar destekli liretime dayanmasi gibi 6zellikleri sayesinde kusursuz bir yapi

ortaya ¢ikmaistir.



BOLUM BES
ORNEKLERIN iRDELENMESI

Celik yapt malzemesinin; havaalanlari, ofis binalari, miize ve sergi binalari,
parlamento binalar1 gibi kendine 6zgii yap1 formu, genis kullanim alani, narin tagtyici
sistem  gerektiren  yapilarda, = striiktiirel etkinligi, dayamiklilii,  geri
dontstiiriilebilirligi, yeniden kullanilabilirligi, hizli ve modiiler {iretime olanak

saglamasi gibi 6zellikleri stirdiiriilebilir yapima yonelik tercih edilmesini saglamistir.

Calismanin bu boliimiinde ele almman yaklagimlarin genel degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Incelenen celik yapilarin siirdiiriilebilirlik kriterleri cercevesinde

degerlendirilmesine yonelik izlenilen yontem asagidaki temel basliklari icermektedir;

- Striiktiir Sistemi
- Kolon (Yap striiktiiriinii olusturan diisey tastyici elemanlar)
- Kiris (Yapr striiktiirlinii olusturan yatay tasiyici elemanlar)

- Doseme (Yapu striiktiiriinii olusturan doseme sistemi)

- Form ve Kabuk Se¢imi
- Yap1 Formu (Siirdiiriilebilir yapima yonelik yap1 form segimleri)
- Cat1 Kabugu (Siirdiiriilebilir yapima yonelik ¢at1 kabuk se¢imi)
- Cephe Kabugu (Siirdiiriilebilir yapima yonelik cephe kabuk se¢imi)

- Siirdiiriilebilirlik Stratejileri
- Enerji Etkinligi (Aydinlatma, Havalandirma ve Isitma/Sogutma)
- Malzeme Etkinligi (Geri doniigebilirlik, modiiler tiretim ve esneklik )

- Yerlesim (Mevcut dokuya uyum ve fiziki ¢evre korunumu)
Dérdiincii bolimde incelenen c¢elik yapilarin striiktiir sistemleri, form — kabuk

secimi ve siirdiiriilebilirlik stratejileri ¢ergevesinde karsilastirilmasi Tablo 5.1°de

gosterilmektedir.
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Tablo 5.1 Celik yapilarin striiktiir sistemi, form-kabuk se¢imi ve siirdiiriilebilirlik stratejileri
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SURDURULEBILIR CELIK YAPILAR

BARAJAS HAVALIMANI

MADRID - ISPANYA
LONDRA PARLAMENTO BINASI

LONDRA - INGILTERE

SWISS RE BINASI
LONDRA - INGILTERE

KALIFORNIYA BILIM AKADEMISi

KALIFORNIYA - A.B.D
COMMERZBANK BIiNASI

FRANKFURT - ALMANYA

STADTTOR BiNASI
DUSSELDORF - ALMANYA
GALLER PARLAMENTO BINASI

CARDIF - INGILTERE
REICHSTAG PARLEMENTO BINASI

BERLIN - ALMANYA

STRUKTUR SISTEMi

Kolon

Agik Profil (I/H/T/L)

AN

Kapali Profil ( Kutu/Boru)

Kompozit

Kiris

Agik Profiller (I/H/T/L)

Kapal1 Profiller( Kutu/Boru)

Kafes Kirig

ANERNERN RN

Doseme

Betonarme

Celik

Kompozit

FORM ve KABUK SECiMi

Yap1 Formu

Atrium/I¢ Bahge

N IRV AR

Cat1 Penceresi

<«

ANERN BN

Egrisel Cephe Formu

Egrisel Cat1 Formu

\

RN ERN RN

Cat1 Kabugu

Aliminyum / Celik Trapez

Cam

AN RN

AN N R NN

AN RN RN

Bitkisel Toprak

Fotovoltaik Panel

AR YIRS

Kompozit

Cephe
Kabugu

Tek Kabuk Cephe

\

Cift Kabuk Cephe

Glines Kirict

SURDURULEBILIRLIK

Enerji
Etkinligi

Dogal Aydinlatma

Dogal Havalandirma

Dogal Isitma/Sogutma

AN R Y RN BN

AN R Y RN BN

ANEENERN BENEEN

Malzeme
Etkinligi

STRATEJILERI

Geri Doniistiiriilmiis Malz.

A N N RN

Prefabrikasyon/Modiiler Urt.

AN R RN RN RN RN

Esneklik

Yerlesim

Mevcut Dokuya Uyum

Fiziki Cevre Korunumu

AN NI NE IR

AN NI NE IR

AN N R N RN

AN RN RN

AN N R N AN
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Richard Rogers tarafindan tasarlanan Barajas Havalimani marti kanadini andiran
egrisel catist ile On plana ¢ikmaktadir. Egrisel ¢atiyr tagiyan ana tasiyict kolonlar
betonarme kolonlar iizerine oturan “V” seklinde ¢ap1 750-400 mm arasinda degisen
konik kesitli boru profiller ve “Y” seklinde ¢ap1 480-240 mm arasinda degisen
eliptik kesitli boru profillerden olusturulmustur. Ana kirislerde yiiksekligi 750-1500
mm arasinda degisen I profil, ikincil kirislerde IPE-500, HEB-500 ve HEB-700, Cati
destek kirislerinde UPN-100 profiller kullanilmistir. Yapinin cephesi ¢ift kabuk cam
ile kaplanmustir. Egrisel ¢at1 kabugu 65/400 cm boyutlarinda ¢ift egrilikli aliiminyum
cati kaplamast ile kaplanmistir. Egrisel catinin tepe noktalarinda 1.5 m
capinda, kanyon {izerinde 9 m ¢apinda ¢ati pencereleri bulunmaktadir. Cam
cepheler, kanyon ve egrisel cati ilizerinde bulunan ¢ati pencereleri yapiyr dogal
olarak aydinlatmaktadir. Yapmin giinese gore konumu, cephelerde Low-E cam
kullanimi, cam yiizeylerde kullanilan gilines kiricilar ve egrisel c¢atinin disari
uzayarak sacak olusturmasi yapimnin isitilmasi ve sogutulmasinda etkilidir. Yapinin

egrisel catis1 ve {lizerinde bulunan pencereler ile yapinin havalandirilmasinda

etkilidir.

Norman Foster tarafindan tasarlanan Londra Parlamento Binasi essiz formu,
striiktiirel etkinligi, dogal havalandirma ve aydinlatma sistemleri ile 6n plana
¢ikmaktadir. Yapinin ana tasiyici kolonlar1 14 adet 508 mm c¢apinda dairesel kesitli
boru profillerden olugmaktadir. Ana kiriglerde 675 mm yiiksekliginde I profil, egrisel
kabugu olusturan kirislerde 323.9 mm c¢apinda dairesel kesitli boru profil, cephe ve
catr tastyict kiriglerinde 180 x 75 mm T profil kullanilmistir. Yapinin doseme
sisteminde kompozit doseme kullanilmistir. Yapinin cephesi ¢ift kabuk cam ile
kaplanmistir. Yapimnin catist 40 x 183 x 0.88 mm boyutlarinda 1s1 ve su yalitiml
trapezoidal kesitli paneller ile ortiiliidiir. Ayrica yapinin c¢ati ve ¢ati sacaginda
degisen Olcii ve sekillerde 663 fotovoltaik panel yer almaktadir. Yapinin kiiresel
formu ve yapi1 kabugunun cam ortii ile sarili olmasi ile dogal 1siktan maksimum
seviyede faydalanilmaktadir. Lokal olarak kontrol edilebilen havalandirma sistemi ve

atrium yapinin havalandirilmasina yardimer olmaktadir.
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Norman Foster tarafindan tasarlanan Swiss Re Binasi dikkat ¢ekici formu, katlar
arasi olusturulan atriumlari, dogal aydinlatma ve havalandirma sistemleri ile 6n plana
ctkmaktadir. Yapiin ana tasiyici kolonlar1 508 mm capinda diagonal dairesel kesitli
boru profillerin bir kafes olusturmasi ile olugsmaktadir. Dis ¢erceve yatay baglanti
kirislerinde 300 x 250 mm kutu profil, doseme kirislerinde 540 x 300 mm
boyutlarinda 1 profil kullanilmistir. Yapiin doseme sisteminde kompozit déseme
kullanilmistir. Yap1 cephesi ¢ift kabuk cam ile kaplanmistir. Yapinin ¢atisi; 110 x
150 mm boyutlarinda kutu profillerin olusturdugu cam kubbeden olugmaktadir.
Yapiyr saran cam kabuk ile yapt dogal isiktan maksimum seviyede
faydalanmaktadir. Yapmin dairesel formu sayesinde giines 1sigindan maksimum
seviyede faydalanilirken katlar arasinda olusturulan atriumlar sayesinde dogal
olarak 1sitilmakta / sogutulmaktadir. Cift kabuk ile Ortiili olmasi ve katlar
arast olusturulan atriumlar yapmin dogal olarak havalandirilmasima yardimci

olmaktadir.

Renzo Piano tarafindan tasarlanan Kaliforniya Bilim Akademisi bitkisel ortii ile
kapli egrisel ¢atis1 ile on plana c¢ikmaktadir. Egrisel ¢atiyr tagiyan ana tastyici
kolonlarda 305 mm capinda dairesel kesitli boru profil ve ¢ati sagagini tagiyan
kolonlarda ise 152 — 203 mm kesitlerinde narin kutu profiller kullanilmistir. Ana
kiriglerde I kesitli profiller kullanilmistir. Eski yapinin 6zgiin tas cephesi korunurken
diger kisimlarda cam elemanlar kullanarak yapi dogal olarak aydinlatilmaya
calisilmistir. Sergi mekanlarinin yiikseltilmesi ile olusturulan engebeli ¢atinin iizeri
bitkisel ortii ile kaplidir. Uzerinde 1.1m ile 1.4 m ¢apinda aydmlatma pencereleri
bulunan bu egrisel ¢at1 bina disina uzayarak golgelik gorevi gormektedir. Ayrica bu
sacak Tlzerinde yaklagik 60.000 fotovoltaik panel yer almaktadir. Egrisel ¢ati
tizerinde bulunan ¢at1 pencereleri gerekli olan dogal 15181 yap1 icerisine almaktadir.
Egrisel catinin olusturdugu sacak ile istenmeyen giines 1sinimlarindan korunurken
tizerini Orten toprak Ortii ile dogal olarak 1sitilmakta / sogutulmaktadir. Engebeli cati
tizerinde bulunan cati pencereleri yapiyr dogal olarak havalandirilmasma yardimci

olmaktadir.
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Norman Foster tarafindan tasarlanan Commerzbank Binasi striiktiirel etkinligi,
esnekligi, dogal havalandirma ve aydinlatma sistemleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Yapinin ana tasiyici kolonlar1 yapinin kdse noktalarinda yer alan, toplamda 6 adet H
profilin ikiserli gruplar halinde makas seklinde bir araya getirilmesi ile
olusturulmustur. Ana kirislerde; 474 x 1100 mm ebatlarindaki kirislerin sekiz kat
boyunca bir araya gelerek olusturduklari vierendeel kafesler, doseme kirislerinde 556
mm yiiksekliginde I profiller, ikincil kirislerde 260 x 260 mm ebatlarinda kutu
profiller kullanilmistir. Yapinin déseme sisteminde kompozit doseme kullanilmistir.
Yapinin cephesi ¢ift kabuk cam ile kaplanmistir. Yapinin merkezinde bulunan atrium
cat1 seviyesine kadar ¢ikarak dogal 15181n i¢ mekanlara ulagmasini saglamaktadir.
Yapinin merkezinde bulunan atrium, vierendeel kafesler sayesinde olusturulan genis
cam yiizeyler yapinin dogal olarak aydinlatilmasinda yardimci olmaktadir. Atrium, i¢
bahceler ve c¢ift kabuklu cephe sistemi yapmin dogal olarak 1sitilmasma /
sogutulmasina yardimei olmaktadir. Atrium ve sekiz katta bir diizenlenen i¢ bahgeler
ve cephe katmanlar1 arasindaki havalandirma bosluklari yapinin dogal olarak

havalandirilmasina yardimci olmaktadir.

Overdiek ve Petzinka tarafindan tasarlanan Stadttor Binasi striiktiirel etkinligi,
dogal havalandirma ve aydinlatma sistemleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Yapinin ana
tastyici kolonlar1 40, 55 ve 90 cm arasinda degisen ¢aplarda dairesel kesitli kompozit
kolonlardan olugmaktadir. Bu kolonlar yatayda ve diiseyde birbirine baglanarak bir
tasiyici kafes olusturmaktadir. Doseme kiriglerinde yiiksekligi 180 mm ile 270 mm
arasinda degisen celik profiller kullanilmistir. Yapinin déseme sisteminde kompozit
doseme kullamlmistir. Yapinin ofis cepheleri ¢ift kabuk cam ile kaplanmstir. ki
katman arasinda 90 — 140 cm genisliginde hava koridoru bulunmaktadir. Atriumu
orten cephe ise c¢elik cubuklarca taginan tek kabuk cam cephe ile kaplanmistir.
Yapiy1 boydan boya saran ¢ift ve tek katmanli cam kabuk ile orta kisimda yer alan
atrium yapinin dogal olarak aydinlatilmasina yardimci olmaktadir. Cift kabuk cephe
ve otomatik olarak ayarlanabilen giines 1518ma duyarl jaluziler yapinin 1sitilmasi /
sogutulmasina yardimci olmaktadir. Yapinin ortasinda bulunan atrium, ¢ift kabuk
cephe arasinda yer alan hava koridoru ve havalandirma kanallar1 yapinin dogal

olarak havalandirilmasini saglamaktadir.
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Richard Rogers tarafindan tasarlanan Galler Parlamento Binasi egrisel ¢atisi,
konik cat1 penceresi, dogal havalandirma ve dogal aydinlatma sistemleri ile 6n plana
cikmaktadir. Egrisel catiyr tasiyan ana tasiyict kolonlar dairesel kesitli boru
profillerden olusturulmustur. Ana kirislerde; 324 mm c¢apinda dairesel kesitli egrisel
boru profil, ikincil kiriglerde; 254 x 146 mm boyutlarinda I profil, konik ¢at1 pencere
kirisinde; 219 mm ¢apinda dairesel kesitli boru profil kullanilmistir. Yapinin cephesi
cat1 sagagimin 2.5 m igerisinde yer alan tek katman cam ile kaplanmistir. Yapinin
catis1 250 mm kalinliginda tas ylinii dolgulu galvanize ¢elik cati ortiisii ile ortiiliidiir.
Toplant1 salonun {istiinde yer alan konik cati1 penceresi aliminyum tepe baslhig ile
sonlandirilmistir. Toplantt salonu iizerinde bulunan konik cati penceresi ve yapiy1
boydan boya saran cam cephe yapinin dogal olarak aydinlatilmasinin saglamaktadir.
Yapinin iizerini Orten c¢at1 yapi sinirlarini asarak yapiya bir sacak olusturmakta ve
yapty1 istenmeyen giines isinimlarindan korumaktadir. Toplanti salonu {izerinde
bulunan konik ¢ati penceresi ve cam cephe iizerinde bulunana agilabilir paneller

sayesinde yap1 dogal olarak havalandirilmaktadir.

Norman Foster tarafindan tasarlanan Reichstag Parlamento Binasi striiktiirel
etkinligi, dogal aydinlatma ve havalandirma sistemleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Yapmin ana tasiyict kolonlar1 24 adet tiggensel celik kirisin bir basing ¢emberi
etrafinda birlesmesi ile olusmustur. Ana kirisler 210 x 100 mm boyutlarindaki ana
tastyicilara yatayda 1.7 m araliklarla baglanan yamuk bi¢imli ¢elik kiriglerden
olusmaktadir. Yapinin cephesi kademeli olarak tasarlanmis tek kabuk cam ile
kaplanmistir. Yapinin cam kabuk ile ortiilii olmasi ve toplant1 salonuna dogru sarkan
ters koni ve onun {izerinde yer alan yansitict aynalar yapimin dogal olarak
aydinlatilmasini saglamaktadir. Yapi kabugunun kademeli yapist ve ters koni
tizerindeki hareket edebilen gilines kirici yapinin istenmeyen gilines 1simimlarindan
korumaktadir. Yer alti goliinden saglanan serin / sicak su ile binanin 1sitilmasi /
sogutulmas1 saglanmaktadir. Toplanti salonu iizerinde yer alan ters koni yapinin

dogal olarak havalandirilmasini saglamaktadir.
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Tablo 5.2 Barajas Havalimam kimlik karti

BARAJAS HAVALIMANI — MADRID, ISPANYA
Richard Roger Partnership + Estudio Lamela 1
\/ N\ h
7 1;, .” e
gl S b
Hi i \ v
\ I i UBL I f
Kullamm Amaci Havalimani
o
= 5 Yapim Yih 1997 - 2005
= 4
S =
E S Toplam Alan 1.158.000 m*
o
=)
Toplam Maliyet 1.238.000.000 Euro
Ana tastyicilarda; betonarme kolonlar {izerine oturan ‘V’ geklinde ¢ap1 750-400 mm
Kolon arasinda degisen konik kesitli boru profiller ve “Y” seklinde cap1 480-240 mm arasinda
:% e degisen eliptik kesitli boru profil kullanilmstir.
; 5 Ana kirislerde; yiiksekligi 750-1500 mm arasinda degisen I profil, ikincil kirislerde;
’a ; Kiris IPE-500, HEB-500 ve HEB-700, Cati destek kiriglerinde;UPN-100 profiller
B
; n kullanilmistir.
Doseme Betonarme déseme kullanilmustir.
Yaoi F Yapi, birbirini tekrar eden tasiyici sistem ve bunu iizerini kaplayan mart1 kanadi
ap1 Formu
% P bigimindeki egrisel ¢at1 ortiisiinden olugmaktadir.
B Egrisel ¢ati; 65/400 cm boyutlarinda ¢ift egrilikli aliiminyum c¢at1 kaplamasi ile
§ S gl yu g yu p
| a Cat1 Kabugu kaplanmistir. Egrisel ¢atinin (mart1 kanadr) tepe noktalarinda 1.5 m ¢apinda, kanyon
5 ?) tizerinde 9 m ¢apinda gat1 pencereleri bulunmaktadir.
o Ceohe Kabug Yapinin tiim cephelerinde Law-E (12 mm Temperli Cam + 12 mm Bosluk + 12 mm
ephe Kabugu
= P & Lamine Giivenlik Cami) cam ile kaplanmistir.
Cam cepheler, kanyon ve egrisel ¢at1 iizerinde bulunan ¢at1 pencereleri yapiy1 dogal
\ P y g p yapiyl dog;
: olarak aydinlatmaktadir. Yapmm giinese gore konumu, cephelerde Low-E cam
F‘ =2 Enerji Etkinligi kullanimi, cam yiizeylerde kullanilan giines kiricilar ve egrisel ¢atmnin disar1 uzayarak
=i= o
E . sacak olusturmasi yapinm 1sitilmasi ve sogutulmasinda etkilidir. Yapmin egrisel catist
o—
E ; ve lizerinde bulunan pencereler ile yapmnin havalandirilmasinda etkilidir
= = Celik yap1 malzemesinin dayaniklihigi, prefabrikasyon ve modiiler iiretime uygunlugu
=2 é Malzeme Etkinligi . )
= [ yapinin siirdriilebilir etkinligini arttirmistir.
wn
a Yap1; 9000 arag kapasiteli otopark ve iki terminal binasindan olusan havalimani ¢evre
S Yerlesi p ¢ kap. P § ¢
: erlesim .
»n ve iklimsel kosullara uygun olarak tasarlanmistir.
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Tablo 5.3 Londra Parlamento Binasi kimlik kart1

LONDRA PARLAMENTO BINASI — LONDRA., INGILTERE
Norman Foster & Partners 2
Kullanim Amaci Parlamento Binasi
o
= 5 Yapim Yih 1998 - 2002
= 4
S =
E S Toplam Alan 18.000 m?
o
=)
Toplam Maliyet 43.000.000 Euro
Kolon Ana tagtyicilarda; 508 mm capinda dairesel kesitli boru profiller kullanilmistir.
&
=E E Ana kirislerde; 675 mm yiiksekliginde I profil, egrisel kabugu olusturan kirislerde;
% E Kiris 323.9 mm ¢apinda dairesel kesitli boru profil, cephe ve cati tasiyict kiriglerinde 180 x
E % 75 mm T profil kullanilmustir.
7]
Déseme Kompozit déseme kullanilmistir.
Yap: kiire bigciminde tasarlanmig olup yatay dosemeler birbiri iizerinde belirli bir
Yap1 Formu
M diizende kademe olusturmaktadir.
a Yapinin ¢atis1 40 x 183 x 0.88 mm boyutlarinda 1s1 ve su yaliimli trapezoidal kesitli
o
= Cat1 Kabugu aneller ile ortiiliidiir. Ayrica yapinin gat1 ve ¢at1 sagaginda degisen 6l¢ii ve sekillerde
2 p yrica yap g g
o
| 8‘ 663 fotovoltaik panel yer almaktadir.

E « Yapimin 6n cam yiizeyinde ¢ift katmanli (10 mm Temperli Cam + 18 mm Bosluk + 2x8
E Cephe Kabugu mm Lamine Giivenlik Cami) cam, ofis cepheleri (10 mm Lamine Giivenlik Cami1 + 16
mm Bosluk + 6 Float Cam) cam ile kaplanmustir.

Yapmin kiiresel formu ve yapr kabugunun cam ortii ile sarili olmasi ile dogal 11ktan
E maksimum seviyede faydalanilmaktadir. Yapinin kiiresel ve kademeli formu 1s1 kayb1
é E Enerji Etkinligi ve kazanimini dengelemekte, celik kirisler i¢erisinden gegen tesisat ile yap1 pasif olarak
o=
d E sogutulmakta/isitilmaktadir. Lokal olarak kontrol edilebilen havalandirma sistemi ve
5 = atrium yapinin havalandirilmasina yardimei olmaktadir.

=

:5 = Celik yapr malzemesinin dayaniklihigi, serbest form olusumuna olanak saglamasi,
:% g Malzeme Etkinligi | prefabrikasyon ve modiiler iiretime uygunlugu yapmn siirdirilebilir etkinligini
a n arttirmustir.
=
2 Yerlesim Yapi; Thames Nehri kiyisinda kamusal agik alanlarla biitiinlesik olarak tasarlanmustir.
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Tablo 5.4 Swiss Re Binasi kimlik kart1

SWISS RE MERKEZ BINASI — LONDRA, INGILTERE
Norman Foster & Partners 3
Kullanim Amaci Ofis Binasi
oo
= 5 Yapim Yih 2001 - 2003
H
3 =
E S Toplam Alan 47.950 m?
o
=)
Toplam Maliyet 138.000.000 Euro
o Kolon Ana tagtyicilarda; 508 mm ¢apinda diagonal dairesel kesitli boru profil kullanilmstir.
Fom T
; 5 Kiri Dis gergeve yatay baglanti kiriglerinde; 300 x 250 mm kutu profil, doseme kirislerinde;
ris
:a S 540 x 300 mm boyutlarinda I profil kullanilmistir.
= @
0] Doseme Kompozit déseme kullanilmustir.
Dairsel planli yapinin kat désemeleri birbiri izerinde belirli bir a¢1 ile dondiriilerek
M Yap1 Formu yapiya aerodinamik bir form kazandirilmigtir. Bu hareket sonucu katlar arasinda
a atriumlar olusturulmustur.
B
§ > 5 Yapinin gatist; 110 x 150 mm boyutlarinda kutu profillerin olusturdugu cam kubbeden
o= Cat1 Kabugu
| 8‘ olusmaktadir.
E « Yapu1 i¢ ve dista olmak tizere iki kabuk ile ortiiliidiir. Dis kabuk; ¢ift katmanli (10 mm
8 Cephe Kabugu Temperli Cam + 16 mm Bosluk + 2x5 mm Lamine Giivenlik Cami1) cam, i¢ kabuk tek
katmanli ( 2x 5 mm Lamine giivenlik Cami) cam ile kaplanmustir.
Yapiy: saran cam kabuk ile yap: dogal 1siktan maksimum seviyede faydalanmaktadir.
E Yapinin dairesel formu sayesinde giines 1s1¢indan maksimum seviyede faydalanilirken
é o Enerji Etkinligi katlar arasinda olusturulan atriumlar sayesinde dogal olarak 1sitilmakta /
E 5 sogutulmaktadir. Tki kademeli kabuk ile ortiilii olmasi ve katlar arasi olusturulan
B
a 5 atriumlar yapinin dogal olarak havalandirilmasina yardime1 olmaktadir.
é E Celik yapt malzemesinin dayanikliligi, serbest form olusumuna olanak saglamasi,
% é Malzeme Etkinligi | prefabrikasyon ve modiiler iiretime uygunlugu yapmin siirdiirilebilir etkinligini
g S arttirmistir.
e Yapi; kent merkezinde eski ve yeni kent dokusu iginde radikal bir yaklasim ile
2 Yerlesim
tasarlanmigtir.
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Tablo 5.5 Kaliforniya bilim akademisi kimlik karti

KALIFORNIYA BILIM AKADEMISI — KALiFORNIYA., A.B.D
Renzo Piano Building Workshop 4
Kullanim Amaci Bilim Akademisi / Miize
o
=4
S Yapim Yih 2005 - 2008
= 4
S =
E S Toplam Alan 38.000 m?
o
=)
Toplam Maliyet 488.000.000 $
Kol Ana tagtyicilarda; 305 mm c¢apinda dairesel kesitli boru profil ve ¢ati sacag
olon
:% E tastyicilarinda; kestleri 152 — 203 mm arasinda degisen gelik profiller kullanilmistir.
[
:% E Kiris Egrisel ¢atiy1 olusturmak i¢in I kesitli profiller kullanilmustir.
z &
= @
7] Déseme Betonarme ve kompozit déseme kullanilmistir.
$ p 5 §!
Yapt 152 m x 91 m boyutlarinda olup dért betonarme bloktan olusmaktadir. Bu
Yap1 Formu betonarme bloklar iizerinde aydinlatma pencereleri ve fotovoltaik panellerin bulundugu
= bitkisel toprak ortiilii egrisel ¢at1 ile ortiiliidiir.
=) P £l
E E Sergi mekanlarinin yiikseltilmesi ile olusturulan engebeli ¢atinin iizeri bitkisel oOrtii ile
o kaphdir. Uzerinde 1.1m ile 1.4 m gapinda aydinlatma pencereleri bulunan bu egrisel
Y Cat1 Kabugu . . . ) .
= % cati bina digina uzayarak golgelik gorevi gormektedir. Ayrica bu sagak iizerinde
g yaklasik 60.000 fotovoltaik panel yer almaktadir.
A= Cevhe Kabus Eski yapinin 6zgiin tag cephesi korunurken diger kisimlarda cam elemanlar kullanarak
ephe Kabugu
P & yap1 dogal olarak aydinlatilmaya galisilmistir.
risel cati tizerinde bulunan gati pencereleri gerekli olan dogal 151 yapr igerisine
v Egrisel tizerinde bul p leri gerekli olan dogal yapi igerisi
: almaktadir. Egrisel catmin olusturdugu sagak ile istenmeyen giines ismimlarindan
E E Enerji Etkinligi korunurken tizeri orten toprak ortii ile dogal olarak isitilmakta / sogutulmaktadir.
=
E d Engebeli cat1 iizerinde bulunan gat1 pencereleri yapiy1 dogal olarak havalandirilmasina
H 2 ardimer olmaktadir
= = Y
= = Celik yap1 malzemesinin geri donistiiriilebilirligi, dayanikliligi ve serbest form
= § Malzeme Etkinligi
= ; olusumuna olanak saglamasi yapinin siirdiiriilebilir etkinligini arttirmustir.
a Yapi; eski akademi binasmin iizerine eski akademi binasinin temel degerlerini
= Yerlesim
»n koruyarak yeniden insa edilmistir.
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Tablo 5.6 Commerzbank merkez binasi kimlik kart1

COMMERZBANK — FRANKFURT, ALMANYA
Norman Foster & Partners 5
Kullanim Amaci Ofis Binasi
o
= 5 Yapim Yih 1991 - 1997
H
3 =
E S Toplam Alan 120.000 m*
o
=)
Toplam Maliyet 300.000.000 $
Ana tagtyicilar; yapinin kose noktalarinda yer alan, toplamda 6 adet H profilin ikiserli
Kolon gruplar halinde makas seklinde bir araya getirilerek giiglendirilmis beton ile kaplanmasi
% —_ ile olugturulmustur.
; 5 Ana kirislerde; 474 x 1100 mm ebatlarindaki kiriglerin sekiz kat boyunca bir araya
’a ; Kiris gelerek olusturduklari vierendeel kafesler, doseme kiriglerinde; 556 mm yiiksekliginde
o
; « I profiller, ikincil kiriglerde; 260 x 260 mm ebatlarinda kutu profiller kullanilmistir.
Doseme Kompozit déseme kullanilmistir.
Yaoi F Yapi, tiggen bir atrium c¢evresinde toparlanmis ofis bloklari ve i¢ bahgelerden
ap1 Formu
% P olusturulmustur.
E E Cati Kab Yapmin merkezinde bulunan atrium gat1 seviyesine kadar ¢ikarak dogal 1518 ig
at1 Kabugu
) a s mekanlara ulagmasini saglamaktadir.
E ?) Yapimin cephesi aliiminyum ve cam panellerden olusturulmustur. Low-E cam paneller
(=) Cephe Kabugu ¢ift kabukludur. Dis katmanda 6-8 mm temperlenmis giivenlik camu, i¢ katmanda cift
o
camli (6 mm x 14 mm x 8 mm) agilabilir katman bulunmaktadir.
Yapinin merkezinde bulunan atrium, vierendeel kafesler sayesinde olusturulan genis
v cam yiizeyler yapinin dogal olarak aydinlatilmasinda yardimeci olmaktadir. Atrium, i¢
: E Etkinl bahgeler ve c¢ift kabuklu cephe sistemi yapmin dogal olarak 1sitilmasmna /
. nerji Etkinligi
E E ! & sogutulmasina yardimci olmaktadir. Atrium ve sekiz katta bir diizenlenen i¢ bahgeler
= .
E s ve cephe katmanlar arasindaki havalandirma bosluklart yapmin dogal olarak
o
E ; havalandirilmasina yardimci olmaktadir.
’a E Celik yapt malzemesinin dayanikliligi, serbest form olusumuna olanak saglamasi,
= [ Malzeme Etkinligi prefabrikasyon ve modiiler {iretime uygunlugu yapmn siirdiiriilebilir etkinligini
72}
g arttirmigtir.
»n Yerlesi Kent merkezinde ¢evresindeki binalar ile uyum igerisinde sosyal mekanlar ile referans
erlesim
noktasi olacak sekilde tasarlanmistir.
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Tablo 5.7 Stadttor ofis binas1 kimlik kart1

STADTTOR — DUSSELDORF, ALMANYA

Overdiek, Petzinka & Partners

Kullamm Amaci Ofis Binasi
o
= 5 Yapim Yih 1991 - 1997
'3 =
ot
E g Toplam Alan 41.000 m?
=)
Toplam Maliyet 55.000.000 €
Ana tastyicilarda; 40, 55 ve 90 cm arasinda degisen ¢aplarda igleri beton ile dolu
o Kolon dairesel kesitli boru profillerden olusmaktadir. Bu profiller yatayda ve diiseyde
‘E E birbirine baglanarak bir tasiyici kafes olusgturmaktadir.
% E K Doseme kiriglerinde; yiiksekligi 180 mm ile 270 mm arasinda degisen celik profiller
: wn iri
E k7 ; kullanilmistir.
72}
Déseme Kompozit déseme kullanilmustir.
Yap1 Eskenar bir plan iizerine oturmaktadir. 80 m yiiksekligindeki bu yap1 birbirine
o
E Yap1 Formu paralel 16 katl: iki ofis kulesi, bu kuleleri tistte birbirine baglayan ti¢ katli ofis blogu ve
g iki blok ortasinda bulunan 56 m yiiksekligindeki atriumdan olugmaktadir.
7]
% Cati Kabugu iki ofis kulesini birlestiren ti¢ katli ofis blogu yapinin cati kabugunu olusturmaktadir.
3 Yapmin ofis cephesi iki kademeli kabuk ile ortiiliidiir. Dis kabuk 12 mm kalinliginda
I temperli camdan i¢ kabukta ise Low-E cam kullanilmugtir. iki katman arasimda 90 — 140
5 Cephe Kabugu cm  genisliginde hava koridoru bulunmaktadir. Atriumu Orten cephe ise gelik
) cubuklarca tasinan tek katmanli cam cephe olup bu cephede 12 mm temperli cam
= kullanilmistir.
Yapiy1 boydan boya saran ¢ift ve tek katmanli cam kabuk ile orta kisimda yer alan
E atrium yapinin dogal olarak aydinlatilmasina yardimer olmaktadir. Cift katmanli cephe
é o ve otomatik olarak ayarlanabilen giines 1s181ina duyarli jaluziler yapinin 1sitilmasina /
= & Enerji Etkinligi i i
ﬁ E sogutulmasina yardimcr olmaktadir. Yapinin ortasinda bulunan atrium, ¢ift katmanl
5 = cephe arasinda yer alan hava koridoru ve havalandirma kanallar1 yapmin dogal olarak
=
:é 5 havalandirilmasim saglamaktadir.
R Celik yap1 malzemesinin dayanikliligi, prefabrikasyon ve modiiler iiretime uygunlu
= = Malzeme Etkinligi yap . ) .y. ) P Y venmuen
a 2] yapinin siirdiiriilebilir etkinligini arttirmigtir.
=
2 Yerlesim Yapi; kent merkezine ulasimi saglayan islek bir yol tizerinde konumlandirilmistir.
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Tablo 5.8 National assembly for wales kimlik karti

GALLER PARLAMENTO BiNASI — CARDIF, iINGILTERE

Richard Roger Partnership

Kullanim Amaci

Parlamento Binasi

o
= % Yapim Yih 1998 - 2005
H
3 =
Z S | Toplam Alan 4.000 m?
B~
[=a]
Toplam Maliyet 40.997.000 €
Kolon Ana tastyici olarak dairesel kesitli boru profil kullanilmigtir
&
’E E Ana kirislerde; 324 mm ¢apinda dairesel kesitli egrisel boru profil, ikincil kirislerde;
% E Kiris 254 x 146 mm boyutlarinda 1 profil, konik ¢at1 pencere kiriginde; 219 mm g¢apinda
& % dairesel kesitli boru profil kullanilmstir.
[
7]
Doseme Betonarme déseme kullanilmustir.
Yaoi F Dikdortgen planh yapi ti¢ kath olup celik kolonlar tarafindan tagmnan egrisel ¢at1 ile
M ap1 Formu R
= ortiiliiddir.
=4
§ E Yapmin gatis1 250 mm kalinhginda tas yiinii dolgulu galvanize gelik ¢at1 Ortiisii ile
| a Cat1 Kabugu ortiiliidiir. Toplantt salonun {iistiinde yer alan konik cati penceresi aliminyum tepe
= % bashig ile sonlandiriimigtir.
&
=) y . y N . e
=4 Cephe Kabugu Yapinin cephesi ¢ati sagaginin 2.5 m igerisinde yer alan cam bir kabuk ile ortiiliidiir.

.

Enerji Etkinligi

.

.

.

Toplant: salonu iizerinde bulunan konik ¢ati penceresi ve yapiyr boydan boya saran
cam cephe yapinin dogal olarak aydinlatilmasinin saglamaktadir. Yapinin tizerini orten
¢at1 yapi1 smirlarini asarak yapiya bir sagak olusturmakta ve yapiy! istenmeyen giines
1siimlarindan korumaktadir. Toplant1 salonu tizerinde bulunan konik ¢ati penceresi ve
cam cephe iizerinde bulunana agilabilir paneller sayesinde yapi dogal olarak

havalandirilmaktadir

STRATEJILERI

Celik yapt malzemesinin dayanikliligi, serbest form olusumuna olanak saglamasi,

SURDURULEBILIRLIK

Malzeme Etkinligi prefabrikasyon ve modiiler {iretime uygunlugu yapmn siirdiiriilebilir etkinligini
arttirmigtir.
Yap1; kent merkezinde tarihi kent dokusuna duyarl bir sekilde ¢cagdas bir yap1 olarak
Yerlesim

tasarlanmustir.
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Tablo 5.9 Reichstag parlamento binas1 kimlik kart1

REICHSTAG PARLEMENTO BiNASI — BERLIN, ALMANYA

Norman Foster & Partners

Wt we

Slmtepael

frimr /
¥ i
Fintfrrm 4

it =
i o
AT Jevat ~

Kullanim Amaci

Parlamento Binasi

o
= 5 Yapim Yih 1992 - 1999
=2 4
S =
E S Toplam Alan 12.200 m?
B~
[=a]
Toplam Maliyet 600.000.000 DM
Kol Ana tastyict 24 adet tiggensel ¢elik kirisin bir basing ¢emberi etrafinda birlesmesi ile
olon
:% e olusmustur.
; 5 Kiri Ana kirigler 210 x 100 mm boyutlarindaki ana tasiyicilara yatayda 1.7 m araliklarla
iri
:a ; ; baglanan yamuk bigimli ¢elik kirislerden olugmaktadir.
o
= @
2 Doseme Celik levhalardan olusturulan déseme / rampa sistemi kullanilmistir.
Parlamento binasinin iizerine inga edilen yeni kubbe 38 m c¢apmnda ve 23.5 m
v Yap1 Formu .
= yiiksekliginde seffaf olarak tasarlanmistir.
E E Uggensel ana celik tagtyicilar yapmin tepe noktasinda bir basing ¢emberi etrafinda
| a Cat1 Kabugu birleserek yapinin ¢atisinin tanimlamaktadir. Bu basing ¢gemberinin iizerinde merkezi
= ?) olarak kontrol edilebilen riizgar yonlendiricisi bulunmaktadir.
&
(@) Yapmin cephesi kademeli olarak tasarlanmis olup 2 x 12 mm lamine giivenlik camn ile
= Cephe Kabugu

ortiiliidiir.

Enerji Etkinligi

.

Yapinin cam kabuk ile ortiilii olmasi ve toplanti salonuna dogru sarkan ters koni ve
onun iizerinde yer alan yansitict aynalar yapimn dogal olarak aydinlatilmasini
saglamaktadir. Yapr kabugunun kademeli yapist ve ters koni iizerindeki hareket
edebilen giines kirict yapinin istenmeyen giines 1simmlarindan korumaktadir. Yer alti
goliinden saglanan serin/sicak su ile binanm isitilmasi/sogutulmas: saglanmaktadir.
Toplant1 salonu iizerinde yer alan ters koni yapinin dogal olarak havalandirilmasini

saglamaktadir.

STRATEJILERI

Malzeme Etkinligi

SURDURULEBILIRLIK

Celik yap1 malzemesinin dayanikliligi, geri doniistiiriilebilirligi, serbest form

olusumuna olanak saglamasi, prefabrikasyon ve modiiler iiretime uygunlugu yapinin

stirdiirtilebilir etkinligini arttirmistir.

Yerlesim

Yapt eski parlamento binasmin yenilenmesi ve modern bir goriiniim kazanmasi

amactyla toplant: salonunun iizerine yerlesecek sekilde tasarlanmistir.




BOLUM ALTI
SONUCLAR

Bizler bu diinyada yasayan insanlar olarak; endiistri devrimi ile baslayip
giiniimiize kadar devam eden siirecte daha iyi, daha konforlu bir yasam tarzi i¢in
yasadigimiz g¢evreyi siirekli tahrip ederek zamanla gelecekte yasayacak bir evimiz
kalmayacag1r gercegi ile karsi karsiya geldik. Dogal kaynaklarin bilingsizce
tiiketirken, ¢op alanlarini, zehirli atiklari, atmosfere yayilan co® miktarini dnemli
Olgiide arttirarak ekosistemimizi olumsuz ydnde etkiledik. Bu olumsuz gidisi
azaltmak veya durdurmak icin diisince tarzimizda esashi bir degisikligin zamani
geldigi agiktir. Bu baglamda yeryiiziinde yasayan insan topluluklarindan tek bir

bireye kadar lizerimize fakli gérevler diismektedir.

Bu giin karsilagsmakta oldugumuz ve insanoglunun gelecegini yakindan
ilgilendiren bu sorunlara ¢oziim olarak ¢evresel, ekonomik ve toplumsal kalkinmanin
bir arada yiiriitildiigii stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya cikmustir.
Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomi, turizm, saglik, yapim gibi pek cok sektorde

karsimiza ¢ikmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin hedeflerine ulagabilmesi i¢in yapim sektorii dnemli bir
yere sahiptir. Dogal kaynaklarin ve kiiresel enerjinin biiylik bir kismu yap1 sektorii
tarafindan tiiketildigi g6z Oniine alindiginda yapilagsmada stirdiiriilebilir onceliklere

onem vermenin ekosistem iizerindeki olumlu etkisi goz ardi edilemez.

Stirdiiriilebilir mimarlik, yeryliziinde yasayan insanlar ve diger canlilarin varligini
gelecek nesillerde de devam ettirmesine yonelik ¢oziimler ortaya koymaktir. Bu
¢Ooziimler yapilarin planlama ve tasarim asamasindan baslayarak, yapinin
gerceklestirilmesi, kullanimi, bakim-onarim isleri ve yikim siireglerini kapsayan
biitiinciil bir siirectir. Bu siirecte yap1 striiktiir sisteminin belirlenmesi, yap1 form ve
kabuk sec¢imi, enerji etkinlik stratejileri, uygun yapir malzemesi kullanimi ve arazi
yerlesimi gibi konularda siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda verilen kararlar

yapinin siirdiiriilebilir karakterini belirlemektedir.
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Bu ¢alismada, siirdiiriilebilirlik, siirdiirilebilir mimarlik kavramlar1 ele alinmis,
stirdiiriilebilirlik kapsaminda ¢elik yapit malzemesi ve c¢elik yapt malzemesi
kullanilarak insa edilmis ¢elik yapilar incelenmis, incelenen ¢elik yapilar belirlenen
siirdiiriilebilirlik kriterleri ¢ergevesinde irdelenmistir. Yapilan c¢alisma sonucu
yapilarin  siirdiiriilebilirlik ~ 6zelliklerini  belirleyen temel faktorler asagida

belirtilmistir:

- Striiktiir Sistemi: Yap1 striiktliriinii olusturan ¢elik kolon, kiris ve doseme
sitemlerinin uygulandiklar1 yapilara kazandirdigi esneklik, serbest form
olusumu, dayaniklilik, modiiler iiretime uygunluk, genis aciklik gecebilme gibi
ozellikleri yapilarin siirdiiriilebilir etkinliginde onciil rol lstlenmektedir. Bu

kapsamda incelenen drnekler lizerinden elde edilen sonuglara bakacak olursak;

- Kolon: Incelenen celik yapilarda ana tasiyici striiktiir olarak acik, kapali
profiller ve kompozit kolonlar kullanilmaktadir. Kapali profillerden olusturulan

kolonlar diger kolon ¢esitlerine gore daha fazla tercih edilmistir.

- Kiris: Incelenen celik yapilarda kiris olarak acik, kapali profiller ve kafes
kirisler  kullanilmaktadir. Acik profillerden olusturulan kirigler diger kiris

cesitlerine gore daha fazla tercih edilmistir.

- Doseme: Incelenen c¢elik yapilarda doseme olarak betonarme, celik ve
kompozit doseme sistemleri kullanilmistir. Kompozit doseme diger doseme

cesitlerine gore daha fazla tercih edilmistir.

- Form ve Kabuk Se¢imi: Yapi1 form, cephe ve cati kabuk se¢imi yapiya
kazandirdigi, dogal aydinlatma, havalandirma, 1sitma / sogutma ozellikleri ile
yapinin siirdiiriilebilir etkinliginde énemli bir yere sahiptir. Istenilen form ve
kabuk; celigin dayanikliligy, islenebilme 6zelligi ve prefabrikasyona uygunlugu
sayesinde kolayca iiretilebilmistir. Bu kapsamda incelenen 6rnekler {izerinden

elde edilen sonuglara bakacak olursak;
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- Yap1 Formu: Incelenen ¢elik yapilarda atrium ve i¢ bahge tasarimi énemli bir
strdiiriilebilir yaklagim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Yapt ve cephe
kabugundaki egrisel hareketler ile cati penceresi kullanimi celik yapilarda

uygulanan diger siirdiiriilebilir yaklagimlarindandir.

- Cat1 Kabugu: incelenen yapilarda gat1 kabugu olarak aliiminyum / gelik trapez,
cam, bitkisel toprak, fotovoltaik panel ve kompozit malzemeler
kullanilmaktadir. Cam ve aliiminyum / ¢elik trapez yapi1 malzemeleri diger

yapt malzemelerine gore daha fazla tercih edilmistir.

- Cephe Kabugu: incelenen gelik yapilarda cephe kabugu olarak tek veya gift
cephe kabugu kullanildig1 goriilmektedir. Siirdiiriilebilir etkinlik agisindan ¢ift
kabuk cephe tek kabuk cepheye gore daha fazla tercih edilmistir. Ayrica

yapilarin cephelerinde giinesten korunum amaciyla giines kirict kullanilmistir.

- Siirdiiriilebilirlik Stratejileri: Siirdiirtilebilir yapima yonelik yapilarin planlama ve
tasarim asamasindan baglayarak, yapimin gerceklestirilmesi, kullanimi, bakim-
onarim igleri ve yikim siireclerini kapsayan enerji etkinligi, malzeme etkinligi,
yap1 alanina yerlesim gibi bir takim stratejiler bulunmaktadir. Bu stratejiler
uygulandiklar1 oranda yapiya siirdiiriilebilir etkinlik kazandirmaktadir. Bu

kapsamda incelenen 6rnekler {izerinden elde edilen sonuglara bakacak olursak;

- Enerji etkinligi: Enerji etkinligi siirdiiriilebilir yapima yoénelik ilkelerden
biridir. incelenen gelik yapilarda aydinlatma, havalandirma ve 1sitma / sogutma
da enerji gerektirmeyen dogal yontemlere gidilmesi bu yapilarin enerji

etkinliklerini arttirmistir.

- Yerlesim: Yapilarin siirdiiriilebilir 6zelliklerini belirleyen diger bir ilke yap1
alanina yerlesimdir. Incelenen gelik yapilarin mevcut dokuya uyum sagladig

ve inga edildikleri fiziki ¢cevreyi koruduklar1 goriilmektedir.
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- Malzeme Etkinligi: Secilen ¢elik yapilarin siirdiiriilebilir  6zelliklerini
belirleyen en onemli ilke kuskusuz malzeme se¢imidir. incelenen yapilarda
yapt malzemesi olarak c¢eligin kullanildigi gorilmektedir. Celik yap1
malzemesinin geri doniistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir olmasi,
hammadde kaynagimi korumasi, yerel kaynaklardan elde edilebilmesi,
dayanikli ve uzun Omiirlii olmasi, prefabrikasyon ve modiiler iiretime olanak
vermesi, minimum atik olusturmasi gibi 0Ozellikleri uygulandig1r yapilarin

stirdiiriilebilir etkinligini 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir.

Sonug olarak, celik yapt malzemesi kullanilarak insa edilmis yapilarda tercih
edilen striiktiir sistemi, belirlenen form ve kabuk bicimi ile enerji etkinligi, yap1
alanina yerlesim ve malzeme se¢imi gibi siirdiiriilebilirlik stratejileri yapilarin

surdiriilebilir 6zelliklerini belirlemektedir.
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