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TESEKKUR

Oncelikle arka planinda zorlu ve yogun bir calisma siirecini iceren bu tez
calismasimin olusmasinda bilgi birikimi ve bilimsel deneyimlerinin yani sira,
gostermis oldugu sabir, 6zveri ve desteginden dolayi, degerli tez danigmanim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Fahriye Hilal HALICIOGLU’ na tesekkiirlerimi sunarim. Bunun yani
sira, tiim egitim O6gretim hayatim boyunca bilgi ve tecriibeleriyle bana katkida
bulunan degerli hocalarima ve c¢alismam siiresince bana destek olan sevgili

arkadaslarima tesekkiir ederim.

Her seyden once, her zaman ve her kosulda yanimda olan, hayatimin her
asamasinda desteklerini ve bana olan inanglarini daima hissettigim ve benim igin
ellerinden geleni yapan basta babam Siddik SENEL’ e, annem Ziilfiiye SENEL’ e,
ablam Aysegiil Ulkii METIN ve abim Oguzhan Alper SENEL’ e ve tiim yakinlarima
tesekkiir ederim. Ayrica, bu donemde 6zellikle yaptigi gevirilerle yapilan ¢alismaya
emegi gecen ve katki saglayan nisanlim M. Ertugrul SOLMAZ’ a igten

tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Aslihan SENEL



SURDURULEBILIR BINA YAPIM iLKELERININ VE YENI
YAKLASIMLARIN INCELENMESI

(0Y/

Gilinitimiizde mevcut ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlara ¢6ziim olarak ortaya
cikan siirdiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisme kavramlari, ¢evresel gelisme ve
ekonomik gelismenin bir arada diigiintildiigli yeni bir bakis agisin1 da beraberinde
getirmektedir. Yapilar ve yapr endiistrisindeki yogun kaynak kullanimi1 ve enerji
tilkketimi gibi nedenlerden dolayi, kiiresel ve yerel dlgekte dnemli ¢evresel sorunlar
meydana gelmektedir. Bu baglamda, mimarlik disiplininde ¢evreye duyarl
yaklagimlar ile binalar {ireterek, siirdiiriilebilirligin saglanmasi temel sorumluluklar
icinde yerini almaktadir. Son zamanlarda siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik
calismalarin hiz kazanmasiyla, binalarin yasam dongiisii siireglerinde meydana
gelecek olas1t cevresel etkiler onceden belirlenebilmekte, bu dogrultuda heniiz
projenin  tasarim asamasinda almmacak dogru kararlarlarla bu etkiler

azaltilabilmektedir.

Giliniimiizde yapim  siirecinin  siirdiiriilebilirlik  hedefleri  dogrultusunda
yonlendirilmesi amaciyla ISO, ASTM, ASHRAE gibi kokli standart
organizasyonlari tarafindan bina standartlar1 gelistirilmekte, yazilim tabanli tasarim
araclar1 ile tasarim asamasinda tasarimcilar yonlendirilebilmekte, ¢evresel
degerlendirme sistemleri ile binalarin yikici g¢evresel etkileri azaltilabilmektedir.
Kisacas1 bina yapiminda siirdiiriilebilirligi saglayabilmek ve stirdiiriilebilir bina
uygulamalarini yayginlastirmak amaciyla gelistirilen bu yaklagimlarin, bina tasarim
ve yapiminda stirdiiriilebilirlik ilkelerinin hayata gegirilmesinde etkileyici bir giice

sahip oldugu diistiniilmektedir.

Bu tez calismasinin hedefi, siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik olarak belirlenen
ilkelerin ve gelistirilen yaklasimlarin incelenmesi ve bu yaklasimlarin
degerlendirilmesidir. Tanimlanan hedef dogrultusunda c¢alismanin  birinci

boliimiinde; konunun arka plani, hedef ve amaglari, kapsami ve yontemi iizerinde



durulmaktadir. Ikinci béliimde; siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir  gelisme
kavramlarmin anlam ve igerikleri belirlenmekte ve tarihsel siire¢ igerisinde
gelisimleri incelenmektedir. Yap1 endiistrisinin ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri
arastirilmakta ve siirdiiriilebilir gelisme ile iliskisi belirlenmektedir. Ugiincii bdliimde
stirdiirtilebilir gelisme kavraminin binanin yapim siirecinde ele alinmasina yonelik
olarak siirdiiriilebilir mimari ve yapim ilkeleri ve stratejileri ele alinmaktadir. Bu
boliimde ayrica, yurtdisinda ve iilkemizde yer alan mevcut siirdiiriilebilir binalardan
ornekler verilmektedir. Dordiincii boliimde; siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik
yaklagimlar detayli sekilde incelenmekte ve karsilagtirmali bir bigimde
degerlendirilmektedir. Son olarak besinci boliimde; ¢alismada elde edilen bulgularin

yer aldig1 sonuglar agiklanmakta ve gelecege yonelik onerilerde bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir mimari, stirdiiriilebilir yapim,

yasam dongiisii degerlendirme araglari, gevresel performans degerlendirme sistemleri



THE EXAMINATION OF SUSTAINABLE BUILDING CONSTRUCTION
PRINCIPLES AND NEW APPROACHES

ABSTRACT

Sustainability and Sustainable Development, which are key concepts that are
derived to be a solution to environmental, economical, and social issues, brings a
new approach to the table where environmental and economical developments are
dependent on each other. Due to structures and intensive usage of resources and
energy consumption in building industry, more environmental issues are occurring.
Architects are responsible for designing environmentally sensitive buildings in order
to maintain sustainability. The fast pace in sustainable building construction forces
us to estimate environmental affects that can be assessed in the beginning phase of
the project.

In order to meet needs of the sustainability, there are standards developed by well-
known organizations such as ISO, ASTM, ASHRAE. There are also softwares that
help the designer in the initial design stage, and environmental assessment tools to
estimate the destructive affects of buildings. In other words, the tools and standards
developed for sustainability are thought to be very useful to implement sustainable

building ideas.

The purpose of this research is to explore the ideas and approaches developed
towards sustainable building construction. In the first part of the thesis, we give the
background information on the aim, scope and methods of sustainable buildings. The
second part deals with the philosophy of sustainability and sustainable development,
and gives historical information on both ideas. It also provides the in-depth analysis
of the effects of construction industry on environment, economy, and society and
their relationship. We present the strategies and principles in designing sustainable
structures as well as the sustainable building examples in Turkey and around the
world in the third part. The fourth part of the thesis surveys the approaches to

sustainable building construction, and compares the advantages and disadvantages.

Vi



We provide the results of the investigated works and propose new ideas for future
use in the last part of the thesis.

Keywords: Sustainability, sustainable architecture, sustainable construction, life

cycle assessment tools, environmental performance assessment systems.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Arastirmanin Arka Planmi

Endiistri Devrimi’yle baslayan teknolojik gelismeler ve devaminda II. diinya
savagl sonras1 meydana gelen olusumlar ile gelisen siirecte diinyamiz, dogal ¢evrenin
korunmasii dikkate almayan ve dogaya egemen olma anlayisini benimseyen
gelisme politikalarinin uygulanmasi sonucunda, kiiresel ve yerel ¢evre kaygilarinin
ciddi boyutta yagsandig1 bir yer haline donligsmiistiir. Endiistri devrimiyle yerel 6l¢ekte
etkisi hissedilen g¢evresel sorunlar, II. Diinya savasi sonrasi meydana gelen hizl
ekonomik gelisme planlari, kentlerdeki hizli niifus artist ve bu artis1 karsilamaya
yonelik olarak gelisen plansiz ve altyapisiz kentlesme ile kiiresel bir boyut
kazanmigtir. Bu siire¢ ile baslayan ve son yillarda etkisi daha ¢ok hissedilen, sera
gazi1 salmimlarmin artmasi ile meydana gelen kiiresel 1sinma problemi, ozon
tabakasinin incelmesi, kisi basina diisen enerji ihtiyacinin artmasi ile meydana gelen
enerji krizi, dogal kaynaklarin siirsizca ve bilingsizce tiiketilmesi, fosil kokenli
enerji kaynaklarmin yogun kullanimi, biyogesitliligin azalmas1 gibi ¢evresel
sorunlarin giderek biiyiik boyutlara ulagsmasi ile ¢cevresel yontemlerin arastirilmasi ve

bu yondeki uygulamalar hiz kazanmistir.

Mevcut gelisme modelinin neden oldugu tiim bu olumsuz gelismeler ve
kamuoyunda olusan gelecege yonelik kaygilar yeni bir kalkinma modeline temel
olusturmustur. Bu dogrultuda gelistirilmeye baslanan ¢6ziim alternatifleri ile birlikte
ortaya cikan “siirdiiriilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir gelisme” kavramlar1 zamanla
gelistirilerek benimsenen bir degere doniigmiistiir. Ekonomik biiyliime ve insanlarin
refah diizeylerinin yiikseltilmesi adina atilacak adimlarin g¢evreyi yok saymadan,
cevre ile biitiinlesmis bir bakis agisiyla ele alinmasi diisiincesini 6ziinde barindiran
stirdiiriilebilir gelisme hareketi tarihsel siire¢ icerisinde ilk olarak 1972 yilinda
Stockholm’ de gerceklestirilen Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansinda
giindeme gelmis daha sonra 1987 yilinda yayimlanan Diinya Cevre ve Kalkinma

Komisyonu Raporu, 1992 yilindaki Rio Konferansi, 2002 yilinda gergeklesen



Johannesburg zirvesi gibi bir dizi uluslararasi toplantida tartisilarak gelistirilmistir.
1987 yilinda yayimlanan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Raporunda
tanimlandig1 sekliyle kavram “cgevresel gelisme”, “ekonomik gelisme” ve “sosyal ve
kiltiirel gelisme” kavramlarini ortak bir payda da birlestirmeyi hedefleyen yeni bir

ekonomik gelisme modelini isaret etmektedir.

Dogrudan dogal ve yapili ¢evreyi isaret eden bu kavramlarin, mimarlik ve yapi
alanindaki yansimalar1 “strdiiriilebilir mimari”, “siirdiiriilebilir yapim” gibi
anlayislarin gelismesiyle sonu¢lanmistir. Ulke ekonomilerinde énemli bir paya sahip
olan yapi1 endiistrisi ekonomik boyutuyla oldugu kadar yapinin {iretimi, kullanimi ve
kullanim sonrasi agamalarinda meydana gelen etkileri tanimlayan gevresel boyutuyla
da biiyiik 6neme sahiptir. Yapi tiretiminin daha ilk evrelerinde yap1 alanina yapilan
midahaleler ile baglayan cevresel etkiler, yapmin yapim, kullanim ve kullanim
sonrasi evrelerindeki yogun kaynak ve enerji tiikketimi, meydana gelen atik olusumu
ile etkilere devam etmektedir. Yapilardan ve yapi endiistrisindeki faaliyetlerden
kaynaklanan tiim bu sorunlara ¢6ziim arayislar1 “siirdiiriilebilir mimari ve yapim”
kavramlarinin  konusunu olusturmaktadir.  Siirdiiriilebilir mimari ve yapim
yaklagimlari, heniiz tasarim asamasinda yapilarin belli bir siire ve kalitede belli
maliyetle tiretilmesini hedeflemenin yani sira, bu yapilarin ¢evreye duyarli, az enerji
tilketen ve bunun yani sira kendi enerjisini iiretebilen, ¢evreyi kirletmeyen ve

kullanicilarinin yasam kalitesini yiikselten yapilar olmasini da hedeflemektedir.

Bu siirecte ortaya c¢ikan ve yaygin olarak kullanilan “siirdiiriilebilir yapim”
kavrami, projenin planlanma ve tasarim evrelerinden baslayarak, hammaddelerin
elde edilmesi, yapi tirlinlerinin {iretilmesi ve yapi alanina ulastirilmasi, yapinin insa
edilmesi, kullanim1 ve kullanim sirasinda meydana gelen bakim/onarim faaliyetleri,
faydal1 omrii sona eren yapinin yikimi ve sonugta ¢ikan atiklarin yonetimi gibi bir¢ok
evreyi kapsayan yapmin yasam donglisii boyunca, alinacak Kkararlarda ve
gerceklestirilecek uygulamalarda siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uygulanmasimni ifade
etmektedir. Siirdiiriilebilir gelisme hedefine ulasmada 6nemli bir adim olarak goriilen
stirdiiriilebilir yapim kavraminin 6neminin daha ¢ok anlasilmasiyla bu alanda yapilan

¢alismalar da ivme kazanmustir.



Siirdiiriilebilir yapim’ a yonelik calismalar ilk olarak 1996 yilinda Istanbul’ da
gerceklestirilen Birlesmis Milletler Konferansinin sonucunda yayimlanan Habitat II
Giindeminde ele alinmistir. Giindemde yapi endistrisinin neden oldugu c¢evresel
etkiler belirtilmis ve siirdiiriilebilir yapim’ 1 {lkelerin  sosyo-ekonomik
gelismelerindeki Onemine vurgu yapilmistir. Bu baglamda siirdiiriilebilir yapim
konusunda ciddi c¢aligmalar yapilmasi gerektigi ortaya cikmistir. 1997 yilinda
Tirkiye’ nin de aralarinda bulundugu bir¢ok iilke tarafindan imzalanan “Kyoto
Protokolii” dogrultusunda iilkeler kiiresel 1sinmayla miicadele etmek ve sera gazi
salmimlarin1 azaltmak i¢in ciddi hedefler ortaya koymaya baslamislardir. Bu hedef
dogrultusunda konuyla baglantis1 disiiniildiiglinde ilk uygulamalar yap1

endiistrisinde hayata gecirilmeye baglamistir.

Konunun oOneminin anlasilmasinda bir 6nemli katki da Bina ve Yapimda
Uluslararast Arastirma ve Yenilik Birligi (CIB) tarafindan 1999 yilinda hazirlanan
“Agenda 21 on Sustainable Construction — Siirdiiriilebilir Yapim i¢in Giindem 21”
raporu ile olmustur. Bu raporda siirdiiriilebilir gelisme ve yap1 endiistrisi arasindaki
iliski agik bir sekilde ortaya konmakta ve bu konuda AR-GE ¢alismalarina zemin
hazirlamaktadir. 2002 yilinda yine CIB’ nin UNEP Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) ve Uluslararasi Cevre Teknolojileri Merkezi (IETC) ile ortak
hazirladiklar1 “Agenda 21 for Sustainable Construction in Devoloping Countries —
Gelismekte Olan Ulkelerde Siirdiiriilebilir Yapim i¢in Giindem 217 adli rapor bu
konuda hazirlanmis ve yapilacak ¢alismalara temel olusturan ikinci 6nemli rapordur.
CIB, UNEP, IETC gibi ciddi kuruluslarin yogun calismalar1 ile konuya yonelik
biiylik kamuoyu olugsmustur.

Bu kurumlarin yani sira 6zellikle Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO)
tarafindan c¢evresel yonetim sistemine yonelik yapilan calismalar ve gelistirilen
standartlar, ASTM, ASHRAE gibi kuruluslarin benzer ¢alismalar1 ile yapim
faaliyetleri cevresel konular dikkate alinarak diizenlenmeye calisilmakta ve belirli
standartlar ¢ergevesinde yapim uygulamalarin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.
Ulkeler diizeyinde mevcut durumu degerlendirecek olursak, 6zellikle Amerika,

Ingiltere, Japonya gibi gelismis iilkelerde ve bircok Avrupa iilkesinde siirdiiriilebilir



bina tasarim ve yapimina yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapildigi, yapilarin ve yapim
faaliyetlerinin yagam dongiisii yaklasimiyla gevresel etkilerinin belirlenmesiyle, bu
etkilerinin azaltilmasina yonelik yaklagimlar gelistirilmeye baslanmistir. Kisacasi bu
iilkelerde yapilarin siirdiiriilebilirliklerini degerlendirmeye ve 6l¢gmeye yonelik bir¢ok
degerlendirme sistemi, standart ve yonetmeliklerin gelistirildigi gézlemlenmektedir.
Bu gelismeler, siirdiiriilebilir yapim kavraminin uygulamaya gegirilmesi yoniinde
calismalarin yogunlastigini, konunun birgok iilkede 6nemli bir giindem maddesi

haline geldigini ve konu {izerinde bugiin gelinen noktay1 géstermektedir.

Ulkemizde ise, son dénemde konunun éneminin daha ¢ok anlasildigi ama heniiz
caligmalarin yeterli diizeye ulagsmadigi goriilmektedir. Genel bir bakis agisiyla
iilkemizde yap1 endiistrisinde, yapilarin siirdiiriilebilirligini saglamaya yonelik
planlama ve tasarima gereken 6nemin verilmedigi, kanun ve yonetmeliklerde yeterli
diizenlemelerin yapilmadigr ve konuya iligskin ciddi bir kamuoyunun olugmadigi
goriilmektedir. Konuya yonelik ilk adim, Cevre Bakanligi tarafindan diizenlenen
kanun ve yonetmelikler ve uygulamaya konulan Cevresel Etki Degerlendirme (CED)
raporudur. Bu alanda yapilan son donemdeki en 6nemli gelisme ise, 2008 yilinda
yiiriirliige giren Binalarda Enerji Performansi Y&netmeligidir. TSE, TUBITAK,
Cevre Bakanligi, Mimarlar Odasi, CEDBIK gibi birgok kamu kurulusu ve sivil
toplum oOrgiitii bu konuda cesitli calismalar yapmaktadir. Cok genis ve detayli bir
aragtirma gerektiren siirdiiriilebilir yapim konusuyla ilgili olarak tniversitelerde
gerceklestirilen akademik diizeydeki caligmalarda da biiylik artis goézlenmektedir.
Yapilan tiim c¢alismalarin konunun Oneminin anlagilmasma katki sagladigi

diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmalar dogrultusunda siirdiiriilebilir yapim konusunun &nemi
anlasilmis ve bu konudaki c¢alismalarin son zamanlarda artmasina ragmen heniiz
yeterli diizeye ulasmadig1 goriilmiistiir. Bu noktadan hareketle siirdiiriilebilir yapim
ile ilgili olarak yapilan bu tez ¢aligmasinin ilgili kurumlar tarafindan konuyla ilgili
yapilacak caligmalara referans olacagi, hazirlanacak yasa ve yonetmeliklere katki

saglayacag diistiniilmektedir.



1.2 Problemin Tanimlanmasi

Endiistri devrimiyle baslayan hizli ekonomik ve kiiltiirel yapilanma sonucunda
ulagilan ileri teknoloji ile insanlar istek ve ihtiyaglart dogrultusunda doga ve gevreyi
goz ard1 ederek yapili gevreler olusturma cabasi igerisine girmislerdir. Hizli ve
kontrolsiiz niifus artis1 ve endiistrilesmeye bagli olarak gelisen hizli kentlesme ve
yapilagma, yesil alanlarin giderek azalmasi, kisi basmna diisen enerji ihtiyacinin
artmasi, dogal kaynaklarin sinirsizca ve bilingsizce tiiketilmesi, fosil kokenli enerji
kaynaklarinin yogun kullanimi ile; bunun sonucunda olusan ve kiiresel boyutta bir
sorun haline doniisen kiiresel 1sinma problemi vb. bir dizi olay ile diinyamiz bugiin,
bir¢ok ekolojik sorun ile kars1 karsiyadir. Diinyanin bir¢ok bolgesinde benzer sekilde
ortaya ¢ikan gevre sorunlarinin temelinde kaynak tiikketimi ve dogal ¢evre arasindaki
dengesizlik yatmaktadir. Insanhigin gelecegi acisindan potansiyel tehlike olan bu
sorunlarin ¢ézlimii i¢in, en genel anlamda ekonomik gelismeyi yadsimayan ancak
kiiresel cevreyi de tehdit etmeyen g¢evre ve enerji politikalarinin benimsenmesi
gerektigini isaret eden “siirdiiriilebilirlik” ve “silirdiiriilebilir gelisme” kavramlari
giindeme gelmistir. Toplumlarin gelecek yiizyillarda var olabilmelerini amaglayan
anahtar bir kelime olarak ele alinan siirdiiriilebilir gelismenin hedefi, dogal ve yapili
cevrenin korunumu, ayni zamanda insanlarin ve kaynaklarin siirekliligini de
saglamaktir. Sirdiiriilebilir gelisme glinlimiizde toplumu ve c¢evreyi etkileyen her

alanda, her disiplinde dikkate alinan temel ve ortak bir hedef haline gelmistir.

Yapili ¢gevrenin sekillenmesinde 6nemli pay1 olan yapilar ve yapi endiistrisindeki
uygulamalarin ¢evresel sorunlara dogrudan ya da dolayli olarak katkida bulundugu
aciktir. World Watch Institute tarafindan yapilan bir arastirmaya gore yapilar diinya
ormanlarinin 1/4’{in{i, igme suyunun 1/6’sin1, malzemenin 2/5’ini tiiketmekte ve
malzemelerin kaynaklarindan ¢ikarilmasi, islenmesi, paketlenmesi, taginmasi
sirasinda harcanan enerji disinda, yapi endiistrisinde kullanilan enerji miktar
diinyadaki yillik enerji tiiketimi toplaminin % 40’11 olusturmaktadir. Bu baglamda
ozellikle yogun kaynak kullanimlari, enerji tiiketimi ve ¢evre kirligindeki etkin rolii
nedeniyle yapilar ve yap1 endistrisindeki uygulamalar siirdiiriilebilir gelisme

hedefine varabilmede stratejik Oneme sahiptir. Bu asamada ortaya ¢ikan



“stirdiiriilebilir yapim” kavrami ile biitiinsel bir bakis acisiyla yapilar ve yapi
endiistrisindeki  uygulamalar ile siirdirtlebilirlik  stratejilerinin  Ortiismesi

hedeflenmektedir.

Siirdiiriilebilir yapim kavrami ile yaygin kaninin aksine sadece ingaat faaliyetlerini
kapsayan siirecten bahsedilmemektedir. Kavram, projenin planlama ve tasarim
siirecinden baslayarak, yapmin gergeklestirilmesi, kullanimi, bakim-onarim
faaliyetleri, faydali 6mriiniin sona ermesiyle geridoniistiirme veya yikim siireglerini
iceren yap1 yasam dongiisii evrelerinde siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda
kararlar alinmasini1 ifade etmektedir. Bunun igin heniiz kavramsal tasarim
asamasinda yer se¢iminden baslayarak, tasarimin olusmasi, malzeme se¢imi, yapim
yonteminin  belirlenmesi, servis sistemlerinin  seg¢ilmesi gibi  konularda
strdirilebilirligin - gerekleri dogrultusunda kararlar alinmalidir. Bu durumun
gerceklesmesi igin Oncelikle projede gorev alan tiim paydaslarin siirdiirtilebilirlik
konusunda bilgi sahibi olmas1 ve heniiz projenin planlama ve tasarim asamasinda is
birligi i¢inde ortak kararlar almalar1 gerekmektedir. Karar verme siirecinde ise,
konuyla ilgili g¢evresel standartlara, yonetmeliklere, bilgi teknolojilerine ihtiyag
vardir. Ancak bu kosullarda siirdiiriilebilir yapim kavrami teoriden uygulamaya

aktarilabilir ve etkin sekilde uygulamalar1 yonlendirebilir.

Son zamanlarda siirdiriilebilir yapim ile ilgili 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir.
Ozellikle yonetimlerin destegiyle yapr endiistrisinin sosyal sorumluluk anlayist
gelismekte ve binalarin ¢evre dostu kriterlere gore tasarlanmasi ve insa edilmesi
yaygmlik kazanmaktadir. Farkli kisi ve kurumlar tarafindan tanimlanan
stirdiiriilebilir yapim kavrami ve bu dogrultuda gelistirilen siirdiiriilebilir yapim
ilkeleri ise, konunun kavramsal gergevesini olusturmaktadir. Gelistirilen bu ilkelerin
yapim endiistrisindeki uygulamalar1 yonlendirmesi ¢ok Onemlidir. Bunun igin
oncelikle kavramin ve ilkelerinin dogru ve agik bir bi¢imde tanimlanmasi ve bu
alanda yapilan uygulamalarin biitiinciil bir bakis acisiyla ortaya konulmas: gerektigi

distiniilmektedir.



Giiniimiizde siirdiiriilebilir yapim konusunda gerek yonetimler gerekse akademik
diizeyde yapilan caligsmalarin yeterli olmadigi diisliniilmektedir. Bu nedenle
stirdiiriilebilir yapima yonelik belirlenen ilkelerin ve gelistirilen yaklagimlarin yeterli

diizeyde arastirilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

1.3 Arastirmanin Hedef ve Amaclari

Bu tez calismasinin hedefi, siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik olarak belirlenen
ilkelerin ve gelistirilen yaklasgimlarin  incelenmesi ve bu yaklasimlarin
degerlendirilmesidir. Caligmanin tanimlanan hedef dogrultusunda belirlenen amaclar

ise sunlardir:

— Sirdiirtlebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisme kavramlarmm anlam  ve
iceriklerinin  belirlenmesi ve tarihsel siire¢ igerisinde gelisimlerinin
incelenmesi,

— Yap1 endiistrisinin ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkilerinin arastirilmasi ve
stirdiirtilebilir gelisme ile iligkisinin incelenmesi,

— Sirdiiriilebilir gelisme kavraminin binanin yapim siirecinde ele alinmasina
yonelik olarak “siirdiiriilebilir mimari ve yapim” ilkelerinin ve stratejilerinin
incelenmesi,

— Diinyada ve Tirkiye’ de bulunan mevcut siirdiiriilebilir bina 6rneklerinin
incelenmesi,

—  Siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik gelistirilen yaklagimlarin incelenmesi,

— Siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik yaklasimlarin degerlendirilmesi ve

yorumlanmasi.
1.4 Arastirmamin Kapsami ve Yontemi

Stirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir gelisme kavramlart farkli tanimlari olan ve
bircok disiplininin odaklandig1 bir arastirma alanidir. Genel tanimlari yapilan
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisme kavramlarinin tarihsel gelisim siirecinde
onemli oldugu saptanan belli tarihsel noktalar, konunun anlasilmasina katki
saglayacagi diisiincesiyle detayli bir sekilde incelenmistir. Yap1 endiistrisindeki

uygulamalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri ve siirdiiriilebilir gelisme



hedefleri arakesitinde gelisen Siirdiiriilebilir mimari ve Yapim kavramlar1 ve
gelistirilen ilkeler semalar ve tablolarla desteklenerek anlatilmaktadir. Bu
uygulamalarin diinyada ve Tirkiye’ de kabul gérmiis mevcut siirdiiriilebilir bina
ornekleri iizerinden incelenmesi ile konunun anlasilmasina olumlu katki saglanacagi

distiniilmektedir.

Bu calisma, kapsam, hedef ve amaglar1 dogrultusunda literatiir incelemesine
dayali bir yontemle olusturulmustur. Sirdiiriilebilir bina yapimi ile ilgili olarak
yurtici ve yurtdisinda mevcut kurum ve kuruluslarin ¢aligmalart incelenmis ve
gerceklestirilen uygulamalarin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
oncelikle Tiirkiye’ de ve diinyada siirdiiriilebilirlik ve yap1 endiistrisi, siirdiiriilebilir
mimari, siirdiiriilebilir tasarim ve yapim ile ilgili literatiirde yer alan bilimsel yayinlar
taranmugtir. Daha Once yapilmis tez ¢alismalari, makaleler, yayimlanmis kitaplar,
veritabanlar1 ve internet kaynaklarindan elde edilen bilgiler tezin genel anlamda
teorik bilgileri kapsayan kismini olusturmustur. Ayrica, siirdiiriilebilir bina yapimina
yonelik yaklasimlar irdelendiginde bu yaklasimlarin standart, yazilim ve kontrol
listesi olmak {izere ii¢ farkli tiirde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle yazilim tabanlh
degerlendirme araclarinin (yaklasimlarin) internet ortamindan elde edilen deneme

stirlimlerine erisilerek detayl bilgilenme saglanmistir.

Bolim 1’ de konunun arka plani, hedef ve amaglari, kapsami ve yontemi iizerinde

durulmaktadir.

Boliim 2’ de oncelikle siirdiiriilebilirlik kavrami tanimlanmakta, kavramin gelisme
modeline doniismesiyle giindeme gelen siirdiiriilebilir gelismenin, tarihsel siireg
icerisinde incelenmesi ve c¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlartyla detayl
tanimlamasi yapilmaktadir. Bu dogrultuda tiim boyutlariyla tanimlanan siirdiiriilebilir
gelisme kavraminin ilkeleri aktarilmaktadir. Bu bdliimde son olarak, yapi
endiistrisinin g¢evresel, sosyal ve ekonomik etkileri incelenmekte, bu dogrultuda

stirdiiriilebilir gelismeye etkisi belirlenmektedir.

Bolim 3’ te ilk olarak siirdiiriilebilir mimari kavrami ag¢iklanmaktadir. Bu
dogrultuda ‘“kaynaklarin korunumu”, “yasam dongiisii tasarimi” ve “insan ig¢in

tasarim” olmak tiizere ii¢ ayr1 baslikta ele alinan siirdiiriilebilir mimaride ilkeler ve



uygulamaya yonelik gelistirilen strateji ve yontemler tablo ve sekillerle detayli
incelenmektedir. Daha sonra ise, siirdiiriilebilir yapim kavrami, kavrama yonelik
gelistirilen model agiklanmaktadir. Bu dogrultuda ¢esitli kisi ve kurumlar tarafindan
gelistirilen siirdiriilebilir yapim ilkeleri aktarilmaktadir. Son olarak Tiirkiye’ de
siirdliriilebilir mimari ve yapim uygulamalari1 aragtirllmakta ve yurtdisindan ve

ulkemizden siirdiriilebilir bina drnekleri incelenmektedir.

Boliim 4’ te stirdiirtilebilir bina yapimina yonelik yaklasimlar; bina standartlari,
Yasam Dongilisii Degerlendirme (YDD) Yontemi ve yonteme yonelik gelistirilen
modeller ve Yasam Dongiisiit Maliyet Analizi (YDM) olmak iizere ii¢ ana baslik
altinda incelenmektedir. Bina standartlar1 baghig: altinda ISO, ASTM ve ASHRAE
gibi 6nemli standart organizasyonlarinin konuya iliskin ¢aligmalar1 ele alinmaktadir.
Ikinci olarak, YDD ydnteminin aciklanmasi ve ii¢ farkli diizeyde ele alinan YDD
modellerinin (BEES, GaBi, Envest, ATHENA LEED, BREEAM vb.) detayl
incelenmesi yapilmaktadir. Ucgiincii olarak YDM yontemi agiklanmakta ve
sirdiriilebilir yapim i¢in Onemi aktarilmaktadir. Bu bélimde son olarak,
stirdiiriilebilir bina yapimina yonelik olarak incelenen yaklasimlarin degerlendirmesi

yapilmaktadir.

Bolim 5’ te, tamimlanan hedef ve amaglar dogrultusunda gergeklestirilen
calismada elde edilen bulgularin yer aldig1 sonuglar agiklanmakta ve yapilan genel

bir degerlendirme ile gelecege yonelik onerilerde bulunulmaktadir.



BOLUM iKi
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMININ TANIMLANMASI VE
GELISIMININ INCELENMESI

Bu tez kapsaminda ele alinan amag ve hedeflere yonelik olarak, konunun daha iyi
anlasilmast agisindan, belirli kavramlarin Oncelikli olarak tanimlanmasi ihtiyact
dogmustur. Bu amag dogrultusunda bu boliimde 6ncelikle, yapilan literatiir taramasi
sonucunda elde edilen konuyla ilgili kavramlar (¢cevre ve kalkinma sorunlari,
strduriilebilirlik, sitirdiiriilebilir kalkinma, ve siirdiiriilebilir kalkinma modeli)

uzerinde durulacaktir.

Cevre sorunlarinin tiim diinyada 6nemli bir giindem olusturmaya basladigi 20.
yiizyildan itibaren, insanligin gelecegi i¢in énemli bir siirecin bagladigi, bilinen bir
gercektir. Hizli ve kontrolsiiz niifus artis1 ve endiistrilesmeye bagli olarak gelisen
hizli kentlesme ve yapilagsma, yesil alanlarin giderek azalmasi, kisi basina diisen
enerji ihtiyacinin artmasi, dogal kaynaklarin sinirsizca ve bilingsizece tiiketilmesi,
fosil kokenli enerji kaynaklarinin yogun kullanimi ile; bunun sonucunda olusan ve
kiiresel boyutta bir sorun haline doniisen Sera gazi salinimlarinin artmasi, kiiresel
1sinma problemi, ozon tabakasinin asinmasi vb. bir dizi olay ile diinyamiz bugiin,
birgok ekolojik sorun ile yiizlesmektedir. Insanlarin yasam diizeylerini smirsiz bir
sekilde siirekli olarak ytikseltme istegiyle, sinirsiz {iretim politikasinin neden oldugu
tiretim-tiikketim arasindaki dengesizlik, dogal kaynaklarin asiri tiiketimine neden
olarak, canlilarin yasam temellerini yok etme eksenli giintimiiz mevcut ekonomik
kalkinma modeline dontismistiir. Bu kalkinma modeli, sebep oldugu cevresel
sorunlar ile toplumsal refahi1 azaltmis ve azaltmaya devam etmekte, sosyal yasam

diizeyini olabildigince diistirmektedir.

Iste bu asamada insanlar, siirdiiriilebilir yiiksek bir yasam diizeyi igin dogal
kaynaklardan nasil yararlanmak gerektigine ait ¢areler aramaya baglamis, cevre ve
ekolojiyi tehdit eden bu sistemde insanlik i¢in ¢ikis yolu olarak ¢evresel gelisme ve
ekonomik kalkinmanin bir arada diisiiniildiigii yeni bir bakis acisina ihtiyac
oldugu gozlemlenmis ve sonug¢ olarak gelismenin ‘siirdiiriilebilir’ olmasi ¢dziim

olarak ortaya ¢ikmistir.

10
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2.1 Surdiriilebilirlik Kavraminin Tanimlanmasi

Siirdiiriilebilirlik kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan “sustainability” kelimesinin
“devam ettirilebilirlik, stireklilik, hareketi idame ettirme yetenegi” gibi anlamlari
vardir (Tureng.com Ingilizce-Tiirkge sozliikk). Genel anlamda siirdiiriilebilirlik,
kaynaklarin bozulma, kendini yenileyememe ve tikenme noktasina gelmeden
dengeli bir bigimde kullanilmas1 ve gelistirilerek gelecek nesillere aktarilmasi

anlamina gelmektedir.

Webster sozliigiine gore ise “siirdiiriilebilirlik: bir kaynagin, tiiketilmemesi, kalici
zarar gormemesi ve sonsuza kadar yok edilmemesi i¢in, kaynagin islenme veya
kullanilma yontemi” olarak tanimlanmaktadir (Webster). Hoskara (2007) bu
anlamiyla  siirdiiriilebilirligi, 20. yilizyilda, kiiresel {ilke politikalarinin,
ekonomilerinin, enerji kaynaklarinin, teknolojinin, tliretimin, planlamanin ve hatta
mimarinin tasarimina damgasini vurmus en dnemli kavram olarak tanimlamaktadir
(Hoskara, 2007). Bartelmus’a (1994) gore, siirdiiriilebilirlik, simdiki zamanin
ihtiyaclarinin, gelecek nesillerin  yasamini  siirdiirebilmesini ~ engellemeden
karsilanabilmesidir. Osso, Walsh ve Gottfried’a (1996) gore ise “Sirdiiriilebilirlik,
sadece yapay ve dogal g¢evrenin korunumu degil, ayn1 zamanda insanlarin ve

kaynaklarin siirekliligini de saglamay1 amaglar”.

Bauen, Baker ve Johnson (1996) siirdiiriilebilirligin, uzun dénem ekonomik,
cevresel ve toplumsal saglikla dogrudan iliskili oldugunu ve ekonomik cesitlilik
saglamak, saglikli ¢evreler olusturmak ve bunlarin devamliligin1 saglamak, saglikli
toplumlar yaratmak ve gereksinimlerini karsilamak i¢in, yeni yontemlerin bulunmasi

gerektigini savunmaktadirlar.

Tenikler (2001) ise, siirdiiriilebilirligin aslinda ¢evre bilesenleri olarak dogal
kaynaklarin siirdiirtilebilirligi anlamina geldigini ve siirdiiriilebilirlik anlatiminda,
dogal kaynaklarin yalniz gliniimiiz neslinin ihtiyaclar i¢in degil, gelecek nesillerin
ihtiyaclar1 da g6z oniinde bulundurularak kullanilmasi gerektigini ifade etmekte ve

Meshur’'un  (1995) siirdiiriilebilirlik  kavrami  i¢in  yaptifi  formiilasyonu
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desteklemektedir. Meshur’a (1995) gore siirdiiriilebilirlik bu anlamda formiile

edildiginde;

Dogal kaynak kullanim miktari/ Dogal kaynak {ireme miktar1 =

Esitligini saglayan sayi;

— I’den bilyiik ise, dogal kaynak fazla tiiketilmektedir, bu da siirdiiriilebilir
olmayan bir tiiketimi ifade etmektedir;

— 1 ise, dogal kaynak tiretimi ve tiikketimi esit durumdadir;

“Stirdiiriilebilirlik  atik  ve kirliligi  smirlandirarak, dezavantajli insanlarin
durumunu iyilestirerek, dogal kaynaklar1 koruyarak, kisiler arasinda degerli
baglantilar kurarak, yardimlagsma ve faydaya dnem vererek ve ekonomileri yeniden
canlandirmak i¢in yerel varliklari gelistirerek tiim insanlar i¢in yasam kalitesini
artirmak tiizere ortaya konulmus c¢ok boyutlu bir yontemi temsil etmektedir”

(Hoskara, 2007, s. 10; Oktay, 2005).

Ortaya ¢ikis sebep ve siireci incelenen siirdiiriilebilirlik kavraminin amaglarindan
ilki, cevreye saygili ekonomik ve sosyal bir gelisim modeli sunabilmek, bir diger
amaci ise, gelecek kusaklarin giincel ihtiyaglarini karsilamalarina olanak saglamaktir.
Kavram genel olarak insan, zaman ve mekan acisindan esitligin saglanmasini
amaclamakta daha acik bir anlatimla, tiim uluslar, canlilar ve gelecek nesillerin

diinya kaynaklar1 tizerinde esit hakka sahip olabilmesini hedeflemektedir.

Surdiiriilebilirlik  aslinda, yasam Kkalitesini diisiirmeden, diisiince tarzinda
degisiklik yapilmasini gerektiren bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilacak
degisikligin 6ziinii de; mevcut tliketim anlayisimizi bir kenara birakip, diger bir
ifadeyle tiiketim toplumu olmaktan siyrilip, evrensel agidan dayanisma iginde olan,
demokratik ve esitlikci bir bakis acgisiyla, ¢cevresel yonetim, toplumsal sorumluluklar

ve ekonomik ¢oziimleri hedefleyen, biitiinsel bir kalkinma anlayis1 olusturmaktadir.



13

Bu agiklamalardan yola ¢ikarak, siirdiiriilebilirligin {i¢ temel boyutu veya ii¢ temel
bileseni oldugu ifade edilebilir. Bu boyutlar Sekil 2.1’ de ifade edildigi gibi;

cevresel, ekonomik ve toplumsal boyutlardir.

Ekonomik Toplumsal

—»  SURDURULEBILIRLIK [€¢—

]

Cevresel

Sekil 2. 1 Siirdiiriilebilirligin U¢ Boyutu (Hoskara, 2007, s. 11; Berg 1992).

Bu gosterimden de anlasilacagi gibi, siirdiiriilebilirlige ulagsmanin yolu, g¢evre,

toplum ve ekonominin bir biitiin olarak ele alindig1 ¢6zlimlerle miimkiin olmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda, siirdiiriilebilirligin farkli boyutlarinin yani sira,
kapsama alanlar1 dahilinde, farkli dlgeklerde incelendigi gézlemlenmistir. Uluslar
aras1 boyutta kabul gormiis BEQUEST (Building Environmental Quality Evaluation
for Sustainability Through Time — Siirdiiriilebilir Zamanlar I¢in Bina Cevresel Kalite
Degerlendirmesi) tarafindan hazirlanan Sirdiirilebilirligin - Kavramsal —Catist
modelinde, kapsama alanlar1 olarak; Kiiresel, Ulusal, Kentsel/Bolgesel, Kentsel,
Mahalle, Bina, Sistem ve Malzeme/Bilesen olgekleri belirlenmistir (BEQUEST,
2000).

Kiiresel siirdiiriilebilirlik ol¢eginde siirdiiriilebilirligin gergeklestirilebilmesi

icin Oncelikli sart, kaynaklarin tiiketimi, ¢evresel sorunlarin ¢ézliimii iizerine uluslar
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iistli bir otoriteye sahip, uluslararasi bir kurulusa ihtiyag vardir. Diinya genelinde
kaynaklart kuvvetlendirmek, kirliligi kontrol altina almak i¢in katilimc1 demokratik
bir sistemde planlama yaparak, ¢evrenin daha fazla tahrip olmasi 6nlenmis olacaktir.

Buna ulagsmanin yolu, uluslararasi diizeyde bir otoritenin, bir kurulusun olmasidir.

Bolgesel siirdiiriilebilirlik kiiresel ve {lilkesel siirdiiriilebilir arasinda bir ara
Olcektir. Siirdiiriilebilir sistemi yonetimsel ve politik acgidan kontrol edip
yonlendirmek baglaminda, kiiresel 6l¢ege gore daha uygun bir 6lgektir, bunun nedeni
ise; bu ol¢ekte bolge kaynaklar: ve bolgenin 6zellikleri konularinda daha fazla bilgi

sahibi olunmasidir.

Ulkesel siirdiiriilebilirlik bolgesel ve kentsel / mahalli (yerel 6lcek) &lgek
arasinda bir ara dlgektir. Ulkelerin ekonomik, sosyal, politik kosullarma bagl olarak
stirdiiriilebilirlik agisindan kararlarin = alindigi, uygulamaya aktarilmasi igin

stratejilerin gelistirildigi bir dlgektir.

Kentsel / Mahalli (Yerel Olgek) siirdiiriilebilirlik olceginde ise,
sirdiiriilebilirligin  gergeklestirilebilmesi i¢in, adaletli bir yerlesim ve kaynak
dagilimi  yapilmalidir. Kentlerin  planlanmasi  ve yasanabilir  ¢evrelerin
olusturulmasinda kentsel siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda, ¢evresel degerlere
ve kaynaklara zarar vermeden gereksinimlerin karsilanmasi esas amagtir. Bu dl¢egin

kapsaminda, kent, mahalle, bina, malzeme 6lgeginde siirdiiriilebilirlik yer almaktadir.

2.2 Siirdiiriilebilir Gelisme ve Ilkeleri

2.2.1 Siirdiiriilebilir Gelismenin Tarihsel Siire¢ Icerisinde Incelenmesi

Endiistri Devrimi’yle baglayan teknolojik gelismeler ve devaminda II. diinya
savagi sonrast meydana gelen olusumlar ile gelisen siiregte diinyamiz, dogal ¢evrenin
korunmasmi dikkate almayan ve dogaya egemen olma anlayisini benimseyen
kalkinma politikalarinin uygulanmasi sonucunda, kiiresel ve yerel ¢cevre kaygilarinin

ciddi boyutta yasandigi bir yer haline doniismiistiir. Bu kaygilar1 giderecek yeni bir
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“kalkinma yaklagimi” ihtiyaci dogmus ve bu dogrultuda gelistirilmeye baglanan
¢cozlim alternatifleri ile birlikte yeni kavramlar ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlarin en
onemlisi olan siirdiiriilebilirlik, diisiince olarak 1970°1i ve 1980’li yillardaki bir dizi
uluslararas1 toplant1 giindeminde tartisilarak gelistirilmistir. Ozellikle 1970 lerde
yasanan petrol krizi, alternatif enerji kaynaklar1 aragtirmalari igin tetikleyici bir unsur

olmustur.

1972 yilinda Barbara Ward ve Rene Dubos tarafindan yazilan “Sadece Tek Bir
Yeryiizi Var”(Only One Earth) (Ward and Dubos, 1972) isimli kitapta ¢evre ile

kalkinma arasindaki hayati iligkiler tizerinde durulmaktadir (kaynak).

Yine 1972’de, Meadows ve arkadaglarinin hazirladigis ve Club of Rome’un
yayinladigi “Limits of Growth — Biiylimenin Sinirlar1” adli raporda, gelecek yiizyilda
insanlig1 bekleyen tehlikeler vurgulanmistir (Hoskara, 2007; Meadows ve dig.,
1972).

1972 yilinda Stockholm’ de toplanan Birlesmis Milletler’ in (BM) diizenledigi,
“Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi1 — United Nations Conference on
Human Environment (UNCHE)” ile ekonomik gelisme ve c¢evresel sorunlar
giindemin konusu haline getirilmis, konferansin ardindan “Birlesmis Milleler Cevre
Programi- United Nations Environmet Programme (UNEP)” olusturulmustur. 1983
yilinda Birlesmis Milletler (BM) tarafindan “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
— World Commission on Environment and Development (WCED)” kurulmustur.
Cevre sorunlarmna iligkin ¢oziimlerin iretildigi bu donemde, 1987 yilinda bu
komisyon tarafindan “Our Common Future — Ortak Gelecegimiz” adli yayimlanan
rapor, ¢evre ve kalkinmanin iligkilendirilerek, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
tanimlandigr 6nemli bir belgedir. 1992 yilinda Stockholm Konferansi’ nin 20.
yilinda, yasanan siireci degerlendirmek, gelinen noktayr saptamak ve gelecege
yonelik yeni politikalar olusturmak amaciyla, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi, Rio de Jenario’ da gercgeklestirilmistir. Rio Konferansinda siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami daha kapsamli ele alinarak, sosyo-ekonomik kalkinmay1

destekleyecek ve ¢evrenin daha fazla zarar gérmesini engelleyecek bir yaklasimla
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kalkinma kuramlari arasinda o6nde gelen ibarelerden biri haline gelmistir. Bu
konferans sonucunda siirdiiriilebilirligin saglanmasi acisindan detayli bir hareket
plani niteliginde olan, “Giindem 21 — Agenda 21” kabul edilmistir. Giindem 21
bildirgesi kamuoyuna, stirdiiriilebilirlik kavraminin, ¢evre problemlerinin ¢6ziimiine
yonelik vazgegilmez bir yol oldugunu goéstermistir. 1992 Rio Konferansinda alinan
kararlar ve konferans sonucunda sunulan raporlar sayesinde “siirdiiriilebilirlik”
terimi, medya ve toplumu yonlendiren gesitli kesimler tarafindan sik¢a kullanilmaya
baslanmis, doganin korunmasinin insanligin varlig1 ve refahi i¢in 6n kosul oldugu
fikri benimsenmistir, bu agidan bu konferans ¢ok 6nemlidir. 1997 yilinda Rio+5 ve
2002 yilinda gergeklesen Johannesburg (Rio+10) zirveleri, Rio Zirvesi’ nde alinan
kararlarin bir biitiin i¢inde nasil uygulandigini gostermekte ve ¢evre sorunlarina
yonelik ¢oziimlerin, kiiresel 6lgekte atilacak adimlarla miimkiin olabilecegi fikrini

vurgulamaktadir.

Ekonomik biiylime ve insanlarin refah diizeylerinin yiikseltilmesi adina atilacak
adimlarin ¢evreyi yok saymadan, ¢evre ile biitlinlesmis bir bakis agisiyla ele alinmasi
diisiincesini 6ziinde barindiran siirdiiriilebilir kalkinma hareketinin, tarihsel siire¢
icerisindeki gelisiminin daha detayli irdelenmesi, konunun anlasilmasi bakimindan

gerekli goriilmistiir.

—  Stockholm Konferanst ................ccoooiiiiiinn. . 1972
— Brundtland Raporu (Ortak Gelecegimiz Raporu).......... 1987
= RIOZITVEST oot 1992
— Habitat Il Zirvesi .......ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen, 1996
—  Kyoto Protokolii ...........coooiiiiiiiiiii 1997
— Johannesburg Zirvesi[Rio+10] Zirvesi ....................... 2002

Birlesmis Milletler Stockholm Konferanst (Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferansy), 1972

Sanayi devrimiyle birlikte 6zellikle 19. yiizy1l’ n ikinci yarisindan itibaren dogay1
g6z ard1 eden gelisme, dogaya sistemli bir sekilde zarar vermeye baslamistir. Cevre

sorunlar1 temelde sanayi devrimiyle ortaya ¢ikmus, kiiresel dlcekte etkisini gosteren
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sorunlar ise, ikinci Diinya Savasi sonrasi gelisen siiregte yasanan hizli ekonomik
gelisme, kentlesme, hizli niifus artis1 gibi nedenlerle olusmustur. Kiiresel 6l¢ekteki
bu soruna ancak kiiresel Olgekte atilacak adimlarla ¢oziim iretilecegi fikri

benimsenmeye baslamistir.

Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi konusu ilk kez 5-16 Haziran 1972’ de
Stockholm’ de Birlesmis Milletler (BM) tarafindan diizenlenen, Birlesmis Milletler
Insan Cevresi Konferansi’ inda (United Nations Conference on the Human
Environment-UNCHE) tartistlmistir. Katilimeilar1 arasinda Tiirkiye® nin  de
bulundugu 113 fiilkenin katilimiyla gergeklesen konferansta, insan ¢evrelerinin
korunmasi ve gelistirilmesi konularinda 6nemli tartismalar yapilmis, ekonomik
gelisme ve c¢evresel sorunlar giindemin ana maddesi haline gelerek, siirdiiriilebilirlik
ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin gelistirilmesi i¢in zemin olusturulmustur.
Geligsmekte olan iilkelerdeki ¢evresel problemlerin biiyiik c¢ogunlugunun az
gelismislikten kaynaklandigi, insanlarin yiyecek, barinma, saglik, egitim gibi temel
ihtiyaglarinin minimum diizeyde bile karsilanamadigi, bu nedenle bu iilkelerin
onceliginin kalkinma hedefi olmas1 gerektigi, ancak bunu saglarken gevreyi koruma
ve gelistirmenin goz ardi edilmemesi belirtilmistir. Endiistrilesmis/gelismis tlkelerin
ise ayn1 hedef dogrultusunda az gelismis veya gelismekte olan iilkelerle aralarindaki
acig1 kapatmak icin onlara yardim etmeleri gerektigi belirtilmis ve gelismis
tilkelerdeki var olan ¢evre problemlerin kaynagi olarak endiistrilesme ve teknolojik
gelismeler gosterilmistir (United Nations|[UN], 1972). Gergeklestirilen konferansin
ardindan, Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment

Programme—UNEP) olusturulmustur.

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Raporu (Brundtland Raporu-Ortak

Gelecegimiz Raporu), 1987

“Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (The World Commission on Environment
and Development-WCED)” 1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’ nun
karariyla kurulmus bir komisyondur. 1987 yilinda bu komisyon tarafindan “Ortak
Gelecegimiz (Our Common Future)” adli bir rapor hazirlanarak genel kurula

sunulmustur. “Siirdiiriilebilir kalkinma” ifadesinin resmi olarak ilk kez ele alindig1 ve
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komisyonun baskanligini istlenen, Gro Harlem Brundtland’ in adiyla da (Brundtland
Raporu) anilan bu raporda siirdiiriilebilir kalkinma; karar vermede ekonomik ve
ekolojik diisiinceleri biitiinlestirme ana temasiyla “Bugiiniin ihtiya¢larmin, gelecek
nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilme yetisinden mahrum birakmadan karsilanmasina
olanak veren biiylime politikalari” olarak tanimlanmistir (WCED, 1987). Bu ifadede
“stirdiirtilebilirlik” kavrami, toplumlarin gelecek yiizyillarda var olabilmelerini
amaclayan anahtar bir kelime olarak ele alinmakta ve hedef, biiylime sirasinda
izlenecek bir yol ve strateji olarak tanimlanmaktadir (Bartelmus, 1994). Ulkeler igin
degisimin zorunlulugu vurgulanmakta ve ¢evreyle uyumlu bir biiyiime modeli olan
“stirdiiriilebilir kalkinma” onerilmektedir. Rapora gore siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin sonucunda ortaya c¢ikan g¢evre ve kalkinma icin Onemli hedefler

bulunmaktadir;

1. Karar alimina etkin katilimi saglayan bir siyasi gortis,

2. Art1 deger ve kendine giivenen bir temele dayanan, teknik bilgi liretebilen bir
ekonomik sistem,

3. Gelismenin ekolojik tabanin1 koruma yiikiimliiliigline saygi duyan bir {iretim
sistemi,

4. Yeni ¢oziimler iiretebilen bir teknolojik sistem,

5. Sirdiiriilebilir ticaret ve finans modellerini destekleyen bir uluslararasi
iliskiler biitiinii,

6. Esnek ve kendini yenileyen bir biirokrasi,

7. Dengesiz gelismelerden dogabilecek gerilimlere ¢6ziim tiretebilecek bir

sosyal sistem.

Rapor belirledigi bu hedeflerle siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin siyasi,
ekonomik, sosyal, ekolojik, teknik ve kurumsal olmak {izere ¢ok yonlii, biitiinsel bir

yaklagim oldugunu gostermektedir (Kayihan, 2006; Sekur, 1996).
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Rio Konferanst (Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferanst), 1992

Birlesmis Milletler tarafindan 3-14 Haziran 1992’ de, Stockholm konferansinin
20. yilinda siirece yonelik durum degerlendirmesi yapmak ve yeni politikalar
olusturmak amaciyla, Rio de Janeiro’ da “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferans1 (United Nations Conference on Environment and Development—
UNCED)” diger adiyla “Yeryiizii Zirvesi (The Earth Summit)” diizenlenmistir (UN,
1992a). Rio konferansi’ inda iilkelerin kiiresel ortaklik yaparak, tiim insanlarin esit
bir sekilde temel ihtiyaclarini karsilayabilmelerine zemin olusturmalar1 gerektigi
belirtilmekte ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi i¢in yeni ve kiiresel
bir ortaklik zorunluluk olarak goriilmektedir. Bu konferansta devletlerin,
yonetimlerin, sektdrlerin ve sivil toplum orgiitlerinin isbirligi i¢inde olmalar1 ve
kiiresel bir ortaklik kurarak, diinyadaki kaynaklarin tasarruflu bir sekilde

kullanilmasini saglamalar1 vurgulanmaistir.

Rio konferansinda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami daha detayli olarak ele alinmig
‘Dogal sermayeyi tiikketmeyen, gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini
karsilayabilme olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve ekosistem arasindaki
dengeyi koruyan, ekolojik agidan siirdiiriilebilir nitelikte olan ekonomik kalkinma’
seklinde tanimlanmistir (Kayihan, 2006; Kochan, 2002). Siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisin1 gerceklestirmek yani sosyal ve ekonomik kalkinmayi gevreyi gdz ardi
etmeden gelistirmek icin onemle vurgulanan baslhk, gelismis ve gelismekte olan
tilkeler arasinda olusturulmasi zorunlu goriilen kiiresel ortaklik konusuydu. Diinya
cevre hareketi acisindan 6nemli bir yeri olan bu konferans sadece siirdiiriilebilir
kalkinma kavramini yasam giindemimize yerlestirmekle kalmamis, basta Birlesmis
Milletler olmak iizere, tiim hiikiimetlerin, kurum ve kuruluslarin bu kavrami

benimsemesini saglamis ve biiyiik bir kamuoyu olusturmustur.

Tiirkiye’ nin de katilimer iilkeler arasinda yer aldigi konferans sonunda, bes
onemli uluslararas: belge kabul edilmistir. Bunlar, Giindem 21 (Agenda 21), Rio
Cevre ve Kalkinma Deklarasyonu (Rio Declaration on Environment and

Development), Orman Prensipleri Raporu (The Statement of Principals for the
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Sustainable Management of Forests) onaylanmis ve Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi (Convention on Climate Change), Biyolojik Cesitlilik So6zlesmesi
(Convention on Biological Diversity) imzalanmistir. Bu belgeler arasinda en 6nemli
olani, siirdiiriilebilir kalkinmanin hayata gecirilmesine yonelik bir eylem plam

niteliginde olan Giindem 21 (Agenda 21) dir.

Giindem 21’ in sundugu yaklasimlar irdelenecek olursa, giindem 21 kalkinma ve
cevre arasinda denge kurulmasini hedefleyen “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin
yasama gecirilmesine yonelik, kiiresel uzlagsmalarin ve politik sozlerin en {ist

diizeydeki ifadesi olan bir eylem planidir (Hoskara, 2007).

Cevre, ekonomi ve toplumsal alanlarda iilke yOnetimlerinin, ilgili kurum ve
kuruluslarin gergeklestirmeleri gereken eylemleri tanimlayan Giindem 21, insanlarin
temel gereksinimlerinin karsilanmasini, yasam standartlarinin iyilestirilmesini ve
ekosistemlerin korunmasi ve yonetilmesini, diinyamizin gelecek ylizyilin tehditlerine
kars1 hazirlikli olmasini saglayacak nitelikte bir eylem planidir. Gelismis ve az
gelismig/gelismekte olan iilkeler arasindaki esitsizliklere, giderek artan yoksulluk,
hastalik, bilgisizlik ve ekosistem bozulmalarina dikkat cekilerek, tiim bu sorunlarin
¢oziimiine yonelik olarak kiiresel ortaklik kavramini giindeme getirmektedir.

Giindem 21, 4 ana kisimdan ve 40 boliimden olugmaktadir;

1. Sosyal ve ekonomik boyutlar; Gelismekte olan iilkelerdeki stirdiiriilebilir
kalkinmay1 hizlandirmak icin uluslararast isbirligi, yoksullukla miicadele,
tiketim aliskanliklarimin  degistirilmesi, insanlarin  saghk sartlarinin
korunmasi, siirdiiriilebilir insan yerlesimlerinin gelistirilmesinin tesvik
edilmesi vs. gibi boliim bagliklarini igermektedir.

2. Kalkinma i¢in kaynaklarin korunmasi ve yonetimi; Atmosferin korunmasi,
toprak kaynaklarmmin yonetimi ve planlanmasina yonelik  biitiinciil
yaklagimlar, ormanlarin korunmasi, ekosistemlerin ydnetimi, biyolojik
cesitliligin  korunmasi, okyanuslarin korunmasi vs. gibi baghklar altinda

uygulamaya yonelik stratejiler onermektedir.
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3. Etkin gruplarin roliiniin giiclendirilmesi; Yerli halkin ve toplumlarinin
rollerinin tanimlanmas1 ve gli¢lendirilmesi, siirdiiriilebilir ve esit kalkinma
dogrultusunda bayanlar i¢in kiiresel eylemler, cocuk ve geclerin siirdiiriilebilir
kalkinmadaki yeri, sivil toplum kuruluslarinin siirdiirtilebilir kalkinma
ortaklar1 olarak roliiniin gii¢lendirilmesi vs. gibi katilimeciliga ve ortakliga
dayali yaklasim i¢in stratejiler onermektedir.

4. Uygulama mekanizmasi
Birlesmis Milletler Ikinci Insan Yerlesimleri Konferansi(Habitat 11), 1996

1992’ de diizenlenen Rio konferansinin ardindan, diizenlenen toplantilarin en
onemli olan1 “Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Merkezi(United Nations Center
for Human Settlements—Habitat)” tarafindan 3—16 Haziran 1996 tarihleri arasinda
Istanbul’ da diizenlenen “Birlesmis Milletler Ikinci Insan Yerlesimleri Konferansi—
United Nations Second Conference on Human Settlement(Habitat II)” diger bir

adiyla “Kent Zirvesi” dir.

BM insan Yerlesimleri Konferansmmn ilki Kanada’nin Vancouver kentinde
gerceklestirilmis ve insan yerlesimleri problemleri icin kiiresel 6l¢ekte farkindalik
yaratilmasina katki saglamistir. BM diinya konferanslar1 ve 6zellikle BM Cevre ve
Kalkinma Konferans: siirdiiriilebilir kalkinma’ nin birbirine bagimli ve birbirini
destekleyici pargalar1 olarak ekonomik, sosyal gelisme ve gevre korumanin iizerine
yogunlagsmis ve bu konuda etrafli bir giindem olusturmustur. Cevre ve Kalkinma
Konferans1 sonucglari Habitat Giindemine 1sik tutmus ve ¢iktilar1 bu konferansa
entegre edilmeye c¢alisilmistir. BM ikinci Insan Yerlesimleri Konferansinin “herkese
yeterli konut” ve “kentlesen diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesimleri” olmak iizere
iki ana temasi bulunmaktadir. Konferans sonunda katilimer iilkelerin devlet ve
hiikiimet baskanlar1 ve delegasyonlar1 tarafindan, herkes i¢in yeterli konut temin
etme ve insan yerlesimlerini daha giivenli, daha saglikli ve yasanabilir, hakca
stirdiiriilebilir ve iiretken yapma gibi evrensel hedefleri i¢eren “Habitat Giindemi” ve

“Insan Yerlesimleri Konferansi Istanbul Deklarasyonu” kabul edilmistir (UN, 1996).
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“Birlesmis Milletler Insan Cevresi Bildirgesi” ve Brundtland Raporu’nun

sagladig1 birikime dayanarak, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da yapilan “Birlesmis

Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1” ve sonrasindaki 1996’daki Habitat 11

Konferansi, c¢evrenin duyarli yonetimi bakimindan uluslarin ekonomi ve cgevre

faaliyetlerini bir arada yonlendirecek bir dizi ilkenin benimsenmesi agisindan dnemli

bir adim olmustur.

Habitat _Giindemi: Istanbul’ da diizenlenen BM Ikinci Insan Yerlesimleri

Konferansi’nin (Habitat 1) sonunda, tiim katilimci iilkelerin kabul ettigi “Habitat

Giindemi” belgesinde;

Insan yerlesimleri ve barinak kosullarinin giderek bozulmakta olduguna, tiim
insanlik i¢in, daha genis Ozglrliik icinde daha iyi yasama standartlarinin
saglanmas1 gerektigine, insan yerlesimleri icinde yasam kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in, 0zellikle gelismekte olan iilkelerde, siirdiiriilemez tiiketim
ve iiretim kaliplarina; yapt ve dagilimdaki degismeleri dahil etmek, ve asir
niifus y1gilmalar1 yoniindeki egilimlere oncelikli 6nem vermek kosuluyla;
stirdiiriilemez niifus degismelerine; evsizlige; artan fakirlige; issizlige; sosyal
dislanmaya; aile dagilimlarina; etersiz kaynaklara; temel altyapt ve
hizmetlerin eksikligine; yeterli planlama eksikligine; artan giivensizlik ve
siddete; gevresel bozulmaya; ve afetlerden artan oranda etkilenmeye; tiim
diinyadaki kent, kasaba ve koylerdeki, durumun o6zellikle vahim oldugu
gelismekte olan iilkelerde ve gegis ekonomisi iilkelerinde, yasam kosullarini
iyilestirmek i¢in igbirliginin yogunlastirilmas: gerekliligine,

Kiiresel c¢evremizi stirdiiriilebilir kilarak, insan yerlesimlerinin kalitesini
artirmak iizere, siirdiiriilebilir tiretim kaliplari, tiiketim, ulasim ve yerlesim
olanaklarin1 gelistirme; kirlilikten korunma; ekolojik dengeyi koruma; ve
gelecek kusaklarin yagam firsatlarini kollama yoniinde ¢alisilmasi gerektigine,
bu baglamda, bir kiiresel ortaklik ruhu ile Diinyamizin ekosisteminin dengesi
ve diizeninin korunmasmin saglanmasi1 dogrultusunda bir ortaklik

gelistirilmesi,

gibi konulara dikkat ¢ekilmistir (UN, 1996; Aktan, 2002).
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BM Ikinci Insan yerlesimleri konferansi alman kararlar ve konferans sonucu
yayimlanan raporlar ile siirdiiriilebilir kalkinma’ nin hayata gecirilmesi konusunda
atilmis onemli bir adimdir. Giindem 21 ve Habitat II Giindemi’nde belirtilen

hedeflere ulasilmak tizere iilkelerde ¢alismalar baslatilmustir.
Birlesmis Milletler Iklimsel Degisim Cerceve Konvansiyonu, 1997

“BM Iklimsel Degisim Cerceve Konvansiyonu (United Nations Framework
Convention on Climate Change—-UNFCCC)” konferanst 1997 yilinin Aralik ayinda
Kyoto’ da iklim degisikligi’ nin ¢evresel ve ekonomik sonuglari ve buna yonelik
politikalar iiretmek amaciyla gerceklestirilmistir. Konferans sonrasinda katilimci
ilkeler tarafindan “Kyoto Protokolii (Kyoto Protocol to the United Nations
Framework Convention on Climate Change)” imzalanmigtir. Bu protokole gore;
Gelismis tlkelerde cevresel kirlilik olusturan ve cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan
olumsuzluk yaratan basta CO2 (Karbondioksit) olmak iizere alti farkli sera gazi
(N20, CH4, HFC’s, PFC’s, SF6) iretimlerinin, 2012 yilina kadar azaltilmasina
yonelik, uluslararasi diizeyde yasal, baglayici hedefler belirlenerek anlasmaya

vartlmistir (UN, 1997).

Johannesburg Zirvesi (Rio+10 Zirvesi), 2002

“Johannesburg Zirvesi — Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi(World Summit
on Sustainable Development-WSSD)” 26 Agustos — 4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda
Giliney Afrika’nin Johannesburg kentinde, Rio Konferans: sonrasi yasanan 10 yillik
siregteki gelismeleri degerlendirmek ve ileriye yonelik politikalar olusturmak
amaciyla diizenlenmistir ve bu nedenle “Rio+10” olarak da adlandirilmaktadir. Zirve
devamli niifus artis1 karsisinda yerkiirenin kaynaklarin1 korumak ve ayni zamanda
insanlarin hayat standartlarinin iyilestirilmesi olarak Ozetlenebilecek “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavramini uygularken karsilagilan zorluklara dikkat ¢cekmeyi amaglamistir
(UN, 2002). Johannesburg Zirvesi’nin en belirgin 6zelligi, toplumun tim
kesimlerinin gerek hazirlik siirecinde gerek Zirve boyunca aktif katiliminin
saglanmasi konusuna verilen dnceliktir. Bu gelismenin en dnemli nedeni ise, dnceki

yillarda uluslararas1 konferanslara sadece devlet ve hiikiimet diizeyinde katilim
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saglandiginda uygulanan politikalarin sonu¢ vermediginin gézlemlenmis olmasidir.
Karar alma mekanizmasinin devletin iist diizey temsilcilerinden olusan kisi veya
gruplarda toplanmasi, alinan kararlarin uygulanabilirligini azaltmakta ve politikalar
isbirligi icinde uygulamasi gereken taraflarin yiikiimliiliikklerini sahiplenmemesine
neden olmaktadir. Bu nedenle Zirve, iilkelerin devlet ve hiikiimet temsilcilerinin yani
sira, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor kuruluslari ve birgok
toplumsal olusumun katilimi ile gergeklestirilmistir. Katilimer iilkeler tarafindan
zirve Oncesi, 1992 Rio Konferansi’ nin ardindan gelisen siirecte gergeklestirilen

eylemlere yonelik birer Ulusal Rapor hazirlanmistir (TOBB, 2002).

Johannesburg'da siirdiiriilebilir kalkinma Oniinde engel teskil eden sorunlar
tanimlanmis ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temel 6geleri olan yoksullugun
giderilmesi, saglik, egitim, tarim, suya erisim ve c¢evrenin korunmasi gibi oncelikli
konularda ileriye yonelik hedefler ile ¢alisma takvimi belirlenmistir. Ayrica,
insanligin zengin ve fakir olarak ayrilmasi ve gelismis ve gelismekte olan tilkeler
arasindaki farkin giderek biiylimesinin kiiresel refah, giivenlik ve istikrar i¢in tehdit
olusturdugu teyit edilmis; ¢evresel sorunlar ele alinmis; kiiresellesmenin ekonomik
etkilerinin orantisiz bigimde dagildigi kabul edilmis; bu kiiresel adaletsizligin

giderilmesi gereginin alt1 ¢izilmistir (BYEGM, 2002).

Zirvenin, resmi temsilcilerin yani sira tiim katilimcilarin katkisiyla hazirlanmis,
ulusal, bolgesel ve kiiresel Olgeklerde eylem Onerileri sunan “Uygulama Plan1” ve
katilimer {ilkelerin devlet ve hiikiimet baskanlar1 tarafindan imzalanan “Siyasi
Bildiri” olmak iizere iki sonu¢ belgesi vardir. Uygulama Plani on bdliimden
olugsmakta ve bes Oncelikli alanda (su ve halk sagligi, enerji, saglik, tarim ve
biyolojik cesitlilik) eylemler icermektedir. Ulkeler tarafindan taahhiitlerin verildigi

uygulanmasi gereken acil eylemler su sekilde siralanmaktadir: (yapi.com.tr, 2002)

— Su ve halk sagligi konularinda tlkeler, 2015 yilina kadar temiz suya ve iyi
saglik kosullarina sahip olmayan kisi sayisinin yariya diistiriilmesi i¢in gerekli
Oonlemleri alinmasi,

— Enerji hizmetlerine ulasamayan iki milyar kisinin de bu hizmetlere

ulasilabilmesi hedefi kondu. Yenilenebilir enerji hedefleri ile ilgili olarak
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tilkeler arasinda bir saglanamazken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel
enerji kaynaklarina oraninin artirilmasinin saglanmast,

— Saglhik alaninda, HIV/AIDS, kirlilikten ve kirli sulardan kaynaklanan
hastaliklarla miicadele yaninda iilkeler insan ve c¢evre sagligima zararh
kimyasallarin ~ iiretimi  ve  tiiketiminin  engellenmesi  konusunun
gerceklestirilmesi,

— Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi’ nin uygulanmasi i¢in GEF (Kiiresel Cevre
Imkani1) kaynaklardan yararlanilmas1 onerisinin kabulii ile, kurak alanlarda
tarimin gercgeklestirilmesi icin firsatlarin yaratilmasi ve bu firsatlarla da
yoksullukla miicadelede etkinlik saglanmasi beklenmekte,

— Biyolojik cesitlilikteki kaybin azaltilmasi i¢cin 2010 yilinin hedeflenmesi,
balik¢ilik alanlarmin 2015 yilina kadar stirdiiriilebilir bir sekilde en yiiksek
verime ulasmasi ve gelismekte olan iilkelerin ozon tabakasina zarar veren

kimyasallara alternatif olacak ¢evreye duyarli maddelere donmesi,
2.2.2 Siirdiiriilebilir Gelismenin Boyutlari

Ikinci Diinya savasi sonrast hizli kapitalist biiyiimenin ekolojik denge iizerinde
yarattig1 sorunlarin farkina varilmasi ve kalkinma ve c¢evre arasindaki baglarin ortaya
cikmasiyla, kiiresel Olgekte var olan bu soruna ¢oziim olarak gelistirilen
“surdirtlebilir kalkinma” yaklagiminin, sorunlarin ¢6ziimiindeki rolii dikkate
alindiginda {i¢ bileseni/boyutu 6n plana ¢ikmaktadir, bu bilesenler ekonomi, ¢evre
ve toplum olarak ifade edilmektedir. 1987 yilina kadar tiim diinyada gegerli olan ve
gevreyi goz ardi eden, toplum ve ekonomi temelli kalkinma anlayis1 yerini, o tarihte
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan Brundtland Raporunda
ilk tanimlamasi yapilan “siirdiiriilebilir gelisme” anlayisina birakmustir (Sekil 2.2 ve
2.3). Brundtland Raporu, ¢evre konusunu yoksulluk, esitsizlik, niifus artis1 ve ¢evre
bozulmasi arasindaki karsilikl iligkiler cercevesinde bigimlendirmekte, tiim iilkeler
icin ¢evreye uyumlu yeni bir gelisme modelini “siirdiiriilebilir kalkinma” kavramini

Onermektedir.
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Sekil 2.2 1987 Oncesi Kalkinmanimn Temeli

“Stirdiiriilebilir Kalkinma” kavramina yaklasimlar; ¢evresel, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirligin siirdiiriilebilir kalkinmanin birbirinden bagimsiz ancak birbirini
destekleyen bilesenleri oldugunu, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilabilmesi
icin konunun bu ii¢ farkli yaklagim ile ancak bir biitiin olarak ele alinmasi1 gerektigini
ortaya koymustur. Sosyal siirdiiriilebilirlik ekolojik siirdiirtilebilirlik i¢in bir 6n sart
iken, ekonomik siirdiiriilebilirlik ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi

i¢in ¢ok dnemli bir gerekliliktir.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Ekosistem Biitiinligii
Tasima Kapasitesi
Biyolojik ¢esitlilik

Sosyal Siirdiiriilebilirlik
Kiiltiirel Kimlik
Giiglendirme
Ulasilabilirlik
Duraganlik
Esitlik

Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik
Biiyiime
Kalkinma
Uretkenlik

Damla damla
Kalkinma

insan Refah1 —
Siirdiriilebilir Kalkinma

Sekil 2.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami (HKU Architecture, 2002).
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2.2.2.1 Cevresel Stirdiiriilebilirlik

Cevresel Sirdiirtilebilirlik, yeryliziinii gelecek nesillere, bizim buldugumuzdan
daha iyi bir sekilde birakmaktir. Cevresel Siirdiiriilebilirlik, insan eylemlerinin dogal
kaynak tiiketimine neden olmamasi ve dogal ¢evreye zarar vermemesi ile
gerceklesebilir (HKU Architecture, 2002). Dogal c¢evre insanin ic¢inde yasadigi
fiziksel ortamdir ve bu ortamdan saglanan kaynaklar simnirhidir ve bu kaynaklarin
yenilenme siireleri de birbirlerinden farkhidir, 6zellikle fosil yakitlarin yenilenme
stireleri ¢cok uzundur. Bu nedenle cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in yenilenemeyen
kaynak tiikketiminin azaltilmasi gerekmektedir. Ekolojik dengelerin zararli etkilere
kars1 korunmasi da siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutuyla ilgilidir. Ekolojik denge ve
dogal sistemler yok olmadan korunmalidir (Sev, 2009). Cevresel siirdiirtilebilirligin

gercgeklestirilebilmesi igin;

— Kaynak tiiketimi minimum diizeyde olmalidur,

— Malzeme tikketimi tamamiyla kullanim sonrast geri donistiriilmiis
malzemelerden ya da yenilenebilen kaynaklardan yapilmalidir,

—  Atik yiginlar1 % 100 geri doniistiirtilmelidir,

— Enerjinin korunumu saglanmali ve enerji kaynaklari, tamamiyla yenilenebilir
ve kirlilik olusturmayacak (solar termal, riizgar enerjisi, biokiitle) sekilde
olmalidir,

— Toksik maddelerin elimine edilmesi,

— Insan saghg iizerindeki etkilerin azaltilmasi

bu kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir (HKU Architecture, 2002).

2.2.2.2 Ekonomik Stirdiiriilebilirlik

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik, 6ncelikle bireysel ve toplumsal gereksinmelerin etkin
ve verimli bi¢gimde karsilanmasin1 amacglamalidir. Ekonomik kosullar, bireysel
girisimleri tesvik ederken, ayni zamanda gelecek kusaklarin genel yararlarini da

gozetecek bicimde belirlenmelidir. Torunoglu (2003) kalkinmayi, klasik kapitalist
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model tarafindan belirlenen glinimiiz modern toplumlarinda salt ekonomik bir
cergevede kisi bagina diisen gelirin artirilmasi olarak tanimlamaktadir. Bu modelde
bireylerin satin alma giiciinlin artmasiyla, piyasada ekonomik aktivitenin artacagini
ve bu sayede gayri safi milli hasiladaki artisin bireylere yansiyacagi Ongoriiliir.
Tanimdan da anlasilacag: iizere bu kalkinma modeli sinirsiz iiretim ve tiiketime
dayanmaktadir. Ekolojik acidan ele alindiginda model yeryiiziinde var olan
kaynaklarin sinirsiz kullanimini gerektirmektedir. Diger bir degisle boylesi bir
modelin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in iiretimde kullanilan kaynaklarin sinirsiz olmasi
gerekmektedir. Ancak insanin temel gereksinimlerinin karsilanabilmesi i¢in gerekli
olan kaynaklarmn sinirli oldugu ve yenilenemeyen kaynaklarin asir1 kullanim sonucu
giderek azaldigi bir gergektir. Ayrica, yine bu modelin 6ngérdigii sinirsiz tiiketim
sonucu olusan atiklarin gevreye verdigi yikici zararlar ortadadir (Torunoglu, 2003).
Bu nedenle eckolojik agidan ele alindiginda ekonomik isleyiste mallarin ve
hizmetlerin iiretim ve tiikketim siirecinin, ¢evresel riskler ve sosyal adalet konular
g6z Oniinde tutularak bigimlendirilmesi, ekonomik siireclerde, kaynaklarin ¢evreye
zarar vermeden kullanilmasi ve yenilenebilir kaynaklarin kapasitesinin azaltilmamasi
gerekmektedir. Bu nedenle ekonomik siirdiiriilebilirlik siirdiiriilebilir kalkinma’ nin

en onemli konularindan birisidir. Stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma;

— Yeni Pazar alanlar1 ve satis gelisimi firsatlarinin yaratilmasini,
—  Uretimde enerji ve kaynak girisinin azaltilmasi yoluyla etkinlik saglanarak,
maliyetin diisiiriilmesini,

— Katma degerin olusturulmasini

gerektirmektedir (HKU Architecture, 2002). Ozetle ekonomik siirdiiriilebilirlik:
kaynaklarin etkin kullanimi ve yonetimi ile diizenli bir kamu ve 6zel yatirim akisinin
saglanmasi, ekonomik etkinligin, isletme karliligi yerine sosyal kriterlerle

degerlendirilmesidir (Hoskara, 2007).
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2.2.2.3 Sosyal Stirdiiriilebilirlik

Sosyal Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesebilmesi i¢in dnemli
bir hedeftir. Bu kategorideki hedefler, genel olarak insan olmaktan kaynaklanan ve
varligt dogal olarak kabul edilen bazi temel hak ve hiirriyetler {izerine
yogunlasmaktadir. Bunlarin 6nde geleni nesiller arasi esitlik ve dengedir. Nesiller
arasi esitligi saglamak ve gelecek nesillere varliklarini siirdiiriilebilmeleri ve refah
icinde yasayabilmeleri i¢in gerekli kaynaklarin birakilmasi gerekmektedir. Bu hedef
kapsaminda hem giiniimiizde toplumun her {iyesinin is, ev gerekli saglik kosullari,
egitim, kiltirel etkinlikler gibi temel gereksinimleri uzun siireli olmak iizere

karsilanmig, hem de gelecek nesillerin yasama haklar1 korunmus olacaktir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, saglik ve egitim alaninda gelisme, gereksinmelerin
karsilanmasi, kiiltiir ve mirasin korunmasi ve yasam standardinin ylikseltilmesi gibi
esaslara dayanmaktadir. Sosyal normlar zaman i¢inde degisse de, sosyal ve kiiltiirel
yapiin siirekliligi  6nemlidir. Sosyal siirdiiriilebilirligin, dogal kaynaklarin
korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi ile ilgili insanlarin bilgilendirilmesi ve
belirli aligkanliklarinin degistirilmesi agisindan ekolojik siirdiiriilebilirlikle baglantis

Onemlidir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumsal hayattaki tiim bireyler arasinda dayanigsma
saglanmasimi ve ¢esitli gruplar arasinda diyalog kurulmasini 6ngormektedir.
Kadilarin, ¢ocuklarin ve genglerin rollerinin etkinlestirilmesi, gontillii kuruluglarin,
yerel yonetimlerin, bilim adami, teknokratlarin islevsellestirilmesi ve gruplar arasi
uyum ve toplumsal uzlasi 6nemli goriilmektedir. Bunun yani sira toplumda yiiksek
diizeyde c¢evresel bilincin gelismesi ic¢in hiikiimetlerin, i3 ¢evrelerinin
stirdiirtilebilirlik hedeflerini politikalarina entegre etmeleri gerekmektedir. Sosyal

stirdiirtilebilirlik,

— Calisanlarin saglik ve glivenliginin korunmasini,
— Yasam kalitesinin yiikseltilmesini,
— Fiziksel engelliler gibi Ozirli  gruplarin  topluma kazandirilmasin

ongdrmektedir (HKU Architecture, 2002).
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Siirdiiriilebilir Kalkinma kavraminin temelini olusturan ekonomi, gevre ve toplum
bilesenleri arasinda denge olusturabilmek i¢in her bir bilesenin yukarida belirtilen
ilkelerine uyulmasi gerekmektedir. Tiim boyutlarin temelini olusturan ilkelerden yola
cikilarak, literatiirde belirlenmis farkli yaklasimlarda siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri

aciklanmistir.

2.2.3 Siirdiiriilebilir Gelismenin Ilkeleri

1991 yilinda “Doganin Korunmasi Igin Uluslararas1 Birlik (International Union
for Conservation of Nature -ITUCN)”, “BM Cevre Programi (United Nations
Environment Programme-UNEP)” ve “Doga Icin Diinya Capinda Kaynak (World
Wide Fund for Nature -WWF)” tarafindan hazirlanan “Yeryiiziinii Onemsemek:
Siirdiiriilebilir Yasam I¢in Bir Strateji (Caring for the Earth: A Strategy for
Sustainable Living)” raporunda siirdiiriilebilir kalkinma, “Insanin yasam kalitesinin,
bagimli oldugu ekosistemin tagima kapasitesinin sinirlar1 iginde kalmak kosuluyla
artirtlmas1” olarak tanimlanmistir (IJUCN, UNEP ve WWF, 1991; Sev, 2009). Bu
raporda, Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejilerine temel olabilecek dokuz ilke

tanimlanmaistir:

— Toplum yasamm icin saygi ve oézen gosterilmesi: diinya tlizerindeki tiim
insanlar ve tim yasam bi¢imleri i¢in, simdi ve gelecekte korunmasi ve sahip
oldugu degerlere saygit gosterilmesi siirdiiriilebilir yasamin temelini
olusturmaktadir. Dogal kaynak kullanimi ve ¢evrenin korunmasi, simdiki ve
gelecekteki nesiller ayirt edilmeksizin, toplumun her kesimi tarafindan
dikkate alinmasi gereken bir sorumluluktur, etik bir ilkedir.

— Insan yagamunin Kalitesinin artirillmasi: Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaci
yasam kalitesinin artirilmasidir. Siirdiirtilebilir kalkinma tiim insanlar i¢in
saglikli yasam saglanmasi, egitim, belirli bir yasam standardinin saglanmasi
icin kaynaklara kolay ulagma, politik 6zgiirliik, insan haklarinin garanti altina
alinmas1 gibi temel haklarin korunmasma yonelik ilkelerdir. Ekonomik
kalkinma siirdiirtilebilir kalkinmanin bir bilesenidir, tek hedefi degildir.

— Yeryiiziiniin canlihg1r ve cesitliliginin korunmasi: Bircok canli tiirlinii

barindiran  yeryliziiniin, fonksiyonlarinin ve ¢esitliliginin  korunmasi,
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strdiirilebilir kalkinmanin ana ilkelerindendir. Bunun ger¢eklestirilmesi igin

hedefler belirlenmistir:

— Yeryliziiniin yasam destek sistemlerinin korunmasi,
— Canl tiirlerinin ¢esitliliginin korunmasi,

— Yenilenebilir kaynaklarin devamliliginin garanti altin alinmasi,

Yenilenemeyen kaynak tiiketiminin azaltilmasi: maden, petrol, dogal gaz
ve komiir gibi yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmak, gelecek
nesillerin yasaminin tehlikeye sokmamak acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligi i¢in, geri doniistiirme, belli {iriinlerde
alternatif veya yenilenebilir kaynaklardan yararlanma da faydali yontemlerdir.
Yeryiiziiniin tasima Kkapasitesi icinde kalinmasi: yeryliziindeki eko
sistemlerin belli bir tasima kapasitesi vardir. Bu kapasite, eko-sistemlerin ve
biyosferin onarilamayacak diizeyde zarar gérmesini engelleyecek simirlar
belirlemektedir. Tagima kapasitesi bolgeden bdolgeye degismekle birlikte,
iizerinde olusacak etkiler, bolgenin insan niifusuna, her bireyin ne kadar
yiyecek, su, enerji, hammadde tiikettigine ve ne kadar atik olusturduguna
baglhidir.

Kisisel davranis ve uygulamalarin degistirilmesi: insanlar siirdiirtilebilir bir
yasam stili gelistirebilmek icin sahip olduklar1 degerleri ve davranis
aliskanliklarim1  tekrar gozden gecirmeli ve mevcut davraniglarini
degistirmelidir. Toplumlar siirdiiriilebilir bir yasam tarziyla uyum saglamayan
girisimleri desteklememelidir. Bu konudan bireylerin egitilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Toplumlarin kendi c¢evrelerine ozen gostermelerinin saglanmasi:
toplumsal kuruluglar ve yerel gruplar, insanlarmn siirdiiriilebilirlik konusunda
dikkatini ¢ekebilecek en uygun ve etkili araglardir. Bu kuruluslarin ¢abasiyla
ve gosterdigi yol ile insanlar siirdiiriilebilir toplumlar olusturmaya yonelik
olarak organize olabilir ve faaliyete gegebilirler. Ancak bu topluluklarda belli
bir otorite, gii¢ ve bilgi birikimi olmalidir. Siirdiirilebilirligi kabul ettirmek ve

yaymak amaciyla toplum i¢inde gorev iistlenecek kisiler, hitap etikleri
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kesimlerin zengin ya da yoksul, sehirli ya da kdyli oldugunu gozard: ederek,
etkili bir gii¢ haline gelmektedir.

— Kalkinma ile koruma arasindaki entegrasyonun saglanmasi i¢in ulusal
bir cerceve olusturulmasi: Rasyonel bir sekilde kalkinmak isteyen tiim
toplumlarin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda yararlanabilecekleri bir bilgi
ve dayamigma platformuna, kurumsal yapilara, kanun ve yoOnetmeliklere
gereksinmeleri vardir. Siirdiiriilebilirligin benimsenebilmesi i¢in olusturulacak
ulusal bir program, problemlerin belirlenmesi ve olugsmadan 6nlenebilmesi
acisindan yarar saglayacaktir.

— Siirdiiriilebilirligin kiiresel olcekteki uygulanmasina yonelik diinya
anlagsmas1 olusturulmasi: Eger kiiresel siirdiiriilebilirlik gerceklestirilmek
isteniyorsa tiim uluslarin yer alacagi, istikrarli bir ittifak olusturulmasi
gerekmektedir. Diinyada uluslarin kalkinma seviyeleri esit degildir. Bu
durumda gelir diizeyi diisiik ve gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir bir
kalkinmanin gerceklesebilmesi i¢in borglarinin azaltilmasi, kaynak akisinin
saglanmasi, ticari acidan desteklenmeleri ve c¢evrelerinin korunmasi
gerekmektedir. Bunun gergeklesebilmesi i¢in uluslararasi kurumlarin yeniden
yapilandirilmast  ve  giiglendirilmesi  ile  uluslararas1  anlagsmalarin

baglayiciliklarinin artirilmasi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlar1 dogrultusunda stirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢
bileseni ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarina yonelik belirlenmis ilkeler
bulunmaktadir. Bir kaynaktan alinan bu ilkeler Tablo 2.1° de gosterilmistir (Hoskara,
2007; Du Plesis, 1998).

Genis kapsamli ve cok boyutlu bir kalkinma yaklagimi olan siirdiiriilebilir
kalkinma icin belirlenen ilkelerin (¢evresel, ekonomik ve sosyal bilesenler bazinda)
hayata gecirilmesi bircok agidan zordur ve celiskiler ortaya ¢ikarir. Sev’ e (2009)
gore paradoks sudur ki, gelismis ve gelismekte olan toplumlar dogal kaynaklarini,
gercek anlamda ekonomik biiylime ve sosyal amaclari gerceklestirme ydniinde
kullanmalidir. Ancak kisa vadeli ekonomik biiyiime amaciyla dogal ¢evrenin tasima

kapasitesi asilirsa, bu artik siirdiiriilebilir kalkinma olmaktan ¢ikar. Bu durumda,



33

hangi konuda ne diizeyde odiin verilecegine iliskin olarak, alternatif kalkinma

metodlarinin degerlendirilmesi gerekmektedir (Sev, 2009).

Tablo 2.1 Siirdiiriilebilir Gelisme lkeleri (Hoskara, 2007; Du Plesis, 1998).

Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkeleri

Cevresel

Yeryiiziiniin canliliginin ve ¢esitliligin korunmasi
Yasam destek sistemlerinin korunmasi

Yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Yenilenemeyen kaynaklarm kullaniminin en aza
indirgenmesi

Cevreye ve biitiin yasayan canlilarin sagligina verilen
zararin ve kirliligin en aza indirgenmesi

Kiiltiirel ve tarihi ¢evrenin korunmasi

Ekonomik

Uluslar ve nesiller arasi esitligin tesvik edilmesi

Esit olmayan degis-tokustan kaginilmasi

Bir grubu zenginlestirmek igin bir diger grubun
yoksullastirilmamast

Gergek maliyet fiyatlandirilmasinin saglanmasi

Etik olan tedarik ve yatirim politikalarinin tesvik edilmesi
Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin desteklenmesi

Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Sosyal

Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi

Halklar arasinda sosyal adaletin desteklenmesi

Kiiltlirel ve sosyal biitiinliigiin hesaba katilmasi

Kendine giiven ve hiir iradenin yiikseltilmesi

Bireyselden uluslararasina kadar biitiin seviyelerde karar
almada igbirliginin ve katilimin cesaretlenmesi

Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite artirimi igin firsatlar

saglanmasi.

Sirdiiriilebilir kalkinma igin belirlenen ilkeler, farkli yaklasimlar sonucunda

olusmus ve 6ziinde, ¢evreyi koruyarak, ekonomik ve sosyal gelismenin saglanmasi

hedefini barindiran ilkelerdir. Bu ilkeler dogrultusunda, ¢evresel, ekonomik ve sosyal

yonlerden gelismeyi saglama amaciyla karar alma siirecine yardimci olabilecek
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stirdiiriilebilirlik gostergeleri olusturulmustur (Tablo 2.2). Bu gostergeler belirlenen

ilkeler dogrultusunda ne kadar ilerleme kaydedildigi belirlemeyi de amaglamaktadir.

Tablo 2.2 Siirdiiriilebilir Gelisme Igin Oncelikli Hedefler

SOSYAL CEVRESEL
Egitim I¢me suyu/yeralt1 suyu
Istihdam Tarim/giivenli besin ihtiyaci
Saglik/ igme suyu Kent
Barinma K1y alanlari

Yasam kalitesi

Deniz ortami

Kiiltiirel miras

Balikg¢ilik

Y oksulluk/gelir dagilimi

Biyogesitlilik

Sug

Siirdiiriilebilir orman yonetimi

Nufus

Hava kirliligi/Ozon tab. bozulmasi

Sosyal ve etnik degerler

Kiiresel iklim degisikligi/deniz sev.

Kadinlarin roli

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kul.

Kaynaklara erisilebilirlik

Surdirilebilir turizm

Toplumsal yap1 Tasima kapasitesi kontrolii

Esitlik/ Sosyal ayrim Arazi kullaniminin degigmesi
EKONOMIK KURUMSAL

Ekonomik bagimlilik Biitiinciil karar verme

Enerji Kapasite yapisi

Tiiketim ve tiretim aligkanliklar

Bilim ve teknoloji

Atik yonetimi Toplumsal farkindalik/bilgilendirme
Ulasim Uluslararasi igbirligi
Madencilik Y o6netimin/sivil toplumun rolii

Ekonomik yapi1 ve kalkinma

Kurumsal ve yasal gerceve

Ticaret

Afet hazirlig

Uretim

Halkin katilimi

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu (UNCSD) tarafindan

hazirlanan Siirdiiriilebilir Kalkinma gostergelerine gore, Tablo 2.2” de belirtilen konu

basliklar siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda sosyal, ¢cevresel, ekonomik

ve kurumsal alanda iilkeler i¢in Onerilen oncelikli konu basliklaridir (UNEP, 2001).
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BM tarafindan siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirebilmek icin yol gosterici

olabilecek sosyal,

cevresel, ekonomik ve kurumsal alanlarda hazirlanmig

stirdiiriilebilirlik gostergeleri Tablo 2.3, 2.4, 2.5 ve 2.6 da verilmektedir.

Tablo 2.3 Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Sosyal Gostergeler (UN, 2001).

SOSYAL GOSTERGELER
Tema Alt tema Gostergeler
Yoksulluk sinir1 altinda yasayan niifus
. Yoksulluk oranit
Esitlik
Gini gelir esitsizligi endeksi
Cinsiyet esitligi Issizlik orani
Beslenme Durumu Cocuklarin beslenme durumu
. Bes yas alt1 6liim orani
Oliim orani —
Dogumda yasam umudu
Saglik 6nlemleri Kirli su hizmeti alan niifus oran1
feme suyu I:;EZ icme suyuna erigebilen niifus
shk - - —
Sagh Temel saglik hizmetine erisebilen
niifus orani
5 . . Bulasici hastaliklara kars1 ¢ocuklarin
Saglik hizmetleri astlanmast
Dogum kontrol yontemlerinin
yayginlik orani
o Ilkokul mezunu gocuk sayisi
e Egitim diizeyi - —
Egitim Lise mezunu yetigkin sayisi
Okuryazarlik Yetiskin okuryazar orani
Barinma Yasam kosullari Kisi basina diisen yasama alani
Giivenlik Sug 100.000 niifusta kisi basina kayith sug
orani
Niifus artis orant
Niifus Niifus degisimi Kentin resmi ve gayri resmi yerlesim

yerlerindeki niifus
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Tablo 2.4 Siirdiiriilebilir Gelisme I¢in Belirlenen Cevresel Gostergeler (UN, 2001).

CEVRESEL GOSTERGELER
Tema Alt tema Gostergeler
Iklim degisikligi Sera gazi emisyonlari
Ozon tabakasinin Ozon tabakasina zarar veren
Atmosfer bozulmast maddelerin tiiketimi
L Sehirlerde hava kirliliginin
Hava kalitesi yogunlasmast

Ekilebilir ve devamli hasat veren
arazi

Tarim Gibre kullanimi

Tarim kimyasallarinin kullanimi

Toplam alandaki orman alani
Toprak

Ormanlar yiizdesi
Agac kesme yogunlugu
Collesme Collesmeden etkilenen alanlar

Resmi ve gayri resmi sehir

Sehirlesme yerlesimlerinin alanlar
Kiy1 sularindaki alglerin
Kivi bleeleri yogunluk miktar1
. 1y1 bolgeleri -
Okyanus, Denizler yipo'g Kiy1 bolgelerinde yasayan
ve Kiyilar niifusun orani
Balikgilik Niifus artis orani
Su miktart Yeralt1 sularinin yillik kullanim
Temiz Su oramt_ .
su kalitesi SUEiakI ovrganlk materyal
yogunlugu
Onemli ekosistemleri alani
Ekosi
Biyolojik Cesitlilik osistem Koruma alanlarinin toplam

alandaki yiizdesi

Tirler Secilmis tiirlerin varlig




Tablo 2.5 Siirdiiriilebilir Gelisme Igin Belirlenen Ekonomik Géstergeler (UN, 2001).
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EKONOMIK GOSTERGELER

Tema

Alt tema

Gostergeler

Ekonomik Yapi

Ekonomik performans

Kisi bagina diisen Gayri safi milli
hasila(GSMH)

GSMH' de yatirimlarin orani

Ticaret

Ticari mal ve hizmetlerin dengesi

Finansal statii

Borglarin GSMH' ya orani.

Alman dig yatirirmlarin GSMH’
daki yiizdesi

Tiiketim ve Uretim
Ahskanhklar

Malzeme tiketimi

Tarim kimyasallarinin kullanimi

Enerji kullanimi

Malzeme kullanim yogunlugu

Kisi basina diisen yillik enerji
tiikketimi.

Yenilenebilir enerji kaynaklart
kullanim orani

Atik tretimi ve

Sanayi ve belediyelerin kati atik
tretimi

Tehlikeli atik tiretimi.

yonetimi _ T
Radyoaktif atiklarin tiretimi.
Atiklarin geri dontisiimii ve
yeniden kullanima.

Ulagim Ulastirma sekline bagli seyahat

mesafesi orani
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Tablo 2.6 Siirdiiriilebilir Gelisme Igin Belirlenen Kurumsal Géstergeler (UN, 2001).

KURUMSAL GOSTERGELER
Tema Alt tema Gostergeler
Stratejik
Siirdiirilebilir Ulusal siirdiiriilebilir gelisme
Kalkinma stratejisi

Kurumsal Cer¢eve | yyqgulamalar:

Imzalanan kiiresel anlasmalarin

Uluslararasi Isbirligi
uygulanmasi

1000 kisi basina diisen internet

Bilgiye erisim kullanicisi sayist

1000 kisi basina diisen telefon hatti

Iletisim altyapisi sayist

Kurumsal Kapasite — -
P Arastirma gelistirme(ARGE)’ nin

Bilim ve teknoloji GSMS' daki orani

Dogal afetlere Dogal afetler sebebiyle ekonomik
hazirlik ve insan kayiplari

Stirdiirtilebilir  kalkinma, yukarida tanimlanan sosyal, ekonomik, c¢evresel
boyutlarinin yaninda (siirdiiriilebilirlik kavraminda oldugu gibi) farkli 6lgeklerde
farkli anlamlar1 olan, 6l¢ege bagli bir sorun kiimesi olarak da tanimlanmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik kavraminin tanimlamasinda verilen bu Olgekler kiiresel, bolgesel,
iilkesel ve yerel oOl¢eklerdir. Siirdiiriilebilir kalkinma farkli dlgekler agisindan ele
aliacak olursa, kiiresel 6l¢ekte, zengin ve fakir uluslar arasindaki farkin acilmasi,
cevre ve yasam kalitesi, kaynaklarin adil dagilimi1 ve buna bagh olarak sosyal adalet
ne iyilesme gibi 6n plana ¢ikmaktadir. Bolgesel siirdiiriilebilirlik’ te yenilenebilir
kaynaklarin dogal yeniden {iiretim kapasiteleri, ¢evrenin atik {irlinleri 6ziimsemek
tizere kullanimi, iilkesel siirdiiriilebilirlikte kentsel, kirsal ve c¢evresel gelisme
orneklerindeki degismeler, sosyal ekonomik yapilanma i¢indeki degisim gibi konular
ele alinmaktadir. Yerel Olcekte ise, kentsel form ve enerji tiiketimi, ulasim ve enerji
tilketimi, ulagim ve enerji, kentsel ve kirsal yasam kalitesi, yeni yerlesimler, kentsel
yogunlasma ve yayilma, gelisme baskilari, arazi kullanimi, agik alanlar, mahalle
yapisi, konut alanlari, binalarin siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle tasarimi vb. konular ele

alinmaktadir (Hogkara, 2007).
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Sonug olarak, farkli boyutlariyla (sosyal, ¢evresel, ekonomik), farkli 6l¢eklerdeki
ifadeleriyle, gerceklestirilebilmesine yonelik dncelikli konu basliklar1 ve gelistirilen
ilkeleriyle, bu ilkelerin dogrultusunda hazirlanan gostergelerle kapsamli tanimlamasi
yapilan “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavrami son derece genis kapsamli ve c¢ok
boyutlu bir gelisme olarak giindeme gelmektedir. Temelinde cevreyi koruyarak
ekonomik ve sosyal gelismeyi saglama hedefini barindiran siirdiiriilebilir kalkinma
kavram: ve ilkelerinden hareketle, kaynaklarin verimli kullanildigi, en az diizeyde
atik olusumu ve geri doniistimlii malzeme kullaniminin saglandigi, ekosistemlere
zarar vermeyecek diizeyde kirliligin olustugu, biyolojik ¢esitlilige deger veren ve
koruyan, yerel kaynaklarin etkin sekilde kullanildigi bir ¢evrenin olusturulmasinin
hedeflendigi sdylenebilir. Siirdiiriilebilir kalkinma toplum yapisinda ise, her bireyin
temel gereksinimlerinin karsilanabildigi, gelir dagilimindaki esitsizligin azaldigi ve
yeterli is olanaklarinin saglandigi, yeterli saglik hizmetlerinin ve kosullarimin
saglandigi, bireylerin egitim kosullarinin gelistirildigi, toplumun tim kesimlerinin

karar verme siireclerine katiliminin saglandigi, hedeflere ulagsmay1 amaglamaktadir.

2.3 Yap1 Endiistrisinin Siirdiiriilebilir Gelismeye Etkisi

Cevre lizerinde etkisi bulunan ¢ogu insan aktiviteleri, arka planda yap1 endiistrisi
ile iliskilidir. Bu aktivitelerin etkisi, yap1 endiistrisindeki uygulamalarda yapilan
degisikliklerle azaltilabilir. Endiistrinin en belirgin ya da en Olgiilebilir etkisi ¢evre
lizerine olmakla birlikte, sosyo-ekonomik etkileri de énemli olumsuzluklara neden

olmaktadir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

World Watch Institude, International Council for Research and Innovation in
Building and Construction (CIB) gibi kurumlar tarafindan yapilan aragtirmalarda ve
yayimlanan raporlarda, yap1 endiistrisinin ¢ok sayida olumsuz g¢evresel etkiye sahip
oldugu belirtilmekte, bunun yani sira ekonomik ve sosyal gelisme yoniinde c¢ok
onemli katkilar saglayabilecek potansiyele sahip oldugunun alt1 ¢izilmektedir. Tiim
bu etkiler goz Oniinde bulundurularak, yapi endiistrisinin ¢evresel, ekonomik ve

sosyal etkilerinden bahsedilmesi geregi ortaya ¢ikmustir.
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International Council for Research and Innovation in Building and Construction
(CIB) tarafindan hazirlanan ve 2002 yilinda yayimlanan raporda yap1 endiistrisinin
cevresel etkileri detayli bir sekilde belirtilmektedir. Yayimlanan rapora gore, yapi
endiistrisi toplam kiiresel temiz suyun 6’ da 1’ ini tilkketmekte, bunun yani1 sira diinya
genelindeki dogrudan ya da dolayli toplam enerji tiiketiminin % 30-40’ indan
sorumludur. Ayni1 zamanda, toplam atik olusumunun da % 30’ u insaat sektdriinden
kaynaklanmaktadir. Bu orana yikim atiklar1 da eklenirse daha biiyiik bir orana
ulagilir. Toplam sera gazi emisyonlarinin da % 20-30 arasi1 yapi1 endiistrisi
faaliyetleri sonucunda olugmaktadir. Hammadde ¢ikarilmasi, islenmesi ve {iriiniin
tiretilmesi sirasinda biiyiik ¢evresel kirlilik de olusmaktadir. Ayrica ekonomik kazang
icin yesil alanlar yok edilmekte, tarim alanlarina zarar verilmekte ve dolayisiyla
dogal ¢evre goz ardi edilmektedir (CIB ve UNEP-IETC, 2002). Yine World Watch
Institute tarafinda yapilan arastirmaya gore, yapi endiistrindeki faaliyetler sonucu
diinya ormanlarinin 1/4’ i, igme suyunun 1/6’ s1, malzemenin 2/5’ i kullanilmakta ve
malzemelerin kaynaklardan ¢ikarilmasi, iglenmesi, paketlenmesi, tasinmasi sirasinda
harcanan enerji disinda yapr sektoriinde kullanilan enerji miktari, yillik enerji

tiikketimi toplaminin % 40’ 11 olugturmaktadir (World Watch Institute, 2003).

CIB (2002) raporunda, gelismekte olan {ilkelerde gelismis tilkelere nazaran yapi
endiistrisinin ¢evre iizerindeki etkisinin daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bunun
nedeni ise, gelismekte olan {iilkelerin hala i¢inde bulundugu gelisim siireci ve
endiistrilesmenin bu iilkelerde digerlerine nazaran daha az gelismis olmasina
baglanmakta, dolayisiyla yap1 endiistrisinin bu iilkelerde ¢evre yasamini daha fazla

etkilemesiyle sonuglandig belirtilmektedir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

Yap1 endiistrisi, dogal kaynak kullanimi ile fiziksel ¢evreye onemli miidahalede
bulunmaktadir. Hizla artan kiiresel niifus ve beraberinde dogal kaynaklara artan talep
g6z onilinde bulundurulursa, yap1 sektoriiniin ¢evre lizerinde ne denli biiyiik etkisi
oldugu anlasilacaktir. Bu durum o6zellikle, ¢cok fazla kaynaga ihtiya¢ duyan (kaynak
yogun) konut ve altyapt yapiminda gecerlidir. Yapr endiistrisindeki kiiresel
kaynaklara yonelik yogun talep, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi yoniinde

bu sektdriin 6nemini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Yapr endiistrisi faaliyetlerinin enerji tiilketimi ve atmosfere yayilan sera gazi
emisyonlarina  bakilarak  ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri kolaylikla
kavranabilmektedir. CIB (2002) raporuna gore, yap1 endiistrisindeki modern yapi1
malzemeleri beton ve ¢elik kiiresel 1sinma ve dolayisiyla iklim degisikliklerinin
baslica sebeplerindendir. Diinya genelinde yap1 endiistrisinde kullanilan beton yap1
malzemesi orani, ¢elik, ahsap, aliminyum, plastik vb. kullanilan yap1 malzemelerinin
toplamlarinin oraninin iki katindan fazla oldugu belirtilmektedir. Cimento iiretimi
sirasinda meydana gelen sera gazlart salimm orani ise, fosil yakitlarin tiiketimi
sonucunda olusan sera gazi salimim oranindan biiyiiklilk olarak hemen sonra
gelmektedir. Cimento firinlarinda yilda 25 tondan fazla NO (Nitrojen Oksit)
yayilmakta oldugundan zararli gazlarin temel kaynag olarak ¢cimento goriilmektedir.
Celik fazla enerji tiikketimine (enerji yogun) neden olmakta ve iiretimi sirasinda

kiiresel enerji tiiketiminin % 4.1° ini olusturmaktadir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

Yap1 endiistrisinin ¢evre iizerindeki bir diger 6nemli miidahalesi de olusan
atiklardir. Yapim ve yikim aktiviteleri sonucunda meydana gelen atiklarin biiyiik bir
kismi yasadist bir sekilde baraj, nehir yataklarina dokiilmekte ya da gomiilmektedir.
Bu da dogal kaynaklarin zarar gérmesine neden olmaktadir. Yiiksek miktarda
malzeme tiikketimi hem gereginden fazla enerji tiiketimi ve zararli gaz salinimlaria

hem de ¢ok biiylik miktarda atik olusumuna neden olacaktir.

Ozetle, yap1 endiistrisindeki faaliyetler nedeniyle dogal kaynaklarin yogun
kullanimi, yapim ve yikim aktiviteleri sonucunda olusan kati, siv1 atiklarin ve gaz
emisyonlarinin ¢evreye cok sayida olumsuz etkisi bulunmaktadir. Bu olumsuz
etkiler, yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketimi, biyolojik ¢esitliligin azaltilmasi,
orman azalmasi, tarim alanlarinin kaybi, hava, su ve toprak kirliligi, dogal yesil

alanlarin yok edilmesi ve kiiresel 1sinma olarak 6zetlenebilir.

Yap1 endiistrisinin ekonomik etkileri; CIB (2002) raporuna gore, yap: endiistrisi
yapisi, davranisit ve performansi ile ekonomik siirdiiriilebilirligi artirabilecek bir
potansiyele sahiptir. Fakat gelismekte olan iilkelerde yapi endiistrisinin genellikle

ithal yap1 malzemeleri ve yap:r elemanlarina bagli olmasi, kiiresellesme sonucunda
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ulusal firmalarin uluslararas: firmalarla rekabet edememesi, dolayisiyla finansal
kararlarin {ilke ic¢inde tutulamamasi gibi sorunlar ekonomik siirdiiriilebilirligin
gerceklesmesinde engel olarak goriilmektedir. Ekonomik agidan etkin olan bir yapim
endiistrisi, aynt zamanda ¢evresel stirduriilebilirligi de desteklemektedir, c¢linkii
ekonomik olarak etkin bir yap1 endiistrisi atiklar1 azaltan ve kaynaklarin etkin sekilde
kullanimin1  destekleyen en az maliyetli yoOntemleri saglayarak c¢evresel

stirdiiriilebilirligi de gelistirir. (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

Kisacasi yap1 endiistrisi iiretim faaliyetleri ve hizmetleriyle 6nemli bir ekonomik
faaliyet alani olarak, etkinligiyle iilke ekonomilerinin biiyiime hizin1 da artirmaktadir.
Ulkelerde Gayri Safi Milli Hasilanin (GSMH) 6énemli bir béliimiinii olusturarak,

ekonomi i¢in etkin gii¢ olmaktadir.

Yap1 endiistrisinin sosyal etkileri; CIB (2002) raporundaki verilere gore yapi
endiistrisi 111 milyon c¢alisan1 ile diinyadaki en biiyiik endiistriyel isverendir.
Gelismekte olan tlilkelerde bu oran gelismis {lilkelere gore daha fazladir. Yapi
endiistrisi ve sagladigi is olanaklar1 diisiik gelir diizeyine sahip kisilerin yasam
kalitelerinin iyilestirilmesi ve insani gelisme agisindan énemli rol oynayabilir. Yapi
endistrisi yapim faaliyetlerinin emek yogun yapisindan dolayr yoksullugun
onlenmesi agisindan 6nemli firsatlar sunabilir, dolayisiyla yapim siireci araciligiyla

sosyal stirdiiriilebilirligin gelistirilmesi miimkiindiir (CIB ve UNEP-IETC, 2002).

Yapt endiistrisi {irlinii olan yapilardan kaynaklanan bu problemlere kalici
cozlimler TUretilmesi gerekliligi belirtilmistir. Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
gelisme  kavramlarimin  uygulanabilmesi ag¢isindan  biiylikk 6nem  tasiyan
“stirdiirilebilir mimarlik” ve “siirdiiriilebilir yapim” kavrami, yapilardan

kaynaklanan c¢evresel sorunlara ¢6ziim tiretmek amaciyla giindeme gelmistir.



BOLUM UC
SURDURULEBILIR MiMARI VE YAPIM

3.1 Siirdiiriilebilir Mimari

3.1.1 Surdiiriilebilir Mimari Kavrami

Mimarlik sonug lriinii olan yapilar ve yap1 endiistrisi, diger faaliyet alanlarina
kiyasla diinya tizerinde kaynaklarin biiyiik boliimiinti tiikketmekte, yapi tretiminin
daha ilk evrelerinde yap1 alanina yapilan miidahaleler ekolojik 6geleri degistirmeye
baslayarak ¢evre tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadirlar. Kisacasi boliim 2.3 de
detayli bir bi¢imde anlatildig1 sekliyle, yap1 endiistrisi kiiresel ve yerel dl¢ekte ¢evre
kirliligine neden olan sektorlerin basinda gelmektedir. Bu baglamda, mimarlik
disiplini i¢inde de ¢evreye duyarli yaklasimlar ile binalar iireterek, siirdiiriilebilirligin

saglanmas1 temel sorumluluklar i¢inde yer almaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarlik ya da tasarima yonelik ¢esitli yaklagimlar, tanimlamalar
gelistirilmistir. Yeang® a (2001) gore siirdiiriilebilir tasarim, ekolojik tasarim olarak
ta tanmimlanabilir. Tasarimin, yapim sistemlerinin tiim yasam dongiileri ile
biyosferdeki ekolojik sistemleri entegre edebilmesidir. Yap1 malzemeleri ve enerji
kullanimi, ¢evreye minimum etki yapacak sekilde- kaynaktan yapidaki en kiiglik
ekipmana kadar- ekolojik sistemlerle uyum igerisinde ¢alismalidir. Basarili bir
sirdiiriilebilir bina, biyosferdeki dogal sistemlerle biitiinlesmelidir, sistemler
tizerinde minimum yikic1 etki, maksimum olumlu etki yaratmalidir (Kayihan, 2006).
Shaviv (2001) ise siirdiiriilebilir mimarligin amacini, ¢evresine duyarli, az enerji
tiketen, ¢evre lizerinde en az olumsuz etkiye sahip, kullanicilarma saglikli i¢
ortamlar sunan ve konfor kosullarint optimum diizeyde saglayan binalarin

tasarlanmasi olarak tanimlamaktadir (Shaviv, 2001).
1993 yilinda Diinya Mimarlik Birligi genel kurulunda alinan siirdiiriilebilir bir

gelecek i¢in bagimlilik kararlar1 bildirisinde siirdiiriilebilir mimarligin amaci su

sekilde belirtilmistir; stirdiiriilebilir yap1 tasarimi ve iiretiminde kaynak ve enerjinin
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daha etkin kullaniminin goézetilmesi, saglikli, islevsel ve dayanikli yapilar ve yapi
malzemelerinin tiretimi, ekolojik ve toplumsal kriterlere uygun arazi kullanim1 ve sin
veren estetik duyarlilik seklinde tanimlanabilir (Eryildiz, 2003). Foster (2001) ise
stirdiiriilebilir tasarim1 “en azla en ¢ogu gerceklestirmek™ olarak tanimlayarak soyle
devam etmektedir, enerjiyi korumak adina bol atik {ireten mekanik sistemlere
bagimli olmak yerine, yenilenemeyen ve kiiresel 1sinmaya katki saglayan kirlilik
iireten enerji kaynaklarinin kullanimini azaltan pasif mimarligin ideal kullanimi ile
ilgilidir. Sirdiirtilebilirlik iyt mimarlik demektir, mimarligin kalitesi demektir,
kullanilan malzemelerin kalitesinden ¢ok fikirlerin ve diislince bigimlerinin
kalitesiyle ilgilidir. Uzun Omiirlii olma, siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir kriterdir.
Uzun Omiirliillik ve enerjinin tutumlu kullanimi kriterleri birlikte saglandiginda
stirdiirtilebilirligin daha da basarili bir sekilde gerceklestirilebilecegi agiktir (Foster,
2001).

Stirdiiriilebilir mimari  dogal ¢evre ile iliskili olma olgusu 1s181inda
tanimlandiginda, ¢evresindeki dogaya, iklim kosullarina, topluma ve kiiltiire uyum
gosteren, tarihsel siireklilik saglayan, liretiminde ve kullaniminda minimum enerji
tikketen, yerel olarak elde edilip, kullanim sonrasinda geri doniisebilen malzemeler
kullanan ve ekosistem i¢inde bir dongiiyli 6nerebilen mimarlik yaklasimi seklinde

tanimlanabilir (Karsli, 2008).

“Stirdirtlebilir mimari; i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her déneminde
cevreye duyarli, dogaya en az diizeyde zarar veren, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve
bulundugu alani etkin sekilde kullanan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tiimiidiir.
Insan gereksinmelerini, dogal kaynaklarin varligin1 ve gelecegini tehlikeye atmadan
karsilamay1 esas alir. Strdiiriilebilir yapilar; kullanicilarin saghigint ve konforunu
korur ve gelistirir, yapimi ve kullanimi1 sirasinda dogay1 ve dogal kaynaklar1 korur,
yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak ya da dogaya zarar vermeyecek sekilde

atik olusturur” (Giir, 2007).
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Mimarlikta siirdiiriilebilirlik; ekolojik dengeye olan duyarlilik ve insan sagliginm
dikkate alan bina tasarim ve faaliyetlerini vurgulayan bir kavramdir. Ekolojik
dengeye olan duyarlilik ile yiiksek enerji tiilketimine neden olan binalarin daha az
enerji tiikketmesi, geri doniisiimii olan malzemelerin kullanimi, dogal ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olabildigince yararlanmak gibi c¢oziimler {iiretilmesi
beklenmektedir. Tim yap1 elemanlariin siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda
uygulanmasi, dogaya verilen zararin minimize edilmesi i¢in bir gerekliliktir.
Stirdiiriilebilir mimari i¢in enerjinin etkin kullanimi ve dogal ¢evreyi koruma on
plana c¢ikan onemli amaglardandir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik
enerji, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi vb. yenilenebilir ve alternatif enerji
kaynaklarinin kullanim1 ve fosil kaynakli enerji kullanimina olan bagimliligin
azaltilmast mimaride siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik énemli ilkelerdendir.
Tiim belirtilen 6zelliklere ek olarak, mimari sonug iiriiniin doga ile uyum iginde

olmas1 onceliklidir.

Yapilarin insasinin asla ekolojik bir aktivite olamayacagi, c¢evresel olarak
siirdiiriilebilir bir yapmin olasi etkileri ancak minimuma indirebilecegi goriisiinii
savunanlar da bulunmaktadir. Bu goriisii destekleyecek bir yaklasimla Ciravoglu
(2006) konuya mimarlik iiriinii i¢in gereken yap1 malzemelerinin iiretim enerjileri ve
bu iiretim sirasinda kullanilan dogal kaynaklar, olusturulan atiklar ve yaratilan gevre
kirliligi agisindan yaklasildiginda ileri stiriilen tartismalarin gegerli olacagini
belirtmektedir. Bu diisiincenin nedenini ise, bir yap1 malzemesinin ne kadar az zarar
yaratirsa yaratsin g¢evre iizerinde mutlaka bir etki birakacagini, 6zellikle binalarin
yasaminin her asamasinda enerji tiiketiminin yer aldigini, bu nedenle malzemelerin
kaynaklarindan ¢ikarilmasindan, binaya montajina kadar gémiilii enerjisinin ne kadar
ne miktarda oldugunun 6nemli bir ¢alisma alani olusturdugunu belirtmistir. Yapilan
calismalar bir yapinin yapilmasi i¢in gerekli olan gémiilii enerjinin, yapinin 30 yil
boyunca harcadigi enerjiye esit oldugu bilgisi 1s18inda, siirdiiriilebilir mimarlik
aktivitelerinin ve siirdiiriilebilir bir yapinin ancak olasi etkileri azaltmas1 goriistiniin

dogrulugunun sdylenebilecegini belirtmektedir (Ciravoglu, 2006).
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3.1.2 Siirdiiriilebilir Mimaride Ilkeler, Gelistirilen Stratejiler ve Yontemler

Ulkeler ekonomik agidan gelistikte mimari tiikketimleri de artmaktadir. Bu nedenle
mimarlik ilk akla gelen ekonomik faaliyetlerdendir. Bir iilkenin ekonomik agidan
kalkinmasi1 daha ¢ok konut, ofis vb. yapilara, arsa, yapt malzemesi, enerji vb. diger
kaynaklara ihtiya¢ duymasina neden olur. Bu da mimarlik eylemlerinin kiiresel
ekosistem tizerindeki etkilerini artirmakta baska bir soylemle mimarligin, inorganik
birimlerden, canlilardan ve insanlardan olusan ekosisteme biiyiik zararlar vermesine
neden olmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarlik ya da tasarim faaliyetlerinin amaci bu ¢
grubun varligimmin devamliligmmin saglanmasi ve bu amagla ¢oziimler ortaya
koymaktir. Bu amacla 1998 yilinda Kim ve Rigdon tarafindan siirdiiriilebilir tasarima
yonelik bir kilavuz olmasi i¢in tasarimcilarin yararlanabilecegi kavramsal bir ¢erceve
olusturulmustur (Sekil 3.1.). Siirdiiriilebilir mimari igin gelistirilen bu kavramsal
cerceveyle cevre lizerinde farkindalik yaratilarak ¢evre bilincinin gelistirilmesi, yap1
ekosisteminin agiklanabilmesi ve siirdiiriilebilir yapi/bina tasariminin 6gretim pratigi

amaglanmaktadir (Kim ve Rigdon, 1998).

Sekil 3.1° de gosterilen ilkelerle konunun ¢ok boyutlulugu acikca
gorilebilmektedir. Alt bagliklar detayli incelendiginde ¢ogunun dogal kaynaklara ve
malzeme kullanimina yonelik hedefleri igerdigi goriilebilmektedir. Hagan’ a (1997)
gore stirdiirtilebilir mimarlik yaklasimina yonelik mevcut calismalar kapsaminda
ileride mimari tasarim Ozelinde yapilacak ¢alismalarin malzeme yoOniinde
gelistirilmesinin dogru bir yaklagim olabilecegi ve mimarin vizyonunun da uygun
malzemelerin se¢imi olmas1 gerektigini belirtilmektedir. Diger konularin ise mimarin
mihendislerle birlikte gelistirebilecegi biitiinlesmis sistemlerle ilgili oldugu ve
giderek daha fazla teknik boyut kazandigim1 vurgulamaktadir. Yine bu calismalar
dogrultusunda tasarim agisindan ise yapilarin daha esnek ele alinmasi, ¢ok amagh

tasarlanmasi ve gegici Ozellikler barindirmasi gerekligi gozlemlenmektedir (Hagan,

2001).
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SURDURULEBILIR MIMARI

Eneriinin Korunumu

Kaynaklarin
I:> Korunumu |||]|::> ||]|::> Suyun Korunumu -

Malzemenin Korunumu

Yap1 Oncesi Evre

II]I::> Yap1 Evresi —)

Yap1 Sonrasi Evre

Yasam Dongiisii

Tasarmmi III]:>

xmrmxr =
ITMrZm-z o<

Ixmr=«m-H>x0-HW0

Dogal Ortamlarin Korunumu

insan I¢in :
Tasal'lsl:n [T—>| [IC—)|Kentsel Tasarim ve Arazi Plan. .=
Konforlu Yap: Tasarimi

Sekil 3.1 Mimarlkta siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gelistirilen kavramsal cerceve (Kim ve

Rigdon, 1998; Senel ve Halicioglu, 2010).

Sekil 3.1 ayrintili olarak incelendiginde, Michigan iniversitesinden Kim ve
Rigdon (1998) tarafindan gelistirilen siirdiiriilebilir mimari igin kavramsal gergevede,
sirdiiriilebilir tasarimin {i¢ temel ilkesi oldugu belirtilmektedir. Bu ilkeler
Kaynaklarin Korunumu, Yasam Dongiisii Tasarimi ve Insan I¢in Tasarim

ilkeleridir.

Stirdiiriilebilir mimari i¢in belirlenen kavramsal ¢ergeve iceriginde tanimlanan ii¢
temel ilkenin genel anlamda binalarda enerji tasarrufunun yapilmasi, kullanilan
kaynak ve atiklarin denetimiyle ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve daha saglikli yasama
ortamlarinin olusturulmasi {izerine yogunlastigi gozlemlenmektedir. Genis bir
uygulama alanina sahip bu yaklasim bir yandan en basit ve diisiik enerjili
malzemelerle yap1 yapmayi, 6te yandan da teknolojinin tiim olanaklarin1 daha az
enerji ve cevre kirliligi yaratmak icin seferber etmeyi Onermektedir (Ciravoglu,

2006). Bu dogrultuda belirlenen ilkelerin her biri kendine 6zgli bir dizi strateji ve
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yontem icermektedir. Bu ilkelerin, gelistirilen strateji ve yontemlerin anlagilmasi,

mimari sonug iirliniin siirdiiriilebilir olmas1 agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

3.1.2.1 Kaynaklarin Korunumu Ilkesi

Kaynaklarin Korunumu ilkesi, enerjinin korunumu, suyun korunumu ve
malzemenin korunumuna yonelik stratejiler ve yontemler icermektedir. Enerji
korunumunun, enerji bilingli tasarim yaklagimini temsil ettigi goriilmektedir. Pasif
sistemler ve yapt malzemelerinin iiretim enerjileri bu boliimde yer almaktadir. Suyun
korunumu baslig1 altinda yapida kullanilan su ve atik yonetimine yonelik gelistirilen
yontemleri icermektedir. Malzemenin Korunumu bagligi altinda ise, daha ¢ok
malzemelerin geri doniistliriilmesi ve yeniden kullanimima yonelik agiklamalarda
bulunulmaktadir. Kaynaklarin korunumu ilkesi kisaca, yapi girdisi olan dogal

kaynaklarin yeniden ve etkin kullanimui ile geri doniistiiriilmesi temeline dayalidir.

Mimarlar kaynaklarin korunumu, ekonomik kullanimi yoluyla yapilarin, yapim ve
kullanim evrelerindeki yenilenemeyen kaynak kullanimini azaltabilirler. Kaynaklarin
korunumu ilkesi, enerji, su ve malzeme gibi dogal kaynaklarin daha az kullanimina,
bu kaynaklarin yeniden kullaniminin saglanmasina ve geri doniistiirtilebilir olmasina
iligkin strateji ve yontemleri sorgulamaktadir. Yapi sisteminde siirekli bir kaynak
akis1 s6z konusudur. Bu sistemde kaynaklar kullanilir/doniistiiriiliir ve sistem disina
atilir. Kisacasi, bir yapiy1 olusturmak tizere kullanilan kaynaklar, diger bir ifadeyle

yapi girdileri islevini tamamladiktan sonra ¢iktilar olusturmaktadir (Sekil 3.2).

Bu akis yap1 malzemelerinin ve/veya {riinlerinin iiretimi ile baslamakta, yapinin
yasam siiresi boyunca devam etmektedir. Yap1 faydali 6mriinii tamamladiktan sonra,
uygun malzeme ve bilesenler farkli bir yapi i¢in kaynak olusturmak iizere geri
doniistiiriiliir veya atilir. Bu baglamda, enerji, atik yan iriinlere; yap1 malzemeleri,
kat1 atiklara; su, atik suya; tilketim maddeleri, atik veya geri kazanilabilir maddelere;
riizgar, kirli havaya; yagmur, yer alt1 sularina dontismektedir. Yapi sistemine girdi ve

c¢ikt1 olusturan kaynaklar Sekil 3.2” de ifade edilmektedir.
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YAPI EKOSISTEMINDEKI MALZEME AKISI

GIRDILER
Yap1 malzemesi
Enerji
Su

Tiiketim maddeleri
Giines radyasyonu
Ruzgar

Yagmur

YAPI

N

RRRRAN

CIKTILAR
Kullanilmig malzeme
Zehirli gaz
Atik su

Geri dontistiiriilebilir
malzeme
Is1 kaybi

Kirli hava

Yeralt1 sulari

Sekil 3.2 Yapr sistemine girdi ve ¢ikt1 olusturan kaynaklar (Kim ve Rigdon, 1998’ den uyarlanmustir).

Enerji, su ve malzeme yapiya girdi olusturan temel kaynaklardir. Enerji, su ve

malzemenin Korunumu, siirdiiriilebilir mimari ilkelerinden biri olup mimari tasarimi

yonlendirir. Yapiya girdi olusturan yenilenemeyen kaynaklarin azaltilmasi veya

yapidan ¢ikan atiklarin denetlenmesiyle enerji, su ve malzemenin korunumu

saglanabilir (Kim ve Rigdon, 1998). Bu amagla siirdiirtilebilir mimari ilkelerinden en

onemlilerinden biri olan Kaynaklarin Korunumu ilkesini ger¢eklestirmeye yonelik

belirlenen stratejiler (Enerjinin  Korunumu, Suyun Korunumu ve Malzemenin

Korunumu) ve yontemler Sekil 3.3’ te ifade edilmektedir.
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SURDURULEBILIR MIiMARIDE iLKELER

Kaynaklarin Korunumu

Stratejiler

A 4

y

Enerjinin Korunumu

Suyun Korunumu

Malzemenin Korunumu

Yontemler

\ 4

A 4

A\ 4

= Enerji etkin
kentsel tasarim

= Enerji etkin arazi
kullanimi

= Alternatif enerji
kaynaklarinin
kullanimi

= Pasif isitma ve
sogutma

= [Is1 kazanimi ve
kayiplarindan
sakinma

*  GOmiilii enerjisi
diisiik malzeme
kullanimi

= Enerji etkin
ekipman ve
uygulamalarin
kullanilmast

* Yalitim (ytliksek
performansh
pencere ve duvar
yalitimi)

* Dogal
aydinlatma

Suyun geri
doniisim ve
yerinde yeniden
kullanilmasi1(Gri
suyun geri
doniistiiriilerek,
bitli sulama veya
tuvaletlerde
kullanilmasi,
yagmur suyunun
toplanmasi ve
yine bitki sulama
ve tuvaletlerde
kullanilmasi)
gibi Onerileri
igermektedir

Su tiiketiminin
azaltilmasi(suyun
saglanma
sisteminin
tilketim ve atig1
azaltacak sekilde
sec¢ilmesi, diisiik
debili, musluklar,
vakum destekli
biyokompoze
tuvalet kullanimi1

Eski binalarin
yeni kullanimlara
adapte edilmesi
Geri
doniistiiriilmiis
veya kazanilmis
malzemelerin
yeniden
kullanilmasi
Geri
doniistiiriilebilen
malzemelerin
kullanilmasi
Yapinin uygun
boyutlandirilmasi
Geleneksel
olmayan yap1
malzemelerinin
alternatif olarak
kullanilmasi
Kisa dmiirli
tiketim
maddelerinin
yeniden
kullaniminin
diistintilmesi

Sekil 3.3 “Kaynaklarin Korunumu” Tlkesi, Strateji ve Yéntemler (Kim ve Ridgon, 1998; Sev, 2009)
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3.1.2.1.1 Enerjinin Korunumu Ilkesi. Yapida enerji kaynaklarinin kullanimi ve
cevresel etkileri, kaynaklarin ¢ikarilmasi ve iiretimi sirasinda baslamakta, yapinin
yapim ve kullanim siireclerinde de devam etmektedir. Yapilarin kullanim stirecinde
1sitma havalandirma, aydinlatma ve donanim amaciyla tiiketilen enerji ekosisteme
zarar vermektedir. Kisacast yapilarin iiretim ve isletimleri sirasinda kullanilan
yenilenemeyen enerji kaynaklarmin miktarii azaltmak ve enerjinin tutumlu
kullaniminin saglanmasi yapida enerji korunumu ilkesinin 6zilinii olusturmaktadir
(Baysan, 2003). Baska bir ifadeyle, siirdiiriilebilir tasarimin en 6nemli hedef ve
kriterlerinden biri olan enerjinin verimli kullanimi, en az diizeyde enerji harcayarak,
harcanan enerjiden en st diizeyde kazang saglama hedefini kapsamaktadir. Bu ilke
ile ¢evre sistemlerinin korunmasina yonelik olarak, giiniimiizde yaygin kullanilan ve
cevreye atik gaz, 1s1 birakan ve smirli kaynaga sahip bir enerji tiirii olan fosil
yakitlarin yerine, dogal enerji kaynaklarinin kullaniminin saglanmasi 6nerilmekte ve
belirtilen nedenlerden dolay: gliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim

yontemlerinin arastirilmasi ¢alismalari giin gegtikge ivme kazanmaktadir.

Stirdiirtilebilir mimari cercevesinde yapida enerji kullanimi kararlari ile ilgili
dikkate alinmasi gereken iki dnemli nokta enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi ve enerjinin etkin kullaniminin saglanmasidir. Yap1 insa edilmeden once
hammaddelerinin kaynagindan ¢ikarilmasi, islenmesi ve yapim alanina ulagtirilmasi
ile enerji tiiketimine baslamakta ve bu tiiketim yapinin faydali dmriinii tamamlayana
kadar devam etmektedir. Bu nedenle yapinin yasam dongiisii boyunca tiikettigi enerji
formlar1 liretim enerjisi, ulastirma enerjisi, yapim faaliyetleri sirasinda harcanan
enerji ve yapinin kullanim evresindeki enerji olarak siniflandirilabilir. Tiim bu enerji
formlar1 disinda yapinin, bakim, onarim ve yikim evrelerinde de enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir. Enerji etkin yapilarin tim yasam donemi evrelerinde enerji

tilketiminin en aza indirgenmesi hedeflenmektedir (Karsli, 2008).
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Sekil 3.4 Yapinin tiim yasam dongiisii boyunca enerji tiiketimi (Karsli, 2008, s. 29).

Sekil 3.4’ teki verilere gore, yapinin ortalama yasam siiresi olarak kabul edilen 60
yillik donem igindeki enerji tiiketim miktarlarina bakilacak olunursa, en onemli
enerji tliketimi miktarinin  kullanim evresindeki enerji  tiiketimi  oldugu
gozlemlenmektedir. Bu nedenle yapiya enerji saglayan kaynaklarin giines enerjisi
gibi yenilenebilir kaynaklar arasindan secimi ve 1sitma, sogutma, havalandirma,
iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerinin pasif sistemler ile desteklenmesi enefji

korunumu ag¢isindan ¢ok 6nemli adimlardir (Karsli, 2008).

Enerjinin korunumu ilkesinin belirlenen kapsami ve yapida uygulanmasina
yonelik gelistirilen strateji ve yontemler kentsel tasarim dlgeginden, yap1 malzemesi
Ol¢egine kadar, yapiyla ilgili tasarim ilkeleri Sekil 3.3 te Yontemler bagligr altinda
maddeler halinde verilmekte olup bu maddelerin igeriginin kisaca agiklanmasi

gerekli goriilmektedir.

Siirdiirtilebilir mimari yaklasiminin en 6nemli ilkelerinden biri olan “Kaynaklarin
Korunumu” ilkesi kapsaminda belirlenen “Enerjinin Korunumu” stratejisine yonelik
bir dizi yontem gelistirilerek bu dogrultuda ¢6zliim Onerileri sunulmaktadir. Enerji
etkin kentsel tasarim, aragli ulasim yerine toplu tasima ve yaya ulasimini

destekleyen, karma kullanima olanak saglayan kent modelinde kentsel yayilmanin
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Onlenerek, tarim arazilerinin korunmasini hedefleyen bir dizi Oneriler igermektedir

(Tablo 3.1).

Enerji etkin mimari tasarim, mevcut arazi verileri ve iklime dayali basit tasarim

ilkelerini igeren ¢dzliim Onerileri sunmaktadir (Tablo 3.1).

Alternatif enerji kaynaklarimin kullanimi yonteminde, yapilarda kullanilan
enerjinin biiyiik kismi petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil yakit enerji kaynaklarina
bagli olmas1 ve bu tiir kaynaklardan enerji elde etmek i¢in her zaman bir yanma olay1
gerektigi ve yanma sonucunda havaya yayilan gesitli gazlarin sera etkisi yaratarak
cevre Kkirliligine neden olmasindan ve fosil kaynakli enerji rezervlerinin
azalmasindan dolayi, fosil yakit enerji kaynaklarina alternatif olusturacak giines,
rliizgar, su, biyoyakit ve jeotermal vb. giiniimiizde elde edilebilen yenilenebilir
enerjilerin mimarlikta kullaniminin yayginlasmasini saglamaya yonelik Onerileri
icermektedir (Tablo 3.1). Yapi1 kabugunda (catt veya cephe elemani) giines
enerjisinin kullanimi giines kolektorleri, fotovoltaikler (giines pilleri), gilines
duvarlar gibi teknik donatim elemanlari ile ger¢eklesmektedir. Giines kolektorleri ile
yapida sicak su elde edilebilmekte, fotovoltaik (gilines pilleri) sistemlerle gilines
enerjisi dogru akim olarak elektrik enerjisine doniistiiriilerek, ¢evreye zararli atik

vermeyecek bigimde bu diizeneklerle yapi i¢in enerji tiretilebilmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Solar Office Doxford International binasinda fotovoltaik pil kullanimi (solda) - Nottingham

Universitesi Jubilee Kampiis binasinda fotovoltaik pil kullanim (sagda)
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Gomiilii enerjisi diigiik malzeme kullanimi yonteminde, malzeme se¢iminde
hammaddesinin elde edinimi, iiretimi ve tasinmasi evrelerinde gerekli toplam
enerjisinin diisiik oldugu, yerel kaynaklardan elde edilebilen, bakim ve onariminda
az enerji gerektiren malzemelerin se¢imi ve kullamimina yonelik onerileri
icermektedir (Tablo 3.1).

Gelistirilen bir diger yontem Dogal aydinlatma ise, yap1 tasariminda dogal 1s181n
kullanimi ve kullannminin artirilmasi ile yapinin aydinlatma ytiklerini ve sogutma
sistemlerinin enerji tiilketim miktarinin azaltilmasina yoneliktir (Tablo 3.1). Dogal
aydinlatma sistemlerinin genel isleyis prensibi kullaniom mekaninin aydinlatma
gereksinimine cevap vermek lizere yapi kabugu ve i¢ mekana yerlestirilen cesitli
gerecler araciligiyla giin 15181n1n optik 6zelliklerinden yararlanilmasidir. S6z konusu
optik Ozellikler sistemde yer alan elemanlar araciligiyla 1sik 1ginlarinin yansimast,
kirilmasi, yutulmasi veya kirilip yansiyarak ge¢mesidir. Giin 15111 yapiya alan bu
sistemler 151k raflar1, prizmatik paneller, 151k yonlendirici camlar, holografik optik

elemanlar, anidolik sistemler, 151n tasiyict sistemler seklinde siralanabilir (Karsl,

2008).

Siirdiiriilebilir bina tasariminda enerjinin korunumu stratejisine yonelik gelistirilen
bir diger yontem, Enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme segcimi
dir. Yapilarda biiyiik 1s1 kazang ve kayiplarinin gergeklestigi yap1 kabugunun etkin
tasarim1 ve detaylandirilmasi ile 1sitma ve sogutma yikiinden biiyiik tasarruf
saglanmas1 miimkiindiir. Ornegin ¢at1 yiizeyinin yansitict malzemelerle kaplanmasi
gereksiz 1s1 kazancini 6nlemek i¢in bir ¢6ziim Onerisidir. Ya da cephede biiyiik 1s1
kayiplarina yol agan pencereler i¢in yiiksek performansli cam kullanimi, yapinin
bulundugu boélgenin iklimine, gilines yoniine ve yapinin kullanim amacina baglh
olarak istenen Ozelliklere en uygun 1s1 ve 151k gecirim katsayilarina sahip camin
secilmesi biiylik oranda enerji tasarrufu saglanmasi ve 1s1 kayip ve kazancglarinin
istenen diizeyde kalmasini saglayacaktir (Sev, 2009). Yaliimli dogramalar, low-E
kaplamali camlar, ¢ift camlar, son yillarda diinyada giderek yaygimlik kazanan tek
kabuklu, cift kabuklu veya birden fazla kabuklu aktif cephe sistemleri, glines kontrol

elemanlar1 bolgelere gore gereksiz 1s1 kayip ve kazancglarini onleyerek yapilarda
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enerjinin etkin kullanimina katkida bulunmaktadirlar (Sekil 3.6). Siirdiiriilebilir bina
tasariminda enerjinin korunumuna yonelik gelistirilen yontemlerden enerji tasarrufu
saglayacak detaylandirma ve malzeme secimine yonelik ¢6ziim Onerileri Tablo 3.1°

de siralanmaktadir.

Kim ve Rigdon (1998) tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir mimaride ilkeler
kapsaminda enerjinin korunumu stratejisine yonelik son yontem yapilarda Enerji
etkin ekipman kullamimi dir. Yapilarda kullanim asamasinda biiyiikk enerji
tiketimine yol agan 1sitma-sogutma-havalandirma ve aydmnlatma sistemlerinin
performansi enerji tasarrufu acisindan 6nem kazanmaktadir. Yapilarda enerji etkin
ekipmanlarin kullanimi uzun vadede ekonomik olmakta ve ¢evresel yararlar

saglamaktadir (Tablo 3.1).

\
. g
|
L

Sekil 3.6 Cift kabuklu cephe sisteminin uygulandigi Victoria Ensemble binast (solda)
(http://gaia.lbl.gov/hpbf/picture/thumbnail/t_victoria.jpg) ve RWE Binasi (sagda)
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Tablo 3.1 “Kaynaklarin Korunumu” ilkesi, “Enerjinin Korunumu” (Kim ve Ridgon, 1998; Giiltekin,
2007; Sev, 2009)

"KAYNAKLARIN KORUNUMU" iLKESI

Stratejiler

Yontemler

Céziim Onerileri

Enerjinin Korunumu

Enerji Etkin Kentsel

Tasarim

Ozel arag kullaniminin azaltilmast, toplu tasimaciligin ve
yaya kullaniminin yayginlastirilmasi

Karma kullanimli gelisim modelinin benimsenmesi;
konut, ticaret, calisma alanlar1 birbirine yakin
¢Ozlimlenmeli

Kentsel yayilma engellenerek, tarim alanlarinin yok
olmasinin 6nlenmesi

Mevcut kentlerin gilincel ihtiyaglara uygun yeniden
gelistirilmesi ve eski yapilarin yeniden kullanimi

Enerji Etkin Mimari

Tasarim-pasif 1sitma ve

sogu

tma

Is1 transferlerinin azaltilmasi ve 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi
ile yapinin 1sitma ve sogutma yiiklerinin indirgenmesi ve
enerji korunumunun saglanmasi

Yapmnin  iklim  verileri dikkate alinarak dogru
yonlendirilmesi

Yap1 kabugu yiizeyinin azaltilmasi

Glines  enerjisinden  yararlanilmasi ile  1sitmanin
saglanmasi

Arazide bulunan bitkilerden 1sitma ve sogutma amach
yararlanilmasi

Alternatif Enerji
Kaynaklarinin

Kullanimi

Giines, riizgar, su, biyokiitle, jeotermal enerjileri gibi
alternatif enerji kaynaklarindan yararlanma

Isinmada giines enerjisinden yararlanilmasi

Yap1 kabugunda (cat1 veya cephe elemani) fotovoltaikler
(glines pilleri), glines kolektorleri, giines duvari gibi aktif
sistemlerle enerjinin etkin kullaniminin saglanmasi

Havalandirmada ve sogutmada riizgar enerjisinden
yararlanilmasi

Gomiilii Enerjisi Diisiik
Malzeme Kullanimi

Agir islem ve iiretim gerektiren yapt malzemelerinden
kacinilmasi

Uretiminde yenilenebilir, temiz enerjilerin kullanildig
yap1 malzemesi se¢imi

Geri doniistiiriilebilir, yeniden kullanimi miimkiin yap1
malzemelerinin se¢imi ve kullanimi

Yerel yapt malzemelerin kullanilmasi1 ile tasima
enerjisinin azaltilmasi

Dogal yapt malzemelerinin sec¢ilmesi ve kullaniminin
yayginlagtirilmasi

Dogal

Aydinlatma

Yap1 tasariminda dogal 1s18in kullanimi ile aydinlatma
yiiklerinin ve enerji tiikketim miktarinin azaltilmasi

Dogal aydinlatma ile mekanlarin aydinlatma niteliginin
yiikseltilmesi ile psikolojik konfor saglanmasi ve
kullanicilarin tiretkenliginin artirilmasi
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Tablo 3.1 “Kaynaklari Korunumu” ilkesi, “Enerjinin Korunumu” (devam)

"KAYNAKLARIN KORUNUMU" ILKESI
Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri

Dogal aydinlatma sistemlerinin (151k raflari, prizmatik
paneller, 151k yonlendirici camlar, holografik optik
elemanlar, anidolik sistemler, 151 tasiyici sistemler vb.)
kullanilmast ile gilin 15181n1n yapiya alinmasi

Dogal
Aydinlatma

Yapilarda en biiylik 1s1 kazanct ve kayiplariin
gergeklestigi  bina kabugunun etkin tasarirmi  ve
detaylandirilmasi (gat1 yilizeyinin yansitict malzemelerle
kaplanmasi ile istenmeyen 1s1 kazancinin azaltilmasi, bina
cevresindeki dosemelerin yansiticilik katsayis1  diisiik
malzemelerle kaplanmasi vb.) ile 1sitma ve sogutma
yiikiiniin azaltilmasinin saglanmasi

Cephede pencere ylizeylerinde yiiksek performansli,
iklime, glines yoniine ve yapinin kullanim amacina bagl
olarak istenen Ozelliklere en uygun 1s1 ve 151k gegirim
katsayisina sahip cam kullanimi ile 1s1 kazang ve
kayiplarinin istenen diizeyde olmasi

Yalitimli dogramalar, low-E kaplamali camlar, argon
veya kripton dolgulu c¢ift camlar ve hava gegirimsiz
detaylandirma ve montaj ile enerjinin etkin kullaniminin
saglanmast

Cift kabuk cephe sistemleri kullaniminin yayginlagmasi
ile soguk iklimlerde 1s1 kayiplari, sicak iklimlerde 1s1
kazanglarinin  Onlenmesi saglanarak enerjinin  etkin
kullantminin ger¢eklesmesi

Yiiksek performansh 1sitma-sogutma-havalandirma ve
aydinlatma  sistemlerinin  kullanilmast ile  enerji
tasarrufunun saglanmasi

Enerji etkin aydinlatma araglarinin (enerji etkin ampuller
vb.) kullanilmasi ile enerji tasarrufunun saglanmasi

Enerjinin Korunumu

Enerji Tasarrufu Saglayacak Detaylandirma ve

Uygulamalarin | Malzeme Secimi

Kullanilmasi

Enerji Etkin
Ekipman ve

Enerji etkin firin, boyler vb. ekipmanlarin se¢ilmesi

3.1.2.1.2 Suyun Korunumu. Siirdiiriilebilir mimari i¢in Kim ve Rigdon (1998)
tarafindan gelistirilen kavramsal c¢ercevede, yapida kullanilan kaynaklarin
korunumuna yonelik olarak belirlenen “Suyun Korunumu” stratejisinde amag,
yapidaki su girdi ve c¢ikti miktarin1 azaltmaktir. Yapida kullanilan su, aritma
istasyonlarinda islendikten sonra sehir sebekesine gelmekte, buradan dagitim sonucu
yapilara ulagsmaktadir. Bu islemler dizisinde (aritma ve dagitim) onemli diizeyde

enerji harcanmakta ve atik olusmaktadir. Yapida ise su i¢gme, kullanma, temizlik ve
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sulama vb. amagclarla kullanilmaktadir. Suyun kullanilmadan 6nce aritilmasi, bina
icine dagitilmas1 ve geri toplanarak tekrar aritilmasi i¢in harcanan enerji suyun etkin
kullanim1 yontemleriyle azalmaktadir. Sonug olarak suyun korunumu ya da etkin
kullanimi ile hem kullanilan su miktar1 azalmakta hem de dolayl enerji tikketiminde
ve olugan atik su miktarinda ciddi diizeyde azalma goézlemlenmektedir (Kim ve
Rigdon, 1998; Sev, 2009). Suyun korunumu i¢in yapida alinabilecek 6nlemler ya da

belirlenen yontemler asagidaki gibi siralanmaktadir: (Tablo 3.2)

Suyun geri doniisiimii ve yeniden kullanimi yonteminde yapilarda kullanilan
siyah ve gri su olarak tliketim amagclarina gore simiflandirilan sularin  geri
dondistiiriilerek yap1 i¢inde yeniden kullanilmasi Onerilmektedir. Yapilarda el,
bulagik, camasir yikama sonucu olusan atik sular gri su olarak, tuvaletlerde
kullanilan su ise siyah su olarak adlandirilmaktadir. Gri suyun aritilmasi igin siyah
suda oldugu gibi yogun ve hassas bir aritma gerekmemektedir. Bu nedenle gri sular
yapimn i¢inde kolaylikla geri doniistiiriilerek tuvalet rezervuarlarinda veya bahge
sulama vb. amaglarla kullanilabilirler. Ayni sekilde yagmur suyu da gri su simifina
girmekte, yagmur suyunu toplayacak diizenekler gelistirilmistir (Sekil 3.7). Bu
diizeneklerde toplanan yagmur sulari depolanip, aritildiktan sonra yapi iginde belirli
amaglarla kullanilarak yapinin su ihtiyacinin bir boliimii karsilanmaktadir (Tablo

3.2).

Sekil 3.7 Davonshire binasinda yagmur suyu toplama sistemi

(http://www.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)
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Suyun korunumuna yonelik gelistirilen bir diger yontem su tiiketiminin
azaltilmas: dir. Stirdiiriilebilir yap1 tasariminda su tesisati elemanlart, tiiketim ve atik
miktarini azaltacak su ve enerji korunumlu tipte se¢ilmelidir (Kim ve Rigdon, 1998).
Ornegin giiniimiizde yaygin olarak kullanilan basingli su armatiirleri, diisiik debili,
fotoselli musluklar, vakumlu rezervuar kullanimi, vakumlu ve biyokompoze
tuvaletler ile su tiiketimi biiyiik Sl¢iide azaltilmaktadir. Ayrica gelistirilen ¢oziim
onerileri kapsaminda bina ve ¢evresindeki dogal peyzaj uygulamalar1 da suyun etkin

kullanimi ag¢isindan biiylik 6nem kazanmaktadir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 “Kaynaklarin Korunumu” Tlkesi, “Suyun Korunumu” (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin,
2007; Sev, 2009)

"KAYNAKLARIN KORUNUMU" ILKESI
Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri
Yagmur suyunun bina ylizeyinden toplanarak yeniden
=~ | kullanomma olanak saglayacak tesisat, diizeneklerin
E (yagmur suyu depolama tanklar1 vb.) kullanilmasi ve elde
o = |edilen suyun binada tuvaletlerde, bitki sulama gibi
- :: i’ amagclarla yeniden kullanilmasi
- 0] g < Yapilarda suyun kullanimi sonucu olusan atik gri suyun
S € .£ T |antilmasi saglayacak tesisat, diizeneklerle binalarda
2 > .5 § |belirli amaglarla yeniden kullanilmasina olanak tanmarak,
g N 8 > gy tasarrufu saglamak
X Yapilarda su tiiketimini azaltan diisiik debili, basingh
= armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler
=) kullanarak suyu etkin kullanmak
ok E Konut ve ofislerde biyokompoze tuvaletlerin kullanimiyla
g = attk su yerinde aritilarak, aritilan su bahge sulamada
b g kullanilabilir
= = Suyu verimli kullanan, az bakim gerektiren ¢evre
: E’ diizenlemesinin yapilmasi
»n < Kurakliga dayanikli ve ¢ok su istemeyen bitki kullanimi

3.1.2.1.3 Malzemenin Korunumu. Yapi1 malzemeleri, liriinleri ve bilesenleri bir
yapiy1 olusturmada en 6nemli kaynak grubundandir. Bu nedenle malzeme kullanimi
kaynaklarin korunumu, dogal hammaddenin korunmasi ve g¢evresel etki gibi bircok
acidan biiylik 6nem tasimaktadir. Hammaddenin ¢ikarilmasi, islenmesi, iiretimi ve
ulastirilmast evrelerinde olusan yerel ve kiiresel Olgekteki cevresel etkileri
azaltmanin en kolay yontemi tasarim asamasinda alinacak dnlemlerle malzeme girdi

ve ¢iktilarmin miktarini azaltmaktir. Siirdiiriilebilir mimari ilkeleri kapsaminda
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belirlenen temel bir strateji olan malzemenin korunumu ya da diger bir sdylemle
malzemenin etkin kullanimin1 gergeklestirmek icin ¢esitli yontemler onerilmektedir

(Tablo 3.3).

“Malzemenin Korunumu” stratejisine yonelik gelistirilen yontemlerden ilki
Mevcut yapilarin yenilenerek yeniden isleviendirilmesi dir. Her yapmin bir yagam
stiresi vardir. Yapilar faydali ya da islevsel dmriinii tamamladiktan sonra bu yapilari
yikmak yerine rehabilite ederek yeniden kullanilmasini saglamak siirdiiriilebilir bir
yaklasimdir. Bu sayede yeni bir yapi ingaati i¢in gerekli enerji ve malzemeden

tasarruf saglanabilmektedir.

Malzeme korunumu saglayan mimari tasarim yonteminde malzemenin
korunumunu saglamaya yonelik gelistirilen ¢oziim Onerileri ise mimarlarin tasarim
asamasinda modiiler, standartlagsmis yapt elemanlar1 kullanarak tasarimlarini
sekillendirmeleri yoniindedir. Malzemenin uygun boyutlara getirilmek i¢in
sekillendirilmesi hem kaynak kaybina yol agmakta hem de atik olusumuna neden
olmaktadir. Diger bir ¢6ziim Onerisi yapilarin kullanict sayisina ve kullanim amacina
uygun boyutlandirilmasidir ¢iinkii gereginden daha biiyiik yapilar gereksiz malzeme

ve enerji tiiketimine yol agmaktadirlar (Tablo 3.3).

Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi yontemiyle yapilarin yikim sonrast
yapt malzemeleri ve bilesenleri iyilestirilerek veya geri doniistiiriilerek yeni
yapilacak yapilar veya mevcut yapilar i¢in kaynak olusturabilmekte ve bu sayede
malzeme korunumu, enerji tasarrufu saglanmakta, atik olusumu engellenmektedir.
Ornegin ahsap, ¢elik, cam gibi bircok yap1 malzemesi geri doniistiiriilebilmekte,
beton, tugla, tas, seramik vb. malzemeler yeniden kullanilabilmektedir. Ayni sekilde
tasarim asamasinda da malzeme secimi yapilirken malzemelerinin - geri
dontistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir olmasina dikkat edilmesi malzemenin
korunum agisindan 6nemlidir. Tablo 3.3’ te malzeme se¢imine yonelik gelistirilen

tiim ¢6ziim Onerileri belirtilmektedir.
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Tablo 3.3 “Kaynaklarin Korunumu” flkesi, “Malzemenin Korunumu” (Kim ve Rigdon, 1998;
Giiltekin, 2007; Sev, 2009)

"KAYNAKLARIN KORUNUMU" ILKESI

Stratejiler

Yontemler

Coziim Onerileri

Malzemenin Korunumu

Yeniden

Islevlendiril

mesi

Islevsel omriinii veya islevini kaybetmis ama striiktiirel
acidan saglam yapilarin, malzeme ve enerji korunumu
saglamak ve atik olusumunu 6nlemek amaciyla rehabilite
edilerek yeniden kullanilmasi 6nerilmektedir

Malzeme Korunumu
Saglayan Mimari

Tasarim

Mimari tasarimda yap1 kabugu yiizeyinin azaltilmasi

Mimari tasarimda basit geometrik sekillerin kullanilmasi

Mimari tasarimda esnek plan semalarinin kullanilmasi

Ic mekanlar1 verimli kullanabilen tasarimlar yapilmasi

Tasarimlarda modiiler, standartlagsmis yapi elemanlariin
kullanilmasi

Yapilarin kullanict sayisina ve kullanim amacina uygun
olarak tasarlanmasi, tasarimda gereksiz, kullanilmayan
alanlardan kaginilmali

Malzeme Se¢imi-Geri

Doniistiiriilmiis Malzeme

Kullanim

Dayanikli, az bakim ve onarim gerektiren yap1t malzemesi
ve bilesenlerinin kullanimi

Geri doniistiiriilmiis veya iyilestirilmis yapt malzemesi ve
bilesenlerinin kullanimi1

Yeniden kullanilabilir veya geridoniistiiriilebilir yap1
malzemesi ve bilesenlerinin se¢imi

Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen yapt malzemesi ve
bilesenlerinin kullanilmasi

Yapt malzemelerinin ambalajlarinda geridontistiiriilmiis
malzeme kullanimi

3.1.2.2 Yasam Doéngiisii Tasarimi Ilkesi

Siirdiiriilebilir mimari ilkeleri kapsaminda belirlenen ikinci ilke “Yasam Dongiisii

Tasarim1” dir. Yasam dongiisii tasarimi ilkesinde yapi ile ilgili tiim kaynaklarin

dogadan elde edilmelerinden baslayarak tekrar dogaya donene dek mimari

kaynaklarin tiim yasam dongiilerinin ve ¢evresel sonuglarinin tanimlanmasidir.

Siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya koymak i¢in yapilarin yasam dongiisiinde olusturdugu

tiim sosyal, cevresel ve kiiltiirel sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlara sistematik ve

kapsamli bir yaklagimi gerektirir. Siirdiiriilebilir mimari uygulamalarinda yapinin,

yasam dongiisii tasarimi ilkesiyle diinya {lizerindeki ekosistemlerin dengelerine zarar

vermeden, dogal siirecin bir par¢asi olmas1 amaglanmaktadir (Kim ve Rigdon, 1998).
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Geleneksel anlamda bir yapmin yasam dongiisii tasarim, yapim, kullanim
(isletme) — onarim ve yikim olmak tizere dort evreden olusan dogrusal bir siireci

tamimlamaktadir (Sekil 3.8)

—_ Kullanim & N

-
Eypim Bakim

Yikim

Sekil 3.8 Yap1 Yasam Dongiisti Geleneksel Modeli

Bina yasam dongiisiiniin geleneksel modelinde malzeme iiretimine yonelik
cevresel etkiler ve atik yonetimi konular1 kapsam dig1 kalmasi ya da bu konulara
deginilmemesi 6nemli bir problemdir. Yasam dongiisii tasariminda ise “ besikten-
mezara” yaklagimiyla kaynaklarin elde edilmesinden tekrar dogadaki yerine geri
donene kadar tiim siireclerin cevresel etkileri ve sonuglari tanimlanarak dikkate
alinmaktadir (Sekil 3.9). Yasam dongiisii tasarimi ilkesi kaynaklarin faydali
olabilecegi bir sekilden, faydali olabilecegi diger bir sekle doniisebilecegi ve faydali

Omriniin hi¢ bitmeden devam edebilecegi bir sistem yaratma esasina dayanmaktadir.

Yapimin Yasam dongiisii dort ana sliregten olusmaktadir (Karsli, 2008):

— Tasarim ve malzeme se¢imi
—  Uretim ve fabrikasyon
—  Yapim, isletim, kullanim ve bakim-onarim

— Yikim, yeniden kullanim, geri doniisiim, atiklarin yok edilmesi

Yap1 yasam dongiisii tasarimina agiklik getirmek amaciyla, bu yapisal siirecler ve
cevresel sonuglar yapt éncesi, yapr ve yapt sonrast olmak iizere lic evrede ele

alinmakta ve incelenmektedir (Sekil 3.9, 3.10).
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Yapi Oncesi Evre

Kaynaklarin Cikarilmasi
[

Kaynaklarin Islenmesi
|

Malzeme ve Bilesen Uretimi

|
Ulastirma
Yapi Soprasi Evre Yap1 Evresi
Atik > Yapim
Y 6netimi I
: l Isletme-Bakim
Geri doniisiim B o (O
[
Yeniden Kullanim
t Yikim < |
\ 4
Renovasyon
Yapi Oncesi Evre Yapi Evresi Yap1 Sonrasi Evre

Sekil 3.9 Siirdiiriilebilir Yapilarin Yasam Dongiisti Modeli (Kim ve Rigdon, 1998; Sev, 2009’ dan

uyarlanmigtir)

Stirdiiriilebilir yap1 tasariminda yapinin yagsam dongiisii, yap1 oncesi, yap1 ve yapi
sonras1 evreler kapsaminda yapi siireclerinin incelenmesiyle, yapinin ekosistem
tizerindeki etkileri ¢ok daha iyi anlasilabilmektedir. Bu siireglerin her birinde
mimarhik iirliniiniin  stirdirilebilirligini  saglamak i¢in uygulanmasi gereken
stratejiler, yontemler ve uygulamaya yonelik olarak gelistirilen ¢6ziim Onerileri
bulunmaktadir (Sekil 3.10). Gelistirilen yontemler yapida girdilerin azaltilmasi
esasma bagl olarak gelistirilmistir. Daha az malzeme tiikketimi {iretim siireciyle de

iligkili olarak ¢evresel zararlar1 azaltacagi 6ngoriilmektedir (Sev, 2009).
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SURDURULEBILIR MIMARIDE iLKELER

Yasam Dongiisii Tasarim

Stratejiler
A 4 A A 4
Yapi Oncesi Evre Yapi Evresi Yapi1 Sonrasi Evre
Yontemler

Y A 4 A 4
Arsa se¢imi = Santiye Faydali kullanim
Esnek tasarim ve sathasinda agir Omri sona eren
uzun Omiirlii ekipmanlarin yapilarin yeni
yapilar ortaya cevreye etkisinin gereksinim ve
koyma azaltilmasi kullanimlara
Yenilenebilir * Yapimda adapte etmek
kaynaklardan calisanlarinin Yap1 malzeme ve
tiretilen saglig1 ve yap1 bilesenlerinin
malzemelerin kullanicisinin yeniden
kullanilmasi saglig1 acisindan kullanilmasi
Malzemenin toksik olmayan Yapi malzeme ve
kaynaginin malzemelerin bilesenlerinin
cikarilmast kullanilmast geri
esnasinda =  Toksik olmayan donistiiriilmesi
ekolojiye zarar bakim ve onarim Arazi ve mevcut
verilmemesi malzemelerinin alt yapmnin
Geri dontigiimli kullanilmas1 yeniden
malzeme = Kirliligin kullanilmasi
kullanilmas1 onlenmesi
Uzun 6miirlii ve » Atk yonetiminin
az bakim, onarim saglanmasi

gerektiren
malzeme se¢imi
Ulasiminda
minimum enerji
ithtiyaci olan
malzemeler

Sekil 3.10 “Yasam Dongiisii Tasarimi” ilkesi, Strateji ve Yontemler (Kim ve Rigdon, 1998;Sev, 2009)
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Yap1 Oncesi evrede arsa se¢imi, esnek ve uzun Omiirlii yapilar ortaya koyma
amagli yap1 tasarimi ve yapt malzemelerinin se¢im siiregleri incelenmektedir (Sekil
3.10). Bu evrede yapinin arsa se¢iminin, tasiyici sistem tasariminin, yonleniminin ve
yapida kullanilacak malzemelerin se¢iminin g¢evre tizerindeki etkileri ve sonuglar

arastirilmaktadir (Karsli, 2008; Celebi, 2003).

Yap1 evresi, yapmin fiziksel olarak yapimi ile baslamakta ve kullanim siirecini
kapsamaktadir. Bu evre siirdiiriilebilir tasarimda yapim ve kullanim siire¢lerindeki
kaynak tiiketiminin g¢evresel etkilerini ve yapili ¢evrenin kullanicilar iizerindeki

olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik yontem ve ¢6ziim Onerilerini kapsamaktadir.

Yap1 sonrasi evre ise, yapiin faydali dmriinii tamamlamasindan sonra baglayan
stiregtir. Bu evrede siirdiiriilebilir mimari ilkeleri kapsaminda gelistirilen strateji ve
gelistirilen ¢6zlim Onerileri yapt ve yapi1 malzemelerini yeniden kullanma, yap1

bilesenlerini geri doniigtiirme ve yikim-imha segenekleri seklindedir.

3.1.2.2.1 Yapi Oncesi Evre. Yap: oncesi evrede siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya
koyma hedefi dogrultusunda yapinin tasarim ve malzeme secimi asamalarinin
cevresel etkileri incelenecektir. Bu strateji dogrultusunda uygulamaya yontemler ve

gelistirilen ¢6zlim Onerileri su sekildedir:

Arsa se¢imi yonteminde yapmnin fikir asamasinda arsanin se¢imi sirasinda
fiziksek cevre verilerinin (mevcut yapilasma dokusu, bitki Ortiisii, yillik yagis
miktari, riizgar yoni, yer altt suyu, mevcut su havzalar1) detayli arastirilmasi ve
yapilasmanin dogal yasam tizerine etkilerinin dikkate alinmasi ve mevcut altyapidan
yararlanilmasi onerilmektedir. Arsanin toplu tagima araglarina yakin olmasi, yiiriime

alanlariin ayrilmasi vb. ¢6zlim 6nerilerini kapsamaktadir (Tablo 3.4).

Siirdiiriilebilir esnek yapt tasarimi yontemi ile yapilarin kullanim siiresince
olusabilecek fonksiyon farkliliklarina uyum saglayabilecek sekilde esnek tasarimi
onerilmektedir. Modiiler planlamanin esas alindigi, gerektiginde i¢ mekaninda
degisikliklerin yapilabilecegi, 1sitma, sogutma ve havalandirma vb. servis
sistemlerinin hatta kabuk sisteminin bile degistirilebilecegi yap1 tasarimi

onerilmektedir. Burada amag¢ yapilarin uzun dénem varligini siirdiirebilmesi ve
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zaman ic¢inde degisen ihtiyaglara cevap verebilmesinin saglanmasidir (Sev, 2009).
Siirdiirtilebilir yap1 tasarimi, bolgesel ozellikleri ve yapinin ¢evre verebilecegi
olumsuzluklar1 dikkate alarak enerji tasarrufu saglayan, dogal malzemelerin
kullanildig1, ¢cevreye uyumlu ve zararsiz teknolojilerle insa edilebilir, uzun 6miirlii
yapilar tasarlamak hedeflerini icermektedir. Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi i¢in gerekli
on kosul degisen cevre sartlarini ve iklimsel verileri inceleyen dokiimanlarin elde
edilmesiyle tasarim ig¢in gerekli 6n verileri olusturmaktir. Giines hareketleri, bulutlu
ve bulutsuz havalarin ortalamalari, rlizgar, yagis ve nem ortalamalar1 tasarimda
yerlesim kararlarinin, bina kabugunun, plan ve kesitte mekan organizasyonunun

belirlenmesini saglamaktadir (Karsli, 2008).

Gliniimiizde iklimsel ve bdlgesel veriler bilimsel yontemlerle dogru bigimde
toplanabilmekte ve tasarimlarda enerji korunumu ve kullanici konforunun
saglanmasi i¢cin Onemli katkilar saglamaktadirlar. Bu noktada diinyadaki iklim
bolgelerinde yapinin yerlesimi, yonlenimi ve konstriiksiyonu gibi tasarim kararlarini
etkileyen faktorler, sicaklik, nemlilik, yagis, riizgar ve bunlara bagli olarak yapinin
1s11 kiitlesi, havalandirma ve aydinlatma konforudur (Karsli, 2008). Gelistirilen
¢oziim Onerileri dogrultusunda yap1 6ncesi evre’ de alinacak kararlarin siirdiirtilebilir

yapt1 tasarimi i¢in onemi agikca goriilmektedir (Tablo 3.4).

Malzeme se¢imi yonteminde yapimda kullanilacak yapi malzeme ve bilesenlerin
se¢iminde yenilenebilir kaynaktan elde edilmesi (ahsap, tas, toprak vb.) 6nemli bir
kriterdir. Hammaddenin kaynagindan ¢ikarilmasi sirasinda ¢evre ekolojisine zarar
vermemesi diger bir onemli kriterdir. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanim ile
dogada atik olusumu Onlenebilmekte, yeni malzemelerin tUretimi i¢in gerekli olan
enerjiden tasarruf saglanilmaktadir. Yap1 malzemelerinin dayanikli ve uzun omiirlii
olmast ve az bakim ve onarim gerektirmesi siirdiiriilebilir tasarim icin gelistirilen
onemli bir yaklasimdir. Ahsap, ¢elik gibi geri doniistiiriilebilir malzemelerin
kullanimi1 veya insaat yikimindan elde edilen beton, kerpig, tugla ve tas malzemenin
moloz dolgu malzemesi olarak yeniden kullanimi siirdiiriilebilirlik ag¢isindan
olumludur. Yerel kaynaktan elde edilen yapt malzemelerinin kullanimi da
ulastirmada kullanilacak enerjiden tasarruf ve ulastirma sirasinda araglardan salinan

CO2 saliniminin azalmasi agisindan 6nemli bir ¢dziim 6nerisidir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4 “Yasam Dongiisii Tasarmmi” {lkesi, “Yap1 Oncesi Evre” (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin,
2007; Sev, 2009)

"YASAM DONGUSU TASARIMI" iLKESI

Stratejiler

Yontemler

Coziim Onerileri

Yapi Oncesi Evre

Arazi Secimi

Arsa sec¢imi yapilirken fiziksel ¢evre verilerinin ( mevcut
yapilasma dokusu, bitki Ortlisii, yillik yagis miktari,
rizgar yonii, yer alt1 suyu, mevcut su havzalar1) detayl
arastirilmasi

Yapilasmanin dogal yasam iizerinde olusturacag etkiler
dikkate alinmali

Mevcut altyapidan yararlanilmali

Bitki ortiisii ve agaclara en az dlizeyde zarar verilmeli

Arsanin toplu tasima araglarina yakin olmasi

Yiiriime alanlarinin ayrilmasi

Karma kullanima olanak taninmasi

Siirdiiriilebilir -Esnek Yapi

Tasarmmi

Yapilar kullanim siirecinde olusabilecek fonksiyon
degisikliklerine uyum saglayacak sekilde esnek
tasarlanmasi

Esnek tasarimi saglayacak modiiler planlamanin
yapilmast ve gerektiginde i¢ mekanin, servis
sistemlerinin, kabuk sisteminin vb. degistirilebilmesi

Yapr striiktliriine sabitlenmis hava, su ve elektrik tesisat
sistemlerinin kullanimindan kaginilmasi

Iklimsel ve bolgesel verilerin tasarimda girdi olarak
kullanilmasi ile tasarimda enerji korunumu ve kullanici
konforunun saglanmasi

Aktif ve pasif konfor saglama yontemleri

Malzeme Secimi

Yapimda kullanilacak malzemelerin ve Dbilesenlerin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi

Malzeme iiretimi i¢in hammaddenin kaynaktan
cikarilmasi sirasinda ¢evre ekolojisine zarar verilmemesi

Geridontlistimlii, uzun Omiirlii, az bakim onarim
gerektiren malzemelerin se¢imi ve kullanimi ile kaynak
tiiketiminin azaltilmasi

Insan ve gevre saghgr agisindan zehirli gaz yayamayan
kimyasal malzemelerle bakim ve onarim yapilmasi

Yerel malzemelerin kullanilarak tagimada gereken enerji
kullaniminin azaltilmasi

3.1.2.2.2 Yap: Evresi. Yapi evresi binanin fiziksel olarak yapimi ile baglamakta ve

kullanim stirecini kapsamaktadir. Bu evrede yapinin yapim ve kullanim asamalarinda

insan ve cevre saglig tizerindeki etkileri dikkate alinarak, ekoloji ve insan sagligi

acisindan zararli etkilerin olusmamasma yonelik yontemler ve ¢6ziim Onerileri

gelistirilmektedir (Tablo 3.5).
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Mevcut flora ve faunanin (biyolojik ¢esitlilik) korunmasi yontemi, stirdiirtilebilir
yapmin yakin cevresindeki yerel yasam ve bitki oOrtiisiiyle biitiinliik olusturacak
sekilde tasarlanmasimi 6nermektedir. Yap1 mevcut flora ve faunayla entegre olacak
sekilde tasarlanarak daha saglikli ve yasanabilir cevreler olusturulabilecegi

belirtilmektedir.

Santiye islerinin ve ekipmanlarin ¢evreye etkisini azaltmak yontemi,
stirdiiriilebilir yapinin yapim siirecinde, ¢esitli amaclar i¢in kullanilan ekipmanlarin
ekosisteme verebilecegi zararlarin engellenmesine yoOnelik Onerileri igermektedir.
Derin kazi calismalarinin mikroklimaya zarar vermesi nedeniyle, kazi islerine
baglamadan yeraltt su kaynaklarimin yeri Onceden belirlenmesi gerektigi
belirtilmektedir. Sirdirilebilir yapinin mevcut topografya ve mevcut drenaj
sistemlerine saygili bigimde insa edilmesi gerektigi belirlenen ¢6ziim Onerileri
arasindadir. Bitki ortiisii, su kaynaklari ve agaglar ulasim i¢in gerekli olmadikca

kaldirilmamasi gerektigi soylenmektedir (Karsli, 2008) (Tablo 3.5).

Atk yénetimi yontemi ¢ok onemlidir. Iyi bir atik yonetimi programiyla yapim ve
kullanim sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin toplanmasi, gruplanmasi, ¢evreye zarar
vermeden geri doniistiiriilmesi veya cevreye zarar vermeyecek seklide dogaya geri
gonderilmesi siirdiiriilebilir yap1 uygulamasi acgisindan ¢ok &nemlidir. Ozellikle
santiyede calisanlar olmak iizere tiim ekibi egiterek, atik azaltmay1 ve geri doniisiim
bilincini yerlestirerek atik yonetiminin gergeklestirilebilecegi belirtilmektedir. Daha

az atik olusturmak i¢in iiretim siirecinin etkinligin artirmasi da 6nemlidir (Tablo 3.5).

Enerji etkin yapt ekipmani kullanimi, yapida segilen 1sitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma enerji etkinli bu sistemlerin isletimi i¢in gerekli enerji
miktarin1 6nemli oranlarda diisirmektedir. Bu ekipmanlarin ilk yatirirm maliyetleri
yiiksek olmakla birlikte, uzun vadede sagladiklar1 enerji kazanmimlar1 sayesinde
oldukg¢a ekonomik olmaktadirlar. Bu nedenle enerji etik yapi ekipmanim kullanimi
enerji tasarrufu ve olumsuz ¢evresel etkilerin azaltilmasi agisindan 6nemli bir ¢6ziim

oOnerisidir (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5 “Yasam Déngiisii Tasarmmi” Tlkesi, “Yap1 Evresi” (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin, 2007;
Sev, 2009)

"YASAM DONGUSU TASARIMI" ILKESI

Stratejiler | Yontemler | Céziim Onerileri
© Biyolojik ¢esitliligin korunumu
S E = |mevcut flora ve faunanin korunmasi ve tasarimda yapi ile
L s g entegre edilmesi
3 = 5 |Toprak kalitesinin korunumu
> EI") S |Dogal zeminde yapilacak biiyiik kazilardan kagimnilarak
= >X topografik yapinin korunumu
_r Iyi .bir ‘sa'ntiy.e planulamas1 ile E}glr ekipmanlarin santiyeye
£ 5 Z gelip gidislerinin diizenlenmesi
3 E = Is makinelerinin dogal ekolojiye zarar vermesinin
— g f < | onlenmesi
.% E ? E Zemin suyunun santiye disina akmasmin engelleyici
g f % & | onlem alinmasi
> L
% ' Insaat siireci baslamadan &nce yiiklenici firmaya atik
e = yonetimi ile ilgili polige imzalatilmasi
2 S iyi bir atik yonetim programinin hazirlanmasi ile atiklarin
§.f > gruplandirilmasi
é atik yonetimi ile yeni kaynaklarin elde edilmesi olanagi
< Atiklarin azaltilmasi
enerji etkin ekipman kullanimi
.E _ |Yapt malzemelerinin  iretim  yerinden santiyeye
oS E taginmasinda tiiketilen enerjinin azaltilmasi
= g_ E Yapida enerji etkin 1sitma, sogutma, havalandirma ve
2-Z = |aydinlatma sistemlerinin kullanilarak enerji tiiketiminin
W W X | ye kullanim maliyetinin azaltilmas
= | Mekanlarda hava kalitesine 6nem verilmesi
E g Gerektiginde gecici havalandirma ve 1sitma sistemlerinin
80 £ | kurulmast
S ’Eﬂ S |Insan saghgna zarar veren zehirli, toksik madde igeren
= @ X | malzemelerin kullaniminin 6nlenmesi

3.1.2.2.3 Yap: Sonrasi Evre. Bu evre yapimnin faydali/kullanilabilir omriini
tamamlamasindan sonra baslayan evredir ve bu evre i¢in ii¢ segenek s6z konusudur.
Bunlar: yeniden kullanma, bilesenleri geri doniistiirme ve yikim-yok etmedir. Yikim
ve imha segenegi dogada siirekli birikerek kirlilik yarattigindan siirdiiriilebilir bir
¢Oziim olarak goriilmemektedir. Bu asamada yapinin gelecegi icin dort yontem ve
buna bagli olarak ¢oziim Onerileri getirilmektedir. Bu yontemler, yapinin yeni
kullanimlara adapte edilmesi (yeniden kullanim), yapi1 malzeme ve bilesenlerinin

yeniden kullanimi, yap1 malzeme ve bilesenlerinin geri doniistiiriilmesi, arazi ve
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mevcut altyapiyr yeniden kullanma dir. Yeniden kullanim ve geri doniisiim yeni
yapilar kaynak olusturdugundan, enerji tasarrufu saglamalarindan dolayr 6nemli

siirdtiriilebilir ¢oziimlerdir.

Yapinin yeni kullamimlara adapte edilmesi yonteminde: Bir yapinin bir yapinin
tiretimi icin gerekli enerji yapt malzemelerinin iiretimi ve yapim faaliyetleri igin
gerekli enerji miktarlarinin toplamina esit olmaktadir. Bu asamada e8er yap1 faydali
ya da kullanilabilir Omriinii tamamladiktan sonra yeni kullanimlara adapte
edilebilirse, yeniden iiretim i¢in gerekli bu enerjiden tasarruf saglanmis olur. Bu
nedenle tasarim asamasinda esnek mekan ve striikktiir ¢oziimleri, yapinin islevini

tamamladiktan sonra farkli islevlere adapte edilmesine olanak saglamaktadir.

Yapr malzeme ve bilesenlerinin yeniden kullanimi yonteminde, Omrini
tamamlayan bir yapinin oldugu gibi yeniden kullanimi1 miimkiin degilse ya da ytliksek
maliyetliyse, celik kirisleri, tugla duvarlari, boliicii duvarlari, kapilari, pencereleri,
armatiirleri vb. malzeme ve bilesenleri secilerek baska bir yapida yeniden
kullanilabilir. Bu yontem ile ¢ok biiylik oranda kaynak tasarrufu saglanabilmekte,
yeni malzeme ve bilesenlerin iiretiminde meydana gelecek c¢evresel etkiler

engellenerek, siirdiiriilebilir bir ¢oziim saglanmis olmaktadir (Tablo 3.6).

Yapt malzeme ve bilesenlerinin geri doniistiiriillmesi yonteminde ise, yapi
malzeme ve bilesenlerin simiflandirilarak, ayristirilmasi zor ama onemlidir. Cam,
aliminyum, ¢elik malzemeler ayrigtirilarak geridoniisimii yapilabilecek yap1
malzemeleridir. Buna paralel olarak betonarme elemanlar parcalama ve ezilme
islemleriyle donatisindan ayrilarak bir bdliimii  agrega olarak yeniden
kullanilabilmektedir. Geri doniistiirme faaliyetleri kaynak tasarrufu saglanmasi
acisindan ¢ok O6nemli bir uygulama olarak goriilmekte ve yasalarla desteklenesi

gerekli goriilmektedir (Tablo 3.6).

Yap1 sonrasit evre igin son olarak gelistirilen yontem ise, arazi ve mevcut
altyapimin yeniden kullanilmasy’ dir. Insanlarin doga ile bag kurabilmek amaciyla

kentlerden uzak, banliydlerde yasamak istemesi, orman ve verimli tarim alanlarinin
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yerlesim yeri olarak kullanilmasi, yeni yerlesim yerlerine yol, altyap1 vb. gotiiriilmesi
ihtiyacini ortaya ¢ikarmakta ve ayni zamanda kentsel yayilmaya ve kentte terk edilen
konutlar ve altyapilarin atik haline gelmesine neden olmaktadir. Dogaya ¢ok biiyiik
zararlar1 olan bu hareketlerin 6nlenerek, kentsel yayilmanin engellenmesi ve konut,
ticaret, calisma bolgelerinin birlikte ele alindigi karma kullanimli gelisim modeli

stirdiiriilebilir bir ¢6zliim yaklagimidir (Karsli, 2008; Celebi, 2003) (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 “Yasam Dongiisii Tasarimi” Tlkesi, “Yap1 Sonrasi Evre” (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin,
2007; Sev, 2009)

"YASAM DONGUSU TASARIMI" ILKESI
Stratejiler | Yontemler | Céziim Onerileri
_ Mevcut yapinin islevsel Omriinii tamamladiktan sonra
® yap
EE yeni kullanimlara adapte edilebilmesi ve bu sayede
= E B yeniden Uretim i¢in gerekli enerjiden tasarruf saglanmasi
- : -
ié: S £ |Tasarim asamasinda yapilar i¢in esnek mekanlar ve buna
S 2 < 0 |olanak saglayacak striiktiir ¢ozlimleri gelistirilmesi
2 = Yeniden kullanimi miimkiin olmayan yapilarin ¢elik
C — . . . - 0o ] oo ..
@ £ 3 g kirigleri, tugla duvarlari, boliici duvarlari, kapilari,
5 = c € % pencereleri, armatiirleri vb. malzeme ve bilesenlerinin
= = ‘T > M |secilmesi ve bagka bir yapida yeniden kullanilmasi
g — |Celik, alinimyum, cam vb. yapt malzeme ve
= c & |bilesenlerinin siiflandirilmas1 ve ayristirilmasi ile geri
N = = Y g
2 S £ |donistirilmesinin  saglanmasi, dolayisiyla kaynak
2 L2 B g yisty yn
o € £ |[tasarrufu saglanmasi
[} @
= = 2 | Geridoniistirme faaliyetlerinin yasalarla desteklenerek
= O3S |zorunlu hale getirilmesinin saglanmasi
= 7 |Mevcut arazilerin yeniden kullanilmasi ile kentsel
$ES g yayillmanin engellenerek ormanlar ve verimli tarim
N g%’ S |alanlarinin korunmasi
b ;—E > S |Konut, ticaret ve ¢alisma bélgelerinin birlikte ele alindig
X | karma kullanimli elisim modelinin uygulanmasi
g yg

3.1.2.3 Insan Icin Tasarim Ilkesi

Mimarlik disiplininin temel hedefi, kullanicilarin giivenlik, saglik, fizyolojik
konfor, psikolojik gereksinimler ve iiretkenligini saglamak {izere yapay cevreler
iiretmektir. Uretilen yapay cevrelerde insanlar ve diger canli tiirleri bir arada
yasamak zorundadir. Bu nedenle yapay ¢evre tasariminda yapilarin g¢evre ve

kullanicilarla bir arada varliklarini siirdiirmelerini saglayan strateji ve ydntemler
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onem kazanmaktadir (Wolley ve Kimmins, 2002). Insan igin tasarim ilkesi dogal
ortamlarin korunumu, kentsel tasarim ve arazi planlamasi, konforlu yap1 tasarimi
olmak {iizere ii¢ 6nemli strateji icermekte ve bu stratejileri gergeklestirmeye yonelik

yontemler ve ¢oziim Onerileri sumaktadir (Sekil 3.11).

Dogal ortamlarin korunumu stratejisi, siirdiiriilebilir mimaride dogal topografyayi
ve bitki Ortiisiinii olumsuz sekilde etkileyen yapim faaliyetlerinin 6nlenerek dogal
kosullarin korunmasi ve insan ve diger canlilarin yasam kalitelerinin artirilmasi

amacina yonelik olarak gelistirilmistir (Sekil 3.11).

Kentsel tasarim ve arsa planlamasi stratejisi, yapidan daha biiyiik bir 6lgek olan
kent Olgeginde siirdiiriilebilirlik kavramimin ele alinmasina yoneliktir. Kentlerin
tasariminda yerel ¢evrenin Ozelliklerine miidahale edilmemesine, enerji ve suyun
korunumuna, karma islevli tasarimlar yapilmasina vb. yonelik olarak gelistirilen

yontemler ve ¢oziim Onerilerini kapsamaktadir (Sekil 3.11).

Insan konforu igin tasarim stratejisi ise, insanlarin yasamlarmmn % 70’ini
gecirdikleri i¢ mekanlarda insan sagligmin korunumunu saglamaya ve konfor
kosullarini 1yilestirmeye yonelik dis mekanlar gorsel ve isitsel baglanti kurma, dogal
aydinlatma ve havalandirma, yapi1 akustigi vb. yontemler ve ¢oziim Onerilerini

kapsamaktadir (Sekil 3.11).
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SURDURULEBILIR MIiMARIDE iLKELER

Insan icin Tasarim

Stratejiler
Y A
Dogal Ortamlarin Kentsel Tasarim ve Insan Konforu icin
Korunumu Alan Planlamasi Tasarim
Yontemler
A 4 Y \ 4
» Topografik » Kirliligin = [sisal, gorsel ve
yapinin azaltilmasi akustik konforun
korunmasi = Karma iglevli saglanmasi
=  Yeralt1 ve (ticaret, konut, » Dogal aydinlatma
yertistii su aligveris vb. ve gorsel konfor
seviyelerinin islevlerinin * Dogal
korunmasi biitlinlestirilmesi) havalandirma
= Mevcut flora ve gelismeyi = Toksik olman,
faunanin destekleme (zehirli gaz
korunmasi = Toplu tagima ve yaymayan)
yaya ulagimini malzeme
destekleme kullanimi1
=  Kullanic
ithtiyaclarina gore
tasarim

Sekil 3.11 “Insan I¢in Tasarim” ilkesi, Strateji ve Yontemler (Kim ve Rigdon, 1998; Sev, 2009’ den

uyarlanmigtir)

3.1.2.3.1 Dogal Ortamlarin Korunum. Yapay g¢evrenin dogal sistemler ve dogal
cevre lizerinde birgok olumsuz etkisi bulunmaktadir (Sekil 3.12). Yapay cevredeki
bu olumsuz faaliyetler sonucunda dogal ¢evre lizerinde var olan gesitlilik giderek
azalmakta ve bazi canl tiirleri yok olmaktadir. Bu nedenle yapilasma dogal ¢evrenin

var olan diizenini bozmayacak sekilde gelismeli ve yapay c¢evrenin olusumunda
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dogal ¢evrenin stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla yapilarin yasam dongiistindeki
neden olacagi ¢evresel etkiler 6nceden bilinmeli ve buna bagli olarak yer se¢imi ve
tasarim asamasinda gerekli Onlemler alinmalidir. Bu stratejiyi gergeklestirmeye

yonelik olarak gelistirilen yontemler ve ¢oziim oneri su sekildedir:

" iklim dedisiklikleri

// duman, toz %
/ kirli sicaklik N <
// . ses \
/ koku A\
/ \\
/
—
// pb Al | 1 _} \\
I L—‘ | | |
/ buh:
_I—/_J uhar | ‘ L \
Il
yakit - ~ : kat atiklar \
{ malzemeler h :
! R - ' bitki Grtiis ve vahsi
erozyon | sl
: atiklar T Y 1 hayat ile karigma
yeralti sularinin depolanan ;
kirlenmesi atiklar lagim L

e

Sekil 3.12 Yapili cevrenin gevre iizerine etkileri (Ozmehmet, 2005, s.33)

Topografik yapinin korunmas: yontemi, yapinin iizerinde bulundugu alanin
mevcut topografik 6zelliklerine uymasi gerekliligini belirtmektedir. Topografyada
yapilacak kazilar, yilikseltmeler vb. islemlerin hem gereksiz kaynak tiiketimine neden
olacagr hem de bolgedeki mikro klimay1 olumsuz yonde etkileyecegi bilinmektedir.
Ornegin bu tip topografik degisiklikler yer alt1 ve yeriistii sularinin akisini ve
riizgarin hareketlerini

degistirerek ekolojik sistemler {izerinde olumsuz etki

yaratmaktadir (Tablo 3.7).

Yeralt1 ve yeriistii su seviyelerinin korunmasi yontemi, yap1 alaninda yapilacak
olan kazilarin dogal hidrolik siirecler iizerindeki olumsuz etkilerini 6nlemeye yonelik
¢Oziim Onerilerini icermektedir. Zemin suyu yapilan kazilar ve yapim faaliyetlerinin
neden oldugu kirlenmeyle kars1 karsiya kalmakta, bunun sonucunda kirlenen zemin

suyu kullanilamaz hale gelmektedir. Bu tiir yapilarin su seviyesinin altinda kalan
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kisimlarinda ciddi su yaliim Onlemleri alinma zorunlulugu ile karsi karsiya

kalinmakta ve dolayistyla kaynak kaybi artmaktadir (Tablo 3.7).

Mevcut flora ve faunanin korunmasi, yontem olarak yapi alani ve yakin
cevresinin i¢inde yer aldig1 yerel bitki ortiisii ve diger canli topluluklarini korunmasi
gereken bir kaynak olarak ele alarak yapi ile biitiinlesecek bir tasarim kurgusu
onermektedir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7 “Insan igin Tasarim” Ilkesi, “Dogal Ortamlarin Korunumu” (Kim ve Rigdon, 1998;
Giiltekin, 2007; Sev, 2009;)

"INSAN ICIN TASARIM" iLKESI

Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri
Yapinin iizerinde yer aldigi alanin mevcut topografik
ozelliklerine uyum saglamasi
X = |Topografyada yapilacak kazilar, yiikseltmeler vb.
"é = g islemlerle mikro klimanin olumsuz yonde
> = 5 |etkilenmesinden kaginilmasi
= S = &5 |Gereksiz kaynak tiiketimine neden olacak islemlerden
E - kaginilmasi
£
= Yap1 alaninda yapilacak kazilarla hidrolik stireclere zarar
g = — | verilmesi 6nlenmeli
= = c =
= [GIRY )] T =
>
£ =S 3 E , : :
e =353 S | Yapilan kazilar ve yapim faaliyetleriyle zemin suyun
£ 5 5 2 £ |kirlenmesi 6nlenmeli
T o X
% Mevcut flora ve faunanin korunmasi
20 o Dogal yasam alanlarinin korunumu
=) ; Zarar gOrmiis olan ekosistemin onarilmasi
P
L(—LD = 2 | Mevcut yapt ve altyapilarin ekolojik ol¢iitler cercevesinde
= E onarilarak yeniden kullanilmasi
Lga F =
> 2 3 |Uretimi swrasinda dogal dengeleri bozan maddelerin
2 = X kullanildig1 yap1 malzemelerinden kaginilmali
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3.1.2.3.2 Kentsel Tasarim ve Alan Planlamasi. Dogal ortamlarin korunumu
stratejisine yonelik olarak gelistirilen bu strateji siirdiiriilebilirligi yapidan daha
bliyiik bir 6lgek olan kent 6l¢eginde ele almaktadir. Kirliligin azaltilmasi, karma
islevli gelisme modelinin desteklenmesi ve toplu tasima ve yaya ulasimini
destekleme vb. yontemleri ve bunlar1 gerceklestirmeye yonelik ¢oziim Onerileri su

sekildedir:

Kirliligin  azalulmast  stratejisi,  kentsel  Olgekte  siirdiiriilebilirligin
gerceklestirilmesine yonelik hedefler icermektedir. Kentlerde énemli bir sorun olan
atiklarin  azaltilmasini, hava, su, gorsel ve isitsel kirliliklerin Onlenmesi vb.

yontemleri igermektedir (Tablo 3.8).

Karma islevli gelisme modelini destekleme stratejisi, siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda barinma, ticaret, c¢aligma alanlarinin birbirine yakin
diizenlenmesi ya da bir arada planlanmasi gerektigini belirtmektedir. Bu tiir
fonksiyonlarin bir arada tasarlanmasi ile yirmi dort saat kullanilacak kent mekanlar

igin giivenlik de artmis olacaktir (Tablo 3.8).

Toplu tasima ve yaya ulasimini destekleme stratejisi ise, mimarlikta
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi agisindan kentsel dlgekte dnem verilmesi gereken
bir konudur. Kentler i¢in 6nemli bir problem alani olan ulagim probleminin
¢Oziimiine yonelik kent planlamasi alanindan baglamak {izere toplu tasimayi
desteklemek, yayalar ve bisiklet siirliciileri i¢in olanak yaratmak ve farkli ulagim
alternatifleri olusturmak gelistirilen ¢6ziim Onerileridir. Ulasim segeneklerinin
artirllmasi ve toplu tasimanin 6zendirilmesi, 6zel ara¢ kullaniminin azalmasina ve

dolayisiyla hava kirliligi ve CO2 emisyonlarinin azalmasi saglanacaktir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8 “Insan I¢in Tasarim” Ilkesi, “Kentsel Tasarim ve Alan Planlamas1” (Kim ve Rigdon, 1998;
Sev, 2009; Celebi, 2003)

"INSAN ICIN TASARIM" iLKESI
Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri
_ Atiklarin azaltilmasi

= = é Gorsel kirliligin 6nlenmesi
g 202 Girilti kirliliginin 6nlenmesi
= T g |Havakirliliginin 6nlenmesi
E % < [Sukirliliginin nlenmesi
=
= o | Ticaret, konut, alisveris vb. islevlerinin
= 5 £ | biitiinlestirilmesini dngdren gelismenin desteklenmesi
[P} < — E :
> ET z2 - L .
£ S = @ & |Siki komsuluk ve topluluk i¢in modeller gelistirilmesi
= .20 A0
)
2 Yapilarin miimkiin oldugu kadar gruplandirilmasi
= g o | Yakin hizmet alanlarina ulagim i¢in yaya yollari ve
2 % g £ |bisiklet yollar tasarlanmas
E z % g X | Yaya ceplerinin olusturulmasi

E- : & 2 |Insan etkin konforlu tasimacilik saglanmasi

= > 2 0 |Kentsel tasarimin toplu tasimacilikla biitiinlestirilmesi

3.1.2.3.3 Insan Konforu Igin Tasarim. Insanlar yasamlarmin biiyiik bir kismin
gecirdikleri i¢c mekanlarda cesitli fiziksel ve psikolojik sorunla karsi karsiya
kalmakta, bu sorunlar kullanicilar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Siirdiiriilebilir
tasarimin bu noktada amaci, kullanicilarinin dis ortamla gorsel iliski kurabildikleri,
giin 15181 ile aydinlatilan ve dogal olarak havalandirilan kullanicilarinin giivenligi,
fiziksel ve psikolojik sagligi ve iretkenligini artiran saghikli i¢ mekanlar
olusturmaktir. icinde yasayanlar icin saglikli ve konforlu bir kabuk olusturma hedefi
dogrultusunda gelistirilen insan konforu ig¢in tasarim stratejisini gerceklestirmeye
yonelik 1sisal, gorsel ve isitsel konforun saglanmasi, dogal aydinlatma ve gorsel
konfor, dogal havalandirma, i¢ mekanda toksik olmayan yapt malzemelerinin
kullanimi, kullanici ihtiyaglarina goére tasarim vb. yontem ve buna bagli olarak

¢Oziim Onerileri belirlenmistir. Bu yontemler sirasiyla su sekilde agiklanabilir:

Isisal, gorsel ve isitsel konforun saglanmast yontemi: Insan konforunun
saglanmasinda ve saglikli bir i¢ mekan olusturulmasinda i¢c mekanin biyoklimatik
ozellikleri bityiik 5Snem tasimaktadir. I¢ mekanin fiziksel dzelliklerine bagl olarak (i¢

mekanin 1sisal dengesi, ¢evredeki elemanlarin yiizey sicakliklari ve 1s1 iletkenlik
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ozellikleri, i¢ mekandaki havanin bagil nem diizeyi ve hava hareketleri vb.)
kullanicilarin  konfor sartlar1 degisebilmektedir. Ornegin mekandaki giiriiltii
miktarina bagli olarak kullanicilar olumsuz etkilenebilmekte bu duruma yonelik
yapida akustik konfor saglama yontemleri uygulanmalidir. Mekandaki tiim farkli
islevlere cevap verebilecek enerji etkin bir aydinlatma donatiminin kullanilmasi yine
gorsel konforun saglanmasi agisindan Onemlidir. Kullanicilar igin fiziksel ve
psikolojik konfor saglanmasi agisindan dogal aydinlatma ve dis mekanla gorsel bag
kurulmasi1 da 6nemlidir. Tasarimda dikkat edilmesi gereken unsur, insan ve yapi
konfor sartlarina uygun olarak 1s1, nem, su ve akustik hesaplarinin tiim katmanlar

birlikte ele alinarak hesaplanmasi ve detaylandirilmasidir (Tablo 3.9) (Karsli, 2008).

Dogal aydinlatma ve dis mekanla gorsel baglanti, giin 15181n1n i¢c mekanda yeterli
diizeyde aydinlik saglamasi kullanict iiretkenligi ve memnuniyeti agisindan
onemlidir. I¢ mekana giren giines 15131, dengeli ve kontrollii bir sekilde dagilmali
yansima ve kamagmalar engellenmelidir. Bunu saglamak icin cephelerde agisal
secici, yansitici, fotokromik ve elektrokromik ve renkli camlarin yani sira giines
kontrol elemanlar1 ve 1s1ik raflar1 kullanmak yarali olmaktadir (Tablo 3.9) (Sev,

2009).

Dogal havalandirma yontemi, i¢ mekandaki 1sisal degisikler sonucunda olusan
hava hareketleri sonucunda, taze havanin i¢ mekana alinmasi ve ayni oranda
kullanilmis havanin disar1 verilmesi seklinde olusan dongii dogal havalandirma
olarak adlandirilmaktadir. Yapt kullanicilarinin saglik ve konforu i¢in mekana
sirekli temiz hava saglanmasi gerekmektedir. Kimyasal yollarla iiretilen
malzemelerin i¢ mekanda insan saghigini tehdit eden kirleticileri yaymasi mekana
temiz hava girisini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle saglikli malzemelerin secilmesi i¢
mekan hava kalitesi agisindan onemlidir. Yapida agilabilir pencerelerin kullanimi
kullanicilarin havalandirma, 1sitma, sogutma konularinda ortami kontrol edebilmeleri
ve dolayisiyla kullanicti memnuniyeti agisindan onemlidir.  Yap1 ig¢inde
elektroiklimsel ve elektromanyetik alanlar i¢ mekan hava kalitesini olumsuz
etkileyen bir diger faktordiir. Bu alanlarin maskelenmesi ve yiik almayan malzeme

kullanimi yaygin kullanilan elektroiklimsel yontemlerdir (Tablo 3.9) (Karsli, 2008).
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Toksik olmayan malzeme kullanimi yontemi, kullanici sagligina zararli malzeme
secimi ve kullanimi Onlemeye yoneliktir. Ahsap, dogal kumaslar vb. ekolojik
malzemeler mekanin elektroiklimini dengeler ve bu yoniiyle olumlu olmakta,
polyester gibi sentetik malzemeler ise i¢ mekanin elektroiklimsel dengesini bozmakta
ve i¢ mekan hava kalitesi acisindan olumsuz olmaktadir. Insan sagligi ve konforu
icin tasarim stratejisi kapsaminda, iiretiminde insan ve ¢evre sagligini olumsuz
etkileyen atik maddeler olusturmayan, kullanim asamasinda i¢ mekanda toksik ve
zehirli gaz yaymayan, radyoaktivitesinin dogal ortamdan diisiik oldugu malzemelerin
tasarimda se¢imi ve yapida kullanimi gelistirilen yontem ve ¢6ziim Onerileridir

(Karsli, 2008; Topar, 1996) (Tablo 3.9).

Kullanict ihtiyaglarina gore tasarim yontemi: Siirdiiriilebilir yapr tasariminin
temel hedefi uzun Omiirlii kullanima sahip yapilar tasarlamaktir. Saglam ve farkli
sartlara, degisen kosul ve fonksiyonlara uyum saglayabilen yapilar siirdiiriilebilirdir.
Farkli yas gruplart ve farkh fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilara cevap verebilen

yapilar digerlerine gore daha siirdiiriilebilirdir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9 “Insan I¢in Tasarim” Ilkesi, “Insan Konforu i¢in Tasarim” (Kim ve Rigdon, 1998; Giiltekin,
2007; Sev, 2009)

"INSAN IiCIN TASARIM" ILKESI
Stratejiler | Yontemler | Coziim Onerileri

o E = 5 | Binada enerji etkin bir aydinlatma donatiminin kullanilmasi ve
g & é “g gorsel konforun saglanmasi
“5TX Dogal aydinlatma ve dig mekanla gorsel bag kurulmasi
2 = Giin 1s18inin i¢ mekanda yeterli diizeyde aydinlik saglamasi
£ = g E 3 £ |ile kullanici iiretkenligi ve memnuniyetinin saglanmasi
g E” = 5 % Cephelerde agisal segici, yansitici, fotokromik ve renkli
z i » ~ @ | camlarin yam sira gilines kontrol elemanlar1 ve 151k raflan
= Vi kullanilmasi
5 g Kullanicilarin saglik ve konforu i¢in mekana temiz hava
":‘ =5 saglanmasi
= ’%”E Yapida agilabilir pencerelerin = kullammi ~ kullanicilarin
= i havalandirma, 1sitma, sogutma konularinda ortami kontrol
v = edebilmeleri
= C = I¢ r'nelfanln"elektroiklimsel c'lengesini bozan ve i¢ mekan hava
2 X S E E kalitesi diisiiren malzemelerin kullanimindan kaginilmasi
= x 8 < = Uretiminde insan ve g¢evre sagh@mi olumsuz etkileyen atik
Fos Q maddeler olusturmayan, kullanim asamasinda i¢ mekanda

zehirli gaz yaymayan malzemelerin kullanilmasi

Saglam, farkli sartlara, degisen fonksiyonlara ve farkli
kullanicilara uyum saglayabilen yapilar ortaya koymak

Kullan
1c1
Intiyac
lar:
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3.2. Siirdiiriilebilir Yapim

3.2.1 Siirdiiriilebilir Yapim Kavrami

Yap1 endiistrisi ¢evresel problemlerle dogrudan ya da dolayl iliskilidir. Yapi
tiretiminde yogun kaynak kullanimi, enerji tliketimi, sera gazi emisyonlari, atik
olusumu ayrica yapr malzeme ve bilesenlerinin iiretim siire¢lerinde olusan atik,
kirlilik ve yogun enerji kullanimi vb. bugiin tim diinyanin ylizlestigi cevresel
oncelikli ekonomik ve sosyal problemler i¢in tetikleyici unsurlar olmaktadirlar. Bu
ornekler ¢ogaltilabilir ama anlagilmasi gereken gercek yapi endiistrisinin diinyamiz
tizerinde 6nemli etkileri oldugudur. Yap1 endiistrisinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
etkileri ve siirdiiriilebilir gelisme ile iligkisi Boliim 2.3 te detayli olarak
aciklanmaktadir. Yapilan agiklamalardan yola ¢ikarak (Bkn. Bolim 2.3) diger
sektorlerle kiyaslandiginda yap1 endiistrisinin siirdiiriilebilir gelisme hedefine yonelik
cok dnemli bir yere sahip oldugu goriilmekte ve siirdiiriilebilir gelismenin tarihsel
stire¢ igerisinde incelendigi Bolim 2.2.1° de 6zellikle Habitat II giindeminde (Bkn.
Bolim 2.2.1) yer aldig1 sekliyle yapim endiistrisi ¢evresel, sosyal ve ekonomik
gelismelerde ana destekleyicilerden biri olarak goriildiigli gergegine vurgu

yapilmakta ve konunun 6neminin anlasilmasina da katki saglanmaktadir.

Siirdiirtilebilir  gelisme hedeflerinin  gerceklestirilmesinde dogrudan katki
saglayacak disiplinlerin en dnemlilerinden olan mimarlikta tarihsel siire¢ icerisinde
strdiiriilebilir mimari, siirdiiriilebilir tasarim, siirdiiriilebilir yapim vb. kavramlar
ortaya ¢ikmistir. Farkli adlandirmalara sahip bu kavramlarin temelinde,
siirdiriilebilir gelisme ilkelerinin (Bkn. 2.2.3) mimarlik alanina, bina yapimina

kisacasi yap1 endiistrisi ve yapim faaliyetlerine uygulanabilmesi yatmaktadir.

Siirdiiriilebilir  gelismenin  mimarlik alanina etkileri sonucu ortaya ¢ikan
“stirdiiriilebilir mimari” kavramu, ilkeleri, gelistirilen strateji ve yontemler Bolim
3.1.1 ve 3.1.2’° de detayli olarak agiklanmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme ile giindeme
gelen mimarliktaki yaklasimlar ile yapilarin tasarim ve yapiminda binalarin belli bir

stire ve kalitede belli maliyetle iiretilmesi ana hedefinin yani sira bu yapilarin
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cevreye duyarl,, az enerji tiikketen, c¢evreyi kirletmeyen ve kullanicilarinin hayat
kalitesini yiikselten yapilar olmast da zorunluluk haline gelmektedir. Bu alanda
ortaya ¢ikan ve yaygin olarak kullanilan “siirdiiriilebilir yapim” kavrami bina

tasarim ve yapiminda siirdiiriilebilir gelismenin yansimasi olarak goriilmektedir.

Bu agiklamalar dogrultusunda oncelikle “yapim” kavraminin siirdiiriilebilir
gelisme hedefleri dogrultusunda tanimlanmasi ihtiyact dogmustur. CIB ve UNEP —
IETC (2002) “yapim” kavramini insan yerlesimlerinin gergeklestirilmesi ve ayni
zamanda gelisimi destekleyen alt yapilarin olusturulmasi i¢in kapsamli bir siire¢ ve
mekanizma olarak tanimlamaktadir. So6zii edilen kapsamli siirecin de ham
maddelerin dogadan ¢ikarilmasi, islenmesi, yapt malzeme ve bilesenlerinin
tiretilmesi, fizibilite calismalarindan yapinin yikim asamasina kadar yapi projesinin
dongiistinii ve yapili ¢evrenin yonetim ve uygulamalarini igerdigi belirtilmektedir

(CIB and UNEP-IETC, 2002).

Siirdiiriilebilir yapim kavrami yagam dongiisii perspektifiyle yapili ¢evrenin yapim
ve yonetimi ile ilgili biitlinsel bir yaklagimi ifade ettigi goriilmektedir. Kibert (2005)
1994 yilinda gergeklesen I. Uluslararasi Siirdiiriilebilir Yapim Konferansinda (The
First International Conference on Sustainable Construction) siirdiirtilebilir yapima,
“kaynak verimli ve ekolojik ilkelere bagli saglikli bir yapili ¢cevrenin yaratilmasi ve
sorumlulukla yonetilmesi” olarak tanimlamaktadir (Kibert, 2005). Bu kavram sadece
cevreyle bina tasarim ve yapim alanindaki uygulamalarin yeni bir sekli anlamina
gelmemekte, ayn1 zamanda ¢evreye dost uygulamalar ve bakim-onarim ve yenileme

islemlerinin yeni seklini ifade etmektedir.

Siirdiiriilebilir yapim; siirdiiriilebilir gelisme ilkelerinin bina/yap1 ve alt yapisinin
planlanmasi, tasarlanmast ve insa edilmesiyle hammaddelerin ¢ikarilmasindan,
tiretilmesi ve yapida uygulanacak hale getirilmesine, yapinin kullanimi, yikimi ve
sonugta cikan atiklarin yonetimine kadar kapsamli bir bina yasam dongiisiine
uygulanmasidir. Bu, insanin degerini vurgulayan ve ekonomik esitligi destekleyen
yerlesimler yaratirken, doga ve yapili ¢cevre arasindaki uyumu siirdiiren ve yeniden

saglamay1 amaglayan biitiinsel bir islemdir.
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Siirdiiriilebilir yapim, siirdiiriilebilir gelisme ¢abasina yonelik yap1 endiistrisinin
verdigi yanit olarak goriilmekte ve siirdiiriilebilir yapim i¢in basitlestirilmis bir yol

haritas1 gelistirilmistir (Sekil 3.13) (Hoskara, 2007);

PROBLEM SONUC
Cevresel bozulma ve diisiik yasam Daha iyi ¢evre ve yiiksek yasam
kalitesi kalitesi

A
\ 4
CcOZUM CIKTI
Stirdiiriilebilir Gelisme Stirdiiriilebilir Kentler ve
Siirdiiriilebilir Yapilar
A
A\ 4
ENDUSTRININ YANITI SUREC
Stirdiiriilebilir Yapim > Siirdiiriilebilir Yapim
Siireci

Sekil 3.13 Siirdiiriilebilir yapim i¢in basitlestirilmis yok haritas1 (Hoskara, 2007)

Sekil 3.13” de yer alan semada izlenebildigi gibi, siirdiiriilebilir bina yapimi veya
stirdiiriilebilir yapim kavramu siirdiiriilebilir gelismeye amacina ulagsmaya yonelik bir
yol olarak goriilmekte ve bu yol yap1 endiistrisi uygulamalarinda siirdiiriilebilir
gelisme amacina yonelik ¢6ziim yaklagimlarimi da beraberinde getirmektedir

(Hoskara, 2007).

Kibert (2005) geleneksel bina tasarim ve yapiminin maliyet, zaman ve Kalite
tizerine odaklandigini, siirdiiriilebilir bina tasarim ve yapimi ise bu hedeflere ek
olarak, kaynak tiiketimini azaltmasi, ¢evresel bozulmay1 azaltmayr ve saglikli bir

yapilagmis ¢evre yaratmay1 hedeflemektedir (Kibert, 2005).

Bina tasarim ve yapimdaki stirdiiriilebilirlik anlayist ve yorumu yillar ig¢inde

degisime ugramistir. Baglangicta, vurgu 6zellikle enerji olmak iizere sinirli kaynaklar
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konusunun {istesinden nasil gelinecegi ve dogal cevre iizerindeki etkilerin nasil
azaltilacagi noktasindayken 1990’larda vurgu, yapi malzeme ve bilesenleri, yapi
teknolojileri ve enerji ile ilgili tasarim kavramlar1 gibi daha teknik konular iizerinde
yogunlasmistir. Daha sonralar ise teknik olmayan konularin 6nemi biiylimiis ve
yapimda siirdiiriilebilir gelisme i¢in ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin ¢ok
onemli oldugu anlasilmistir. Son zamanlarda ayrica kiiltiirel konular ve yapilagmisg
cevrenin kiiltiirel miras degerleri siirdiiriilebilir yapimda ¢ok 6nemli konular olarak

giindeme gelmektedir (Hoskara, 2007; CIB, 1999).

3.2.2 Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Gelistirilen Model ve Siirdiiriilebilir Yapim
Ilkeleri

Siirdiiriilebilir yapim kavrami genel bir ifadeyle yapi endiistrisinde yer alan
paydaslarin, yapt malzeme ve bilesenlerinin iiretimi, bina tasarim ve yapim
siirecindeki uygulamalar, insan yerlesimlerinin planlanmasi ve yapimu siireglerinde
ve yapilarin kullanim evresindeki kaynak kullanimi ve bu siirecte meydana gelen
atiklarin  yonetiminde, siirdiiriilebilir gelisme ilkelerinden tiiretilen siirdiiriilebilir

yapim ilkelerini uygulamasi olarak tanimlanabilmektedir.

Siirdiiriilebilir yapim kavraminin basitlestirilerek, anlagiminin kolaylastirilmasi
agisindan Kibert (2005) tarafindan siirdiiriilebilir yapim i¢in kavramsal bir model
gelistirilmistir (Sekil 3.14). Kibert (2005)’ in bu modelinde siirdiirtilebilir yapima
yonelik kararlar, siirdiiriilebilir yapim ilkeleri, kaynaklar ve bina yasam dongiisii
olmak iizere {i¢ bilesenin arakesitinde yer aldiktadir. Bu modele gore belirlenen
stirdiiriilebilir yapim ilkeleri, tiim bina yasam donglisii boyunca, ilgili evrelerde
ihtiya¢ duyulan kaynaklar i¢cin uygulanmaktadir. Bu modelden yola ¢ikilarak kaynak
bilin¢gli (kaynak etkin-kaynaklarin bilingli kullanilmasini 6nemseyen) tasarimin,
stirdiiriilebilir yapimimn merkezinde yer aldigi ve dogal kaynak tiiketiminin ve
ekolojik sistemler  tizerindeki etkilerin azaltilmasmin  hedeflendigi

sOylenebilmektedir.
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Siirdiiriilebilir i ? Yik
Yapim Siireci é Renovasyonl =

Evreler
Onarim
Kullanim&Baki
Yapim
Tasarim
Gelistirme
Planlama
| Kaynaklar

Enerj Malzeme Su Arazi  Ekosistem

1. Kaynak tiiketiminin

azaltilmasi

2. Kaynaklarin yeniden
kullanilmasi

3. Yenilenebilir veya
Geridoniistiiriilebilir

kaynaklarin kullamilmasi
4. Dogal cevrenin
korunmasi
5. Zehirli maddelerin
azaltilmasi
6. Yasam dongiisii
maliyetinin kullanilmasi
7. Kalite

h 4

ilkeler

Sekil 3.14 Sirdiriilebilir yapim igin gelistirilen kavramsal model (Kibert, 2005)

Kibert (2005)’ in bu modelinde;

— Bina yasam dongiistinii (Sekil 3.14° te gosterilen “siire¢” aksi) sekiz evreye

(planlama, gelistirme, tasarim, yapim, kullanim ve

bakim/onarim,

Renovasyon ve yikim) ayirmakta ve kapsamli bir dongii bina yasam dongiisii

tanimlamaktadir.

— Kaynaklar aksinda bina yasam dongiisii siireglerinde ihtiya¢ duyulan ve yogun

olarak kullanilan bes dogal kaynak (arazi, malzeme, su, enerji, ekosistem)

kullanimini tanimlamaktadir.
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— Sirdirtlebilir yapim ilkeleri aksinda, kapsamli bina yasam dongiisiinde
strdiirtilebilir gelisme hedefleri dogrultusunda kaynaklarin etkin kullanimi

icin belirledigi yedi temel ilke tanimlanmaktadir.

Kibert (2005) tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir yapim ilkeleri (Sekil 3.14);

Kaynak tiiketiminin azaltilmasi

Kaynaklarin yeniden kullanilmasi

Yenilenebilir veya doniistiiriilebilir kaynaklarin kullanilmasi
Dogal ¢evrenin korunmasi

Zehirli (toksik) maddelerin azaltilmasi

Yasam dongiisii maliyetinin (Life Cycle Cost — LCC) kullanilmasi

N o g s~ w D PE

Yapili ¢gevrenin olusturulmasinda kalitenin stirdiiriilmesi

Kibert tarafindan gelistirilen siirdiiriilebilir yapim i¢in kavramsal g¢erceve de
stirdiriilebilir yapim kavrami; yasam donemi yaklasimi, kullanilan kaynaklar ve
belirlenen ilkelerle ifade edilmektedir. Siirdiiriilebilir yapim kavraminin bir anlamda
siire¢, kaynaklar ve ilkeler ara yiliziinde olustugunu ifade eden bu modelde

bilesenlerin ayrintili agiklanmasi gerekli goriilmektedir.

3.2.2.1 Yasam Déngiisii Yaklasimi ve Siirdiiriilebilir Yapim Stireci

Yasam dongiisii degerlendirmesi binalarin yasam dongiisii boyunca farkl
evrelerde meydana gelen cevresel etkileri belirlemeye yonelik bir yaklagimdir.
Yasam dongiisii degerlendirmesinin 6nemi, binalarin gevresel etkilerini belirlerken
binanin ilk fikir asamasindan (planlama evresi) binanmn faydali 6mriiniin bitmesi,
yikim ve atik olusumu evrelerine kadar tiim bina yasam dongiisii siireclerinde olusan
cevresel etkilerin belirlenmesinden ileri gelmektedir (Hoskara, 2007). Kibert’ in
onerdigi modelde bina yasam dongiisiindeki tiim evrelere belirlenen ilkelerin
uygulanmasiyla binanin g¢evresel etkilerinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Kibert
belirledigi bu modelde bina yasam dongiisiinii sekiz evreye ayirmaktadir (Sekil

3.14). Gelistirilen bu modelde siirdiiriilebilir yapim kavrami yasam dongiisi
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yaklasimiyla yapim siirecini ifade etmektedir. Yasam dongiisii yaklasimi boyunca
binalarin cevresel etkilerini belirlemeyi amacglayan yasam dongiisii degerlendirme
yontemi siirdiriilebilir gelisme ilkelerinin bina yapim siirecine entegre edilebilmesi

acisindan 6nemlidir (Bu yaklasim Boliim 4.2.1° de ayrintili olarak incelenmektedir).

Siirdiiriilebilir nitelikte yapilarin tasarim ve yapiminda 6n kosul Oncelikle
sirdiiriilebilir yap1 alanlarmin gelistirilmesidir. Yapmnin yer alacagi arsanin
siirdiiriilebilir gelisme ve kalkinma disiincesine uygun olarak iilke, bolge, kent,
mahalle vb. Olgeginde, oldugu gibi makro planlama anlayisinda yliriitiilen imar
calismalariyla tretilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica imar caligmalariyla, kent
kimligine uygun kent planlar1 gelistirilmeli ve konut alanlari, sosyal alanlar, ticaret
merkezleri, sanayi tesisleri vb. gereksinimler i¢in uygun konum ve biiyiikliikte birbiri
ile iliskilendirilmis alanlar olusturulmali, hatali parselizasyon c¢alismalar1 nedeniyle
ortaya cikacak kaynak kaybi onlenebilmelidir. Planlar uzun, orta ve kisa vadede
kentin gereksinim duydugu temel altyap: tesislerini, atik yonetimi ve geri doniisiim
ilkelerine uygun unsurlari, tasima ve ulasim agini icermelidir. Tiim bu yaklasimlar
15181nda yiirlitiilen planlama caligmalariyla stirdiiriilebilir yap1 alanlariin iiretilmesi

miimkiin olabilecektir (Canitez, 2010).

Siirdiiriilebilir yap1 alanlarinin gelistirilmesinden sonra, siirdiiriilebilir yapim
hedefine ulasabilmek amaciyla yapi iiretim siirecinin farkli evrelerine yonelik
kararlarin alinmast ve uygulanmasi Onemlidir. Kibert’ in tanimlamis oldugu
modelden yola ¢ikilarak siirdiiriilebilir bir yapinin iiretim evreleri ve kararlar su

sekilde 6zetlenebilmektedir (Canitez, 2010, s:660—661);

— Yapi iiretim siirecinin proje planlama evresinde, yiiriitiilecek faaliyetlerin
stirdiiriilebilir yapimda ekoloji ve ekonomi kavramlarina ters diigmeyecek
sekilde dogru ve yeterli yaklagimlarla desteklenmelidir. Kararlar, iilkesel
kosullara uygun olarak gelistirilmis yonetmelik ve sartnameleri goz ardi
etmeyecek bigimde alinmali ve uygulanmalidir. Bu nedenle yapi iiretim
slirecinin her evresinde gorev alan paydaglar dogru ve yeterli diizeyde proje

yonetimi ve kaynak yOnetimi yaklasimlar1 iiretebilecek bilgi ve donanima
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sahip olmalidir. Yapimin iiretim ve kullanimina yonelik genel cergeve

cizilerek yapinin yasam dongiisii maliyetine yonelik analizler yapilmalidir.

Yap1 iiretim siirecinin tasarim evresinde, Yapi {retiminin tasarim
asamasinda yap1 arazisinin konumunun, arazinin, jeolojik, hidrolojik
topografik ve klimatolojik vb. cografi, fiziksel ve iklimsel 6zelliklerinin
sorgulanmas1 gerekmektedir. Ayrica arsanin mevcut altyapr ve ulasim agina
yiikk getirmeyecek ekolojik dengeleri dikkate alacak bi¢imde kullanimina
olanak saglayan c¢oziimler iiretilmelidir. Yap1 6lgeginde ise, dogal kaynaklarin
korunumu ilkelerine oldugu o6l¢iide, kalite, konfor ve kullanict saghgi
kosullarina da uygun olacak tasarim kararlar1 alinmalidir. Bu nedenle tasarim
stirecinde siirdiiriilebilir malzeme ve tiretim sistemleri tercih edilerek ¢evre ve
insan saglig1 gozetilmeli, enerji tasarrufunun saglamasi, cevresel atiklarin
minimize edilmesi, saglanmalidir. Ayrica tasarim yapr1 eleman ve
bilesenlerinin yeniden kullanimina olanak verebilmelidir. Bu nedenle geri
doniisim oran1 yiikksek yapim sistemi, yapi driinleri tercih edilmelidir.
Yapilarin enerji etkinlik diizeylerinin artirilmasina yonelik yenilenebilir enerji
kullanimina olanak veren tasarim kararlar1 alinmali ve yap1 kabugunda dogru

ve yeterli katmanlagmalar gelistirilmelidir.

Yapilarin hedeflenen performansta tasarlanmasini ve iiretilmesini saglamak
adina, tasarim asamasinda alinan kararlar, kontrol listeleri bigiminde
diizenlenerek, {iretimde izlenecek yonergeler olusturulmalidir. Yapi
malzemelerinin ulastirilmas1 maliyetlerinin diistiriilmesi, ulastirma islemi igin
kullanilan enerjinin azaltilmas1 ve araclarin c¢evreye verece8i zararin
azaltilmasi i¢in miimkiin oldugunca yerel malzeme kullanilmalidir. Tasarim
kararlarinda miimkiin oldugunca sertifikali ve garantili yap1 {riinlerine ve

iiretim sistemlerine yer verilmelidir.

Yapi iiretim siirecinin yapim evresinde, yapimin tasarlandig: gibi liretiminin
saglanmas1 i¢in, TUretim slirecinde her asamanin kontrollii bicimde
yiiriitiilmesini saglayacak standartlar hazirlanmalidir. Sirdiiriilebilir yap1

liretimi proje yonetimi, kaynak yonetimi, santiye yonetimi sirasinda siirekli
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kontrol edilmelidir. Yapim hatalar1 nedeni ile kaynak kaybinin olugsmamasi
icin miimkiin oldugunca sertifikal1 {iretim sistemi, malzeme kullanilmalidir.
Yapim sirasinda is¢i ve yap1 kullanicilarinin sagligina zarar vermeyen, toksik

madde icermeyen yap1 malzemeleri ve tiretim teknikleri kullanilmalidir.

— Yapi iiretim siirecinin kullanim evresinde, enerji, su vb. kaynaklarin
tiketiminin azaltilmasma yonelik Onlemler alinmali, 1sitma, sogutma,
havalandirma vb. gereksinimler igin olabildigince yenilenebilir enerji
kullanilmalidir. Ayrica yapida etkin bir atik kontrolii saglanmalidir. Yapilarin
gercek performanslarinin  saglikli  bigimde dlcililebilmesi adina yapim
evresinden sonra kullanim evresinde de uygun yontemlerle gézlem ve testler
yapilmalidir. Bu yontemlerle iiretime yon veren performans Olglim
sertifikasyon sistemleri gercek verilerle giincellenebilecek kabul edilen

performans Olgiitleri gercek verilerle karsilagtirabileceklerdir.

— Yapi iiretim siirecinin yikim evresinde, ortaya cikan atik malzemelerin geri
doniisiimiiniin ve yap1 endiistrisinde yeniden kullaniminin saglanmasi ¢ok
onemlidir. Ancak geri donilisiim evresinde, alinacak kararlar ve calismalar
yapinin bulundugu iilkede ve kentte, geri doniisiim konusunda yiiriitiilen diger
caligmalarla yakin iligkili olmas1 nedeniyle, konu iilke genelindeki merkezi ve
yerel yonetimlerce alinacak kararlarla desteklenesi gerekmektedir. Ayrica
tasarimci1, Uretici ve kullanicilarin bu konuda daha c¢ok bilinglenmesi

gerekmektedir.

3.2.2.2 Kaynaklar

Kaynaklarin tiikketimi yap1 endiistrisi i¢in ¢ok Onemli bir miicadele alanidir.
Gelistirilen modelde “Kaynaklar” aksi siirdiiriilebilir yapim siireci evrelerinde
kullanilan enerji, su, malzeme, arazi ve ekosistem gibi dogal kaynaklar1 ifade
etmektedir. Bu kaynaklarin bina yasam dongilisii evrelerinde kullanilmasinin

belirlenen siirdiiriilebilir yapim ilkeleri dogrultusunda olmasi 6nerilmektedir.
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Enerji kullanimi iklim degisikligi ve bir dizi hava kirliligine neden olan
sorunlarin temelinde yatmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme i¢in enerji iliretim ve
kullaniminda etkinlik temel bir gereksinim haline dontismiistiir. Siirdiirtilebilir
bina tasarim ve yapiminda su an yeni binalarda enerjinin etkin kullanimi
iizerine odaklanilmaktadir. Mevcut binalarda enerji verimliligini artirmak
amaciyla cok az iilkede yaklagimlar gelistirilmektedir. Mevcut binalarin enerji
etkinliginin artirilmasi i¢in ekonomik yeni retrofit (eskinin iyilestirilmesi,
yenilenmesi) teknolojilerine gereksinim vardir (CIB, 1999). Giinlimiizde
enerji etkin teknolojiler i¢in artan bir s6z konusudur. Giiniimiizde gelistirilmis
ve gelistirilecek olan enerji etkin sistemler su sekildedir (Hoskara, 2007; CIB,
1999);

— Isinin geri alinmasi ve depolanmasi

— Kiigiik merkezi 1sitma paneli tiniteleri (CHP Units)

— Elektrikli 1sitma pompalari

— Fotovoltaik (PV) hiicreler

— Isitma ve sogutma icin pasif ve hybrid teknolojiler

— Pasif aydinlatma sistemleri

— Translucent yalitim

— Gelismis sensor teknolojisi ve bina domotics

— Yeni akustik ve termal yalitim malzemeleri ve sistemleri

Gelistirilen yenilikler sadece yeni binalar i¢in olmamali ayn1 zamanda mevcut

yapilar i¢in de gerekli olmaktadir.

Malzeme konusunda 6n plana ¢ikan siirdiiriilebilirlik 6zellikleri, yenilenebilir,
geri dontistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir, diisiik gomiilii enerjiye sahip
yap1 malzeme ve bilesenlerinin kullanilmasidir. Tasarim evresinde malzeme
secimi yapilirken malzemelerin g¢evresel performansi, yasam Omrii, yapiya
kolay montaj1, sik bakim-onarim gerektirmemesi, kullanim sonrasinda kolay
sokiimii vb. kriterlere gore se¢im yapilmasi gerekmektedir. Insaat ve yikim
atiklarinin geri doniistiiriilerek yapr malzemesi olarak yeniden kullanilmasi,

yapim endiistrisinin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir.
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Su kullanimi konusunda suyun kapali devre seklinde ve idareli olarak
kullanilmast 6nem kazanmaktadir. Suyun tasarim asamasinda alinacak
onlemlerle etkin kullanilmasi saglanabilmektedir. Suyun etkin kullanimi1 i¢in
onerilen yontemlerden bazilar1 gelistirilmis su Ol¢limii sistemleri, yagmur
suyu ve gri su toplama sistemleri, suyun yapi i¢inde geri doniistiiriilerek
yeniden kullanilmasi, su kullanmayan teknolojiler vb. seklindedir.

Arazi; kentsel yayilmanin azaltilmasi bir¢ok tilkenin glindeminde yer
almaktadir. Arazinin etkin kullanilmasina iliskin ii¢ 6nemli konu
bulunmaktadir; arazinin verimli kullanilmasi, yapilarin uzun hizmet dmrii i¢in
tasarim, mevcut yapilarin yeni kullanimlara adapte edilerek kullaniminin
devam ettirilmesi/ yeniden kullanilmasi (CIB, 1999). Mevcut yapilarin hizmet
Omriinii artirilmast i¢in yenileme ve saglamlagtirma uygulamalarinin

artirtlmasi stirdiiriilebilir yapim i¢in énemlidir.

3.2.2.3 Siirdiiriilebilir Yapim Ilkeleri

Siirdiirtilebilir yapim bugilin ve gelecek icin cevresel, sosyal ve ekonomik

kazanimlar1 destekleyen yeni bina yapimi ve eski yapilara yapilan iyilestirmedir

(Foundations, 2002; Hoskara, 2007). Siirdiiriilebilir yapim i¢in temelde c¢ok farkl

olmayan ilkeler belirlenmistir. Bu ilkeler siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesi i¢in

yap1 yasam dongiisiiniin tlim evrelerinde uygulanmasi ongoriilen ilkelerdir. Kibert

tarafindan belirlenen modelde yedi siirdiiriilebilir yapim ilkesi belirlenmistir
(Bkn. Sekil 3.14).

Foundations (2002) tarafindan siirdiiriilebilir yapima yonelik belirlenen ilkeler su

sekildedir (Hoskara, 2007);

Yapilarin i¢inde bulunduklar1 ¢evreyle uyumlu olarak yerlestirilmesi, mevcut
arazilerin yeniden kullanilmasi, ulasim ve altyap1 hizmetleri gelistirilmis yap1
alanlarinin se¢ilmesi,

Yapimda yerel, geri donistliriilmiis, diisiik gomiili enerjili malzemelerin

kullanilmasi,
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— Yapmin yapim, kullanim ve kullanim sonrasi evrelerinde enerji ve su
tasarrufu yaparak, atik olusumunu azaltacak ¢evresel tekniklerin kullanimu,

— Toplumun bina tasarim ve yapimi konusunda bilgilendirilmeli, kullanicilarin
bina planlama ve tasarimiyla ilgili olmalari,

— Yerel kaynaklarinin kullaniminin  desteklenmesi, yapi1 malzemelerinin

ulastirilmasindaki enerji kullaniminin azaltilmast.

3.3 Tiirkiye’ de Siirdiiriilebilir Mimarlk ve Yapim Uygulamalari

Siirdiiriilebilir mimari ve yapim konusunda Tiirkiye’ deki durum incelendiginde,
son zamanlarda konunun 6neminin daha ¢ok anlasilmaya baslandigi ve bu yonde
caligmalarin arttigt gozlenmektedir. Genel bir bakis acisiyla Tirkiye’ de yapi
endiistrisinde, yapilarin siirdiiriilebilirligini saglamaya yonelik planlama ve tasarima
gereken Onemin verilmedigi ve bu konuda ciddi bir kamuoyunun olusmadigini
sOylemek yanlis olmaz. Bu konuda atilmis en ciddi adim Cevre Bakanlig1 tarafindan
diizenlenen kanun ve yonetmelikler ve CED ve Planlama Genel Midiirligii Cevre
Envanteri Daire Bagkanligi tarafindan uygulamaya konulan Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) raporudur. CED raporu sanayi yapilari ve tesislerinin yapim
ve kullanimi sirasinda olusan ¢evresel etkilerinin belirlenmesi ve gerekli kosullarin
saglanip saglanamadigim1  belirlenmesine  yonelik gelistirilmis  zorunlu bir
uygulamadir. CED raporunun kapsam olarak sadece sanayi yapilari ve tesislerini ele
aldigindan, siirdiiriilebilir yapim uygulamalar1 i¢in yeterli degildir. Siirdiriilebilir
yapim i¢in konut yapilarindan biiyiik 6lgekli sanayi yapilarina kadar tiim yapa tiirleri
icin kaynaklarin korunumu, hammadde tiiketimi, yap1 {riinlerinin geridoniisiimii,

zararl kati-gaz emisyonlar vb. konular1 incelenmesi gerekmektedir.

Su an Tiirkiye’ de g¢evre ile ilgili arastirma ve gelistirme calismalari i¢in yeterli
destegin saglanmamasi, siirdiiriilebilir yap1 iretimi igin yeterli bilgi ve verinin
olmamas1 bu konuda gerekli ilerlemenin saglanamamasina neden olmaktadir.
Kurumsal olarak TSE, TUBITAK, Cevre Bakanligi, Mimarlar Odasi, CEDBIK
(Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) gibi kamu kurum ve kuruluslari, arastirma

merkezleri ve sivil toplum kuruluslar tarafindan bu alandaki ¢aligmalar yogun bir
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hizla devam etmekte, bunun yan1 sira 6zellikle de iiniversitelerde bu alanda yapilan
calismalarin son donemde arttigr gozlemlenmektedir. Son olarak 2008 yilinda
gelistirilen “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” bu alanda atilmis 6nemli bir
adimdir. CEDBIK’ in 6zellikle Tiirkiye i¢in Siirdiiriilebilir Bina uygulamalarinin
hayata gecirilmesine yonelik degerlendirme ve sertifika sistemi gelistirilmesi
yoniindeki kapsamli ve yogun calismalari da konunun Oneminin anlagilmasinda

vurgulayici etki yapmaktadir.

Buradan stirdiiriilebilir ~ yaklagimlarin =~ toplumun her diizeyinde yerel
yonetimlerden, kamu kurum ve kuruluslarina, sivil toplum o6rgiitlerine, 6zel sektor ve
liniversitelere, arastira merkezlerine kadar benimsenmesinin bir zorunluluk oldugu
goriilmektedir. Aynt zamanda yaklasimlarin mutlaka yasa ve yoOnetmeliklerde,
bilimsel arastirmalarla, egitim programlariyla desteklenmesi gerektigi de

diistiniilmektedir.

3.4 Bina Orneklerinde Siirdiiriilebilirligin Incelenmesi

Mimarlik sonug {irlinii olan yapilarin ve yapi1 endiistrisindeki uygulamalarin ¢evre
tizerinde bircok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Bu etkileri azaltmaya yonelik
yaklasimlar sonucunda bugiin, yiiksek teknolojiyle insa edilen, ¢evreye uyumlu,
enerji tasarrufu saglamaya yonelik yenilik¢i ¢Oziimleri igeren, kullanicilar igin
saglikh  i¢  mekanlara sahip, birgok siirdiiriilebilir bina  uygulamasi
gergeklestirilmistir. Calismanin bu boliimiinde yurtdisindan ve iilkemizden c¢ok
sayida siirdiiriilebilir bina 6rnegi, 6ne cikan siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle genel
olarak Tablo 3.10° da ele alinmaktadir. Daha sonra ise, bu Ornekler igerisinde

hakkinda daha detayl bilgiye ulasilan birka¢ drnek detayli bicimde incelenmektedir.

Incelenen bina oOrneklerinin tiim siirdiiriilebilirlik ~&zelliklerini kapsadigin

sOylemek miimkiin olmamaktadir.
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Tablo 3.10 Yurtdisindan ve iilkemizden siirdiiriilebilir bina 6rnekleri

Siirdiiriilebilir Bina Ornekleri

Menara Mesiniaga Binasi

Yil: 1992 Yer: Selangor, Malezya
Mimar: T.R. Hamzah ve K. Yeang

Bina sicak ve nemli bir iklimde yer almaktadir. Biyoklimatik
tasarim yaklasimlari ile, yapinin giines yoriingesi dikkate
almarak dogu ve batt cephelerinde sabit goélgeleme
elemanlart kullanilmig, kuzey ve giiney cephelerinde dogal
1siktan daha fazla yararlanmak i¢in goélgeleme elemanlart
kullanilmamistir. Binanin en dikkat ¢ekici 6zelligi olan
cephesindeki gokbahgeler, peyzaj elemanlari ile golgeleme
yaparak binanin sogutma yiikiinii azaltmaktadir. Yapinin
catisinda PV i¢in bir tagiyict bulunmaktadir. Catida bulunan
yagmur suyu toplama ve geridoniistiirme sistemi ile etkin su
kullanimi saglanmaktadir. Binanin otomasyon sistemiyle
enerji tasarrufu desteklenmektedir.

Commerzbank Binasi

Yil: 1997  Yer: Frankfurt, Almanya
Mimar: Norman Foster &Partners

Iliman bir iklimde yer alan ¢ok katli yapi, enerji etkinligi ve
kullanicilarin _konforunu saglamaya yonelik teknolojilere
sahiptir. Yapinin mimari formu dogal havalandirma ve enerji
etkinligine yonelik stratejiler dogrultusunda sekillenmistir.
Ucggen plan semasina sahip binanin ortasinda yer alan atrium,
kenarlarda yer alan 4 kat yiiksekligindeki gokbahgeler ve ¢ift
kabuk cephe sistemi, mekanlarin dogal havalandirma ve
aydinlatmasinda 6nemlidir. Bina otomasyon sistemiyle hava
kosullarina gore ¢ift katmanli cephenin dis katmaninda yer
alan agcilabilir pencereler kontrol edilmektedir. Bu sekilde
yilin farkli mevsimlerinde farkli hava akimlart akim
saglanarak  bina  biiyik  oranda  dogal  olarak
havalandirilmaktadir. Suyun bina i¢inde donistirilerek
yeniden kullanilmasi ile etkin su kullanimi saglanmaktadir.

RWE Binasi

Yil: 1997  Yer: Essen, Almanya
Mimar: Ingenhoven Overdiek, Kahlen & Partners

Cift kabuklu cephe sistemine sahip, silindir geometrili yapida
enerji tikketimini azaltmak i¢in kompakt bir form segilmistir.
Cift cephe sisteminin dis katmaninda temperli diiz beyaz
cam, i¢ katmaninda ise 1s1 korunumlu ¢ift cam kullanilmastir.

Iki cam yiizeyi arasinda kalan bosluk havalandirma
kanallariyla dogal olarak havalanmaktadir. Hava boslugu i

ve dig arasinda 1s1 kaybini azaltarak, 1si1l tampon gorevi
gormektedir. Dig ortamdaki hava kosullarina gore bina
otomasyon  sistemi  pencerelerin  agilip-kapanmasinm
saglamaktadir. Giris sacaginda kullanilan PV ile binanin bir
kisim enerji ihtiyact karsilanmakta, yagmur suyu toplama
sitemi ve bina icindeki su tasarrufu saglayacak O6zel
onlemlerle etkin su kullanimi saglanmaktadir.
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Tablo 3.10 Yurtdigindan ve iilkemizden siirdiiriilebilir bina 6rnekleri (devam)

Siirdiiriilebilir Bina Ornekleri

Reichstag- Alman Parlamento Binasi

Yil: 1999 Yer: Berlin, Almanya
Mimar: Norman Foster &Partners

Binanin restorasyonu sirasinda toplant: salonun {istii biiyiik
seffaf cam kubbeyle ortiilmiistiir. Bu ¢aligmalar sirasinda
teknolojik, ekolojik ve enerji etkin yeni uygulamalarda
bulunulmustur. Hareketli cam paneller ile kapli kubbenin
i¢ ceperinde spiral seklinde yaya rampalar1 ve hareketli
giines kontrol ve golgeleme elemanlart bulunmaktadir.
Kubbe iizerindeki godlgeleme sistemi kubbe egimine
paralel olarak gilinesin gelis agisina gore hareket ederek
yazin asirt 1sinmayl ve parlamayr engelliyor. Kubbenin
merkezinde ise, toplanti salonunun dogal havalandirma ve
aydinlatmasini saglayan ayna kapli ters koni seklinde
havalandirma bacasi bulunmaktadir. Catida yer alan PV ile
binanin bir kisim enerjisi karsilanmaktadir. Binada yeralti
sular1 ile mevsime gore 1sitma ve sogutma saglanmaktadir.
Ayrica biyo-yakit kullanimiyla yillik CO, salinim
azaltilmaktadir.

Swiss Re Binasi

Yil: 2004  Yer: Londra, Ingiltere
Mimar: Norman Foster &Partners

Iliman iklimde yer alan binanin tasariminda kaynak ve
enerji  etkinligi hedeflenmistir. Mevcut yapilagsmaya
duyarli, mikro-iklimsel 6zelliklere en az etki edecek ve
yapiya etkiyen riizgar yiiklerini azaltacak sekilde bir form
belirlenmistir. Cift kabuk cephe sistemine sahip yapida, dis
katman eskenar dortgen geometrili ve ¢ift camli, i¢ katman
ise tek camli olarak yapilmistir. Bu yap1 formu ve g¢ift
kabuk cephe sistemiyle yapmin % 40 dogal olarak
havalandinilmaktadir. Kat planlarinm  5° lik agilarla
dondiiriilerek {iist iiste oturtulmas ile binada spiral formlu
atriumlar ve i¢ bahgeler olugsmustur. Bu 6zellik mevsime
gore binanin 1sitma ve sogutmasina katki saglayarak, enerji
yiikiinii azaltmaktadir.

Devonshire Binasi

Yil: 2004 Yer: Newcastle upon Tyne, Ingiltere
Mimar: The DEVJOC Partnership

Egitim ve arastirma islevlerini barindiran yapinin
yonlenisi, formu ve merkezinde yer alan atrium dogal
havalandirma ve aydinlatmadan maksimum diizeyde
yararlanmak i¢in ideal bir se¢imdir. Yapmin en dikkat
cekici 6zelligi tamamen cam ile kapl giiney cephesindeki
akilli cephe sistemidir. Giinliik ve mevsimlik verilere ve
glinesin gelis acisina gore degisen otomatik kontrollii
giines kiricilar ile her mevsim giines 15181indan optimum
diizeyde yararlanilmakta ve yapmin 1sitma ve sogutma
yiikii azalmaktadir. Yapiin catisinda yer alan PV ile enerji
iiretimi saglanmakta, yagmur suyu toplama ve aritma
sistemiyle suyun etkin kullanimi gergeklestirilmektedir.




95

Tablo 3.10 Yurtdigindan ve iilkemizden siirdiiriilebilir bina 6rnekleri (devam)

Siirdiiriilebilir Bina Ornekleri

Meydan Alisveris Merkezi

Yil: 2007  Yer: istanbul, Tiirkiye
Mimar: Foreign Office Architects (FOA)

Tirkiye’ de insa edilen yapt kentsel tasarim ve
siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmugtir. Alisveris
birimleri ve bir¢ok sosyal aktivite mekanindan olusan
kompleksin ortasinda yer alan biiyiik meydan projeye adini
vermistir. Yapimin mimari ve siirdiriilebilirlik kriterleri
acisindan en carpict Ozelligi kapali mekanlarin {izerini
orten egimli yesil catisidir. Yapmin bir diger onemli
ozelligi ise, 1sitma ve sogutmada jeotermal enerji
kaynagindan yararlanismig olmasidir. Isitma ve sogutma
ve jeotermal enerjiyi kullanan yapida, enerji yiki
azalmakta ve biiyiilk oranda enerji tasarrufu s6z konusu
olmaktadir. Bu sayede yillik CO; salinimi1 da biiyiik oranda
azalmaktadir.

Kaliforniya Bilim Akademisi

Yil: 2008  Yer: Kaliforniya, Amerika
Mimar: Renzo Piano Building Workshop

Aragtirma ve bilim miizesi islevli yapi sahip oldugu
stirdiiriilebilirlik  6zellikleriyle LEED Platin sertifikasi
almistir. Yapinin en dikkat c¢ekici 6zelligi yesil catisidir.
Bolgeye 6zgii dogal bitki oOrtiisiine yer veren ¢ati, yagmur
sularinmm % 98’ ini topladigindan, bina i¢in dogal bir
yalittm malzemesi olmaktadir. Catida yer alan 1s1 sensorlu
cat1 pencereleri ile dogal havalandirma saglanmaktadir.
Ayrica cat1 sacaginda yer alan PV ile binanin bir kisim
enerji Uretimi saglanmakta, bina igindeki gri su
geridoniistiiriilerek yap1 iginde tekrar kullanilmaktadir.
Ayrica yapimda geridonistiirtilmiis malzeme
kullanilmustir. Yapinin tasariminda enerji, su, malzeme ve
yapt alanmi etkin sekilde kullanacak stratejiler
gelistirilmistir.

EKOYam

Yil: Yapim asamasinda Yer: Istanbul, Tiirkiye
Mimar: Has Mimarlik: Hayzuran Hasol, Dogan Hasol

ITU Maslak yerleskesinde yer almasi diisiiniilen yapinin
tasariminda fosil yakitlara bagimliligi ve sera gazi
dretimini en az tutmak gibi tasarim stratejileri
belirlenmistir. Tasarim stratejilerini belirlerken LEED
puanlama sisteminden yararlanilmigtir. Oncelikle yapi
arazisinin ekolojik yapisina zarar vermemek icin arag
ulagimi  smurlandirilmigtir. Bina cephes,nde agik renk
yansitict cephe kaplamalari kullanilarak ¢evrenin mikro-
iklimsel yapisina dikkat edilmistir. Tasarimda bisiklet park
yerleriyle bisiklet ulagimi desteklenmektedir. Yagmur
suyunun topanmast ve yeniden kullanilmasi, 1sitma ve
sogutmanin havayla yapilarak fosil yakit kullanilmayacak
olmasi ve c¢atida kullanilan PV ile elektrik iiretilmesi
yapinin énemli siirdiiriilebilirlik 6zelliklerindendir.
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Siirdiiriilebilir Bina Ornekleri

GORDION Alisveris Merkezi

Yil: 2009 Yer: Ankara, Tiirkiye
Mimar: Chapman Taylor Architects

Yogun konut dokusu iginde yer alan ve kolay erisim
saglanan yapinin altindan metro istasyonu gegmektedir.
Tasarimda BREEAM standartlar1 esas alinan yapi,
BREEAM “¢ok iyi” sertifikasi almistir. Yapida
trijenerasyon sistemi ile 1s1, sogutma ve elektrik enerjisi
elde edilmektedir. Buna ek olarak yaliim, dogal
aydinlatma, havalandirma, sensorlu aydinlatma sistemleri
ve enerji etkin ekipman kullanimryla yapinin enerji yiiki
azaltilmaktadir. i¢ mekanda kullanilan CO, sensorlariyla i¢
mekan hava kalitesi istenen diizeyde tutulmaktadir.

COR Binasi

Yil: Yapim asamasinda Yer: Miami, Florida, ABD
Mimar: Chad Oppenhiem Architecture

2007 yilinda yapimina baglanan ve 2010 yilinda yapiminin
tamamlanmasi beklenen yapinin en dikkat ¢ekici 6zelligi
yiiksek performansli dig kabugudur. Yapinin dis kabugu,
yapmun striktiiriinii  olusturmanin yani sira eszamanl
olarak 1s1 yaliimi saglamak i¢in termal kiitleyi
olusturmakta ve 1s1 yalitimi saglamaktadir. Cephede
kullanilan riizgar triblinleri ile riizgar enerjisinden elektrik
enerjisi iiretilmesi planlanmaktadir. Cepheye
yerlestirilecek PV piller ile giin boyunca giines 1s1gindan
elektrik elde edilmesi planlanmaktadir. Yapinin ¢atis1 ¢im
ile kaplanarak giinesin 1sitma etkisini  azaltmasi
planlanmaktadir. Ayrica g¢atiya yerlestirilecek giines
kolektorleri yapinin enerji tasarrufuna katki saglayacaktir.
Yagmur suyu ve gri su toplama ve aritma sistemiyle
yapida etkin su kullanimi gerceklestirilecektir.

EDITT Tower

Yil: Yapim asamasinda Yer: Singapur, Tayland
Mimar: T.R. Hamzah ve K. Yeang

Tamamen kentsel, organik gelisimden uzak bir bdlgenin
rehabilitasyonu igin tasarlanan yapida, yesil alan kullanim
alaninin, insan kullanim alaninin yarisina esit olmasi
hedeflenmektedir. Yapiyr yasam dongiisii yaklagimiyla
alternatif kullanimlara kolay adapte edilebilmek amaciyla
hareketli mesnetler, degistirilebilir ddsemeler vb.
kullanilmustir. Yapinin cephesindeki gokbahgeler, peyzaj
elemanlar ile gblgeleme yaparak binanin sogutma yiikiinii
azaltmaktadir. Yapida yagmur suyu ve gri su toplama —
dagitim agi, c¢atida yer alan yagmur kolektori, inis
borular1 ve dikey dogrultuda tasarlanmis peyzaj ic¢indeki
toprak alanda yer alan su filtrasyon sisteminden olugsmakta
ve yapida bu sistemle % 33 su kazanci saglamaktadir.
Yapida atik yonetimi i¢in Onerilen modelde, yapida olusan
kat1 atiklarin temelde sistematik bigimde ayristirilmasi ve
yeniden kullanimu {izerine kurulmustur.
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Devonshire Binasi (DevonshireBuilding, University of Newcastle upon Tyne)

Yer: Newcastle upon Tyne, Ingiltere

Yapim Yih: 2004

Yapi Sahibi: Newcastle upon Tyne Universitesi
Mimari Proje: The DEVJOC Partnership

Kullanim Amaci: Egitim, Universitenin Bilimsel Arastirma Merkezi

Sekil 3.15 Devonshire Binasinin giris cephesinden goriiniim

(http://www.dewjoc.com/photos/history/DEVONSHIRE-1.jpg)

Newcastle upon Tyne iiniversitesinin kampiis alaninda 6nemli bir yerde insa
edilen Devonshire Binasi, ¢evresel ve bilimsel arastirmalar igin tasarlanmis bir
aragtirma merkezidir. Merkez ofisi Ingiltere’ de bulunan biiyiik bir mimarlik ofisi
olan The DEVJOC Partnership tarafindan tasarlanan yapi, sahip oldugu
stirdiirtilebilirlik ~ 6zellikleriyle Newcastle upon Tyne {iniversitesine bilimsel
aragtirmalar alaninda vizyon kazandirmigtir. Sahip oldugu siirdiiriilebilirlik

ozellikleriyle yapt BREEAM “Excellent - Miikkemmel” sertifikas1 ve RICS North
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East Renaissance Odiillerinin “siirdiiriilebilirlik” kategorisinde tasarim ve yapimdaki

cevresel yaklagimlariyla “yilin siirdiiriilebilir binas1” 6diiliinti kazanmaistir.

Tasarim ve Yapim

Yap1 yonlenme olarak arazide kuzey-giiney dogrultusunda konumlandirilmistir.
Yap1 i¢ mekan — dis mekan iligkisinin dogru kurgulandigi, ekolojik faktorlerin iyi
diisiiniildiigli bir plan iizerine bina tasarimi gelistirilmistir. Alt1 kattan olusan yap1
tasarim kurgusu olarak merkezde bulunan biiyiik bir atrium etrafinda mekanlarin
yerlestirilmesiyle bigimlenen ortogonal bir plan semasina sahiptir (Sekil 3.16).
Yapinin ortasinda yer alan biiylik atrium ile dogal aydinlatmanin ve havalandirmanin
artmast  saglanmakta, kullanicilarin  fiziksel ve psikolojik ~memnuniyeti

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 3.16 Devonshire Binasinin birinci kat plan1 ve mekan organizasyonu

(http://www.greenspec.co.uk/images/imagebank/devonshire/DevonshireA-A.pdf).

Dogu — bat1 dogrultusunda atriumun iki kenarinda merdiven ve asansérden olusan
diisey sirkiilasyon, 1slak hacimler, servis birimleri ve yangin kagislar

¢oziimlenmistir. Yapinin kuzeye bakan boliimiinde ise modiiler sekilde tasarlanan
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laboratuar birimleri, giineye bakan cephesinde ise serbest plan kurgusuna sahip ofis
birimleri herhangi bir béliicii eleman olmadan, esnek bigimde agik ofis olarak

tasarlanmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17 Devonshire Binasinin ikinci kat plani

(http:/lwww.greenspec.co.uk/images/imagebank/devonshire/Devonshire A-A.pdf).

Sekil 3.18° de yapinin kuzey ve bati cephelerine bakildiginda kuzey ve giiney
yonlerindeki farkli cephe kurgulari dikkat ¢cekmektedir.

3
3
E

Sekil 3.18 Devonshire Binasinin dikey ve yatay yondeki kesit-goriiniisleri

(http://www.greenspec.co.uk/images/imagebank/devonshire/DevonshireA-A.pdf).
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Yapinin tasiyict sistem Ozellikleri irdelenecek olunursa; yapinin tasiyict sistem
kurgusu ¢elik gergili ¢ergeve (kolon ve kirislerden olusan gerceve) striiktiirlerle,
bosluklu beton désemelerden olusturulmustur. Yapinin tasiyict sistem kurgusu ile
giiney cephesinde 6zellikli akilli cephe sisteminin olusturulmasi, atrium boglugunun

iyi ¢ozlimlenmesi ve ¢atidaki dairesel 151k bantlar1 etkin bir sekilde ¢oziimlenmistir.
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Sekil 3.19 Devonshire Binasinin tasiyici sistemini gdsteren en kesiti

(http://www.greenspec.co.uk/images/imagebank/devonshire/Devonshire A-A.pdf).

Sekil 3.20 Devonshire Binasinin yapim asamasi

(http:/lwww.levolux.com/L_products/brise_soleil_details.htm).
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Kuru ve hizli yapim yontemleriyle kisa siirede insa edilen yapi, yasam dongiisii
maliyeti agisindan degerlendirildiginde de ekonomiktir. Daha diisiik yap1 maliyeti,
yapt alanina minimum miidahalede bulunulmasi ve yapim asamasinda minimum atik

olusumuyla gevre kirliliginin azaltilmasi, yapinin sokiilse bile geriye atik madde

birakmamasi vb. oOzellikler yapinin tasiyicit sistem ¢oziimiindeki etkinligini

gostermektedir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21 Devonshire Binasinin yapim teknigiyle yapim asamast

(http://www.levolux.com/L_products/brise_soleil_details.htm).

Yapinn Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Devonshire Yapisi gerek tasarim siireci gerekse de kullanilan teknolojilerle bir¢ok
sirdiiriilebilirlik 6zelligine sahiptir. Yap1 tasiyict sistem etkinligi, diisiik enerji
kullanimi, enerji etkin ekipman kullanimlari vb. ¢ogu siirdiiriilebilirlik 6zelligine
tasarim siirecindeki biitiinlesik tasarim yaklasimiyla bir¢ok proje aktdriiniin (mimar,
elektrik miihendisi, makine miihendisi, enerji danismani vb.) birlikte es zamanh
calismasiyla ulastig1 belirtilmektedir. Daha once de ifade edildigi gibi yap1 sahip
oldugu siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle BREEAM ve RICS North East Renaissance

tarafindan odiillendirilmistir.
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Yapida yer alan aragtirma laboratuarlar1 ve ofis birimleri elektrik ve mekanik
sistemler nedeniyle yogun enerji tiiketiminin oldugu mekanlardir. Bu nedenle
yapidaki enerji korunum stratejilerinin heniiz yapinin tasarim asamasinda
gelistirilmeye baslandif1 sdylenmektedir. Yapinin Ingiltere’ de belirlenen enerji
tikketim hedeflerinden % 30 oraninda daha az enerji tiiketecek sekilde tasarlandigi
belirtilmektedir. Celik tasiyici sistem ve bosluklu beton doseme ile beton ve hafif
yapt elemanlarinin 1s1y1 absorbe ederek depolamasi ve bu sayede ortamda dogal
serinletme veya termal 1sitma saglanmasiyla bina yapisal enerji deposu haline
gelmektedir. Ayrica yapinin yonlenisi (kuzey-giiney) ve formu dogal havalandirma

ve glin 1518indan maksimum diizeyde yararlanmak i¢in ideal bir se¢imdir.

Yapida laboratuarlar ve ofis birimleri gibi farkli islevleri birbirinden ayiran ve
merkezde yer alan biiyiik atrium, gerek dogal 1518in bina igine alinarak tiim katlara

ulagsmas1 gerekse dogal havalandirma, serinletme vb. iklimlendirme ozelliklerine

paralel olarak yapinin enerji korunumu konularinda 6nemli rol oynamaktadir (Sekil
3.22).

Sekil 3.22 Devonshire Binasinin merkezinde yer alan biiyilk atrium dogal havalandirma ve
aydinlatmanin saglanmasinda onemli rol oynamaktadir

(http:/lwww.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)
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Yapmin en dikkat ¢ekici siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinden biri tamamen cam ile
kapl giiney cephesinde yer alan akilli cephe sistemidir. Giiney cephesindeki akilli
cephe sistemi yapinin ana tasiyici sistemine Sabitlenen ikinci bir cephe striiktiirii ve
bu striiktiire sabitlenen giinlilk ve mevsimsel verilere bagli olarak degisen giinesin
gelis agisina gore otomatik agilip kapanabilen ya da agisi degisebilen otomatik
kontrol merkezli ayarlanabilir giines kiricilar (aliminyum gilines panelleri) ile
olusturulmustur (Sekil 3.23).

Sekil 3.23 Devonshire Binasinin giiney cephesindeki akilli cephe sistemi

(http://www.5reb.net/Technology/Solar-Building/solar001.jpg)

Yapmin sahip oldugu cift tabakali, akilli cephe sistemi projenin siirdiiriilebilir
olma niteliginin en 6nemli 6zelliklerinden birini olusturmaktadir. Cephede yer alan
giines panelleri merkezi kontrol sistemi tarafindan yazin giinesin etkisinin azaltilmasi
amaciyla, kisin ise gilines 1s1gm1 yapi i¢ine optimum diizeyde alacak sekilde
ayarlanmaktadir. Bu sayede yap1 icinde 1sitma ve sogutma i¢in tiiketilen yogun enerji
azaltilmakta ve yapinin enerji etkinligi saglanabilmektedir. Sekil 3.24’de cephedeki

giines kiricilarin agik ve kapali durumlardaki goriintisleri izlenebilmektedir.
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Sekil 3.24 Devonshire Binasinin giliney cephesinde yer alan akilli cephe sistemindeki giines
panellerinin kapali ve acik durumlardaki goriiniisleri

(http://www.pmg.ie/images/casestudies/mainpics_portrait/devonshire_sg.jpg)

Yapmin 6n plana ¢ikan diger bir siirdiiriilebilirlik 6zelligi ¢atisinda yer alan
fotovoltaik (PV) panellerdir. Yapinin catisina monte edilen PV paneller ile 30 kW
enerji Uretilebilmekte ve yapmin enerji ihtiyacinin bir bolimi bu seklide

karsilanmaktadir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Devonshire Binasinin giiney cephesinde yer alan ve yapinin enerji ihtiyacinin bir kisminin

karsilandig1 fotovoltaik hiicreler (http://www.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)
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Glines 15181nin solar fotovoltaik hiicreler ile elektrik enerjisine doniistiiriilmesini
saglayan, ¢evre sorumluluguna sahip gii¢ kaynaklart olan fotovoltaik paneller
baslangi¢ maliyetini artirmasina ragmen yasam donglisii maliyetinde ele alindiginda

uzun vadede kazang¢lh olmaktadir. Daha da onemlisi siirdiiriilebilir tasarimin énemli

bir konusu olan enerji’ nin tiiketiminin azaltilmasina biiytlik katki sagliyor olmasidir

(Sekil 3.26).

e

Sekil 3.26 Devonshire Binasimnin catisinin giineye bakan boliimiinde PV panellerin yerlestirilmesi

(http://www.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)

Devonshire yapisinda suyun korunumuna yonelik yontemler kullanilmaktadir.
Yapmin catisinda yagmursuyu toplama sistemi bulunmaktadir. Yiizeye diisen
yagmursular1 yagmursuyu toplama sistemiyle toplanmakta ve kuzey cephesinde yer
alan dort adet silindir geometrili kolonla yeraltinda bulunan 20.000 litre hacme sahip

su tankina aktarilmaktadir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27 Devonshire Binasimnin kuzey cephesinde yer alan yagmur suyu toplama sistemi

(http:/lwww.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)
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Bu deponun fazla dolmasi durumunda artan toplanmis su yine yeraltinda bulunan
40.000 litre hacme sahip jeotermal tanka aktarilmaktadir. Jeotermal tankta bulunan
sicak suyun biiylik bolimi yap1 i¢in gerekli sicak su ihtiyacinin karsilanmasi icin

kullanilmakta bir kismi da sogutucu sistemle sogutularak yapinin ve servislerin

ihtiyact olan soguk su saglanmakta ve yapinin sogutulmasi da saglanmaktadir (Sekil
3.28).

Sekil 3.28 Devonshire Binasinin yagmur suyu toplama ve yapi igine dagitilmasini saglayan tesisat

sistemi (http://www.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)

Yapida ayrica gri suyun geridoniistiiriilmesi ve yapi i¢inde (1slak hacimlerde)
yeniden kullanilmasini saglayan aritma sistemi bulunmakta ve bu sekilde iyi bir atik
stratejisi uygulanmaktadir. Yapinin catisina yerlestirilmis ve atriumun 11k almasini
saglayan cat1 aydinlatmasi ve giin 1518mna duyarli sensorlar iyi kalitede 15181n yap1

icine alinmasini saglamaktadir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Devonshire Binasinin ¢atisinda yer alan ¢at1 aydinlatmalari

(http://www.greenspec.co.uk/html/imagebank/devonshire.html)
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Kaliforniya Bilim Akademisi (California Academy of Sciences)

Yer: San Francisco, Golden Gate Park, Kaliforniya, Amerika
Yapim Yih: 2008

Yapi Sahibi: Kaliforniya Bilim Akademisi

Mimari Proje: Renzo Piano (Renzo Piano Building Workshop)

Kullamim Amaci: Egitim, Bilim Akademisi

Sekil 3.30 Kaliforniya bilim miizesinin giris cephesinden goriiniim

(http://www.greenroofs.com/projects/calacademy/calacademyl.jpg)

San Francisco’ da yer alan Kaliforniya Bilim Akademisi 1989 yilinda gergeklesen
deprem ile hasar gormiistiir. Ayrica bilimsel gelismelerin hizla artmasi, akademiyi
biyolojik arastirmalar, canli tiirleri koleksiyonlar1 ve etkinliklerin diizenlenmesi i¢in
yeni mekanlara ve sergi alanlarinin genisletilmesine yoneltmistir. Sonug olarak
sadece yeni bir yapiya degil, yeni ylizyila uyum saglayacak ileri goriislii bir tasarima
ihtiya¢ oldugu kanisina varilmakta ve bu gereksinimler dogrultusunda zarar géren
mevcut akademi binasinin yikilarak, yeni tasarimin ayni arazide yapimina karar
verilmistir. Mimar Renzo Piano tarafindan tasarlanan yeni Kaliforniya Bilim
Akademisi projesinin ana hedefi sergi, egitim, koruma ve arastirma fonksiyonlarinin
tek c¢at1 altinda toplandigi, siirdiiriilebilir tasarim ilkelerine uygun, modern bir yapi

insa etmektir.
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Tasarim ve Yapim

Yeni tasarlanan Kaliforniya Bilim Miizesi, yikilan eski bilim miizesinin konum ve

yonlendirmesine sahiptir. Eski akademi binasinda oldugu gibi yeni akademi

binasinda da tiim birimler “Piazza” ¢evresinde konumlandirilmaktadir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31 Kaliforniya bilim miizesinin li¢ boyutlu modeli ve yapimin ii¢ ana mekanmin yerlesimi

(http://www.bryanchristiedesign.com/recent.php?illustration=4669, 2010)

Sekil 3.31° deki modelde izlenebildigi gibi, yapinin tepesinde yaklasik 30 bin
metrekarelik bir ‘yasayan ¢ati’'nin altinda Steinhart Akvaryumu, Morrison
Planetaryumu ve Kimball Doga Tarihi Miizesini (piazza) barindirmayi Oneren
Piano’nun yapisi, yalin ve rasyonel c¢oOziimler sunmaktadir. Bu inanilmaz
biiyiikliikteki yesil ¢atinin altinda konumlanan camdan bir kiip (Bkn. Sekil 3.31” deki
piazza olarak isimlendirilen mekan), miizenin geleneksel sergilerine ev sahipligi
yapmaktadir. Camdan imal edilen bir kubbenin kapsadigi yagmur ormani (Sekil

3.31), evrenin simiilasyonunun yapilacagi bir tiyatro (planetaryum) ve diinyanin
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iklimsel degisimine 11k tutan bir sergi, miizenin bu hacminde yer alan islevlerdir

(http://www.mimarizm.com, b.t).

e

. ‘ pree :

Sekil 3.32 Kaliforniya bilim miizesinin kat plani
(http://www.metropolismag.com/story/20080917/green-architectures-grand-experiment-part-1-the-
building)

Sekil 3.33 Kaliforniya bilim miizesinin kesiti (http://www.metropolismag.com/story/20080917/green-

architectures-grand-experiment-part-1-the-building)

Sekil 3.32 ve 3.33 te gosterilen yapinin kat plan1 ve kesitine bakildiginda yapinin
iic ana mekan1 ve bu mekanlan destekleyen yan islevlere hizmet eden ikincil
mekanlarin  bulundugu goriilebilmektedir. Sekil 3.32° de yer alan yapinin kat
planinda goriildiigii gibi yapmin iki ana girisi bulunmakta ve girig aksi yapinin

merkezinde yer alan piazza’ da kesismektedir. Piazza’ nin saginda ve solunda diger
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ana mekanlar planetaryum ve yagmur ormanlari olarak adlandirilan tematik mekan
bulunmakta ve bu mekanlar zemindeki su Ogesiyle ayrilmaktadir (Sekil 3.34).

Yapinin diger mekanlari, arastirma laboratuarlari, sergi alanlari, Afrika salonu, su

gezegeni, koleksiyon sergileri, oditoryum restorani ve magazalardir.

%
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Sekil 3.34 Kaliforniya bilim miizesinin {i¢ boyutlu modeli ve yapinin {i¢ ana mekaninin birbiriyle

="
Califersia
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iligkisi goriilebilmektedir (http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://staff.science.nus.edu.sg)

Sekil 3.34° te yapilan maket c¢aligmasinda yapmin iic ana mekan1 ve bu
mekanlarin birbiriyle iligkisi ve ikincil mekanlarin ana mekanlarla entegrasyonu
izlenebilmektedir. Sekil 3.33 ve 3.34’ te izlenebildigi gibi yapinin iki ana mekani
planetaryum ve yagmur ormanlari kiire forma sahip oldugundan, iizerini orten yesil
cat1 yiizeyinde “yesil tepe” olarak adlandirilan yiizey engebeleri olusmaktadir.
Akademinin “yagayan catis1” sadece onu On plana cikaran bir 6zellik olmamakta,
ayn1 zamanda enerji etkin tasarimin bir gostergesi olmaktadir. Dikdortgen planl cati,
kesitinde organik bir forma sahiptir. Bitkilerle oOrtiilii ¢ati akademi'nin farklh
hacimlerini ve islevlerini birlestirerek i¢ mekani yumusak bir egimle ortmektedir.

Mevcut binalarla ayn1 yiikseklikte olan yap1 belirli noktalarda, temiz havay1 igeri alip



111

1sinan havayr disar1 verecek bi¢imde, belirli noktalarda ise giines 1s1gmin igeri
girmesini saglayacak ya da 1siktan koruyacak bigimde cat1 pencerelerine sahiptir. i¢
mekanda havanin bu hareketiyle bina nefes alan yap1 olarak adlandirilmaktadir.
Akademi yapist % 90 oraninda dogal olarak aydinlatmaya ve % 40 oraninda dogal

havalandirmaya sahiptir (Sekil 3.35).

W ).
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Sekil 3.35 Kaliforniya bilim miizesinin ii¢ boyutlu kesiti ve yapimn ii¢ ana mekanmm birbiriyle

iliskisi goriilebilmektedir

Sekil 3.35” de izlenebildigi gibi yapimin istiinii orten dalgali ¢ati; taze ve serin
havanin merkezde yer alan piazza ’dan igeri girmesine ve sicak havanin i¢ mekanda
sirkiile olarak yiiksekte yer alan noktasal hava menfezlerinden ¢ikmasini
saglamaktadir. Bu sistem, pahali ve enerji harcayan iklimlendirme - havalandirma

sistemlerine duyulan ihtiyaci azaltmaktadir.

Yapinin tastyict sistem Ozellikleri irdelenecek olunursa; yapida kiire geometrili
planetaryum ve yagmur ormanlari mekanlar1 egrisel geometrili c¢elik kirislerle
olusturulmus tasiyici sistem kurgusuna sahiptir. Planetaryum mekani1 masif, yagmur

ormanlar1 ise tamamen cam ile kapli bir yiizeye sahiptir (Sekil 3.36). Bu mekanlarin
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iistiine Orten yesil ¢atinin tasiyict sistemi ile bu mekanlarin tasiyict sistemi bagimsiz

oldugundan ve iki striiktiir arasinda bosluk bulundugundan ¢ift cidarli bir mekan

olusumu s6z konusudur (Sekil 3.36).

Sekil 3.36 Kaliforniya bilim miizesinin tagiyici sisteminden goriiniim

(http://www.metropolismag.com/story/20080917/part-3-the-engineering)

Sekil 3.37° de pasif planetaryum mekani1 ve tamamen seffaf olan, cam ile kaph

yagmur ormanlart mekaninin i¢ mekan goriiniimii izlenebilmektedir.

Sekil 3.37 Kaliforniya bilim miizesinde yer alan planetaryum mekani (solda) ve yagmur ormanlart mekani
(sagda) i¢ mekan gorintimleri (http://www.metropolismag.com/story/20080917/green-architectures-grand-
experiment-part-1-the-building)

Yapmin merkezinde yer alan piazza mekaninda ise c¢ift egrilikli ylizey

geometrisine sahip, daire en kesitli ¢elik gubuklarla olusturulmus ¢ift ag gergi sistemi
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ve cam ile mekan oOrtilmektedir (Sekil 3.38). Tamamen cam ile kapli piazza

mekaninin st ortiisii ile miizenin yaklasik % 20’ si dogal olarak aydinlatilmaktadir.
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Sekil 3.38 Kaliforniya bilim miizesinde yer alan piazza mekan st 6rtii tagiyici sistem kurgusu (solda)
ve i¢ mekandan st Ortiiniin gériiniimii (sagda)
(http://lwww.metropolismag.com/story/20080917/green-architectures-grand-experiment-part-1-the-
building)

Binanin yer yer egrisel tepelerin olusturuldugu, cok biiyiik alana sahip ve tizerinde
bitki Ortlisii yer alan yesil catis1 gelik tasiyici sistem ve beton malzemeden
tiretilmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 Kaliforniya bilim miizesinin “yesil c¢ati” smin yapim asamasindan goriiniim

(http://content.techrepublic.com.com/2347-22_11-61706-61707.html?seq=1)
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Yap1 yesil catis1 ve seffaf cephesiyle gecirgen, yalin ve hafif bir kiitle etkisi
yaratmaktadir. Yapinin mimart Renzo Piano tasarladigi yapiin arka planindaki
diisiinceyi su sekilde agiklamaktadir: “Bina, diinya ve bilim arastirmalar1 seklindeki
isleviyle uyumlu hale gelebilmek adina, bence, yesil olmak zorundaydi. Burasi ayn
zamanda ¢ok olagandisi bir mekan, diinyanin en giizel parklarindan birinde
konumlaniyor. Neredeyse hi¢ bir zaman boylesi bir sansa sahip olamadigimiz i¢in,
binanin seffaf olmasi gerektigine inandim; binanin ic¢inden nerede oldugu
gorilebilmeliydi. Normalde bir bilim miizesi tiyatro gibi sekillendirilir, boylelikle
igeride sergileri barindirabilirsiniz. Tiim miizeler bir karanliklar krallig1 gibi opak ve
kapalidir; i¢inde hapsedilirsiniz. Fakat bu alanda doga ile iletisim kurulabilmeliydi;

dolayisiyla binanin neredeyse tamami seffaf olarak diistintildi” (Mimarizm.com, b.t).

Yapinn Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Kaliforniya bilim akademisi gerek tasarim siireci gerekse de kullanilan
teknolojilerle bir¢ok siirdiiriilebilirlik 6zelligine sahiptir. Siirdiirtilebilir yap1
malzemelerinin kullanimi, enerji etkin tasarim, yap1 alaninin etkin kullanimi, etkin su
kullaninm1 ve i¢ mekan cevre kalitesi gibi temel siirdiiriilebilirlik konularindaki
etkinligiyle 2008 yilinda, ABD’ de binalarin siirdiiriilebilirligini degerlendiren
sertifika sisteminde LEED Platin sertifikas1 almistir.

Stirdiiriilebilir yap1 projelerinin en onemli 6zelliklerinden biri projenin tasarim
asamasinda projede yer alan aktorlerin bir araya gelerek projenin yasam dongiisii
stirecini tasarlamasidir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir bir yapinin tasariminda takim
calismast ¢ok oOnemli rol oynamaktadir. Entegre ya da biitiinlesmis tasarim
(integrated design) olarak adlandirilan bu tasarim siirecinde ¢cok paydash bir tasarim
ekibi s6z konusudur. Mimar, insaat miihendisi, peyzaj mimari, elektrik miihendisi,
makine miihendisi, enerji danigmani, proje yoneticisi, yap1 kullanicis1 vb. paydaslarin
tasarim siirecinde is birligi icinde kolektif ve etkin g¢alismasin1 gerektiren
siirdiiriilebilir yapilarin tasarim siireci bu yoniiyle geleneksel tasarim siirecinden
ayrilmaktadir. Kaliforniya bilim akademisi bu yoniiyle entegre tasarim siirecine

sahiptir. Yapinin tasarim asamasinda mimarlar ve miihendisler arasindaki yiiksek
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koordinasyon sonucunda dogal havalandirma, aydinlatma ve 30 bin m? lik yesil
catiya sahip, kendi enerjini belirli bir oranda iiretebilen, geri doniistiiriilebilen ve
geridontistiliriilmiis yap1 malzemelerinin kullanildig1 ve bu sayede ¢ok biiyiik oranda

karbon emisyonunun dnlendigi siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya konmustur.

Yapinin en dikkat ¢ekici siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinden biri sahip oldugu devasa
boyuttaki yesil catisidir. Celik tasiyici sistem ve beton malzeme ile olusturulmus

kompozit c¢at1 sistemi (Sekil 3.40) iizerine bitki yetistirmeye olanak saglayan

hindistan cevizinden tiretilen plakalar kaplama olarak yerlestirilmistir.

Sekil  3.40  Kaliforniya  bilim  miizesinin  “yesil  ¢at1” smmin  yapim  asamasi
(http:/lwww.architectureweek.com/cgi-bin/awimage?dir=2008/1112&article=environment_1-

3.html&image=14065_image_3.jpg)

Yesil cat1 uygulamasiyla yiizeye diisen suyun akis hizi azalmakta ve catida yer
alan bitkilerin fotosentez sirasinda giines 15111 emerek 1s1y1 absorbe etmesiyle iyi

bir 1s1 yalittim1 saglanmis olmaktadir.

Botanik uzmanlariyla birlikte yapilan ¢alismalarla ‘hindistan cevizinden tiretilen’

plakalarla yapinin gatis1 kaplanarak tizerine dogal bitki Ortiisii serilmis ve burasi
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Kaliforniya’ya 6zgii bitki, kus ve boceklerin dogal yasam alani haline getirilmistir.
Toprak yagmur sularinin %98'ini topladigindan yap1 i¢in dogal bir yalitim malzemesi
haline gelmektedir. 30 bin metrekarelik bu ‘yasayan ¢ati” ayn1 zamanda, yazlar1 bina
icinde 5 °C’lik serinlik saglamaktadir. Kislar1 da topragin korudugu 1s1, yapi i¢inde
dogal 1sitict gorevini listlenmektedir (Sekil 3.41, 3.42).

r

Sekil 3.41 Kaliforniya bilim miizesinin “yesil ¢at1” sinin yapim agamasi

Sekil 3.42 Kaliforniya bilim miizesinin “yesil ¢at1” sinin yapim agamasi

Yap1 i¢inde meydana gelen atik sularin tamami 6zel bir aritmadan gegirilerek,

yapinin catisindaki toprak tarafindan kullanilmaktadir. Yap1 i¢indeki 1sinan havaya
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gore Ol¢iim yapan sensorler, ¢atidaki havalandirma kapaklariin (Sekil 3.43) acilis
derecelerini ayarlamakta ve boylece nefes alip veren bir yapt tasarimi

gerceklesmektedir. Bu sayede bina ig¢inde yapay havalandirma ekipmanlarina gerek

kalmadig belirtilmektedir.

Sekil 3.43 Kaliforniya bilim miizesinin ¢atisinda yer alan havalandirma kapaklari
(http://www.metropolismag.com/story/20080917/green-architectures-grand-experiment-part-1-the-
building)

Catiin cevresi boyunca yer alan ve ayni zamanda yagmurdan koruyan ve golge
saglayan bir sacak gorevi de géren 60.000 kadar fotovoltaik (PV) hiicrenin yer aldigi
cat1 sacagi (Sekil 3.44) saatte 213. 000 Kw elektrik enerjisi tiretmekte ve akademinin
enerji ihtiyacinin biiyiik boliimii bu sekilde karsilanmaktadir. Bu sayede de her sene

cevreye 180 ton sera gazi saliniminin dnlenmekte oldugu belirtilmektedir.
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Sekil 3.44 Kaliforniya ~ bilim miizesinin cat1 sacaginda  yer alan PV hiicreler

(http://www.metropolismag.com/story/20080917/green-architectures-grand-experiment-part-1-the-building)
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Yapmin  diger sirdiiriilebilirlik  6zellikleri su  sekilde  siralanmaktadir

(http://www.calacademy.org/academy/building/sustainable_design/);

— Mevcut akademi binasinin yikilarak, yeni binanin insa edilmesi esnasinda
olusan yikim atiklar1 geri donustiiriilerek, yeniden kullanilmigtir (9.000 ton
beton, 12.000 ton ¢elik geridonistirilmistiir), ayrica yeni yapiin
konstriiksiyonunda kullanilan ¢elik de geridoniisiimliidiir,

— Temel kazis1 (hafriyat) sirasinda ¢ikan 32.000 ton kum San Francisco’ da yer
alan “kum tepesi” projesinin restorasyonunda kullanilmaistir,

— Kullanilan geligin % 95’ i geridoniistiiriilerek elde edilmistir,

— Ahsap malzemenin % 50’ si 6zel olarak yetistirilmis ormandan saglanmistir,

— Akademinin insaat1 icin % 30 oraninda kiil (komiir ocaklarinin yan iiriinii)
iceren ¢imento kullanildig belirtilmektedir,

— Duvarlarda kullanilan yaliim malzemelerinin % 68’ i geridoniistiiriillmis kot
malzemeden (blue jeans) tiretilmistir,

— Yap1 i¢inde olusan atik sularin tamami 6zel bir aritmadan gegirilerek (gri
suyun geridoniistiiriilmesi  saglanmakta), c¢atida yer alan topragin
sulanmasinda ve i¢ mekanda 1slak hacimlerde yeniden kullanilmaktadir,

— Bina ic¢indeki 1smman havaya gore Olcim yapan sensorler, catidaki
havalandirma kapaklarinin agilis derecelerini ayarlamakta ve bdylece nefes
alip veren bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu sayede i1sitma-havalandirma ve
sogutma ekipmanlarina gerek kalmamakta ya da enerji ytikleri azalmaktadir,

— Ofis alanlarinin % 90’1 dogal 151k ve havalandirmaya sahiptir,

— Yapinin ¢at1 sagaginda yer alan 60.000 kadar fotovoltaik (PV) hiicre ile saatte
213.000 Kw elektrik tiretilebilmekte ve yapinin enerji ihtiyacinin bir boliimii
bu sekilde saglanmaktadir,

— Yap1 yerel yonetimin istedigi enerji tiiketiminden % 30 daha az enerji

tiiketmekte oldugu belirtilmektedir,
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COR Binasi

Yer: Miami, Florida, ABD

Yapim Yihi: Yapim asamasinda olan yapinin 2011 yilinda tamamlanmasi bekleniyor
Yapi Sahibi: -

Mimari Proje: Chad Oppenhiem Architecture

Kullanim Amaci: Konut & Ticaret Merkezi (Karma kullanimli yapi)

Sekil 3.45 COR Binasi genel goriiniimii

(http://www.architecturelist.com/wp-content/uploads/2008/07/cormiamil.jpg)

Amerika Birlesik Devletlerinin Florida eyaletinde Miami kentinde 2007 yilinda
yapimina baslanan ve 2010 yili i¢erisinde yapiminin tamamlanmast dngoriilen COR
binasi sahip oldugu siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle mimarlik, miihendislik ve ekoloji
arasinda dinamik bir sinerji sunmaktadir. Mimari tasarimin1 Chad Oppenhiem’ in,
striiktiir tasartrmimi Ysrael Shenuk’ un ve mekanik miihendisligini ve enerji
danismanligimi Buro Happold’ un yaptig1 proje tasarim asamasindaki farkl
disiplinlerin uyum i¢inde ortak calismasiyla ortaya ¢ikmis bir sonug liriin olarak

nitelendirilmektedir.
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Tasarim ve Yapim

Oppenhiem Architecture’ 1n ilk siirdiiriilebilir tasarim1 olan COR binas1 Miami
Tasarim Bolgesinde insa edilmektedir. Yap1 konut ve ticaret gibi farkli islevleri
igeren karma kullanimli bir tasarimdir. Yapida stiidyo tipinden, ¢at1 dubleksine kadar
degisen biiytikliiklerde 113 konut birimi, ¢at1 katinda yiizme havuzu ve giris katinda
kiralik magazalar ve restoran bulunmaktadir. Zemin katta yer alan restoran ve ticari
mekanlar COR binasinin kentsel kimligine eklenirken binanin zemin kat seviyesinde
yayalarla bitiinlesmesine ve dinamik bir bulusma mekan1 (sosyal mekan)

olusturmasina olanak saglamaktadir (Sekil 3.46).

Sekil 3.46 COR Binasi genel zemin katinda yer alan restoran ve ticaret gibi soysam mekanlar

(http://lwww.oppenoffice.com/)

121 m yiikseklige sahip yapmin en dikkat ¢ekici 6zelligi yiikksek performansh dis
kabugudur. Yiiksek verimli (hyper-efficient) dis kabugu yapimin striktiiriini
olusturmanin yani sira eszamanlt olarak 1s1 yalitimi saglamak i¢in termal kiitleyi,

teraslari g¢evreleyerek yapi giivenligini, cephede kullanilan riizgar tribiinleri igin



121

tagiyicilik ve donanimi ve zemindeki sosyal mekanlar i¢in yar1 agik galerileri de

saglamaktadir.

Mimar Chad Oppenhiem 45 milyon dolar’a mal olmasi tahmin edilen bu énemli
projesiyle Amerikan Mimarlar Enstitiisii (AIA) ve 52. AIA Miami tasarim 6diilleri

olmak iizere bir¢ok ulusal ve uluslararas: 6diil kazanmistir.

Yapinn Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

COR binas1 gerek tasarim siireci gerekse de kullanilan teknolojilerle 6nemli
stirdiiriilebilirlik 6zelligine sahiptir. Projenin tasarim asamasinda ozellikle mimar
Chad Oppenhiem, tastyici sistem miihendisi Ysrael Shenuk ve mekanik miihendisi ve
yapinin enerji danisman1 Buro Happold’ un ortak calismalariyla yiiriitiilen entegre
tasarim siireci sonucunda farkli bir mimari dile sahip, teknolojiyi ve ekolojik tasarim
prensiplerini kendi mimari kimligine entegre edebilmeyi bagsarmis bir siirdiiriilebilir
bina tasarimi ortaya ¢ikmistir. Bina alternatif teknolojileri kullanarak kendi enerjisini
iretirken, kullanim asamasinda saglanacak tasarruflarla maliyet agisindan ¢ok dnemli

kazanglarin saglanmasi beklenmektedir (COR Binasi, b.t).

Yapinin tasariminda enerji korunumunun oncelikli konular arasinda yer aldigi
belirtilmektedir. Bu amaca yonelik olarak tasarlanan yapinin yiiksek performansli dig
kabugu gerek kullanilan teknoloji gerekse bu teknolojinin yapinin mimarisine
entegre olabilmesi agisindan ¢ok Onemlidir. Yiiksek verimlilige sahip dis kabuk
yapinin tastyict sistemini olustururken ayn1 zamanda 1s1 yalitimi saglamak amaciyla
termal kiitle olusturmakta ve golgelemeyi saglamakta, yesillendirilmis teras katini
cevrelemekte ve en tistte yer alan riizgar tribiinlerinin tastyiciligini saglayarak estetik
olarak binaya entegre edilmesine olanak saglamaktadir (COR Binasi, b.t) (Sekil
3.47).
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Sekil 3.47 COR Binasi yiiksek performansh dis kabugu (http://dcnonl.com/article/20061211100)

Yap1 yenilenebilir kaynaklardan kendi enerjisini liretmeye yonelik teknolojilere
sahiptir. 122 m yiikseklige yerlestirilmis dis kabuk tarafindan taginan riizgar
tribiinleriyle okyanus riizgarlarindan elektrik {iretilecegi beklenmektedir. Riizgar
enerjisine ek olarak cephede dairesel pencere bosluklariyla uyum saglayacak sekilde
diizenlenen PV piller ile giin boyunca giines 1sigindan elektrik elde edilecegi
belirtilmektedir (Sekil 3.47).

Yapimin cat1 terasi i¢in tasarlanan ¢im ylizeyler, glinesin 1sitma etkisini dnlemek
amaciyla, kabukta tampon bolge olusturmaktadir (Sev, 2009). Terasin bir boliimiine
yerlestirilen giines kolektorleri ile konut birimlerinde yogun enerji tiikketimine neden

olan sicak su saglamada biiyiik yarar saglanmasi hedeflenmektedir (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48 COR Binasinin ¢im yiizey ile kapli cat1 terasindan goriiniim (http://www.oppenoffice.com/)

Cephe kabugunda yer alan dairesel bosluklarla i¢ mekanlari miimkiin oldugunca
dogal olarak aydinlatilan yapida giines 1s1ginin istenmeyen 1s1 etkisini onleyebilmek
ve gilin 1s181indan maksimum faydalanmay1 saglamak amaciyla pencere dogramalari
ve camlar1 cephenin her noktasinda farkli malzeme ve yalitim Ozelliklerine sahip
sekilde secilerek yerlestirilmistir. Buna ek olarak tasarlanan golgeleme elemanlariyla

da sogutma saglanarak enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

Yapinin bir diger siirdiirtilebilirlik 6zelligi ise etkin su kullanimidir. Yagmur suyu
ve gri su toplama ve aritma sistemiyle geridoniistiiriilen sularin, bahge sulama, bina

temizligi vb. sekilde yeniden kullanilmas1 hedeflenmektedir.

Ticari islevleri de i¢eren yapinin i¢ mekanlar1 fonksiyonel ve esnek bir sekilde
bi¢imlenmistir. Ferah i¢ mekanlar ve binanm ileri teknolojik altyapisi, diizgiin
calisma mekanlar1 ve rahat konut mekanlar1 arasinda 6zgiin bir denge saglamistir.
Ozellikle i¢ mekanda kullanilan malzemeler yapmin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerine
katki saglamaktadir. Ornegin yapinin i¢ mekan bitirme malzemesi olan doseme
kaplamalarinda geridoniistiiriilmiis cam bilesenli seramik ve bambu gibi EnergyStar

etiketine sahip tirtinler kullanilmigtir (COR Binast, b.t).
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MEYDAN Aligveris Merkezi

Yer: Istanbul, Tiirkiye

Yapim Yihi: 2007

Yapi Sahibi: Metro Group AG

Mimari Proje: Foreign Office Architects (FOA): Farshid Moussavi ve Alejandro
Zaera -polo

Kullamim Amaci: Aligveris Kompleksi

Sekil 3.49 MEYDAN Alisveris merkezi genel gériiniimii
(http://Avww.meydanumraniye.com.tr/servlet/PB/menu/1029933_18_yno/1277696547145.html#)

Istanbul’ da Anadolu yakasinda hizli bir déniisiimiin yasandigi Umraniye’ de
tasarlanan Meydan Alisveris Merkezi, gerek farkli tasarim yaklasimi gerekse yeni bir
“bulugma noktas1” yaratma iddias1 gibi alternatif kamusal alan yaratma iddiasiyla
cok dikkat ¢cekmektedir. 2007 yilinda yapimi tamamlanan aligveris merkezi, sahip
oldugu kentsel tasarim ve siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle isleve girdigi giinden bu
yana yogun kullanimiyla bir ¢ekim merkezi halini almistir. Mimari tasarimini

Foreign Office Architects ofisinin, striiktiir tasarimin1 BALKAR miihendisligin ve
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mekanik miihendisligini Cilingiroglu Miihendisligin yaptig1 proje, tasarim

asamasinda iyi bir takim ¢alismasiyla basarili bir sonug iirline doniigm{istiir.
Tasarim ve Yapim

Yapinin i¢inde yer aldig1 arazi, ikinci koprii basta olmak iizere sehrin ana ulasim
akslarina yakin bir yerde bulunmaktadir. 128.000 m? lik arazide 55.000 m? lik kapali
alana sahip aligveris merkezi, magaza, sinema, kafe-restoran olmak iizere birgok
farkli birimi barindirmaktadir. Sekil 3.50° de goriildiigii gibi kapali mekanlarin
ortasinda yer alan biliylik meydan bir¢ok etkinligin gerceklestigi, yogun kullanima

sahip, kentsel bir ¢ekil noktasi haline dontigmektedir.

Sekil 3.50 MEYDAN Aligveris merkezi, kapali mekanlarin ortasinda yer alan meydandan goriiniim

(http://www.meydanumraniye.com.tr/servlet/PB/menu/1029933_18_yno/1277893426004.html)

Yapinin Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Yapmin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerini inceledigimizde, kapali mekanlarin iizerini
orten egimli yesil ¢att uygulamasi dikkat ¢ekmektedir. Bolgenin ortasinda yesil bir
vaha gorevi goren bu uygulamayla yagmur suyu kullanilarak yesil c¢atiya

dontismekte, yapinin atik su yiikii azalmaktadir.
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Yapinin bir diger 6nemli siirdiiriilebilirlik 6zelligi, 1sitma-sogutma sisteminde
jeotermal enerji kaynagindan yararlanmasi ve enerjiyi etkin sekilde kullanmasidir.
Bu sistemle yilda 1,3 milyon KW saat enerji tasarrufu saglamaktadir. Toprak
enerjisiyle 1sitma ve sogutmanin saglanmasiyla, atik ve zehirli gaz emisyonlarinin
azalmakta, yilda yaklasik 350 tonluk CO; saliniminin &nlenmektedir (Meydan
Aligveris Merkezi, 2009).

EKOYapi

Yer: Istanbul, Tiirkiye

Yapim Yihi: Yapim asamasinda

Yapi Sahibi: Istanbul Teknik Universitesi

Mimari Proje: Has Mimarlik Ltd: Hayzuran Hasol, Dogan Hasol

Kullanim Amaci: Arastirma ve Egitim Merkezi

Sekil 3.51 EKO Yapt genel goriniimii (http://www.yapi.com.tr/Haberler/lliskili_eko-yapihas-
mimarlik_776.html?KaynaklD=60048)

Istanbul Teknik Universitesi Maslak Yerleskesinde Doga-Cevre-Bilim-Toplum
Parki icerisinde yer alacak EKOyapi, ekolojik arastirmalar i¢in bir bilgi bankas1 ve
topluma yonelik tanitim  etkinliklerini  i¢cermektedir. Tasariminda bir¢ok

stirdiiriilebilir mimari ilkeleri gozetilen yapida, heniiz tasarim asamasinda Uluslar
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arast LEED puanlama sistemi proje ekibi tarafindan yol gosterici olarak
benimsenmistir (EKOYap1, 2010). Yap1 sahip oldugu siirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle
2008 yilinda 10. Diinya Mimarlar Birligi 6diiliinti almistir.

Tasarim ve Yapim

Sekil 3.51° de izlenebildigi gibi, yap1 egimli bir arazide arazi e§imine uygun
kademeli bi¢imde tasarlanmistir. Arastirma merkezi isleviyle tasarlanan yapida
laboratuar, toplant1 ve konferans i¢in de kullanilabilecek ¢alisma salonu birimlerinin
yani sira Ogretim iiyeleri i¢in ¢aligma odalari, kis bahgesi ve 1slak hacimler de

bulunmaktadir.

Yapinn Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Stirdiiriilebilir yap1 tasarimi hedefiyle tasarim ekibi bu asamada LEED
degerlendirme kriterlerini yok gosterici olarak kullanmistir. Bu nedenle yapinin
sirdurilebilirlik  6zellikleri LEED  degerlendirme konu alanlarina  gore

aciklanmaktadir (Yapi, 2007; Has Mimarlik, 2010):

— Siirdiiriilebilir Arazi Planlama: yap1 arazi verileri dikkate alinarak, giines
enerjisinden en st diizeyde yararlanacak sekilde giineybatiya
yonlendirilmistir. Arazinin egimi dikkate alinarak, en az hafriyat gerektirecek
sekilde ve kompakt bir form secilerek dogal ortama en az miidahale
amaclanmistir. Arazideki dogal drenaji bozmamak amaciyla ara¢ ve yaya
yollarinda gecirimsiz kaplamalar yerine, kirma dogal tas kaplamalar
kullanilmigtir. Binanin dis cephesinde agik renk kaplamalar ve catisinda
yansitict kaplamalar kullanilarak ¢evrenin mikro klimasina zarar veren “isi
adalar1” nin olusmasi engellenmektedir. Ayrica yapida, araba kullaniminin
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in alternatif ulasim olanaklari
diisiiniilmiistiir. Ozel bisiklet park yerleri tasarlanarak aragla yaklasim

sinirlandirilmastir.
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Su Kullanimi: yapida su kullanimini azaltmak amaciyla sensorlii armatiirler,
iki kademeli rezervuarlar kullanilmistir. Bina Oniindeki teraslarda sulama
gerektirmeyen bitki tiirleri  kullanilmigtir.  Suyun etkin kullaniminin
saglanmas1 amaciyla, yagmur suyu toplama sistemi kullanilmistir. Cati
yiizeyinde toplanan su, binanin yaninda yer altinda bir depoda toplanmakta ve
buradan rezervuarlarda kullanilmak tizere pompalanmaktadir. Atik sularin ise

foseptik ile dogal yollardan ortadan kaldirilmasi tasarlanmastir.
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Sekil 3.52 EKOYapr kesiti (http://www.hasmimarlik.com.tr/projeler/proje_frame.html)

Enerji ve Atmosfer: EKOyap1’ nin enerji stratejileri olusturulurken fosil
yakitlara bagimliligi ve sera gazi iretimini en az diizeyde tutmak
hedeflenmistir. iklimlendirmenin alternatif yontemlerle saglanabilmesi icin
yap1 kabugunda Passivhaus Institut standartlar1 gézoniine alinarak yalitim
yapilmistir. Dig duvarlarda hafif agregali beton bloklar ¢ift katmanli olarak
olusturularak aralarma 15 cm tasylinii yalittm levhalar1 yerlestirilmistir.
Catida da ine 30 cm tasyiinii yalitim levhasi kullanilmistir. Ayrica yapida gift
camli ahsap dogramalar kullanilmistir. EKOyap1® da 1sitma ve sogutma hava
yoluyla yapilmaktadir. Taze hava dis ortamdan bina altinda topraga gomiilii

kanallardan binaya alinarak, atik havayla birlikte esanjorden gegerek atilan
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hava ve topragin 1sistyla kismen iklimlendirilmesi saglanmakta ve mekanlara
verilmektedir. Yapida etkin enerji kullanimina yoénelik uygulanan diger bir
strateji de gilines ve riizgar enerjisinden elektrik iiretilmesidir. Cat1 ylizeyine
yerlestirilen PV (fotovoltaik) paneller (Sekil 3.52) ve diisey eksenli riizgar
triiblinleriyle elektrik enerjisi tretilecektir. Ayrica dogal 1s18in diizeyini
Olcerek toplam aydinlatma diizeylerini sabit tutacak sistemler ve tasarruflu
kompakt floresan armatiirler kullanilmstir.

Yapr Malzemeleri: yapida kullanilacak malzemelerin yasam dongiisii
degerlendirmesi gbéz Onilinde bulundurulmustur. Yapida beton bloklar
kullanilarak hem tasiyict sistem olusturulmus hem de bitmis yiizeyler elde
edilerek kaplama kullanilmamistir. Cat1 konstriiksiyonunda ve dogramalarda
yenilenebilir bir yapt malzemesi olan ahsap kullanilmistir.

I¢c Ortam Kalitesi: ic mekanda kullanilan biitiin boya, yapistirici, koruyucu
bitis malzemeleri ve yalitm malzemeleri diisik VOC (ugucu organik
bilesikler) degerine sahip {iriinlerde se¢ilmistir. Ayrica kullanici konforu
diisiiniilerek biitiin mekanlarin pencereler, tepe pencereleri ya da giines tilipleri

yoluyla dogal 151k almas1 saglanmistir.



BOLUM DORT
SURDURULEBILIR BiNA YAPIMINA YONELIK YAKLASIMLAR

Diinya genelinde artan ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlara ¢dziim olarak
giindeme gelen ve en genel anlamiyla diinya iizerinde kullanilan kaynaklarin ve
hammaddenin tiiketiminin yonlendirilmesi ile iiretim/tiiketim dengesinin kurulmasi,
dogal kaynaklarin korunmasi, yapay ¢evrenin dogal ¢evre ile uyumlu hale getirilmesi
vb. hedefleri esas alan siirdiiriilebilir gelisme kavraminin sektorel bazda incelenmesi
ile kavramla dogrudan iligkili olan yap1 endiistrisinde de ¢alismalara baslanmistir.
Siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir gelisme kavrami ve tarihsel siire¢ igerisinde gelisimi
Boliim 2.1 ve 2.2° de detayli olarak aktarilmaktadir. Yapili ¢cevrenin sekillenmesinde
onemli payr olan yap1 endistrisinin siirdiiriilebilir  gelisme ile iligkisi de
Boliim 2.3’ de agiklanmaktadir. Siirdiiriilebilir gelisme hedeflerinin bina tasarim ve
yapim siirecine etkileri ile giindeme gelen siirdiiriilebilir mimari ve tez konusu olarak
secilen siirdiiriilebilir yapim kavrami ve kavrama yonelik gelistirilen ilkeler Boliim
3.1 ve 3.2’ de agiklanmaktadir. Tez ¢alismasinin bu boliimiinde ise, ¢alismanin diger
bir hedefi olan siirdiiriilebilir bina yapimima yonelik yaklasimlarin belirlenerek

irdelenmesi hedeflenmektedir.

Siirdiiriilebilir yapim hedefine ulagabilmek ve bina tasarim ve yapimina yonelik
uygulamalarda siirdiiriilebilir gelisme ilkelerinin uygulanmasimi saglamak amaciyla,
strdiriilebilir yapr tretiminin etkin diizeyde kaynak yonetimi, proje ydnetimi,
tretimde kalite yaklagimlari ile yonlendirilmesi zorunludur (Canitez, 2010).
Hissedilen bu zorunluluk nedeniyle diinya genelinde duyarl sivil toplum orgiitleri,
0zel ve kamu kuruluslan siirdiiriilebilir yapima bagka bir ifadeyle siirdiiriilebilir
yapilar ve yapi tiriinleri ortaya koymaya yonelik standartlar, binalarin yasam doéngiisii
stireglerinde neden oldugu cevresel etkileri belirlemeye yonelik yasam dongiisii
degerlendirme modelleri ya da c¢evresel etki degerlendirme araclari, yapilarin yasam
dongiisii maliyeti analizine yonelik araglar vb. gelistirmistir. Gelistirilen bu
yaklagimlar1 ayn1 zamanda siirdiiriilebilir yapima yonelik kavramsal tanimlamalarin

uygulamaya aktarilmasim1i  saglayan araclar olarak da tanimlayabiliriz.
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Tablo 4.1’ te siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik gelistirilen yaklasimlarin

smiflandirmasi izlenebilmektedir.
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Tablo 4.1 Siirdiriilebilir Yapima Yonelik Gelistirilen Yaklagimlarin Siniflandirmasi

Siurdiiriilebilir Bina

Yonelik Modeller

destek saglayan araglar

Yapimina Yonelik Aciklama Ornekler
Yaklasimlar
Yasam Dongiisti Degerlendirmeye 1SO
Siirdiiriilebilir Bina yonelik, yapilarda kullanilan 1sitma, ASTM
Standartlar: sogutma ve havalandirma
- o ASHRAE
ekipmanlarin iligkin standartlar
Yap Uriin ve Yap1 malzemelerinin se¢imind
Bilesenlerinin evpresel o dee‘?erleniﬁfm : f BEES, GaBi,
Degerlendirmesine ¢ g est e SimaPro, TEAM

Tiim Bina Karar
Destek Araglari
(Tasarim Araglari)

Bina pargalarinin veya biitiiniiniin
yasam dongiileri boyunca cevresel
etkilerini degerlendiren sistemler

ATHENA, ENVEST,
EcoQuantum, DOE2

Tiim Bina Cerceve

Yasam Dongiisii Degerlendirme
Modelleri

veya Sistem Belirlenen kriterlere gore binalari
Degerlendirmesi puanlandirarak degerlendiren BREEAM, LEED,
(Cevresel sertifika veya derecelendirme SB TOOL, CASBEE,
Degerlendirme sistemleridir.
Araglart)
Siirdiiriilebilir yapilarin tasarim
Yasam Dongiisii Maliyet asamasinda yagam donemine iligkin | BEES, ENVEST,

maliyet analizlerinin yapilmasina TEAM, MIT Advisor

yonelik modeller

Analizi Modelleri

Stirdiiriilebilir bina yapimima yonelik gelistirilen yaklagimlarin ilki bina
standartlaridir. Yapim faaliyetlerini diizenlemek, denetlemek ve belirli standartlar
cercevesinde yapimini saglamak amaciyla hazirlanan bina standartlart  ve
yonetmeliklerin kriterlerinin olusturulmasi sirasinda g¢evresel, sosyal ve ekonomik

parametrelerin dikkate alinmasi siirdiiriilebilir yapima yonelik ilk uygulamalardir.

Siirdiiriilebilir bina yapimima yonelik yaklasimlarin ikincisi Yasam Donglisii
Degerlendirme — YDD Yonteminin yapim siirecinde uygulanabilmesi amaciyla
yapilarin g¢evresel performansini 6lgen modellerin gelistirilmesidir. Tablo 4.1° te
goriildiigi gibi gelistirilen bu modeller, yapi {iriin ve bilesenlerinin degerlendirilmesi,

tiim bina karar destek araglari (tasarim araglari), bina ¢evresel degerlendirme araclari
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olmak {izere yapi {rilinleri Olgeginden bina Olgegine kadar farkli diizeydeki
uygulamalarda kullanilmaktadir. Yapi iiriin ve bilesenlerini degerlendirme modelleri
ve tasarim araglar1 yazilim tabanli ¢evresel performans degerlendirme araglaridir.
Tiim bina gergeve veya sistem degerlendirmesi ya da bina ¢evresel degerlendirme
araglart olarak tanimlanan YDD modelleri ise, c¢evresel performansi cesitli
kategorilere ayirarak ve kriterlere dayali olarak, puanlama sistemiyle binalar
degerlendirmekte ve degerlendirme sonucunda yeterli puanlar toplandig1 takdirde

binalar sertifikalandirilmaktadir.

Siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik belirlenen son yaklasim ise, siirdiiriilebilir
bir yap1 ortaya koyarken, heniiz tasarim asamasinda yasam donemine iliskin maliyet
analizinin yapilmasina yonelik kullanilan yasam dongiisii maliyet analizi yontemi ve

stirdiiriilebilir yap1 iiretiminde yaklagimin uygulanma alanlaridir.

4.1 Surdiirilebilir Bina Standartlar

Ozel ve kamu kuruluslari, duyarli sivil toplum orgiitleri tarafindan yapi
endiistrisinde siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda yapilan kavramsal boyuttaki
calismalarin uygulamaya gecirilebilmesi i¢in, uygulamaya yonelik yapilan/yapilacak
is tanimlarmin kapsamli bir metin halinde diizenlenmesi gereklidir (Yorgancioglu,
2004). Yap1 endiistrisinde gerceklesen faaliyetleri diizenlemek, denetlemek, belli
standartlar Ol¢iisiinde yapimini saglamak amaciyla hazirlanan bina ve sistem
standartlarinin, yonetmeliklerin olusturulmasi sirasinda ¢evresel, ekonomik ve sosyal
kriterlerin dikkate alinarak bu diizenlemelerin yapilmasi, siirdiiriilebilir yapilar, yap1
tirtinleri ve yasama g¢evreleri ortaya koyma adina énemli bir adimdir. Bu standartlar
aynt zamanda yap1 endiistrisi faaliyetlerinde uygulanmasi oOngoriilen yeni

kavramlarin yerlesmesi, benimsenmesi adina da ¢ok dnemlidir.

Siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik gelistirilen standartlar incelendiginde, yap1
tirlinlerine yonelik standartlardan, yapiy: biitiin olarak ele alan standartlara, bunlarin
yant sira genel olarak is tanimlarinin yapildigi, ¢evresel yonetime yonelik karar

verme yontemlerinin anlatildigi ve degerlendirme bigimlerinin belirtildigi metinleri
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kapsayan standartlara kadar konunun genis bir yelpazede ele alindigi ve bina

standartlar1 baglig1 altinda toplandig1 goriilmektedir.

Yasa ve yonetmeliklerde belirlenen nicelik ve niteliklerin kaynagini olusturan bu
metinler ayn1 zamanda piyasada tasarima ve yapima yon veren uzmanlarin da el

kitab1 olmaktadir (Yorgancioglu, 2004).

Stirdiiriilebilir bina standartlarinin hazirlanmasina yonelik yapilan ¢aligmalarin su

hedefleri barindirdig1 sdylenebilmektedir;

— Cevresel yonetim sisteminde genel gereksinimlere, cevresel yasa, plan ve
uygulamalara yonelik genel bir cerceve olusturmayr hedefleyen yol
haritas1 olusturma; hazirlanan metinlerle {riin  veya servislerin,
uygulamalarin ¢evresel etkilerinin tanimlanmasi ve kontrol altina alinmasi
hedeflenmektedir.

— Yap iiriinlerinin ve sistemlerin c¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi ve
bu etkilerin azaltilmasim1 hedefleyen yol haritas1 olusturma; Bu amaca
yonelik gelistirilen YDD yontemini ve kullanim alanlarin1 tanimlamakta ve
yap1 Urlnlerinin se¢iminde yasam dongiisii siireclerinde olusacak cevresel
etkilerin belirlenmesi ve bu etkilerin dikkate alinarak segimler yapilmasini
hedeflemektedir.

— Yasam Dongilisi  Degerlendirmesini  karakterize eden degerlendirme
yontemlerini anlatan ve yapi ve yapi lirlinlerine nasil yansidigini ifade eden
yol haritas1 olusturma,

— Bina yapiminda siirdiiriilebilirligin saglanmasina hedefleyen yol haritasi
olusturma; Yapilarin yasam dongiisii siireclerine siirdiiriilebilir gelisme
hedeflerinin uygulanabilmesine yonelik hedefler belirlenmekte ve genel
prensipler anlatilmaktadir.

— Yasam Dongiisii Degerlendirmesi — YDD yontemini agiklayan kilavuz
olusturma; Yontemin ¢ergevesi, uygulama alanlar1 ve bu alanda kullanilan

terminolojinin acgiklamalar1 yer almaktadir.
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Bu tez calismasinda, siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik olarak gelistirilen bina
standartlarindan yaygin olarak uygulanan ve en 6nemlilerini olusturan 1SO, ASTM,

ASHRAE standart serileri incelenmektedir.

4.1.1 International Organization for Standardization — 1SO (Uluslararas: Standart

Organizasyonu)

International Organization for Standardization — ISO (Uluslararast Standart
organizasyonu) diinyanin en biliylik standart gelistirme ve yaymlama
organizasyonudur. ISO, 162 iilkenin ulusal standart enstitiisiiniin bagli oldugu ortak
bir iletisim ag1 konumunda olan, kamu ve 6zel sektor arasinda koprii gorevi goren
sivil bir kurulugtur. ISO’ nun siirdiiriilebilirlik alaninda yaymladig: ilk standart 1990
yilindaki ISO 14000 Cevre Yonetim Standartlar1 Serisidir. Bu standart serisi,
cevresel denetleme, performans degerlendirmesi, {iriin standartlar1 gelistirme, yagam
dongiisii  degerlendirmesi konularina yonelik gelistirilmis bir dizi standarttan
olugmaktadir. Uluslararasi1 gecerliligi olan bu standartlarin kiiresel 6lgekte cevresel
sorunlarin ¢Ozlimiine katki sagladigi ve saglayacagir ongoriilmektedir. ISO 14000
sertifikas1 almak i¢in hem {ilke yOnetimlerinin hem de 6zel sektoriin yonetim ve
operasyonlarinda ¢evresel etki degerlendirmesi yapmalar1 gerekmektedir. ISO’ nun
yap1 ve yapi sektoriinde siirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir gelismeyi destekleyen

standartlar1 su sekilde siralanmaktadir;

— ISO 14001: 2004 Standardi, Cevresel yonetim sisteminde genel
gereksinimlere, ¢evresel yasa, plan ve uygulamalara yonelik genel bir ¢ergeve
olusturmaktadir. Uriin veya servislerin, uygulamalarin gevresel etkilerinin

tanimlanmasi ve kontrol altina alinmasini hedeflemektedir (1SO, 2004).

— ISO 14040: 2006 Standardi: Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) -
Prensipler ve Cerceve adiyla tanimlanan standart yapi {irlinlerinin ve
sistemlerin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi ve bu etkilerin azaltilmasini

saglamaya yonelik gelistirilen YDD yontemini ve kullanim alanlarini
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tanimlamaktadir (1ISO, 2006) (Bu standart Boliim 4.2° de detayli olarak

tanimlanmaktadir),

— ISO 15392: 2008 Standardi: Bina Yapiminda Siirdiiriilebilirlik-Genel
Prensipler standardi TC59/SC17 alt komitesi tarafindan, yapilarin yasam
dongiisti siireclerine siirdiiriilebilir gelisme hedeflerinin uygulanabilmesine
yonelik gelistirilmistir. Bina yapiminda siirdiiriilebilirlik i¢in genel ilkeler
tanimlanmaktadir. ISO 15392 standardi hem yapilara hem de yapilarin yagam
dongiisii siiregleriyle iliskili olan yapt malzemeleri, yap1 triinleri, servis ve
stireclerine uygulanabilmektedir. Bu standart serisi 4 standart icermektedir

(1SO, 2008)

— 1SO 15392: 2008, Bina Yapiminda Siirdiiriilebilirlik — Genel Prensipler

— ISO/TS 21929 - 1: 2006, Bina Yapimminda Sirdirilebilirlik -
Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri, Binalar i¢in gostergelerin gelistirilmesine
yonelik cerceve,

— 1SO 21930: 2007, Bina Yapiminda Siirdiiriilebilirlik — Yap: Uriinlerinin
Cevresel Bildirgeler (Cevresel Uriin Bildirgeleri),

— 1SO 21931 - 1: 2010, Bina Yapiminda Siirdiiriilebilirlik — Yapilarin

Cevresel Performans Degerlendirme Y 6ntemine yonelik Cergeve,

4.1.2 American Society for Testing and Materials — ASTM (Amerikan Test Etme ve
Uriinler Toplulugu)

American Society for Testing and Materials — ASTM (Amerikan Test Etme ve
Uriinler Toplulugu) kurulusu 1898 yilinda kurulan diinyadaki en koklii standart
olusturma organizasyonlarindan biridir. 2001 yilinda ASTM International olarak isim
degistiren kurulus tiim diinyada kullanilacak uluslararasi standartlar gelistirmektedir.
2003 yilinda o6grenci kategorisini gelistirerek 6grencilerin {liniversite diizeyinde
standartlar hakkinda bilgi sahibi olabilmesini amaglayan kurulus, egitim alaninda da
caligmalar yapmaktadir. ASTM’ nin bugiin yaklagik 120 iilkeden sayilar1 30.000” den

fazla olan, kamu ve 0Ozel sektorde goérev alan goniilli teknik profesyonellerden
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olugmus tiye toplulugu bulunmaktadir. ASTM kar amaci giitmeyen malzeme, iiriin,
servis ve sistemler i¢in standartlarin ve goniillii anlagmalarin gelistirilmesini
hedefleyen diinya ¢apinda kabul gormiis bir kurulustur. ASTM standartlar1 iirlinlerin
test edilmesinde, kalite sistemlerinde, arastirma ve tlretimde, uluslararasi ticari

islemlerde kabul edilmekte ve kullanilmaktadir (ASTM, 2010a)

ASTM’ de 2008 yilinda siirdiiriilebilirlik konusunda E60 adi verilen bir komite
kurulmugtur. Bu komite yapilarda ve yapt endiistrinde siirdiiriilebilirlik ve
sirdiriilebilir gelisme hedeflerinin  gerceklestirilmesine yonelik standartlarin
gelistirilmesini, bu alandaki c¢alismalarin hizlandirilmasini, bilgi yayimlama ve
calismalarin tesvik edilmesini hedeflemektedir. E60 komitesi siirdiiriilebilir yapilar
icin yeni standartlarin gelistirilmesine yonelik ¢alismalara devam etmektedir. ASTM
standartlar1 yap1 endiistrisinde siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir gelisme hedeflerinin
gerceklestirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. E60 komitesinin 6 tane alt komitesi
bulunmaktadir. E60.01 alt komitesi yapilarda ve yapi endiistrisinde siirdiiriilebilir
gelisme hedefleri dogrultusunda standartlarin olusturulmasi ve uygulanmasini
hedeflemektedir. E60.01 alt komitesinin kamu ve o&zel sektor yapilart igin
olusturdugu standartlardan bazilari sunlardir (ASTM, 2010b);

— E1991-5: Yapt malzemelerinin/iiriinlerinin ¢evresel Yasam Dongilisii
degerlendirmesi (LCA) standard,

— E2129-05: Yapi iriinlerinin siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi igin Vveri
toplamaya yonelik standart,

— E2432-05: Yapilarla ilgili genel siirdiiriilebilirlik ilkelerine yonelik standart,

— E2635-08: Yapilarda su korunumuna yonelik standart (karar verme siirecinde
stirdiiriilebilirlige yonelik genel yontemler tanimlanmaktadir)

—  WK23556: Yapilarda siirdiiriilebilirligi gerceklestirmeye yonelik minimum
cevresel, sosyal ve ekonomik gereksinimler,

—  WKZ23356: Yapi driinleri ve sistemlerine yonelik cevresel bildirgelerin
gelistirilmesinde kullanilacak iirlin kategorileri kurallari,

—  WK25385: Yesil ¢at1 sistemleri,

— WK28938: Tim bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) igin

gelistirilen standart.
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4.1.3 American Society of Heating, Refrigerating and Air — Conditioning
Engineers — ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri

Toplulugu)

American Society of Heating, Refrigerating and Air — Conditioning Engineers —
ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri Toplulugu)
1894 yilinda kurulmus 51.000 {iyeye sahip uluslararasi bir topluluktur. ASHRAE’ in
misyonu insan saglig1 ve konforuna yonelik ileri 1sitma, havalandirma ve sogutma
sistemlerinin  gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin arastirmalarin
artirtlmasi, standartlarin gelistirilmesi ve yayimlamasi ve egitimde stirekliligin tesvik

edilmesidir.

ASHRAE yapilarda kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma ekipmanlarina
yonelik  standartlar yayimlamaktadir. Bu standartlarin  iginde  yapilarda
sirdiiriilebilirligi  gerceklestirmeye yonelik standartlar  bulunmaktadir. Bu

standartlardan bazilar su sekildedir;

— ASHRAE 189.1 - Yiiksek Performansh Yesil Yap1 Tasarim igin
Standart: 2009 yilinda USGBC ve IEC kuruluglarinin destegiyle
gelistirilmistir. Standart yiiksek performansli yesil yapilar i¢in minimum
gereksinimleri icermektedir ve ASHRAE 90.1 standardinda oldugu gibi az
katl1 konut yapilar1 disinda tiim binalara uygulanabilmektedir. Standardin

temel konu alanlar1 su sekildedir (ASHRAE, 2010);

— Siirdirtlebilir alanlar (yap1 alan1 se¢imi, 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi, 151k
kirliliginin azaltilmasi bagliklarini igermektedir),

— Etkin su kullanimi (alan ve yapidaki su kullanimi basliklarini
icermektedir),

— Enerji etkinligi (90.2-2007 standardindan daha fazla enerji etkinligini
gerektirmektedir, enerji etkinligi ve yenilenebilir enerji kullanimina

yonelik basliklar1 icermektedir),
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— ¢ ¢evre kalitesi (i¢ gevre kalitesi, giin 15181 ve akustik kontrol’e y&nelik
basliklar1 igermektedir),

— Yapmin atmosfere olan etkisi & Malzeme ve Kaynak kullanimi (yapim
atiklarinin yonetimi, malzemelerin etkisinin azaltilmasi, ahsap iriinler vb.
basliklar1 igermektedir)

—  Yapim ve kullanim planlart (yapim yonetimi plani, yliksek performansl
yap1 kullanimi, servis 6mrii, ulagim yonetimi, bakim vb. yapim ve kullanim

evresine yonelik planlar1 icermektedir).

— ASHRAE 90.1-2007 — Az Kath Konut Yapilar1 Disindaki Binalar I¢in
Enerji Etkinligi icin Standartlar: 2007 yilinda yapilan son revizyonu
kullanimda olan standart, mevcut ve yeni yapilarda ve yenileme projelerinde
yap1 kabugu (duvar ve catidan olusan yap1 elemanlarini igermektedir), Isitma-
Sogutma ve Havalandirma (HVAC) sistemleri, su 1sitma sistemleri,

aydinlatma ve sicak su sistemlerini ele almaktadir.

— ASHRAE 62.1 — 2007 — Kabul Edilebilir ic Mekan Hava Kalitesi I¢in
Havalandirma: Yapilarin tasariminda dis hava Kkalitesi, sistemler ve
ekipmanlar, yapim, kullanim ve bakim asamalarindaki havalandirma

sistemleri ve hava kalitesine yonelik standartlar1 icermektedir.

4.2 Yasam Dongiisii Degerlendirme — YDD (Life Cycle Assessment — LCA)

Yontemi ve Gelistirilen Modeller

Cevre ve enerji problemlerinin kiiresel diizeyde oOnemli bir sorun haline
doniismesiyle birlikte diinyada nitelikli bir yasamin olabilmesi ve ekosistem
dengeleri bozulmadan c¢evre kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, uzun donemli
cOzlimler iiretilebilmesi yap1 sektoriinde temel amag¢ haline gelmistir. Bu amag
dogrultusunda yap1 sektoriinde yapilarin ¢evreyle olan etkilesiminin niceliksel olarak
belirlenebilmesi gerekmektedir. Bu strateji 6zellikle Avrupa Birligi (AB)’ ne iiye
iilkeler tarafindan benimsenmekte ve bu baglamda da yap1 sektoriiniin girdilerinin

cevreyle iligkilerini kurgulayan yontemler kurgulanmaktadir. Cevreye duyarls,
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stirdiiriilebilir yapi/bina iiretiminde cevresel performansi yiiksek yapi iirlinlerinin
(yapt malzemesi veya bileseni) secgilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir (Celebi ve
Aydin, 2005). Binanin tasarim siirecinde malzemeler ile ilgili tiim nitel ve nicel
verilere ulasilmasini saglayacak envanter nitelikli bir veri tabanina oncelikle gerek
duyulmaktadir. Bu tip bir veri tabani yapilarin ve yapi {rlinlerinin cevresel
performanslarinin ~ degerlendirilebilmesi ve karsilastirilabilmesi  i¢in  girdi
olusturmaktadir. Bu girdilerin kullanildigr Yasam Dongiisii Degerlendirme — YDD
(Life Cycle Assessment — LCA) Yontemi, ¢evresel performans kriterlerine goére
yapilart ve yapi iiriinlerini degerlendiren bir yontemdir (Celebi ve Aydin, 2005). Bu
yontem ayn1 zamanda yapi Uriinleri arasinda karsilastirma yapmay1 saglayarak karar
verme asamasinda tasarimciya destek saglamakta, bu siireci kolaylastirmaktadir.
Uluslararas: diizeyde (AB’ ye iiye ililkeler) kabul gormiis olan ydntemin pratikte
uygulanabilirligine yonelik bilgisayar yazilim programlar1 gelistirilmistir ve bu
programlara AB’ ye iiye iilkelerin yerel ve bolgesel kosullarina gore olusturduklar
veri tabanlar1 adapte edilmistir (Celebi ve Aydin, 2005). Kisacas1 yap1 ve yap1
tiriinlerin ¢evresel etkilerinin degerlendirmesi i¢in ana bir yontem olan YDD ile
sistemler girdi ve ¢iktilariyla degerlendirilebilmekte, kaynak kullanimi, insan sagligi

ve enerji tikketimi vb. siirdiiriilebilirlik konularina gore siniflandirilabilmektedir.

Yasam Dongiistine yonelik ilk fikirler 1960° 11 yillarda enerjinin etkin kullanimu,
hammadde tiiketimi ve atik maddeler gibi ¢evre sorunlariyla ilgili veri ¢aligmalariyla
baslamis ve bu ¢alismalar 80’ li yillarin sonunda hizlanmistir. 1992° de ise Yasam
Dongiisti Degerlendirme — YDD yapr lriinlerinin yasam dongiileri boyunca sebep
olduklar1 cevresel etkilerin degerlendirilmesini saglayan bir yontem olarak kiiresel
Ol¢ekte kabul gormiistiir (Giiltekin, 2006). YDD ilk olarak yapi iirlinlerine yonelik
olarak gelistirilmis ve kullanilmis daha sonra ise yapi1 Olgeginde de kullanilmaya

baglanmistir.

Bozkurt ‘a (2007) gore, bina yapiminda yasam dongiisii degerlendirme
yonteminin  diigiiniilmemesi siirdiiriilebilirlik  konularinin  dikkate alinmadig
anlamina gelmektedir (Bozkurt, 2007). Yap1 endiistrisinin karmasik tiretim siiregleri

ve cevreye olumsuz etkisi diisiiniildiiglinde YDD’ nin tasarimeci, iretici ve
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kullanicinin bilingli kararlar vermesine yonelik 6nemli bir karar destek sistemi

oldugu belirtilmektedir (Ozguhadar, 2007).

Yapilarin ve yap1 Uriinlerinin ¢evresel etkilerinin objektif ve somut olarak
belirlenmesi amaciyla ¢esitli kurumlar tarafindan YDD’ ye yonelik ¢esitli modeller
gelistirilmistir. Yapilarda enerji kullaniminin belirlenmesi ve bununla iliskili olarak
CO, salinim miktarmin hesaplanmasi, i¢ ¢evre kalitesi, kiiresel 1sinma potansiyeli,
yap1 malzemelerinin neden oldugu zehirli salinimlar gibi ¢esitli konulara odaklanan
bu modeller yapi sektoriinde rolii olan kisi ve kuruluslarin dikkatlerini gevresel
sorunlara ¢ekmektedir (Forsberg ve Malmborg, 2004). Gelistirilen bu modeller
literatiirde yasam dongiisii degerlendirme araglari/metotlari/modelleri, ¢evresel etki
degerlendirme araglari, bina ¢evresel degerlendirme araglari olmak tizere farkli
sekillerde adlandirilmaktadir. Temelde yazilim ve kontrol listesi olmak ftizere iKi
farkl tiirde 6zellik gosteren YDD modelleri ya da araglari, yapim endiistrisinde yer
alan faaliyetlerin gevre tizerindeki yikici etkilerini Onlemede ©nemli rol
oynamaktadirlar (Sev ve Canbay, 2010). BREEAM, LEED, SB Tool, CASBEE,
Eco-Profile gibi modeller belirlenen kriterlere goére binalar1 puanlandirarak
degerlendiren sertifika veya derecelendirme sistemleridir. ATHENA, ENVEST,
BEES, GaBi, Eco-Quantum gibi modeller ya da araglar ise, yapilarda enerji
kullaniminin ~ belirlenmesi, malzeme ve sistem se¢iminde c¢evresel etki
degerlendirmesi ve yasam donemi maliyeti degerlendirmelerini yaparak tasarimcilar,

iriin tireticileri, kullanicilar vb. i¢in karar destek sistemi saglamaktadirlar.

4.2.1 Yasam Dongiisii Degerlendirme — YDD Yontemi Tanimi ve Gelisimi

Genellikle iirtinlerin ¢evresel degerlendirmesi olarak tanimlanan Yasam Ddongiisii
Degerlendirme (Life Cycle Assessment — LCA) Yontemi YDD seklinde
kisaltilmaktadir. Baz1 kaynaklarda Yasam Dongiisii Analizi — YDA (Life Cycle
Analysis — LCA) seklinde ifade edilmekte ama bu dogru bir tanimlama
olmamaktadir, ¢linkii Yasam Dongilisii Degerlendirme her zaman degerlendirme
unsurlarini icermektedir. Baska bir ifadeyle farkli kaynaklarin ve ¢evresel sorunlarin

gz Oniinde bulundurularak karar verilmesini gerektirmektedir (Bozkurt, 2007
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Wentzel, 1997). Yasam Dongilisti Degerlendirme — YDD bir iiriin veya hizmetin nicel
acidan olast ¢evresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan bir yontem veya
aragtir. ““Yasam DoOngiisii” kavrami bir tiriin veya hizmetin “besikten mezara (cradle
to grave)” izlenmesini ifade etmektedir. “Besik (cradle)” iirlin veya hizmetin
tiretiminde kullanilan hammaddenin ¢ikarilmasi ve gerekli olan enerji kullanimi
kapsayan siirece yoneliktir (Celebi ve Aydin, 2005). Bu siire¢ hammadde ve
kaynaklarin teknik sisteme aktarildigi yeri ve zamani igermektedir. “Mezar (grave)”
da, Uriin ve kullanilan kaynaklarin dogaya geri dondiigli yer ve zaman olarak
tanimlanan siirece iliskin bir kavramdir (Sekil 4.1). Her iki kavramin ifade ettigi
stireglerde tasima, iiretim etkinlikleri, yardimci malzemeler, destekleyici sistemler,
bakim-onarim ve atik isleme vb. eylemler tiim yasam dongiisii boyunca
irdelenmektedir. Bu yontemde, olas1 ¢evresel etkiler, kaynak kullanimi, insan sagligi

ve ekolojik sonuglar baglaminda ele alinmaktadir (Paulsen, 2001).

Kisacasi1 YDD, yap1 irilinlerinin hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya
uygulanmasi, kullanilmas1 ve {iriiniin kullanilmasinin sona ermesi ile geri doniistimii
ya da yok edilmesi gibi siirecleri i¢ine alan bir dongii boyunca olugsmus ve olasi ¢evre

etkilerinin degerlendirilmesi olarak tanimlanabilmektedir (Taygun, 2005).

Geridoniigiim/
Yeniden
Kullamam/Ank
Olusum

Yikam

Sekil 4.1 Yap1 Yasam Dongiisii (http://www.athenasmi.org/about/IcaModel.html)
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YDD bilim diinyas: tarafindan, malzemelerin, iiriin ve servislerin ¢evresel bir
bakis acisiyla karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi amacima yonelik olarak

gelistirilmis en akilc1 ve nitelikli bir yontem olarak goriilmektedir (Bozkurt, 2007).

YDD alaninda yapilan g¢aligmalar ilk olarak 1960’ 1 yillarin baginda bilim
adamlarmin fosil kokenli kaynaklarin hizla artan tiiketimi sonucunda enerji
tiikketiminin etkilerinin belirlenmesine yonelik gelistirdikleri ve YDD’ nin ilk ¢ikist
sayilabilecek bir yaklasimdir. Gelistirilen bu yaklasim dogrultusunda hammadde ve
enerjinin kaynaklarinin tilketimine sinirhilik getirmek amaciyla envanter ¢aligmalari
yapilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarin ilklerinden biri 1963 yilinda diizenlenen
“The World Energy Conference (Diinya Enerji Konferans1)” da Harold Smith
tarafindan kimyasal {iriin ve ara iiriinlerin iiretimi sirasinda gereken toplam enerjinin
hesaplanmasma yonelik olarak hazirlanan rapordur (Taygun, 2005). Ileriki
donemlerde yapilan ¢aligmalar ile artan diinya niifusunun hammadde ve enerji talebi

etkileri kiiresel modellemeler ile dnceden tahmin edilmeye baslanmistir.

1969 yilinda ilk olarak Midwest Research Institute olarak kurulan daha sonra
Franklin Associates olarak degistirilen kurulus ile Coca Cola firmasi bir arastirma
baglatmistir. Coca Cola firmasimin maddi destegiyle yapilan YDD c¢alismasi ile hangi
tip igecek kutusunun (cam veya plastik) cevreye en az zarar verecegi ve en diisiik
hammadde ve enerji talebi olacagi arastirllmistir. Calisma sonunda beklentilerin
aksine plastik kutunun daha iyi oldugu belirlenmis ama ¢alisma tam olarak

yayimlanmamaistir (Bozkurt, 2007).

1970’ lerde 6zellikle de 1973 yilinda ABD ve Ingiltere’ de yasanan petrol kriziyle
yonetimler tarafindan enerjiye yonelik c¢aligmalarin  yapildigit  komisyonlar
olusturulmustur. 1980’ lere gelindiginde ise, kat1 atiklar ve geridoniisiim konular1 6n

plana ¢ikmaya ve 6nem kazanmaya baglamistir.

1990’ larda YDD yonteminin standartlarimin gelistirilmesine yonelik 6nemli
gelismeler yaratan calismalar Society of Environmental Toxicology and Chemistry

(SETAC) tarafindan yapilmistir. Bagka bir ifadeyle uluslararasi bir standart i¢in ilk
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girisimde bulunarak yasam dongiisii degerlendirmesi igin teknik bir cergeve
yayinlayan SETAC bu ¢aligmayla YDD’ nin ana hatlarini belirgin bir sekilde ortaya
koymustur. Bu calismayla YDD’ yi sadece enerji ve malzeme akisini
nitelendirmekten oteye gotiiren SETAC onun genis kapsamli bir karar verme araci

olarak oniinii agmustir (Ozcuhadar, 2007).

Tarihsel siire¢ icerisinde endiistriyel {iriinlerin c¢evresel etkilerinin yasam
dongiileri boyunca degerlendirilmesine yonelik olarak ortaya ¢ikan YDD yontemi,
zamanla yap1 sektorii tarafindan da benimsenmis ve kullanilmaya baslanmistir. Yap1
sektoriinde YDD yonteminin kullaniminda karsilasilan sorunlar nedeniyle yonteme
olan ilgi artmis ve buna yonelik ulusal ve uluslararasi ¢alisma gruplar1 ve arastirma
programlari olusturulmustur (Giiltekin, 2006). Society of Environmental Toxicology
and Chemistry (SETAC), United Nations Environmet Development (UNEP),
International Standards Organisation (ISO) YDD’ nin yap1 sektoriinde kullanimina

yonelik caligmalarda etkin rol oynayan ii¢ 6nemli kurulustur.

The Centre of Environmental Science (CML), Nord Organisation for Rare
Disorders (Nord), Institute for Product Development (IPU), European Network for
Strategic Life Cycle Assessment Research and Development (LCANET), European
Network on Chain Analysis for Environmental Decision Support (CHAINET),
Environmental Design of Industrial Products (EDIP) vb. kuruluslarin olusturduklari
calisma gruplan tarafindan YDD yontemi ayrintili sekilde tanimlanmustir (Giiltekin,
2006).

Gilintimiizde YDD ile ilgili en ayrintili ve giincel bilgi, Uluslararas1 Standartlar
Organizasyonu (International Standards Organisation — 1SO) tarafindan 1990’ larin
sonunda yayimlanan ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi Standartlar1 ve buna ek
olarak gelistirilen Yasam Dongiisii Degerlendirmesi iizerine hazirlanan ISO 14040,
ISO 14044, ISO/TR 14047, ISO/TR 14048, ISO/TR 14049 standartlarindan elde
edilmektedir (1SO, 2006; Giiltekin, 2006). Bu ¢alisma kapsaminda tilkemizde TC207
ve TC176 olarak isimlendirilen teknik komiteler kurulmus ve YDD’ nin orijinal
kaynag1 ISO 14040: 1997 den yapilan cevirilerle hazirlanan TS EN ISO 14040 ile
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14043 Standartlar1 “Cevre Yonetimi — Hayat Boyu Degerlendirme — Prensipler ve
Cergeve” seklinde tanimlanarak Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) Standartlarina
girmistir. Ik olarak ISO 14040: 1997, ISO 14041: 1998, ISO 14042: 2000 ve I1SO
14043: 2000 seklinde hazirlanan standartlar serisi Haziran 2006’ da revize edilerek
ISO 14040: 2006 serisi kapsamina alinmig ve ISO 14041 — 14043 arasindaki
standartlar yiirtirliikkten kaldirilmigtir (Giiltekin, 2006) (Tablo 4.2).

Tablo 4.2 YDD Yontemine Yo6nelik TS EN 14040 ve ISO 14040 Standartlar1 Serisi (SO, 2006; TSE,
Giiltekin, 2006)

TS EN 14040 STANDARDLARI ISO 14040 STANDARDLARI SERiSi

SERISI (TSE)
Standardin Numarasi, Kabul Tarihi, | Standardin Numarasi, Kabul Tarihi,
Ad1 Ad1

ISO 14040, Haziran 2006, Life Cycle

Hazirlik Asamasinda Assessment - Principles and Framework

ISO 14040, 1997, Environmental
Management - Life Cycle Assessment -
Principles and Framework (Haziran
2006 Yilinda Yirtrlikten Kaldirilmistir)

TS EN 14040, Mart 1998, Hayat Boyu
Degerlendirme - Prensipler ve Cergeve

ISO 14041, 1998, Environmental

TS EN 14041, Ocak 2003, Hayat Boyu
Degerlendirme - Amag ve kapsam Tarifi

Management - Life Cycle Assessment -
Goal and Scope Definition and Inventory

ile Envanter Analizi Analysis  (Haziran 2006  yilinda
yiriirliikten kaldirilmistir)
ISO 14042, 2000, Environmental

TS EN 14042, Aralik 2002, Hayat Boyu
Degerlendirme - Hayat Boyu Etki
Degerlendirmesi

Management - Life Cycle Assessment -
Life Cycle Impact Assessment (Haziran
2006 yilinda yiirtirliikten kaldirilmigtir)

TS EN 14043, Ocak 2003, Hayat Boyu
Degerlendirme - Hayat Boyu Yorumu

ISO 14043, 2000, Environmental
Management - Life Cycle Assessment -
Life Cycle Interpritation (Haziran 2006
yilinda yiiriirliikten kaldirtlmistir)

Hazirlik Asamasinda

ISO 14044, 2006, Environmental
Management - Life Cycle Assessment -
Requirements and Guidelines

Hazirlik Asamasinda

ISO 14047, 2003, Environmental
Management - Life Cycle Impact
Assessment - Examples of Application
of 1ISO 14042

Hazirlik Asamasinda

ISO 14048, 2002, Environmental
Management - Life Cycle Assessment -
Data Documentation Format
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’ niin TS EN 14040 “Hayat Boyu
Degerlendirme — Prensipler ve Cergeve” olarak tanimlanan “Hayat Boyu
Degerlendirme (HBD)” olarak ifade edilen yontemin literatiirde yaygin kullanimi
Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) oldugu i¢in bu sekilde ele alinmaktadir. TS
EN 14040 standardinda YDD; bir mal ve hizmet sisteminde belirli bir malzeme ve
enerjiden elde edilen mal ve hizmetlerle, bu sistemin hayat donemince ortaya ¢ikan
ve dogrudan dogruya sisteme atfedilebilen ¢evre etkilerine ait bilgilerin toplanmasi

ve gozden gegirilmesiyle ilgili bir usuller dizisidir (Giiltekin, 2006).

Konuyla ilgili yurtdisindaki bazi kuruluslar Yasam Donglisii Degerlendirmeyi
(YDD); cevre dostu ve ekonomik {irlin ve iiretim sistemleri tasariminda ve
geligtirilmesinde kullanilan sistematik bir yaklasim olarak tanimlamaktadirlar.
Tasarim ve gelistirme sirasinda irdelenmesi gereken konular, {iriin ve {iiretim
sisteminin veya bir siirecin besikten mezara yani bir iirlinlin hammaddesinin elde
ediniminden, iiretim, kullanim ve atik olusumuna kadar gecen siire¢ igerisinde

cevreye ve dogal kaynaklarin kullanimima olan etkileridir (Ozeler ve Demirer, 2000).

Uluslararasi standard ISO 14040 (2006)’ a gore YDD yontemi asagidaki alanlarda
kullanilmaktadir (ISO, 2006; Celebi ve Aydin, 2005):

— Bir iriin veya hizmetin yasam dongiilerinin cesitli anlarinda, cevreyle
etkilesimlerini tanimlayan ¢evresel boyutlarinin belirlemesinde,

— Sanayi, kamu sektorii ve 6zel sektdr kuruluslarinda, stratejik planlama,
oncelik belirleme, {riin ve islemlerin tasarimi ve mevcut tasarimlarin
yenilenmesi gibi konularda karar verilmesinde,

— Olgiim tekniklerini de icerecek sekilde, cevresel performansla ilgili
gostergelerin seciminde,

— Cevresel talep ve beyanlar, ¢evresel etiketleme (ecolabelling) vb. pazarlama

araclarinin gelistirilmesinde.

ISO 14040 standardina gore yukaridaki sekilde kullanim alanlar1 tanimlanan YDD
yontemi, sistemler yaklasimi kapsaminda yapiyr bir sistem olarak ele almaktadir.

Sistem; organize edilmis 6gelerden olusan bir yapi; bazi islevleri gerceklestirmek
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icin tasarlanmis bir biitiin olusturan, karsilikli olarak birbirlerini etkileyen birim veya
elemanlar toplulugu; belirli bir amaci gergeklestirmek {izere bir araya getirilen ve
birbirleriyle etkilesim ic¢inde olan elemanlar grubu olarak tanimlanmaktadir

(Giiltekin, 2006).

4.2.1.1 YDD Yonteminin Cercevesi (Bilesenleri)

ISO 14040’ a gére YDD Yontemi Sekil 4.2° de goriildiigli gibi birbiri ile iliskili
dort adimdan olugmaktadir (ISO 14040; Ortiz, Francesc ve Sonnemann, 2009).

Yasam Dongiisii Degerlendirme - YDD Cercevesi

Amag ve )
—

Kapsamin Tanimi Dogrudan

Kullanim Alanlar

— Uriin gelistirme
ve iyilestirme

Degerlendirmenin |__| p| — Stratejik
Yorumlanmasi |4 planlama

— Kamu
sektoriinde
karar verme

— Pazarlama

— Diger

Envanter Analizi

I

Etki
Degerlendirmesi

Il

Sekil 4.2 YDD Yonteminin Cergevesi ve Kullanim alanlar1 arasindaki iliski (ISO 14040, 2006)
Bu adimlar;

1. Amag ve Kapsam Tanimi — AKT (Goal and Scope Definition)

2. Yasam Dongiisti Envanter Analizi — YDE (Life Cycle Inventory Analysis —
LCI)

3. Yasam Dongilisii Etki Degerlendirmesi — YDED (Life Cycle Impact
Assessment — LCIA)

4. Yasam Dongiisli Yorumu — YDY (Life Cycle Interpretation)
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4.2.1.1.1 Ama¢ ve Kapsam Tanimi — AKT. ISO 14040’ da tanimlandig1 sekliyle
YDD’ yonteminin ilk adimi olan bu asamada yapilacak ¢alismanin amaci,
kapsayacagi ve kapsamayacagi veriler, islevsel birim tamimlanmaktadir (Ortiz,
Francesc ve Sonnemann, 2009). Calismanin amaci tanimlanirken degerlendirme
sonuclarinin “olabildigince” pratik yagamda kullanilabilir olmas1 dikkate alinmalidir.
Ozellikle bir iiriiniin yasam dongiisiiniin neyi ifade ettigi net olarak bu asamada
aciklanmasi gerekmektedir. Yagam Dongiisii {irliniin veya iirline destek olarak katilan
tiim islemlerin dongiisel siire¢ i¢inde tanimlanmasidir. Yonteme gore bu dongiisel
stirec hammaddelerin ¢ikarilmasi, liretim, yapim, kullanim, yikim ve yikim sonrasi
evreleri kapsamaktadir. Tez kapsaminda YDD’ nin Yapiy/Bina o6l¢eginde
uygulanmasinin irdelenmesi hedeflendigi i¢in, uzun Omiirlii bir iirlin olan Yapi/Bina
icin, Urlinlin yasam donglisii asagida belirtilen varsayim ve tahminleri igermesi

gerekmektedir (Celebi ve Aydin, 2005):

— Islevsel hizmet 6mrii ile ilgili varsayimlar,

— Kullanim ve bakim-onarim yontemleri ve araliklari ile ilgili varsayimlar,

— Bilesenlerin onarim ve yenilenme yontemleri ile ilgili varsayimlar,

— Yapmin yeniden islevlendirilmesi ve yenileme c¢alismalar1 ile ilgili
varsayimlar,

— Atik Yonetimi (yikim/yeniden kullanim/geridoniisiim yollar1) ile ilgili
varsayimlar,

— Destekleyici sistemlerin (6rn. elektrik iiretimi veya tasima sistemleri)

teknolojik gelisimi ile ilgili varsayimlar,

YDD calismasinda AKT asamasinda kabul edilen varsayimlar dogrultusunda bir
“islevsel birim” in tanimlanmas1 gerekmektedir. Islevsel birim: calismadaki tiim
veriler, yapilacak tiim hesaplar icin referans almmacak ve YDD c¢aligmalarinin
sonuglarinin yorumlanmasini ve karsilastirilmasini saglayabilecek (karsilastiriima
yapilacak olan sistemlerin es deger olmasi 6nemlidir) él¢iilebilir (m? , m® vb.)

birimdir (Ortiz, Francesc ve Sonnemann, 2009).
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4.2.1.1.2 Yasam Doéngiisii Envanter Analizi — YDE. Bir {irlin sistemiyle ilgili
yagam dongiisii siiregleri boyunca tim girdi ve ¢iktilarin nicelik olarak ifade
edilebilmesi veri toplanmasini, hesaplama yoOntemlerini ve sistem simirlarinin
sadelestirilmesini kapsamaktadir. Sadelestirme islemi sirasinda, ¢alismanin amacina
uygun olan veya olmayan girdi ve ¢iktilar, yeniden gozden gegirilir. Girdi ve ¢iktilar
kaynak kullanimini, hammadde ve enerji gereksinimlerini, hava, su ve topraga
salinan emisyonlari, kati ve diger g¢evresel atiklar1 kapsayabilmektedir. Envanter
analizinin ¢alismanin ama¢ ve kapsamimi karsilayacak nitelikte olmasi
beklendiginden, basa doniilerek yapilanlarin tekrarlanmasini gerektirecek bir
islemdir. Veriler toplandik¢a ve sistem hakkinda daha fazla bilgi edinildikge,
caligmanin amacina ulagmasini saglayabilmek i¢in veri toplama yollarinda degisiklik
yapilmasint  gerektiren yeni veri gereksinimleri veya sinirlamalar ortaya
cikabilmektedir (Giiltekin, 2006; ISO, 2006). Envanter c¢aligmalar1 sirasinda
belirlenen amag ve kapsama iliskin gerekli bilgilerin toplanmasi sirasinda hammadde
ve enerji kullanimi, yan iirliin orani, g¢evresel atiklar sistemin her asamasinda
belirlenmelidir. Bilgilerin toplanmasi ve diizenlenmesi i¢in anket yontemi de
kullanilabilmektedir. YDE asamasinda karmasik islemlerin yogunlugu nedeniyle
envanter ¢alismalart igin bilgisayar modeli kullanilmasi gerekmektedir. Bilgisayar
modelinin amaci; sistemin her adimindaki girdi ve ¢iktilar1 birlestirmek ve
derlemektir (Taygun, 2005). Bazen ¢alismanin amag ve kapsaminin degistirilmesini
gerektiren durumlarla da karsilasilabilmektedir (Giiltekin, 2006; ISO, 2006). Amag
ve kapsamin tanimi asamasinda tanimlanan sistem bir islem agacina veya akis
diyagramina déniistiiriilebilmektedir. Islem agacindaki her eylem bir YDD’ deki en
kiigiik birim olan birim islemlere ayrilmaktadir. Her bir birim islem girdi ve ¢iktilarla
iligkili olmaktadir. Yasam dongiisii envanterinin en biiyiik katkisi ¢evresel yiiklerin
olusmasi acisindan en c¢ok etkili olan yasam donemi evrelerinin belirlenmesini

saglamasidir (Korkmaz, 2007).

4.2.1.1.3 Yasam Doéngiisti Etki Degerlendirmesi — YDED. “Yasam Dongiisii
Yorumlama” asamasi i¢in bir 6n hazirlik asamasidir. Bu asama YDE’ den alinan
sonuglara gore belirlenen bir sistemin girdi ve ¢iktilarinin etkileri degerlendirilerek,

bu etkilerin niteliksel ve/veya niceliksel olarak tanimlanmasi saglanmaktadir. Bu
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sekilde de degerlendirilen {irliniin gevreyle iliskileri ya da g¢evresel etkileri
belirlenebilmektedir. Etki degerlendirmesi hem ekolojik hem de insan sagligi
etkilerini ve kaynak tiiketimini ele almakta ve bunlart olumsuzluk etkeni basligi
altinda belirlemektedir. Olumsuzluk kavrami envanter analizini ve etki
degerlendirmesini birbirine baglamaktadir. Bu nedenle olumsuzluk etkeni bir etkiye
neden olan durumlarin dizisi seklinde tanimlanabilmektedir (Taygun, 2005). 1SO
14040: 2006’ ya gore bu degerlendirme modelinde iiriinlerin ¢evresel etkilerinin
irdelenebilmesi i¢in, zorunlu ve zorunlu olmayan eleman akislarinin olusturulmasi
gerekmektedir. olusturulan akis semasinda, envanter sonuglarina gore sistematik
olarak, g¢evresel uygunluk kriterlerini igeren etki siniflar: (impact category), siniyf
gostergeleri (category indicators) ve nitelendirme modelleri (characterization
models) secimi yapiumaktadir. Farkli kaynaklarda YDED’ nin adimlart siniflama,
tammlama, deger bigme ve agirliklandirma seklinde de tanimlanabilmektedir. Bu
farkli isimlendirmeler temelde ayni anlamlari ifade etmektedir (Sekil 4.3) (Taygun,
2005).

Siniflama Tamimlama Deger Bicme ve
o Agirhiklandirma
N
=
<ZE t—p| CO,,CH4, O3 11—  Kiiresel Isinma
&
E Cevresel
<Zr1 t—p| SOz NOy, NHy 1—p|  Asit Yagmurlari Indeks
>
Z
=

‘ l ......... _’ ............

Sekil 4.3 YDD Yonteminin Etki Degerlendirmesi Adimlari (Taygun, 2005° dan uyarlanmistir)

Swiflama, yasam dongiisii envanter bilgilerinin ilgili olumsuzluk etken gruplari
icinde simiflandirilmasidir. Etki siniflama, ¢alismanin amacina uygun olarak
secilmektedir. Bilimsel aragtirmalarin incelenmesi: “ekolojik olumsuzluk etkenleri”
nin belirlenmesi ile olusmaktadir (6rn. asit, arsenik, biyolojik ve kimyasal maddeler,
karbondioksit, karbonmonoksit vb.). Tanimlama, etkilerin tanimlandigi adimdir.

Ornegin karbondioksit, karbonmonoksit, klor ve metan sera gazi ve kiiresel 1s1nma
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simiflamasina girmektedir. Deger bi¢me ve agirliklandirma adiminda sekil, grafik
veya cevresel indeks ile farkli segeneklerin yol actigi g¢evresel problemlerinin
ayrintili kargilastirmasini icermektedir. Cevresel problemlere, kendi iginde dnemine
gore Oznel bir deger verilmektedir. Tim c¢evresel problemlerin sistem iginde

hesaplanmasi ile toplam g¢evresel indeks olusturulmaktadir (Taygun, 2005).

YDED’ de ISO 14047 ye gore girdi iliskili ve ¢ikt1 iligkili olmak iizere iki
simiflandirma yontemi bulunmaktadir. Ciktr iligkili siniflandirma iklim degisikligi
(climate change), asitlesme (acidification), Gtrifikasyon (eutrophication),
stratosferdeki ozon tiikkenimi (stratospheric ozone depletion), insan zehirlenmesi
(human toxicity) ni kapsamaktadir. Siniflanan bu etkilerin degerlendirilmesi igin
CML tabanli metot, EDIP 97 & EDIP 2003, IMPACT 2002+ metotlar1
kullanilmaktadir. Girdi iliskili siniflandirma ise biyotik ve abiyotik kaynaklarin
tilketimini kapsamaktadir. Cikt1 iligkili olarak smiflanan etkilerin degerlendirilmesi
i¢in ise Ecoindicator 99, IMPACT 2002+ metotlar1 kullanilmaktadir (Ortiz, Castells

ve Sonnemann, 2007).

4.2.1.1.4 Yasam Dongiisii Yorumu — YDY. Calismasinin son agamasi Yasam
Dongiisit Yorumu — YDY ‘ dur. Yasam Dongiisiic Yorumu YDD’ nin amag ve
kapsamina uygun olarak yapilmaktadir. Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi
asamasinda smiflanan ve tanimlanan olumsuz etkilerin, yasam dongiisii boyunca
enerji, hammadde kullanimi ve gevresel atiklarin azalmasi amacina yonelik olarak
yorumlandig1 adimdir. Degerlendirmenin yorumlanmasi ¢evresel etkilerin niceliksel
olarak degerlendirilmesi veya sonu¢ ve Oneriler adimlarindan olusabilmektedir

(TSE, 1998).

4.2.1.2 Yapim Endiistrisinde Yasam Dongiisii Degerlendirme Yonteminin

Kullanimi

Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) Yontemi yapim endiistrisinde
kullanilmadan o6nce kisa Omiirlii endiistriyel {riinlerin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesine yonelik olarak ortaya g¢ikmustir. Yapr sektoriinde ise 1990

yilindan itibaren kullanilmaya baslanmis ve giiniimiize gelinceye kadar binalarin



151

degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir yontem/ara¢/metot halini almistir (Ortiz,
Castells ve Sonnemann, 2007). Klopffer’ e (2006) gore giiniimiizde YDD’ nin yaygin
kullanilan bir yontem haline gelmesinin nedeni: yontemde c¢alismanin amacinin,
tanimlanmasimin ve g¢ergevesinin, etki degerlendirmesinin ve veri kalitesinin
birbirleriyle iyi bir sekilde biitiinlesebilmesi ya da entegre olabilmesidir (Klopffer,
2006). Ortiz, Castells ve Sonnemann’ a (2009) goére yapim endiistrisinin gelismesi,
ilerlemesi ve siirdiiriilebilirligi icin YDD uygulamalar1 temel konudur. Ozellikle
Kiiciik ve Orta Boy Isletmelerde (KOBI) bu yontemin uygulamalarinin ¢ok iyi analiz
edilmesi gerektigi belirtilmekte ve bu yapilirken de amacin sadece tiiketicinin ¢evre
dostu iiriinlere olan talebinin karsilanmasi degil, ayn1 zamanda siirdiirtilebilir yapim
endiistrisinde iiretkenligin, rekabetin ve dolayisiyla kalitenin yiikseltilmesi olmasi
gerektigi vurgulanmaktadir (Ortiz, Castells ve Sonnemann, 2009). Yoéntem yaygin
olarak farkli malzeme ve bilesen segenekleri arasinda karsilastirma yapilmasina ve

tyilestirme yollar1 6nerme amaciyla kullanilmaktadir.

YDD yontemi yap1 endiistrisinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan onemli
bir yaklagim olmasinin yaninda sektor kapsaminda yapilara uygulanmasinda birtakim
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin temelinde yap1 malzeme ve bilesenlerinin
ve yapilarin, diger endiistriyel iiriinlere gore daha uzun omiirlii olmasi ve yapilarin
kullanim evresindeki cevresel etkilere iliskin bilgi eksikligi yatmaktadir. Yapi
sektorinde YDD yontemi uygulamalarinda ortaya cikan sorunlar su sekilde
siralanabilmektedir (Celebi ve Aydin, 2005; Ortiz, Castells ve Sonnemann, 2009;
Erlandsson ve Borg, 2003):

— Yap1 endiistrisinde standartlasma zordur. Ciinkii her yapi kendine ozgii
ozelliklere sahiptir (islev, mimari tarz, yapim sistemi vb.),

— Yapilarin islevlerini Uluslararas1 standartlara (ISO) gore kesin olarak
tanimlamak ¢ok zordur. Ciinkii bir yapmin islevi, teknik yapisi (yapim
teknigi) ile oldugu kadar, verdigi hizmetle de tanimlanabilir,

— Yaput iriinlerinin (yap1 malzeme ve bilesenlerinin) degerlendirilmesi i¢in ISO’

ya uygun bir islevsel birim olusturabilmek her zaman miimkiin olmayabilir.
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— Enerji ve bakim-onarim kurgularimin kurgulanabilmesi i¢in, hizmet o6mrii
acisindan karsilastirildiginda, yapilarin diger tiikketim maddelerine oranla ¢ok
daha uzun 6miirlii hizmet 6mriine sahip oldugu goriilmektedir,

— Uzun hizmet 6dmriinden dolayi, yapilarin ¢evresel etkileri en ¢ok kullanim
evresinde olugmaktadir,

— Ayn yap1 sisteminde kullanilan, ayni iglevlere sahip farkli yapi iiriinlerinin
hizmet Oomiirleri de birbirinden farkli olmaktadir (6rn. kullanilan iki farkl 1s1
yalitim malzemesinin hizmet dmiirleri de birbirinden farkli olmaktadir),

— Ayn yap1 sisteminde kullanilan farkli islevlere sahip, ayni yap iiriinlerinin
Oomdiirleri de birbirinden farklidir (6rn. ahsap yapt malzemesinin, yer doseme
kaplamas1 veya tastyici sistem elemant olarak kullanimi durumlarinda hizmet
Omiirleri de birbirinden farkli olmaktadir),

— Uzun hizmet dmriine sahip yap1 iiriinlerinin geridoniisiim ve yeniden kullanim

potansiyelinin, yagam sonu kurgulari iizerinde etkileri vardir.

Yapim sektoriinde yapt malzeme ve bilesenlerinin ya da tiim yapinin (tiim yapim
stireclerinin) gevresel etki degerlendirmesi ve/veya enerji kullanim analizleri igin
uygulanan ve siirdiiriilebilirligin yapim sektoriinde gerceklestirilmesine yonelik
onemli bir adim olan YDD ydnteminin uygulanmasinda yapilarin yasam dongiisii
evrelerine gore sistem diizeylerinin belirlenmesi, yontemin daha kolay ve dogru bir
sekilde uygulanmasi acisindan yarar saglamaktadir. Sekil 4.4’ te bir yapi1 {riiniiniin
yasam dongiisii sematik olarak gdsterilmektedir. Yasam dongiisiinlin dort sistem
diizeyine yerlesen alti evresi vardir. YDD evreleri iriiniin yasam dongiisiinde
kronolojik olarak siralanan evrelerle, sistem diizeyi ise Uriiniin yapiya katildigi
diizeylerle ilgilidir. Yap1 Sektoriinde YDD yonteminin kullanilabilmesi igin yapi
tirlinlerinin islevsel birimlerinin (Bkz. Bolim 4.2.2.1.) belirlenmesi ¢ok énemli bir
noktadir. Ancak kullanim evresi Oncesinde yapi lrlinlerinin islevsel birimlerinin
belirlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle yontemin uygulanabilirligi i¢in Sekil 4.4’
de tanimlanan sema sadelestirilmistir (Celebi ve Aydm, 2005). Yontemin yapilara
pratikte uygulanabilirligini saglamak icin sadelestirilen YDD evreleri ve sistem
diizeyleri sematik olarak Sekil 4.5’ te gosterilmektedir. Bu sadelestirmeyle bir yap1

. EE Y

tirtiniiniin yagsam dongiisii “lirlinlin yapiya montaj1 dncesi (besikten kapiya)”, “lirlintin
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yapida kullanimi evresi ve “lriiniin yapidan atimi sonrasi” olmak iizere ii¢ evreye ve
sistem diizeyleri de “yap1 diizeyi” ve “lirlin diizeyi” olmak iizere iki iist sistem
diizeyine indirgenebilmektedir. Yap1 diizeyi, Uriiniin kullanim evresindeki diizeydir.
Bu diizeyde iiriin, diger iiriinlerle birlikte bir isleve hizmet eder. Uriin diizeyi, iiriiniin
kullanim Oncesi veya sonrasindaki diizeydir. Bu diizeyde iiriin bir isleve hizmet

etmez (Celebi ve Aydin, 2005).

Sistem Diizeyleri
A
Hammaddenin 3 E E A ¥YDD .
Cikarilmas: | Uretim | 2] Kullamim | =] Yikun Sonras: Evreleri
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|
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I |
| | -
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| |
1 |
| |
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Diizey 2 4 Yap: Malzemelen |— | 1P Geridoniistiirme
| |
| |
1 [
I I 5
Diizey 1| | Hammadde ' | 3| Aakivemesyeys
: : Geridoniistirme
| | &
1 == 5 T o559
| UrtminFhomet o Stire
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Sekil 4.4 Bir Yap1 Uriiniiniin Yasam Dongiisii Evreleri ve Sitem Diizeyleri (Celebi ve Aydin, 2005,
s. 5)

Sistem Diizeyleri
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 Uriiniin Hizmet Omrii

Sekil 4.5 YDD’ nin Yapilarda Kullanilabilirligi Icin Sadelestirilmis YDD Evreleri ve Sistem
Diizeyleri (Celebi ve Aydin, 2005, s.5)
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Yap1 diizeyinde yapilan YDD c¢alismasi, bir yapinin tasariminda (6rn. tasarim
asamasinda malzeme se¢imi VD.), mevcut bir yapinin islevinin degistirilmesi
asamasinda ya da miihendislikle ilgili teknik (6rn. tasiyici sistem segimi, 1sitma-
sogutma-havalandirma sistem ve ekipmanlarinin se¢imi vb.), ¢cevresel etki ve enerji
tiiketimi gibi konularda destek saglayarak, karar verme siirecine yardimci olmakta ve
stireci hizlandirmaktadir. Bu sekilde yapilar gerek fiziksel yapisi gerekse islevine
gore esnek bir yontemle degerlendirilebilmektedir. Uriin diizeyinde yapilan
degerlendirme ise, yap1 diizeyindeki YDD’ ye girdi olusturmakta veya iiriinlerin
cevresel etki acisindan karsilastirilmasina, iyilestirilmesine ve gelistirilmesine
yardimct olmaktadir. Bu sekilde yapi malzemeleri veya bilesenleri bazinda
degerlendirme yapilabilmektedir. Bu degerlendirme icin Oncelikle yap1 {iriinlerinin
islevsel birimlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Islevsel birimi bilinmeyen bir iiriin

icin YDD yontemi uygulanamamaktadir (Borg, 2001; Celebi ve Aydin, 2005).

YDD’nin yapim endiistrisindeki O6neminin ve uygulamalarinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in bu yonde yapilmis Ornek ¢alismalarin aktarilmasma gerek
duyulmaktadir. Ornegin Adalberth, Almgren ve Petersen (2001) Isve¢’ de bulunan
farkli yapim karakterlerine sahip dort adet konutun yasam dongisi
degerlendirmesini analiz etmistir. Yapilan YDD caligsmalarinda islevsel birim olarak
kullamlabilir zemin kat alam m? si (tiim projeler i¢in ortak degerlendirme birimi)
secilmigtir. YDD c¢alismasi i¢in elektrik kullanim secgenekleri, yapt malzemesi
verileri ve enerji kullanmimlar1 olmak iizere ii¢ kriter belirlenmistir. Bu calisma
sonucunda en fazla c¢evresel etkiye neden olan kriterin elektrik kullanim segenekleri
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca ek olarak bina yasam dongiisiiniin hangi
evresinin en fazla ¢evresel etkiye neden oldugu arastirilmis ve bunun sonucunda da
bina yasam Omriiniin elli (50) yil oldugu varsayilarak en fazla c¢evresel etkinin
binanin kullanim evresinde meydana geldigi saptanmistir. Ayrica bina yasam
dongiistindeki toplam enerji tiikketiminin % 85’ inin kullanim evresinde, % 15’ inin

de tiretim evresinde oldugu belirlenmistir (Adalberth, Almgren ve Petersen, 2001).
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Binalarin yagam donglisii degerlendirmesine yonelik yapilan c¢aligmalardan bir
digeri Peuportier (2001) tarafindan yapilmistir. Peuportier Fransa’ da farkhi
ozellikteki ti¢ yerlesim yerinde yer alan ti¢ farkli konutu degerlendirmeye almustir.
Degerlendirme 1 m? yasama alani YDD degerlendirmesinde islevsel Birim olarak
belirlemistir. Secilen ornekler i¢in YDD analizleri i¢in farkli yapr malzemelerinin
kullanildig1 yapim sistemleri (6rn. ahsap, beton), 1sitma icin kullanilan enerji tiirii
(6rn. gaz, elektrik) ve ahsabin tasima (yap1 alanina ulastirma) mesafesi gibi ti¢ konut
icin ortak degerlendirme Olgiitleri belirlenmistir. YDD uygulanacak binalarin
cevresel etkilerinin analizi i¢cin EQUER degerlendirme araci kullanilmis. Envanterler

Oekoinventare veritabanindan ¢ikartilmas.

Hem Adalberth’ in hem de Peuportier’ in yapmis olduklar1 YDD ¢aligmalarinda
ortak sonug¢ kullanilan ana konstriiksiyon elemanlarinin malzemesi beton oldugunda
kiiresel 1sinma potansiyeli (global warming potential) ve asitlesme (acidification)
etkileri en fazla olmaktadir. Elde edilen bu sonu¢ dogrultusunda Ortiz, Castells ve
Sonnemann (2007) yapim Oncesi evrede diisiik cevresel etkiye sahip yapi
malzemelerinin secilmesi gerektigine isaret etmektedirler. Yine Peuportier’ in
calismas1 sonucunda ortaya cikan bir diger sonug¢ binalarin yapim Oncesi evre ve
kullanim evresinde enerji tiikketim oranmnin en biylik degerde oldugudur. YDD
caligmas1 sonucunda ortaya ¢ikan verilerle binalarin yasam doéngiilerinde kullanim
evresi boyunca biyoiklimsel kosullar nedeniyle Isitma-Sogutma-Havalandirma
sistemlerinin (HVAC) enerji gereksinimlerinin ¢ok fazla oldugu, bu nedenle de
tasarim asamasinda HVAC sistem ekipmanlarinin se¢iminde enerji tiiketimi, bakim-

onarim siklig1 vb. 6zelliklerin g6z oniinde bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir.

Peuportier’ in ¢alismasiyla paralellik iceren bir ¢calisma da Arjen (2005) tarafindan
Hollanda’ da yapilmistir. Arjen sectigi bir konuta uyguladigit YDD uygulamasi ile
kullanim evresinde yap1 malzemelerinin kullanici sagligina etkilerini belirlemeyi
hedeflemistir. Calisma sonunda kullanim evresinde yapi1 malzemelerinden
kaynaklanan radon gazi salinimimin % 59° luk bir oranla insan saglhigina en fazla

olumsuz etkide bulunan etken oldugu, gama 1smnim1 yapan elementlerin oraninin
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% 38.7, formaldehit oraninin ise % 0.8 oldugu yapilan YDD uygulamasiyla ortaya
cikmistir (Ortiz, Castells ve Sonnemann, 2007).

Junnila (2004) 24000 m? toplam insaat alanma sahip bir ofis yapisinin yasam
dongiisti degerlendirmesini yapmustir. Envanter evresinde 130 farkli bina bolimii ve
50 farkli yapt malzemesi grubu tanimlamistir. Ofis yapisinin kullanim evresi elektrik
enerjisi tiikketimi, 1s1tma igin tiiketilen enerji ve diger servisler (su kullanimi, atik su
olusturma vb.) olarak farkli gruplarda degerlendirilmis. Enerji tiikketim hesaplamalari
Isitma-sogutma-havalandirma  sistemleri (HVAC) ve  elektrik  sistemi
performanslarina gore belirlenmis, ¢alismada enerji performanst WinEtana enerji
simiilasyon programi kullanilmis. Yapinin ¢evresel etki degerlendirmesi i¢in iklim
degisikligi, asitlesme, Otrifikasyon, agir metaller vb. etki siniflar1 belirlenmis. YDD
icin Kcl-Eco yazilim1 Ecoindicator 95 ile birlikte kullanilmistir. Envanter analizi i¢in
veriler Finnish LCA veritabanindan (enerji hesaplar1 i¢in), LIPASTO, Eco 1999,
SimaPro ve Boustead’ dan saglanmis. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan verilerle
kullanim (isletim) evresindeki elektrik kullaniminin en fazla ¢evresel etkiye neden

oldugu sonucuna ulagilmistir (Ortiz, Castells ve Sonnemann, 2007).

Yukarida YDD’ nin yap1 sektoriinde kullannmina yonelik olarak gelistirilen
yaklasimlar ve YDD yonteminin yapt ve yapi iriinlerine uygulandigi ornek
caligmalar aktarilmistir. Aktarilan bilgiler ve incelenen o6rneklerden elde edilen
bulgular 1s18inda tirtinlerin gevresel performans 6lgiitlerine gore degerlendirilmesini
ve karsilastirilmasini saglayan YDD yonteminin yap1 endiistrisinde kullanilabilirligi
icin, yapilarin kullanim evresindeki cevresel etkilere iliskin verilere ulagmak
gerekmektedir (Ortiz, Francesc ve Sonnemann, 2009; Celebi ve Aydin, 2005). Ciinki
yapt irlinii bilgileri “liriin diizeyi” ile siirlandirilirsa, yani iirlinlin yapidaki islevi
bilinmiyorsa, karsilastirmali bir YDD ¢alismas1 yapmak miimkiin degildir. Bu tip bir
calisma ig¢in, yapi Uriiniiniin iglevinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu da ancak
kullanim evresinde miimkiin olmaktadir. Kullanim evresinde yapi {irlinlerinin
karsilastirmali analizinin yapilabilmesi i¢in: kullanim evresinde enerji kullanimu,
bakim-onarim {riinleri ve salinimlar gibi akislar i¢in yasam dongiisii envanter

verileri elde edilmelidir, yapi iirlinleri i¢in iirlin diizeyinde yasam donglisli envanter
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verileri elde edilmelidir, yapiya 6zgii olan beklenen hizmet émrii ve bakim-onarim
araliklart gibi veriler elde edilmelidir. Yani gevresel performans: yiiksek bir yapi
tirlinliniin segilebilmesi i¢in yap1 diizeyindeki bilgiye ihtiya¢c duyulmaktadir (Celebi
ve Aydin, 2005).

Kisacasi kullanim evresi dikkate alinmadigi siirece ¢evresel performansi yiiksek
bir yapi Uriiniinlin se¢imi de miimkiin olamamaktadir. Kullanim evresi, yapinin enerji
kullanim1 ve bakim-onarimi, i¢ ve dis mekana yayilan salinimlardan dolay1 bir¢ok
cevresel etkiye sebep olmaktadir (Celebi ve Aydin, 2005). Bu nedenle yapinin
Ozellikle kullanim evresindeki ¢evresel etkilerinin YDD yontemiyle belirlenmesi

gerekmektedir.

Sonu¢ olarak YDD yontemiyle yapilarin ¢evreye olumsuz etkilerinin
belirlenmesiyle tasarimeci, dretici ve kullanicinin  ¢evre bilincinin  artmasi
gerceklesecektir. YDD ile ozellikle mimarlar ve miihendisler tasarimlarinda
kullandiklar1 malzemeler hakkinda bilgi sahibi olabilecek (malzemelerin iretim
siireclerindeki enerji tiiketim miktar1 — gomiilii enerjileri, CO, emisyonlar1 vb.) ve
boylelikle uygun yapt malzemeleri daha kolay ve daha dogru bir sekilde

secilebilecektir.

Cevresel bilincin artarak ¢evre korumaya iliskin zorunluluklar ve yeni
diizenlemelerin giindeme gelmesiyle de yapi endiistrisinde c¢evresel performansi
yiiksek yeni iiriin ve liretim teknolojilerinin gelistirilmesine olanak saglanabilecektir.
Bu nedenle YDD yonteminin iyi anlasilmas1 énem kazanmakta ve pratik kullanimina
yonelik tlkelerin kendi kosullarina uygun yasal diizenlemeler yapmasi, veri tabani

olusturmasi, arag/model/yontem gelistirmesi gerekmektedir.
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4.2.2 Yagsam Dongiisii Degerlendirmeye — YDD Yonelik Gelistirilen Modeller ve

Swniflandirmasi

Yap1 endiistrisinde siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik ¢6ziim olarak 6n plana
cikan YDD yonteminin uygulamalarda kullanilabilirligini saglamak icin bir diger
ifadeyle ortalama 50-60 yillik hizmet Omrii oldugu varsayilan binalarin yasam
dongiilerindeki stiregleri degerlendirebilmek ve cevresel etki, enerji ve kaynak
tilketimi konularinda uygun ¢oziimler iiretebilmek i¢in dogru ve uygun bir envanter
olusturmak gerekmektedir. Dogru bir envanter icin gegerli veritabanlari ve
yazilimlara ihtiya¢ vardir. Cilinkii veri toplamak sistemlerin ¢evresel etkilerini
anlamamiza olanak saglayan YDD yaklagiminin en fazla zaman alan asamasidir.
Gilintimiizde YDD’ nin hayata gegirilebilmesi i¢in lilke yOnetimlerinin veya ozel
kuruluglarin destegiyle Uluslararas1 arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen ve
giniimiizde yaygin olarak kullanilan yasam dongiisii degerlendirme modelleri

bulunmaktadir.

Gelistirilen bu  modeller literatiirde yasam  dongiisii  degerlendirme
araclari/metotlari/modelleri, ¢evresel etki degerlendirme araglari, bina c¢evresel
degerlendirme araglar1 olmak flizere farkli sekillerde adlandirilmaktadir. Bu tez
kapsaminda Yasam Dongiisii degerlendirme modelleri ya da araglari tanimlamasi

kullanilmaktadir.

Reijnders ve van Roekel (2001)’ a gore bu modeller temelde niteliksel ve
niceliksel olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Niteliksel modeller BREEAM, LEED,
SB Tool, CASBEE, Eco-Profile gibi binalari belirli kriterlere gore degerlendiren
sertifika programlaridir. ATHENA, ENVEST, BEES, GaBi gibi niceliksel modeller
ya da araglar ise, yazilim tabanh olup fiziksel yasam dongiisii yaklasimiyla madde ve
enerji akiglaryla iligkili girdi ve c¢ikt1 verilerinin nicelik olarak belirlenmesine,
hesaplanmasina yoneliktir ve degerlendirmeyi belirli kurum ve kuruluslar tarafindan
olusturulmus veritabanlarindan elde edilen verilerle yaparlar. Sonu¢ olarak farkli

Ozelliklere sahip bu araglar yasam dongiisii degerlendirme modelleri ya da araclar
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bashigr altinda toplanmaktadir (Reijnders ve van Roekel, 1999; Erlandsson ve Borg,
2003).

Yazilim tabanli, niceliksel YDD araglar1 genellikle yapilarin tasarim asamasinda
malzeme ve iriin se¢imi, servis sistemi seceneklerinin degerlendirilmesi gibi
amaglarda kullanilmaktadir. Kriterlere dayali, niteliksel YDD modelleri ise, yapilar
belirli parametreler altinda belirlenen kriter puanlarina goére degerlendirmekte ve
sonu¢ puan diizeyine gore yapilar sertifikalandirilmaktadir. Kriterlere dayali YDD

modellerinin diger bir adlandirmasi da bina derecelendirme sistemleri seklindedir.

Yapilarin gevresel etkilerini YDD ile dlgen veya degerlendiren, bina ¢evresel
performans araglari olarak da adlandirilan Yasam Dongiisii Degerlendirme modelleri,
Royal Melbourne Teknoloji Enstitiisii (Royal Melbourne Institute of Technology—
RMIT) ve ATHENA Enstitiisii (The ATHENA Institute) tarafindan iki farkli sekilde

siniflandirilmastir.

Royal Melbourne Teknoloji Enstitiisii (RMIT) tarafindan yapilan

smiflandirma:

Royal Melbourne Teknoloji Enstitiisit (RMIT) tarafindan yapilan siniflandirmada
Bina Yasam Dongiisii Degerlendirme Araglart (Building LCA Tools) basligr altinda
sistem alt1 kategoriye ayrilmistir (RMIT, 2001). Bu kategoriler;

1. Detayli YDD Modelleme Araglar1 (Detailed LCA Modelling Tools)

2. YDD Tasarim Araglar1 (LCA Design Tools)

3. YDD CAD Araglar1 (LCA CAD Tools)

4. Yesil Uriin Rehberleri ve Kontrol Listeleri (Green Product Guides and
Checklists)

5. Bina Degerlendirme Planlar1 (Building Assessment Schemes)

6. GoOmili Enerji—Girdiler/Ciktilar (Embodied Energy - Input/Output)

seklindedir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3 RMIT YDD Araglar1 Smiflandirmasi (RMIT, 2001)

Bina Yasam Dongiisii Degerlendirme Araclari

Kategoriler (Sinif) Ornekler

1. Detayli YDD Modelleme SimaPro, TEAM, GaBi, ECO-

_;A:;aogl:;e)lrl (Detailed LCA Modelling QUANTUM, ATHENA, BEES

2. YDD Tasarim Araglart (LCA | 2000000 Envest UK, ECOIt, LCAIT
Design Tools)
3. YDD CAD Araglar1 (LCA CAD |LCAid, ECOTECT, Energy 10,
Tools) EQUER,
4. Yesil Uriin Rehberleri ve Kontrol
Listeleri (Green Product Guides and BREEAM, LEED US, BEPAC,

. CASBEE, EPM
Checklists)
5. Bina Degerlendirme Planlari
(Building Assessment Schemes) SBTool, DOE 2.2, ECOPROFILE
6. Gomiilii Enerji—Girdiler/Ciktilar | Carnegie Melon web based 1/0 model,
(Embodied Energy — Input/Output) | NIRM

RMIT YDD Araclar1 Simiflandirmasi

RMIT tarafindan 2001 yilinda hazirlanan, Bina ve Yapim Endiistrisinde YDD
Araclari, Veri ve Uygulamalar1 Raporunda (LCA Tools, Data and Application in the
Building and Construction Industry) alti (6) kategoride simiflandirilan YDD
araglarinin, yine RMIT tarafindan gelistirilen Bina Yasam Dongiisit Modelinde

belirlenen evrelerde kullanimina yonelik bir ¢alisma hazirlanmigtir.

Bu c¢alismada RMIT bir binanin yasam dongiisinii alti evreye ayirmakta
(0,1,2,3,4,5 olmak tizere) (Sekil 4.6) ve her bir evrede Tablo 4.3” de siniflandirmasi
yapilan YDD araglarinin kullanimin1 belirtmektedir (Tablo 4.4). YDD araglarinin
sirdiiriilebilir bina tasarim ve yapim siireclerine nasil entegre olabileceginin
anlasilabilmesi acgisindan bu sema ve tabloya yer verilmesinin faydali olacag:

diisiiniilmektedir (RMIT, 2001).
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1. Evre || Taslak Tasarim

h 4
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Ozelliklerin

Malzeme Seg¢imi
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3. Evre || Bina Yapimi
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|| Kullanim (4a Evresi)

4. Evre l

|| Bakim — Onarim (4b Evresi)

h 4

5. Evre Bina Faydali Hizmet
Omriiniin Sonlanmast

Sekil 4.6 RMIT Tarafindan Hazirlanan Bina YDD Evreleri Modeli
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Tablo 4.4 RMIT YDD Araglar1 Smiflandirmasi (RMIT, 2001)

Bina YDD Evreleri
0-1 2 g 4a 4b 5
Yasam
Simif | YDD Araclann | Taslak |Tasarim | Yapim |Kullanim | Bakim |Sonu
Detayli1 YDD
Modelleme
1 |Araglan \ v \
YDD Tasarim
2 | Araglan \ v v
YDD CAD
3 | Araglan \
Yesil Uriin
Rehberleri ve
4 | Kontrol Listeleri \ \
Bina
Degerlendirme
5 | Planlan \ \ \ < \
GOmiili Enerji—
6 |Girdiler/Ciktilar \ \

Yukaridaki tabloya gore (Tablo 4.4);

0-1. Evre: Bu evre taslak tasarimin yapildig1 evredir. Bu evrede miisteri binanin
tipine, islevine ve hangi kriterleri karsilamasi1 gerektigine karar vermektedir. Bu
evrede YDD perspektifinden en temel bina girdileri taslak olarak belirlenebilir.
Ornegin miisteri istedigi binanm ortala hizmet &mriiniin 100 yil ve bina
derecelendirme sistemine gore 5 yildiz’ a sahip olmasini isteyebilir, ya da diisiik
bakim-onarim gerektiren, yenilenebilir kaynaklardan iiretilen ve faydali hizmet 6mrii

sona erdiginde geri doniistiiriilebilir 6zellikte malzemelerin kullanilmasini isteyebilir.

2. Evre: Tasarim evresidir. Misteri istekleri dogrultusunda sekillenen taslak
tasarimin bina tasarimina donistiiriildiigii evredir. Bu evre bina yasam dongiisii
boyunca olusacak c¢evresel etkilerin ¢ok biiyiikk oranda belirlendigi evre olmasi
acisindan ¢ok Onemlidir. Bu nedenle bu evrede YDD araglarmin (Tablo 4.4)

kapsamli bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

3. Evre: Binanin yapim evresidir. En fazla ¢evresel etki insaat sirasinda olusan

atik nedeniyle olmaktadir. Yapim sirasinda gerekli malzeme ihtiyact (miktar olarak)
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kararlar1 tasarim asamasinda yapilan degerlendirmelerle belirlenebilmektedir. Bu
degerlendirmeler ayn1 zamanda yapim siireci boyunca c¢evresel stratejilerin
uygulanabilmesi agisindan 6nemlidir. Bir¢ok rehber ve kontrol listeleri (Tablo 4.3 ,
4.4) ile ingaat asamasinda atik sorununun nasil ¢6ziimlenebilecegi ve malzemelerin
yeniden kullanim ve geri doniisiimiiniin ne sekilde saglanabilecegi vb. konularinda

yol gosterici olmaktadir.

4. Evre: Kullanim ve bakim-onarim evreleridir. Kullanim evresi kullanicilarin
binayr kullandiklar1 evredir. Bu evrede binanin bakim ve kullanimina yani
isletilmesine yonelik genel rehberlere bagvurulmasi gerekmektedir (Tablo 4.3, 4.4).
Enerji ve su kullanimi1 sonucu meydana gelen 6nemli etkiler bu evrede olmaktadir.
Bu evredeki bir diger 6nemli etki de atik olusumudur. Bakim-Onarim evresinde, bina
yasam dongiisiinde malzemelerin onarimi sirasinda ¢evre agisindan ¢ok biiyiik etkiler
olusmaktadir. Bu nedenle malzemenin kullannm Omriiniin uzun olmasi, sik sik
bakim-onarim gerektirmemesi vb. kriterleri saglayacak 6zellikte se¢imi icin tasarim
asamasinda karar vermede genel rehberler, YDD ve Tasarim araglari kullanilmalidir
(Tablo 4.3, 4.4).

5. Evre: Binanin faydali hizmet 6mriiniin sona erdigi evredir. Yap1 elemanlarinin
geridontisiimi, yeniden kullanimi ve atilmasi i¢in uygun rehberler kullanilarak 1yi bir

atik yonetimi saglanmalidir (Tablo 4.3, 4.4).
ATHENA Enstitiisii tarafindan yapilan siniflandirma:

YDD araglarmmin sistematik olarak smiflandirilmasi  konusunda ATHENA
Enstitiisii tarafindan gelistirilen siniflandirma modelinde ise, YDD araglar1 dort (3)

diizeyde ele alinmistir (Tablo 4.5). Bu diizeyler;

Birinci Diizey — Uriin karsilastirma araclar1 ve bilgi kaynaklari,

Ikinci Diizey — Tiim bina karar destek araglar1 veya tasarim araglar1 olarak da

adlandirilmaktadir,

Uciincii Diizey — Tiim bina gerceve veya sistem degerlendirmesi (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5 ATHENA Enstitiisit YDD Araglar1 Siniflandirmasi

Bina Yasam Dongiisii Degerlendirme Araclari

Kategoriler Ornek Araclar
BEES (ABD), SimaPro, TEAM,

Birinci_Diizey — Yap1 Uriinlerinin | GaBi(Almanya), Boustead (Kanada),
Karsilastirilmasina Yonelik Araglar | PEMS (Kanada),

ve Bilgi Kaynaklari

ATHENA (Kanada), Envest (Ingiltere),
EQUER (Fransa), LISA (Avusturya),
ECO-QUANTUM (Danimarka), Green
Building Advisor (ABD), DOE2 (ABD)

Ikinci_Diizey — Tiim Bina Karar
Destek Araglar1 (Tasarim Araclar)

BREEAM (Ingiltere), LEED (Amerika),
CASBEE (Japoya), SB  TOOL
(Uluslararasi1), HK-BEAM (Hong Kong),
BEPAC (Canada), SPIRIT, SEDA,
EcoEffect,, ECOPROFILE, ESCALE,
SPEAR

Uciincii Diizey — Tiim Bina Cerceve

veya Sistem Degerlendirmesi (Bina

ATHENA Enstitiisii YDD Araclar1 Simiflandirmasi

Cevresel Degerlendirme Sistemleri)

Bu tez c¢aligmasinda, siirdiiriilebilir yapima yonelik gelistirilen yaklasimlarin
anlatilmasinda, daha biitiinsel, sade ve kolay anlasilir olarak goriildiigii igin
ATHENA Enstitlisii tarafindan yapilan smiflandirmanin  kullanilmasi uygun

gorilmiistiir.
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4.2.2.1 Birinci Diizey — Yap: Uriinlerinin Karsilastiriimasina Yonelik Araclar ve

Bilgi Kaynaklart

Cevresel yap1 malzemelerinin iretilerek tasarimcilar ve kullanicilar tarafindan
tercih edilmesi Onemlidir. Yapi malzemeleri hammadde ediniminde dogal
kaynaklarin tiiketilmesine ve biyolojik gesitliligin azalmasina neden olabilmektedir.
Yapi iirlinlerinin iiretimi ve ulastirilmasinda enerji harcanmakta ve bu sirada kiiresel
1sinma, asit yagmurlar1 vb olumsuz g¢evresel problemler olusmaktadir. Bu iiriinlerin
yaptya uygulanmasindan sonra kullanim asamasinda yapi i¢i hava kalitesinin diisiik
olmast da kullanicilarin saghigini olumsuz olarak etkilemektedir. Cevresel yapi
iriinlerinin se¢imi ile bu olumsuz kosullarin giderilebilecegi diisiiniilmektedir. YDD
ile yap1 {irlinlerinin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi ve bu etkilerin azaltilmasi
mimkiindiir. Bu amaca yonelik olarak gelistirilen YDD araglar iriin {ireticileri,
tasarimcilar ve kullanicilar igin karsilastirmali degerlendirme olanagi saglayarak
cevresel yapi iriinlerinin se¢cimi konusunda karar vermede destek saglamaktadir
(Ding, 2007). Yazilim tabanli olan bu araglar, yap1 triinlerinin ¢evresel etkilerini
belirlerken cesitli iilkeler ve kuruluslar tarafindan olusturulmus veritabanlarindan

girdi ve cikt1 akisina yonelik bilgi toplarlar.

Tablo 4.5° te gorildigi gibi, yap1 lriinlerinin gevresel etkilerinin
degerlendirilerek karsilastirilmalarina yonelik birgok iilkede g¢esitli kurum ve
kuruluslar tarafindan gelistirilmis birgok YDD araci bulunmaktadir. Bu tez
kapsaminda bu modellerden diinyada yaygin olarak kullanilan BEES ve GaBi

modelleri detayli olarak incelenmektedir.

4.2.2.1.1 BEES Modeli (Building for Environmental and Economic Sustainability-
Yapilar i¢in Cevresel ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik). BEES 1994 yilinda ABD
Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitlisii (National Institute of Standards and
Technology — NIST) Saglikli ve Siirdiiriilebilir Yapilar Programi (Healthy and
Sustainable Buildings Program) tarafindan, gevresel ve ekonomik performans
acisindan etkin yapi iriinlerinin gelistirilmesi ve bu {irtinlerin yap1 iirlinii iireticisi,

tasarimcist ve kullanicisi tarafindan bilingli sekilde secilmesine yardimci olmak
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amactyla gelistirilmis bir YDD modelidir. BEES Modeli 1997 yilinda ABD Cevresel
Koruma Dernegi (U.S. Environmental Protection Agency — EPA) tarafindan

desteklenmeye baslanmistir (NIST, 2008).

BEES Modeli, yasam dongiisii yaklasimiyla yapi iriinlerinin biitiin yasami
boyunca ¢ok yonlii ¢evresel ve ekonomik etkilerini belirlemeye yonelik gelistirilmis
bir karar destek yazilimidir. Uriinlerin ¢evresel performansmi YDD Yoéntemi ve ISO
14040 standart serisini, ekonomik performansi ise ASTM (American Society of
Testing and Materials) standartlarindan Yasam Dongiisiit Maliyeti — YDM (Life
Cycle Cost — LCC) yontemini kullanarak olgmektedir (Lippiatt, 2007; Taygun,
2005). Ayr1 ayr Olglimii yapilan bu iki performans degerlendirmesinden sonra bir de
toplam performans hesaplamasi yapilmaktadir. Yapi irlinlerinin c¢evresel ve
ekonomik performans dl¢iimlerini yapan BEES Modeli su adimlardan olugsmaktadir
(Lippiatt, 2007).

— Cevresel Performans
— Amag ve kapsam tanimi
— Envanter analizi
— Etki degerlendirmesi

— Degerlendirmenin yorumlanmasi

— Ekonomik Performans

— Toplam performans

Cevresel performans adiminda; iirliniin yasam dongiistindeki tiim siiregleri ve
bu siire¢lerde olusan ¢evresel etkilerin 6lciilmesi hedeflenmektedir. Modelde iirtiniin
yasam dongiisii siiregleri; hammadde edinimi, iiriinlin iretimi, taginmasi, yapiya
uygulanmasi, kullanim ve yapi1 faydali dmriiniin bitmesiyle yenileme veya yok etme

seklinde tanimlanmaktadir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 BEES modeliyle yap1 {irliniiniin ¢evresel ve ekonomik performanslarinin &lgiilmesi igin

tanimlanan ¢aligma evreleri (Lippiatt, 2007)

Cevresel yasam dongiisii degerlendirmesinin 6zelligi; kapsamli ve ¢ok yonlii bir
konu alanma sahip olmasidir. Yapilar ve yapi iriinleri tek bir yasam dongiisii
siirecine ya da cevresel etkiye bagli olarak degerlendirilmektedir. Ornegin, bir iiriin
geridoniistimiinde bir sorun yoksa ‘siirdiiriilebilir’ veya ‘yesil’ olarak ya da uygulama
ve kullanim sirasinda VOCs yayiyorsa ‘siirdiiriilebilir olmayan’ veya ‘yesil olmayan’
iriin seklinde tanimlanabilmektedir. Bu tek yonlii degerlendirme Olgiitii yanlis bir
degerlendirme yapabilmeye neden olabilmektedir. Ciinkii diger siire¢ ya da ¢evresel
etkilerdeki olas1 olumsuzluklar yok sayilmis olmaktadir (Taygun, 2005). BEES
Cevresel performans adimlari; amag¢ ve kapsamin tanimlanmasi, envanter analizi,

etki degerlendirmesi ve degerlendirmenin yorumlanmasi seklindedir.

BEES — YDD’ nin amaci; ABD’ de satilan yapi iirlinli segeneklerinin gevresel ve
ekonomik performans puanlarini olusturmak ve boylelikle ¢evreyle dost, ekonomik

yap1 Uriinlerinin seg¢ilmesi ve yapida kullanilmasina yardimci olmaktir. BEES
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modelinde agirlik, enerji ve maliyet olmak tiizere {ii¢ karar Olgiit birimi

kullanilmaktadir.

YDD’ ye gore degerlendirme sisteminde yer alan girdi ve ¢ikt1 akist ve bunlarin
tanimlanmasi, gruplandirilmasi asamasi olan envanter analizi ve bilgi siniflamalar
BEES — YDD’ ye gore dort grupta toplanmistir. Hava, su, toprak ve diger emisyonlar

olarak tanimlanan bu bilgi siniflar1 Sekil 4.8 de gosterilmektedir.

Hammadde
Hava Emisvonlari R
Enerii "
- Su Emisyvonlari R
Birim Siirec >
Su .
> Toprak Emlsyonlarl

Ara ya da Son Uriin

l

Sekil 4.8 BEES modeliyle yapi iriiniiniin ¢evresel ve ekonomik performanslariin &lgiilmesi igin

tanimlanan ¢aligma evreleri (Lippiatt, 2007)

BEES — YDD etkilerin degerlendirmesinde, SETAC tarafindan gelistirilen ve
tanimlanmis ¢evresel etkilere katkida bulunan envanter siniflamasimin yapildigi,
ornegin kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlar1 emisyonlarinin CO; , CHj, NOy
seklinde tanimlanarak smiflandirilmasinda “cevresel problemler yaklasimini”
kullanmaktadir (Lippiatt, 2007). BEES modelinde bu sekilde toplam on iki adet etki
alan1 (kiiresel 1sinma, asidifikasyon, otrifikasyon, fosil yakit tiiketimi, i¢ mekan hava
kalitesi vb.) tanimlamas1 yapilmistir (Sekil 4.9). Degerlendirme sonucunda her etki

alaninin sonuglart farkli birimlere sahip performans 6lg¢iitleri ile agiklanmaktadir.
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BEES — YDD’ de degerlendirmenin yorumlanmasinda ise, degerlendirme
kapsaminda segilen iriinlerin etki grafik ve tablolarla karsilagtirmali olarak

izlenebilen degerlendirme sonuglar1 dikkate alinmaktadir.

BEES’ in ikinci degerlendirme adimi olan Ekonomik performans adiminda,
yap1 lrlinlerinin ekonomik performansinin belirlenmesi i¢in Yasam Dongiisii
Maliyeti — YDM (Life Cycle Cost — LCC) Yontemini ASTM standartlarina baglh
olarak kullanmaktadir (Lippiatt ve Boyles, 2001; Lippiatt, 2007). Sekil 4.7° de
izlenebilen BEES modeli ¢alisma evrelerinde ¢evresel ve ekonomik performanslarin
Olclilmesinde kullanilan zaman dilimleri arasindaki farki anlamak 6nemli olmaktadir.
“Cevresel performansta zaman dilimi, hammadde edinimi ile baslamakta ve tirliniin
Omriiniin tamamlamasi ile son bulmaktadir. Ekonomik performansta ise, iirliniin satin
alinmas1 ve uygulanmasi ile baslamakta ve gelecekte bir noktada bitmektedir. Bu
nokta mutlaka iirliniin dmriinii tamamlamasi ile ayn1 olmamaktadir” (Taygun, 2005;

Lippiatt, 2007).

Sekil 4.7° de goriildiigii gibi BEES modelinde ekonomik performans elli yillik
(performans degerlendirmesinde kullanilan ortalama zaman dilimi) c¢alisma
doneminde hesaplanmaktadir. YDM ile ekonomik performans belirlenirken bir iiriine
ait tanimlanan siireglerdeki tlim maliyetler hesaplanmakta ve ayni fonksiyona sahip
diger iriin segenekleri i¢in de ayni islem uygulandiktan sonra sonuglar
karsilastirilmaktadir. YDM’” yi ilgilendiren her bir evre i¢in (satin alma, kullanim,

yenileme vb.) maliyet hesaplamalari ayri ayri siniflandirilmaktadir (Lippiatt, 2007).

BEES Modelinde son adim olan, toplam performans belirlenmesinde ise (Sekil
4.9), tek bir puana getirilmis c¢evresel ve ekonomik sonuglar sentezlenmektedir.
Farkli birimleri anlamli bir 6l¢ii haline getirmek icin BEES Coklu Simge Karar

Analiz Yontemi (Multiattribute — MADA) kullanilmaktadir (Taygun, 2005).
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Sekil 4.9 BEES modeliyle yapi iiriinlerinin ¢evresel ve ekonomik degerlendirme kategorileri (Lippiatt,

2007)

BEES Modelinin daha iyi anlagsilabilmesi i¢in BEES 4.0 yazilimiyla toplam

performans degerlendirmeleri yapilan ayni isleve sahip (doseme kaplamasi) bes yap1

{iriiniin degerlendirme siireci aktarilmaktadir. ilk olarak degerlendirme igin segilecek

yapt Uriinlinlin tanimlanmas1 yapilmaktadir (Sekil 4.10). Yapi {irliniiniin yapinin

hangi bolimiinde kullanilacagi (i¢ mekan, dis mekan vb.), ne tiir bir amagla

kullanilacag: (bitirme malzemesi vb.), ve nereye uygulanacagi (déseme kaplamasi,

duvar kaplamasi, tavan kaplamasi vb.) bilgileri eksiksiz belirlenmelidir (Sekil 4.10).
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M Building Element for Comparison E]@@

Major Group Element

|Interiors

(Group Element

Interior Finishes

Individual Element

Floor Coverings Miew Product List

Sekil 4.10 BEES Modeliyle toplam performans degerlendirmesi yapilacak iriinlerin tanimlama

bilgilerinin sisteme girilmesi (Lippiatt, 2007)

BEES ile toplam performans degerlendirilmesi i¢in {irlin bilgilerinin
tanimlanmasindan sonra bir sonraki asamaya gecilmektedir. ikinci asamada yap:
kullanim islevi tamimlanan {irlin se¢imi ig¢in turiin alternatifleri izlenmekte ve
karsilagtirmali degerlendirmesi yapilacak yapr iiriin ya da dirlinleri bu listeden

sirastyla secilmektedir (Sekil 4.10).

Omek caliymada i¢ mekanda, bitirme malzemesi olarak zemin kaplamasi
amactyla kullanilmasi diisiiniilen bes iiriin se¢ilmistir. Seramik kaplama malzemesi,
geri doniisiimlii cam, linolyum, yerinde dokme mozaik, pargali plastik esasli zemin
kaplamasi, biitiin halinde kaplanan plastik esasli zemin kaplamasi segenekleri
degerlendirme i¢in se¢ilmistir (Sekil 4.11). Bu asamada iirliniin yagam donglist
stirecinde iiretim yerinden yapi alanina getirilmesi evresi olan ulagtirma evresine

yonelik bilgilerin de girilmesi gerekmektedir (Sekil 4.12).
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Select Product Alternatives
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<

Compute BEES Results I

Cancel Help |

Sekil 4.11 BEES Modeliyle toplam performans degerlendirmesi yapilacak iiriinlerin segilmesi
(Lippiatt, 2007)

Transportation

Generic Ceramic Tile w/ Recycled Glass

Transportation Distance from Manufacture to Use: miles [ 805 kilometers])

iew Product Documentation |

Ok

Sekil 4.12 BEES Modeli degerlendirmesinde yap iiriinlerinin ulastirma bilgileri (Lippiatt, 2007)
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Uriin segimleri yapildiktan sonra hesaplamalar BEES yazilimi ile yapilmaktadir.
BEES sonuclarmin raporlart (Sekil 4.13); {iirline ait yasam donglisti stiregleri
(hammadde edinimi, iiretim, ulagtirma, kullanim, atik olusumu) ve c¢evresel etki
alanlan1 (asidifikasyon, hava kirliligi, ekolojik kirlilik, otrifikasyon, fosil yakit
tiiketimi, kiiresel 1sinma, habitat1 degistirme, insan sagligi, i¢ ¢evre hava kalitesi,
ozon tabakasi incelmesi, kirli hava, tiiketilen su miktar1 olmak {izere tanimlanmis on

iki etki alan1) seceneklerinin se¢imiyle farkli grafiklerle izlenebilmektedir.

Il Select BEES Reports

™ Summary Table Display
Summary Graphs

IV Dverall Performance Print

¥ Environmental Performance

¥ Economic Performance P

Detailed Graphs

by Life-Cycle Stage by Environmental Flow
[” Environmental Performance

™ Global Warming ™ Global Warming

I™ Acidification

™ Eutrophication

™ Fossil Fuel Depletion
™ Indoor Air Quality
I™ Habitat Alteration
[ Water Intake

I Criteria Air Pollutants
™ Ecological Toxicity

™ Human Heal I™ Human Health Cancer

[™ Human Health Noncancer

[ Dzone Depletion
™ Smog

™ All Tables in One
[ Parameter Settings

Embodied Energy

[ by Fuel Renewability

[™ Acidification

™ Eutrophication

™ Fossil Fuel Depletion
™ Indoor Air Quality
[ Habitat Alteration
™ Water Intake

I Criteria &ir Pollutants
™ Ecological Toxicity

™ Human Health Cancer
™ Human Health Noncancer

™ Dzone Depletion
™ Smog

[™ Fuel Energy vs. Feedstock Energy

Sekil 4.13 BEES modeli degerlendirme sonug raporlar (Lippiatt, 2007)
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BEES modeliyle degerlendirmeleri yapilan bes yapi {iriiniine ait ii¢ ana
performans degerlendirmesi (gevresel, ekonomik ve toplam performans) sonuglari

Sekil 4.14, 4.15 ve 4.16° da gosterilmektedir.

BEES CEVRESEL PERFORMANS SONUCU

Asidifikasyon .

B Hava kidilisi ptsfunit

B Ekolojik kirlilik 0.0400

= Otnlﬁkaston _ 0.0300

O Fosil yakit tiketimi

O Kiirese11smma Puan 0.0200

@ Habitat1 degistirme

B Insan sagh@ 0.0100

i¢ cevre hava kalitesi

B Ozon tahakasi incelmesi 0.0000

Kirli hava cam ]_inoly'un‘l dokme plasnk es. plaSﬁk es.
B Tiiketilen su miktan seramik mozaik  Yerkapl.  yer kapl (btn)

Sekil 4.14 BEES Modeli Cevresel Performans Olgiimii Sonuglar1 (Lippiatt, 2007)

BEES EKONOMIK PERFORMANS SONUCU

PY $iunit
%
S 2000
P @
Ik maliyet =
>
B Gelecekteki maliyet] £ 1000
8
a
0.00
cam linolyum dokme plastik es. plastik es.
seramik mozaik Yerkapl. yerkapl (btn)

Sekil 4.15 BEES Modeli Ekonomik Performans Olgiimii Sonuglar1 (Lippiatt, 2007)



175

BEES TOPLAM PERFORMANS SONUCU

nts
30
Puan 20
Ekonomik Performans
B Cevresel Performans

10

plastik es. plastik es.
seramik mozaik Yerkapl.  yerkapl (htn)

cam linolyurm dikme

Sekil 4.16 BEES Modeli Toplam Performans Ol¢iimii Sonuglar1 (Lippiatt, 2007)

4.2.2.1.2 GaBi Modeli. PE International GMBH 1989 yilinda kurulmus
stirdiiriilebilirlik alaninda stratejik danigsmanlik, yazilim hizmetleri veren bir firmadir.
1992’ de PE International GMBH ve Stuttgart Universitesi Yap: Fizigi Boliimii
Yasam Miihendisligi Boliimii endiistriyel iiriinlerin ve yap1 malzemelerinin yasam
dongiisii degerlendirmesini yapma ve c¢evresel lriin bildirgelerine veri girdisi
olusturma amaciyla ortaklik olusturarak YDD yoOnteminin pratikte uygulanabilirligini
saglamak amaciyla GaBi yazilim programimi gelistirmislerdir (http://www.pe-
international.com/turkey/company/about-pe-international/). GaBi Yasam Dongiisii
Miihendisligi — YDM (Life Cycle Engineering — LCE) ve Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi — YDD igin gelistirilmis bir modeldir.

GaBi Modeli” nin destek sagladigi alanlar su sekilde siralanmaktadir (PE
International, 2007);

— Sera gazlarinin hesaplanmasi,
— Yasam dongiisii degerlendirmesi — YDD,
— Yasam dongiisti mithendisligi — YDM,
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— Cevresel tasarim

— Enerji etkinligine (enerji tasarrufu) yonelik ¢aligmalar,
— Hammadde akis analizi

—  Cevresel raporlar

—  Stratejik risk yonetimi

— Toplam maliyet hesaplanmast

GaBi Modeli ¢ok kapsamli veritabanina sahiptir. Veritabaninda yaklasik olarak
800 farkli enerji ve malzeme akisi tanimlanmistir. 10 genel islem siirecleri (kimyasal
cevher zenginlestirme, enerji korunumu, tagima/ulastirma, liretim, geri doniistiirme,
onarim, atiklarin yok edilmesi vb.) ve 400 endiistriyel siirece ait bilgi veritabaninda

mevcuttur. Cevresel etki alani 6lgiitleri (PE International, 2007);

— Hava kirliligi,
—  Eneriji,

— Maliyet olarak belirlenmistir.

GaBi Modeli ile yapilacak tiriin degerlendirmesinde iiriin iiretim bilgilerine dayali
olarak tanimlanmaktadir. Baska bir ifadeyle Sekil 4.17° deki GaBi program
meniisiinde de izlenebildigi gibi Oncelikle iiriinlin sadece siire¢ (islem) bilgilerine
bagl olarak siire¢ (islem) planlar1 (iiretim/manufacturing, geridoniisiim/recycling,

kullanim/utilization) tanimlanmaktadir (Bkn. Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 GaBi Modeli menii goriiniimii (GaBi 4 deneme siiriimil, http://www.gabi-software.com/)

Daha sonra ise tanimlanan islem planina uygun olarak islem siiregleri
tanimlanmaktadir. Ornegin degerlendirme igin iiretim asamasi ve dolayisiyla iiretim
planinin olusturulmasindan sonra bu {iriiniin iiretim siirecinde yer alan ulastirma, atik
olusumu, geridoniisiim, enerji kullanimi vb. birgok secenekten degerlendirmeye
kapsamina alinacaklar se¢ilmekte ve bu kategoriler i¢in iiriiniin {iretim siirecindeki
hammadde kullanimi, enerji akisi, hava kirliligi vb. girdi ve ¢iktilar belirlenmektedir

(Sekil 4.18, 4.19).
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R141b-Production

(3aBi 4 process plan:Reference quanlities
The names of the basic processes are shown.
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Sekil 4.18 GaBi Modeli ile iiriinlerin degerlendirilmesinde islem siiregleri (GaBi 4 deneme siiriimi,

http://www.gabi-software.com/)
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Sekil 4.19 Gabi Modeli ile iiriinlerin degerlendirilmesinde

http://www.gabi-software.com/)

islem planlar1 (GaBi 4 deneme siiriimii,
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Burada {iriiniin elde ediniminde ¢ok kapsamli siire¢ tanimlanmasi yer almaktadir.
Degerlendirmede Sekil 4.18° de gri kutular iginde tanimlanan siire¢ adimlari
tiklandiginda Sekil 4.20° deki gibi, 6grenilmek istenen adima ait girdi ve c¢ikt
bilgilerine miktar/nicelik olarak ulasilmaktadir (Sekil 4.20).

]}
1]
]
15

Local name: ]Combi disk kitchen appliance with transport wd| | Mo image

B Local settings ]Q Lec |
Scaling factor: |1 [ Fixed Allocation: |[ho allg
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'Grouping
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| _vJ ]Ploduction _vJ ]exlema! _vJ [ _v_]

Sekil 4.20 GaBi Modeli ile driinlerin degerlendirilmesinde siirece ait girdi-¢ikt1 bilgilerine ait

niceliksel veriler (GaBi 4 deneme siiriimii, http://www.gabi-software.com/)

GaBi Modelinde tanimlanan girdi-¢ikt1 akislar1 (hava, su ve toprak emisyonlari,
endiistriyel kati atiklar, yasam dongiisiinde olusan iiriin artiklari, kaynak kullanimi-
hammadde kullanimi, atitk maddeler olmak {izere tanimlanmis 11 ana bashik ve
bircok alt baslik) ile yapilan envanter calismasindan sonra, degerlendirme
kategorileri se¢im islemi yapilmaktadir. GaBi Modeliyle ekonomik, ¢evresel, sosyal,
teknik degerlendirmeler ayr1 ayri yapilabilmektedir. Degerlendirmenin hangi alanda

yapilmak istendigi segene8i de belirtildikten sonra, kalite gostergeleri
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belirlenmektedir. Degerlendirmenin tamamlanmasi ve sonuglarin analizinden once
agirhiklandirma  (derecelendirme) yapilmas: gerekmektedir. Degerlendirme ve
normalizasyon secgeneklerini iceren bu adimda uygun degerlendirme katsayilari

secilmelidir (Sekil 4.21).

-1 CML96, Poticy long term, IKP [Evaluation] -- Weighting Q
it £ Vo i
NER SRE RS

Hame: | 6, Polcy ong term,

*fouantiy uivaencefunit_ [seandar[Weights |
(CML96, Global warming potential (GWP 100 vears) 011111  kgCO2-0% 9
((ML96, Ozone depletion patential (ODP, catalvtic) 0,023256 kgR1-0% 43

(ML96, Acidfication patential (4P) 0,095556 kgSO2-0% 18
CML96, Eutrification potential (EP) 011111  kgPhos0% 9
(CML96, Aquatic ecotoxicity potential (AETP) 5 kaDCBA0% 0,2

(CML98, Terrestric ecotoxicty potential (TETP) 0,2 koDCB40% 5

Sekil 4.21 GaBi Modeliyle iriinlerin degerlendirilmesinde degerlendirme ve normalizasyon

segeneklerinin belirlenmesi (GaBi 4 deneme siirtimii, http://www.gabi-software.com/)

GaBi Modeliyle f{iriinlerin siirdiiriilebilirligi icin yapilan degerlendirme
calismasinda sonugclar “GaBi1 Analist” ile senaryo analizi, hassaslik analizi, parametre
varyasyonlart ve Monte-Carlo analizi olmak tizere dort farkli sekilde analiz
yapilmakta ve analiz sonuglari ¢izelge ya da grafiklerle ifade edilebilmektedir (Sekil
4.22,4.23).
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Sekil 4.22 GaBi Modeli ile iirtinlerin degerlendirilmesinde girdilere ait sonug grafigi (GaBi 4 deneme

stirimii, http://www.gabi-software.com/)

A GaBi diagram: Outputs =1 £
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GaBi diagram: Qutputs
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0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Sekil 4.23 GaBi Modeli ile liriinlerin degerlendirilmesinde ¢iktilara ait sonug grafigi (GaBi 4 deneme

stirimii, http://www.gabi-software.com/)
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4.2.2.2 Ikinci Diizey — Tiim Bina Karar Destek Araclari (Tasarim Araglari)

Stirdiiriilebilir yapr tasarimi geleneksel tasarim yaklagimindan, yapinin detayl
yasam dongiisii slireglerinde olusacak c¢evresel etkilerin 6ngdriilmesi ve heniiz
tasarim asamasindayken bu etkilerin azaltilmasina yonelik kararlar alinmasiyla
ayrilmaktadir. Kisacasi siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri heniiz tasarim asamasindayken
ilgili proje paydaslarinin (mimar, miihendis vb.) kararlar1 ile projeye yansitilir.
Tasarim asamasinda yapi elemanlarinin veya biitiinliniin yasam dongiileri boyunca
cevresel etkilerini degerlendiren sistemler tasarimciya karar destek sistemi
saglamakta ve yoOnlendirmektedir. Tasarim araglar1 ile yapi striikktiiriiniin ana
elemanlarinin ¢evresel etkileri hakkinda secenek olusturulmasi, ¢esitli yap1
tasarimlar1 arasinda karsilagtirmalarin yapilmasi, yapmin kullaniminda tiiketilen
enerji ve suyun ¢evresel etkilerinin ortaya konmasi, ¢evresel yapi tirlinlerinin se¢imi

vb. bir¢ok alanda tasarimcilara destek saglanmaktadir.

Gliniimiizde mevcut Tiim Bina Karar Destek Araglar1 ya da Tasarim Araglarinin
cogu tasarimlarin yasam dongiisii cevresel etkileri, aydinlatma igin tiiketilen
enerjinin belirlenmesi, yasam dongiisii maliyetinin hesaplanmasi, yapmin kullanim
evresindeki enerji tiiketiminin hesaplanmasi, kullanilan malzemelerin kat1 ve gaz
atig1 tiretme potansiyelleri vb. konulara odaklandigi goriilmektedir. Karar destek
araglarinin  ISO, ASTM, ASHRAE standartlar1 veya ulusal standart ve
yonetmeliklerle uyumlu olarak destek sagladigi belirtilmektedir. Bazi tasarim araglari
tasarimda kullanilacak yapi tiriinleri ve sistemlerin se¢ciminde sadece enerji tiikketimi
ve ¢evresel etki olusturma potansiyellerini belirlememekte ayni zamanda bu
seceneklerin yasam dongiisii maliyetlerini de hesaplamaktadir. Siirdiiriilebilirlik
yaklagimlarinin yapilarin ilk yatirim maliyetlerini artirdig1 yoniindeki baskin kani, bu
dogrultuda alinacak kararlar icin biiyiik engeldir. Yasam dongiisii maliyet
hesaplamalariyla ilk yatirrm maliyetlerinin yani: sira kullanim maliyetlerinin de
belirlenmesiyle, aslinda bu {irlin ve sistemlerin uzun vadede toplam maliyeti ¢ok
artirmadigini ya da daha ekonomik oldugu goriilmektedir. Bu yaklasim tasarimei ve

mal sahiplerine akilci karar vermelerinde destek saglamaktadir.
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Tasarim araglart tasarim ve yapim bittikten sonra degil, heniiz tasarim
asamasindayken siirdiiriilebilirlik kriterlerinin projeye dahil edilmesini saglayan
yazilim tabanli niceliksel YDD modelleridir. Mevcut tasarim araglar1 grafik, tablo,
sayisal ara yiizlerle kullanicisina ulasir. Enerji, yap1 yiiklerinin (enerji ve ¢evresel
yiikler) yap1 kabuguna gore hesaplanmasi, enerji modellerinin ve buna bagli olarak
simiilasyon modellerinin olusturulmas1 bu modeller ile saglanabilmektedir

(Yorgancioglu, 2004).

Daha once Tablo 4.5 te de goriildiigii gibi glinimiizde tasarim asamasinda,
yapilan tasarimimm hammadde ve enerji kullanimi, kullanilan yapi iiriinlerinin
kullanim Omrii analizi, tasarimin yasam donglisii degerlendirmesi, toplam enerji
tilkketiminin hesaplanmasi ve yasam dongiisii maliyet hesaplamasi olmak {izere cesitli
hesaplamalar yapan ATHENA (Kanada), Envest (Ingiltere), EQUER (Fransa), LISA
(Avusturya), ECO-QUANTUM (Danimarka), Green Building Advisor (ABD),
DOE2 (ABD) gibi bircok karar destek ya da tasarim araci gelistirilmistir. Farkli
tilkelerde ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan gelistirilmis bu araglardan ATHENA
ve ENVEST modelleri diinyada yaygin kullanima sahip olduklarindan dolay1 bu tez

kapsaminda ayrintili olarak incelenmektedir.

42221 ATHENA Modeli. “ATHENA Sustainable Materials Institude
(Stirdiirtilebilir Malzemeler Enstitiisii)” Kanada’ da kurulmus, stirdiiriilebilir bina ve
yagsam dongiisii degerlendirme (YDD) konularinda diinya c¢apinda tanmmis bir
enstitiidiir. Kar amaci gilitmeyen kurulus, bireylerin, sirketlerin, yonetimlerin ya da
diger kurumlarin iiyelikleriyle yapilanmakta ve iiyelik Odentileri enstitii i¢in fon

olusturmaktadir (Athena Institute, 2010a).

ATHENA enstitiisiiniin en Onemli 6zelligi yap1 malzemeleri ve iriinlerinin
kapsamli ve karsilagtirilabilir sekilde degerlendirmesini saglamaya yonelik YDD
veritabanlar1 gelistirmesidir. ATHENA, tipik konut ya da farkli islevli yapilarin
striiktiir ve kabuk sistemlerine ait verilerin %90-95° ini kapsayan ¢ok kapsamli
veritabanlarina sahiptir (Athena Institute, 2010b). Ayrica enstitii tarafindan, binalarin

ozellikle kullanim evresindeki servis sistemlerinin calismasi, yapidaki bakim,
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onarim, degistirme faaliyetleri ve bina yikim faaliyetleri sirasinda meydana gelen
enerji kullanimi ve gaz emisyonlarinin hesaplanmasina yonelik veritabanlar
gelistirmistir. Ozellikle binalarin ¢evresel performans ve siirdiiriilebilirligini
belirlemeye yonelik gelistirilmis birgok YDD Modeli (BREEAM, LEED, SBTool,
CASBEE vb.) enerji analizleri, gaz emisyonlar1 vb. nicel analizler icin ATHENA

enstitiisiiniin gelistirdigi veritabanlarini kullanmaktadirlar.

ATHENA modeli binalarin yasam dongiisti degerlendirmesine yonelik gelistirilen
cevresel performans degerlendirme araclarina dayali bir yazilimdir. ATHENA
Enstitlistinde farkli yapi1 iiriinlerinin iiretim siireci, bu iirlinlerin yapida ve yapimda
kullanimlari, hammadde edinimi ile ilgili kapsamli c¢evresel konular, yapinin
yikilmasi ve yok edilmesine iligkin ayrintili bilgiye sahip uzman kisi ve kurumlardan

olusan deneyimli bir arastirma ekibi bulunmaktadir (Taygun, 2005).

Enstitii gelistirmis oldugu ATHENA yazilimi ve kapsamli veritabanlari ile
mimarlara, miihendislere, iirlinler i¢cin sartname hazirlayanlara, {riin politikasi
uzmanlarina vb. yapilarin yasam dongiisii siireclerine yonelik gelistirdikleri alternatif
tasarim c¢oziimlerindeki cevresel etkilerin degerlendirmesini ve karsilastirmasini

saglayarak karar alma siireglerine yardimci olmay1 hedeflemektedir.

ATHENA yazilimi kullanicilara tasarimlarini mimari terimlerle tanimlama
olanag1i vermekte ve heniliz projenin fikir asamasinda tasarim alternatiflerinin,
malzeme seceneklerinin YDD tabanli ¢evresel performans degerlendirmeleriyle bina
tasariminda uygun se¢imler yapilmasina olanak saglamaktadir. ATHENA modeli
fikir asamasindaki bina tasarimlarinin biitiinsel bir bakis acisiyla ve yasam dongiisii
cergevesinde karsilastirilmasina olanak saglamakta ve alinacak temel kararlarda
tasarimciya karar destek sistemi saglayarak yonlendirmektedir. Uriin iireticileri
ATHENA vyazilim modeli ile iiretim siireglerinin veya alternatif teknolojilerin
cevresel etkilerinin degerlendirmesini ve islemlerin karsilikli degerlendirmesini

yapabilmektedir (Athena Institute, 2010b).
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Ozet olarak, enstitiiniin kullanicilarin gereksinimlerini karsilamak amaciyla

sundugu danismanlik ve uygulama alanlar1 (Taygun, 2005; Athena Institute, 2010Db);

— Yapilarin gevresel degerlendirmeleri,
—  Uriin ya da iiretim siirecinde YDD’ nin ilkeleri ve uygulanmasi,
— ATHENA yaziliminin kullanimina yonelik egitim,

— Kullanicinin siirdiirtilebilirlik ¢alismalarinda yol gostericilik ve oneriler,

seklindedir. Yapilarin ¢evresel performans degerlendirmesi icin bireysel ya da
kurumsal olarak enstitiiye basvuruldugunda tasarimin/yapinin tasiyici sistem, yapi
kabugu ve oOrtii secenekleri degerlendirmesi ATHENA tasarim ekibi tarafindan
yazilimin dogrudan uygulanmasi ile yapilabilmektedir. Yine enstitii calismalari
dogrultusunda belirli yap1 triinlerinin yasam dongiisii envanteri (YDE) galismalari
yapilmakta ve YDD sonuglarinin giivenilirligi ve dogrulugu agisindan YDE biiyiik

oneme sahip oldugundan bu konuda hassas ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

‘ATHENA sadece yapi iiriinlerinin ¢evresel etkilerini degerlendirmemekte, ayni
zamanda kullanicilarin, biitiin bir striiktiiriin ya da secgenekli tasarimlar ve farkli
malzemelerle olusturulmus tek bir eleman kesitinin (duvar, doseme, ¢at1 vb.) yasam
dongiileri boyunca (Uretim, yapim, kullanim-bakim-onarim evreleri) c¢evresel

etkilerini gormesini saglamaktadir’ (Taygun, 2005).
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ATHENA programi dort asamali bir ¢alisma stirecini gerektirmektedir. Bilgisayar
yazilimi ile degerlendirme ¢aligmasina baglamadan 6nce tiim verilerin eksiksiz olarak
sisteme girilmesi gerekmektedir. ilk asamada projeye/yapiya ait genel tanimlar,
kullanim(isletim) siirecindeki enerji kullanim bilgileri verileri sisteme girilmektedir

(Sekil 4.24).

Project
e ATHENA®
" Impact Estimator
for buildings
Project Name Project Location
[DEU MIMARLIK FAKULTESI | [Usa vl
Gross Eioo; .ﬁ;ea [rrF] : : »Bé;ilding»IA.ife Expectancy
120000 60 $ | Years
Building Type Ungtsn y
‘;;Commerc'ial 'v' ® sl O Imperial

Ffrqject Number
i ]
Project Description [CTRL + Enter for new ling)

[ Operating Energy Consumption ]

<] @ Help [v’ 0K ] [x Cancel ]

Sekil 4.24 ATHENA Impact Estimator deneme sirtimii ile projeye ait temel bilgilerin sisteme

girismesi (http://www.athenasmi.org/)

Sekil 4.24° te goruldiigi tizere, ilk asamada sisteme Oncelikle projenin adi, alan
(mz), yap1 tipi, yapinin beklenen hizmet 6mrii (bina yasam siiresi), hangi cografi
bolgede yer aldig1 vb. proje kiinyesine ait temel bilgiler girilmektedir. Daha sonra
ise, projenin kullanim (isletim) evresindeki enerji kullanimina yonelik bilgiler bina

enerji kullanim tiirtine uygun olarak sisteme girilmektedir.
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Sekil 4.25° te goriildiigli gibi sistem, enerji tiirii ve yillik kullanim degerine ait
girilen bilgileri baslangi¢ enerjisine donistiirerek, kullanilan enerji miktarina kargilik

gelen havaya, suya ve topraga salinan emisyonlarin yillik degerini hesaplamaktadir.

I8 Building Operating Energy Consumption

Value Unit Eneray Type
000 3] [kwn | of [Electien | Pei Year
os B[ S of [NateGa: | PerYear
I50EIIJ,D 3,] iLitre vi Of l P |PerYear
oo 3 [Lve @] OF [Heawue | PerYear
[200,0 ;‘,J lLiue v| Of ["t:-:z:f: ]PerYear
@ Help [\f 0K ] [x Cancel ]
, -
88 Convert Energy Values To Physical ... [:]@ Units
Input Quantity: Unit: @ s O [mpeaes
T
| hew ling)
| Litre Of Heavy Fuel
[ Copy To Operating Energy ] [x Cancel ]

Sekil 4.25 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii ile projenin kullanim evresindeki enerji

tiiketim bilgilerinin sisteme girilmesi (http://www.athenasmi.org/)

Ikinci asamada ise menii c¢ubugundan tiim bina parcalarma yonelik secim
yapilmaktadir. Add Assembly secenegi altinda sirasiyla Temel (Foundation), Duvar
(Walls), Kolon ve Kiris segenekleri (Mixed Columns and Beams), Cat1/Ortii (Roof),
Doseme (Floors), Diger Temel malzemeler (Extra Basic Materials) segenekleri
bulunmakta ve her bir secenege ait bircok alt secenek alternatifleri arasindan se¢im

yapilabilmektedir (Sekil 4.26).
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LI ATHENA® Impact Estimator
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Sekil 4.26 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii projenin kullanim evresindeki enerji tiketim

bilgilerinin sisteme girilmesi (http://www.athenasmi.org/)

Bu sekilde tasarimda kullanilan temelden catiya tim yap1 elemanlarinin malzeme,
tip ve ozelliklerinin se¢imi islemi yapilabilmektedir (Sekil 4.26). Ornegin temel
secenegi secildiginde diiz ve kademeli temel secenekleri ve bu secgeneklere ait
bilgilerin girilecegi pencere agilmaktadir. Bunun yani sira temelde yapilacak yalitim
tiirl, yalittm malzeme secenekleri (polimer malzeme, polistren, seliiloz vb. birgcok
malzeme c¢esidi ve malzeme kalinligi tanimlanmistir) ve malzemenin boyutlari

secenegi de programda mevcuttur (Sekil 4.27).
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[ Modify [ Duplicate ) Delete | 4 orevions

OER

DEU-IZMIR-Add Concrete Footing Foundation

\melﬂ Envelope \

Name: Length (m): Rebar
| o | Omow
Widh ] O

ﬁuﬂﬂo O om

Thickness (i}

0 Concrete

A Envelope Confi
Cancrete Flyash % [List 0f 41l Envelope Configurati V[ A ]
@ average Used Components
O % Insert ]
0k

Move Down

O e
[l] Select Envelope Material
s i "
@ S| O Sﬂ MPa Assembly Group ! Floors v ]
! Envelope Category i Gypsum Board ~|
0 |mperil . ; ;
Envelope Material | Gypsum Fibre BD 1/2 b |
Thickness (mml: [ Gypsum Fibre BD 6/8 "
Gypsum Fire Rated Type X 1/2"
Units g ypsum Sle Haleg TypeX ?lfg i
AR i ypsum Moisture Resistant 1/2 "
AL D el @ Heb x Cancel 8 ISI " Gypsum Moisture Resistant 5/8
mperial

Gypsum Regular 1/2"
Gypsum Regular 5/8 "

Sekil 4.27 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii projenin kullanim evresindeki enerji tiiketim

bilgilerinin sisteme girilmesi (http://www.athenasmi.org/)

Bir diger yap1 elemani secenegi olan duvar secenegi incelendiginde beton blok

duvar, giydirme cephe, ahsap veya ¢elik catkili panel duvar elemanlar1 vb. farkli ve

genis malzeme tiiriine sahip segenekler yer almakta ve her bir segenege ait yalitim

malzemeleri ¢esit ve boyutlariyla birlikte belirtilmektedir (Sekil 4.28).

Name: EU-MIMARLIK DUVAR Units
—_— Il
Length (m]: @@Q O Impeial

Height [m]: |0.20

Available Assembly Components

DEU-IZMIR-Add Curtain Wall

Concrete Block
Cast in Place Assembly |
Concrete Tilt U
Name:
Insulated Concrete Form | | Percent Viewable Glazing (%): |0.000
Steel Stud —
‘Wood Stud Percent Spandrel Panel (%): 0.000
(The 2 values must equal 100%)
B Spandrel Details
Thickness of Insulation (mm): | 0.000
: Spandrel Panel Type
Unit
Add J @n ISSI ® Metal Spandrel Panel
®) {ihceiial O Opaque Glass Spandrel Panel
I_t] Duplicate x&) Dglate @ Help

Sekil 4.28 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii duvar segenegi (http://www.athenasmi.org/)
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Bu sekilde tiim yap1 elemanlariin sisteme girilerek veriler kaydedilir. ATHENA
modeli ile degerlendirmenin iiglincli asamasinda girilen veriler i¢in veri tablolari
olusturulmaktadir. Veri tablolar sisteme girilen tiim yap1 elemanlari, malzeme ve
boyutlarin yer aldigi envanter nitelikli tablolardir. Son asamaya gelindiginde ise,
ATHENA programi iki veya daha fazla secenek arasinda yani iriinlerin ya da

yapilarin yasam dongiileri boyunca,

— Toplam enerji tiiketimi
— Kiiresel 1sinma

— Kati atiklar

— Hava kirliligi

—  Sukirliligi

— Hammadde kullanimi

gibi alt1 etki alanina gore karsilastirmali degerlendirmelerini yapmaktadir. Sekil 4.29°
da goriildiigi gibi bu asamada karsilastirma yapmak istenilen dlgege gore yapi veya
malzemeler secilmekte ve hangi etki alanlarinda degerlendirmenin yapilmasi

isteniyorsa o segenekler segilerek, sonuclarin tablo, grafik vb. seklinde gorsel olarak

belirtilmektedir.
i = e
General | Comparison Graphs | { 51|
Select Project(s) Format Select Project
Test Building 1 . Test Building 1
Tst Buld 2 ‘:" Pbsolute Vialuo R = - = All Summary Measures
[] Steel Office Building @) Per Unit Area eport Format Energy Consumption
@ Project Baseline ® Gaph Acidification Potential
Test Building 1 - ) Table Global Waming Potential
Summary Measures = Format HH Resp. Effects Potential
. ype
|_| Energy Consumption ® Life Cycle St @ Absolute Value Ozone Depletion Potential
5 @ Lfe e Stage :
[] Acidffication Potential _ ©) Summary Measures Smog Potential
@ Assembly Gi -
[7] Global Warming Potential - smbly, Groues Eutrophication Potential
) Type ") % i 23
[_] HH Respiratory Effects Potential : —_— Weighted Resource Use
@ e Cycle Stages
|_| Ozone Depletion Potential
R () Assembly Group Embodied Effects
|__| Smog Potential . Absolute Values
. Operating Vs Embodied =
|| Eutrophication Potential || Energy
["] Weighted Resource Use [T] Air Emissions
All Values [] Water Emissions
[7] Land Emissions
[7] Resource Use
Show Reports

[ Bilof Materials

][ Show Reports ]

Sekil 4.29 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii ile sonu¢ raporunun hazirlanmasi igin

segeneklerin belirlenmesi (http://www.athenasmi.org/)
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Comparison Of Global Warming Potential By
Assembly Groups Resource Use Absolute Value Chart By Assembly

Groups

Project Test Building 1

150000000

I Extra Basic Material
I Floors

I Roofs

I Beams & Columns
- Walls
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100000000 4

. Walls

I Floors

I Roofs

I Beams And Columns
I Foundation

I Extra Basic Material

50000000+

mmmmmmmmmmmmm

Coal Kg
Uranium Kg

Iron Ore K;

Mat
9
g
P
al
P
d

mmmmm

Limestone Kg 4§
Natural Gas m3
Clay & Shale Kg -

Metallurgi
Prompt Scr.

Obsolete Scr:

Test Building 1 Test Building 2

Sekil 4.30 ATHENA Impact Estimator deneme siiriimii sonug¢ raporunun grafiklerle anlatilmasi

(http://www.athenasmi.org/)

Sonug raporda kullanicinin istegine bagl olarak bir ya da birden ¢ok segenegin
karsilastirilmasi yapilabilmektedir. Oregin Sekil 4.30° da soldaki resimde iki farkli
binanin “kiiresel 1sinma” ¢evresel etki alanina gore duvar, doseme, ¢ati, kolon-kirig
elemanlar, temel ve diger malzemelerin karsilagtirma sonucu izlenmektedir. Sag
resimde ise birinci binanin toplam hammadde tiiketimine yonelik sonug
degerlendirmesi yer almaktadir. Bu sekilde degerlendirmenin ayrintili sonuglar

karsilastirmali veya karsilastirmasiz olarak izlenebilmektedir.

ATHENA Karar Destek Yazilim Araci ile bir konut projesinde ii¢ farkli segenekte
tasiyici sistem malzemesi (ahsap, ¢elik, beton) kullanilarak yapiminin gerceklesmesi
durumda konutun yasam donglisii (iiretim, yapim, kullanim-bakim-onarim ve yapi
kullaniminin sona ermesi) boyunca degerlendirmesi (YDD) incelenmis. Cevresel
performans analizinde {i¢ tasarim icin farkli olan striiktiir ve kabuk bilesenleri

degerlendirme kapsamina alinmistir.
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Toplam Kiiresel Hava Su Dogal Kaynak Kati
Enerji Isinma Kirliligi Kirliligi ~ Kullanimi Atiklar
Ahsap Tasarim - Celik Tasarim Beton Tasarim

Sekil 4.31 ATHENA Impact Estimator ile bir konutun ahsap, ¢elik ve beton malzemeyle insa edilmesi

durumunda ¢evresel performans degerlendirmesinin yapilmasimna yonelik Ornek bir ¢alisma

(Taygun, 2005)

Sekil 4.31° de sonuglari izlenebilen bu 6rnek calisma ile ti¢ farkli malzemeyle
iiretilen bir konutun yasam dongiisii slireglerine ait ¢evresel etki degerlendirmesi
gosterilmektedir. Bu caligmaya gore, alti etki alami biitiiniinde en fazla gevresel
etkiye sahip striiktiir malzemesi beton, biitiinde en az c¢evresel etkiye sahip striiktiir

malzemesinin ise ahsap oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Kisaca ozetlenecek olursa, YDD ye yonelik olarak gelistirilen ATHENA karar
destek yazilim modeli Yasam Dongiisii Envanteri (YDE) ve Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi (YDD) yontemlerinin birlestirilmesi sonucu olusturulmus, kullanici
profili olarak tasarimci, mimar, miithendis, iiriin iireticisi, arastirmacilar hedeflenerek

gelistirilmistir.
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4.2.2.2.2 ENVEST Modeli. Envest Ingiltere’ de Bina Arastirma Kurumu (Building
Research Establishment — BRE ) tarafindan yapilarin yasam dongiisiindeki on
tasarim evresinde (tasarim siirecinin basinda) bir yapmin olas1 ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla gelistirilmis YDD yazilim aracidir. Su an kullanilmakta
olan yazilimin son siirimii Envest2’ dir. Envest2 yazilimiyla proje tasarim siirecinde
yasam dongiisii degerlendirmesi ve yasam dongiisii maliyet analizi es zamanh
yapilabilmektedir (http://envest2.bre.co.uk/account.jsp). Kisacas1 Envest; yapilarin
olas1 cevresel etkilerinin ve yasam dongiisiindeki toplam maliyetlerinin tasarim
stirecinin erken donemlerinde belirlenmesine yonelik tasarimeci, mimar, proje ekibi

vb. i¢in karar-destek sistemi amaciyla gelistirilmistir. Envest2 tasarim araci ile;

—  Yapilarin yasam donglisli boyunca en az diizeyde cevresel etki olusturmasi
hedefi dogrultusunda tasarim asamasinda yeni yaklagimlar gelistirilmesi ve
yapilarin yasam dongiisi maliyet analizinin (Life Cycle Cost — LCC)
yapilmasi,

— Projenin tasarim agsamasinda tasarimci, mimar, tasarim ekibi vb. karar destek
sistemi olusturmasi ya da tasarim agamasinda kullanilabilmesi,

— YDD yazilimi igin internet iizerinden erisime olanak saglanmasit ve
degerlendirme yapilabilmesi,

— Yapt strikktiiriiniin ana elemanlarmin ¢evresel etkileri hakkinda segenek
olusturmasi (Taygun, 2006),

— Yapmn kullaniminda tiiketilen enerji ve suyun g¢evresel etkilerinin ortaya
konmasiyla, yap1 iirliinii se¢ciminde tasarimcilara yardim edilmesi (Taygun,
2006),

— Yapi tasarimlarinin karsilastirilabilmesi,

— Yap1 malzemelerinin ve striiktiirlerin karsilastirilmasi,

—  Yapmun isletim(kullanim)-bakim stratejilerinin karsilastirilmasi,

hedeflenmektedir (Thistlethwaite, b.t). Envest modeli ile YDD degerlendirmesi
yapilirken ¢evresel etkiler Ecopoints olarak tamimlanan birimsiz ve tim
degerlendirme alanlar1 (iklim degisimi, fosil yakit tiikketimi, asidifikasyon, su kirliligi

vb.) icin ortak olan ve bu sayede karsilagtirma yapilmasina olanak taniyan puanlarla
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hesaplanmaktadir. Envest modeliyle degerlendirmede c¢evresel performans ve
maliyet analizi ayn1 anda yapilmaktadir. Envest’ in ¢evresel performans etki

kategorileri su sekilde siralanmaktadir;

—  Iklim degisikligi,

— Asidifikasyon (asitlesme ya da asit yagmurlari),
— Ozon tabakasinin incelmesi,
— Hava kirliligi,

— Yik tasima,

—  Otrifikasyon,

—  Su kirliligi,

— Ekozehirlilik,

— Fosil yakit tiikketimi,

— Hammaddenin ¢ikarilmasi,
—  Sustogu

— Atiklarin yok edilmesi,

olmak tizere on iki farkli ¢evresel etki kategorisi tanimlanmakta tiim bu kategoriler

i¢in ortak Ecopoints 6l¢iim birimi kullanilmaktadir (Thistlethwaite, b.t).

Envest ile yapilarin ve yap: {irlinlerinin ¢evresel performans ve maliyet analizleri
su adimlardan olugmaktadir; Oncelikle Sekil 4.32° de gosterildigi gibi yapilan
tasarima ait temel bilgilerin sisteme girilmesi gerekmektedir. Yap1 kiinyesine ait
bilgilerin yer aldig1 bu ekranda yapiya ait temel Slgiiler (bina taban alani, kat adedi,
kat yiiksekligi, bina derinligi vb.), bina tipi, yapidaki bosluklar (cam ve kapilar), ve
diger bilgiler (bina yasam Omrii, kullanic1 sayisi, yillik kullanim giin sayis1 vb.)

bilgileri sisteme girilmelidir (Sekil 4.32) (Thistlethwaite, b.t; BRE, 2010).
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intal Impact Assessment & Whole Life Cos

About Envest | Your account | Logout | Contact us | Help

k> London Office Block

Initial Details

Building type
Gross floor area | 15000 m?2 Head office?

Number of storeys I 7 Air conditioned? [
Storey height |—35— m (S:i?;g’ring facilties on 2

ired building width | Cellular space (Open |1 .I o
Desired building wi 100 m Flah o 0%) 0 o
Plan depth | 15 m

Glazing and Doors
Glazing ratio | 30 % Operational life IBO 'l Years

Rooflight ratio | 0% Discount rate | 35 %
Internal door ratio | S % Occupancy | |12.0 m2/person
Days in use per year | 220 Days

Soil type | Firm clay |

Sekil 4.32 Envest 2 tasarim araciyla proje bilgilerinin sisteme girilmesi (Thistlethwaite, b.t)

Yapr ile ilgili temel bilgiler kaydedildikten sonra, bina formuna yonelik
gelistirilen sekiz ¢esit alternatiften (L, I, T vb.) biri se¢ilmektedir (Sekil 4.33).

Impact Assessment & Whole Life Cost

>> London Office Block

Building Shapes

Ground floor
0.0 m?
Upper floors
0.0 m?

Ecopoints 567,424 | a B Y mselected
shape

Whole Life Cost [ 6,503,024 | G| o | o mvalid shape

(£) = invalid
shape

Ecopoints | o | o | o | L

rg;ole Life Cost [ o | o | o | i)

Sekil 4.33 Envest 2 tasarim araciyla tasarlanan binanin formunun segilmesi (Thistlethwaite, b.t)
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Bir sonraki adimda detayli bir sekilde yap1 boyutlarinin sisteme girilmesi
gerekmektedir. Bu bolimde binanin yonlenmesi, kat alanlarmm m? leri, dig duvar
toplam m?, i¢ duvarlarin toplam m? si vb. bilgiler istenmektedir. Sekil 4.34 te
izlenebildigi gibi iki deger hanesi bulunmaktadir. Bunlardan ilki sistemde kayitli 6n
tanimli (default degeri) degerler ikincisi ise kullanici tarafindan girilebilen
degerledir. Kullanici ister referans olan 6n taniml1 degerleri isterse de kendi girecegi

degerler ile performans degerlendirmesine devam edebilmektedir (Sekil 4.34).

Agree Building Detalls
system user system user
¢ ""1 > Total floor area | 15,000 m? Elevation 1 | 57.5 | 575 m
T z‘ Upper floor area | 12,857 | 12857 ;2  Elevation 2 | 15.0 | 15.0 m
L 8 " - Ground floor area | 2,143 | 2143 m2 Elevation?.[ 40 5 | 425 m
P
[ External wall = . . m—
4 5 414 2 42
l" 5 ok | 14 | 5414 m2 Elevation 4 | | 429 m
5 Roof area [ 2,143 | m2 Elevation 5 | [ 575 m
by m:g:h Window area | 2,320 | 2320 ;2 Elevation 6 | 15.0! | 150 m
i Rooflight area | 0| | 0 m2 Elevation 7 | 425 | 425 m
© Internal wall area | | 4575 m? Elevation 8 | 42.9 | 429 m
N system user
(@) @«
+ * Number of l— Nr
E storeys
= Plan depth | 15.0 m
Storey height | 3.5 m
Building width | 100.0| | 1000 m
Ecopoints
Building height | 24,5 m
Whole Life
Perimeter | 315.7! | 157 m  Cost(£)
Savel Save & Stay | Use Default Values I

Sekil 4.34 Envest 2 tasarim araciyla binamin alan bilgilerinin sisteme girilmesi (Thistlethwaite, b.t)

Yapinin temel ve formuna yonelik bilgilerin girilmesinden sonra, Sekil 4.35” te
sunulan meniiden binanin ana yapi elemanlarinin segilmesi ve detaylarma karar
verilmesi adimina gecilmektedir. Bu adimda yapimin tasiyicit sistem elemanlar
(temel, iskelet sistem vb.), dis ve i¢c duvarlari, dosemeleri, bosluklari, tavan1 ve ¢atisi
olmak tizere yedi ayr1 kategori ve on segenek bulunmaktadir. Sekil 4.35’ te yer alan
meniide siralanan kategorilere ait bilgiler sisteme girilmektedir (Sekil 4.35). Sekil
4.36 ve 4.37° de ise bu yedi kategoriden biri olan yapinin dis yiizeyine ait segenekler

orneklenmektedir.
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Building Fabric & Structure

Ecopoints Véi;(;lte(léi;e

Structure |_ Building Frame J| 4925 | 642,540
[ Foundation j| 321 | 13,676

&‘;ﬁ"‘a' C External Wall J] 7734 [ 853,777
lw"t;l’l"“a' C Internal Wall J 11310 [ 349027
Floor [ GroundFioor | 5051 [ 365,604
L Upper Floor ] 24,221 | 1,500,957

g’:::;?nau' L Window | 4,726 [ 961,857
L Roofiight J]| 0 | 0

Ceilings [ Ceiling J] B4g [ 396,545
Roof | Roof M | o8| [ 333437
Initial [ 33,551 | 4,042,522

Life Cycle Replacement | 25,591 | 1,076,039
Maintenance [ 02| | 298,938

Totals [ 60,045 | 5,417,500

Building Details
Fabric & Structure

Select option
Initial details

Select Shape

Services
Reports

Summary Totals

Sekil 4.35 Envest 2 tasarim aracityla yapmin dis yilizeyine ait bilgilerin sisteme girilmesi

(Thistlethwaite, b.t)

About Envest | Your account | Logout | Contact us | Help

b London Office Block >» Option 1

External Wall

Ecopoints vé';';lts(g"
[ Cladding J | 0| 0
[ OuterStructural Skin | | 781 | 137,740
[ toner Structural skin__] | 678, | 86,667
C Insulation | il [ 2577
[ internal Finishes First Layer | | 76| 18054
[Internal Finishes Second Layer | | 134 | 33,656
[ nternal Decoration | | 1,314 | 39,622

Save & Return

b> London Office Block > Option 1

Quter Structural Skin

edit available options

In-situ Concrete

=
2

Timber Stud

Natural Stone

Glazed Curtain Walling

select option

option values

Ecopoints Vél;l;lte(tl;e

—
——
—

Save & Return

Sekil 4.36 Envest 2 tasarim araciyla dig duvar seceneklerinin sisteme girilmesi (Thistlethwaite, b.t)
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Environmental Impact 4

About Envest | Your account | Logout | Contact us | Help

>> London Office Block »>» Option 1

Block
Product Selection
Aerated Concrete ~| | Aerated Concrete (envest) »|

Solid Dense Concrete
m, Hollow Dense Concrete
Lightweight Concrete

|215.0 vl mm
|480.0 'I Kg/m3

| Mortar Type B

Reconstituted Stone
Glass

Interval Cost(£) Cost unit

Supply and Lay [ I
Block

m2

| Save &Return |

Sekil 4.37 Envest 2 tasarim araciyla dis duvar malzeme bilgisinin sisteme girigi (Thistlethwaite, b.t)

Ana yapi1 elemanlart ve detaylarinin belirlenme adimindan sonra yapinin servis
sistemlerinin (1sitma, aydinlatma, su, havalandirma - iklimlendirme, sogutma ve
asansOr segeneklerini igermektedir) detaylandirilmasi adimina gecilmektedir (Sekil
4.38). Bu adimda servis sistemlerinin gomiilli enerjisi ve isletim — kullanim evresine
ait toplam enerji analizi Ecopoints’ i belirlenmekte ve toplam yasam dongiisii
maliyeti hesaplanmaktadir. Ayrica duvarlardan, ¢atidan, dosemelerden cephedeki

bosluklardan kaynaklanan 1s1 kayiplart da bu bolimde hesaplanmaktadir (Sekil 4.38).

Servis sistemleri i¢in detaylarin olusturulmast adiminda her servis sistemi igin
(1sitma, aydinlatma, su, havalandirma - iklimlendirme, sogutma ve asansor)
detaylandirma yapilmaktadir. Ornegin aydinlatma sistemiyle ilgili segenekler
(yapinin aydinlatma yiikii, kontrol sistemi, yillik maliyeti vb.) Sekil 4.39’ da
belirtilmektedir.
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ENVEST Il avironmental Impact Assessment §
About Envast | Login | Your account | Contact us | Halp
Services
Whole Life :
Ecopoints Cost (£) Select option

24738 [ 0343664
o= [wmn
3266 [ 75261
[ (e S
s [ees

.
[ toe EEE =
cataii T [ eeeens
Office Equpment 240295 | 4945782
Humidification 26214 | 530532
Operational 474352 | 24830000
Embodied 728 I 8029435
Total 475074 I 32869343
Heat loss

Ecopoints %

Walls 21983 I 30
Roofs 21112 | 29
Floors 21112 | 29
Windows 9421 | 13

Sekil 4.38 Envest 2 tasarim araciyla yapiya ait servis se¢eneklerinin sisteme girilmesi (Thistlethwaite,
b.t)

ENVEST Il ital Impact Assessment
About Envest | Login | Your account | Contact us | Halp
Lighting
Lighting load |8 Yl wim?
Light switzhing contral type ITimed or photoelectic switch oft, manual on 3
anallary Lighting load lﬁ *‘l
Ancillary Light switching control type Photoslectric switching with occupancy sensing :j
Local manual
g Local occupancy (occuponcy senscr swiches off and an)
Capital Costs Interval Occupzncy off manual on
Installation | years | Timed o photoelectic switch of, manual on
Photoelectic switching
Photoelectic dimming
WLC Tasks Interval Fhotoelectic switcning with 0ccupancy sensing
Rl oA l—- e Photoslectic dlnlnlaing, 0ccupshcy sensing
Raplacsments | years £
[Concel | [ Reset | [ submit

Sekil 4.39 Envest 2 tasarim araciyla yapiya ait Sservis sistemleri igin detaylarin olusturulmasi

(Thistlethwaite, b.t)
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Envest ile yapilan yapi cevresel performans ve yasam dongiisii performans
analizinde son olarak toplam Ecopoints puani ve toplam maliyet belirlenerek sonug

raporlarinin olusturulmasi agsamasina gelinmektedir (Sekil 4.40).

Environmental Impact Assessment §

About Envaest | Login | Your account | Contact us | Help

Reports
Select option
r Include building detalls summary —
:
r Include building structure summary
Overdll Compare Lo; Building Details
Lea wic [ Stuctrs |
W 7 Embodied vs Operational 666-565 ;
. Pene -Ofice?
7 7 Embodied slemental brezkdown  |project 1-Building 1
- Embodied environmentzl Project1-Building 2 s
breakdown Project 1 - Demonstration building (use mel)
; 4 Project1 -t
[T [T oOperational elemental brezkdown Project 1 - bilding 4
r Operational environmental jane - x
breakdown
r Ecoooints environmental
breakdown
Services
T [ Totals
T T Embodied
I [T operational
Show as
& Ecopaints
¢ Ecopaints/m?
(o4
€ Lfm?

Sekil 4.40 Envest 2 tasarim araciyla degerlendirme sonug raporlar (Thistlethwaite, b.t)

Sekil 4.40° da Envest raporlarina ait segeneklerde izlenebildigi gibi, yap1 yasam
dongiisii degerlendirmesi ve yasam dongiisii maliyet analizi sonuglarina gore yapi, ya
diger mimarlar tarafindan tasarlanan yapilarla ya da ayni mimarlar tarafindan
tasarlanan diger yapilarla karsilastirilabilmektedir. “Tasarimci, yapi iiriinlerine
tasarim siirecinde karar vermek zorundadir. Tasarim ekibi; planlar, cepheler ve
duvar, doseme, cati vb. elemanlarda verilen kesit karar1 ile yapmin bi¢imini
cikarmaktadir. Bu elemanlar sonra detaylandirilmis yazili tanimlamalarla
aciklanmaktadir” (Taygun, 2005). Degerlendirme sonuglart Sekil 4.41 ve 4.42° de
izlenmektedir.
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mental Impact Assessment & Whol

bout Envest | Your account | Logout | Contact us | Help

s> London Office Block >> Option 1

Report for Option 1

Embodied Environmental Breakdown
(Cevresel Etki Analizi)

25000309
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4.2.2.3 Uciincii Diizey — Tiim Bina Cerceve veya Sistem Degerlendirmesi

Tim Bina Cergeve veya Sistem Degerlendirmesi olarak tanimlanan ve yapilan
siniflandirmanin tigiincii diizeyinde yer alan modeller, YDD’ ye yonelik gelistirilmis,
kontrol listesi ile degerlendirme yapan bina cevresel degerlendirme sistemleridir.
Glinimiizde yesil bina sertifikasyon ve degerlendirme sistemleri olarak da
isimlendirilen bu modeller, kriterler ve puanlama sistemine dayali, niteliksel
araclardir. Ozellikle gelismis iilkeler tarafindan ortaya konan ve yaygmliklar giin
gectikce artan bu modeller, yapilarin ve yapim faaliyetlerinin, yasam dongiisii
yaklasimiyla cevresel etkilerini azaltmak yoniinde &nemli rol oynamaktadir. Ilk
olarak bulunduklari iilkelerin kosullarina uygun olarak gelistirilen modeller, zamanla
gelismekte olan iilkelerde de dogrudan ya da uyarlama yapilarak uygulanmaya
baslamistir. “Cevresel degerlendirme araglart yardimiyla tasarimcilar, yonetmelik ve
sartnamelerde yer almayan siirdiiriilebilir tasarim esaslarini sistematik bir c¢erceve
kapsaminda dikkate almakta, {ireticiler {iriinlerini ve iiretim siireclerini bu dogrultuda
gelistirebilmekte, yiikleniciler faaliyetlerini bu agidan gézden gecirmektedirler”’(Sev
ve Canbay, 2010).

Arsa secimi, yapida etkin enerji, su ve malzeme kullanimi, yap1 i¢ ¢evre kalitesi,
yapt kaynakli kirliliklerin olusumu, atik yonetimi vb. modelden modele farklilik
gosteren parametreler ve bu parametrelere ait alt kriterlere gére mevcut veya yeni
yapilar degerlendirilmekte ve degerlendirme sonucunda gerekli minimum puan
degerinin  saglanmasi  durumunda, alman puan diizeyine gore yap1
sertifikalandirilmaktadir. Bu sertifikalarin yapilarin pazar paym ve degerini artirdigi
bilinmektedir. Daha once Tablo 4.5’ te de belirtildigi gibi giinlimiizde BREEAM
(Ingiltere), LEED (Amerika), CASBEE (Japonya), SB Tool (Uluslararasi), HK-
BEAM (Hong Kong), BEPAC (Canada), SPIRIT gibi bir¢ok bina c¢evresel
degerlendirme sistemi bulunmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda, diinyada yaygin olarak
kullanilan ve kabul goren BREEAM (ingiltere), LEED (Amerika), CASBEE

(Japoya), SB Tool (Uluslararasi) modelleri ayrintili olarak incelenecektir.
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4.2.2.3.1 BREEAM Modeli (Building Research Establishment’s Environmental
Assessment Medhod-Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu).
1917 yilinda Ingiltere’ de kurulan Bina Arastrma Kurumu (Building Research
Establishment — BRE) yap1 sektoriiniin gelisimine ge¢misten giiniimiize ¢ok onemli
katkilar saglamis ve saglamaya devam etmektedir. Yapi, yapim, cevre, enerji,
yangin, risk vb. konularda uzman olan kurum tiiketicilere yonelik danismanlik,
Olclim ve sertifika verme amacli arastirmalar1 ¢ok yogun olarak siirdiirmektedir. BRE
mimarlara, tasarimcilara, planlamacilara, yap1 sahiplerine ve yoneticilere yapi i¢ ve
dis konforunun saglanarak, saglikli cevreler yaratilmasi yoniinde yardimci

olmaktadir (BRE, 2010).

BRE tarafindan gelistirilerek 1990 yilinda uygulamaya gecirilen Bina Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (Building Research Establishment’s
Environmental Assessment Medhod — BREEAM) kriterlere dayali degerlendirme
sistemlerinin ilk 6rnegidir. Diinyada yapilarin ¢evresel performanslarini dlgmek icin
yaygin sekilde kullanilan BREEAM diger iilkelerde gelistirilen modeller i¢in 6rnek
olmustur. Giiniimiize kadar 115 000’ den fazla yapiy1 sertifikalandiran ve 700 000’
den fazla yapmin da sertifika i¢in bagvuruda bulundugu BRE c¢evresel politikalarin
stirekli gilincellenmesi ve yerel kosullarla harmanlanmasi geregine dikkati

cekmektedir (Sev ve Canbay, 2009).

BRE grubunun BREEAM’ i olustururken hareket noktasi siirdiiriilebilir
kalkinmanin en kapsamli bileseni olan c¢evresel siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesi
olmustur. BREEAM Ingiliz hiikiimeti, is adamlari, birgok kamu kurulusu ve &zel
kurulus tarafindan desteklenmekte ve bdylelikle kullanimi giderek artmaktadir. Ilk
olarak ofis yapilarinin ¢evresel performanslarini degerlendirmek icin kullanilan
BREEAM ile her tiirli yeni ya da mevcut yapilarin ¢evresel performans
degerlendirmesi yapilabilmektedir. BRE her yapi tipi i¢in farkli bir cevresel
degerlendirme standardi gelistirmistir. BREAM ile degerlendirme yapilan soz

konusu yapt tipleri su sekilde siralanmaktadir:
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BREEAM Retail (Aligveris yapilari igin ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Industrial (Endiistri yapilari i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Offices (Ofis yapilar i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Schools (Okul-Egitim yapilari i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Ecohomes (Eko-konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM EcohomesXB (Mevcut konutlar igin ¢evresel degerlendirme
metodu)

Code for Sustainable Homes (Sirdiiriilebilir konutlar i¢in Sartname, yeni
yapilacak konutlar i¢in gelistirilmistir)

BREEAM Courts (Adli yapilar i¢in ¢cevresel degerlendirme metodu)
BREEAM Prisons (Hapishane yapilar1 i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Healthcare (Saglik yapilari i¢in ¢evresel degerlendirme metodu)
BREEAM Multi-residential (yurt, bakimevleri vb. hizmet veren yapilar i¢in
cevresel degerlendirme metodu)

BREEAM International (ingiltere digindaki iilke ya da bolgelerde yer alan
yapilar icin ¢evresel degerlendirme metodu)

BREEAM Bespoke (Yap1 tiiriine 6zgii olarak gelistirilen kriterlerle ¢evresel

degerlendirme metodu)

BREEAM degerlendirmeleri BRE’ nin lisansli degerlendirme uzmanlari

tarafindan belli bir {icret karsiliginda yapilmaktadir. Bagvurudan sonra projenin hangi

degerlendirme tiirline uygun olduguna karar verilmekte, daha sonra her yap1 tiirii

i¢in, asagida genel basliklar1 verilen evrelerden projeye en uygun olani se¢ilmektedir.

Tasarim ve Satin Alma (Design and Procurement — D&P): Tasarim

asamasindaki yapilan degerlendirmedir.

Insaat Degerlendirmesi (Post Construction Review — PCR): Tasarim
asamasinda belirlenen BREEAM konularinin uygulamasinin
degerlendirilmesidir.

Yonetim ve Operasyon (Management and Operation — M&O): Mevcut

binalarin isletme siirecine iligskin olarak degerlendirilmesidir.
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BREEAM’ in farkli yapi tiplerine gore hazirlanan degerlendirme araglarinin
(BREEAM Office, Retail, School, Homes vb.) yap1 yasam dongiisiiniin hangi
evrelerinde (Tasarim ve Satin alma, Insaat Degerlendirmesi vb.) kullanildig1 Tablo
4.6’ da belirtilmektedir.

Tablo 4.6 BREEAM Modellerinin bina evrelerinde kullanilmas:

BiNA Tasarim & Insaat Yonetim &
_ Evreleri Satin alma Degerlendirmesi Operasyon
@ |Alisveris Y. \ \ \
% Endiistri Y. \ \
=3 Ofis Y. v v v
< o
W e | okul Y. v v
O S | Ekokonut Y. v v v
= |AdliY. v v
Q -
’g" Hapishane Y. N N
Saglik Y. \ \ \
Siparis Y. \ \ v

Kesin degerlendirme Oncesinde, istege bagli olarak yiiriitilecek bir ©n
degerlendirme (pre-assessment) siirecinin onemli yararlart oldugu belirtilmektedir.
Asil sertifikasyon siireci ise kapsamli ve detayli bir ¢calismay1 gerektirmektedir. Asil
sertifikasyon siireci kayit iglemleri ile gerekli belge/dokiimanlarin tasarim ekibi
tarafindan tamamlanmasiyla baglamaktadir. Asil sertifikasyon siirecinin lisansli bir
BREEAM  uzmani tarafindan  yiiriitilmesi  zorunludur. Bu islemlerin
tamamlanmastyla projenin tipine gore bina arastirma kurumu ¢evresel degerlendirme
cizelgesi doldurulmaya baslanarak asil sertifikasyon siireci baslamaktadir.
Degerlendirme c¢izelgeleri (Tablo 4.7) binalar icin hizli bir kredilendirme ve
puanlama sisteminin uygulanmasina olanak saglamaktadir. Sertifikasyon siirecinde

ise su adimlar izlenmektedir (Sekil 4.43):

— 1. ADIM:
Projenin kayit islemleri ve tasarim ekibinden teslim alinan belge ve dokiimanlar
ile proje, BREEAM uzmani tarafindan incelenerek degerlendirme raporu

hazirlanir ve bu rapor BREEAM takiminin bir iiyesine sunulur. Degerlendirme
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yapilirken degerlendirilen yapinin kriterleri BREEAM’ in referans kriterlerine
uygun ise “Puan” siitununda yer alan rakam, “alinan puan” siitununa islenmekte;

uygun degil ise bu siitun bos birakilmaktadir (Tablo 4.7).

— 2. ADIM:
Degerlendirme ve puanlama c¢esitli performans kategorileri altinda tanimlanan
kriterlere gore yapilir ve proje sagladigi her kriter i¢in puan toplar. Her yap1 i¢in

degerlendirme kategorileri farklilasabilmektedir. Bu kategoriler:

— Proje Yonetimi

— Saglik ve Konfor

— Enerji

— Ulasim

- Su

— Malzeme

— Atik

— Kirlilik

— Yap1 Alan1 Kullanimi ve EKkoloji

olmak tizere dokuz grupta toplanmistir (Tablo 4.7). Cesitli bolgelerde yapilacak
degerlendirmeler i¢in bu performans kategorilerinin biitiin i¢indeki orani yani
agirlik katsayist degismektedir. Bu sekiz kategoriden her bolimiin ayri ayri
degerlendirmesi yapilmakta ve boliim sonunda toplanan puanlar “béliim toplam1”

boliimiine yazilmaktadir.

- 3. ADIM:

Degerlendirmenin sekiz boliimii de eksiksiz olarak tamamlanmaktadir.

— 4. ADIM:
Projenin her bir kategoride topladig1 puan onceden belirlenmis agirlik katsayilar
ile ¢arpilarak her bir boliimiin sonu¢ puani olan “Boliim toplami1” elde edilmekte

ve boliim toplamlar1 birbirine eklenerek “Genel Toplam” hesaplanarak ilgili
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boliime yazilmaktadir. Genis capli anketler ve bilimsel c¢alismalar sonucu
belirlenen bu agirlik katsayilari uygulamada bolgesel farkliliklart gézetmekte ve

boylelikle daha gercekei ve objektif bir degerlendirme yapilmasini saglamaktadir

— 5. ADIM:

Genel toplamda elde edilen puan karsiligina denk gelen seviye degerlendirilen
yapinin/binanin ¢evresel performans seviyesini gostermektedir. BREEAM’ e gore
degerlendirilen bir yapinin c¢evresel performansinin belgelendirilmesi igin
gosterge puanlarinin en az % 30’ unu toplamasi gerekmektedir. Alinan puanlar

karsiliginda alinacak sertifika dereceleri su sekildedir:

— 25Puan (%) ................ Geger

— 40 Puan (%) ................. Iyi

— 55Puan (%) ................. Cok lyi

— 70 Puan (%) ....coovinnnn Miikemmel

BREEAM degerlendirme siireci ve bu siiregte yer alan adimlar sematik olarak

Sekil 4.43° te izlenebilmektedir.

,| ® Proje Yonetimi _’
—»| ® Saglik ve Konfor — > s —
. £
- —> e Enerji — z
S =
= —> - —7b = —> -
T_0° Ulasim E o i BREEAM
= > > » .
N4 e Su = = = Sertifikasi
22— =—> & —| E
£ e Malzeme S = =
g —*z > 8
5 —» o Atik =§ — £ =
— 3 ©
)§n—> e Kirlilik R — 5 — é Geger *
(=R > - o .
e Yapi alani 5 Iyi >
—> — < ok lyi 2 3
kullanimi & ¢ i y ‘ ;
—> N > —> Miikemmel # # ¥ &
Ekoloji

Sekil 4.43 BREEAM Degerlendirme sistemi semasi (BRE, 2009)



Tablo 4.7 BREEAM Modelinin gevresel degerlendirme kriterleri (BRE, 2009)
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BREEAM
3 Es| B
X : e | ~
= KREDI KONU ALANI 25 =
L < > =
V2 =% 2
ENERJI 24
Ene 1 | Konutlarin Karbondioksit (CO2) Emisyonu Orani
Ene 2 | Yap1 Uretimi
Ene 3 | Camasir Kurutma Alanlari
Ene 4 | Cevre Etiketli Uriinler
Ene 5 |i¢ Aydinlatma
Ene 6 | Dis Aydinlatma
BOLUM TOPLAMI:
ULASIM 8
Tral |Halk Ulasimi
Tra 2 |Bisiklet Parki
Tra 3 |Sosyal Alanlar
Tra4 |Ev-Ofis
BOLUM TOPLAMI:
KIRLILIK 10
Pol 1 Ozon Tabakasina Zararli Gazlarin Azaltilmasi (Hidroklor
Florkarbon Emisyonlari
Pol 2 | Azot Oksit (Nox) Emisyonlari
Pol 3 | Yiizeyden Akan Suyun Azaltilmasi
Pol 4 | Yenilenebilir ve Diigiikk Emisyonlu Enerji Kaynaklari
Pol 5 | Sel Riski
BOLUM TOPLAMI:
YAPI MALZEMELERI 12.5
Mat 1 | Yap1 Malzemelerinin Cevresel Etkileri
Mat 2 | Malzeme Kaynaklarina Sorumluluk: Basit Yap1 Uriinleri
Mat 3 | Malzeme Kaynaklarina Sorumluluk: Bitirme Uriinleri
Mat 4 | Geridoniisiim
BOLUM TOPLAMI:
SU 6
Wat 1 | Yapi Icinde Su Kullanim1
Wat 2 | Yap1 Disinda Su Kullanimi
BOLUM TOPLAMI:
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Tablo 4.7 BREEAM Degerlendirme Sistemi ¢evresel degerlendirme kriterleri (BRE, 2009) (devam)

YAPI ALANI KULLANIMI VE EKOLOJIi 10
Eco 1 | Yap1 Alanlarinin Ekolojik Degeri
Eco 2 | Ekolojik Degerlenme
Eco 3 | Ekolojik Ozelliklerin Korunumu
Eco 4 | Yap1 Alanlarinin Ekolojik Degerinin Degisimi
Eco5 | Yapi Oturma Alan
BOLUM TOPLAMI:
SAGLIK VE KONFOR 15
Hea 1 | Glinisigl
Hea 2 | Ses Yalitim
Hea 3 | Yap1 Disinda Ozel Alan
BOLUM TOPLAMI:
YONETIM 12
Man 1 | Konut Kullanim Rehberi
Man 2
Man 3 | Yap1 Alanina Etkiler
Man 4 | Giivenlik
BOLUM TOPLAMI:
GENEL TOPLAM:

4.2.2.3.2 LEED Modeli (Leadership in Energy and Environmental Design- Enerji
ve Cevresel Tasarimda Liderlik). USGBC (The U.S. Green Building Council —
Amerikan Yesil Binalar Konseyi) mimarlar, yap: iirlinii treticileri, mal sahipleri,
yiikleniciler ve g¢evre gruplarn tarafindan 1993 yilinda olusturulmus goniillii bir
kurulustur. 1998 yilinda USGBC LEED programini gelistirerek uygulamaya
gecirmigtir. LEED The Green Building Rating System (LEED Yesil Bina
Derecelendirme Sistemi) cevre etiketi ve YDD yontemlerini bir arada kullanarak bir
yapinin yasam dongiisiinii yani tasarim, insaat ve isletim siireclerindeki ¢evresel
etkilerini belirlemeyi amaclayan ulusal ve uluslararas1 diizeyde bir degerlendirme
sistemidir. USGBC’ ye gore LEED yap1 sektoriinde payr olan tiim kisi ve
kuruluglarin yapilarin yagam dongiisti siirecinde olusturduklar1 cevresel etkilere
dikkatini ¢ekerek, faaliyetlerini ve lriinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda
gelistirmeleridir (Sev ve Canbay, 2009). Kisaca LEED’ in amaci siirdiiriilebilir yapili
cevrelerin gelistirilmesine katki saglamak ve bu hedef dogrultusunda giivenilir ve

istikrarli standartlar belirleyerek yapi endiistrisine rehberlik etmektir. Giiniimiizde
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USGBC tarafindan Amerika’ da ve bircok iilkede 14 000’ den fazla proje

sertifikalandirilmistir.

LEED sertifikas1 i¢in USGBC’ ye yapilan basvurularda degerlendirmeye alinan
yap1, cevresel performans testinde gerekli kosullar1 karsilayarak yeterli krediyi
topladig1 takdirde, ¢esitli diizeylerde sertifika almaya hak kazanmaktadir. Seffaf bir
teknik degerlendirme ve sertifika olusturma siireci hedeflendigi i¢in sertifikasyon ve

dokiimantasyon siireci belgelendirmeye dayanmaktadir.

Yapilarin  stirdiiriilebilirlik  performanslarii  gelistirmeye yonelik, siirekli
gelismeye agik tutulan puanlama sistemi ilk olarak LEED 1.0 (1998) pilot modeliyle
uygulanmaya baglanmigtir.  Yapilar 2000 yilina kadar bu model ile
sertifikalandirilmistir. Daha sonra LEED 2.0 modeli olusturulmus ve farkli LEED
modelleri gelistirilmigtir. USGBC’ nin farkli ihtiyaglara cevap verebilmek igin
gelistirdigi diger LEED ¢evresel degerlendirme modelleri ise su sekilde

siralanmaktadir:

— Yeni Yapilar i¢in LEED - LEED NC

— Mevcut Yapilar i¢in LEED - LEED EB

—  Ticari I¢ Mekanlar i¢in LEED - LEED CI

— Cekirdek & Kabuk i¢cin LEED - LEED C&S
— Okullar i¢in LEED - LEED S

— Aligveris Merkezleri i¢in LEED - LEED R

— Saglik Yapilar i¢in LEED - LEED H

— Konutlar i¢gin LEED - LEED Homes

— Mahalle Kalkindirma i¢in LEED - LEED ND

LEED modeli yukarida siralanan farkli yapr tipleri i¢in gelistirilmis modellerle
yapilarin = siirdiiriilebilirlik  performanslarinin  degerlendirmesini  denetim  listesi
araciligiyla yapmaktadir (Tablo 4.8). LEED ile yapilar alt1 farkli ¢evresel etki alanina
gore degerlendirilerek ¢evresel performans diizeyleri belirlenmektedir. Bu etki

alanlar1 su sekildedir:
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— Siirdriilebilir Arsalar

— Su Etkinligi

— Enerji ve Atmosfer

— Malzemeler ve Kaynaklar
— I¢ Mekan Cevre Kalitesi
— Yenilik ve Tasarim Siireci

— Bolgesel Oncelikler

Nisan 2009’ da uygulamaya giren LEED 3.0 (NC) siiriimiinde ise bazi kriterlerin
puani degistirilmis ve kredi toplamlar1 69° dan 110° a (100 genel toplam 10 kredi de
Yenilik ve Tasarim Siireci ve Bélgesel Oncelikler bashigi altinda verilmektedir)

cikarilmig ve bolgesel oncelik kredileri degerlendirmeye eklenmistir (Tablo 4.8).

LEED degerlendirme siireci yapimin/projenin USGBC’ ye kaydettirilmesiyle
baslamakta, yapinin degerlendirmeye alinabilmesi icin gerekli 6n kosullar1 saglayip
saglamadigi kontrol edildikten sonra degerlendirme siireci baslamakta veya
sonlanmaktadir. Gerekli kosullarin saglandig1 varsayilarak, bir sonraki asamada
tasarim ve yapim olmak tizere iki asamada yapinin sagladig kriterlere iliskin gerekli
belgeler internet ortaminda sisteme yiiklenmekte ve bu bilgiler USGBC tarafindan
kontrol edilmekte, gerek goriildiigii takdirde ek belge istenebilmektedir. Her bir
boliim icin tek tek degerlendirmesi yapilan yapi/projenin toplam puani bu sekilde
hesaplanmaktadir. Yapimin/projenin “LEED” sertifikas1 alabilmek igin en az 40
puana ulagsmas1 gerekmektedir. LEED degerlendirmesi sonucunda yap1 sahiplerini ve

tasarimcilari tegvik amaciyla verilen sertifikalar ve gerekli puanlar su sekildedir:

— “LEED” Sertifikasi ................ 40 — 49 puan
— “Glmis” Sertifikast ................ 50 — 59 puan
— “Altn” Sertifikast ................. 60 — 79 puan

— “Platin” Sertifikast ................. 80 — 110 puan



Tablo 4.8 LEED degerlendirme sistemi ¢evresel degerlendirme kriterleri (USGBC, 2009)
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LEED
S
5 =2 cl|l e =22
S KREDI KONU ALANI S| =%|E
X X a|Wiz S
=
SURDURULEBLIR ARSALAR Toplam Puan: 26
On Kosul | Yapim aktivitelerinde kirliligin 6nlenmesi Z
Yap1 Alaninin gevresel etkileri azaltacak yonde
Kredi 1 | segilmesi 1
Yesil alanlarin, dogal kaynaklarin ve habitatin
Kredi 2 | korunarak mevcut altyapilarin gelistirilmesi 5
Stirdiiriilebilir Brownfield Yeniden Gelisim
Kredi 3 | Programina uyulmasi 1
Kredi 4.1 | Alternatif Ulasim Saglanmasi - Toplu Tagima 6
Kredi 4.2 | Alternatif Ulagim Saglanmasi - Bisiklet 1
Alternatif Ulasim Saglanmasi - Diisiik emisyonlu
Kredi 4.3 | alternatif yakith araglar 3
Kredi 4.4 | Alternatif Ulagim Saglanmasi - Otopark Kapasitesi 2
Yap1 Alaniin Gelistirilmesi - Habitatin korunmasi
Kredi 5.1 | veya yenilenmesi 1
Yapi Alanmin Gelistirilmesi - A¢ik alanlarin
Kredi 5.2 | artirilmasi 1
Yagmur sularinin kullaniminin tasarimi - Niceliksel
Kredi 6.1 | Kontrol 1
Yagmur sularinin kullaniminin tasarimi - Kalite
Kredi 6.2 | Kontrol 1
Is1 Adasi Etkisi - Catisiz agik alan (bahge, kir vb.)
Kredi 7.1 | tasarimi ile iklim ve dogal ¢evreye etkilerin azaltilmasi | 1
Is1 Adas1 Etkisi - Catili agik alan(bahge, kir vb.)
Kredi 7.2 | tasarimi ile iklim ve dogal ¢evreye etkilerin azaltilmasi | 1
Kredi 8 |Isik Kirliliginin azaltilmasi 1
BOLUM TOPLAMI:
SU ETKINLIGi Toplam Puan: 10
On Kosul | Su kullaniminin azaltilmasi - % 20 azaltma Z
Kredi 1 | Suyun etkin kullanildig1 peyzaj
Kredi 2 | Yenilikgi atik su teknolojilerinin kullanimi 2
Kredi 3 | Su kullaniminin azaltilmas1 - % 20 azaltma

BOLUM TOPLAMI:
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Tablo 4.8 LEED degerlendirme sistemi ¢evresel degerlendirme kriterleri (USGBC, 2009) (devam)

o
5 S C == g*
S8 KREDI KONU ALANI SIS 2|E
Y XY a|Wi=|.E
m
ENERJI VE ATMOSFER Toplam Puan: 35
On Kosul Yapiin temel enerji sistemlerinin tasarlanmasi ve 7
hesaplamalarin yapilmasi
Yapi ve sistemler i¢in enerji performansinin en az
On Kosul | diizeyde olusturulmas1 (ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-
2007 geregine uygun olarak) Z
On Kosul Tpmel sogutma sistemler.i.nin yéne‘Fimi (CFC bazlh
sistemlerin kullaniminin 6nlenmesi) Z
Kredi 1 | Enerji Performans diizeyinin artirilmasi 3
Kredi 2 | Yenilenebilir enerji kullanimi 2
Tilim yapinin enerji sistemlerinin uygulama i¢in tasarimi
Kredi 3 | ve gelistirilmesi 2
Kredi 4 | Sogutma sistemlerinin yonetiminin gelistirilmesi 2
Yapida enerji ve su tiiketimi performansinin
Kredi 5 |iyilestirilmesi 3
Kredi 6 | Yesil enerjinin iiretilmesi, gelisiminin desteklenmesi 2
BOLUM TOPLAMI:
MALZEMELER&KAYNAKLAR Toplam Puan: 14
Geridoniistiiriilebilir tirtinlerin depolanmasi ve
On Kosul | toplanmasi Z
Yapinin yeniden kullanimi - mevcut duvarlar, ddseme
Kredi 1.1 | ve ¢catinin korunmasi
Yapinin yeniden kullanimi -i¢ mekandaki tasiyici
Kredi 1.2 | olmayan elemanlarin % 50 oraninda korunmasi
Kredi 2 | Yapim Atik Yonetimi
Kredi 3 | Malzemelerin yeniden kullanilmasi
Geridoniistiiriilmiis yap1 tirtinlerinin kullanilmasinin
Kredi 4 | artirilmasi
Kredi 5 | Yerel Malzemelerin Kullanilmasi
Kredi 6 | Kolay yenilenebilir malzemelerin kullanilmasi
Ahsap malzemenin yap1 iiriinii olarak kullaniminin
Kredi 7 | desteklenmesi
BOLUM TOPLAMI:
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Tablo 4.8 LEED degerlendirme sistemi ¢evresel degerlendirme kriterleri (USGBC, 2009) (devam)

Kredi
Kodu

KREDi KONU ALANI

Puan
Evet
Hayir
Bilinmiyor

IC MEKAN CEVRE KALITESI  Toplam Puan: 15

On Kosul

En az diizeyde yap1 i¢i hava kalitesinin saglanmasi

N

On Kosul

Cevresel tiitiin dumaninin denetlenmesi

N

Kredi 1

Di1s ortamdaki havanin CO2 6l¢limiiniin yapilmasi

Kredi 2

Havalandirmanin artirilmasi

Kredi 3.1

Yapi i¢i hava niteligi yonetimi - yapim siirecinde

Kredi 3.2

Yapi i¢i hava niteligi yonetimi - Kullanimdan 6nce

Kredi 4.1

Kirletici yayilimi az olan iiriinlerin kullanilmasi -
yapistiricilar

Kredi 4.2

Kirletici yayilimi az olan iiriinlerin kullanilmast -
boyalar

Kredi 4.3

Kirletici yayilimi az olan iiriinlerin kullanilmasi - zemin
kaplamalari

Kredi 4.4

Kirletici yayilimi az olan irtinlerin kullanilmasi -
kompozit ahsap, agrifiber iiriinler

Kredi 5

Yapi ici kimyasallarin ve kirleticilerinin kaynaginin
denetlenmesi

Kredi 6.1

Sistemlerin denetlenmesi - Aydinlatma sistemler

Kredi 6.2

Sistemlerin denetlenmesi - Isisal Konfor sistemleri

Kredi 7.1

Isisal Konforun saglanmasi - Tasarim agamasi

Kredi 7.2

Isisal Konforun saglanmasi - Bakim ve onarim agamasi

Kredi 8.1

Glin 15181 ve goris - Gln 15181

Kredi 8.2

Giin 15181 ve goriis - Goriis

BOLUM TOPLAMI:

YENILIK ve TASARIM SURECI  Toplam Puan: 6

Kredi 1.1

Malzeme ve atiklarin azaltilmasina yonelik fikir ve veri
diizenleme

Kredi 1.2

Yap1 malzemeleri

Kredi 1.3

Atiklarin azaltilmasi

Kredi 1.4

Asma tavanlarin iptal edilmesi

Kredi 1.5

Siirdiiriilebilir yapinin maliyetine iliskin dokiimanlar

N

Kredi 2

Tasarim Ekibinden en az bir kisinin LEED Profesyonel
Akreditasyon sinavindan ge¢cmis olmasi

1

BOLUM TOPLAMI:

BOLGESEL ONCELIKLER Toplam Puan: 4

Kredil-4

Bolgesel Oncelikler - Ozel Kredi

4

Kredilerin Toplam Puamn : 110

TOPLAM:
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4.2.2.3.3 SBTOOL Modeli (Sustainable Building Tool-Siirdiirilebilir Bina Aract).
SBTool (daha onceki adiyla GBTool) binalarin gevresel ve siirdiiriilebilirlik
performanslarinin  degerlendirilmesi amacina yonelik olarak gelistirilmis bir
degerlendirme modelidir. SBTool ilk olarak 1998 yilinda 14 gelismis tlkenin bir
araya gelerek hazirladiklar1 ve Sustainable Building Challenge (SBC) adini verdikleri
uluslararas1 projenin uygulamalart kapsaminda gelistirilen bir YDD aracidir.
Projenin  gelistirilme amaci  binalarin  siirdiriilebilirlik ~ performanslarinin
degerlendirilmesinin yapilabilmesi ve bu hedef dogrultusunda bilgi ve yontemlerin
gelistirilmesidir. SBC projesi uygulama siiregleri dnce Natural Resources Canada
Organization — NRCan (Kanada Dogal Kaynaklar Organizasyonu) tarafindan
baglatilmis ve 2002 yilinda projenin sorumlulugu International Initiative for a
Sustainable Built Environment — iiSBE (Siirdiiriilebilir Yapili Cevreler I¢in Uluslar
arast Girigim) organizasyonu tarafindan dstlenilmistir. iiSBE bugiin 21 iiye ilkesi
olan ve siirdiriillebilir bina uygulamalarina yonelik onemli c¢alismalar yapan bir
organizasyondur. 1iSBE uluslararas1 toplulugu ilk ortaya koydugu ve biiyiik oranda
cevresel performans o6lgiitlerinden olusan GBTool’ a, yapilara iliskin ekonomik ve
sosyal sorunlarin da ¢6zliimiine yonelik siirdiiriilebilirlik 6lciitleri ekleyerek SBTool’

u gelistirmistir.

SBTool tek basmma dogrudan yapilara uygulanmayan, genel bir degerlendirme
cergevesi olup, cesitli lilkelerin bu kalibi alarak, iilkesel ve bolgesel kosullarina
uyarlamasint 6ngoren bir YDD aracidir (Sev ve Canbay, 2009). SBTool kolay
anlagilabilir ve uyarlanabilir bir ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik degerlendirme araci

haline getirilmeye ¢alisilmaktadir.

SBTool genel bir proje/bina siirdiiriilebilirlik degerlendirme c¢ergevesidir ve
11SBE’ ye tye iilkeler iilkesel kosullarima ve degerlendirme oOnceliklerine uygun
olarak bu YDD modelini uyarlamaktadirlar. SB Tool akis semasi/degerlendirmenin
kapsam1 ve veri girdileri Sekil 4.44° de gosterilmektedir. SBTool Modeli Modiil
olarak tamimlanan iki bolimden olusmaktadir. Modiil A, modelin temel

stirdiiriilebilirlik kriterlerini ve bu kriterlerin agirliklarini icermektedir. Modiil A’ da
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SBTool Straterji ve Performans Puan
Tasarm verilerinin ve
SEMASI leavuzumm . R tasarmmn
Aktiflestirilmesi detaylandmlmas)| ?
Genel Strateji Soniil Sonug o
» E:::;unm Do Degerlendirmesi
- '"'""‘bverileri & —p .
A Tasarm On ,f Degerlendirme
: 'y
: Yap / Bina Bilgileri
Alan veya Proje v
Tcerigi o Olasi Cevresel Olas: Etki
Y P . |Yiikler = .| Kategorileri
Kent veya A4 Etkenleri i
Mahalle ,_
Baglanu ®  [Performans (evresel Yiiklerin Etki
Etkenlerinin Olgiitleri ve i " Kategorilerinin
Evre veya .| [Aktiflestirilmesi —P|Agurlklandrmalan [ #1 Aktiflestirilmesi
Proje Tipi i
Y. |
A
i Olas: Etkilerin Biyikligi|
p 4—|yogunlugu ve etki
o Aglrhklandlfna siirelerinin helirlenmesi
: Bilgesel Temel RBilgesel diizenlemeler Uluslararas: ve
o | Olgiitler ¢ ve iyi uygulama < Ulusal
tmekleri Standartlar

Sekil 4.44 SBTool akis semasi (Larsson, 2009)

belirlenen temel degerlendirme kriterleri ve bunlarin agirliklart i¢in sistemde
saptanmis  varsayillan degerler bulunmaktadir. Oncelikle degerlendirmede
kullanilacak degerlerin belirlenmesi islemi yapilir. Sistemde kayitli varsayilan 6n
degerlerin kullanilmas1 veya degerlendirmeyi yapacak tarafin belirleyecegi yeni
degerlerin sisteme girilmesi islemlerini kapsayan bu asamada, degerlendirme modeli
bolgesel kosullara gore gergekei olarak uyarlanabilmektedir. Tez kapsaminda
SBTool” un Kanada i¢in uyarlanan modeli 6rnek olarak kullanilmaktadir. Modiil A’
da belirlenen her bir degerlendirme kriteri ve bu kriterlere ait alt konularinin Etki
katsayis1 (agirhigi, % agirligi) belirlendikten sonra Modil B’ ye gecilmektedir.
Modiil A’ da belirlenen ve degerlendirmede esas alinan performans kriterleri su

sekildedir:
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— A- Arsa Se¢imi, Proje Planlama ve Geligtirme
— B- Enerji ve Kaynak Tiiketimi

— C- Cevresel Yiikler

— D- i¢ Mekan Cevre Kalitesi

— E- Servis Kalitesi

— F- Sosyal ve Ekonomik Etkiler

— G- Kiiltiirel ve Algisal Esaslar

Modiill A’ da tanimlanan ve agirliklandirilan bu yedi (7) kategori ve alt konu

bagliklar1 Tablo 4.9’ da detayli sekilde belirtilmektedir. Modiil B ise binanin

stirdiiriilebilirlik performansinin belirlendigi boliimdiir. Diger YDD modellerinde

oldugu gibi Modiil B’ de de temel siirdiiriilebilirlik kategorilerine ait ¢ok sayida

performans kriteri ve bu kriterlerin iki farkli agirlik orani (% deger ve bu degere

karsilik gelen — 1 ile +5 arasindaki say1 degerleri) belirtilmektedir (Tablo 4.9).

Modiil B’ nin ilk boliimiinde, Tablo 4.9’ da A, B, C siitunlar1 ile belirtilen

boliimler, yapilacak degerlendirmenin bolgesel Oncelikleri ve proje tiirii’ ne 6zgii

olarak agirliklandirilmaktadir.

A siitunu (Tablo 4.9’ da 1. Siitun): Belirlenen performans kriterinin olasi
cevresel etkisinin biiytikliigi i¢in agirlik katsayist se¢imini igermektedir. Ayni
satirda yer alan performans kriteri kiiresel ve bolgesel dlgekte bir etki alanina
sahipse Agirlik katsayist “3” olarak belirtilmekte, kentsel veya mahalle
Olgeginde ise bu katsay1 “2” olarak sisteme girilmekte son segenek olan ilgili
kriter Yap1/Bina veya arazi 6l¢eginde bir etkiye sahipse bu deger katsayisi 1
olarak sisteme girilmektedir (Tablo 4.9’ daki A siitunu).

B siitunu (Tablo 4.9’ da 2. Siitun): Bu boliim ilgili performans kriterlerinin
olast c¢evresel etkisinin yogunlugu/biiyiikligi i¢in agirhk katsayisinin
secilmesini icermektedir. Ayn satirda yer alan kriter ¢evresel etki yogunlugu
giiclii/dogrudan etki ise agirlik katsay1r degeri 3, orta derece veya dolayl etki
ise agirhik katsayr degeri 2, zayif etki ise agirlik katsayr degeri 1 olarak
sisteme girilmektedir (Tablo 4.9 daki B siitunu).
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— C siitunu (Tablo 4.9’ da 3. Siitun): bu boliim ise ilgili performans kriterlerinin
olas1 gevresel etkilerinin siiresi (0rnegin yapi hizmet Omrii siiresince de
olabilir) i¢in agirlik katsayisinin se¢ilmesini i¢ermektedir. Etki siiresi 50
yildan fazla ise 3 katsay1 degeri, Etki siiresi 10 yildan fazla ise 2 katsay1
degeri, Etki siiresi 10 yildan az ise 1 katsayr degeri Sisteme girilmektedir
(Tablo 4.9’ daki C siitunu).

Modiil B’ de A, B, C siitunlarina verilen gerekli degerler ile degerlendirme
kriterlerinin agirlik yilizdeleri (Grup i¢i % degeri, Toplamdaki % degeri)
belirlenmektedir (Tablo 4.9). Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu kriterler (A, B, C,
D, E, F, G olmak iizere 7 adet kriter ve Al, A2, A3 vb. alt kriterler) uygulanabilirligi
Ol¢iisiinde sisteme dahil edilmekte ya da sistem dis1 birakilabilmektedir. Uyarlama
yerel kurulus ve otoriteler ile akademik tiyelerden olusan bir ulusal takim ile
yapilmaktadir (Ornegin tez ¢alismasinda incelenen SBTool Canada Modeli’ nin
gelistirilmesi vb.). Bu ekip performans kategorilerinin ve segilen her kriterin,
uygulandig: iilkeye/bolgeye uygun agirlik katsayilarii bilimsel bir zemine dayali
olarak ve goriis birligi ile belirlemektedir. Iki asamali (Modiil A ve Modiil B) agirlik
katsayist uygulamasindan olusan bu degerlendirmede, yap1 her performans Kkriterleri
igin -1 ve +5 arasinda puan toplamaktadir (Tablo 4.9). Puanlama sistemi kisaca
Ozetlenecek olursa her boliim kriteri (A, B, C, vb.) ve o kritere ait alt kriterler (Al,
B1, Al.l, B.1.1 vb.) i¢in hazirlanmis kriterlerin igerigini, ilgili gostergeleri,
kriterlerin uygulandig1 yapinin tipini (konut, ofis, ticaret yapisi, otopark vb.), kriterin
etki siiresini (bina yasam omrii) ve kriterin degerlendirmesinin nasil yapilacagi, hangi
YDD degerlendirme yontemleri veya yazilmalarin hesaplamada kullanilacagi (6rn
ATHENA, Eco Indicator 99 vb. YDD yazilimlar1) ve puanlamada performanslarin
neye gore puanlanmasi gerektigine yonelik agiklamalar tablo diizeninde

belirtilmektedir.

Ornegin Tablo 4.9 goésterilen B1.1 Yapi malzemelerinin birincil yenilenemeyen
gomiilii enerjilerinin yillik hesaplanmasi kriterinde (bir yapinin degerlendirilmesi

icin uygulanirken):
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— Kriter Igerigi: Binalarda kullanilan baslangigtaki gdmiilii enerjinin
azaltilmasmni ve binanin tiim yasami dongiisii boyunca yillik enerji
kullaniminin hesaplanmasini hedefleyen bir kriter.

— Kullanilacak gosterge: Striiktiir ve kabuk ve diger yapi bilesenleri icin
kullanilan birincil gémiilii enerjinin ve enerji kullanimi1 sonucunda olusacak
emisyonlarin tiim bina yasam dongiisii sliresince YDD’ ye yonelik
yazilimlarla hesaplanmaktadir.

— Bilgi kaynagi: Gomiilii enerjinin yliksek olmasi yap1 termal kiitlesiyle iliskili
olup, termal kiitle kullanim evresindeki enerji kullanimint ve binanmn tim
yasam dongiisiindeki enerji kullanimini etkilemektedir. Yapinin ve yapida
kullanilan malzeme ve bilesenlerin toplam enerji kullaniminin hesaplanmast
icin ATHENA, Eco Indicator 99 gibi YDD yazilimlartyla hesaplarin
yapilmasi gerekmektedir.

— Uygulanacak Proje Tipi ve Yapr Omrii: Konut, Ofis, Ticaret yapisi vb.
belirtilmelidir, 6rnegin 50 — 75 y1l yap1 omrii segilebilir.

— Degerlendirme Yontemi: YDD tabanli gomiilii enerji tahmin yazilimlan ile
degerlendirme yapilmaktadir.

— Puanlama: YDD tabanli gémiilii enerji tahmini i¢in kullanilan yazilimlardan
elde edilen sonucglara gore, striktir ve yap1t kabugunda kullanilan

malzemelerin gdmiilii enerjisi:

— 115 MJ/m2 (yillik) ise, kriterden alinan puan: -1 (olumsuz performans)

— 107 MJ/m2 (yillik) ise, kriterden alinan puan: 0 (kabul edilebilir
performans)

— 83 MJ/m2 (yillik) ise, kriterden alman puan: +3 (Iyi uygulama)

— 67 MJ/m2 (yillik) ise, kriterden alinan puan: +5 (En 1yi uygulama)

seklinde her bir kriter icin belirlenen puan degeri tablo 4.9 a yazilmaktadir.
Degerlendirme belirtilen Zorunlu (Z) olan kriterler i¢in ise (Tablo 4.9) mutlaka +3

ile +5 arasinda puan alinmasi gerekmektedir.
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Puanlamada verilecek degerlerin deger ol¢iitleri su sekildedir:

— Olumsuz Performans: -1
Kabul Edilebilir Performans: 0

— lyi Uygulama: + 3
— En lyi Uygulama: + 5

Tim alt kriterlerin (Al.1, Al.2, B1.1, B.1.2 vb.) puanlandirilmasi ile ortalama
agirlikli boliim puanlan (Al, A2, B1, B2, C1 vb.) hesaplanmakta ve yedi (7) temel
kriterin (A, B, C vb.) genel toplam puanlar1 hesaplanmaktadir ve grafiklerle de ifade
edilebilmektedir (Sekil 4.45). Puan degeri belirlenen bu 7 temel kriterin ortalamalari
alimarak Bina/Yapr Toplam Sonu¢ Puami hesaplanmaktadir (Tablo 4.9). Sonug
olarak cevresel ve siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi yapilan yapi, O ile 5 arasinda

puan kazanmaktadir (Tablo 4.9).

0 = Accaptable Practios, 3 = Good Pmatics; § = Rect Practice
5 -
4 -
3 A I
2 ]
1
O - ' g w T v T |
A B C D E F G
Parformance lscus Armax

Sekil 4.45 SB Tool genel toplam puanlarinin grafiklerle ifade edilmesi (Larsson, 2009)
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Son olarak yapinin bilgileri ve degerlendirme sonucunda tiim kriterlerden aldigi
puanlart ve Yapt Toplam Sonu¢ Puanini gosteren bir ¢izelge hazirlanmakta ve

degerlendirmeye ait tiim bilgiler bu gizelgede belirtilmektedir (Sekil 4.46).

Design target scores for Seoul Hirise, Seoul, Korea

Predicted performance results based on Active Phase
information available during Design Phase (set in Region file)

Design Phase

Relative Performance Results Project Information

0= Acceptable Practice; 3 = Good Practice; 5 = Best Practice This is a New construction project with 3 total gross area of 18323 m2. lthas

an estimated Ffespan of 75 years, and contains the following occupancies:
A Apartment and Indoor parking and is located i Seoul. Korea. The assessment
is valid for the Design Phase.

Assumed Iife span is 75 years, and | Amortization rae for emoodied energy of
monetary units are In Won existing materas Is set 3t S %

The project contans 148 apartment

units Design target scores

Vith curent context and buliding data, they 104 Max. potentisr low-| 115
number of actve Iow-ievel parameters Is] level parameters:
The number of active low-i2val mandaton| e Do)
Wwith 3 score o iess than 3 Is] 4 — 8
To see 3 MY st of ISsUes, Camgu;e:ammﬂ, ggerg Actve Welghts vggfv:sed
Site Selection, Project Planning and
A Development 8% 23
B Energy and Resource Consumption 23% 24
C Environmental Loadings 27% 33
D Indoor Environmental Quality 18% 3.2
E Service Quality 18% 27
Performance Issue Areas F  Social and Economic aspects 5% 3.2
Design Phase scores Ingicats Potential Performance as predicted by an assessmentor | & Cultural and Perceptual Aspects 3% 35
buliging features and pians for cor and "on that are during the
design procees. Total welghted building score 3.0

Sekil 4.46 SBTool ile ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik performans degerlendirmesi yapilan bir yapinin

degerlendirme sonucuna ait bilgilerin gosterildigi ¢izelge (Larsson, 2009)

SBTool binalarin  ve  projelerin  siirdiiriilebilirlik  performanslarmin
Olctimlenebilmesi i¢in genel bir cerceve ya da Yerel organizasyonlarm kendi
Olctimleme sistemlerini gelistirmelerine yardimci olacak bir ara¢ olarak da
diisiiniilebilmektedir (Larsson, 2009; CEDBIK, 2009a). Model Bina YDD
siireglerinde On tasarim, Tasarim, Yapim ve Kullanim evrelerini degerlendirmede
kullanmilmaktadir. On tasarim evresinde projenin gelecekteki olasi g¢evresel ve
sirdiiriilebilirlik etkilerini degerlendirilmekte, tasarim evresi degerlendirmesinde

gelecekteki olasi etkileri belirlenmekte ve tasarim bu dogrultuda detaylandiriimakta,
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yapim evresi degerlendirmesinde ise yapim sonunda kullanim evresinde 6nce mevcut
gostergeler ile ¢evresel ve siirdirilebilirlik degerlendirmesi yapilmaktadir. Modelin

temel Ozellikleri su sekildedir:

— SBTool  binalarin ve projelerin  siirdiiriilebilirlik  performanslarini
derecelendirmeye yonelik genel bir degerlendirme cergevesi olup, cesitli
iilkelerin bu kalib1 alarak, iilkesel ve bdlgesel kosullarina uyarlamasini
ongoren bir aragtir.

— Sistem siirdiriilebilir binaya yonelik kapsamli bir yaklasimla birgok
degerlendirme kategorileri icermekte ve diger YDD araglarinda oldugu gibi
bu kategorilerin altinda da ¢ok sayida performans kriteri bulunmaktadir.
Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu kriterler uygulanabilirligi Olciisiinde
sisteme dahil edilebilmekte ya da sistem dis1 birakilabilmektedir.

— SBTool bolgeye 0Ozgii ve araziye 6zgl faktorleri dikkate almakta ve bu
faktorlerin = belirlenmis  agirliklari  yeni  verilere  uygun  olarak
degistirilebilmekte ve bu yoniiyle esnek bir model olmaktadir.

— SBTool modelinin kapsami tamamen modilerdir (bu modiller: iklim
degisikligi ve bina sektorii, kamu Olceginde projeler ve yontemler,
performans, yontemler ve araglar, O6rnek caligmalar basliklar1 altinda
toplanmaktadir)

— SBTool striiktiir ve yap1 kabugu bilesenlerinin yillik gomiilii enerji tahminine
olanak saglamaktadir.

— Tasarimcilar 6zel performans hedefleri belirleyerek, kendi performans
degerlendirme puanlamasini olusturabilmektedir.

— SBTool biiyiik 6l¢ek projeleri veya tek konutlari, kamusal veya ticari, yeni
veya mevcut yapilar1 ya da her ikisinin birlikteligi olan projeleri ele
almaktadir.

— SBTool’ un son siirlimii binanin sadece tasarim evresini degerlendirilmesine
yonelik olmasina ragmen, SB Metodu ve SBTool sistem olarak; bina yasam
dongiistindeki dort farkli evreyi degerlendirmeye ve her bir evreye uygun

oOl¢iitlerin saptanmasina olanak saglamaktadir.
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Tablo 4.9 SBTool Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (iiSBE, 2010)

SB TOOL (KANADA Modeli)

A - B - C Siitunlar i¢in Uygun Agirhik Katsayillarinin Secilmesi

A: Olasi cevresel etkinin biiyiikliigii icin agirlik katsayisinin seg¢ilmesi (kiiresel ve
bolgesel dl¢ek =3, kentsel ve mahalle 6l¢egi = 2, yapi/bina veya arazi 6lgegi=1)

B: Olas1 ¢gevresel etkinin yogunlugu icin agirlik katsayisinin secilmesi (gli¢lii/direk
etki = 3, orta derece veya dolayli etki = 2, zayif etki = 1)

C: Olas1 gevresel etkinin stiresi i¢in agirlik katsayisinin segilmesi (> 50 yil = 3,
>10yil=2, <10yil=1)

3 IR
E 33 KREDi KONU ALANI ; ] =
<o|O|R¥Y _ Sl el
A - ARSA SECIMI, PROJE PLANLAMA ve =
GELISTIRME %810 | <
Al | Yap1 Alam Se¢imi 933,30 | A
21213 Al.1| Arazideki ekolojik degerlerin 6n gelistirilmesi
2 |23 Al.2 | Arazinin tarimsal degerinin gelistirmesi
2 |13 |2 Al.3 | Sel baskinlarinda arazinin hasar gorebilirligi
Yakinda yer alan su kaynaklariin kirletilme
31213 Al.4 | potansiyeli
2133 A1.5 | Arazinin kirlilik durumunun belirlenmesi
2 |13 |2 Al.6 | Arazinin toplu tagima alanlarina yakinligi
Arazi ile is merkezleri veya bolgesel ¢alisma
2 |13 |2 Al.7 | alanlar arasindaki mesafe
Arazinin ticari ve kiiltiirel etkinlik alanlarina
2 | 1|2 Al.8 | yakinlig
2 | 1|2 Al1.9 | Arazinin kamusal alanlara yakinligi
A1 KRITERI ORTALAMA AGIRLIKLI BOLUM PUANI:
A2 | Proje Planlama %33,30
1123 A2.1| Yenilenebilir enerji kullanim fizibilitesi
11213 A2.2 | Biitiinlesik tasarim siire¢lerinin kullanimi
Gelisme veya yeniden gelistirme
2 |23 A2.3 | seceneklerinin araziye etkileri
Yiizey sular1 yonetim sistemlerinin
2 | 2|2 A2.4 | provizyonu
Igme suyu aritma sistemlerinin
2131 A2.5 | kullanilabilirligi
Gri su ve igme suyu sistemlerinin
2 121 A2.6 | ayrilmasinin gergeklestirilmesi
Projenin kat1 atiklarinin toplanmasi ve
2 |2 |1 A2.7 | geridoniistiiriilmesi
Projedeki atiklarin giibreye doniistiiriilmesi ve
2 | 2|2 A2.8 | yeniden kullanilmasi
Pasif Giines etkisinden en yiiksek diizeyde
11213 A2.9 | yararlanacak sekilde araziye uygun yerlesme
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A2 Kriteri Ortalama Agirhikh Bolim Puani:
A3 | Kentsel Tasarim ve Arazi Gelistirme % 33,3
11213 A3.1 | Yogunlugun gelistirilmesi
1122 A3.2 | Projede karma kullanimlarin saglanmasi
212 |3 A3.3 | Yaya hareketinin (yiirliyiis) desteklenmesi
2 |22 A3.4 | Bisiklet kullaniminin desteklenmesi
Ozel ara¢ kullaniminin azaltilmasina
3131 A3.5 | yonelik yonetim politikalar1 olusturulmasi
2 |23 A3.6 | Projedeki yesil alanlarin provizyonu
Yerel peyzajin (bitki tiirlerinin)
2 |11 A3.7 | kullanilmasi
Mevcut agaglarin golgeleme
2 |22 A3.8 | potansiyelinin provizyonu
Dogal yasam koridorlarinin gelistirilmesi
2 |23 A3.9 | veya iyilestirilmesi
A3 Kiriteri Ortalama Agirhikh Bolim Puani:
A KRITERI GENEL BOLUM TOPLAM PUANI:
Z |B - ENERJI VE KAYNAK TUKETIMI % 22,5
Yasam Dongiisiindeki Toplam
Z |B1 |Yenilenemeyen Enerji Miktar: %18,20
Yap1 malzemelerinin birincil
yenilenemeyen gomiilii enerjilerinin yillik
3131 B1.1 | hesaplanmasi
Kullanim asamasinda kullanilan
yenilenemeyen enerjinin yillik
3|3 | 3| Z |B12 |hesaplanmasi
B1 Kriteri Ortalama Agirhikh Boliim Puani:
Servislerin kullamlmasinda enerji
ihtiyacinin en iist sinir diizeyinin
B2 | belirlenmesi 905,50
B2 Kriteri Ortalama Agirhikh Boliim Puani:
Z |B3 | Yenilenebilir Enerji Kullanim %0610,90
Yapi alaninda kullanilan enerjinin
3131 B3.1 |yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
Yapi alaninda yenilenebilir enerji
33| 1] Z |B3.2 |sistemlerinden enerji saglanmasi
B3 Kfriteri Ortalama Agirhikh Boliim Puani:
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Tablo 4.9 SBTool Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (iiSBE, 2010) (devam)
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A2 Kriteri Ortalama Agirhkh Boliim Puani:
B4 | Malzemeler %054,50
Uygun olan mevcut striiktiirlerin yeniden
3133 B4.1 |kullanilmasi
Bitirme malzemelerinin en az diizeyde
3122 B4.2 |kullanilmasi
Kullanilmamis malzemelerin en az diizeyde
3112 B4.3 |kullanilmasi
3122 B4.4 | Dayanikli malzemelerin kullanilmasi
Hasar gormeyen malzemelerin yeniden
3123 B4.5 |kullanilmasi
Yap1 alanindaki kaynaklardan elde edilen
geridoniistiiriilmiis malzemelerin
3122 B4.6 |kullanilmasi
Stirdiirtilebilir kaynaklardan elde edilen biyo
3123 B4.7 |bazli iiriinlerin kullanilmasi
Betonda ¢imento katkili malzemelerin
3133 B4.8 |kullanilmasi
3122 B4.9 | Yerel malzemelerin kullanilmasi
Yeniden kullanilabilirlik, sokiilebilirlik ve
geridoniistiirebilirlik saglanacak sekilde
3123 B4.10 | irlinlerin tasarlanmasi
B4 Kriteri Ortalama Agirhkh Boliim Puani:
Z |B5 |igilebilir Su %10,90
2 13 |1 B5.1 | Arazi sulamada igilebilir su kullanimi
Kullanimdaki gereksinimler i¢in igilebilir su
213 |1 B5.2 |kullanimi
BS Kriteri Ortalama Agirhkh Boliim Puami:
B KRITERI GENEL BOLUM PUANI:
Z |C - CEVRESEL YUKLER %27,00
Z |C1l |Sera gazi Emisyonlari %15,60
Yap1 malzemelerinin yillik GHG
31311 Cl1l.1 |emisyonlarinin hesaplanmasi
Servislerin kullaniminda harcanan toplam
enerjiden kaynaklanan GHG emisyonlarinin
313 ] 3]|Z]|CLlL2 |yillik hesaplanmasi
31313 Cl3 | -

C1 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:
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C2 | Diger Atmosferik Emisyonlar %14,10
Yapimin kullanim (igletim) evresi boyunca
ozon tabakasina zarar veren maddelerin
3|3]2|Z|C21 |emisyonu
Yapinin kullanim (isletim) evresi boyunca
2 | 2|2 |Z|C22 |asitlesmeye yol agan emisyonlar
Yapinin (isletim) evresi boyunca foto
2 12|2 C2.3 |oksidasyonlara yol agan emisyonlar
C2 Kriteri Ortalama Agirhikh Puani:
C3 Kat1 Atiklar 209,40
Yapim ve Yikim siire¢lerinde meydana
212 |1 C3.1 |gelen kat1 atiklar
Yapinin kullanim asamasinda meydana
2131 C3.2 | gelen kat1 atiklar
C3 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:
C4 | Yagmur Suyu, Sel Suyu, Atik Su %14,10
Yapinin kullanim evresinde olusan s1v1
212 |2 C4.1 |atiklar
Yagmur suyunun toplanarak (toplanarak)
1122 C4.2 | geridoniistiiriilmesi ve yeniden kullanimi
2122 C4.3 | -
C4 Kriteri Ortalama Agirhikh Puani:
C5 Yapi Arazisine Etkiler %023,40
Yapim faaliyetlerinin yap1 alanindaki dogal
1133 C5.1 |kaynaklara etkisi
Yapim faaliyetlerinin veya peyzaj
diizenlemelerinin toprak erozyonuna neden
113]2 C5.2 |olmasi
Yapr1 alanindaki biyogesitliligin zarar
31313 C5.3 | gbrmesi
Yiiksek yapilar etrafinda olusan ters riizgar
1133 C5.4 |etkisinin ayarlanmasi
Yap1 alanina birakilan zararl ve tehlikeli
2131 C5.5 |atiklarin azaltilmasi

CS Kriteri Ortalama Agirhikh Puani:
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C6 | Diger Yerel ve Bolgesel Etkiler %23,40
Komsu parsellerin giin 15181 veya gilines
2133 C6.1 |enerjisi potansiyelinden yararlanmasi
Gol sular1 veya yeralt1 akiferlerindeki
(yeralt1 sularmin tutuldugu kayag¢ ortami)
2|1 3|2 C6.2 |toplam 1s1 degisimleri
2 13]2 C6.3 |Is1 adasi etkisi - Peyzaj ve asfalt alanlar
21312 C6.4 |Is1 adasi etkisi - Catil1 agik alanlar
212 |1 C6.5 | Atmosferik 151k kirliligi
C6 KRITERi ORTALAMA AGIRLIKLI PUANI:
C KRITERI GENEL BOLUM PUANI:
Z |D - iC MEKAN CEVRE KALITESI %18
Z |D1 |I¢mekan Hava Kalitesi %648,20
Yapim evresi boyunca malzemelerden
1121 D1.1 |Kkorunma
Kullanim evresi dncesinde i¢ mekandaki
yeni bitirme malzemelerinden yayilan
1131 D1.2 |Kkirleticilerin giderilmesi
I¢c mekandaki bitirme malzemelerinden
kaynaklanan kirleticilerin yol actig1
1131 D1.3 |zehirlenmelerin 6nlenmesi
Yapidaki mahaller arasinda kirliligin
1132 D1.4 |yayilmasi
Bakim faaliyetlerinden kaynaklanan
1131 D1.5 |Kkirlilikler
Kullanici eylemleri nedeniyle olusan
1131 D1.6 |Kkirlilikler
1132 D1.7 |I¢ mekandaki havada CO2 yogunlugu
Proje faaliyetleri siiresince i¢ mekan hava
113]2 D1.8 |kalitesinin izlenmesi

D1 Kiriteri Ortalama Agirhikh Puani:
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Z |D2 |Havalandirma 2019,3
Dogal havalandirilan mahallerin
1|3 | 3| Z|D21 |havalandirma etkinligi
Mekanik havalandirmanin oldugu mahallerde
1| 3| 2| Z|D22 |hava kalitesi ve havalandirma diizeyi
Mekanik havalandirmanin oldugu mahallerde
1122 D2.3 |hava akisi
Mekanik havalandirmanin oldugu mahallerde
1122 D2.4 | havalandirma etkinligi
D2 Kriteri Ortalama Agirhikh Puani:
D3 | Hava Sicakhigi ve Bagil Nem Oram %7,2
Mekanik olarak serinletilen mahallerdeki
1]13]|2 D3.1 | bagil nem orani ve hava sicakligi
Dogal olarak havalandirilan mahallerdeki
113]2 D3.2 |hava sicakligi
D3 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:
D4 | Giin Is181 ve Aydinlatma %10,8
Birincil kullanim alanlarindaki giin 1s18indan
1| 3|3 ]|Z|D4.1 |faydalanma orant
Ikamet edilmeyen mahallerdeki goz
113]3 D4.2 |kamastirici 151k
1131 D4.3 | Aydinlanma diizeyi ve 11k kalitesi
D4 Kriteri Ortalama Agirhikh Puani:
D5 | Giiriiltii ve Akustik %14,5
1]13|2 D5.1 | Dis kabuk yoluyla giiriiltiiniin azaltilmasi
Ekipmanlarin kullanimlar sirasinda olusan
giirtiltliniin birincil kullanim alanlarina
113]2 D5.2 |iletilmesi
Birincil kullanim alanlar1 arasinda giiriiltiiniin
113]2 D5.3 |azaltilmast
Birincil kullanim alanlarindaki akustik
1122 D5.4 | performans
D5 Kiriteri Ortalama Agirhkh Puani:
D KRITERI GENEL BOLUM PUANI:
E - SERVIS KALITESI %16,2
El Kullanim Evresinde Giivenlik ve Emniyet | %4,80
Yapr ¢ekirdek fonksiyonlarinin bakimi
1]13]|1 E1.6 |boyunca gii¢ kesintisi
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E2 |Islevsellik ve Etkinlik %0 9,7
1123 E2.5 | Mekansal etkinlik
1123 E2.6 | Hacimsel etkinlik
E2 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:
E3 | Kontrolorliik %019,4

2131 E3.1

Bina kontrol sistemlerinin etkin yonetiminin
saglanmasi ve igletilmesi

112|2 E3.2

Bina teknik sistemlerinin kismi (pargal1)
isletim kapasitesi

1121 E3.3

Ikamet edilmeyen mahallerin aydinlatma
sistemlerinin bolgesel kontrol derecesi

112]|1 E3.4

Teknik sistemlerin kullanicilar tarafindan
Kisisel kontrol edilebilme diizeyi

E3 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:

E4

Esneklik ve Adapte Edilebilirlik

%24,2

2 12 |2 E4.1

Teknik sistemlerin islev degisikligine
uygunlugu

2 1313 E4.2

Striiktiirtin getirisi olan sinirlamalara adapte
edilebilirlik

2 1313 E4.3

Kat yiiksekliginden kaynaklanan sinirlamalara
gore adapte edilebilirlik

2 1213 E4.4

Yap1 kabugu ve teknik sistemlerin getirisi olan
sinirlamalara adapte edilebilirlik

313]3 E4.5

Gelecekte enerji saglama (liretim) tiirtindeki
degisikliklere adapte edilebilirlik

E4 Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:

‘ ‘ ‘ | ES ‘ Servis Sistemlerinin Yapilandirilmasi

| %32

ES Kriteri Ortalama Agirhkh Puani:

E6

Kullamim Performansinin Iyilestirilmesi

%38,7

1123 E6.1

Yap1 kabugu performansinin iyilestirilmesi

1133 E6.2

Dayanikli malzemelerin kullanilmasi

113]|1 E6.3

Bakim-onarim yonetim planinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi

113]|1 E6.4

Performansin saglanmasi ve devam ederek
izlenmesi

1|13]|2 E6.5

Yapinin ¢izimlerinin ve dokiimanlarinin
saklanmasi veya yedeklenmesi
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Yapiin sistem giinliigiinlin saglanmasi ve
113]|1 E6.6 | saklanmasi
Kira s6zlesmeleri veya satis anlagmalarinda
1121 E6.7 | performansin tesvik edici olmasi
1131 E6.8 | Yapinin isletim kadrosunun bilgi ve becerileri
E6 KRITERI ORTALAMA AGIRLIKLI PUANI:
E KRITERI GENEL BOLUM PUANI:
F - SOSYAL ve EKONOMIK ESASLAR %5, 4
F1 |Sosyal Esaslar %058,3
2131 F1.1 | Yapim kazalarinin en az diizeye indirgenmesi
Fiziksel engelli kullanicilar i¢in erigimin
2133 F1.2 |saglanmasi
Konutlardaki yasama alanlarinin direk gilines
1123 F1.3 | 15181 alabilmesi
Konutlardan 6zel acik alanlara erigimin
11213 F1.4 | saglanmasi
Konutlardaki baglica mekanlar i¢in digtan gorsel
1121 F1.5 | mahremiyet saglanmasi
1121 F1.6 | Calisma alanlarindan goriis erigsimin saglanmasi
212 |1 F1.7 | Yapinin birincil iglevlerinin sosyal yararlilig
F1 KRITERI ORTALAMA AGIRLIKLI PUANI:
F2 | Maliyet ve Ekonomi % 41
1133 F2.1 | Yasam dongiisli maliyetinin azaltilmasi
11313 F2.2 | Yapim maliyetinin azaltilmasi
Kullanim ve bakim faaliyetlerinin
1122 F2.3 | maliyetlerinin azaltilmasi
Oturma mabhallerinin kira bedellerinin veya
maliyet diizeylerinin finansal olarak
2131 F2.4 | karsilanabilir olmasi
2122 F2.5 | Yerel ekonominin desteklenmesi
2121 F2.6 |-

F2 KRITERi ORTALAMA AGIRLIKLI PUANI:

F KRITERI GENEL BOLUM PUANI:
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G - KULTUREL ve ALGISAL ESASLAR % 2,7

Gl Kiiltir & Miras % 100

Mevcut yol peyzajiyla tasarimin
2133 G1.1 |iliskilendirilmesi

Yerel kiiltiirel degerlerle kentsel tasarimin
213|3 G1.2 |uyumlu olmasi

Mevcut yapilarin tarihi miras degerinin
21313 G1.3 |siirdiiriilmesi

G1 Kiriteri Ortalama Agirhkh Puani:

‘ ‘ ‘ ‘GZ ‘Tanlmlanmamls | %0

G KRIiTERiI GENEL BOLUM PUANI:

YAPININ TOPLAM SONUC PUANI
(0 ve +5 arasinda bir deger elde edilir)

4.2.2.3.4. CASBEE Modeli (Comprehensive Assessment System for Building
Environmental Efficiency). Binalarin yogun kaynak kullanimi ve enerji tiiketiminde
biiylik paymnin oldugunun belirlenmesi {izerine mimarlik alaninda siirdiiriilebilirlik
hedefi dogrultusunda yeni tekniklerin ve yasalarin gelistirilmesi ve desteklenmesi
gerekli gorilmiistiir. 1980° lerin ikinci yarisindan itibaren stirdiiriilebilir yapim
alaninda gelisen biiyiilk hareketlenme, yapilarin ¢evresel performanslar
degerlendirmeye yénelik cesitli yontemlerin gelistirilmesine yol agmistir (CEDBIK,
2009b). Bu hedef dogrultusunda 2001 yilinda Japonya Siirdiiriilebilir Yapi
Konsorsiyumu (Japan Sustainable Building Consortium — JSBC) ve Japonya Yesil
Bina Konseyi (Japan GreenBuild Council — JaGBC) tarafindan Japonya ve Asya
tilkelerindeki siirdiiriilebilirlik esaslar1 dikkate alinarak CASBEE (Comprehensive
Assessment System for Building Environmental Efficiency — Binalarin Cevresel
Etkinligi i¢in Detayli Degerlendirme Sistemi) YDD modeli gelistirilmistir (JSBC —
JaGBC, 2008).
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CASBEE Modeli gelistirilirken belirli amaglar hedeflenmis ve bu dogrultuda
model sekillenmigtir. Modelin karsilamasi beklenen bu hedefler su sekilde
siralanmaktadir (JSBC — JaGBC, 2008);

— Model nitelikli yapilara yliksek degerlendirmelerde bulunabilmeli, boylelikle
tasarimcilari, mal sahiplerini ve miisterileri siirdiiriilebilir bina yapimi
konusunda tesvik edebilmelidir. Model bu amaca hizmet edecek sekilde
yapilandirilmalidir,

— Model miimkiin oldugunca basit ve anlasilir olmalidir,
— Model ¢ok cesitli bina tiplerine uygulanabilmelidir,

— Model Japonya ve Asya’ ya 6zgii konu ve problemleri ele almalidir

CASBEE Modelinde tasarim siireci, tasarim Oncesi evre (pre-design), tasarim
evresi (design) ve tasarim sonrasi evre (post-design) olmak {lizere ii¢ evreye
ayrilmaktadir (Sekil 4.47). Bu sekilde model mimari tasarim siireciyle uyumlu

gelistirilmistir.
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Tasarim Oncesi

Dogal, sosyal, kiiltiirel ve is ¢evresi gibi, plana zemin olusturan
onkosullarin ¢ok yonlii ve ii¢ boyutlu incelenip analiz edildigi
safhadir. Siirecte, ilgili taraflar tasarim temalarini belirler, ortak
konsept ve tutumlar1 yapilandirirlar.

Tasarim

Tasarim Oncesi evrede belirlenen konsept, tasarim asamasinda daha
derin incelenir ve ekolojik, teknik, sosyal, kiiltiirel, estetik ve
ekonomik 6zellikleri belirlenir. Tasarim bu safthada tasarim ve
uygulama entegrasyonu i¢in bir de kendi kendini degerlendirme
siirecinden gecer.

Tasarim sonrasi

Tasarim siireci boyunca olusan tasarim uygulamaya koyulduktan
sonra, siirdiiriilebilirligin degerlendirilmesi amaciyla, yap1 genel ve
ayrimtilt bir kontrol ve yasam dongiisii boyunca retrospektif
kontrollerden geger

) E#Tﬁ#?

Sekil 4.47 CASBEE Yap1 Tasarim Siireci (JSBC — JaGBC, 2008; CEDBIK, 2009b)

CASBEE Modelinin yap1 yasam dongiisii siireglerine karsilik gelen dort ayri
degerlendirme aract vardir. Baska bir ifadele bu modelde araclar yapilarin
bulunduklar1 asamaya gore cesitlilik kazanmaktadirlar. Diger degerlendirme
araglarinda oldugu gibi yapinin fonksiyonuna bagl olmaksizin (konut, ofis, ticaret,
hastane vb. yap1 tipleri) tasarim, yeni yapilar, mevcut yapilar, yenileme asamalari
icin (yap1 yasam dongiisti evreleri) farkli degerlendirme araglar1 kullaniimaktadir
(Sekil 4.48). CASBEE modelleri su sekildedir (CEDBIK, 2009b; JSBC — JaGBC,
2008);

— CASBEE for Pre- Design (CASBEE — PD veya Tool-0) — Tasarim Oncesi
Icin CASBEE; Tasarim oncesi siirece dahil olan isveren, tasarimci ve
digerlerine yardimci olmayr amaglamaktadir. Projenin temel ¢evresel etkileri
Ve uygun arsa se¢imi gibi konular1 ele almaktadir. Tasarim Oncesi evrede

projenin gevresel performansini degerlendirir (Sekil 4.48).
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— CASBEE for New Construction (CASBEE — NC veya Tool-1) — Yeni
Yapilar icin CASBEE; Tasarim asamasinda mimar ve miihendislerin soz
konusu binanin BEE degerini yiikseltmelerine yarayan o6z-degerlendirme
sistemidir. Tasarimin teknik 6zelliklerini ve beklenen performansi baz alarak

bir degerlendirme yapar. Remodeling ve replacement ingaatlar1 da bu arag

altinda degerlendirilir (Sekil 4.48).

— CASBEE for Existing Building (CASBEE - EB veya Tool-2) — Mevcut
Yapilar i¢cin CASBEE; Insaatin tamamlanmasindan en az 1 yil sonraki
faaliyet kayitlarini baz alarak, mevcut yap1 stogunu hedef alir. Ayn1 zamanda

varlik degerlemeye de uygulanabilecek sekilde gelistirilmistir (Sekil 4.48).

— CASBEE for Renovation (CASBEE — RN veya Tool-3) — Renovasyon
(Yenileme) icin CASBEE; Ozellikle Japon piyasasinda binalarin
renovasyonu i¢in artan bir talep vardir. CASBEE — EB’ de oldugu gibi bu
ara¢ da mevcut binalar1 degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bina faaliyet ekibi,
devreye alma, ESCO projelerine gore iyilestirmeler ve yapi stogunun
renovasyonu i¢in Oneriler {iretmek tiizere kullanilabilir. Bu arag,
renovasyondan Onceki seviyeye gore ilerlemenin derecesini (artan BEE

degeri) tespit etmek tizere tasarlanmistir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48° de yer alan sekilde agikga goriildiigii gibi; CASBEE bina cevresel
performans degerlendirme modelinde dort ayri degerlendirme araci, yapr yasam
dongiisii evreleri temel alinarak birgok tiirde yapi tipinin (konut, ofis, hastane, okul,

ticaret vb.) degerlendirmesinde kullanilmaktadir.

Bu dort farkli degerlendirme aracinin disinda 6zel amaglar i¢in gelistirilmis
CASBEE araglar1 da bulunmaktadir. Bu araglar kisa siireli kullanilacak yapilar1 ve
sergi alanlarini, miistakil konutlar1 degerlendirmede kullanilmaktadir. Ayrica 1s1
adasi etkisinin detayli degerlendirmesi, yapilarin bolgesel dlgekteki performansinin
detayli degerlendirmesi, kentsel/bolgesel karakterlerin goz oniine alinarak kalkinma
projelerinin degerlendirilmesi gibi farkli hedefleri olan CASBEE degerlendirme

araclar1 da bulunmaktadir.



235

Tasarim Siireci Tasarim Oncesi Tasarim Tasarim Sonrasi
Yapt Y Yeni Yapilar Renovasyon
ap.l ?S?m Planlama On Uygulama Insaatin Kullanim Kullanim
Dongiisii L Tasarim Yapim
Tasarim | Projesi | Tamamlanmasi

Model-0 Bina planlamasi, yap1
T O . alani se¢imi vb.
,afarlm ncesl tasarim Oncesi evrenin Etiketleme )
I¢cin CASBEE degerlendirilmesi / Etiketleme
Model-1 Yeni Yapilarin degerlendirmesi (tasarim ] / --------------- .
. detaylarinin ve beklenen performansin Etiketleme { Binalarin ’
Yeni Yapilar Y P :
e CASI;BEE baz alinarak degerlendirilmesi) i renovasyonunun
cm / i degerlendirmesi
i (performansin
Mevcut Binalarin i gelistirilmesi ve
Model-2 degerlendirmesi i detaylandirilmast
(mevcut yap1 stogunun ! icin
MeVCIétA\gapllal‘ degerlendirmesi) i degerlendirme)

I¢in BEE .
Mevcut Binalarin .
degerlendirmesi Etiketleme

Model-0 (mevcut yapi
Tasarim Oncesi ZtoéuTun o
Igin CASBEE eger endlrmeSI)

Sekil 4.48 CASBEE Bina Yagam Dongiisii ve dort farkli degerlendirme modeli (JSBC — JaGBC, 2008)
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CASBEE Modeli degerlendirme siireciyle diger modellere gore farklilik
gostermektedir. CASBEE degerlendirme sisteminde iki ana degerlendirme kategorisi
belirlenmistir. Bu iki degerlendirme kategorisinin ¢ikis noktasi ise; yap1 ve iginde
bulundugu cevrenin varsayimsal bir sinirla iki farkli mekana (i¢ mekan ve dis
mekan) ayrilmasi ve bu iki mekan ic¢in de farkli kapsamlara sahip iki farkli

degerlendirme kategorisi olusturulmasi fikridir (Sekil 4.49) (JSBC — JaGBC, 2008).

VARSAYIMSAL SINIR

Sininn iginde kalan bélge Sininn disinda kalan bélge
Q: Bina gevresel kalite ve L: Bina cevresel yukleri
Fl;efm::d - ile degeriendirilir

Kaynak tuketimi,
olusum CO:z
salinimi, vs.

Hava kirliics,
quralta, 1s1, vs,

LR R LR R A LR R ALERAEL AL "
ll.lllllllll.llll.:

komsu bina

------------------------------------------------------------------

Sekil 4.49 CASBEE bina yasam dongusii (http://www.cedbik.org/Casbee.asp)

Sekil 4.49° de izlenebildigi gibi, varsayilan sinirin i¢inde kalan bolge (i¢ mekan)
yap1 kullanicilarinin refahimi artirmaya yonelik konulari, varsayilan sinirin disinda
kalan bolge (dis mekan) ise yapinin dig ortam iizerinde etkide bulundugu olumsuz
cevresel etkilere yonelik konular1 icermektedir. Kisacasi; varsayimsal sinirin iginde
kalan bolge Yapmin Cevresel Kalitesi ve Performansi — Q (Building Environmental
Quality), varsayimsal smirin disinda kalan bolge ise, Yapinin Cevresel Yikleri — L

(Building Environmental Load) olarak adlandirilmaktadir.



237

CASBEE Modelinde yapmin degerlendirmesine yonelik belirlenen kriterler Q
(Kalite) ve L (Yik) bu iki ana baglik altinda gruplanmaktadir. Bu iki temel
kategorinin 6ziinde dort degerlendirme alan1 (enerji verimliligi, kaynak verimliligi,
yerel gevre, yap1 i¢i ¢evre) tanimlanmaktadir (CEDBIK, 2009b; Sinou ve Kyvelou,
2006). CASBEE Modelinin degerlendirme smirlar1 sematik olarak su sekilde

agiklanabilir;
Q-1 Yapr ici cevre
(1) Enexji verimliligi Q-2 Servis kalitesi BEE'nin pay!
Q: Kalitte 2
(2) Kaynak verimiilgi W Q-3 Arsa icinde yapi digi cevre
L: Yiikler
(3) Yerel gevre olarak yeniden .
" sinflandinlir L-1 Enerj
4) Yapi ici evre i
L -2 Kaynak ve malzeme 35533
-3 Arsa digt evre
(Toplamda yaklagik 80 alt madde)

Sekil 4.50 CASBEE Bina Yasam Dongiisti (http://www.cedbik.org/Casbee.asp)

Sekil 4.50” de goriildiigii gibi CASBEE degerlendirme ol¢iitlert,

— Q- Yapmn Cevre Kalitesi ve Performansi

— Q1 - Yap i¢i Cevre —(Indoor Environment)
— Q2 - Servis Kalitesi —(Service Quality)
— Q3 - Arsaiginde Yapi Dis1 Cevre (Outdoor Environment on Site)

— L —Yapinn Cevresel Yiikleri

— L1 - Enerji (Energy)
— L2 — Kaynaklar ve Malzemeler (Resources and Materials)
— L3 - Arsa Digindaki Cevre (Off — site Environment)



238

seklinde iki temel ve alt1 alt baslik seklinde tanimlanmaktadir. CASBEE Modeli
yapinin ¢evresel performansini BEE (Building Environmental Efficiency) 0Olgiitiiyle
tanimlamaktadir. BEE “Yapimin Cevresel Etkinligi” anlamimna gelmektedir. BEE

degerinin hesaplanmasi i¢in belirlenen formiil su sekildedir;

Q (Yapinin Cevresel Performansi ve Kalitesi) 25% (Sq—1)
BEE = =
L (Yapmin Cevresel Yiikleri) 25% (5 —=SiR)

Sekil 4.51 CASBEE degerlendirme sisteminde BEE puanin hesaplanmasi (Sinou ve Kyvelou, 2006)

BEE ile yapilarin ¢evresel performansi acik bir sekilde ifade edilebilmektedir.
BEE degerinin hesaplanabilmesi igin Tablo 4.10° da yer alan kriterlerin her birinden
alinan puan o kriterin agirlik katsayisi ile carpilmakta ve ilgili kriterle toplanarak Q1,
Q2, Q3 ve L1, L2, L3 degerleri hesaplanmaktadir. Daha sonra her bir Q ve L
degerleri icin belirlenmis agirlik katsayisiyla bu degerler ¢arpilarak toplanir ve
sonugta Q ve L degerlerine ulasilir. Bulunan Q ve L degerleri Sekil 4.51° de
gosterilen formiilde yerlerine konularak BEE (Yapinin Cevresel Etkinligi)

hesaplanir.

CASBEE Modelinde yapimin sonu¢ degerlendirmesi yani siirdiiriilebilirlik diizeyi
BEE degerine gore belirlenir. BEE sonucuna gore yapinin gevresel etkinligi Sekil

4.52° de gosterilen grafiklerle ifade edilmektedir.
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BEE'ye gore siirdlrllebilirik siralamasi

‘ : siradan yapi

C » stirdiriilebilir yapi

Q: Yapinin gevresel
kalite ve performansi
s

100

50
L: Yapinin ¢evresel ylikleri

Sekil 4.52 CASBEE degerlendirme sistemi sonug grafigi (http://www.cedbik.org/Casbee.asp)

CASBEE Modeliyle cevresel etkinlik ve siirdiiriilebilirlik diizeyi belirlenen
yaptya, BEE degerine gore (JSBC — JaGBC, 2008);

— S (Ustiin) Sinifi Sertifikast ....................... 3.0 ve tistli BEE degeri ile,
— A Smnfi Sertifikast ... 1.5-2.99 BEE degeri ile,
— B+ Smafi Sertifikast ... 1 - 1.49 BEE degeri ile,

—  B- Sinift Sertifikast ... 0.5-0.99 BEE degeri ile,

—  C (Zayif) Smifi Sertifikast ..................... 0 — 0.49 BEE degeri ile,
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CASBEE

S 3 c | = E,

£33 KREDI KONU ALANI SIz3

Y X o |« g
Q YAPININ CEVRE KALITESI 3,3
Q1 YAPI iCi CEVRE 35| 04
Q11 Giiriiltii & Akustik 310,15
Q1.1.1 | Girilti 0,4
Q1.1.1.1 |Giiriilti diizeyi altyapisi 0,5
Q1.1.1.2 | Ekipman giiriiltiisii 0,5
Q1.1.2 Ses Yalitimi 0,4
Q1.1.2.1 | Agikliklardaki (Bosluklardaki) ses yalitimi 0,6
Q1.1.2.2 | Ara duvarlardaki (boliicii duvarlar) ses yalitimi 0,4
Q1.1.2.3 | Dodseme plagindaki ses yalitimi 0
Q1.1.2.4 | Doseme plagindaki ses yalitimi 0
Q1.1.3 Sesin yutulmasi 0,2
Q1.2 Is1l Konfor 3,9/0,35
Q1.21 Oda sicakliginin kontrolii 0,5
Q1.2.1.1 |Oda sicakligiin ayarlanmasi 0,3
Q1.2.1.2 0
Q1.2.1.3 | Cevre performanst 0,2
Q1.2.1.4 |Bolge kontrolii 0,3
Q1.2.1.5 |Sicaklik ve nem kontrolii 0,1
Q1.2.1.6 |Birey (kisi) kontrolii 0
Q1.2.1.7 0,1
Q1.2.1.8 | Goriintiileme(izleme) sistemi 0
Q1.2.2  |Nem kontrolii 0,2
Q1.2.3 Havalandirma sistemi tiiri 0,3
Q1.3 Aydinlatma 3,6(0,25
Q1.3.1 Glinis181 0,3
Q1.3.1.1 | Giinisig1 etkisi(faktorii) 0,6
Q1.3.1.2 | Agikliklarin yonelimi 0
Q1.3.1.3 | Giinigig1 aygitlar 0,4
Q1.3.2 Yansima engelleyici 6nlemler 0,3
Q1.3.2.1 0,4
Q1.3.2.2 | Giinisig1 kontrolii 0,6
Q1.3.3 | Aydinlatma diizeyi 0,15
Q1.3.3.1 | Aydinlatma 0,7
Q1.3.3.2 | Aydinlatmanin homojen olmasi 0,3
Q1.3.4 | Aydinlatmanin kontrol edilebilirligi 0,25
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Tablo 4.10 CASBEE Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (JSBC — JaGBC, 2008) (devam)

CASBEE

5 3 c|4 B

£ 38 KREDI KONU ALANI S|E 2

Y X Q%S

N~

Q1.4 Hava Kalitesi 0,25
Q14.1 Kaynak kontrolii 0,5
Q1.4.1.1 |Kimyasal kirleticiler 0,33
Q1.4.1.2 | Asbest 0
Q1.4.1.3 |Bocekler ve bahge topragi 0,33
Q1.4.1.4 |Lejyanella 0,33
Ql4.2 Havalandirma 0,3
Q1.4.2.1 |Havalandirma derecesi 0,25
Q1.4.2.2 |Dogal havalandirma performansi 0,25
Q1.4.2.3 | Dis ortamdan alinan havanin goz 6niinde bulundurulmasi 0,25
Q1.4.2.4 |Hava temininin planlanmasi 0,25
Q1.4.3 Kullanim plani 0,2
Q1.4.3.1 |CO2 goriintiileme sistemi 0,5
Q1.4.3.2 |Dumanin kontrol edilmesi 0,5

Q1 BOLUM TOPLAMI:

Q2 SERVIS KALITESI 0,3
Q2.1 Servis Yeterligi (Giicii) 0,4
Q2.1.1 |Fonksiyonellik ve kullanilabilirlik 0,4
Q2.1.11 0,33
Q2.1.1.2 |Ileri bilgi sistemlerinin kullanilmasi 0,33
Q2.1.1.3 | Serbest tasarim i¢in engeller 0,33
Q2.1.2 | Memnuniyet ve rahatlik 0,3
Q2.1.2.1 0,33
Q2.1.2.2 | Alanlarin canlandirilmasi 0,33
Q2.1.2.3 0,33
Q2.1.3 |Bakim YoOnetimi 0,3
Q2.1.3.1 0,5
Q2.1.3.2 0,5
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Tablo 4.10 CASBEE Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (JSBC — JaGBC, 2008) (devam)

CASBEE
5 3 c B i
S8 KREDi KONU ALANI S5 2
Y X A s
o
Q2.2 Saglamlik ve Giivenilirlik 0
Q2.2.1 |Deprem dayanimi 0,31
Q2.2.1.1 | Deprem dayanimi 0,48
Q2.2.1.2 | Sismik yalitim..... 0,8
Q2.2.2 |Bilesenlerin servis 6mrii 0,2
Q2.2.2.1 | Tasiyict sistem malzemelerinin servis dmrii 0,33
Q2.2.2.2 | D1s cephe bitirme malzemelerinin yenileme (onarim) sikligi 0,23
I¢ mekandaki temel bitirme malzemelerinin yenileme
Q2.2.2.3 | (onarim) siklig1 0,23
havalandirma ve klima sisteminin borular1 i¢in gerekli
Q2.2.2.4 | degistirme siklig1 0,09
HVAC, su tesisat1 ve drenaj borulari i¢in gerekli degistirme
Q2.2.2.5 | siklig1 0,08
Q2.2.2.6 | Ana ekipman ve servisler i¢gin gerekli degistirme siklig 0,15
Q2.2.3 | Uygun ve gerekli bakim, yenileme 0,23
Q2.2.4 | Dayaniklilik 0,19
Q2.2.4.1 |HVAC Sistem 0,2
Q2.2.4.2 | Suyun tesisat1 ve drenaj 0,2
Q2.2.4.3 | Elektrik ekipmani 0,2
Q2.2.4.4 | Makine ve borularin bakim yontemi 0,2
Q2.2.4.5 | Haberlesme & IT ekipmanlari 0,2
Q2.3 Esneklik & Adapte edilebilirlik 0,29
Q2.3.1 |Mekansal Sinir(tolerans) 0,31
Q2.3.1.1 | Dosemede dosemeye olan yiiksekligin uygun olmasi 0,6
Mekan tasariminin adapte edilebilirligi (duvar
Q2.3.1.2 | uzunlugu/mekan m2) 0,4
Q2.3.2 | Dosemenin yiikleme sinir1 (toleransi) 0,31
Q2.3.3 | Tesisatin(hizmet araclarinin) adapte edilebilirligi 0,38
Havalandirma, klima tesisat1 borularinin kolay bakim ve
Q2.3.3.1 | yenilenmesi 0,17
Q2.3.3.2 | Su tesisat1 ve drenaj borularinin kolay bakim ve yenilenmesi 0,17
Q2.3.3.3 | Binadaki elektrik kablolarinin kolay bakim ve yenilenmesi 0,11
Haberlesme (iletisim) ekipman kablolarinin kolay bakim ve
Q2.3.3.4 | yenilenmesi 0,11
Q2.3.3.5 | Ekipmanlarin kolay bakim ve yenilenmesi 0,22
Q2.3.3.6 | Yedek ekipman alanlarinin saglanmasi 0,22
Q2 BOLUM TOPLAMI:
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Tablo 4.10 CASBEE Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (JSBC — JaGBC, 2008) (devam)

CASBEE
5 3 =|%&
8 KREDi KONU ALANI S =3
¥ X a|s
N
Q3 ARSA ICINDE YAPI DISI CEVRE 0,3
Mevcut yasam alanlarinin korunmasi ve yeni yasam
Q3.1 alanlarinin olusturulmasi 0,3
Q3.2 Sehir manzarasi ve peyzaj 0,4
Q3.3 Yerel karakteristikler ve dis mekandaki aktivite alanlar: 0,3
Yerel karakteristiklere dikkat edilmesi ve konfor
Q3.3.1 | kosullarinin gelistirilmesi 0,5
Q3.3,2 | Yap1 alanindaki 1s1l gevrenin gelistirilmesi 0,5
. Q3 BOLUM TOPLAMI:
YAPI/BINANIN CEVRESEL YUKLERININ
LR AZALTILMASI 3,3
LR1 ENERJI 0,4
LR1.1 Binanin termal yiikii 0,3
LR1.2 |Dogal enerji kullanim 0,2
LR1.2.1 | Dogal enerjinin dogrudan kullanimi 0
LR1.2.2 | Yenilenebilir enerjilerin donistiiriilerek kullanilmasi 0
LR1.3 Yapi/Bina servis sistemlerinin etkinligi 0,3
LR1.3.1 |HVAC Sistem 0
LR1.3.2 |Havalandirma Sistemi 0
LR1.3.3 | Aydinlatma Sitemi 0
LR1.3.4 |Sicak su saglama sistemi 0
LR1.3.5 | Asansorler 0
LR1.3.6 |Ekipmanlarin enerji etkinliginin gelistirilmesi 0
LR1.4 Etkin Kullanim 0,2
LR1.4.1 |izleme (takip etme) 0,5
LR1.4.2 |Kullanim ve yonetim sistemi 0,5
LR1 BOLUM TOPLAMI:
LR2 KAYNAKLAR & MALZEMELER 0,3
LR2.1 Su kaynaklar 0,15
LR2.1.1 | Suyun korunumu 0,4
LR2.1.2 | Yagmur suyu & gri su 0,6
LR2.1.2.1 | Yagmur suyu kullanim sistemi 0,67
LR2.1.2.2 | Gri su yeniden kullanim/geri doniistiirme sistemi 0,33




244

Tablo 4.10 CASBEE Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (JSBC — JaGBC, 2008) (devam)

CASBEE
'S S c | & i
£33 KREDI KONU ALANI S|E3
Y X Q| % g
Yenilenebilir olmayan kaynaklarin kullaniminin
LR2.2 azaltilmasi 0,63
LR2.2.1 | Malzeme kullaniminin azaltilmasi 0,07
LR2.2.2 | Mevcut bina iskeletinin kullanimina devam edilmesi 0,24
Tastyict sistem malzemesi olarak geridontstiiriileblir
LR2.2.3 | malzemelerin kullanimi 0,2
Tastyict olmayan malzemeler icin geri doniistiiriilebilir
LR2.2.4 |malzemelerin kullanimi 0,2
LR2.2.5 |Siirdiiriilebilir ormanlardan ahsap kullanimi1 0,05
Yap1 malzeme ve bilesenlerinin yeniden
LR2.2.6 |kullanilabilirliinin artirilmasinin saglanmasi 0,24
Kirletici icerige sahip yap1 malzemelerinin
LR2.3 kullanimindan kacinilmasi 0,22
LR2.3.1 | Zararl icerigi olmayan malzemelerin kullanilmasi 0,32
LR2.3.2 |CFCs ve halonlardan kag¢inilmasi 0,68
LR2.3.2.1 | Yangin geciktiriciler 0,33
LR2.3.2.2 | Yalium malzemeleri 0,33
LR2.3.2.3 | Sogutucular 0,33
LR2 BOLUM TOPLAMI:
LR3 ARSA DISI CEVRE 0,3
LR3.1 Kiiresel 1sinma probleminin dikkate alinmasi 0,33
LR3.2 Yerel ¢cevrenin dikkate alinmasi 0,33
LR3.2.1 |Hava kirliligi 0,25
LR3.2.2 |Is1adasi etkisi 0,5
LR3.2.3 | Mevcut altyap1 tizerindeki yiik 0,25
LR3.2.3.1 | Yagmursuyu aritma islemi yiiklerinin azaltilmasi 0,25
LR3.2.3.2 | Atik su (kanalizasyon) yiikiiniin azaltilmasi 0,25
LR3.2.3.3 | Trafik yiikiiniin kontrol altina alinmas1 0,25
LR3.2.3.4 | Atik islemlerinden dogan yiik 0,25
LR3.3 Yakin ¢evrenin dikkate alinmasi 0,33
LR3.3.1 | Giiriiltii, sarsint1 (salinim) ve koku 0,4
LR3.3.1.1 | Giiriiltii 0,33
LR3.3.1.2 | Sarsint1 (salinim) 0,33
LR3.3.1.3 | Koku 0,33
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Tablo 4.10 CASBEE Degerlendirme Sistemi degerlendirme kriterleri (JSBC — JaGBC, 2008) (devam)

CASBEE

'S S c | = i
8 KREDi KONU ALANI Iy
Y X a | 2s
o
LR3.3.2 |Riizgarin olumsuz etkileri ve giin 15181 engeli 0,4
LR3.3.2.1 | Riizgarin olumsuz etkilerinin (zararin) azaltilmasi 0,7
LR3.3.2.2 | Giin 151831n1n alim1 engelinin azaltilmasi 0,3
LR3.3.3 |Isik kirliligi 0,2
LR3.3.3.1 | i¢ mekanlardaki 1s131n ve aydilatmanin disa tasmasi 0,7
LR3.3.3.2 | Bina dis cephesinden yansiyan parlayan 1s181n dl¢iilmesi 0,3

LR3 BOLUM TOPLAMI:

L DEGERI:

Q DEGERI:

BEE DEGERI (Building Environmental Efficiency - Yapi

Cevresel Kalitesi)

4.3 Yasam Dongiisii Maliyeti — YDM (Life Cycle Cost — LCC ) Yontemi ve

Siirdiiriilebilir Yapim I¢in Onemi

Yapr maliyeti projenin girisim evresinden baglayarak yapiin faydali dmriiniin
sona ermesine kadar olan siirecte; planlama, tasarlama, yapim ve kullanim (bakim-
onarim Ve Yenileme) evrelerinde olusan tiim maliyetlerin toplami seklinde
tanimlanabilmektedir. Yap1 iiretim siirecinde maliyet kararlarimi yonlendiren bir
tasarim araci olarak kabul edilmektedir (Manioglu, 2002). Ekonomik degerlendirme
ile temelde Onerilen projelerden hangisinin daha ekonomik oldugu ve istenen kar
oranin1 saglayabildigi sorularmma cevap aranmaktadir. Bu amaca yonelik olarak
gelistirilen ekonomik performans degerlendirmesi i¢in yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri Yasam Dongiisii Maliyeti — YDM (Life Cycle Cost — LCC)
yontemidir. YDM, yapilarin yasam dongiisii boyunca besikten-mezara yaklasimiyla
servis  ekipmanlarinin  veya  proje  alternatiflerinin  ekonomik  agidan
degerlendirilmesini ve en uygun se¢imin yapilabilmesini saglamaya yonelik
gelistirilen bir karar destek sistemidir. YDM modeli proje asamasinda alinan
kararlarla uzun donem maliyet etkinliginin saglanmasini hedeflemektedir

(http://www.wbdg.org/resources/lcca.php, 2010).
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YDM, uzun vadede maliyet performansina dayanarak, ayn1 amaca hizmet edecegi
diistiniilen bina ya da bina sistemleri arasinda se¢im yapmak i¢in kullanilan bir karar
verme aracidir (Cetiner, 2002). YDM Yontemi karsilastirmalar1 yapilacak projelerin
sadece ilk yatirim maliyetlerini degil, projenin tiim yasam dongiisii boyunca ortaya
cikabilecek isletme, bakim-onarim, yenileme maliyetlerini de, paranin zaman

degerini gdz oniinde bulundurarak hesaplamaktadir (Tatli, 2006).

YDM Y onteminin kullanilmasi ile bir projenin ilk yatirirm maliyetine kiyasla daha
ekonomik olup olmayacagi ve hangi kosullarda en ekonomik sartlar1 saglayabilecegi
belirlenebilmektedir. Cesitli yatirnm segeneklerinden birini segmek gerektiginde,

minimum YDM?’ ye sahip se¢enek en uygun olarak kabul edilmektedir.

Yasam Donemi Maliyeti’ nin hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlik kullanilmaktadir;

YDM:My+Mi+ ME+MBO++MYE_MH

Formiile gore;

— My Ik Yatirrm Maliyeti

- Mij: Isletme Maliyeti

— Mg Enerji Maliyeti

—  Mpgo: Bakim-Onarim Maliyeti
—  Mye: Yenileme Maliyeti

—  My: Faydali Omrii Sona eren Yap1 Maliyeti (Hurda Maliyeti)

seklinde tamimlanabilmektedir (Tatli, 2006). Kisacasi yapmin tim yasam
dongiisiindeki toplam maliyeti, yapinin ilk yatirirm maliyeti, kullanim evresinde

meydana gelen bakim-onarim maliyeti, isletme maliyeti, yenileme maliyeti ve enerji
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kullanim maliyetlerinin toplamindan, faydali omrii sona eren yapinin yikimi ile

saglanan (hurda maliyeti) degerinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir.

IIk Yatirrm Maliyeti (My); Yasam Dongiisii Maliyet analizinin ilk adimidir.
Bu adimda projenin ilk yatirim maliyetleri belirlenmektedir. Bina ihtiyag
programinin hazirlanmast ile yapinin ingasinin gergeklesmesine kadar
meydana gelen tiim faaliyetlerin toplam maliyeti ilk yatirnm maliyeti olarak
tanimlanmaktadir. Bu evredeki faaliyetler fizibilite etiitleri, yap1 alan
maliyeti, tasarim iglemleri, yapiin fiziksel olarak insa edilmesini i¢in gerekli
faaliyetler vb. seklinde tanimlanabilmektedir. Bu adimda yap1 bilesenlerinin
m? ve m® cinsinden analizleri yapilarak toplam metraj ¢ikarilmakta ve birim
basma belirlenmis iscilik+malzeme maliyetleri ile carpilarak yapinin ilk
yatirim maliyeti hesaplanmaktadir.

Yapmin Isletme Maliyeti (M;); Binanin kullanim 6mrii siiresinde 1sitma-
sogutma-havalandirma (HVAC) sistemleri, elektrik sistemi, temiz-pis Su
sistemleri, yap1 alani peyzajinin-agik alanlarin diizenlemesi vb. bina servisleri
ve ¢esitli altyapi sistemlerinin kullanimi ile olusan siirekli maliyetlerdir.
Yapmin kullanim evresinde olusan enerji maliyetleri (1sitma-sogutma,
elektrik, sicak su maliyetleri), pis su- temiz su maliyetleri, servis
ekipmanlarinin igletim maliyetleri, yonetim maliyetlerinin toplami yapinin
toplam igletme maliyetini olugturmaktadir.

Enerji Maliyeti (Mg); Yapilarda 1sitma-sogutma-havalandirma (HVAC)
sistemleri ve aydinlatma i¢in yogun enerji kullanilmaktadir. Enerji kullanimi
stirdiiriilebilirligin en 6nemli konularindan biridir. Kullanicilar i¢in gerekli
konfor kosullarinin saglanmasi ve enerji tiikketiminin minimize edilmesi enerji
verimliligi olarak tanimlanmaktadir. Yapilarin HVAC sistemlerinin ve
aydinlatma sistemlerinin enerji kullanim miktarina gore toplam enerji maliyeti
belirlenmektedir. Toplam enerji maliyeti yapmmn servis sistemlerinin
dolayisiyla da yapinin enerji etkinligini tanimlayan dnemli bir gostergedir. Bu
nedenle 6zellikle tasarim asamasinda enerji etkin servis ekipmanlarinin se¢imi
yapinin yasam dongiisiinde kullanim-igletim evresindeki enerji maliyetlerinin

azaltilmasi igin ¢ok onemlidir.
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Bakim — Onarim ve Yenileme Maliyetleri (Mo + Myg); Yapimin kullanim
evresinde bazi yap1 bilesenlerinin periyodik olarak bakim-onarim ve
gerektiginde (fonksiyon degisikliklerine bagli olarak) yenilenmesi s6z konusu
olabilmektedir. Siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda yapinin servislerinin
ve yapi Uriinlerinin sik bakim onarim gerektirmeyecek sekilde secilmesi
bakim-onarim ve yenileme maliyetlerinin azaltilmasi agisindan Onem
kazanmaktadir.

Faydali Omrii Sona eren Yap1 Maliyeti (Hurda Maliyeti) (My); yapinin

faydali 6mriiniin sona ermesi sonundaki net maliyettir (Tatli, 2006).

Yasam Dongiisii Maliyet Analizi (YDMA) alternatif yap1 sistemleri ve yapinin

yasam Omrii boyunca sahip oldugu yatirim, bakim-onarim ve enerji maliyetleri

tizerinde etkisi olan yapi sistemleri ve bilesenleri i¢in tasarim alternatiflerinin

planlanmasinda kullanilan ekonomik degerlendirme yontemidir. YDMA tasarim

evresinin herhangi bir evresinde gerceklestirilebilecegi gibi mevcut bir yapinin

degerlendirilmesi i¢in de kullanilabilmektedir ve YDMA ile en optimum yatirimin

saglanmas1 hedeflenmektedir (Tatli, 2006).

YDM Yontemiyle tasarim veya yapi bilesenleri alternatiflerinin maliyet analizi

(YDMA) su adimlardan olugmaktadir (http://www.wbdg.org/resources/lcca.php,
2010; Tatl, 2006):

1. Adim; Problemin tanimlanmasi: Bu adim hangi sistemin veya malzemenin
analiz edileceginin belirlenmesi ve analiz siiresinin  saptanmasini
icermektedir.

2. Adim; Smirlamalarin ve olasi alternatiflerin belirlenmesi: Ekonomik
analize etki eden sinirlamalarin (6rnegin yapinin konumu ile gilines enerjisi
kullaniminin engellenmesi vb.) belirlenmesini i¢ermektedir. Bina tipleri,
sistemleri ve bilesenleri i¢in tanimlanabilecek ¢ok sayida alternatif arasindan

uygun olanlarin belirlenmesi gerekmektedir.
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— 3. Adim; Genel kabullerin ve kriterlerin belirlenmesi: ik tasarim, isletme
(kullanim), bakim-onarim ve yenileme, enerji, faydali dmrii sona eren yap1
maliyetleri ayrintili olarak hesaplanmaktadir.

— 4. Adim; Her bir alternatif i¢in maliyetlerin ve siirelerin hesaplanmasi:
yapilarin ve yapi sistemlerinin isletme, bakim-onarimlariyla ilgili maliyetler
hesaplanmaktadir.

— 5. Adim; Gelecekteki maliyet degerlerinin buglinkii degerlerine indirgenmesi:
projeyle ilgili hesaplanan maliyetlerin buglinkii degerlerine doniistiiriilmesi.

— 6. Adim; Her bir alternatif i¢in YDM? lerin hesaplanmasi ve karsilastirilmasi:
yapt ya da yapi sistemlerinin maliyet analizinde belirlenen ve maliyet
degerlendirmesi yapilan alternatiflerin YDM hesaplamalar1 yapilarak
karsilastirilmakta ve minimum YDM degerine sahip alternatif se¢ilmektedir,

— 7. Adim; Gerekli olan ek dl¢limlerin yapilmasi,

— 8. Adim; Girdi verilerindeki belirsizliklerin hesaba katilmasi,

— 9. Adim; En ekonomik YDM’ ne sahip alternatifin belirlenmesi,

4.4 Siirdiiriilebilir Bina Yapimina Yénelik Olarak Incelenen Yaklasimlarin

Karsilastirmah Bir Bicimde Degerlendirilmesi

Yap: iiretim stirecinin siirdiiriilebilirlik kavramina uygun olarak yonlendirilmesi
acisindan gelistirilen standartlar (ISO, ASTM, ASHRAE vb.), yasam dongiisii
degerlendirme araglar1 (BEES, GaBi, Athena, BREEAM, LEED vb.) ve aym
zamanda yasam dongiisii maliyetini de dikkate alan araclar (Envest, SB Tool vb.)
stirdiiriilebilir bina tasarim ve yapimina yonelik kabul gérmiis onemli yaklasimlardir.
Siirdiiriilebilir yapim hedefine ulagmak icin, yapi {iretim siirecinin tiim evrelerinin
stirdiiriilebilirlik kavrami ile ortligmesi zorunlulugunun getirisi olan ve yap1 liretim
stirecine yon veren bu yaklagimlar ¢alisma kapsaminda Bolim 4.1, 4.2 ve 4.3” te
ayrintili  olarak irdelenmistir. Calismanin bu bdliimiinde ise, irdelenen bu
yaklasimlarin genel degerlendirmesi yapilmaktadir. Siirdiiriilebilir bina yapimina
yonelik yaklagimlarin degerlendirmesinde ise su yontem izlenmektedir; Bolim 4.1,
4.2 ve 4.3’ te detayli olarak agiklanan ve irdelenen tiim yaklasimlar iki asamada

degerlendirilmektedir. Degerlendirmenin birinci asamast (Tablo 4.11) irdelenen
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yaklasimlarin genel 6zelliklerinin tanimlanmasina yonelik yapilmakta ve asagidaki

temel bagliklar1 icermektedir;

— Yaklasimin tiirii (standart, yazilim ve kontrol listesi bagliklari ile),

— Yaklasimin kiinyesi (yaklasimin gelistirildigi tarih, iilke ve yaklagimu,
gelistiren kurulusa ait bilgiler yer almaktadir),

— Yaklagimin ulusal/uluslararasi kullanimina ait bilgiler,

— Yaklasimin kullaniminin zorunlu/istege bagli kullanimina ait bilgiler,

— Yaklasimin degerlendirme diizeyi (yapi, yapi tirlinleri basliklari ile),

— Yaklasgimm wuygulandigi yap1 tiplerine (yeni yapilar, mevcut yapilar,
renovasyon projeleri vb.) ait bilgiler,

— Yaklasimin kullanicilarina ait bilgiler,

Degerlendirmenin birinci agamasi1 Tablo 4.11° de izlenebilmektedir.

Degerlendirmenin ikinci agamasi ise (Tablo 4.12), yaklagimlarin siirdiiriilebilirlik

kriterleri ¢cer¢evesinde degerlendirilmesine yoneliktir ve su basliklart igermektedir;

— Yaklasimlarin yasam dongiisii degerlendirme evrelerinin tanimlanmasi,

— Yaklasimlarin siirdiirtilebilirlik kriterlerinin belirlenmesi (¢evresel, ekonomik-
YDM ve sosyal-kiiltiirel kriterler),

— Yaklasimlarin  uygulanma amaci1 (yasal diizenlemeler, tasarimciy1

yonlendirme, yapr sertifikasi)

Degerlendirmenin ikinci asamasi Tablo 4.12° de izlenebilmektedir.
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Yaklagimlar i¢in yapilan degerlendirmenin birinci asamasi i¢cin Tablo 4.11° e

bakildiginda;

— Siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik gelistirilen yaklasimlarin, standart, yazilim

ve kontrol listesi olmak iizere ti¢ farkli tiirde gelistigi,

— Orneklenen yaklasimlarm hepsinin gelismis iilkelerde, iilke ydnetimlerinin
destegini alan gilivenilir kuruluslar tarafindan gelistirildigi,

— Bazi yaklagimlarin ulusal diizeyde (ASHRAE standartlar serisi, BEES, ENVEST
gibi yazilimlar ve LEED, CASBEE gibi degerlendirme sistemleri), bazilarinin ise
uluslararas:1 diizeyde (ISO, ASTM gibi standart serileri, GaBi, ATHENA qgibi
yazilimlar, SB Tool gibi degerlendirme sistemleri) kullanima sahip oldugu,
bunlardan farkli olarak sadece BREEAM degerlendirme sisteminin Onceleri
sadece ulusal diizeyde kullanima sahip iken son donemlerde farkli {ilkelerde
kullanimina baslandigi i¢in hem ulusal hem de uluslararasi nitelikte oldugu,

— Yaklagimlarin Kkullanimimin zorunlu hale getirilmedigi, hepsinin istege bagh
kullanildig,

— Yaklagimlarin degerlendirme ya da uygulanma diizeylerinin yap1 ve yapi
uriinlerine yonelik oldugu, standartlarin hem yapilar hem de yap: diiriinleri
diizeyinde uygulamalara sahip oldugu, BEES ve GaBi gibi YDD araglarinin
sadece yapr {iriinlerinin ¢evresel etkilerini belirlemek i¢in kullanilirken,
ATHENA, ENVEST gibi YDD araglarinin hem yapilar hem de yap1 iiriinlerinin
cevresel etkilerini degerlendirmek icin kullanildigi, BREEAM, LEED, SB Tool,
CASBEE cevresel degerlendirme sistemlerinin ise sadece yapilar i¢in

gelistirildikleri ve yap1 diizeyinde degerlendirme yaptiklari,

— Yaklasimlar uygulandiklar: yapa tipleri acisindan degerlendirildiginde, 1SO,
ASTM gibi standartlarin 6zel bir yapir tarif etmeden, yapilarla ilgili genel
stirdiiriilebilirlik ve ¢evre yOnetim sistemlerine yonelik genel bir ¢erceve
olusturdugunu, bunlardan farkli olarak ASHRAE standardinin ise az kathi konut
yapilart disindaki yapilar gibi 6zel bir yap1 sinifin1 hedefledigi, yap1 iiriinlerinin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan BEES, GaBi gibi YDD
araglarinin sadece yapi iriinlerine yonelik oldugu ve bu modeller i¢in yapinin

tipinin degil iirlinlerin yapida kullanim islevi ve yeri oldugu, ATHENA, ENVEST
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gibi yazilim tabanli tasarim araglarinin yeni ve mevcut yapilarda ve 6zelikle konut
ve ofis yapilarinda kullanildigt ve son olarak kriterlere baglh ¢evresel
degerlendirme sistemleri olan BREEAM, LEED, SB Tool ve CASBEE
modellerinin yeni ve mevcut yapilar, konut, ofis, egitim, alisveris vb. ¢ok sayida

farkli igleve sahip yap1 grubunun c¢evresel degerlendirmeleri i¢in kullanildigi,

— Son olarak gelistirilen yaklasimlarin kullamcilar: incelendiginde, 1ISO standart
serilerinin Ulke yonetimleri, kamu ve dzel kurum ve kuruluslarin yetkilileri, yap:
endiistrisinde gorev alan tiim paydagslar1 hedefledigi, ASTM ve ASHRAE standart
serilerinin tasarimcilardan, yapt kullanicilar, arastirmacilara kadar bir¢ok
kullanic1 grubunu hedefledigi, yap1 tiriinleri diizeyinde degerlendirme yapan YDD
yazilimlart olan BEES ve GaBi modellerinin 06zellikle {irlin Tireticilerini
hedeflerken, ATHENA ve ENVEST gibi YDD araglariin 6zellikle tasarimcilara
yonelik olduklar1 ve karar destek sistemi sagladiklari, c¢evresel degerlendirme
sistemlerinin de ortak hedef kullanicilarinin tasarimcilar oldugu, bunun yani sira

baz1 sistemlerin yapi1 kullanicilarint da hedef kullanicilara dahil ettigi,

ortaya ¢ikmustir.

Yaklagimlar i¢in yapilan degerlendirmenin ikinci asamasi igin Tablo 4.12 ye

bakildiginda ise;

— Yaklasimlarin tanimh YDD evreleri degerlendirildiginde, ISO ve ASTM gibi
bina standartlarinin YDD yOntemini, gercevesi ve genel prensipleri kapsaminda
ele aldiklar ve “besikten-mezara” yaklasimiyla yap: iirlinlerinin ve sistemlerinin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi gerektigi belirtilirken, ASHRAE standart
sersinde YDD kullanimina ve evrelerine yonelik bir yaklasim gelistirilmedigi, bu
konuda ISO standartlarinin temel alinmasi gerektigi belirtilmektedir. Yapi
tiriinlerinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesine yonelik gelistirilen BEES ve
GaBi gibi YDD araglarin1 inceledigimizde, BEES modelinin yap:1 {iriinlerini
kapsamli yasam dongiisii siireclerinde ele alarak olast c¢evresel etkilerini
belirledigi ve 6zellikle yap1 evresi (yapim-kullanim ve bakim-onarim evreleri) ve

yap1 sonrast evrenin dikkate alindigi, bu karsilik GaBi modelinde de, yapi
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triinlerinin yapmin faydali omrii sona erdikten sonra geri doniisiim ve atik
yonetimi konularini detayl ele aldig1 ve bunlara yonelik degerlendirmeler yaptigi
ortaya ¢ikmaktadir. ATHENA ve ENVEST gibi tasarim araglarina baktigimizda,

her iki aracinda tasarim asamasinda kullanilarak tasarimciya karar destek sistemi

sagladigi goriilmektedir. ATHENA aracinin ENVEST’ e gore ozellikle yapi
tirtinlerinin iiretimi sirasinda gerekli enerji miktar1 (gomiilii enerji), toplam kaynak
kullanimi ve iiretim asamasinda olusan emisyonlarin degerlendirilerek dikkate
alinmas1 yoniinde daha kapsamli bir yasam dongiisii degerlendirmesi yaptigi
sOylenebilmektedir. Buna karsilik her iki modelde de yapilarin faydali 6mrii sona
erdiginde ortaya ¢ikan yapi iirlinlerinin geridoniistiiriillmesi veya atik yonetimine
yonelik herhangi bir degerlendirme yapmadiklar1 goriilmektedir. Son olarak
BREEAM, LEED, SB Tool ve CASBEE gibi ¢evresel etki degerlendirme
sistemlerinin kapsadigit YDD evrelerini degerlendirecek olursak, bu modellerin
cogunlukla tasarim, yapim, kullanim ve bakim-onarim evrelerini igerdigi ve
yasam donglisii evrelerinin her birine iliskin detayli performans kriterleri
icermedikleri goriilmektedir. Yapilan degerlendirmelerden hareketle, gelistirilen

yaklasimlarin kapsamli yasam dongiisii evrelerini icermedikleri,

Yaklasimlarin siirdiiriilebilirlik Kriterlerini degerlendirecek olursak, yapilarin
ve yapi Urlinlerinin ¢evresel performans seviyelerini 6lgmeye yonelik belirlenen
kriterler yaklagimlarm ©nemli bir bilesenidir. Oncelikle yapilarin ve yap1
triinlerinin  siirdiiriilebilirliklerini degerlendiren bu yaklasimlarin ¢ok biiyiik
oranda cevresel etkilerin belirlenmesi {izerinde yogunlastiklart goriilmektedir.
bina standartlarinin ¢evresel kriterler konusunda 6zellestirilmis konu basliklarinin
bulunmadigi ve genel olarak olast tiim c¢evresel etkilerin belirlenmesini
hedefledikleri  sOylenebilmektedir. Yapi1 {iriinlerinin  ¢evresel etkilerini
degerlendiren BEES ve GaBi modellerinin malzemelerin gémiilii enerjisinin
hesaplanmasi, su ve malzeme gibi kaynaklarim kullanim1 ve o&zellikle yap1
irlinlerinin Uiretilmesi ve yapiya uygulanmasi sirasinda olusan hava-su ve topraga
salinan emisyonlar ve sera gazi etkisiyle olusan kiiresel 1sinma potansiyeli
konularin1 agirlikli olarak ele aldiklar1 goriilmektedir. Tasarim araglarindan
ENVEST yazilimmin ATHENA’ ya gore ¢evresel degerlendirme kriterlerinin

daha detayli oldugu ve hemen hemen tiim olas1 ¢evresel etkilerin belirlenmesine
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yonelik degerlendirme yaptigi sdylenebilmektedir. BREEAM, LEED gibi ¢evresel
degerlendirme araglarina baktigimizda ise, enerji kullanimi1 ve bu bagli olusan sera
gazi salinimlari, malzeme, su, yap1 alani, i¢ ¢evre kalitesi gibi ¢evresel kriterlere
yonelik degerlendirme yaptiklar1 sdylenebilmektedir. Burada dikkat ¢eken 6nemli
bir nokta cevresel performans degerlendirmesinin yani sira ¢ok az yaklasimin
ekonomik performans degerlendirmesi yaptigidir. Siirdiiriilebilir bina yapimina
yonelik gelistirilen yaklagimlarindan biri de hatirlanacagi gibi yasam dongiisii
maliyet analiziydi. Siirdiiriilebilir yap1 ve yapt iriinlerinin faaliyetlerinin
yayginlagsmasi i¢in dnemli bir girdi olusturacak olan yasam dongiisii maliyet
analizinin de yapilmasi ve ekonomik bir bakis acisiyla baslangic maliyetini
artirdig1 diisiiniilen bu sistemlerin YDM ile uzun vadede ekonomik oldugu bu
sekilde belirlenebilir. Siirdiiriilebilirligin bir diger bileseni sosyal ve kiiltiirel
konularin sadece SB Tool’ da degerlendirmeye alinmasi yine dikkat edilmesi

gereken 6nemli bir nokta oldugu,

Son olarak gelistirilen yaklasimlarin uygulanma amaclarimi degerlendirecek
olursak, siirdiiriilebilirlik yaklagiminin yapi iiretim siirecinde etkisi gostermesiyle
ISO, ASTM, ASHRAE uluslararas1 veya ulusal diizeyde kabul goren 6nemli
kuruluglarin konuya yonelik 6nemli ¢aligmalarda bulundugu gériilmektedir. Bu
kuruluslar tarafindan gelistirilen bina standartlarinin ¢evresel yonetim sisteminde
genel gereksinimlere, ¢evresel yasa, plan ve uygulamalara yonelik genel bir
cerceve olusturmayi hedefleyen yol haritasi olusturmayr amagladiklar1 ve yapi
tirtinlerinin ve sistemlerin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi ve bu etkilerin
azaltilmasina yonelik yasa ve yonetmeliklerde belirlenen nicelik ve niteliklerin
kaynagini olusturan bu standartlar ayni zamanda yapim endiistrisinde rol alan
paydaglar i¢in de el kitabi oldugu gozlemlenmektedir. Kisaca gelistirilen
standartlar1 bu alanda yapilacak yasal diizenlemelere kaynak olusturacagini
gorebilmekteyiz. Yapi iirlinlerinin ve yapilarin heniiz tasarim asamasinda YDD
yontemiyle olasi c¢evresel etkilerini belirleyen iirlin karsilastirma araglarinin
(BEES, GaBi) ve tasarim aracglarinin (ATHENA, ENVEST) tamamen tasarimciy1
yonlendirme ve bilingli se¢cim yapabilmesini saglamaya yonelik karar destek
sistemi olusturduklarini gérebilmekteyiz. Son olarak BREEAM, LEED, SB Tool

ve CASBEE gibi ¢evresel degerlendirme sistemlerinin ise, yapilar belirli ¢evresel
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performans kategorilerine ve bu kategorilerde yer alan kriterlere gore
degerlendirmekte ve degerlendirme sonucunda yeterli puanlar toplandig: takdirde
yapilar sertifikalandirilmaktadir. Bu nedenle bu yaklasimlar1 da yapilar1 ¢evresel

performans 6zelliklerine gore sertifikalandiran sistemler oldugu,

yapilan degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Stirdiiriilebilir bina tasarim ve yapimina yonelik gelistirilen YDD araglarindan
giinlimiizde 6n plana cikanlar, denetleme gerektiren ve siirdiiriilebilirligin temel
kriterlerini saglamaya yonelik hazirlanmis kontrol listeleri ile binalar1 degerlendiren
bina c¢evresel degerlendirme ve sertifika sistemleridir. Daha 6ncede deginildigi gibi
bu degerlendirme sistemleri niteliksel ve kontrol listesi seklinde oldugu i¢in diger
YDD araglarina gore farklilik gostermektedir. Binalarin c¢evresel standartlar
kullanilarak yapilmasi fikrinin yayginlastigi son giinlerde, birgok iilke kendi iilkesel
kosullarina uygun olarak ¢evresel bina standartlar1 gelistirmis ve gelistirmeye devam
etmektedir. Diinya genelinde bu modellerin gelistirilmesi yoniinde yogun ¢alismalar
yapilmaktadir. Yapilan bu tez caligmasinda bu ihtiyactan yola c¢ikilarak cevresel
degerlendirme sistemlerinin daha detayli bir bigimde irdelenmesi ihtiyact dogmustur.
Ozellikle iilkemizde eksikligi hissedilen bu konuda calismalarin yogunlasmasi, tez
kapsaminda da bu sistemlerin detayli degerlendirilmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle bolim 4.2.3” de {iglincli diizey YDD araglar1 baslig1 altinda irdelenen ve
diinyada yaygin olarak kullanilan BREEAM, LEED, SB Tool ve CASBEE sistemleri
Tablo 4.13’ de karsilastirmali olarak detayli bir bi¢imde degerlendirilmektedir.

Tablo 4.13° de yer alan verilerden yola ¢ikarak g¢evresel degerlendirme
sistemlerinin, degerlendirme kategorileri ve bu kategorilere ait 6n kosullarin olup
olmadigi, 6n kosullar var ise hangi kriterler i¢in gegerli oldugu incelendiginde su

bulgulara ulagilmaktadir;

— Tim degerlendirme sistemlerinde yapida etkin enerji kullammm, etkin su
kullanimi, malzeme kullanimi, alan kullanimi, i¢ cevre kalitesi (i¢c ortam cevre
kalitesi olarak da adlandirilmakta ve ilgili kriterler BREEAM modelinde Saglik ve

Konfor baglig altinda ele alinmaktadir) vb. temel siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
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Degerlendirme Degerlendirme Kategorileri Model Smiflandirma
- On . Degerlendirmenin Amaci Puanlar Yiizdelik Dilimde Dagilimlar Sertifika
Modelleri Kategoriler %
Kosul 9 Tiirleri
.- Yapilarda salman CO, miktarinin azaltilmasini saglamak, yapilarda enerji etkin i¢ ve dis . s
\ Enerji mekan aydinlatmasinin saglanmast, 24 Yapi Alani Gegemedi | 30 dan az
_ Ul Halk ulasim ara¢ baglantilarinin saglanmasi, bisiklet gibi alternatif ulagimin 10 Kullanqu! ve Yéneti
asim desteklenmesi, sosyal alanlarin yasama alanlariyla ulasiminin gii¢lendirilmesi Ekoloji onetim
. " . » - %10 %12 Geger 30
_ Kirlilik Ozon tabakasina zararli gazlarin azaltilmasi, yenilenebilir ve diisiik emisyonlu enerji 12 Kirlilik }
kaynaklarinm kullaniminin artiriimasi %10 Slig“:f ve
. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin yeni yapilarda kullanimimnim artirilmasi, Green Guide onior
BREEAM \/ Yapl Malzemeleri A sinifi malzemelerin kullanilmasi, ¢evresel saygili kaynaklardan iretilen yapi elemanl. 13 Su f/ugi_)mml %15 Iyi 45
ol
(ingiltere) \/ Atik Uygun atik yonetimiyle yapi alaninda kaynak etkinliginin desteklenmesi 7
\/ Su Yapinin kiiresel 1stnma potansiyelinin belli bir degerin altinda olmasi, mekanlarmn 1sitma 6
enerjisinden salinan NOx miktarinmn belli bir degerin altinda olmasi, Cok ivi 55
\/ Alan Kull Ekoloii Ingaat asamasinda yap1 alamindaki ekolojik degerlerin korunmasi, yapi alaninda insaat 10 Malzeme. ok 1y
an Kullanimi ve oloj1 caligmalarindan nce 1slah ve temizleme ¢aligmalarmin yapilmasi %12,5 Enerji
- I¢ mekan hava kalitesi, uygun nem miktari, mekanlarin yeterli dogal 151k almasi, dogal Su ul %19
\/ Saghk ve Konfor havalandirma vb. kullanici sagligina yonelik kosullarin saglanmasi hedeflenmektedir 13 %6 ;%Im Miik | 70
\/ Yéneti Yapim asamasinda atiklarin izlenmesi, smiflandirilmasi, geri doniistiiriilmesinin 10 (BRE, 2010) ? ukemme
onetim saglanmasi, su kaynaklarmnmn kirlenmesinin 6nlenmesini saglamaya yonelik yonetim.
\/ Stuirdurtilebilir Arsalar Mevecut altyapinin gelistirilmesiyle, yesil alanlarn, habitatin korunmasi 26 Sertifika 40-49
. ic Cevre T
- Su Etkll’lllgl Su kullaniminin azaltilmasi, yapilarda yeni atik su teknolojilerinin gelistirilmesi 10 Kalitesi %15 Surz;r::::)mr
- Enerji performansinin ASHRAE standartlarina uygun olarak artirilmast ile enerji %26 Giimiis 50-59
\/ Enerjl ve Atmosfer etkinliginin saglanmasi, yenilenebilir enerji kullanimini tegvik etmek, 35 M}?Izemkel ve °
LEED Yapinin geri kullanim, atik yonetimi, geri doniistiiriilmiis yap1 trtinlerinin kullanima, aynakiar
V' | Malzemeler ve Kaynaklar 14 %14
( AB D) y yerel yapi {iriinlerinin liretiminin artirilmasi °
s —— ——— — ; Altin 60-79
\/ i Kalitesi Insan sagligina zararli olmayan, kirletici yayilimi az tiriinlerin kullanilmasi, ASHRAE 15 o
¢ Cevre Kalitesi ye uygun 1sisal konforun saglanmasi Su Etkinligi
+ . . e . .. i %10
- Inovasyon ve Tasarim Sureci Tasarimda siirdiiriilebilirlige yonelik getirilen yenilikler 6 (ek puan) . o i “ o
" po - — BC. 201 nerji ve | Ve ustu
- Bolgesel Oncelikler Tasarimda bolgesel onceliklerin dikkate almmasi 4 (ek puan) (USGBC, 2010) Atmosfer %35
_ Arsa Se(}imi, Proje Planlama ve Arazideki ekolojik degerlerin gelistirilmesi, araziye yakin su alanlarinin kirletilmesinin % 8.10 o
Gelistirme Snlenmesi, segilen arazinin toplu tasima, kamusal ve ¢aligma alanlarma yakin olmasi 00o. Sosyal ve A|;:g|u;es|£|ar Arsa Segimi ve Olumsuz 1
: o " T " Ekonomik . f —
- e Yapida yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, gémiilii enerjisi diisiik, yerel, geri %2,7 Proje Planlama Performans
V' | Enerji ve Kaynak Tiiketimi Lo A o . % 22.50 Esaslar !
doniistiiriilebilir, uzun dmiirlii malzemelerin kullanimi, ' - %5.4 %8,10
5 ,
. Yap1 malzemelerinin sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi, yapimn isletmesi sirasinda | ¢ = Kabul
\/ Cevresel Yiikler asitlesme, foto oksidanlarin, kati atiklarin, 1s1 adas etkisinin azaltilmasi % 27 )go Senvis Kalitesi Eneri Edilebilir 0
nerji ve
SB Tool i s Yeterli i¢c mekan hava kalitesinin, dogal havalandirmanin, aydinlatmanin, nem oraninin A %16.2
5 5 > 0 Kaynak
(Uluslararasi) \/ IQ Mekan Cevre Kalitesi saglanmasi, giiriiltiiniin 6nlenerek yeterli yapi i¢i akustiginin saglanmasi %18 é Tuketimi ivi
Bina teknik sistemlerinin kontrol edilebilirligi, yapida tiim teknik sistemlerin yeni Q %22,5 Y 3
. . gl yap ¥y o] U |
- Servis Kalitesi kullanimlara adapte edilebilirligi, yap: kabugunun performansinn artinlmasi, mekansal | % 16,20 | .8 ygulama
ve hacimsel islevselligin saglanmasi, kullanim evresinde giivenligin saglanmasi > ic Mek
Sosval ve Ekonomik Esaslar Yapim kazalarinin en az diizeye indirilmesi, konutlarda kullanicilar i¢in birimlere % 5.40 ¢ zaﬁ:egewe / )
- Y erisimin saglamasi, fiziksel engelliler i¢in erisimin rahat saglanmasi 09, %18 Cewresel Yiikler En Iyi 5
- Kiiltiirel ve Alglsal Esaslar (Tli;iLrZﬁn:iltﬁrel degerlerle tasarimm uyumlu olmasi, yapmimn g¢evre baglaminin % 2,70 (iiSBE, 2010) %27 Uygulama
o ) Yapida 1sil konfor, mekan ve hacim akustiginin optimum diizeyde olmasinin Senis
B )EJI) Yapi Igi Cevre saglanmasi, dogal, aydinlatma ve havalandirmanin saglanmast hedeflenmektedir 0,4 Kalitesi Kayc:klar A 15-2.99
- E Servis Kalitesi Yapidaki servislerin islevsel, saglamlik ve esneklik agisindan uygunlugu 0,3 Malzemeler BEE
%30,
~ i Arazi ve gevresindeki mevcut yasam alanlarmm korunmasi ve yeni yasam alanlarinin g
- g Arsa Ic;mde Yapl DlSl Cevre gelistirilmesi, yerel karakteristiklere dikkat edilmesi, 1s1l gevrenin gelistirilmesi 0’3 E\. S 3.0 BEE
- — — — — — < :
_ R Dogal ve yenilenebilir enerjilerin kullanimi, servis sistemlerinin etkinliginin saglanmasi, @
CASBEE — Yapmm Enerjl Yiiki yapida enerji etkin ekipmanlarin kullanilmasi 0,4 Q YaoiD
. api Dig
(Japonya) 5 Suvun k _ . + doniistintlerek veniden kull IO Cowe | A2 Yo 1-1.49
o0 yun korunumu, yagmur suyu ve gri suyun geri doniistiiriilerek yeniden kullanimimin = ’ Ceve B+
- L Kavnaklar ve Malzemeler saglanmasi, yenilenebilir olmayan kaynaklarin tiiketiminin azaltilmasi, kirletici igerige 03 )EI) %30 %40 %30 %40 BEE
a Yy sahip yap1 malzemelerinin kullanilmasinin azaltilmasi, CFC ve halonlardan kaginilmasi, ! < 05-0.99
[~4 kullanilan yalitim malzemelerinin, yangin geciktiricilerin bilingli se¢ilmesi B-
v Kalitesi o BEE
- apinin Cevre Kalitesi (Q) | Yapinin Cevresel Yiikleri(LR)
~ Kiiresel 1stnma probleminin dikkate alinmasi, hava kirliligi, 1s1 adas1 etkisi, atik su vb. 0-0.49
- Arsa D 0,3 Zayif
rsa Dis1 CCVI'C etkilerin azaltilarak yerel ¢evrenin dikkate alimmasi, yakin ¢evrenin dikkate alinmasi ! ayl BEE
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ortak degerlendirme kriterleri oldugu gozlenmektedir. Bu kriterlerle yapilarin
kaynak kullanimi (enerji, su, malzeme vb.), ekolojik yiikleri, saglik ve konfor

baglamindaki degerlendirmeleri {izerinde durulmaktadir.

Degerlendirme sistemlerinin performans ya da degerlendirme kriterlerine
bakildiginda niteliksel ve niceliksel olarak kriterlerin  farklilasabildigi
gozlemlenmektedir. Ornegin, yapinin yillik enerji ve su tiiketimi, yapida 6zellikle
enerji tiiketimine ve malzeme kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan sera gazi
salinimlarini igeren kriterler niceliksel olup, gerekli degerlerin hesaplanmasi i¢in
belirli ~ veritabanlar1 ~ kullanilarak  gergeklestirilmektedir.  Ornegin  LEED
degerlendirme sisteminde yapinin LEED sertifikasi alabilmesi igin, enerji ve
atmosfer bagligi altinda saglamasi gereken 6n kosul seceneklerinden bir tanesi,
yapt ve sistemlerin ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1 (2007) gereklerine
uygun olarak enerji performansmin en az diizeyde saglanmasidir. ilgili standart
tim bina projesinde bilgisayar simiilasyonunun kullanilarak binanin enerji
performans diizeyinin belirlenmesini gerektirmektedir. LEED’ in enerji ve
atmosfer bashig: altindaki bir diger &n kosul secenegi ise, ASHRAE Ileri Enerji
Tasarim Rehberine uygun kriterlerin  saglanmas1  seklindedir. BREEAM
degerlendirme sisteminde ise, enerji basligi altinda yapinin toplam CO; salinim
miktarma gore yap1 puan almaktadir. Ornegin degerlendirilen yapinin CO; salinim
miktar1 43 kg/mz/yll oldugunda yapt 5 puan (ofis yapisi Orneklenmistir), 25
kg/m?yil oldugunda 10 puan kazanabilmektedir. Burada yapimn CO, saliim
miktar1 azaldik¢a aldigi puan artmaktadir. SB Tool’ da ise “Enerji ve Kaynak
Tiiketimi” baghig altinda yer alan kriterlerden bir tanesi yapinin yasam dongiisii
boyunca yenilenebilir olmayan kaynak tiiketiminin hesaplanmasina yoneliktir.
Niceliksel 6zellikte olan bu kriterin hesaplanmasi i¢in de YDD tabanli gémiilii
enerji tahmin sistemleri (Athena, Eco Indicator 99 vb. yazilimlar), IEA veritabani
ve caligsmalar kullanilmakta, elde edilen sonuclar SB Tool degerlendirmesi i¢in
gerekmektedir. CASBEE’ de de diger degerlendirme sistemlerine paralel olarak
yapinin ¢evresel yiikleri baglig altinda bir alt kriter olarak degerlendirilen “yapinin
enerji ylikleri” gibi niceliksel kriterler i¢in yapinin tiim yasam dongiisii evrelerinde
(yapim, kullanim, bakim-onarim ve diger evreler) harcanan enerji miktarina bagh

olarak meydana gelen CO; salinim oranina gore agirlik katsayisi belirlenmektedir.
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CO; salinim miktar1 ise, Japon Mimarlik Enstitiisii tarafindan hazirlanan girdi-¢ikti
veri tablosundaki degerlere gore belirlenmektedir. Cevresel degerlendirme
sistemlerinin niteliksel degerlendirme kriterleri ise, etkin arazi kullanimi, yapim
faaliyetlerinin yap1 alani {izerindeki ekolojik degerlere ve yerel karakteristiklere

etkisi vb. seklindedir.

Tablo 4.13 de cevresel degerlendirme modellerine ait degerlendirme kriterleri
yizde (%) degerleri incelendiginde, modellerin ¢ogunda yapmin “enerji
kullanimi” kriterinin agirlik yiizdesi olarak en fazla degere sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Sadece SB Tool’ da durum biraz farklilagmakta ve diger
modellerden farkli sekilde “enerji” kriterine ek olarak ‘“cevresel yiikler” kriteri
bulunmaktadir. Diger modellerde “enerji” kriteri basligi altinda toplanan tiim alt
kriterler benzer sekilde SB Tool” da “enerji kullanimi1” kriteri ve kismi olarak
“cevresel yiikler” kriteri bashig: altinda toplanmaktadir (yapida kullanilan enerji
miktarina bagli olarak ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlar1 gibi). Kisacast SB Tool’
da kriter yiizde (%) degerleri agisindan enerji kriteri ikinci sirada yer almasina
ragmen, en fazla yiizde (%) degere sahip cevresel yiikler kriteri de yapida enerji
kullanimina yénelik bazi kriterleri icermektedir. CASBEE modelinde ise ¢evresel
yiikler basligr altinda bir alt kriter olan yapinin “enerji” yiikii kriter agirligi olarak
en fazla degere sahiptir. Sonug olarak SB Tool hari¢ diger tim modellerde, agirlik
degeri en yiiksek degerlendirme kriteri yapinin “enerji kullanimi” kriteridir. Bu
kriter ile yapilarda enerji performansmnin belirli standartlara uygun olarak
artirtlmas1 ile yapiin enerji etkinliginin saglanmasi, yenilenebilir enerji
kullaniminin tesvik edilmesi, gdmiilii enerjisi diisiik malzemelerin kullanimi, enerji
etkin yap1 kabugu tasarimiyla enerji ve 1s1 kazanclarinin saglanmasi vb.

hedeflenmektedir.

Tablo 4.13° e bakildiginda, modellerin ortak temel strdiiriilebilirlik kriterleri
(enerji, malzeme, su, yapt alani, i¢ ¢evre kalitesi) disindaki kriterlerde bazi
farkliliklar dikkati ¢ekmektedir. Ornegin, BREEAM’ de ulasim, kirlilik, atik ve
yonetim gibi cevresel siirdiiriilebilirlik ile ilgili kriterler bulunmakta, LEED’ de
ise, temel siirdiiriilebilirlik kriterlerine ek olarak Inovasyon ve tasarim siireci,

bolgesel oncelikler kriterleri bulunmakta ama bu kriterlerden alinan puanlar ek
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puan seklinde degerlendirilmektedir. SB Tool’ a gelince, temel c¢evresel
stirdiiriilebilirlik kriterlerine ek olarak yapinin servis kalitesi, ¢evresel yiikler gibi
kriterler bulunmaktadir. SB Tool’ da bunlarin yani sira “Sosyal ve Ekonomik
esaslar” ve “Kiiltiirel ve Algisal esaslar” baglikli degerlendirme kriterleri de yer
almaktadir. Ekonomik ve sosyal konularin degerlendirmeye alinmasi ile SB Tool’
un sadece ¢evresel degerlendirme sistemi olmanin otesinde “siirdiirtilebilirlik
degerlendirme modeli” oldugu sdylenebilir. CASBEE degerlendirme sistemi ise,
degerlendirme kriterlerini yapinin c¢evre kalitesi ve ¢evresel yiikleri olmak iizere
iki ana baglik altinda degerlendirmekte, bu bagliklar altinda yer alan temel
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin disinda, yapmin servis kalitesi (yapinin kullanim
evresinde giivenlik, yapmin islevselligi, kontrolorliik vb. kriterler) , proje
planlama, kentsel tasarim ve arazi gelistirme gibi c¢evresel siirdiiriilebilirlik
kriterleri vardir. Bu degerlendirme sonucunda, bina c¢evresel degerlendirme
sistemlerinin biiyiik bir kisminin yapilarin ¢evresel performanslarini artirmayi
amagladiklar1 ve ¢evresel degerlendirmenin Gtesine gecemedigi, SB Tool gibi az
sayida degerlendirme sistemlerinin ise, ¢evresel siirdiiriilebilirlik konular1 disinda
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel konular1 da ele aldigi ve konuya daha biitiinsel

yaklastigini soylemek miimkiindiir.

Irdelenen degerlendirme sistemlerinden sadece SB Tool ve CASBEE modelleri
mevcut kriterlerin disinda yapidaki ¢ekirdek fonksiyonlarinin bakim ve onarimi,
mekansal islevsellik ve etkinlik, yapidaki teknik sistemlerin, striiktiiriin, esneklik
ve adapte edilebilirligi konularina “servis kalitesi” kriteri altinda yer verildigi

goriilmektedir.

Bina cevresel degerlendirme sistemlerinin, degerlendirme kriterleri arasinda olusan
farkliliklar, modellerin farkli iilkeler tarafindan gelistirilmesinden ve iilkesel
kosullara ~ bagh olarak  tlkelerin  Onceliklerinin degisebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Kisacasi1 gelistirilen bu modellerin gelistirildikleri iilkelerin
cevresel ve sosyo-ekonomik kosullarini yansittigini sdyleyebilmekteyiz. Buradan
hareketle ¢evresel degerlendirme sistemleri i¢in “standart model” yaklasiminin

gelistirilmesinin zor oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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— Tablo 4.13° de gosterildigi sekliyle, degerlendirme sistemlerini 6n kosullar
baglaminda irdeleyecek olursak, bu konuda modeller arasinda farkli yaklagimlarin
oldugu goriilmektedir., BREEAM degerlendirme sisteminde her sertifika
kategorisine gdre 6n kosullar degisebilmekte ve say1 olarak artmaktadir. Ornegin
yapinin BREEAM “Gegti” serfikasi alabilmesi i¢in uyulmasi gereken 6n kosullar
Yonetiml (Man 1), Saglik ve Refah 4 ve 12 (Hea 4 ve Hea 12) kriterleri iken,
BREEAM “lyi” sertifikas1 alabilmesi i¢in bu 6n kosullara ek olarak, yapidaki su
tiiketimiyle ilgili kriterler olan Su 1 ve 2 (WAT 1 ve WAT 2) kriterleri de
uyulmast gereken On kosullara eklenmektedir. LEED modeline baktigimizda
onkosullarin kullanilmas1t BREEAM’ e gore farklilagsmaktadir. LEED’ de sertifika
kategorisine bagli olmaksizin her sertifika tiirli i¢in uyulmas1 gereken onkosullar
ortaktir ve degismemektedir. Bu 6n kosullarin (Siirdiiriilebilir Yapt Alani, Su
tasarrufu, enerji ve atmosfer vb.) hangi Kategorileri kapsadigi Tablo 4.13” de
izlenebilmektedir. SB Tool’ a bakildiginda LEED ile paralellik gosteren bir
uygulama oldugu goriilmektedir. SB Tool’ da onkosullar (Bkn. Tablo 4.13)
zorunlu (mandatory) baghigi altinda yer almakta ve sertifika kategorisine bagl
olmaksizin gerekli Onkosullar (Enerji ve Kaynak tiiketimi, c¢evresel yiikler, i¢
mekan ¢evre kalitesi) tlim sertifika tiirleri i¢in gegerlidir. Son olarak CASBEE
modeline baktigimizda, diger degerlendirme sistemlerinden farkli olarak 6nkosul
uygulamasinin olmadig1 goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle CASBEE’ de herhangi
bir sertifika i¢in saglanmasi gereken oOnkosul bulunmamaktadir. Yapilan bu
degerlendirme sonucunda, degerlendirme modellerinde belirlenen ve {ilkesel
onceliklere bagl olarak farklilasti§i gozlenen Onkosullar ile oncelikli sorunlarin

¢cozlimiine yanit arandigini soylemek miimkiindiir.

— Tablo 4.13’ e bakildiginda degerlendirme sistemleri i¢in diger bir 6nemli konunun
sertifika kategorileri oldugu gozlenmektedir. Konunun Onemi degerlendirme
sistemlerinin puanlama yontemleri ve agirhik katsayr uygulamasindan
kaynaklanmaktadir. Her degerlendirme sisteminin kendine 0zgii sertifika
kategorisi ve her kategori i¢in gerekli minimum bir yiizde degeri vardir. BREEAM
degerlendirme sisteminin puanlama yontemine deginirsek, Tablo 4.13° de
goriildiigli  gibi her degerlendirme kategorisinin belirlenmis puan degeri

bulunmaktadir. Bu puan degerleri o kategoriden alinacak maksimum puan
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degerine karsilik gelmektedir. Bunun yani sira Tablo 4.13” de kriterlerin yilizde
dagilimma bakarsak maksimum puan degerleriyle dogru orantili ama dogrusal
olmayan bir artis degeri oldugu goriilmektedir. Ornegin, BREEAM degerlendirme
sisteminde Enerji kriterinden alinacak maksimum puan degeri 24, kriterin yiizde
(%) degeri ise, %19 dur. Ya da Ulasim kriteri ve Alan kullanimi ve Ekoloji
kriterlerinin her ikisinde de maksimum puan degeri 10 olmasi ragmen ylizde (%)
degerlerine baktigimizda ulasim kriterinin % 8, Alan kullanimi ve Ekoloji
kriterlerinin ise % 10 oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar agirlik katsayis
uygulamasindan kaynaklanmaktadir. Cevresel agirlik katsayisi olarak tanimlanan
ve kategoriden kategoriye farklilasan bu katsay1 degerleriyle, o kategoriden alinan
toplam puan degeri c¢arpilmakta ve o kategoriden alman % degeri
hesaplanmaktadir. Sonug¢ olarak hesaplanan bu ylizde degerine gore, eger yapi
BREEAM sertifikast alacak degere ulagmissa, aldigi degere gore sertifika sinifi
belirlenmektedir. Sev ve Canbay (2010)’ a gore burada {lizerinde durulmasi
gereken nokta, BREEAM’ in ulusal bir danigsmanlik siireci sonucunda ve goriis
birligine dayali olarak belirlenen katsay1 uygulamasidir. Cevresel agirlik katsayisi
Uygulamasinin olmadig1 varsayilirsa degerlendirmede {ilkesel ve bolgesel
onceliklere dikkat edilmedigi, bu durumda Oncelikli sorunlara ¢6zim
saglanmasinin zor oldugu sdylenebilir. LEED modelinin degerlendirme sistemine
bakildiginda BREEAM gibi agirlik katsayis1 uygulamasmin olmadigi, kriterlerin
maksimum puanlari ile ylizde degerlerinin ayni oldugu gozlemlenmektedir (Tablo
4.13). LEED’ de kriterlere atanan puanlara gore bazi kriterlerinin 6n plana ¢iktigi
hemen goriilebilmektedir. Bu puan farliliklarindan yola ¢ikarak, iklim degisikligi
ve sera gazi emisyonlar1 konularma oncelik verildigi sdylenebilmektedir. SB Tool
ise, degerlendirme puaninin hesaplanmasinda her degerlendirme kriteri i¢in s6z
konusu olas1 ¢evresel etkinin 6lgegi (kiiresel ve bolgesel dlgek, kentsel dlgek vb.),
cevresel etkinin yogunlugu ve etki siiresi dikkate alinmakta ve bolgesel
farkliliklara dayali olarak agirlik katsayilar1 (1 ile 3 arasinda puanlama)
kullanicilar tarafindan degistirilebilmektedir. SB Tool’ da her kategori i¢in
belirlenmis o kategoriye ait yiizde degeri bulunmaktadir (Bkn. Tablo 4.13). Bu
ylizde degerler 1 ile 3 (Bolgesel agirlik katsayisi) arasinda degisen agirlik

katsayisina gore agirlikli puana doniistiiriildiikten sonra ¢ikan degere gore kriterler
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-1 ile +5 arasinda puanlanmaktadir. Toplam agirlikli puan degerine gore de
sertifika tiiri belirlenmektedir. Son olarak CASBEE modelinde ise, diger
modellere gore daha farkli ve daha karmasik bir puanlama yontemi ve agirlik
katsayisi1 uygulamasi bulunmaktadir. Tablo 4.13° de kriterlerin yiizde (%)
degerlerine bakildiginda CASBEE’ de iki farkli yiizde grafigi oldugu
goriilmektedir. CASBEE degerlendirme kriterlerini “Yapimin Cevre Kalitesi (Q)”
ve “Yapimin Cevresel Yikleri (LR)” olmak iizere iki gruba ayirmaktadir. Farkli
kriterlere sahip Q ve LR degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmakta, ortaya ¢ikan iki farkli
deger formiilasyonla BEE (Yapimin Cevresel Etkinligi) olarak adlandirilan sonug
degere doniistiiriilmektedir. Tablo 4.13” de goriildiigi gibi Q ve LR degerlendirme
siiflara ait degerlendirme kategorilerinde, kategorinin 6nceligine bagli olarak
agirlik katsayist artmaktadir (Orn. Yapr Igi Cevre ve Yapinn Enerji Yiikii
bulunduklar1 kategorilerde en yiliksek agirlik katsayina sahiplerdir). Son olarak
ortaya cikan BEE degerine gore yapinin sertifika tiirii belirlenmektedir. Sonug
olarak, Modellerin Puanlama Yontemi ve Agirhik Katsayisi Uygulamalari
incelendiginde her modelin kendine 6zgii bir degerlendirme sistemi oldugu ve her
kriter i¢in uygulanan agirlik katsayist uygulamasi ile ulusal ve yerel dnceliklerin
dikkate alindig1 ve oncelikli sorunlar i¢in ¢oziim arayislarmma gidildigi agikga

goriilmektedir.

Tablo 4.13° de degerlendirme sistemlerinin son olarak sertifika tiirleri arasinda
bir degerlendirme yapilmaktadir. BREEAM’ de sertifika almak i¢in minimum
deger % 30 iken, farkli bir puanlama yontemi olan LEED’ de bu deger % 4049
olmakta ve ayrica LEED degerlendirme sisteminde Inovasyon ve Tasarim Siireci
ve Bolgesel Oncelikler adi altinda iki ek puan kategorisi (bonus puan da
denmektedir) olusturulmustur ve bu kategorilerden toplamda 10 ek puan
kazanilabilinmektedir. SB Tool’ un kendine 6zgii -1 ile +5 arasinda degisen
puanlarla performans degerlendirmesi vardir. Son olarak CASBEE’ de ise
belirlenen BEE degerine gore performans sonucu belirlenmekte, degerlendirilen
yapinin CASBEE sertifikas1 alabilmesi i¢in minimum 0.5 — 0.99 arasinda BEE

degerine sahip olmas1 gerekmektedir.
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— Incelenen gevresel degerlendirme modellerine genel olarak bakildiginda sadece SB
Tool’ un yalniz g¢evresel nitelikleri degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal
nitelikleri de  degerlendirmesi  Onemlidir.  Ayrica  iilkesel  boyutta
degerlendirildiginde SB Tool’ un uluslararasi bir nitelikte oldugu goriilmektedir.
Kisacast SB Tool genel bir degerlendirme cercevesi olarak hazirlanarak yerel
otoritelerin bolgesel kosullarina uygun olarak bu gergeveyi kendilerine 06zgii
degerlendirme sistemlerine  doniistiirmeleri  beklenmektedir. Bu acidan
yaklagildiginda Sev ve Canbay (2010)’ a gore SB Tool” u diger araclardan ayiran
en Onemli Ozelligin, {ilkelere gore degisen Oncelikleri, sosyo-ekonomik ve
teknolojik olanaklari, gelenekleri ve kiiltiirel degerleri yansitma esnekligine sahip

olmasi oldugu séylenmektedir.

— Son olarak degerlendirme sistemlerinin erisimine bakacak olursak, tim
degerlendirme sistemlerinde basili el kitaplar1 seklinde diizenlenmis, performans
amacinin, gerekliliklerinin ve agirlik katsayilarinin, puan degerlerinin yer aldigi
kitapciklarin hazirlandigr goriilmektedir. Sistem bu kitapgiklarin kullanimiyla

islemektedir.



BOLUM BES
SONUCLAR

Diinya, Endiistri Devrimi’ nden giliniimiize kadar sayisiz teknolojik gelisme ile
birlikte niifus artis1 ve beraberinde getirdigi savurganca kaynak kullanimina sahne
olmustur. Insanlarin yasam diizeylerini sinirsiz bir sekilde siirekli olarak yiikseltme
istegiyle, sinirsiz iiretim politikasinin neden oldugu iiretim-tiiketim arasindaki
dengesizlik, dogal kaynaklarin asir1 tiiketimine neden olarak, canlilarin yasam
temellerini yok etme eksenli glinlimiiziin mevcut ekonomik kalkinma modeline
doniismiistiir. Iste bu asamada giiniimiiziin mevcut gevresel, ekonomik ve sosyal
sorunlariin iistesinden gelebilmek i¢in ¢dziim olarak ¢evresel gelisme ve ekonomik
gelismenin bir arada diisiiniildiigii yeni bir bakis acisina ihtiya¢ oldugu
gozlemlenmis ve tiim diinyada etkisini gosteren yeni bir kalkinma hareketi olan

“stirdiiriilebilir gelisme” ortaya ¢ikmistir.

Temelinde cevreyi koruyarak ekonomik ve sosyal gelismeyi saglama hedefini
barindiran siirdiiriilebilir gelisme kavrami ve ilkelerinden hareketle bilingsiz
tiketimin bir yana birakilarak enerjinin, kaynaklarin ve malzemenin verimli
kullanildigi, ekosistemlere zarar vermeyecek diizeyde kirliligin olustugu, biyolojik
cesitlilige deger veren ve koruyan, siirdiiriilebilir bir toplum anlayisinin yerlesmeye
basladigi sdylenebilmektedir. Toplumlarin egitim diizeyi ve g¢evresel konularda
bilinglenmeleri arttikga, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma ve dogaya
olabildigince az miidahalede bulunma diisiinceleri toplumlar igin diisiinsel bir
dontisiime neden olarak bu doniisiim yasam tarzlarina da yansimaya baslamistir.
Toplumdaki bu doniisiimii sadece bireysel bir yaklasim olmanin Otesinde g¢evre
tizerinde etkisi olan tiim disiplinlerde de dikkate alinmaya baslamistir. Mimarlik
sonug lirlinii olan yapilar ve yap1 endiistrisi, diger faaliyet alanlarina kiyasla yogun
kaynak ve enerji kullanimina neden olmakta ve yapi iiretimine yonelik faaliyetler
kiiresel ve yerel dlgcekte dnemli gevresel sorunlara neden olmaktadir. Bu baglamda,
mimarlik disiplini i¢inde de c¢evreye duyarli yaklasimlar ile binalar iireterek,

stirdiirtilebilirligin saglanmasi temel sorumluluklar iginde yerini almistir. Bu hedef
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dogrultusunda siirdiiriilebilir bina tasarirm ve yapim uygulamalar1 hizla

benimsenmeye baslanmistir.

Siirdiiriilebilir yapim ile, yasam donglisii yaklasimiyla, yapir ve altyapisinin
planlanmasi, tasarlanmasi, hammaddelerin elde edilmesi, yap1 iriinlerinin iiretilmesi
ve yap1 alanina ulastirilmasi, yapinin inga edilmesi, kullanim1 ve kullanim sirasinda
meydana gelen bakim/onarim faaliyetleri, faydali 6mrii sona eren yapinin yikimi ve
sonugta ¢ikan atiklarin yonetimi gibi birgok evreden olusan yapi yasam dongiisii ve
bu dongiide meydana gelen uygulamalarin siirdirilebilirlik ile Ortiismesi

anlatilmaktadir.

Bu calismada, siirdiiriilebilir gelisme ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 incelenmis;
stirdiriilebilir mimarliga yonelik gelistirilen ilkeler ve stratejiler ile siirdiiriilebilir
bina yapimina yonelik yaklasimlar incelenmistir. Calismanin sonucunda ise su

bulgulara ulasilmistir:

Stirdiiriilebilir mimarlik, yasam dongiisii yaklagimiyla ¢evreye duyarli, dogaya en
az diizeyde zarar veren, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde
kullanan, yapimi ve kullanimi sirasinda minimum atik olusturan, yapi kabugunda
enerji korunum diizeyini arttiran, esnek ve degisebilen kosullara uyum saglayabilen,
uzun kullanim émriine ve diisiik bakim/kullanim maliyetine sahip, saglikli i¢ mekan
hava kalitesiyle kullanicilari igin yeterli konfor ve saglik kosullar1 olusturan yapilar
ortaya koymay1 amaglamaktadir. Gerek literatiir incelemesi gerekse yurtdisinda ve
tilkemizde uygulanmis siirdiiriilebilir bina 6rneklerinin incelenmesi sonucunda,
siirdiiriilebilir tasarimin genel anlamda binalarda enerji tasarrufunun saglanmas,
etkin kaynak kullanimi ve atiklarin denetimiyle ¢evre kirliliginin azaltilmas: ve daha

saglikli yasama ortamlarinin olusturulmasi iizerine yogunlastigi gozlemlenmistir.

Kibert (2005) tarafindan, etkin kaynak kullanimu ile ekolojik ilkelere bagli saglikli
bir yapili c¢evrenin yaratilmasi ve sorumlulukla yonetilmesi olarak tanimlanan
stirdiirtilebilir yapim kavramini ise, siirdiiriilebilir gelisme ilkelerinin bina/yapi1 ve alt

yapisinin planlanmasi, tasarlanmast ve insa edilmesiyle hammaddelerin elde
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edilmesinden, yap1 {riinlerinin {retilmesine ve yapida uygulanacak hale
getirilmesine, yapinin kullanimi, ytkim1 ve meydana gelen atiklarin yonetimine kadar

kapsamli bir bina yagsam dongiisiine uygulanmasi olarak tanimlamak dogru olacaktir.

Tim bu tanimlardan yola c¢ikarak siirdiiriilebilir bina tasarim ve yapim
uygulamalarinin hayata gegirilmesinin hi¢ kolay olmadigini séylemek yanlis olmaz.

Bunun i¢in biitiinlesik tasarim yaklasimiyla gergeklestirilen proje liretim siirecine, bu

siirecte proje ekibini yonlendirecek cevresel standartlara, yasal diizenlemelere ve

yasam dongiisii yaklagimiyla yapim siirecinin yeniden gdzden gecirilmesine ihtiyag

oldugu diistintilmektedir. Bu kavramlar1 agiklayacak olursak;

— Sirdiriilebilir bina projelerinde, heniiz tasarim asamasinda projede yer alan
aktorler ve paydaslar bir araya gelerek projenin yasam dongiisii slirecini
tasarlamalilardir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir bina tasariminda takim ¢alismast
cok Onemlidir. Heniliz tasarim asamasinda yapt alanimin  detayh
degerlendirilmesi, yapida enerjinin etkin kullanimina yonelik stratejiler (yap1
kabugu ve yap1 formunun ¢evre verileri dikkate alinarak bi¢cimlendirilmesi,
alternatif enerji kaynaklarinin  kullanimi vb.), siirdiiriilebilir malzeme
teknolojileri, etkin su kullanim stratejileri, atik yonetim stratejileri gibi
tasarimi yonlendirecek kararlarin alinmasi ve siirdiiriilebilir tasarim ve yapim
ilkelerinin projeye dahil edilebilmesi, bu asamada mimar, miihendis, peyzaj
mimari, malzeme {reticileri, enerji danigsmani, proje yOneticisi, yap1
kullanicis1 vb. paydaslarin bir araya gelerek fikir aligverisi yapmalar1 ve
tasarim problemlerine proje sahiplerinin beklentileri dogrultusunda ¢dziim
bulmalar ile gergeklesebilir. Siirdiiriilebilir tasarim siireci tasarim ekibinin is
birligi icinde ¢alismasini gerektirmektedir.

— Sirdiiriilebilir tasarim siirecinde proje ekibini yonlendirecek, karar destek
sistemi saglayacak c¢evresel bina standartlarina, yasal diizenlemelere,
yonetmelik ve sartnamelere ihtiya¢ vardir. Bu diizenlemelerle siirdiiriilebilir
bina yapimina yonelik Oncelikli hedeflerinin belirlenerek uygulanmasi

gerekmektedir.
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Stirdiiriilebilir bina tasarim ve yapiminda, yapim siireci biitiinsel bir
yaklagimla planlama asamasindan, yapinin yikimina kadar olan kapsamli bir
dongiiyii ifade etmektedir. Yapim siirecinde yasam dongiisli degerlendirmesi
yapilarak yapinin ilk fikir asamasindan (planlama evresi), faydali dmriiniin
bitmesi, yikim ve atik olusumu evrelerine kadar tiim bina yasam dongiisii
stireglerinde olusan ¢evresel etkilerin belirlenmesi ve buna gore karar alinmasi
gerekmektedir. Ancak bu kosulda yapilarin neden oldugu cevresel etkiler

azaltilabilir.

Siirdiiriilebilir yapim hedefine ulagsmak ya da baska bir ifadeyle siirdiirilebilir yap1

tiretimi uygulamalarin1 gergeklestirebilmek i¢in 6ncelikli konular ve siirdiiriilebilir

yapim siirecinde alinacak kararlarda ve gerceklestirilecek uygulamalarda dikkate

alinmasi gereken unsurlari su sekilde siralayabiliriz;

Yasam dongiisii yaklagimiyla ele alinan yapim siirecindeki her evreye,
strdiiriilebilir yapim ilkelerinin uygulanmasini ifade eden siirdiiriilebilir
yapim kavrami, yapi endistrisinin uygulamalariyla yol ac¢tigi ¢evresel
etkilerini azaltmayi, ckonomik ve sosyal katkilarini da artirmayi
hedeflemektedir. Yapilan tez calismasinda ¢esitli kisi ve kurumlar tarafindan
belirlenen siirdiiriilebilir yapim ilkeleri agiklanmistir. Belirlenen bu ilkeler,
iilkelerin  Oncelikli sorunlarma ve kosullarima bagli olarak yeniden
yorumlanabilir ve hazirlanacak herhangi bir ¢alismaya (yasa, yonetmelik,
sartname, standart vb.) temel olusturabilir. Ancak dikkat edilmesi gereken
nokta iilkesel ve bolgesel kosullarin dogru ve yeterli analiz edilmesi ve
belirlenen bu ilkelerin onceliklerinin ve igeriginin bu dogrultuda
gelistirilmesidir.

Stirdiiriilebilir yapima yonelik calismalarin ve belirlenen ilkelerin temelde
yapinin enetji performansit ve yapida enerji kullanimi iizerine yogunlastigi
goriilmektedir. Ancak yasam donglisii yaklasimiyla arazi kullanimi,
geridoniistiirme ve atik yonetimi, yasam dongilisiic maliyet analizleri gibi

onemli konularin ise geri planda kaldig: diistiniilmektedir.
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Heniiz  projenin  planlama  asamasinda, alinacak  kararlarm  ve
gerceklestirilecek uygulamalarin, ¢evresel ve ekonomik bir bakis agisiyla
yonlendirilmesi gerekmektedir. Alinacak kararlar mutlaka iilkesel kosullara
uygun olarak hazirlanmis standartlar, yonetmelik ve sartnameler ile
desteklenmelidir. Bunun yani sira etkin bir planlama siireci igin, projede yer
alan paydaslarin ekoloji, kaynak yonetimi gibi konularda bilgi ve deneyim
sahibi olmas1 gerekmekte, gerekirse ekoloji alaninda mesleki gelisim kurslari
yayginlastirilmalidir. Planlama siirecinde mutlaka {izerinde durulmasi gereken
bir diger konu ise, bina yasam dongilisii maliyet analizlerinin yapilmasidir.
Stirdiiriilebilir bina uygulamalarinin yayginlagsmasinin 6niindeki biiylik engel
ekonomik problemlerdir. Yasam dongiisii maliyet analizleriyle binanin
kullanim stiresi igerisinde belli bir zamanda ilk yatinm maliyetini
karsilayacagini gormek, yatirimcilarin konuya bakis agisinda ve siirdiirtilebilir
projeyi yapma isteklerinde etkili olacaktir.

Siirdiiriilebilir projenin tasarim asamasinda, oncelikli olarak dikkate alinmasi
gereken konu yapi alaninin ve mevcut verilerin (arazinin konumu, altyapi
olanaklari, ulasim ag1, jeolojik, klimatolojik, topografik 6zellikleri) detayli
irdelenmesidir. Yapimnin tasarimi i¢in alinacak kararlarda, dogal kaynaklarin
korunumu, enerji, malzeme ve suyun etkin kullanimi, kullanici saglik ve
konfor kosullarina yonelik dogru ¢éziimlerin gelistirilmesi 6nemlidir. Bilingli
tasarim kararlariyla, enerji etkin yap1 kabugu, yeni gereksinimlere ve yeniden
kullanima uygun esnek yapi tasarimi gerceklestirilebilir. Tasarimda alinan
kararlar kontrol listeleri seklinde diizenlenerek uygulamada kontrol
saglanmalidir. Bu agsamada dogru kararlarin verilmesinde bilgi sistemleri
olduk¢a 6nemlidir. Kullanilmas: diisiiniilen malzemelerin yasam dongiilerine
iliskin bilgiler, atik yonetimine yonelik bilgiler ile dogru kararlarin alinmasi
ve stratejilerin gelistirilmesi, yapida kullanilacak 1sitma, havalandirma,
iklimlendirme vb. ekipmanlarinin se¢imi igin gerekli bilgi diizeyine sahip
olmak gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir projenin uygulama asamasinda, tasarim asamasinda alinan
kararlarin uygulamaya aktarilabilmesi i¢in, yapim asamasinda her adimin

hazirlanan kontrol listeleriyle siirekli kontrol edilmesi gerekmektedir.
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— Siirdiiriilebilir yapinin kullanim asamasinda, Ozellikle kaynaklarin etkin
kullanim1 konusu O©nem kazanmaktadir. Enerji, su vb. kaynaklarin
kullannminda tasarruf onlemleri alinmalidir. Yapida saglanan etkin atik
yonetiminin 6nemi de ¢ok biiyliktiir. Bu asamada 6nem kazanan bir diger
konu da, kullanim asamasindaki performans Ol¢limlerinin yapilarak
hedeflenen performans kriterleri ile gergek kriterlerin degerlendirilmesidir.

— Siirdiiriilebilir yapilar i¢in uzun kullanim 6mri, degisebilen kosullara uyum
saglayabilecek esnek tasarim Ozellikleri ¢ok onemlidir. Yap1 faydali démriiniin
sona ermesiyle ortaya c¢ikan atik malzemelerin geridoniisim ve yeniden
kullanimina yonelik gelistirilen dogru stratejiler ile ekolojik ve ekonomik

kazang elde edilecektir.

Siirdiiriilebilir bina tasarim ve yapim hedefine ulasmak admna, yapi lretim
stirecindeki tim evrelere siirdiiriilebilir gelisme ilkelerinden tiiretilen yapim
ilkelerinin entegre edilebilmesi ve {iretimin etkin kaynak yonetimi, ¢evre dostu tiriin
ve liretim yontemleriyle yonlendirilmesi ve ¢evresel sistemlerin siirece dahil edilmesi
gerektigi diistiniilmektedir. Diinya genelinde duyarli sivil toplum orgiitleri, 6zel ve
kamu kuruluslan siirdiiriilebilir yapima bagka bir ifadeyle siirdiiriilebilir yapilar ve
yap1 irilinleri ortaya koymaya yonelik standartlar, binalarin yasam donglisi
stireglerinde meydana gelen cevresel etkileri belirlemeye yonelik yasam dongiisii
degerlendirme modelleri ya da c¢evresel etki degerlendirme araglari, yapilarin yasam
dongiisii maliyeti analizine yonelik araclar vb. gelistirmektedirler. Gelistirilen bu
yaklagimlar1 ayn1 zamanda siirdiiriilebilir yapima yonelik kavramsal tanimlamalarin

uygulamaya aktarilmasini saglayan araclar olarak da tanimlayabiliriz.

Sirdiiriilebilirlik ve siirdirtlebilir yapim konusunda Tirkiye’ deki durum
incelendiginde, son donemde konuyla ilgili 6zellikle akademik diizeyde yapilan
caligmalarin hiz kazandigi ancak yonetimler diizeyinde konuya yeterli onemin
verilmedigi, konuyu wuygulamaya yonelik yasa, yonetmelik, standart vb.
diizenlemelerin eterli diizeyde yapilmadig1 goriilmektedir. Bu konu alaninda atilmis
ilk ciddi adimin CED raporunun hazirlanmasi ve son olarak 2008 yilinda yiiriirliige

giren Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan incelemeler sonucunda, siirdiiriilebilir yapim hedefine ulasabilmek adina
diinya genelinde ¢esitli sivil toplum Orgiitleri, kamu kurum ve kuruluslari, arastirma
merkezleri ve ftniversiteler tarafindan siirdiiriilebilir bina yapimina yonelik ¢ok
sayida calismanin yapildigi goriilmiistir. Mevcut caligmalarin  incelenmesi
sonucunda siirdiiriilebilir yapima yonelik gelistirilen standartlar, modeller ve
yontemler yaklagimlar ana basligi altinda ¢ alt baslikta siniflanarak irdelenmistir.
Bu bagliklar su sekildedir;

1. Sirdirtilebilirlige yonelik gelistirilen bina standartlari,
2. Yasam dongiisii degerlendirme yontemi ve yonteme yonelik gelistirilen
cevresel degerlendirme modelleri,

3. Yasam dongiisii maliyet analizinin siirdiiriilebilir yapim i¢in 6nemi,

Yapim siirecinin siirdiiriilebilirlik kavramina uygun olarak yonlendirilmesi ancak
projede yer alan paydaslarin cevresel konularda uzmanlagmalariyla ya da bilgi
diizeylerini artirmalariyla miimkiin goriilmektedir. Siirdiiriilebilir yapim i¢in gerekli
olan heniiz planlama/tasarim asamasinda projenin tiim yasam dongiisiiniin
tasarlanabilmesi igin gergeklestirilecek uygulamalarda ve alinacak kararlarda karar
destegi saglayacak ¢evresel standartlara, sartname ve yonetmeliklere, tasarim
rehberlerine vb. ihtiya¢ vardir. Calisma kapsaminda yapilan inceleme sonucunda ise

yaklasimlara yonelik bir degerlendirme yapilmis ve su bulgulara ulagilmistir:

— ISO, ASTM, ASHRAE gibi koklii standart organizasyonlar1 tarafindan yapim
faaliyetlerini diizenlemek, denetlemek ve belirli standartlar cergevesinde
yapimini saglamak amaciyla hazirlanan bina standartlar1 ve yonetmeliklerinde

cevresel, sosyal ve ekonomik parametrelerinin dikkate alinmasiyla

stirdiiriilebilir yapima yonelik bir¢ok standardin gelistirildigi ve gelistirilen bu
standartlarinin 6zellikle kaynak yonetimi, yapim ve yapi iriinlerinde kalite
diizeyini artirict yonde katkilar sagladiklar1 goriilmektedir.

— Sirdiiriilebilir yapima yo6nelik gelistirilen bu standartlar incelendiginde, yap1
riinlerine yonelik standartlardan, yapiyr biitiin olarak ele alan standartlara,

yapilar i¢in enerji etkinligi, i¢ mekan hava kalitesi, etkin alan ve su kullanimi
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gibi temel c¢evresel siirdirilebilirlik standartlarindan, genel olarak is
tanimlarinin yapildigi, ¢cevresel yonetime yonelik karar verme yontemlerinin
anlatildigi ve degerlendirme bigimlerinin belirtildigi metinleri kapsayan
standartlara kadar konunun genis bir yelpazede ele alindigi ve bina
standartlar1 baglhig1 altinda toplandigi sonucuna varilmistir.

—  Genel olarak gelistirilen bu standartlarin ¢evresel yonetim sisteminde genel
gereksinimlere, ¢cevresel yasa, plan ve uygulamalara yonelik genel bir ¢erceve
olusturmayi, yap1 {riinlerinin ve sistemlerinin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi ve bu etkilerin azaltilmasini hedefledikleri ve agirlikli

olarak yasam dongiisii degerlendirme yontemini ele aldiklari saptanmastir.

Stirdiirtilebilir bina yapimina yonelik en 6nemli uygulamanin YDD ydnteminin

yapt ve yapi iriinlerine uygulanmasi oldugu gorilmiistiir. Cevresel performans

kriterlerine gore yapilart ve yapir lrlinlerini degerlendiren YDD yontemi ayni
zamanda yap1 Uriinleri arasinda karsilastirma yapmay:1 saglayarak tasarimci, iiriin
ureticileri gibi 1ilgili paydaslar i¢in karar destek sistemi saglamakta oldugu
goriilmiistiir. YDD yonteminin yap1 yasam dongiisii evrelerinde pratik anlamda
kullanilabilmesi amaciyla, yapilarin ve yap1 iirlinlerinin ¢evresel performanslarini
belirli kriterlere gore olgen, yazilim tabanli ya da kontrol listesi seklinde farkli
sekillerde kullanilabilen degerlendirme sistemleri gelistirilmistir. Yazilim tabanli,
niceliksel YDD araglar1 genellikle yapilarin tasarim asamasinda malzeme ve iiriin
secimi, servis sistemi seceneklerinin degerlendirilmesi gibi amaglarda kullanildig,
kriterlere dayali niteliksel YDD modellerinin ise, yapilari belirli parametreler altinda
belirlenen kriter puanlarina gére degerlendirdigi ve sonug puan diizeyine gore
yapilarin sertifikalandirildigi  goriilmiistiir. Ozellikle gelismis iilkeler ve gesitli
uluslararas1 arastirma kurumlar1 tarafindan gelistirilen bina g¢evresel performans

araclarinin (YDD modelleri) uygulanmasina yonelik su sonuglara ulagilmistir:

—  Gelistirilen YDD modellerinin/araglarinin/yontemlerinin yap1 sektoriinde rolii
olan kisi ve kuruluslarinin dikkatini ¢evresel konulara ¢ekerek bu konuda
bliylik bir kamuoyu olusturdugu ve yapr endiistrisinin yikici etkilerini

onlemek adina dnemli bir adim oldugu saptanmustir.
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— Yazilim tabanli ¢evresel performans araglarinin (YDD araglar1) genellikle
yapilarin tasarim asamasinda, malzeme ve {iirlin se¢imi, yapt elemanlarinin
secimi, servis sistemi segeneklerinin degerlendirmesi gibi amagclarda
kullanildig1 ve gevresel bir bakis agisiyla se¢imlerin yapilabilmesi i¢in karar
destek sistemi sagladig1 goriilmiistiir.

— Yapt iriinlerinin cevresel etkilerini belirlemeye ve bu etkileri azaltmaya
yonelik gelistirilen YDD araglari iirtin treticileri, tasarimcilar ve kullanicilar
icin karsilastirmali degerlendirme olanagi saglayarak cevresel yapi iirtinlerinin
secimi konusunda karar vermede destek sagladigi gozlemlenmistir. Yazilim
tabanli olan bu araglar, yap1 trilinlerinin ¢evresel etkilerini belirlerken ¢esitli
iilkeler ve kuruluslar tarafindan olusturulmus veritabanlarindan girdi ve ¢ikti
akisina yonelik bilgi toplamaktadirlar.

— Yazilim tabanli ¢evresel performans araglari igin giivenilir ve kapsamli bir
veritabanma ihtiyac vardir. Ozellikle iilkelerin kendi veritabanini olusturmasi
saglikli veri saglanmasi agisindan ¢ok onemlidir. Bu araglar genelde enerji
performanst gibi belirli hedeflere yonelmekte ve kriterlere dayali bina
degerlendirme ve sertifika sistemlerine gore anlagilmalarinin ve sonuglarinin
degerlendirilmesinin daha zor oldugu, bu nedenle kullanimlarinin daha sinirh
kaldig1 saptanmistir.

— Yazilim tabanli tasarim araglar1 tasarim asamasinda yap: elemanlariin veya
biitiiniiniin yagam dongiileri boyunca c¢evresel etkilerini degerlendiren
sistemlerdir. Bu araglar tasarimciya karar destek sistemi saglamakta ve
yonlendirmektedir. Tasarim araclari ile yapi striiktiirinlin ana elemanlarinin
cevresel etkileri hakkinda secenek olusturulmasi, cesitli yapi tasarimlari
arasinda karsilagtirmalarin yapilmasi, yapinin kullaniminda tiiketilen enerji ve
suyun cevresel etkilerinin ortaya konmasi, ¢evresel yapi iirlinlerinin se¢imi
vb. birgok alanda tasarimcilara destek saglandigi ancak burada veritabaninin

varlig1 ve niteliginin ¢ok 6dnem kazandigi goriilmiistiir.

Ozellikle 90’ It yillarda gelismis iilkeler tarafindan gelistirilmeye baslanan ve
giinimiizde yaygin olarak kullanilan kontrol listesi seklinde hazirlanan YDD

modelleri, kriterlere dayali degerlendirme ve sertifika sistemleri veya gevresel
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degerlendirme sistemleri olarak da adlandirilmaktadir. Cevresel performansi cesitli
kategorilere ayirarak ve bu kategorilere ait degerlendirme kriterleri belirleyerek yeni
veya mevcut yapilar degerlendirilmekte ve gevresel performansina gore sertifika
alabilmektedir. Ozellikle Amerika ve Ingiltere basta olmak iizere ¢ok sayida gelismis
tilke kendi tilkesel kosullarina uygun degerlendirme sistemleri gelistirmislerdir ve
bir¢ok iilkede bu yonde calismalarin hiz kazandig1 goriilmektedir. Tiirkiye’ de ise
heniiz bu yonde atilmis bir adimin olmamasi dikkat ¢ekicidir. Kriterlere dayali bina

sertifika sistemlerini detayli irdelendiginde su sonuglara ulagilmistir:

— Gelismis iilkelerin kendi iilkesel kosullarina uygun olarak gelistirdikleri ve
gliniimiizde sayilarinin hizla artigi gézlenen bu modellerin, yapilarin ve yapim
faaliyetlerinin, yagsam dongiisii yaklasimiyla ¢evresel etkilerini azaltmak ve bu
konuda kamuoyu olusturmak yoniinde 6nemli rol oynadiklar1 gézlenmistir.

—  Yapilan belirli ¢evresel kriterlere dayali olarak puanlandiran bu sistemler,
yeterli puan diizeyleri saglandiginda, puan diizeyine gore binalar sertifika
almaktadirlar. Bu sertifikalarin binalarin pazarlama degerlerini yiikselttigi
belirtilmektedir.

— Gelistirilen bu degerlendirme sistemleriyle tasarimcilar yonetmeliklerde yer
almayan siirdiiriilebilirlik kriterlerini dikkate almakta, yapi {riinii treticileri
driinlerini ve {iretim siireclerini bu dogrultuda gelistirebilmekte oldugu
gozlemlenmistir.

— Sirdirilebilir yapim yaklasimlar1 kapsaminda binalarin gevresel etkilerini ve
enerji performanslarin1 belirlemeyi amaglayan c¢evresel degerlendirme
sistemlerinin sadece siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesinde degil, aym
zamanda bir¢ok yeniligin yap1 endiistrisine ve dolayisiyla bina tasarim ve
yapimina entegre edilmesinde de dnemli bir adim olarak goriilmektedir.

— Cevresel degerlendirme sistemlerinin degerlendirme kriterleri incelendiginde,
bu sistemlerin tamamma yakininda sadece ¢evresel konulardan olusan
performans kriterlerinin degerlendirmede yer aldigi, ekonomik ve sosyal konu
alanlarinda degerlendirmeye yonelik herhangi bir kriterin bulunmadigi
gortilmiistiir. Bu konunun “siirdiiriilebilir yapim” uygulamalari i¢in 6nemli bir

eksiklik oldugu diistiniilmektedir.
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Gelistirilen bu sistemlerinin iilkelerin kiiresel 1sinmayla miicadele etmek ve
sera gazi salinimlarini diisiirmek hedefleri dogrultusunda hazirlandigi tespit
edilmistir. Bu noktadan hareketle, {ilke yonetimlerinin siirdiirtilebilirlik
hedeflerini ve kriterlerini kesin olarak belirlemesi ve bu yonde Ar-Ge
caligmalarinin artirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Gelistirilen degerlendirme sistemlerinin etkinligi ve uygulanabilirligi i¢in
mutlaka performans kriterlerinin iilkesel ve bolgesel iklim, cografya, dogal
kaynak kapasitesi, ekonomik ve sosyal kosullar1 yansitmasi gerektigi
distiniilmektedir.

Stirdiiriilebilirlik kiiresel boyutta bir ¢oziim anlayis1 dogrultusunda farkl: iilke
ve kuruluslar tarafindan hazirlanmis c¢ok sayida cevresel degerlendirme
sistemi yerine global bir degerlendirme sisteminin hazirlamasi ve bu sayede
farkli iilkeler arasinda koordinasyonun gelistirilmesi ¢ok iyi bir ¢éziim olarak
goriilse de her bir iilke gergegine bakildiginda, iklim farkliliklarindan,
hammadde ve malzeme yetersizligine enerji yetersizliklerinden, ekonomik
altyapiya kadar birgok alanda biiyiik farkliliklarin oldugu, bu nedenle kiiresel

bir degerlendirme sistemi diislincesinin pratikte ¢ok zor oldugu

distiniilmektedir. Bunun i¢in tlkeler ya kendi iilkesel kosul ve dnceliklerine
gbre tamamen bagimsiz bir degerlendirme ve standart sistemi gelistirmeli ya
da farkli iilke ve kurumlar tarafindan gelistirilen sistemlerden kendi iilke
kosullarina en uygun olani segilerek, kendi iilkelerindeki kosul ve cevresel
onceliklere uygun olarak bu sistemleri adapte etmeleri gerektigi
diistiniilmektedir.

Farkli iilke ve kurumlar tarafindan gelistirilmis bu sistem ya da standartlar
farkl1 prosediirlere sahip olmakla birlikte amag¢ olarak sadece yapilarin

surdirilebilirlik ~ Olciitlerine  g0re  tasarlanmalar1  ve  vapimlarinin

gerceklestirilmesini hedefledikleri goriilmistiir. Kisacast bu sistemler arsa

seciminden malzeme sec¢imine, yapilarda enerji kullanimina kadar bir¢ok
konuda diisiinsel bir degisiklik yaratmiglardir.
Kisacas1 yapilarin ve yapim faaliyetlerinin kapsamli yasam dongiisii

yaklagimiyla ¢evresel etkilerini azaltmak yoniinde en onemli adimin YDD
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araglart ya da cevresel etki degerlendirme araglarinin gelistirilmesi ve

uygulamaya konmasi oldugu goriilmiistiir.

Stirdiiriilebilir yapim’ a yonelik yaklagimlarin sonuncusu ise Yasam Donglisii
Maliyet Analizinin (YDM) projenin tasarim asamasinda kullanilmasidir.
Siirdiiriilebilir bina uygulamalarimin yaygimlagsmasinin 6niindeki biiyiik engel olan
ekonomik problemler ya da siirdiiriilebilir binalarin sadece baslangi¢ maliyetine
bakilarak maliyeti artirdig1 diisiincesi oOzellikle yatirirmcilar ve mal sahipleri
tarafindan 6ne siiriilen bir gerekgedir. Bu nedenle heniiz planlama siirecinde mutlaka
tizerinde durulmasi gereken konu bina yasam dongiisii maliyet analizlerinin
yapilmasidir. Yapilacak yasam dongiisii maliyet analizleriyle hem binanin kullanim
siiresi icerisinde belli bir zamanda ilk yatinm maliyetini karsilayacagini ve
dolayistyla yasam dongiisii yaklagimiyla aslinda bu binalarin ekonomik olacagi hem
de tasarimci ve igverenin yasam dongiisii yaklasimiyla yapi iiriinlerinin maliyet
karsilastirmasin1 yaparak dogru ve ekonomik kararlar vermesini saglayacaktirlar. Bu

acidan yatirimcilarin siirdiiriilebilir projeyi yapmay1 istemelerinde etkili olacaktir.

Tirkiye’ de agisindan konuya yaklastigimizda, lilkemizde cevre etiketli ya da
belgelendirilmis yapt malzeme ve {riinleri konusunda biyiik eksiklikler
goriilmektedir. Talep edildigi durumlarda ithal edilen bu {iriinlerin ekonomik agidan
verimli olmadig1 da bilinmektedir. Ayrica tlilkemizde yapr malzeme ve {riinlerinin
geridoniistiiriilerek  yeniden kullanilmas1  konularinda da eksiklikler oldugu
diisiiniilmektedir. Bu eksikliklerden hareketle iilke kosullarina uygun olarak
hazirlanacak degerlendirme sisteminin {ilkenin oncelikli sorunlarina uygulamaya

yonelik ¢oziimler getirmesinin dnemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ozetle, siirdiiriilebilir mimarlik, siirdiiriilebilir tasarim, siirdiiriilebilir yapim gibi
yeni sdylemlerin arka planinda olan yapilarin ve yap1 endiistrisinin ¢evre {izerindeki
olumsuz etkilerini ve kaynak kullanimini azaltma diigiincesi, bina tasarim ve
yapiminda gerek tasarim kriterleri gerekse yapim siirecinin yasam dongiisi
yaklasimiyla ¢evresel etki ve maliyet analizleriyle birlikte ele alinmasi gibi birgok

acidan siirece yaklagilmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica siirdiiriilebilir yapim
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yaklagimlariin bina tasarim ve yapiminda yeniliklerin kullanilmasinda da etkin rol
oynadigi diistiniilmektedir. Sirdiiriilebilir yapim uygulamalarinin daha etkin hale
getirilmesi ve kiiresel Olgekte uygulanma olanagi bulabilmesi i¢in mevcut
caligmalarin iyi analiz edilmesi ve uygulamaya yonelik sorun ve eksikliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira iilke yonetimleri, ¢esitli kamu kurum ve
kuruluslari, sivil toplum orgiitleri, arastirma kurumlart bu alanda yapilan ¢aligsmalar
egitim  programlari, bilimsel arastirmalar ve yasa ve yOnetmeliklerle
temellendirmelidirler. Bu siiregte tiim yap1 endiistrisi paydaslart da fikir ve
calismalariyla etkin gorev almalidirlar. Siirdiiriilebilir yapima yonelik kavramsal
calismalarin uygulamaya gecirilmesi isteniyorsa mutlaka yasa ve yonetmeliklerle
zorunlu hale getirilmis yaptirimlara ve yap1 iirlinleri ve iiretim siireglerini igin yol
haritas1 olacak ¢evresel standartlara ve iilkesel kosullara ve dnceliklere uygun olarak
hazirlanmis ¢evresel, ekonomik ve sosyal degerlendirme kriterlerini igeren gevresel
degerlendirme araglarina ya da degerlendirme sistemlerine ihtiyag oldugu

diistiniilmektedir.
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