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Xi

OZET

ORTAOKUL FEN BiLiMLERI DERSLERINE FETEMM AKTIiVIiTELERI
ENTEGRE EDIiLMESi: OGRENCILERIN FETEMM iLGILERINE,
TUTUMLARINA VE KARIYER HEDEFLERINE ETKIiSi

Bu calisma ile ortaokul Ogrencilerinin fen derslerine entegre edilen FeTeMM
aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM ilgilerine, tutumlarina ve kariyer hedeflerine etkisinin
arastirtlmas1 amaglanmistir. Calismada nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilarak
yorumlandig@i karma desen kullanilmistir. Veri toplama siirecinde nicel verilerin elde
edilmesinde Ontest-sontest kontrol gruplu yart deneysel desen, nitel verilerin elde
edilmesinde yari-yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirmanin g¢alisma
grubu, izmir ili Buca ilgesinden bir devlet okulundan okumakta olan deney (n=31) ve kontrol
(n=33) {izere toplam 64 yedinci simif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma 2018-2019 dgretim
yili bahar doneminde gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde 7. simmf fen Ogretim
programinda yer alan “isik ve madde etkilesimi, canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme,
canlilar ve yasam ve elektrik devreleri, fiziksel olaylar” {initelerine yonelik FeTeMM
aktiviteleri tasarlanmis ve fen bilimleri dersine entegre edilerek 12 hafta boyunca 6grencilere
uygulanmistir. Veri toplama siirecinde Faber ve dig., (2013) tarafindan gelistirilen FeTeMM
tutum OSlcegi, Kier, Blanchard, Osborne, and Albert (2013), tarafindan gelistirilen FeTeMM
Kariyer Ilgi Olgegi ve son olarak Knezek ve Christensen (1998) tarafindan gelistirilen
STEM algi olgegi kullanilmustir. Nitel verilerin elde edilmesi igin arastirmaci tarafindan
gelistirilen yari-yapilandirilmis goriisme sorular1 deney ve kontrol grubunda yer alan beser
ogrenciye ve uygulama 6gretmenine uygulanmistir. Nicel verilerin ¢6ziimlenmesi betimsel
istatistikler, bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ve karisik 6lgtimler igin iki yonlii ANOVA ile
yapilmigtir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Caligmadan elde edilen
veriler 1s1g1inda, FeTeMM aktiviteleri fen bilimleri derslerine entegre edilen deney grubu
ogrencileri ile miifredata bagli olarak dgretime devam eden kontrol grubu arasinda FeTeMM
kariyer ilgi, tutum ve algi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik elde edilmis olup,
bu farklilik deney grubu lehinedir. Ayrica deney grubunda yer alan dgrenciler ile yapilan
goriismeler sonucunda, dort 6grencinin siire¢ sonucunda miihendis olmaya karar verdigi,
uygulama siireci ile FeTeMM alanlarinda farklt meslekler tanmidiklari ve ilgi alanlarini
kesfetmelerine imkan sundugu seklinde goriisler bildirmislerdir. Uygulama &gretmeni

goriigleri agisindan ele alindiginda, uygulama siireci ile 6grencilerde fen bilimleri derslerine
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karsi ilgi artis1 meydana getirdigi, derse ve yapilan etkinliklere karsi daha istekli olduklart,
bu tarz uygulamalar ile 6grencilerin kariyer hedeflerini belirlemede gereken destege duyulan
ihtiyacin ortaya ¢iktig1 yoniinde goriis bildirmistir. Bu agidan FeTeMM aktivitelerinin fen
bilimleri derslerine entegre edilmesinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, alg1 ve

tutumlarini artirdigi ve mesleki farkindalik olusturdugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Kariyer Ilgi, FeTeMM Tutum, STEM Algl.
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ABSTRACT

INTEGRATING STEM ACTIVITIES IN MIDDLE SCHOOL SCIENCE
CLASS: EFFECTS ON STUDENTS’ STEM INTEREST, ATTITUDE AND
CAREER ASPIRATIONS

The purpose of this study was to investigate the effect of the STEM activities
integrated into secondary school students' science lessons on students’ STEM interests,
attitudes and career goals. In the study, a mixed method design was used in which
quantitative and qualitative data were interpreted together. In the process of data collection,
quasi-experimental design was used with pre and posttest to obtain quantitative data, and
semi-structured interviews were conducted to obtain qualitative data. The study group
consists of 64 seventh grade students, with experimental (n=31) and control (n=33), groups
who were attending to a public school in Buca district of izmir province. The study was
carried out in the spring term of the 2018-2019 academic year. In the process of the
implementation, STEM activities, for the units of "light and matter interaction, reproduction,
growth and development in living things / living things and life and electrical circuits /
physical events", in the 7th grade science curriculum were developed and integrated into the
science lesson. The application lasted for 12 weeks. During the data collection process, the
STEM attitude scale developed by Faber et al.,, (2013),STEM Career Interest Scale,
developed by Kier, Blanchard, Osborne, and Albert (2013), and the STEM perception scale,
developed by Knezek and Christensen (1998) were used. The semi-structured interview
guestions developed by the researcher were used with five students and one class teacher
from the experimental and control groups each. In the analysis of quantitative data,
descriptive statistics were calculated, with t-test for independent samples and two-way
ANOVA for mixed measures. Content analysis was performed in the analysis of qualitative
data. In the light of the data obtained from the study, there was a statistically significant
difference in the STEM career interest, attitude and perception scores between the
experimental group students and the control group, and this difference was in favor of the
students in the experimental group. In addition, as a result of the interviews with the
experimental group, they stated that four students decided to become an engineer as a result
of the process, and they became familiar as with different professions in the field of STEM

with the application process, and itprovided them with the opportunity to explore their areas
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of interest. When it is considered in terms of the views of the application teachers, they
expressed the opinion that the experimental process created a profitable their interest in
science lessons, the students were more willing to the lesson and the activities, and with such
applications, the students obtained the necessary support in determining their career goals. In
this respect, it can be said that integrating STEM activities into science courses helps to
increase students' interests, perceptions and attitudes towards STEM fields and creates
professional awareness.
Keywords: STEM, Career Interest, STEM Attitude, STEMAspirations.



1.1.

GIRIS
Problem durumu

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin insan yasamina getirdigi yenilikler
sonucunda nitelikli insan yetistirilmesi egitim 6gretim siirecinin en onemli ihtiyaci
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle egitim siirecinin ilk donemlerinde
ogrencilerin bilimsel yaklagimlar ile karsilastigi Fen Bilimleri dersi bu acidan son
derece onemlidir. Fen Bilimleri dersi, 6grencilerin kendisi, ¢evresi, evren ve doga
hakkinda bilgi edinme siirecinde kendisine yol gosteren ve neden-sonug iliskisi
cer¢evesinden bilgiye ulasmasina katki saglayan temel alan olarak tanimlanmaktadir
(Milli Egitim Bakanli [MEB], 2017). Bu agidan bireylerin belirlenen temel alanlara
dogru bir sekilde ulasmasinda Fen Bilimleri 6gretimi yontem ve yaklagimlan biiyiik
onem arz etmektedir. Bunun yani sira 21. yy’da ilkeler arasindaki ekonomik ve
ticari rekabet ile birlikte Fen Bilimleri dersi, teknoloji ve miithendislik temel alanlar
biitiinlesik olarak aktarilmaya c¢alisilmistir. Bu baglamda son dénemde Science,
Technology, Engineering, Mathematics disiplinlerinin kisaltmasi olarak STEM,
Tiirkge kisaltmas1 olarak Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik temel
alanlarinin bir araya getirildigi FeTeMMyaklasimi Fen Bilimleri 6gretiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Uluslararas1 gelismelere bagli olarak 2013 yilinda diizenlenen Fen Bilimleri
Ogretim Programi, 2018 yilinda revize edilmistir (MEB, 2017). Ozellikle teknolojik
ve ekonomik alanlarda rekabet edilebilmesi adina Ogrencilerimizin temel alan
becerilerine fen ve miihendislik uygulamalar1 beceri alanlar1 eklenmistir. Bu amag
dogrultusunda Fen Bilimleri dersinin bilimsel ve beceri alan1 kapsami genisletilerek
Ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik temel alanlar
cercevesinde, ‘“Matematikselyetkinlik ve bilim/teknolojide temel” yetkinlikler
eklenmistir. Bu sayede 0grencilerin Fen Bilimleri temel alani etrafinda matematik,
miihendislik ve teknoloji temel alanlarini kullanarak yenilik¢i ve liretken olmalari,
tiretecekleri teknolojik ve bilimsel icatlar ile ekonomik gelisime katki saglamalarma
imkan sunulacaktir.

Egitim alaninda yapilan reformlara ragmen o6grencilerin “kariyer tercihi”
konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadiklari, 6zellikle kiz ve erkek
ogrenciler arasinda FeTeMM alanlarinda meslek tercihi konusunda farkliliklar
oldugu belirtilmistir (National Science Foundation [NRC], 2011). Kiz ve erkek

ogrencilerin ilkokul, ortaokul ve lise donemlerinde fen bilimleri, matematik ve



teknoloji temel alanlar1 derslerini birlikte almalarina ragmen, kariyer hedeflerinde

ayn1 oranda FeTeMM alanlarim tercih etmedikleri goriilmektedir (Duckworth ve

Seligman, 2006). Bu acidan, cinsiyet farkliliginin meslek ve kariyer tercihlerini

etkilemesinin Oniline gecilmesi hususunda 6grencilerin erken yaslarda bu alanlarla

tanigmalar1 ve olumlu deneyimler elde edilmesi gerekliligi alan yazinda belirtilmistir

(NRC, 2011).

Ulkemizin iiretken bireyler yetistirmesinde ve kiiresel ekonomide s6z sahibi
olmasinda gerekli olan nitelikli is giliciine ulagsma hedeflerinin gergeklestirilmesinde
FeTeMM yaklasiminin egitim Ogretim siirecine entegre edilmesi gerekmektedir
(TUSIAD, 2014). Bu agidan, FeTeMM yaklasimimnin Fen Bilimleri dgretimine
entegre edilmesi, 6grencilerin erken yaslarda bu alanlarla tanigmalarinin saglanmasi
adma bu ¢alismanin alan yazina katki sunacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen Bilimleri dersi, ogrencilerin kendileri, cevreleri, doga ve yasadiklar1 evren
hakkinda bilgiler edindikleri bir alandir. Bunun yam sira, 6grencilere aktarilmasi hedeflenen
kazanim ve bilgiler agisinda oldukca soyut ve karmasik konulara sahiptir. Bu agidan Fen
Bilimleri dgretiminde uygun yontem ve yaklagim arayisi siirekli devam etmektedir. Buna
bagl olarak Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda zaman zaman diizenlemeler yapilmaktadir.
Son olarak 2018 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi revize edilmis ve bazi temel beceri
ve kazanmimlarda degisiklige gidilmistir (MEB, 2017). Yapilan degisiklikler incelendiginde,
teknolojik ve kiiresel rekabet ekseninde iiretim odakli bireyler yetistirilmesi, ozellikle
miihendislik temel alanimin Fen Bilimleri ile bir arada kullanilarak yenilik¢i bireyler
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu arayislar ¢ercevesinde ilkemizde fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin biitiinlesik olarak uygulandigt STEM/FeTeMM
yaklasimi temelinde caligsmalar gerceklestirilmistir.

FeTeMM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 kapsayan biitiinlesik
bir egitim modeli olarak ortaya ¢ikmistir. Temel bir disiplin temel alinarak diger disiplinlerin
birbirlerine entegre edilmesi ile 6grencilerin farkli kazanimlar1 ayn1 anda elde etmelerine
imkan sunan bir yaklasimdir (Furner ve Kumar, 2007). Bu baglamda, iilkemizin ihtiyac¢
duyacagi nitelikli is giiclinii elde etmesinde, 6grenme siireglerinde dgrencilerin aktif olarak
yer almalarmma ve smif disinda da o6grencilerin kendi ilgi ve yetenekleri dogrultusunda
kariyerlerine yon verme imkani sunmasi agisindan FeTeMM yaklagiminin iilkemizde
uygulanmasi biiyiilk énem arz etmektedir. Ancak muhtevasi agisindan ele alindiginda, 4

temel alanin bir siire¢ ¢ercevesinde biitlinlesik olarak uygulanmasi olduk¢a zor bir durum



olarak karsimiza ¢ikmaktadir. FeTeMM yaklagiminin 6gretim siirecine entegre edilmesi ile,
fen bilimleri ¢ergevesinde Ogrencilerin teknolojik okur-yazarligi, matematiksel diisiinme
becerisi ve mithendislik tasarim siireci becerilerinin artirtlmasi amaglanmaktadir. Bunun yani
sira, belirtilen kazanimlar ile 6grenciler sahip olduklar bilgi ve becerilerin farkina varma ve
bu sayede gelecek hedeflerini belirleme imkanina da sahip olacaklardir (NRC, 2011).

Egitim 6gretim siirecinde teknolojik ve bilimsel gelismelerin etkisi goriilmektedir.
Ozellikle 6grencilerin teknoloji ile i¢ ige bir yasam siirdiirmesi bunda en énemli etken olarak
gbze carpmaktadir. Bunu yani sira, ailelerin sahip olduklar1 sosyo-ekonomik seviyeye gore
cocuklara en iyi egitimi bulma arayisi, 6zellikle okullar da egitim Ogretim siirecinde
teknoloji kullanimini en {ist seviyelere c¢ikarmaktadir. Bu acidan son dénemde FeTeMM
yaklasimu tiim okullarda siklikla uygulanmayacalisilmaktadir (Stohlmann, Moore ve Gillian,
2012). FeTeMM yaklasiminin 6grenci merkezli, problem ¢dzme ve 6grenmenin kaliciliginin
artirtlmasi gibi kazanimlar1 sebebiyle tercih edildigi belirtilmektedir (Filis ve Fouts, 2001;
King ve Wiseman, 2001; Smith ve Kam-Kidwell, 2000). Ayrica FeTeMM alanlarinin
entegre edildigi 6grenme siireglerinde Ogrenciler, daha iyi problem ¢oziicli, yenilikei,
teknoloji okur-yazari ve iriin tasarimi yapabilen bir mucit olma gibi bir ¢ok imkana sahip
olmaktadirlar (Morrison, 2006). Oyle ki, yapilan arastirmalarda, matematik ve fen
derslerinin entegre edildigi derslerde 6grencilerin okula karsi ilgi ve tutumlarinin(Bragow,
Gragow ve Smith, 1995), 6grenmeye yonelik motivasyon (Gutherie, Wigfeld ve WonSecker,
2000) ve akademik basarilarmin (Hurley, 2001) arttigi belirtilmistir. Bu a¢idan FeTeMM
yaklagimmin bireylerin, biligsel, duyussal ve psiko-motor becerilerine olumlu katkilar
sundugu soylenebilmektedir.

Bireylerin uzun bir egitim siirecinin sonunda ulagmak istedikleri son nokta hig
stiphesiz ilgi ve becerileri dogrultusunda bir meslektir. Ancak egitim siirecinde kendi bilgi ve
becerilerinin farkinda olmadan bu siireci tamamlayan Ogrencilerimizin sayist oldukga
fazladir. Bunun yani sira, iilkemizde uygulanan sinavlar sonucunda oOgrencilerin lise ve
iiniversite tercihinde bulunmalari, ebeveyn ve c¢evre yonlendirmeleri, dogru rehberlik
alamayislar1 gibi birgok etken sonucunda mesleki hayatindan memnun olmayan ve verimli
olarak calisgamayan bireyler toplumumuzda mevcuttur. Bu agidan, FeTeMM yaklagim ve bu
yaklasim gercevesinde Ogretim siirecine entegre edilen aktiviteler ile 6grenciler bilgi ve
becerileri hakkinda bilgi sahibi olma ve bunun yani sira bu yeterliklerine yonelik mesleki ve
kariyer hedeflerini belirlemelerine katki sunmaktadir. Bu arastirmada, ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilerek ilgi, tutum ve

algilarinda meydana gelen degisimler izlenecektir. Alanyazin sonucunda 6zellikle ulusal



diizeyde bu tiirlii arastirmalarin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda,
FeTeMM yaklasimmin entegre edilmesi hususunda ciddi yanlis anlagilmalar oldugu, bu
yaklasimin sadece biligsel boyutta etki ettigi, bu yaklasimin esas hedefinin mesleki ve
kariyer planlamasim hedeflemedigi gibi sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Bu agidan
gerceklestirilen ¢alismanin alanyazina katki sunacagi diistiniilmektedir.
1.3.  Problem Ciimlesi
Ortaokul fen derslerine entegre edilen FeTeMM  aktivitelerinin 6grencilerin
FeTeMM ilgilerine, tutumlarina ve kariyer hedeflerine etkisi nasildir?

1.4. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi l¢eginden

almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum 6l¢eginden almis
olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin STEM alg1 testinden almis
olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM
tutum ve STEM alg1 6lgekleri alt boyutlarindan almis olduklari puanlar arasinda
anlaml fark var mdir?

5. Kiz ve erkek Ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi
Olceklerinden almig olduklar1 puanlar arasinda anlaml fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin, anne ve baba egitim seviyesi
acgisindan FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi 6lgeklerinden almig
olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark var midir?

7. Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, fen dersi not ortalamalari
acgisindan FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi 6lgeklerinden almig
olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark var midir?

8. Deney ve kontrol grubuna 6n test-son test olarak uygulanan FeTeMM Kkariyer ilgi,
FeTeMM tutum ve STEM alg1 6l¢ekleri puanlart arasinda iligki nasildir?

9. Fen derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen ortaokul 6grencilerin bu siirece
yonelik goriisleri nasildir?

1.5. Sayiltilar
e Aragtirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araclarima samimi cevaplar

verdikleri varsayillmaktadir.



e Veri toplama aracinin tiim yetkileri kapsadig1 ve goriisleri ortaya ¢ikaracak
nitelikte oldugu varsayilmaktadir
e Deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin birbirlerinde
etkilenmedigi varsayilmaktadir.
1.6. Simirhiklar
1. Bu arastirma 2019-2020 6gretim yilinda bir okulda 6grenim goérmekte olan 64
ogrenci ile yuriitiilmiistiir.
2. Calisma bir donem boyunca ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri dersi konular ile
sinirlandirtlmistir.

1.7. Tamimlar

» FeTeMM: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlar1 (Furner ve Kumar,

2007).

» FeTeMM Kariyer ilgi: Bireylerin FeTeMM alanlarindaki mesleki ilgi ve meraklari
(Krapp ve diger., 1992).

» FeTeMM tutum:Bireyin FeTeMM alanlarina yonelik igsel yonelimleri (Beier ve
Rittmayer, 2008).

» STEM algi:Bireyin FeTeMM alanlarina yonelik kisisel Ongoriisii (Beier ve
Rittmayer, 2008).
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ARASTIRMALAR

2.1.Fen Bilimleri Egitimi

Fen bilimleri, dogayi, cevreyi, evreni ve lizerinde yasam siirdiigiimiiz diinyay1
tanimay1 ve sistematik sekilde meydana gelen olaylar1 aciklamaya calisan bir bilim dali
olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Bu agidan fen bilimleri egitimi
ogrencilerin belli bir zihinsel gelisime ulasmalarinin ardindan, yani 6grencilerin ortaokul
donemlerinde karsilastiklar1 bir alandir. Bu donemde Ogrencilerin somut iglemler
doneminden soyut iglemler donemine gegmeleri ile birlikte neden-sonu¢ odakli siireclere
daha uygun olduklart dislinilmektedir. Ayrica fen bilimleri birgok soyut kavrami
barindirmasindan dolay1 6grencilerin zihinlerinde yapilandirma siireci oldukga karmasik
olmaktadir. Bu agidan fen bilimleri 6gretim siirecinde teorik bilgi ile birlikte gerceklestirilen
deney ve bilimsel aktivitelere oldukca ihtiya¢ duyulmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).
Bunun yam sira, Fen Bilimleri Ogretim Programi gelisen ve degisen teknolojik ve bilimsel
siireclerle birlikte dinamik olarak giincellenmektedir. Oyle ki, 2005 yilinda “yapilandirmact”
yaklasim temelinde Ogretim siireci hedeflenen fen ve teknoloji dersi, 2013 yilinda
“sorgulamaya dayali ogretim” ekseninde sekillenmistir. Son olarak 2018 yilinda Fen
bilimleri Ogretim Programi’nda diizenlemeler yapilarak beceri alanlarina “fen ve
miihendislik beceri” alan1 eklenmistir (MEB, 2017).

Teknolojik gelismelere bagli olarak toplumun her alaninda bu gelismelerin etkileri
goriilmektedir. Oyle ki, yasami kolaylastiran her katki insanlik tarafindan kullanilmak
istenmektedir. Bu baglamda egitim Ogretim siireclerinde teknolojik yeniliklerin etkisi
kendini oldukga hissettirmektedir. Ozellikle okullarda akilli tahta kullanim1 ve dgretmenlerin
sanal laboratuvar kullanimi gibi bir¢ok kolayliklar egitim siirecine dahil edilmistir. Egitim ve
Ogretim siirecindeki bu gelisim ve degisimlerin temelinde bireyin “kendi dgrenmesinden
sorumlu” oldugu ve yasam boyu Ogrenen bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir
(MEB, 2017). Bunun yami sira, gelisen bilimsel ve teknolojik gelismelere bagli olarak
bireylere aktarilmak istenen kazanimlarda da degisiklikler meydana gelmektedir.

Fen bilimleri egitimi ile bilgiyi iireten, problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinen,

girigsimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, topluma ve kiiltiire katki saglayan bireyler



yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2017). Bunun yaninda tiiketim sinirlarim zorlayan bir
toplum haline gelen giiniimiiz insanlar ile birlikte iiretken, yenilik¢i ve takim ¢aligmasi gibi
beceriler de bu hedeflere eklenmistir. Bu hedeflerin olusturulmasinda filkeler arasindaki
ekonomik rekabet ve kiiresel sermaye savaslart son derece etkilidir. Bu gelismeler 1s18inda
ogrencilerin aktif olarak yer alacagi, teknolojik ve bilimsel gelismeleri 6gretim siirecine
dahil edilecegi deneysel ve bilimsel aktivitelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda son
donemde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada kullanildigi
FeTeMM(STEM) yaklasimi egitim 6gretim siirecinde yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu
yaklasim cergevesinde Ogrencilerden, bu dort temel alandaki bilgi ve becerilerini
gelistirmeleri, 6zgiin {irlinler tasarlamalar1 ve teknolojik okur-yazarliklarini ileri seviyelere
tasimalar1 beklenmektedir.

FeTeMM yaklagiminin okullarda uygulanabilmesi 6grenci ve 6gretmen is birliginin
yaninda idareci ve ailelerin uyum igerisinde hareket etmesine baglidir. FeTeMM yaklagimi
basli basina bir deney siireci olmamakla birlikte, okul siireci ile simirlandirilamayacak bir
stireci kapsamaktadir. Bir problemin belirlenmesi ile baglayan, bilimsel siire¢ becerileri ile
bu probleme ¢dzlim arama siirecini igeren ve son olarak bir {liriin tasarimi ve gelistirilmesi ile
sonlandirilan bir siiregtir. Bu agidan 6grencilerin zaman ve mekan olarak sinirlandirilmasi
ogrencilerin iiretkenligini azaltmaktadir (Yildirim, 2015). Bu kapsamda 6gretmenlerin dogru
bir rehberlik yapabilmesi adina, teknolojik pedagojik alan bilgilerini gelistirmeli ve ¢agin
gereksinimlerine uygun sekilde giincellemeleri son derece dnem arz etmektedir.

Bireylerin kariyer hedeflerini belirlemede egitim ve 6gretim siireglerinin son derece
etkili oldugu belirtilmistir (NRC, 2011). Bilgi, beceri ve ilgi alanlarina yonelik kariyer
planlamas1 yapilmasi bu donemlerde gegirdikleri deneyimler ile dogrudan iligkilidir (Holdren
ve Lander, 2012). Bu a¢idan iilkelerin ihtiya¢ duydugu nitelikli is giiciine yonelik hedeflerin
karsilanmasinda anaokulundan baslayarak biitiin egitim 6gretim siirecleri bu ihtiyaca yonelik
olarak diizenlenmelidir. Boylelikle toplumun ihtiya¢ duydugu bireyler yetistirilmesi, bireysel
ve toplumsal ihtiyag¢larin karsilanmasi imkani elde edilebilmektedir.

2.2.FeTeMM Egitimi

21. yiizyilda tilkeler arasindaki ekonomik rekabet sonucunda iilkeler yenilik¢i ve
iiretken meslek alanlarma ve bu alanlarda c¢alisacak nitelikli insan giiciine ihtiyag
duymaktadir (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2010).
Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin 1s1ginda giinden giine kendini yenileyen bir
“bilgi ag1” ile birlikte egitim 6gretim siirecine bu gelismelerin aktarilmasi gerekliligi ortaya

¢itkmaktadir. Bunun yani sira bireylerin egitim 6gretim siirecinin en son ve nihai amaci olan



meslek ve kariyer hedeflerine yon verebilme ve dogru rehberlik yapilmasi adma ciddi
adimlar atilmaktadir. Ozellikle FeTeMM egitimi ve FeTeMM alanlarinda mesleki
gelisimlere imkan sunan devletlerin gelecekte uluslararasi alanda s6z sahibi olacagi
disiiniilmektedir (NRC, 2011). Bu agidan iilkemizin uluslararasi alanda s6z sahibi olmasinda
ve kiiresel ekonomik rekabette basarili olmasinda FeTeMM egitimi son derece 6nem arz
etmektedir.

FeTeMM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 kapsayan biitlinlesik
bir egitim yaklagimi olarak ortaya ¢ikmistir. Temel bir disiplin ele alinarak diger disiplinlerin
birbirleri ile entegre edilerek dgrencilerin farkli kazanimlar1 ayn1 anda elde etmelerine imkan
sunan bir yaklasimdir (Furner ve Kumar, 2007). FeTeMM yaklasiminin ortaya ¢ikmasinda
Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri arasindaki giic dengesindeki ¢ikar catismalari son
derece etkili olmaktadir. Ozellikle Rusya’nin uzay ¢alismalarindan ABD’nin rahatsiz olmast,
FeTeMM alanlarinda c¢alisacak nitelikli is giicii arayisina sebep olmustur (Lacey ve Wright,
2009). Bu gereksinimler dogrultusunda ABD’de anaokulundan iiniversite egitimi
tamamlanincaya kadar her yas ve kademede FeTeMM yaklagimi egitim Ggretim siirecine
entegre edilmektedir (Holdren, Lander ve Varmus, 2010).

FeTeMM egitimi kiiresel alandaki rekabetin sonucu olarak ortaya ¢ikmis olmasinin
yani sira, ulusal ve uluslararasi sorunlarin ¢oziimiine yonelik arayislara da cevap imkani
sunmaktadir. Ozellikle iklim degisikligi, tarim ve zirai alanda yetersizlikler, su kaynaklarinin
kirlilik sorunlari, enerji ihtiyaglarmin artmasi gibi birgok soruna ¢oziim arayisinda Fen,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik alanlarindan yararlanilmaktadir (Thomas ve Watters,
2015). Bu acindan gelecege yon verecek oOgrencilerin, bireysel gelisimleri, ulusal ve
uluslararasi sorunlara duyarlilik gelistirmeleri, problem ¢oziicii ve elestirel diisiinen bireyler
olarak yetistirilmesinde FeTeMM egitimi biiyiik 6nem arz etmektedir (Thomas ve Watters,
2015). Bu durum karsisinda bir¢ok iilke harekete gecerek FeTeMM egitimini egitim dgretim
siirecine entegre etme c¢aligmalarini siirdiirmektedir (English, 2016; Marginson ve diger.,
2013; NAE ve NRC, 2015). Ancak FeTeMM egitiminin 6gretim siirecine entegre edilmesi
konusunda tam anlamiyla bir yol haritas1 olmamasi, dogru rehberlik edilebilmesi
hususundaki endiseleri artirmis ve bu kapsamda ciddi aragtirmalar yapilmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmigtir (English, 2016; Marginson, Trtler ve Freeman, 2013).

FeTeMM alanlarinin  &gretim programlarina entegrasyonu ilk olarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde 1990 yillarin baslarinda baglamistir. Bu siireg ile birlikte 6grencilerin
FeTeMM alanlarinda meslek edinmeleri ve kariyer hedeflerine bu baglamda yon vermeleri

adina ciddi yatinmlar gergeklestirilmistir (Friedman, 2005). Bu hedefler ve FeTeMM



alanlarinin 6gretim siirecine entegresi i¢in milyon dolarlik bir biitce ABD tarafindan egitim
faaliyetlerine aktarilmis ve reformlar gerceklestirilmistir (ITEA, 2007; NRC, 2012). Bu
baglamda “Gelecek Nesil Bilim Standartlari”(GNBS) (NGSS Lead States 2013) ve
“Matematik I¢cin Ortak Cekirdek Devlet Standartlart” (En lyi Pratikler icin Ulusal Devlet
Kurumu Merkezi ve Yonetici Devlet Okulu Merkezi Konseyi, 2010) reformlar1 hayata
gecirilmistir. Bu reformlarin ABD’deki biitiin eyalet ve bolgelerde hayata ge¢mesi ve bir
biitiin olarak FeTeMM dili olusturmasi1 hedeflenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri onciiliigiinde baslayan FeTeMM egitimi diinyadaki
bircok iilke tarafindan uygulanmaya baslanmistir. Ulkemiz de bu gelisen FeTeMM
yaklasimini egitim Ogretim siirecine entegre etme hususunda c¢alismalara hiz vermistir. Bu
yaklasimin Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan vizyon, hedef ve kazanimlara
uygun olmast ve bunun yaninda gelecegin diinyasinda gerekli olan nitelikli is giicilinii
saglama anlaminda ihtiyac duyulmasi etkili olmaktadir. Ozellikle dgrencilerin Fen ve
Matematik derslerinde basarilarmin artirilarak, teknolojik ve miihendislik becerilerini
gelistirmeleri ve bu alanlarda uzman ihtiyacinin karsilanmasi gerekliliginin son derece
onemli oldugu belirtilmektedir (Wang ve diger., 2011). Bu baglamda uluslararasi rekabette
geri kalmak istemeyen Avrupa iilkeleri FeTeMM alanlarinda bilgi ve becerilerin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin genigletilmesi ve artirilmasina yonelik ortak bir ¢agrida
bulunmuslardir (Kenndey ve Odell, 2014).

FeTeMM egitimi son otuz yillik siirecte matematik ve fen alanlariin entegrasyonu
tizerine (Breiner ve diger., 2012; Sanders, 2009; Wang ve diger., 2011) ve az da olsa
teknoloji ve milhendislik alanlar1 iizerine yogunlagmistir (Bybee, 2010; Hoachlander ve
Yanofsky, 2011). Bu siiregte FeTeMM alanlarinin entegrasyonunda dort alanin olmasi
gerekirken, olmamasi durumlarinda iki yada ii¢ alanin bir arada kullanilarak da
gerceklestirilebilecegi belirtilmistir (Sanders, 2009). Temel olarak bilimsel bir probleme
¢Oziim arama siirecinde bilimsel siire¢ becerileri siireci isletilerek bir {iriin tasarimi yapma
olarak belirtilmektedir. Diger taraftan, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
hepsinin ya da bir kaginin bir konu yada iiniteye entegre edilmesi gerektigi ve bunun da
gercek yasam problemleri ile iliskilendirilerek yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Moore,
Stohlmann, Wang,Glacy ve Roehring, 2014). Bu siiregte 6grenciler dort temel alanda
derinlemesine 6grenme gerceklestirmekte ve farkli alanlardaki becerilerini fark edebilme

imkani elde etmektedirler (Moore, ve diger., 2014).

FeTeMM egitimi biligsel, duyussal ve psiko-motor beceri alanlarmin bir biitiin

olarak kullanildig1 bir siiregtir. Bu siiregte bireysel veya takim olarak belirlenmis olan bir
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problemin ¢oziimiine yonelik ¢alisma gerceklestirilebilmektedir. Diger taraftan FeTeMM’in
ogrenci merkezli bir egitim yaklagimi oldugu ve bdylece 6grenmenin kaliciliginin artirildig
belirtilmigtir (Filis ve Fouts, 2001; King ve Wiseman, 2001; Smith ve Kam-Kidwell, 2000).
FeTeMM aktivitelerininentegre edildigi 6grenme siireglerinde, 6grenciler daha iyi problem
¢oziicii, yenilikgi, teknoloji okur-yazari ve {irlin tasarimi yapabilen bir mucit olma gibi bir
cok imkana sahip olmaktadirlar (Morrison, 2006). Ozellikle matematik ve fen derslerine
FeTeMM aktiviteleri entegre edilen Ogrencilerin duyussal olarak okula karst ilgi ve
tutumlarinin arttig1 goriilmektedir (Bragow, Gragow ve Smith, 1995). Diger taraftan bilissel
alanda fen ve matematik derslerinde basarilari, bunun yani1 sira miihendislik tasarim
stirecleri, el beceri ve teknoloji okur-yazar1 olma gibi psiko-motor becerilerinin de arttig1
belirtilmistir (Katehi, Pearson ve Feder, 2009). Bu kapsamda California Universitesi
tarafindan yapilan bir aragtirmada, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde matematik ve fen
derslerinde basarili olan bireylerin FeTeMM alanlarinda mesleki kariyer hedefledikleri
belirtilmistir (Holdren ve Lander, 2012). Ayrica ilkokul ve ortaokul diizeyinde FeTeMM
alanlarinda mesleki kariyer hedefleyen 6grencilerin, ilerleyen siireclerde matematik ve fen
derslerinde basarisiz olmalarindan dolay1 bu alanlarda kariyer hedeflerini degistirdikleri

ifade edilmektedir (Drey, 2011).

2.3. FeTeMM Aktiviteleri Entegrasyonu

FeTeMM egitiminin énemi son donemde gergeklestirilen caligmalar ile ortaya
konmustur (NRC, 2011). Ancak egitim oOgretim siirecine FeTeMM egitim ve FeTeMM
aktivitelerinin dogru bir sekilde entegre edilmesi siirecinde belirsizlik hala stirmektedir.
Oncelik olarak erken yaslardan ele alinarak her yas grubuna ve her disipline uygun olarak
aktiviteler gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ancak ne ulusal nede uluslararasi diizeyde her
yas ve her disipline yonelik bir siire¢ tasarimi mevcut degildir (Kelley and Knowles, 2016).
Buna bagli olarak FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktivitelerinin entegrasyonu ile ilgili ¢ok
sayida dergi, kitap ve internet kaynaklar1 farkli paylasim alanlar1 olusturularak dogru bir
siire¢ siirdiirme cabalar1 ortak bir cati altinda gerceklestirilmektir. Ilk olarak, Kelley ve
Knowles (2016) tarafindan FeTeMM entegrasyonun teorik ¢ergevesi olusturularak
alanyazina sunulmustur. FeTeMM aktivitelerinin bilimsel sorgulama siireci ile birlikte,
teknoloji okur-yazari, miihendislik tasarim ve matematiksel diistinme becerilerini
gelistirmesini saglamasi gerekliligi belirtilmistir. Bu agidan belirtilen becerilerin her birisine
katki sunan bir siirecin tam anlamiyla FeTeMM aktivitelerinin entegre edildigi bir siireg

olarak tanimlanabilecegi ifade edilmistir (Kelley and Knowles, 2016).
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FeTeMM aktivitelerinin 6gretim siirecine entegresi, bilimsel bilginin gergek
yasam sorunlari ile iligkilendirilerek, problemin ¢6ziimiine yonelik miihendislik tasarim
stireci ile tirlin tasarimi yapildigi bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Shahali, Halim, Rasul,
Osman ve Zulkifeli, 2016). Bu siirecin 6grencilerin biligsel diizeyi, temel beceri seviyesi ve
uygulama ortami dikkate alinarak planlanmasi son derece onemlidir. Bu agidan FeTeMM
aktivitelerinin 6grenme ortamina entegre edilmesinde planlayici olan 6gretmenlere biiylik
sorumluluk diismektedir. Oyle ki, dogru rehberlik edilerek gergeklestirilen siirecte
Ogrencilerin miihendislik tasarimi becerilerinin gelisimi ve bu dogrultuda FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerinin arttig1 belirtilmistir (Shahali ve diger., 2016). Ancak yapilan
arastirmalarda miihendislik tasarim siirecine yonelik aktivitelere ilkokul ve ortaokul
programlarinda yeterince yer verilmedigi goriilmektedir (Cantu, 2011). Bu durumun farkina
varilmast ile 2018 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Fen Ogretim Programi’na “fen
ve miihendislik beceri alan1” eklenmistir (MEB, 2017).

FeTeMM aktiviteleri entegrasyon siirecinin temelinde, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarimin biitiinlesik olarak uygulanmasi ve ele alinan konunun ger¢ek yasam
problemi ile iligkilendirilmesi yer almaktadir (Stohlmann ve diger, 2012). Bunun yani sira
ozellikle miihendislik tasarim siirecinin 6grencilerin kariyer hedeflerini belirlemede etkili
oldugu ortaya konmustur (Stohlmann ve diger, 2012). Ogrenciler, FeTeMM aktiviteleri ile
gerceklestirilen stireglerde, elektronik materyaller, robotik kitler ve tasarlamis olduklari
prototipler ile oOlgiimler yapma gibi bir¢ok islemler gergeklestireceklerdir. Bdylelikle
ogrenciler teknolojik bilgilerini gelistirebilir ve bunun yaninda bir miihendis gibi diisiinme
becerisi elde ederek bir probleme yonelik ¢6ziim Onerisi sunabilir veya bir iiriin tasarlayabilir
(Stohlmann ve diger, 2012). Bunun yani sira 6grenciler, miihendislik ve teknolojik tasarim
stirecinde matematiksel ve bilimsel bilgilerini ortaya ¢ikarabilmeli ve bu bilgileri arasinda
baglant1 kurarak bilgilerini bilimsel diigiince ve uygulamalara aktarmalilardir.

Fen bilimleri alaninda bir FeTeMM aktivitesi tasarlama siirecinin merkezinde fen
bilimlerine ait bir konu ya da bir problem yer almaktadir. Bu siiregte S&grencilere
kazandirilmak istenen kazanimlar Fen Bilimleri Ogretim Programu ile belirlenmelidir. Bunun
yaninda, Matematik, Teknoloji Tasarim ve Bilim Uygulamalari Ogretim Programlar da
incelenerek tasarlanacak olan FeTeMM  aktivitesi ile uyumlu olmalidir. Ozellikle
tasarlanacak olan aktivite Ogrencilerin biligsel ve psiko-motor beceri alanlarina uygun
olmalidir. Bu agidan fen bilimleri 6gretmenlerinin bu alanlarda bilgili olmasi ve bunun
yaninda teknolojik pedagojik alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmasi son derece dnemidir

(Stohlmann ve diger, 2012).
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FeTeMM egitiminde biitiinlesik olarak gergeklestirilen Ogretim siirecinde fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin soyut kavramlar1 barindirmasi ve bunun
yaninda &grencilerin FeTeMM bilgilerini gergek hayatta nasil kullanacaklarini anlamasi gibi
zorluklar FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktivitelerientegrasyonu adina olusabilecek
siirliliklar arasinda gosterilmistir (NAE ve NRC, 2009). Entegre FeTeMM Egitimi
Komitesi tarafindan belirtilen siirliliklar incelendiginde, 6grencilerin bilgiyi yapilandirma
stirecinde, dort temel alanin 6grenciler tarafindan anlasilmasinin zor olmasi ve bunun
yaninda dort alani bir aktiviteolarak gerceklestirmede sorunlar olabilecegi, 6zellikle temel
alan iizerine diger alanlarin insa edilmesi siirecinde Ogrencilerin disiplinler arasinda bag
kurmada sikintilar yasayabilecekleri belirtilmistir (NAE ve NRS, 2014, s.5).Bunun yani sira
FeTeMM aktivitelerinin gerceklesecegi sinif ortamlarinda;

. Yaparak yasarak 6grenme

. Is birlikli 6grenme

. Tartisma ve sorgulama

. Sorgulama ve tahmin siireci

. Gerekgelendirme diislincelerinin kullanilmasi

. Problem ¢6zme siirecinin yansitilmasi

. Problem ¢6zme siirecinde uygun yaklagimin kullanilmasi

. Teknoloji entegresi

. Ogretmenin rehber olarak yer almasi ve

. Ogretim siirecinde degerlendirmelerin kullanilmas1 olarak temel bir gergeve
olusturulmustur. Ogrenci bilgilerinin yapilandiriimas: siirecine yonelik dgretmenlere diisen

gorevler incelendiginde ise;

. Ogrencilerin dnceki bilgilerini harekete gegirme
. Biiyiik fikirler ve kavramlar ile birlikte bilginin organize edilmesi
. Ogrencilerin bilgilerinin gelisimi igin farkli disiplinlerden kavramlar ve

siirecler igeren slireg tasarimi

. Ozel durumlar uygum planlama

. Sosyal tartigmalar olugturma

. Stire¢ boyunca oOgrencilerin bilgilerinin ve sosyalliklerinin gelisimine
yonelik FeTeMM

aktiviteleri tasarlamalar1 ve uygulamasi beklenmektedir (Zemelman, Daniels ve Hydu,
2005).
2.3.1. FeTeMM Aktiviteleri Entegrasyonunda Ogretmen Rolii
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FeTeMM aktivitelerinin entegre edilmesinde konulara uygun strateji ve yaklagimlar
kullanilmasi son derece dnemlidir. Bu agidan FeTeMM aktivitelerinin tasarim siirecinden
baslayarak, smif ortami ya da simif disginda uygulama siirecinin rehberi konumunda olan
Ogretmenin Oonemi ve sorumlulugu oldukca biiyliktiir. Belirlenmis olan konuya o6zgii
FeTeMM aktivitesi entegre siirecinde, O6grencilerin hazirbulunusluk seviyesi, uygulama
basamaklari, diger FeTeMM disiplinleri hakkindaki bilgi ve beceri diizeyleri hususunda
giiclii kavramsal ve temel anlayisa sahip olmasi 6gretmenlerden beklenmektedir(Kelley and
Knowles, 2016).

FeTeMM aktivitelerinin temelinde insan nasil 6grenir yaklasimi yer almaktadir. Bu
acidan bir FeTeMM aktivitesinin entegre siirecinde teknolojik pedagojik alan bilgisi gelismis
dgretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Nadelson, Seifert, Moll ve Coats, 2012). Ozellikle sinif
ortaminda gergeklestirilen 6gretim siirecinde, 6grencilerin aktif olarak yer almalari, kendi
O0grenmelerinden sorumlu olmalar1 ve gercek yasama iliskin sorunlara duyarli olmalari
hedeflenmektedir (MEB, 2017). Bu kapsamda 6gretmenlerin kendi alan bilgileri yaninda
FeTeMM alanlarinda okullarinda uzman olarak calisan diger meslektaglar: ile iletisim
halinde olmasi son derece 6nem arz etmektedir (Stohlmann ve diger, 2012). Teknolojik
bilginin dogas1 geregi siirekli yenilenmesinden dolay1 dncelikle bu konularda destek almalar1
Onerilmektedir (Rogers ve Portsmore, 2004).

Ogretmenlerin mesleki yeterliklerinin gelistirilmesi hizmet oncesi ve hizmetici
olmak iizere iki boliim olarak ele alinmaktadir. Hizmet 6ncesi donem olan iiniversite egitimi,
ogretmenlik meslegi hakkinda en fazla bilgi ve deneyim edildigi siire¢ olarak ifade
edilebilmektedir. Bu a¢idan dgretmenler {izerine yapilan arastirmalarda (Seymour ve Hewitt,
1997), hizmet 6ncesi donemde teorik bilgilerini uygulamalar {izerinde pekistirme ve pratik
yapma konularinda eksiklikler oldugu ortaya konmustur. Bunun yanmi sira Ulusal Bilim
Kurumu arastirma raporlarinda, Ogretmenlerin okul ortaminda FeTeMM entegrasyonu
becerilerinin eksik oldugu, buna gerekce olarak 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin
yetersiz olmasi gosterilmistir (NRC, 1996). Bu sorunun ¢oziimii i¢in birgok iiniversite
tarafinda caligmalar gergeklestirilerek Ogretmenlere yonelik mesleki gelisim programlari
olusturulmugtur (Wulff ve Austin, 2004). Ayrica hizmet Oncesi donem olan egitim
fakiiltelerinde Ogretim programlar1 revize edilerek, Ogretmenlerin FeTeMM egitimi
entegrasyonuna yonelik becerilerini artirici dersler programa eklenmistir (Fairweather,
2008). Ogretmenlerin FeTeMM aktivitelerini entegre siirecine yonelik yapilan bir galismada
(Nugent, Kunz, Rilett ve Jones,., 2010), ABD Nebreska Universitesi biinyesinde o bolgede

matematik 6gretmeni olarak gorev yapan 6gretmenlere yonelik iki haftalik 6gretmen gelisim
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programi gergeklestirilmistir. Gelisim programi gergevesinde matematik Ogretmenleri ile
miihendislik dersleri ve miihendislik tasarim siirecini igeren etkinlikler gerceklestirilmistir.
Calisma sonucunda ogretmenlerin fen bilimleri ve miihendislik alanlarinda ilgilerinin
arttirilabilecegi ve bu sayede sinif ortamlarinda FeTeMM aktivitesi tasarlama ve uygulama
becerilerinin gelistirilebilecegi belirtilmistir.

FeTeMM aktiviteleri sinif i¢i yaninda smif disinda da uygulanmasi gerekli olan
siirecleri barindirmaktadir. Ozellikle sinif ortaminda siirenin kisitli olmasi ve arastirma
olanaklarmin smirli olmasi gibi sirhiliklar mevcuttur. Bu acidan Ogretmenler sinif
ortaminda gerceklestirilecek olan aktivitelerin zamanlamasini dogru planlamalidir. Bunun
disinda Ogrencilerin okul disinda 6grenme siireclerini devam ettirmeleri i¢in onlar1 motive
etmelidir. Bu baglamda 6gretmenlere bu siireglerin yonetimine ve FeTeMM aktivitelerinin
entegrasyonuna yonelik higmetici egitim verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Harris ve
Felix, 2010). Bu gerekliliklere yonelik ¢alismalar gerceklestirilmistir (Frykholm ve Glasson,
2005). Calismalardan elde edilen sonuglarin genelinde, 6gretmenlerin FeTeMM aktivitelerini
severek yaptiklari, siniflarinda yapmak istedikleri ancak bireysel gelisimleri adia okul
disinda aragtirma ve caligsmalar yapmalar1 gerektigi ortaya konmustur. Diger taraftan fen
bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji ve matematik konularinda, matematik 6gretmenlerinin
ise, teknoloji ve fen bilimleri alanlarinda yeterliklerinin gelismis olmasi FeTeMM
aktivitelerinin entegrasyonui¢in son derece Onemlidir (Kelley and Knowles, 2016).
Ogretmenlere yonelik yapilan ¢alismalarin yaninda, hizmet dncesi donemde olan 6gretmen
adaylarina yonelik FeTeMM alanlan ile ilgili dersler mevcut programlarina dahil edilmistir
(Furner ve Kumar, 2007).

Ogretmenlerin FeTeMM alanlarmi entegre edebilmeleri i¢in 6nemli yeterliklerden
biri de dgretmen 6z-yeterligi olarak belirtilmistir (Stohlmann ve diger, 2012). Oz-yeterligi
yiiksek olan oOgretmenlerin etkili 6gretim gerceklestirdikleri ve Ogrencilerin anlaml
ogrenmelerine katkida bulunduklari, bunun yaninda yeterli derecede alan bilgisine sahip olan
ve pedagojik bilgisi gelismis 0gretmenlerin 6z-yeterliklerinin yiiksek oldugu belirtilmistir
(Stohlmann ve diger, 2012). Yapilan ¢alismalar ile 0z-yeterlik inanci yiiksek olan
Ogretmenlerin, 6grencilerin akademik basarilarinda oldukea etkili oldugu, ayrica 6grencilerin
O0grenmeye yoOnelik motivasyonlar ile 0gretmen Oz-yeterligi arasindaki iliskisinin yiiksek
oranda oldugu ortaya konmustur (Capara, Barbaranelli, Steca ve Malone, 2006).

Ogrencilerin  FeTeMM alanlarinda kariyer y&nelimlerini  etkileyen —6nemli
etmenlerden birisi benlik kavrami olarak ifade edilmektedir (Halpern, Benbow, Geary, Gur,

Hyde ve Gernsbacher, 2007). Bu baglamda bireylerin benlik kavramlarinin yerlesmesinde ve
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gelismesinde sinif ortamimin diizenleyicisi olan Ogretmenlere biiylik sorumluluklar
diismektedir. Yapilan aragtirmalarda ogrencilerin sinif yonetim algilar ile derslerine karsi
ilgileri arasinda pozitif bir iliski oldugu (Kunter, Baumert ve Koller, 2007), 6rnegin
matematik dersini zihinsel semalarinda iyi yapilandirilmis 6grencilerin matematik dersi
algilarinin yiiksek oldugu ortaya konmustur. Bu agidan 6gretmenlerin sinif yonetimi, 6grenci
seviyesine ve zihinsel semalarma uygun ders icerigi hazirligi ve bireysel gelisimi
Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda benlik kavramlarin gelisimine katki sunacagi
onerilmektedir (Banning ve Folkestad, 2012). Diger taraftan FeTeMM aktivitelerinin birden
fazla alani icermesi acisinda olduk¢a karmasik bir yapisi olmasindan dolayi bu alanlarin
gelisimine yonelik materyal hazirligi 6gretmenlerden beklenmektedir.

FeTeMM aktivitelerinin uygulandigi simif ortamlarinda ogrencilerin etkilesim
halinde olmalar1 ve 6gretmenleri ile is birligi ger¢eklestirmeleri 6nerilmektedir (Vogt, 2008).
Bu ortamlar sayesinde 6grencilerin benlik kavramlarimin gelisim gosterdigi belirtilmektedir.
Miihendislik 6grencileri ile yapilan bir arastirmada, etkilesimli ve acgik uglu olarak
gerceklestirilen derslerin kiz ve erkek dgrencilerin benlik kavrami gelisimlerine pozitifi katki
yaptig1 gorilmistir (Vogt, 2008). Bu agidan o6gretmenlerin rehberlik ettikleri Ogretim
stirecinde Ogrencilerin etkilesim halinde olmalarina 6zen gostermeleri ve FeTeMM
aktivitelerini agik uglu gerceklestirmelerinin 6grenci gelisimi agisindan olumlu olacagi

diisiintilmektedir.

2.4. FeTeMM Egitiminde Kariyer Yonelimi

Insan yasamimin her alaninda yeniliklerin yansimalar1 gériilmektedir. Teknolojinin
yogun sekilde kullanilmasi insan yasaminda birgok alanda kolayliklar getirmektedir.
Ozellikle iletisim, saglik, spor ve egitim alanlarinda bu etki kendisini ¢ok net olarak
hissettirmektedir. Bu gelismelerin 1s18inda, tireten ve trettigi triinleri diinya piyasasina
sunan bir yaklagim ulus devletleri arasinda yayilmaktadir. Her iilke kiiresel rekabette kendine
bir yer bulabilmek icin ar-ge ¢aligmalarina ciddi yatirimlar yapmaktadir. Bunun yaninda geri
kalmis tilkelerdeki parlak zihinleri beyin gociiyle geligmis iilkeler kendi ¢aligma alanlarina
yonlendirmektedirler. Bu degisimlerle birlikte egitim 6gretim siireci revize edilmektedir.
Bugiin okul siralarinda olan 6grenciler gelecekte iilkelerin devamliligina hizmet edecek
konumlarda olacagindan dolayi, egitim Ogretim siirecleri gelecege hazirlik yapilacak en
onemli ¢alisma alanlarindan birisidir. Bu konuda egitim programlarimiz, yakin, orta ve uzak
hedef belirleyerek her durum ve kosula yonelik birey yetistirilmesine énem vermektedir
(MEB, 2017).
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Uzun bir egitim 6gretim siirecine dahil olan bireylerin ulagmak istedikleri nihai amag
iyi bir meslek sahibi olabilmektir. Bu siirecte biligsel, duyussal ve psiko-motor beceri
alanlarinin gelisimini saglayacak bir dgretim siireci bireylere sunulmaktadir. Her bireyden
kendi bilgi ve beceri alanmmmi fark ederek bu dogrultuda bir mesleki kariyer planlanmasi
beklenmektedir. Bireysel hedeflerin yaninda toplumun ihtiyacina yonelik mesleklere
yonlendirilmesi ve bu ihtiyaclara gére planlamalar yapilmasi gereklidir. Son donemde bu
ihtiyaclar dogrultusunda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda nitelikli is
giiciine yonelik reformlar gerceklestirilmistir (MEB, 2017). Ozellikle endiistri, bilim ve
teknoloji alanlarinda yaratict ve yenilik¢i caligmalar gergeklestirilerek kiiresel rekabette
onemli basarilar elde edilmesi ilk yapilan planlamalar arasinda yer almistir (Gardner, 1983).
Bu dogrultuda bu alanlar1 kapsayan bir egitim yaklasimi olan FeTeMM egitimi ulusal ve
uluslararasi egitim faaliyetlerinde yogun sekilde uygulanmaya baslanmistir (Bybee, 2010).
Bu uygulamalar ile ekonomik gelisimin ve devamliligin siirdiiriilmesi FeTeMM egitimi ile
saglanmaya ¢alisiimaktadir.

FeTeMM egitimi, 6grencilerin farkli disiplinlerde bilgi ve beceri farkindaliklarinin
artirlmas1 ve bu sayede kariyer hedeflerini belirlemeye yonelik farkli yaklagimlar
sunmaktadir (NRC, 2011). Ozellikle bireysel ihtiyaclar1 belirlemede, gercek yasama iliskin
problem ¢dzme siireci, elde edilen bilgilerin pratikte uygulama gibi zihinsel ve bedensel
gelisimlerini desteklemenin yaninda yenilik¢i ve fiireten bireyler olmalarina rehberlik
edilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bunun yani sira bireylerin lise egitiminden
sonra {iniversite ve meslek se¢iminde FeTeMM alanlarina yonelimlerini etkileyen igsel ve
digsal olmak {iizere iki faktor temel alinmistir (Cheung, 2018). Bireyin sahip oldugu bilgi,
beceri, ilgi, tutum ve algi igsel faktorler olarak nitelendirilirken, aile, ¢evre, okul ortami,
rehberlik hizmetleri ve ekonomik getiri digsal faktorler olarak nitelendirilmektedir
(Heibronner, 2011). Ozellikle ABD’ de yapilan arastirmalarda bireylerin FeTeMM
alanlarinda mesleklere yonelmemelerinin en biiyiik sebepleri arasinda ekonomik yetersizlik
oldugu belirtilmistir (Heibronner, 2011).

FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflemede bir diger degisken sosyo-ekonomik diizey
ve etnik koken olarak belirtilmistir. Ozellikle Amerika Ulusal Egitim Istatistikleri
Merkezi’ne (2011) gore, sosyo-ekonomik diizeyi diisik Ogrencilerin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinda bilgi ve becerilerinin diisiik oldugu belirtilmistir.
Ulkemiz adina ele alindiginda ise, etnik koken olarak ayr1 bir ¢alisma gergeklestirilmemistir.

Ancak sosyo-ekonomik diizeyin dgrencilerin kariyer hedeflerini belirlemede ve FeTeMM
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alanlarinda bilgi ve becerileri artirmaya yonelik aktivitelere ve uygulamalara katilmasinda
son derece etkili oldugu yapilan galismalar ile ortaya konmustur (Sikora ve Pokropek, 2012).
Ogrencilerin Ilkokul, ortaokul ve lise egitim siirecleri ve &grenme deneyimleri
FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflemelerinde 6nemli bir etken olarak belirtilmistir (NRC,
2011). Bunun yanmi sira Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (2013) tarafindan yapilan
degerlendirmede, Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflemelerii¢in akademik
basar1 eksenin yaninda diger etkenler iizerinde calismalar yapilmasi gerektigi onerilmistir
(Banning ve Folkestad, 2012). Ogrencilerin bilissel yeterliklerinin yani sira, duyussal ve
psikomotor becerilerinin gelistirilmesi gereklili§i ortaya g¢ikmaktadir. Bunun yani sira,
Ogrencilerin sahip olduklar beceri ve yeteneklerin gelistirilmesi hususunda 6grenme siireci
tasarimlarinin okul programlarina entegre edilmesini zorunlu hale gelmektedir (Stake, 2006).
Ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelimlerinde cinsiyet farkliligi Snemli
degiskenlerden birisidir. Kiz dgrenciler ile erkek 6grenciler arasinda duyussal degiskenligin
yant sira kiiltiirel ve gevresel etkenlerin bu farkliliga yol ac¢tigi goriilmektedir. Yapilan bir
arastirmada, 6000 lise 6grencisinin FeTeMM alanlarinda kariyer ilgileri aragtirilmis ve erkek
ogrencilerin kiz 6grencilerden yaklasik olarak 3 kat daha fazla bu alanlara mesleki ilgilerinin
oldugu belirtilmistir (Sadler, Sonnert, Hazari, ve Tai, 2012). Ayrica kiz 6grenciler
gelecekteki mesleki hedeflerinde fen ve teknoloji alanlarinin yer almamasi gerektigine
inandiklarini belirtmistir (Lent ve diger., 2005). Kiz 6grencilerin sosyal iletisime yonelik
o0grenme egiliminde olduklari, 6grenme siireglerinde gergcek yasam problemlerine iliskin
arastirma yapmay1 istedikleri belirtilmistir. Bunun yami kiz 6grencilerin  FeTeMM
alanlarinda calismalar yapan kadin rol modelleri az sayida gordiikleri ve bu sebeplerden
dolay1 kendilerini FeTeMM alanlarinda kariyer planlama konusunda eksik hissettiklerini
belirtmislerdir (MrCrea, 2010). Yine cinsiyet faktdriine yonelik yapilan bir ¢aligmada,
Womesn’s Institute (2016), kiz dgrencilerin tip, eczacilik ve biyoloji alanlarindaki FeTeMM
mesleklerine ilgilerinin oldugunu ancak fizik, elektronik miihendisligi ve bilgisayar
miihendisligi gibi FeTeMM alanlarina ilgi duymadiklarin1 ortaya koymustur. Bu duruma
gerekee olarak dgrencilerin ortaokul donemlerinde kariyer yonelimlerine karar verdikleri ve
bu siiregte FeTeMM alanlarina yonelik uygulamalar yapilmamasinin neden oldugu
belirtilmistir (Eccles, 2009; Eccles ve Wang, 2016; Weiss, Wiese, ve Freund, 2014).
Bireylerin mesleki yonelimlerini belirlemede ¢evresindeki bireylerin etkili oldugu
belirtilmektedir (Lykkegaarf ve Ulriksen, 2016). Bu gercevede yer alan tanidig1 insanlardan
kendisine en yakin olarak aldig1 bireyleri inceleyen dgrencilerin rol model segtigi ve bu rol

model gibi bir meslek edinmek istedigi goriilmektedir (Lykkegaarf ve Ulriksen, 2016). Bu
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baglamda ilk olarak anne baba meslekleri hakkinda bilgi sahibi olan bireylerin, ilerleyen
yaslar1 ve gelisen ¢evreleri dogrultusunda farkli meslek dallar1 hakkinda bilgi sahibi oldugu,
0zellikle FeTeMM alanlarinda ¢alisan bir yakini olan bireylerin bu alanlar hakkinda daha
fazla bilgiye sahip oldugu yapilan arastirmalar ile ortaya konmaktadir (Lykkegaarf ve
Ulriksen, 2016). Bunun yam sira, kiiltiirel degerlerin bireylerin mesleki ydnelimlerini
etkiledigi, 6zellikle lilkemiz gibi farkl kiiltiirlerin birlikte yasadigi toplumlarda bu etkinin
daha fazla hissedildigi belirtilmektedir (Archer, Dewit ve Osborne, Dillin ve Wong, 2012).
Ulkemiz agisindan ele alindiginda kiz ve erkek dgrenciler arasinda toplumsal ve kiiltiirel
degerlere yonelik farkli etkilerin oldugu, kiz &grencilerin meslek edinmesine ydnelik
baskidan ziyade okuyabilme gibi temel sorunlarmin oldugu goriilmektedir. Diger taraftan
miihendislik ve teknoloji alanlarinin kiz 6grenciler tarafindan yeterince tercih edilmedigi ve
kiiltiirel degerlerin bu baglamda oldukca etkili oldugu goriilmektedir.

2.4.1. Beklenen Deger Teorisi (Expectancy — Value Theory)

Bireylerin kariyer yonelimlerinde duyussal alana yonelik olan beklenen deger teorisi
(Expectancy — Value Theory) Eccles (1980) tarafindan ortaya atilmistir. Bu teori, Bandura
(1997) tarafindan ortaya konan bireysel yeterlik beklentileri temelinde ele alinarak basariya
yonelik kigisel beklenti ve beklentilerin sonuglarina yonelik siirece odaklanmaktadir. Bunun
yaninda bireylerin sahip olduklar1 karakter yapilarina gore verilen gorev ve 6devlere yonelik
pozitif ve negatif yonelimlerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Eccles ve diger., 1983;
Meece ve diger., 1990). Bireylerin gorecelik degerleri dogrultusunda basarili olmalarina
yonelik beklenti ve olasiliklar1 kariyer se¢imlerinde 6nemli bir parametre olarak ortaya
cikmaktadir (Eccles ve Wigfield, 2002). Gelismeler 1s18inda bu teori {izerinde
giincellesmeler gergeklestirilmistir. Bu modelin en kabul goren ve kullanilan yaklagiminda,
bireylerin performansini sahip oldugu ilgi alanmi {izerinde devamliligina ve gorev se¢imine
bagli oldugu belirtilmektedir. Ayrica beklenti ve deger kavramlarmin bireylerin kariyer
hedeflerini belirlemede son derece etkili olan iki kavram oldugu, bu dogrultuda bireylerin
icsel gorev inanislarimin bu kavramlarin bireylerde yapilanmasma etkili oldugu
varsayilmaktadir (Eccles ve Wigfield, 2002). Bunun yam sira, yeterlik algisi, farkli ve zor
alanlara yonelik beceri algisi, bireysel hedefler ve zihinsel semalarin bireylerin mesleki
hedeflerinde 6nemli rol aldig1 ortaya konmaktadir.

Bireylerin mesleki yonelimlerinde bireysel niteliklerin yaninda aile, okul ve
cevrelerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002). Bu sosyal biligsel
degiskenler, aile ve ¢evresinde yer alan insanlarin tutum ve beklentileri, 6grenim siirecinde

zihinsel birikimler ve d6grenim siirecinde basarili olmalarina y6nelik aldiklar1 tepkiler olarak
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tanimlanmaktadir. Ozellikle 6grenim siirecinde rehberlik eden Ogretmenlerin basarili
olduklar1 noktalarda olumlu tesvik etmesi, ebeveynler ile sosyal ve biligsel etkilesim
stireglerinde almis olduklar1 olumlu pekistiregler son derece 6nem arz etmektedir (Eccles ve
Wigfield, 2002). Nitekim giindelik hayat icerisinde formal 6grenmenin yaninda informal
6grenmenin de bireyin zihinsel yapilandirma siirecinde etkili oldugu bilinmektedir. Formal
O6grenme ortami okul ortaminda belirli bir program cergevesinde yapilandirilirken, informal
Ogrenme siirecleri kontrol edilememektedir. Bu acgidan evde aile, ev disinda cevresel
faktorler bireyin biligssel ve duyussal gelisimde rol oynamaktadir. Bireylerin bir meslek
edinme diisiincesi ilk olarak anne baba ekseninde baslayarak yakin ¢evreden uzak cevreye
dogru sekillenmektedir. Bu agidan kendi bilgi beceri ve ilgisini belirlemeyen bireylerin,
ailesinden ve g¢evresinde gelen uyaricilar dogrultusunda bir meslek seciminde bulunmasi
kacinilmaz bir siirectir. Hele ki tilkemizde lise ve tiniversite siavlari dogrultusunda bir
O0grenim hayati belirlenmesi durumu g6z Oniinde bulunduruldugunda, bireylerin sinav
basarilar1 ile meslek tercih etmeleri, kendi ilgi ve isteklerinin ikinci plana atilmasi sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir.

Beklenen deger teorisinde ge¢mis deneyimler bireylerin mesleki ydnelimlerini
etkileyen diger bir faktor olarak belirtilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002). Geg¢mis
deneyimler siireci anaokulundan baglayarak {iniversite egitimine kadar olan siireyi
kapsamaktadir. Bu siirecin bireylerin zihin haritasint yapilandirmada ve duyussal
motivasyonlarint artirmada Onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu siiregte 6gretmen ve
Ogrencileri arasinda iletisim ve paylasim, dgrencilerin ilgi ve motivasyon artirmaya yonelik
uygulama ve aktiviteler tasarlanmasi iyi bir deneyim elde etmelerine imkan sunmaktadir. Bu
durum bireylerin toplumun ihtiya¢ duydugu meslek alanlarina ydnlendirilmesinde basarili
olmanin bir formiilii olarak tamimlanmaktadir (Bybee, 2010). Bu a¢idan &zellikle son
donemde FeTeMM alanlarinda ihtiyag duyulan bireylere ulasilmasi, erken yaslarda bu
alanlarda olumlu deneyim elde eden bireylerle miimkiin olacag diisliniilmektedir.

Beklenen deger teorisinde bir diger faktor olarak performans gorevleri olarak
nitelendirilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002). Bu kavram son donem alternatif
degerlendirme yontemlerinden performans degerlendirme ile paralellik gostermektedir
(MEB, 2017). Bu siire¢ okul ve okul digi 6grenme ortamlariin birlikte yiiriitiilmesi ile
siirdiiriilmektedir. Ozellikle belirlenen konu ve kazanimlar gergevesinde dgretmen tarafindan
Ogrencilere biligsel ve psiko-motor becerilerini gelistirici, teorik bilgilerin gercek
hayatlarinda kullanmalari, 6grencilerin aktif olarak kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklar

stireclerdir. Bu siiregte bireylerin kendi ilgi ve yonelimlerini fark etmesi, bireysel ve grup
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caligmalar ile takim calisma becerilerini gelistirerek mesleki yasantilaria hazirlik yapmalar
beklenmektedir. Bu sayede gelecekteki mesleki yonelimine karar verecek olan bireylerin 6n-
deneyim yasamalarina imkan sunulmaktadir. Bu siiregte 6gretim programi tasarlayicisi olan
ve siireci yliriitecek olan 6gretmenlere biiyiik sorumluluk diismektedir.

Bireylerin kigisel basar1 olarak algilart mesleki yonelimlerini etkileyen bir diger
faktor olarak belirtilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002). Bu degiskende icsel ve digsal
basar1 olarak iki farkli yon belirlenmektedir. Bireylerin gegirdikleri siire¢ sonucunda elde
ettigi duyussal haz, mutluluk gibi duygular ile siireci tamamlamasi ya da gergeklestirilen
stirec sonucunda maddi kazang, begenilme, takdir edilme, not gibi digsal etmenler olarak
tanimlanmaktadir (Gottlieb, 2018). Bu baglamda bireylerin basar: kavrami dogrultusunda da
mesleki yonelimlerinde degisiklikler yaptiklar1 g6z oniine alindiginda, igsel ve digsal basari
giidiilerinin dogru yonlendirilmeye ihtiya¢ duydugu diisiiniilmektedir (Osborne, Simon ve
Collins, 2003; Taconis ve Kessels, 2009). Egitim 6gretim silirecinde 6gretmen, aile ve
cevresinden gelecek olumlu giidiilere, bireysel beklentileri dogrultusunda basarili olacaklari
aktivite ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger taraftan her bireyin 6zel ve degerli
oldugu bir toplum anlayisi ¢ercevesinde, meslek alanlarinin maddi kazang boyutunun esitlik
ilkesine uygun hale getirilmesi, bireylerin kendi ilgi ve isteklerine yonelik mesleki deneyim
yasayacaklari alanlarin ¢esitlendirilmesi toplum diizenleyiciler tarafindan beklenmektedir.

2.5. FeTeMM Alanlarinda Kariyer Yoneliminde Cinsiyet Esitsizligi

FeTeMM egitimi, fen, teknoloji, matematik ve mithendislik alanlarini kapsayan bir
siirec olmasindan dolay1 farkli bilgi ve becerilerin ortak bir yapida gelistirilmesini
hedeflemektedir. Bu siirecin bireylerin igsel ve digsal motivasyonlar1 ile siirdiiriilmesi,
cevresel faktorlerin tesvik ve cesaretlendirilmesine ihtiya¢ duymaktadir (Durik, Vida ve
Eccles, 2006). Bu durumun farkli kiiltiirel yapilara sahip olan iilkelerde bile benzer sonuglar
dogurdugu goriilmektedir. Bunun temelinde kiz ve erkek Ogrencilerin bedensel ve ruhsal
farkliliklarinin oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu temel gereksinimlerin yaninda aile ve
cevresel etmenler, toplumun kadin ve erkek bireylere belirlemis oldugu rol, bireysel beklenti
ve hedefler ¢ergcevesinde sekillenmektedir.

FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflerinin temelinde bireylerin i¢sel ve digsal
motivasyonlar1 6nemli bir etmen olarak ortaya konulmaktadir (Wigfield ve Eccles, 2002). Bu
durum Beklenen Deger Teori cercevesinde ele alinmaktadir. Igsel ve digsal motivasyon,
bireylerin ilgi duyduklar alanlarda galisma yaptiklar siiregte eglendikleri, bir gorevi yerine
getirdigi siirecin sonunda haz almasi, yapilan is sonunda ailesinde ve ¢evresinde olumlu

tesvik almasi gibi durumlarla belirlendigi belirtilmistir. Bunun yami1 sira, basar1 ve
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hedeflerine yonelik amag¢ ve nedenlerine cevap arama siireci olarak da tanimlanmaktadir
(Wigfield ve Eccles, 2002).

Bireylerin kariyer planlamasinda “sosyal rol” 6nemli parametlerden birisi olarak
tanimlanmaktadir (Eccles, 2009). Bu durum 6zellikle iilkemizde ¢ok etkili oldugu bilinen bir
gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu hususta Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi
(OSYM) verileri incelendiginde, 2000-2014 yillar1 arasinda FeTeMM alanlarinda iiniversite
tercih eden 6grencilerin %71,42’si erkek, %28,58’1 kiz oldugu goriilmektedir. Sadece sosyal
rol olarak ele almak miimkiin olmadig1 bir gercekliktir ancak sosyal roliin bu duruma ¢ok
fazla etki ettigi diisiiniilmektedir. Kiz 6grencilerin yogun olarak hemsirelik, tip, eczacilik,
biyoloji, ve dgretmenlik alanlarm tercih ettigi goriilmektedir. Ulkemizdekine benzer bir
sonug Ispanya’da yapilan bir arastirma ile elde edilmistir (Gottlieb, 2018). 2010-2011 yillar1
arasinda gerceklestirilen ¢alismada kiz 6grencilerin %70 nin tip, eczacilik, biyoloji alanlarini
tercih ettikleri goriilmektedir.

Kiz ve erkekler arasindaki bu esitsizligin giderilmesi adina oOzellikle Avrupa
iilkelerinde ciddi galismalar gerceklestirilmektedir (Sting, 2014). Ulusal ve uluslararasi
projeler ile kiz 6grencilere pozitif ayricaliklar taninmaktadir. Kiz 6grencilerin bu alanlarda
kariyer planlamalarina katki saglayacak maddi tesvikler sunulmaktadir. Bu durum iilkemizde
tam anlamiyla bir sorun olarak tanimlanmamaktadir.  Ulkemizde yapilan sinavlar
dogrultusunda bireylerin kariyer planladiklar1 diisiildiigiinde, bireysel ilgi ve hedeflerin,
cinsiyet farkliligi gibi konularin ele alinmasi bir hayli zaman sonra olmasi muhtemel
olacaktir diye diisiiniilmektedir.

FeTeMM alanlarina yonelik ilgi ve benlik kavram algilar kiz ve erkek 6grenciler
arasinda farklilik gostermektedir. Yapilan aragtirmalarda kiz 6grencilerin biyoloji ve tip
alanlarma, erkek 6grencilerin ise miihendislik, matematik ve fizik alanlarina yonelik ilgi ve
benlik kavrami gelisimlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Lee, 1998). Bu gelisimin
temelinde zihinsel yapilarin ve sahip olunan cinsiyet farkliligin oldugu, o6zellikle kiz
Ogrencilerin “insan” ¢evresinde olan alanlara ilgi duydugu belirtilmistir. Bunun yani sira,
erkek 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi ve benlik kavramlarinin ortaokul ve lise
Ogrenimi siirecinde istikrarli oldugu, kiz 6grencilerin degisiklikler yaptiklar1 belirtilmistir
(Jacobs, Lanza, Osgood, Eccles, ve Wigfield, 2002). Nedenleri {izerine yapilan galigmalarda
kiz ve erkek 6grencilerin sozel ve matematiksel zeka olarak benzer olmalarina ragmen, kiz
Ogrencilerin akademik basaridan ziyade ilgileri ekseninde kararlar aldiklart seklinde
aciklama getirilmektedir (Halpern ve diger., 2007). Bu durumun FeTeMM alanlarindaki

mesleki tercihlerde erkek sayisinin fazla olmasina yol agtigi, bu agidan erkek dgrencilerin
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akademik basar1 yonlerini gelistirici, kiz 6grencilerinin ise ilgilerini ¢ekecek FeTeMM

aktivitelerine sinif ortaminda daha fazla yer verilmesi gerektigi onerilmektedir.
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BOLUM 11

ILGILi ARASTIRMALAR

Alanyazinda FeTeMM egitimi ve FeTeMM egitiminin egitim &gretim siirecinde
entegre edilmesine iliskin ¢aligmalar incelenmistir. Arastirmanin bu boliimiinde FeTeMM
egitimi ve FeTeMM etkinliklerinin egitim Ogretim siirecine entegre edildigi calismalara
oncelik verilmistir. Ayrica FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan ¢caligmalarin arastirmaya benzer
yonler igeren yontem, model ve yiiriitme bi¢imi 6zellikleri bakimindan sinirlandirtlmistir.

Ulusal alanyazin agisindan FeTeMM egitimi ile ilgili arastirmalarda son on yillik
donemde artis oldugu goriilmektedir. Ozellikle fen bilimleri alam agisindan bakildigin ilk
lisansiistii ¢alismanin 2014 yilinda yapildigi goriilmektedir (Herdem ve Unal, 2018). Son
donem itibariyle FeTeMM egitimi tizerinde nitel ve nicel g¢aligmalarin arttigi, okul Oncesi
donemden ele alinarak 6gretmen yetistirme programlarina kadar her seviyede c¢alismanin
oldugu ortaya konmustur (Cavas, Ayar, Turuplu ve Gilircan, 2020). Ortaokul 6grencileri
izerine yapilan ¢aligmalarin diger yas gruplarina gore daha fazla oldugu, bu seviyede ise en
fazla fen bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalarin 6n plana ¢iktig1 goriillmektedir (Cavas ve
diger., 2020).

FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktivitelerinin entegre edildigi ¢alismalarin bagimsiz
degisken olarak tutum, motivasyon, kariyer ilgi ve algi degiskenleri iizerinde yogunlastigi
belirtilmistir (Elmali ve Balkan Kiyici, 2017). Uluslararasi alan agisindan incelendiginde,
etnik koken, cinsiyet degiskeni, sosyo-ekonomik diizey, ebeveyn egitim seviyesi gibi
demografik degiskenler iizerinde cok sayida ¢aligma yapilmistir (Kelley and Knowles,
2016). Ancak iilkemiz agisindan etnik kdken gibi degiskenler {izerinde ¢aligmalarin
yapilmast miimkiin degildir. diger taraftan uluslararasi ¢alismalarda FeTeMM alanlarinda
cinsiyet dengesi lizerinde yogunlasildigi, kiz &grencilerin FeTeMM alanlarinda meslek
tercihi yapma oranlarinin diistiigli ortaya konulmustur (NRC, 2011).

Alanyazinda incelenen ¢alismalar ortaokul 6grencilerine yonelik olmast, kariyer ilgi,
tutum ve alg1 gibi bagimsiz degiskenler agisindan incelenmesi ve benzer demografik
arastirmalar ile sinirlandirilmustir.

FeTeMM egitiminde motivasyon faktdriine yonelik Banning ve Folkestad (2012)
tarafindan yapilan calismada, cinsiyet farkliliginin FeTeMM egitiminde ve bu degiskene

yonelik kariyer hedeflemede etkisinin arastirilmasi amaglanmigtir. Caligmada beklenen deger
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teorisi ve motivasyon teorileri agisindan bireylerin yonelim ve amagclar
degerlendirilmektedir. Son donem itibariyle FeTeMM alanlarinda kizlar ve erkekler
arasindaki farkin azaldigi, ancak miihendislik alaninda bu farkin korundugu belirtilmistir. Bu
durumun temelinde ilgi ve benlik kavramimin yer aldigi, bu etkenler ile bireylerin amag ve
hedeflerini belirledikleri ve bu durumun kariyerlerini etkiledigi ortaya konmaktadir. Bunun
yant sira kiz Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflemeleri anaokulundan
baslayarak iiniversite egitimine gecen siire boyunca elde ettikleri basari, deneyim, igsel ve
dissal motivasyonel etmenler, 6z-yeterlik ve benlik ile dogrudan iliskili oldugu ortaya
konulmustur. Bu etkilerin pozitif olarak kiz dgrencilere kazandirilmasi gerektigi, bu agidan
okul ortaminda deneysel aktivitelere, ilgi alanlarina yonelik FeTeMM aktivitelerine ihtiyag
duyuldugu diger taraftan, aile ve cevresel faktorlerin cesaret verici ve tesvik edici yonde
yaklasim sergilemesi gerektigi onerilmektedir.

FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgisi ile okul disindaki bilim aktiviteleri
arasindaki iliskinin arastirildigi ¢aligma (Katherine ve diger., 2012), Amerika Birlesik
Devletleri’nde bir devlet iiniversitesinde 6grenim gérmekte olan 6883 {iniversite 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Calisma ulusal destekli bir proje olup, nitel ve nicel verilerin bir arada
toplandigi karma desenin uygulandigi calisma olarak betimlenmistir. Makalenin bu
boliimiinde nicel verilerden elde edilen verilere yer verilmis olmakla birlikte uygulamalar
hakkinda detayli bilgilere yer verilmemistir. Calismanin nicel verilerinde, 6grencilerin
ortaokul donemlerinde katilmis olduklart bilimsel aktivite, bilimsel kamp, biligsel
yarigmalar, lise 0greniminde fen ve matematik basarilari, lise doneminde katilmis olduklart
bilimsel aktiviteler, anne baba egitim diizeyi ve ailevi sosyo-ckonomik diizeyi gibi
degiskenlere yonelik analizler gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, ortaokul
donemlerinde bilimsel aktivitelere, kamplara ya da bilimsel yarismalara katilan dgrencilerin
FeTeMM alanlarinda kariyer ilgi puanlarmin diger 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
gOriilmiigtiir. Bunun yan sira, 6zellikle erken yaslarda matematik ve fen bilimleri alanlarinda
basarili olan ve bu akademik basar1 iizerine katildiklar1 bilimsel aktivite ve yarismalar ile bu
bilgilerini zenginlestiren 6grenciler arasinda cinsiyet degiskenin etkili olmadigi, kiz ve erken
Ogrencilerin bu siireclerden sonra benzer FeTeMM alanlarinda kariyer ilgilerinin oldugu
ortaya konmaktadir. Ayrica fen, matematik, miihendislik ve teknoloji ekseninde yapilan
caligmalarin smirli kaldigi, bu tarz aktivitelerin dil ve sanat alanlarinda egitim goren
Ogrencilere uygulanmasi gerektigi konusunda goriis ve onerilerde bulunmuslardir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, okul sonras1t FeTeMM

aktivitelerinin 6grenciler tizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma ABD’de
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bulunan s6zlesmeli bir okulda gerceklestirilmistir. Betimsel arastirma desenlerinden durum
calismasimin kullanildig1 caligmaya 4-12 yas seviyesinden 146 6grenci katilmistir. Her yas
grubuna yonelik farkli FeTeMM aktivitesi uygulanan arastirmada, dgrencilere rehberlik eden
arastirmacilarin notlari, rehberler ve 6grenciler ile aktiviteler sonrasinda yapilan saha notlari
ve katilimer 6grenciler ile yapilan goriisme verileri elde edilerek galisma tamamlanmustir.
Calismadan elde edilen veriler sonucunda, 6grencilerin is birligine dayali 6grenmeye 6nem
verdigi, okul sonrasinda gerceklestirilen aktivite ve programlarin 6grenciler agisinda popiiler
oldugu, FeTeMM alanlarina ilgi duyuldugu ve son olarak gerceklestirilen bu siireclerin
bireylerde 21. ylizyil becerilerinin gelisimine katki sundugu goriisleri elde edilmistir.
Calisma sonucunda, farkli okul tiirlerinde bu yaklasimda aktiviteler yapilabilecegi, kiz
Ogrencilerin bu tarz etkinliklere yonelik goriis ve yaklasimlarini ortaya cikarict siireglere
ihtiya¢ duyuldugu yoniinde oneriler sunulmaktadir.

Ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer yonelimlerinin arastirildig
calismada (Christensen ve dig.,2014), ortadgretim seviyesinde 6grenim gormekte olan 364
ogrencinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgileri ve iiniversite egimine basladiktan
sonraki kariyer ilgi durumlar1 arastirilmistir. Calisma 4 yil siire kapsaminda kesitsel
arastirma yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Caligmanin veri toplama siirecinde ilk
adimda 11. ve 12. simf seviyesinde 6grenim goérmekte olan dgrencilere FeTeMM alanlarina
yonelik kariyer ilgi 6l¢egi uygulanmis ve sonraki siiregte liniversite tercihi yaptiktan sonra 1.
ve 2. Smifta tekrar olarak bu Olgcek uygulanarak yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler sonucunda, 6grencilerin erken yaslarda bir FeTeMM
alaninda kariyer hedefi belirlemesinin olumlu yonde bu alanlara yonelmesine katki sundugu,
erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore 3 kat daha fazla bu alanlarda meslek edinmek
istedikleri belirlenmistir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, FeTeMM
egitiminin 6gretmenlik alan egitimine yansimalarini arastirmaktir. Derleme seklinde yapilan
calismada, ABD ve diger Avrupa iilkeleri ile Tiirkiye Ogretmen yetistirme programlari
arasinda karsilastirmalar yapilmaktadir. {1k olarak iilkemizin uluslararas: ekonomik rekabette
iist siralarda yer alabilmesi adina FeTeMM egitimine biiyliik 6nem vermesi, bilgi, beceri,
inanig ve iiretkenlik becerilerini artiric1 bu hususlarda gerekli adimlar atilmasi1 gerekliligi
belirtilmistir. Diger taraftan iyi bir FeTeMM siirecinin en Onemli bileseni 6gretmen
yetistirme hususunda gerekli reformlarm yapilmasi ve bu hususlarm bir an 6nce hayata
gecirilmesi gerekliligi ifade edilmistir. Ayrica mevcut durumda Ggretmenlerin hizmetigi

egitim donemlerinde FeTeMM egitimi konusunda deneysel c¢alismalar araciligr ile
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bilgilerinin giincellenmesi, bu hususta ulusal ¢apta egitim seferberligi baglatilmasi
onerilmektedir.

Dasgupta, ve Stout (2014) tarafindan yapilan ¢alismada STEM alanlarinda cinsiyet
esitsizligine yonelik olarak gerekgelerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda ¢ocukluk,
ergenlik ve yetiskinlik dénemi olmak iizere ii¢c farkli donemde arastirmalar yapilmstir. Ug
donemde kiz 6grencilerin benlik olarak kendilerini goérmek istedikleri konum, sosyal baski
ve toplumda kadinin yeri gibi algilarin STEM alanlarinda ve 6zellikle miihendislik
mesleklerinde kadin bireylerin azalmasina neden oldugu ortaya konulmustur. Diger taraftan
toplumun gelismesi ve ekonomik rekabet giiciiniin artirilmasinda nitelikli is giiciine ihtiyag
duyulmasi 6nemli bir problemdir. Bu baglamda kadinlarin STEM alanlarinda kariyer
hedeflemeleri adina karsilastiklari bu sorunlara yonelik ¢6ziim arayisina gidilmesi
Onerilmektedir.

Barta ve Brinkman (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul kiz 6grencileri i¢in
miihendislik alaninda farkindalik kazanmalar1 adina atolye g¢alismalar1 gergeklestirilmistir.
Ug farkli donemde gerceklestirilen galismaya ortaokul déneminde 6grenim goren 20 kiz
ogrenci katilmigtir. Toplumsal gerekgeler nedeniyle miithendislik alanlarinda mesleki kariyer
hedeflemeyen kiz 6grencilerinin bu diislincelerini degistirmeleri adina yapilan ¢aligmalar ile
% 23 ogrencinin miihendislik alanlarinda kariyer yapma hedefi degistigi belirtilmistir. Diger
taraftan ¢aligma siirecinde kendilerini mutlu ve yeterli hissettikleri, mithendis olma ve bu
alanda kariyer hedefleme olgularinda pozitif gelismeler oldugu ortaya konulmustur. Bu
baglamda Ogretim programlarinda bu konuya daha fazla 6nem verilmesi gerektigi,
ebeveynlerin yonlendirmelerine engel olunmasi seklinde 6nerilerde bulunulmustur.

DeWitt ve Archer, (2015) tarafindan &grencilerin bilimsel kariyere yonelimlerini
etkileyen faktdrlerin arastirildigl calisma bes yillik bir siireyi kapsayan ASPIRES projesi
olarak gerceklestirilmistir. Caligma betimsel arastirma modellerinden kesitsel veri toplama
deseni olarak tasarlanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama aracinda,
ebeveyn meslegi, cinsiyet ve etnik kdken gibi demografik degiskenlerin Olclilmesi ve
ardindan 6grencilerin bilimsel kariyer yapma nedenlerini 6lgmeye yonelik olarak likert tipi
maddeler yer almaktadir. Caligsmanin birinci boliimiinde ilkokul dordiincii sinifa giden 9300
Ogrenciye 6lgme araclari uygulanmigtir. Bu 6grencilerin 3 yil boyunca okul siiregleri takip
edilerek, sekizinci sinifta 6lgme araglart tekrar uygulanmistir. Ancak son durumda 4600
Ogrenciye ulagilmistir. Caligma sonucunda, Asya kokenli diger etnik gruplardaki dgrencilerin
beyaz Ogrencilere gore daha fazla bilimsel kariyer yonelimi oldugu gorilmiistiir. Diger

taraftan 6grencilerin bilimsel kariyer yapma egiliminde ve arzusunda olduklari, ancak okul
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ortaminda bu istek ve arzularim tesvik edici eylem ve aktivitelerin olmadigi, ailelerinin
Ogrencilere bilimsel kariyer yapmalarimi tesvik ederek olumlu tutumlu besledikleri, ancak
rehberlik etme konusunda eksikliklerinin oldugu sonuglart elde edilmistir. Egitim
programlarinin dgrencilerin bilimsel kariyer yapma isteklerine cevap verecek niteliklere
sahip olmas1 ve okullarda daha fazla bilimsel aktivite yapilmas1 gerektigi onerilmektedir.

Karahan, Canbazoglu ve Unal (2015) tarafindan yapilan calismada, FeTeMM
egitimine medya tasarim siireglerinin entegrasyonu amaglanmistir. Calisma 2013-2014
ogretim yilindan sosyo-ekonomik diizeyi diisiik bir devlet okulunda sekizinci sinifta 6grenim
goren 21 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisma eylem arastirmasi olarak tasarlanip, nitel ve
nicel veriler bir arada toplanmigtir. Arastirmada FeTeMM egitimi siirecinin ardindan
ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine yonelik tutum puanlarinda artis meydana gelmistir.
Nitel verilerin analizi sonucunda ise, fen konularin1 6grenme, konularin tekrar edilmesi ile
akilda kalicihiginin arttig1 ve yaraticilik becerileri gelisimi seklinde goriisleri elde edilmistir.
Stire¢ sonundan diger disiplinlerde de bu siirece yonelik etkinlikler tasarlanmasi
onerilmektedir.

Bevan, Petrich, ve Wilkinson, K. (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢caligsmada, farkli
ulus ve tilkelerde 6grenim gormekte olan dgrencilerin FeTeMM alanlarinda anlamli 6grenme
saglamalarinda ortak tartigsmalarin etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu siireg, yaparak
yasayarak O0grenme yaklasimu ile birlikte ele alinarak, 6grenciler ve kendilerine rehberlik
edecek ebeveyn ya da farkli bireylerin destek almalar1 ile FeTeMM aktiviteleri
gerceklestirme siirecini  kapsamaktadir. Bunun yami sira, miizelerde gergeklestirilen
aktivitelerin kayit altina alinmasi ve elde edilen kayitlarin online olarak diger paydaslar ile
paylasilarak lizerinde tartisma gergeklestirdikleri bir siirectir. Bu siiregte Ogrencilerden
belirlenmis olan aktiviteleri sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimu ile siirdiirmeleri, her bir
basamaginda elde ettikleri verileri rehberleri ve arkadaslari ile sorgulayarak ilerlemelerini,
sonraki boliimde bu yaklasim ¢ercevesinde bir iiriin ortaya koyarak gerekli kazanimlar1 elde
etmeleri hedeflenmektedir. Bu sayede, Ogrencilerin mesleki kariyerlerini belirlemede
profesyonel destek almalar1 saglanmaktadir.  Siire¢ sonucunda Ogrencilerle yapilan
goriismelerde Ogrencilerin eglenerek 6grenme imkani elde ettikleri ve bu siireci daha 6nce
okul ortaminda deneme imkani elde etmedikleri yoniinde goriisleri oldugu belirlenmistir. Bu
acidan farkli yas ve simif gruplarina yonelik disiplinlerarasi yaklasim cercevesinde farkli
uluslar ile caligmalar yapilmas1 onerilmektedir.

Ceylan ve Ozdilek (2015) tarafindan ortaokul 8. simf 6grencilerine yonelik olarak

gergeklestirilen c¢alismada, asitler ve bazlar konusunda gelistirilen etkinligin STEM egitimi
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ile uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin aragtirilmas: amaglanmustir.
Calisma bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 4 erkek ve 8 kiz olmak iizere toplam 12
Ogrenci ile yapilmistir. Caligma 6n test- son test tek gruplu zayif deneysel desen olarak
tasarlanmigtir. Calismanin veri toplama siirecinde arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10
adet agik uclu soru kullanilmigtir. Uygulama siireci SE 6grenme modeli ile siirdiiriiliirken,
ogrenciler gruplara ayrilarak, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri entegresi ile
STEM egitimi entegre edilmistir. Calisma sonucunda 6grenciler tarafindan verilen cevaplar
kodlanarak puanlanmig ve SPSS ile analiz edilmistir.  Yapilan analizler sonucunda
Ogrencilerin son test puanlarinda istatiksel olarak anlamli yiikselmeler gozlenmistir.
Calismadan elde edilen veriler 1s181nda aragtirmacilar, 6grencilerin STEM egitimi ile konuya
yonelik anlamli 6grenme gerceklestirdigi ve bundan dolayr son test puanlarinda artis
meydana geldigi yoniinde goriis bildirdikleri ve bu agidan diger fen konularia yonelik yeni
etkinler tasarlanmasi gerektigini 6nermislerdir.

Gl ve Rana (2015) tarafindan yapilan 6gretim siire¢lerine kariyer planlama etkinligi
entegre edilmesi amaglanmigtir. Calismada deneysel aragtirma desenlerinden sontest 6l¢iimlii
zayif deneysel desen olarak siirdiiriilmiistiir. Caligma {iniversite diizeyinde 0grenim gormekte
olan 22 0&grenci ile gergeklestirilmistir. Caligmadan elde edilen veriler 1s18inda,
anaokulundan iiniversite egitimine kadar siireglerde kariyer planlamaya yonelik okullarda bir
rehberlik siirecine yer verilmedigi belirtilmistir. Ayrica kariyer planlama siiregleri ile
ogrencilerin geleceklerine yon verirken daha mantikli adimlart izledikleri belirtilmistir.
Siire¢ sonrasinda tiim Ogretim siireglerinde kariyer planlama adina rehberlik hizmetlerinin
artirtlmasi yoniinde oneriler getirilmistir.

Lindemann, (2015) tarafindan yapilan ¢alismada lise diizeyinde 6grenim gormekte
olan dgrencilere tanitilan STEM mesleklerinin 6grencilerin kariyer yonelimlerine etkisinin
arastirilmas1 amaglanmistir. Calisma bes farkli diizeyinde uygulanmistir. Calisma STEM
disiplinlerine yonelik web tasarimi, sinif ortamina STEM alanlarina galisan bireylerin
getirilmesi ve siif igerisinde STEM etkinliklerinin uygulanmasi olarak siirdiiriilmiistiir.
Calisma sonucunda Ogrencilerin STEM alanlarinda kariyer yonelimlerinin uzun siirede
degisime ugradigi, dgretim siireglerinde STEM alanlari ile ilgili daha fazla ders tercihinde
bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda STEM alanlarinda kariyer hedefleyen bireylerin
artirllmasinda bu tarz etkinliklere erken donemlerde yer verilmesi gerektigi onerilmistir.

Baran, Canzbazoglu ve Mesutoglu (2015) tarafindan yapilan ¢aliymada, TUBITAK
destekli “Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor:Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(FeTeMM) Egitimleri” projesine katilan 6. Sinif 6gretmeni ile gerceklestirdikleri FeTeMM
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spotu etkinligi hakkinda bilgi verilmistir. Caligma laboratuvar ortaminda teknoloji destekli
materyaller kullanilarak bir spot tasarlamalari istenmistir. Calisma sonucunda 6grenciler ile
goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, teknoloji ve bilgisayar
konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdikleri ve bu siirecten elde ettikleri bilgileri gelecek
yasamlarinda kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Ayar (2015) tarafindan yaz kamp1 olarak tasarlanan robotik yaz kamp etkinligi ile
Ogrencilerin miihendislik tasarim siireci ile tanigsmalar1 ve miihendislik alanlarina yonelik
kariyer yonelimlerinin etkisi aragtirilmistir. Calismada veri toplama siirecinde 6grenciler ile
goriismeler gerceklestirilmistir. ¢alismadan elde edilen veriler sonucunda, Ogrencilerin
miihendislik tasarim siireci ile farkli deneyimler yasadigt ve bu baglamda miihendislik
alanlarma yonelik ilgilerinin arttigi belirtilmistir. Ayrica okul siireclerinde miihendislik
tasarim siirecine yonelik etkinliklere yer verilmedigi ve bu durumun mesleki yonelimlerini
etkiledigi saptanmistir. Siire¢ sonunda formal ve informal 6grenme siireclerinde bu tarz
stireclere yer verilmesi Ogrencilerin yasamlari boyunca miihendislik alanlarina yoénelik
ilgilerini artirabilecegine yonelik oneriler getirilmistir.

Karakaya ve Aygin (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, ortaokul 6.,7. ve 8.
sinif 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlari arastirilmistir. Calisma betimsel aragtirma
tiirlerinden tarama modeli olarak tasarlanip, ortaokul diizeyinde 6grenim gdrmekte olan 581
Ogrenciye uygulanmistir. Caligmada veri toplama araci olarak Faber ve diger., (2012)
tarafindan gelistirilen, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan FeTeMM
tutum O6lgegi kullanilmigtir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda ve simif seviyesi agisindan FeTeMM tutum oSlgeginden almis olduklari
puanlar agisindan anlamli bir fark bulunmamistir. Anne ve baba egitim seviyesi agisindan
yapilan analizde FeTeMM tutum o6l¢eginden almis olduklari puanlar arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark anne-baba egitim seviyesi lisans ve iizeri olan
ogrencilerin, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde egitim seviyesi bulunan ebeveynlere gore
daha yiiksek oldugu yoniindedir. Bu a¢idan anne-baba egitim seviyesinin FeTeMM
alanlaria yonelik tutumu etkiledigi yoniinde goriis belirtilmistir.

Kelley and Knowles(2016) tarafindan yapilan ¢alisma ile STEM alanlarinin 6gretim
siirecine entegre edilmesinin kuramsal g¢ercevesi olusturulmustur. STEM alanlar1 fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini tek bir model olarak 6gretim siirecine entegre
edildigi bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Bu siiregte bilimsel sorgulama islem
basamaklari ile siirdiiriilmesi, 6grencilerin siire¢ igerisinde aktif olarak yer almasi dnemli

oldugu aktarilmistir. STEMM egitimi ile Ogrencilerin fen okuryazarligi kazanmasi,
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matematiksel islem ve miihendislik tasarim becerileri ve teknolojik bilgi seviyelerinin
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Diger taraftan STEM egitiminin &gretim silirecinde
uygulanmasinda en Onemli gorevin Ogretmenlere diistiigii belirtilmistir. STEM egitimini
dogru sekilde gergeklestirebilecek dgretmenler teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gok iyi
seviyede olmasi gerektigi ayrica gelisen teknolojik ve bilimsel siirecler ile bilgilerini
gelistirmesi gerektigi 6nerilmistir.

Yenilmez ve Balbag (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, bir devlet {iniversitesinde
Ogrenim gormekte olan fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin STEM’ e yonelik
tutumlarinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirmaya birinci smnifta 6grenim goéren fen
bilimleri 6gretmen adalarindan 67, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarindan 61 kisi
olmak tizere toplam 128 Ogretmen adayr katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
Faber ve diger., (2012) tarafindan gelistirilen, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanan FeTeMM tutum olcegi kullanilmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi
sonucunda, kiz ve erkek 6grenciler agsisindan FeTeMM tutum Olgeginden almis olduklari
puanlar acisindan bir fark gozlenmezken, miihendislik alt boyutu agisindan aralarinda
anlamli bir fark elde edilmistir. Diger taraftan matematik ve fen bilimleri 6gretmen
adalarinin karsilagtirilmasinda ise, matematik alt boyutunda matematik 6gretmen adaylari,
fen alt boyutunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin daha yiiksek puan aldig1 ve bu farkin
istatiksel olarak anlamli oldugu belirtilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin FeTeMM tutum
Olceginden almig olduklart puanlarinin ortalama degerlerinin maksimum degere oldukga
yakin olmasindan dolay1 6gretmen adalarmin FeTeMM alanlarina yonelik olumlu goriislere
sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan, Fen — Teknoloji —Miihendislik — Matematik
(STEM) entegrasyonunun ortaokul 5. siif 6grencilerinin bu alanlara yonelik ilgi, algi ve
tutumlarina etkisinin arastirildig1 ¢alisma 55 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma Istanbul
ilinde bir devlet okulunda Ontest — sontest kontrol gruplu yari1 deneysel bir desende
tasarlanmigtir. Caligmanin deney grubuna yonelik uygulama siirecinde aragtirmaci tarafindan
tasarlanan STEM etkinlikleri 6grencilerin derslerine entegre edilirken, kontrol grubunda ise,
miifredata bagli kalinarak sorgulamaya dayali Ogrenme etkinlikleri uygulanmstir.
Calismanin uygulama siireci yaklasik olarak 12 hafta siirmiis ve bu siirecte 6grencilere alti
farkli STEM etkinligi uygulanmistir. Uygulama siirecinde haftada dort ders saati 6grenciler
ile degerlendirilirken, okul sonrasinda arastirma &devleri verilerek siire¢ tamamlanmustir.
Calismadan elde edilen veriler 1s18inda, STEM Algi Testi sonuglarina gore deney ve kontrol

grubu Ogrencileri arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken, deney grubunda
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yer alan 6grencilerin ortalama puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Diger taraftan
STEM Tutum Testi sonuglar1 incelendiginde ise, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Calismadan elde edilen verileri 1s18inda, fen
bilimleri derslerinde islenen konularin diger disiplinler ile iliskilendirilerek 6grencilerin
farkli disiplinlerde beceri gelistirme imkani1 elde edebilecekleri Onerisi getirilmistir.

Lykkegaard, ve Ulriksen, L. (2016) tarafindan gerceklestirilen caligmada, lise
diizeyinde 6grenim goérmekte olan 79 Ogrencinin rol model olarak belirledikleri meslek
gruplart ile gerceklestirilen c¢alismalarin  6grencilerin  FeTeMM alanlarinda mesleki
yonelimlerinin etkisini arastirmaktir. Calisma 18 ay siirecek seklinde siiren bir ulusal bir
projedir. Rastgele olarak segilen 6grencilerin gelecekte meslek tercihlerini rol model olarak
sectikleri ve bu kisilerin FeTeMM alanlarinda olmasi kosulu ile baslatilan siiregte, 6grenciler
6’sar olarak gruplara ayrilmis ve 6 farkli {iniversite ziyaret edilerek bu ziyaretlerde grup
tartismast gerceklestirilmistir. Bu siiregte 6grencilerden rol model aldiklari FeTeMM
mesleklerini ¢ok yonlii olarak ele almalari ve diger gruplara karsi savunmalari istenmistir.
Calismada nitel veri toplama yontemleri kullanilarak Ggrenciler ile goriigmeler
gerceklestirilmistir. Caligma sonucunda, bireylerin meslek tercihinde 6z-algi, rol model
imajlar1 ve durumlara 6zgii kavram belirlemelerinin etkili oldugu sonucuna varilmstir. Bu
baglamda belirtilen bu ii¢ temel duruma iligskin genis siireci kapsayan calismalar yapilmasi
gerektigi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

FeTeMM o6grenmede miihendislik tasarim etkisinin arastirildigr ¢aligma (Shahali,
Halim, Rasul, Osman, ve Zulkifeli, 2016), Malezya’ da ortaokul Ogrencileri ile
gercgeklestirilmistir. Calisma 2014 yilinda 129 6grenci ve 2015 yilinda 113 6grenci ile iki kez
gergeklestirilmistir. Calismada miihendislik tasarim siireci ile gerceklestirilen aktivitelerde
proje tabanli Ogrenme yaklasimi kullanilarak FeTeMM oOgretimi gerceklestirilmesi
amaglanmigtir. Bunun yani sira 6grencilerde FeTeMM konularina yonelik tutum ve siireg
sonrasinda FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflerinde siirdiiriilebilmeye yonelik etkisi
incelenmistir. Tek gruplu yar1 deneysel desen seklinde tasarlanan ¢aligma 5 giin boyunca
gerceklestirilmistir. 5 giinliik siirecte 6grencilere gercek yasam problemlerine iliskin ¢éziim
arama siireclerinde proje dayali 6grenme yaklasimi uygulanmig, problem ¢bzme, elestirel
diistinme, iletisim kurma ve yaraticilik becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Calismadan elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin FeTeMM konularina yonelik
tutum ve FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflerinde devamlilik 6l¢ek puanlarinda artis
oldugu gorilmiistir. Bunun yaninda erken yas gruplarinda gergeklestirilen bu siireglerin

ogrencilerin FeTeMM konularina yonelik ilgilerinde artis meydana getirdigi ve bu sayede bu
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alanlarda kariyer yapmak isteyen bireylerin sayisinin artirilabilecegi yoniinde oOneriler
getirilmektedir.

Diisiik sosyo-ekonomik diizeyde olan dgrencilerin STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelendigi calisma (Yerdelen, Kahraman ve Tas,
2016), ortaokul 6, 7 ve 8. simmifta Ggrenim goren 263 Ogrenci ile gergeklestirilmistir.
Calismada veril toplama siirecinde nicel veriler kullanilmistir. Gergeklestirilen analizler
sonucunda, STEM alanlarina yonelik kariyer ilgilerinde cinsiyet ve smif diizeyi agisinda
anlamlt fark bulunmamistir. Ayrica erkek ve kiz Ogrencilerin yiiksek diizeyde STEM
alanlara yonelik ilgilerinin oldugu belirlenmistir. Fen bilimleri haricinde diger STEM
alanlarinda sinif seviyesi agisindan anlamli fark elde edilmemistir. Son olarak STEM ilgi
puanlar1 ile STEM tutum puanlar1 arasinda yiiksek diizeyde iliski oldugu goriilmiistiir.
STEM egitiminin sosyo-ekonomik seviyesi diisiik okullarda uygulanmasinin 6grencilerin
STEM alanlarina yonelik kariyer ilgilerini artiracagi seklinde onerilerde bulunulmustur.

Altan ve Ercan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi konusunda yeterlik ve algilarinin arastirilmasi ve bu konularda kendilerine
egitim verilerek meydana gelen degisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Caligmaya mesleki
olarak 1-15 yil arasinda deneyimi olan 14 kadin ve 8 erkek fen bilimleri Ogretmeni
katilmigtir.  Calismanin  veri toplama silirecinde nitel veri toplama araglarindan
yararlanilmistir. Veri toplama araglari STEM egitimi konusunda ve iilkemizde STEM
egitiminin uygulanabilirligine yonelik olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. 9
giinliik siirecte arastirmacilar tarafindan fen bilimleri konularinda gelistirilen STEM
etkinlikleri 5 gruba ayrilan Ogretmenlere uygulanmigtir. Bu uygulamalarda STEM
etkinliklerinin teorik ve pratik uygulanma sahalarinda rehberlik edilecek bilgi ve deneyimler
aktarilmigtir. Calisma sonucunda, &gretmenler, STEM egitiminin iilkemiz agisindan son
derece Onemli oldugu, bu uygulamalarin 6grencilerde, bilimsel okuryazarlik, teknoloji
kullanimi, miihendislik tasarim becerileri, sorgulama ve arastirma ilgisi, problem ¢6zme
becerilerinin gelisimine katki sundugu yoniinde goriisler belirtmislerdir. Ayrica arastirmada,
STEM egitiminin okullarda uygulanmas1 hususunda dgretmenlerin yeterli deneyime sahip
olmadigi, planlama ve uygulama siireclerine iliskin destek almalar1 gerektigi, hizmetici
egitim programlarinda bu hususlara yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Ulkemizde FeTeMM egitimine yonelik ¢aligmalara yonelik derleme olan ¢alismada
Tezel ve Yaman (2017), uluslararasi alanda teorik ¢ercevesinin olusturulmasi adina yeterince
calisma olmasina ragmen, ulusal bazda FeTeMM egitiminin teorik alt yapisinin olusmadigini

belirtmistir. Bunun yami sira deneysel g¢aligmalara ve arastirmalara ihtiya¢ duyuldugu,
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yapilan calisma ve arastirmalarla lilkemizde FeTeMM egitim kiiltiiriniin olusabilecegi
belirtilmistir. Bu kiiltiiriin olugsmasinda iiniversite, egitim kurumlar1 ve ailelerin is birligine
ihtiyag duyuldugu, bu konuda bireysel ve toplumsal sorumluluk alinmasi gerektigi
onerilmektedir. Diger taraftan, yapilacak caligmalarda miihendislik siireciyle fen konu ve
kavramlarimin 6gretilmesi hususunda 6gretim materyali ve aktiviteler gelistirilmesi gerektigi
belirtilmistir. Bu konuda 6zel girisim tesebbiisleri ve {iniversiteler tarafindan calismalar
baslatildigl, bu durumun tilkemizin genelinde yayginlastirilmasi gerektigi dnerilmektedir.

Ortaokul 5. sinif 6grencileri ile gergeklestirilen ¢alismada (Kegeci, Alan ve Zengin,
2017), kodlama egitimi ve egitsel oyun destekli STEM uygulamalarinin 6grencilerin egitsel
oyun destekli kodlama ogrenimine yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir. Calisma I
Anadolu boélgesinde bir devlet okulunda O6grenim gormekte olan 30 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Calismada karma aragtirma yontemi kullanilarak nitel ve nicel veriler
birlikte toplanmustir. Dort hafta boyunca gergeklestirilen etkinliklerin her bir adiminda geri
doniitler alinarak saha notlar1 tutulmus, siirecin basinda ve sonunda nicel 6l¢gme aract
uygulanmigtir. Caligmadan elde edilen verilerde, 6grencilerin egitsel oyun destekli kodlama
O0grenimine yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir degisme oldugu
belirtilmistir. Diger taraftan 6grenciler ile yapilan goriismeler sonucunda, 6grencilerin siireg
basinda kodlamadan oldukg¢a korktuklari, yapabilme hususunda kaygilarinin oldugu, ancak
gerceklestirilen siireg sonrasinda bu korkularinin gittigi ve bundan sonraki hayatlarinda bu
bilgileri kullanacaklar1 yoniinde goriisler ortaya koydugu belirtilmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan yapilan galismada, 4-8 sinif 6grencilerinin
FeTeMM tutumlarmin incelenmesi ve STEM tutum o6lg¢eginin Tiirkge’ ye uyarlanmasi
amaglanmigtir. Calismaya farkli illerden 964 6grenci katilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, 0grencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinin olumlu oldugu goriilmiistiir. Anne
baba egitim seviyesi, cinsiyet ve okul tiiriine gére STEM tutum puanlarinin farklilagsmadigi
ancak sinif diizeyi ve yasanilan sehir agisinda anlaml fark elde edildigi goriilmiistiir. Son
olarak yapilan caligmanin ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin STEM egitimine yonelik
hazirbulunusluk diizeylerini belirtmesi a¢isinda 6nemli oldugu belirtilmistir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) tarafindan yapilan caligmada, ortaokul
ogrencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin arastirilmast amaclanmistir.
Calismada farkl illerde yasayan 611 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calismada
betimsel aragtirma tiirlerinden iligkisel tarama modeli kullanilmigtir. Veri toplama aract olan
FeTeMM mesleklerine yonelik kariyer ilgi 0Olgegi Ogrencilere uygulanmustir. Calisma

sonucunda, ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine ilgi puanlari agisindan cinsiyet,
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akademik basar1 diizeyi ve teknoloji kullanma siklik diizeyi arasinda anlamli fark elde
edilmistir. Ortaokul dgrencilerinin en yogun olarak teknoloji ile ilgili FeTeMM mesleklerine
ilgili olduklar1 belirtilmistir.

Ispanya’da 796 &grencinin katilimu ile gerceklestirilen ¢alismada Sainz ve Miiller
(2018), 6grencilerin STEM alanlarinda kariyer yonelim ve degerlerinde cinsiyet ve etkisinin
arastirilmast amaclanmistir. Calisma ortaokul Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calisma
betimsel arastirma modellerinden tarama modeli ile yiriitiilmis, 6grencilerden elde edilen
veriler uygun yontemlerle analiz edilmistir. Calismadan elde edilen veriler 1s181nda, erkek
ogrencilerin anne egitim seviyesi orta diizeyde olanlarin STEM alanlarina, kiz 6grencilerden
anne egitim seviyesi yiiksek olanlarin, saglik alanlarindaki STEM alanlarina ve deneysel
calismalara ilgili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica erkek 6grencilerin digsal motivasyonlar ile
teknoloji ile ilgili STEM alanlarinda kariyer hedefledikleri ancak kiz 6grencilerin digsal
motivasyondan ziyade i¢sel motivasyonlari ile saglik alanlarindaki STEM alanlarinda kariyer
stirdiirmek istedikleri ortaya konmustur. Bunun yani sira, yiiksek egitim seviyesine sahip
annelerin ¢ocuklart mimarlik ve teknoloji alanlarinda kariyer planlama egiliminde olduklari,
bu kararlarinda ailenin kiiltiirel degerlerinin etkili oldugu belirtilmistir. Son olarak okul ve
aile ekseninde dgrencilerin kariyer yonelimlerini belirlemeye yonelik deneysel arastirmalara
ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.

Gottlieb (2018) tarafinda yapilan ¢alismada, 6grencilerin FeTeMM mesleklerine
yonelimlerinin arastirilmasi amagclanmustir. Calisma Ispanya’da ve yaklasik olarak 21 bin
Ogrenciden elde edilen veriler ile gergeklestirilmistir. Calisma tarama modeli olarak
belirlenmis ve veriler boylamsal olarak elde edilmistir. Veri toplama siirecinde ilk olarak lise
egitimine yeni baslayan siyahi, beyaz, Ispanyol oOgrencilere yonelik 6lgme araci
uygulanmigtir. 2 yillik bir siireg sonrasinda 30 yasina geldiklerinde hangi meslekte olmak
istediklerine yonelik sorular yoneltilmistir. Elde edilen veriler beklenen deger teorisi
cercevesinde degerlendirilmistir. Calisma sonucunda kiz Ogrencilerin genellikle saglik
alanindaki FeTeMM mesleklerine yonelimlerinin oldugu, bu durumun temelinde ortaokul ve
lise egitimleri sirasinda fen ve matematik basarilarmin etkili oldugu, 6zellikle beyaz
ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelimlerinin siyahi 6grencilerden daha fazla oldugu ve
bu durumda ailevi etkilerin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin FeTeMM
alanlarinda mesleki yonelimlerinde ilgi, fayda ve sosyal statii gibi etmenlerin etkili oldugu
belirtilmistir. Bu a¢idan FeTeMM alanlarinda kiz 6grencilerin yeterince temsil edilmeme

durumunun ¢oziimiine yonelik olarak, ortaokul ve lise diizeyinden fen ve matematik
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Ogretimine farkli yontemler getirilmesi gerekliligi ve 6grencilerin bu egitim diizeylerinden
baslanilarak FeTeMM mesleklerine yonlendirilmesi gerektigi onerilmektedir.

Cheung (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, fen bilimleri derslerinde 6grencilerin
bireysel ilgilerini etkileyen Onemli faktorler incelenmistir. Arastirma Cin ulusal proje
kurulusu tarafindan desteklenmekle birlikte nitel ve nicel verilerin bir arada elde edildigi
karma arastirma deseni olarak tasarlanmigtir. Calismanin nicel verileri 591 6grenciye
uygulanan Olcekten elde edilmisken, bu Ogrencilerden 60’1 ile yart yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen verilerin analiz edilmesi ile fen
derslerine yonelik ilgilerini etkileyen, fen benlik kavrami, sinif seviyesi, cinsiyet, fen
derslerinde durumsal ilgi ve fen bilimleri dersinde bireysel ilgi olarak bes faktor
belirlenmistir. Bu faktorlerden 6grencilerin bireysel fen ilgilerinin fen bilimleri derslerini
pozitif yonde giiclii sekilde etkiledigi, bu durumun da, 6grencilerde anlamli fen benlik
kavrami olusumuna katki sundugu belirtilmistir. Diger taraftan sinif seviyesi ve cinsiyet ile
diger faktorlerle arasinda bir iliski olmadigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda
Ogretmenlere yonelik, akademik basari ile 6z fen benlik arasindaki iliskiden yola ¢ikilarak
Ogrencilerini motive etmeleri ve bu sayede basarilarinin artirilabilecegi yoniinde Oneriler
sunulmaktadir.

Kiz 6grencilerin mithendislik alglarina ve STEM’e yonelik tutumlarinin arastirildig
calismada (Yildinim ve Tirk, 2018), fen bilimleri derslerine STEM uygulamalar1 entegre
edilmis ve kiz 6grencilerin mithendislik meslegine yonelik goriisleri incelemistir. Caligma 87
ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Caligmada karma desen kullanilmistir. Caligma
sonucunda, STEM uygulamalarinin kiz dgrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarini artirdigi,
uygulama sonrasinda miihendisligin kizlar i¢inde tercih edilebilecegi ve miihendislik-
matematik-fen disiplinleri arasinda daha iyi bir bag kurmalarina yardimei oldugu sonucu
elde edilmistir. Calismadan elde edilen veriler sonucunda, STEM uygulamalarina 6gretim
programlarinda daha fazla yer verilmesi gerektigi onerilmistir.

Kiz 6grencilerin etnik koken ozellikleri ve bilimsel aktiviteleri katilimi ile STEM
alanlarma yonelik mesleki hedefleri arasinda ki iligkinin arastirildigi c¢alismaya (Kang,
Barton, Tan, Simpkins, Rhee ve Turner, 2018) Amerika Birlesik Devletleri’nde 1821
ortaokul 6grencisi katilmigtir. Calisma tarama modeli ile gergeklestirilmistir. Calismadan
elde edilen veriler 1s18indan etnik koken faktoriiniin kiz 6grencilerin STEM alanlarinda
kariyer hedeflerinde etkili oldugu, 6z-yeterlik ve 6z-algi kavramlarimin bu yonelimde etkili

oldugu sonucu elde edilmistir. Bunun yami sira, oz-yeterlik ve 0z-algilar1 diisiik olan
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ogrencilerin erken yastaki deneyimlerinin STEM alanlarinda kariyer yonelimlerine etki ettigi
ve bu agidan erken yasta STEM alanlar ile tanigmalarinin saglanmasi gerektigi 6nerilmistir.

Chen ve Chang (2018) calismalarinda robotik program derslerinin 6grencilerin
STEM alanlarina yonelik ilgilerine yonelik etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Calisma 82 lise
ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Calismada nicel ve nitel verilerin birlikte toplanarak
yorumlandigr karma desen olarak tasarlanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin robotik
program ile STEM alanlarima yonelik ilgilerinin pozitif yonde degistigi elde edilmistir.
STEM okuryazar1 olma gibi becerileri elde ettigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda, robotik
kodlama programlarmin O6gretim programlarina entegre edilmesi gerektigi hususunda
Oneriler getirilmistir.

Informal 6grenme ortami olarak tasarlanan bir yaz kampi etkinligi olarak
gerceklestirilen c¢aligmada (Roberts, Jackson, Schroeder, Bush, Maiorca, Cavalcanti,
Schroeder, Delaney, Putnam ve Cremeans, 2018), ilkokul son sinif ve ortaokul 6grencilerinin
STEM alanlarina yonelik ilgi ve algilarini artiracak bir program tasarlanmistir. Bu programin
amaci agik uglu olarak STEM etkinliklerinin gergeklestirilebilmesi, 6grencileri 6nceki fen ve
matematik deneyimlerinin kariyer hedeflerine ve STEM’e yonelik algilarimi arastirmaktir.
Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar yapilandirilmis
goriisme sorulart kullanilmigtir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda, 6grenciler STEM
alanlarinda kariyer yapma diisiincelerinde sosyal ve biligsel algilarmin yiiksek derece etkili
oldugu belirtilmistir. Fen ve matematik ders basarilarinin tercih edecekleri meslege yonelik
etki ettigi, kisith bit siirece basarili tasarimlar yapamadiklari ve bu sebepten dolay1 yaratici
iiriinler elde etme adina genis bir zaman aralig1 6grencilere verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Dogan (2019) tarafindan gergeklestirilen calismada, STEM etkinliklerinin ortaokul
7. smf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, STEM ve fen bilimlerine yonelik
tutumlarina ve akademik basarilarina etkisi arastirilmigtir. Calisma karma desen olarak
tasarlanmig, nicel verilerin elde edilmesinde Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Calisma sonucunda STEM etkinlikleri ile dersleri siirdiiriillen deney
grubu ile mevcut program uygulanan kontrol grubu arasinda akademik basari puanlari
arasinda anlamh fark elde edilmistir. STEM’ yonelik tutum puanlart ve miihendislik alt
boyutu ac¢isindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark oldugu ancak fen dersine
yonelik yonelik tutumlar1 arasinda anlamli fark olmadigi sonucu elde edilmistir. Nitel
verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin etkinliklerden keyif aldiklari, bilginin kalict oldugu

ve gelecekte mithendis olmak istedikleri yoniinde goriisleri belirtilmistir.
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Kizilay, Yamak ve Kavak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM alanlarinda
kariyer tercihi ile sosyo-ekonomik diizey arasindaki iligkini incelenmesi amag¢lanmustir.
Calismada tarama modeli olarak tasarlanmis ve ¢alismaya I¢ Anadolu Bolgesinden lise
diizeyinde 6gretim gormekte olan 886 6grenci katilmistir. Calismadan nicel verilerin elde
edilmesi sonucunda, 6grencilerin STEM alanlarinda yasamsal fen ve miihendislik
alanlarinda kariyer tercih etmek istedikleri belirlenmistir. Diger taraftan sosyo-ekonomik
seviyesi diisiik olan bireylerin STEM alanlarinda kariyer tercih etme oranin azaldigi, buna
bagli olarak sosyo-ekonomik seviye ile STEM alanlarinda kariyer tercihi arasinda iliski
oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica bireylerin ailevi O6zellikleri ve anne baba egitim
seviyesinin bu tercihlerde etkili oldugu belirtilmistir.

Ciftci, Topgu ve Erdogan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinden ortaokul diizeyinde Ogretim gormekte olan 6, 7 ve 8. simif Ogrencilerinin
STEM alanlarina yonelik kariyer ilgi ve tutum degerleri arastirilmistir. Calisma tarama
modeli olarak tasarlanmistir. Calismadan elde edilen veriler sonucunda, kiz ve erkek
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutum puanlarinda anlamli fark elde edilmemistir. Ancak
miihendislik alt boyutunda erkek &grencilerin tutum puanlarinin kiz 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kariyer ilgi puanlar1 agisindan matematik alt boyutu hari¢ diger
alt boyutlardan ve genel puanlar arasinda kiz ve erkek dgrenciler arasinda anlamli fark elde
edilmistir. Son olarak STEM tutum ve kariyer ilgi puanlar1 arasinda yiiksek diizeyde iligki
oldugu sonucu belirtilmistir.

Ortaokul oOgrencilerinin FeTeMM’ e yonelik tutum ve FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelik ilgilerinin arastirildigi c¢alisma (Balg¢in, Cavus ve Topaloglu, 2018)
tarama modeli olarak tasarlanmis ve 6lgme araglar1 436 ortaokul 6grencisine uygulanmistir.
Calismada farkli sinif seviyesi ve cinsiyet degiskenleri agisindan FeTeMM’e yonelik tutum
puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu bulunmustur. Ayrica ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Okul tiirii,
cinsiyet ve sinif seviyesi ve bulundugu yerlesim yeri acisindan FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelik ilgileri arasinda olumlu bir iliski olmadigi goriilmiistiir. Caligmada
sonucunda FeTeMM’ e yonelik ilgi ve tutumlari arasinda pozitif bir iliski oldugu
belirtilmistir.

Badur ve Timur (2020) c¢alismalarinda ortaokul &grencilerinin  FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerini tespit etmeyi amaclamiglardir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli olarak tasarlanmistir. Arastirma Canakkale ilinde 5, 6, 7 ve 8.

siifta 6grenim goérmekte olan 864 ortaokul Ggrencisi ile gergeklestirilmistir. Caligsma
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sonucunda, dgrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin cinsiyet ve sinif diizeyine
gore farklilagtign goriilmistiir. Kiz 6grencin fen alt boyutunda daha basarili gordiigii ve bu
durumdan dolay1 bu alanlara ilgilerinin oldugu, kendine ait tablet ya da bilgisayar1 olan
ogrencilerin teknolojik ilgilerinin daha fazla oldugu sonucu elde edilmistir.

Ortaokul 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlarmin farkli degiskenler agisindan
incelendigi calisma (Bulut, 2020), Bat1 Karadeniz Bolgesi’ nde bulunun bir ilde 313 ortaokul
ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore ortaokul dgrencilerinin STEM’
e yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu sonucu elde edilmistir. Farkli okul
tiirlerinde 6grenim gdren 6grencilerin STEM tutum 6lgegi puanlarinin farklilik géstermedigi
ancak okuduklar1 kitap sayisina, projelerde gorev alip almama durumuna, matematik, fen
bilimleri ve Tiirk¢e dersi basari ortalamalarina gore farklilik gosterdigi gortilmiistiir.

Cavas ve diger., (2020) tarafindan yapilan c¢alisma ile son on yillik donem itibariyle
FeTeMM egitimi ve FeTeMM entegrasyonu ile wulusal c¢alismalarin analizi
gerceklestirilmistir. Calismada ulusal tezler ve yapilan arastirmalar incelendiginde, en fazla
ortaokul Ogrencileri ile en az ise lise Ogrencileri ile ¢aligmalar yapildigi belirtilmistir.
Deneysel ¢alismalarin yeterli diizeyde olmadigi, genellikle nicel ¢aligmalara agirlik verildigi
goriilmiistlir. Calismalarda tutum, motivasyon, akademik basari, kariyer ilgi gibi degiskenler
incelenmistir. Calisma sonucunda smif i¢i FeTeMM aktivite siirecine rehberlik edecek
Oneriler verilmistir.

Ogrencilerin akademik basarilar1 ile problem ¢dzme becerileri arasinda iliskinin
arastirildigi ¢alisma (Suratno, Wahodono, Cahng, Renowati ve Yushardi, 2020) Endonezya’
da bir kahve ekim alaninda gerceklestirilmistir. Bu siireg STEM egitim yaklasimi ile
siirdlirilmiis ve Ogrencilerinden nicel veriler toplanmistir. Calismadan elde edilen veriler
1s18inda, Ogrencilerin problem ¢ozme becerileri ile akademik basarilar1 arasinda yiiksek
diizeyde iliski oldugu belirlenmistir. ayrica Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelisiminde STEM egitiminin ¢ok 6énemli bir yere sahip oldugu ve bu acidan iilke genelinde
ve yakin Afrika iilkelerinde uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica ulusal ve uluslararasi
sorunlarin ¢oziimiinde biiylik katkilari sunacagi seklinde goriislere yer verilmistir.

FeTeMM aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi, tutum ve algilarina
etkisinin arastirildigi ¢aligma (Eslek ve Sahin, 2021) 6zel bir devlet okulundan 49 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Caligmada deneysel aragtirma tiirlerinden tek gruplu zayif deneysel
desen kullanigtir. Arastirmacilar tarafindan tasarlanan FeTeMM aktiviteleri ortaokul 7. sinif
Ogrencilerine bes giinliik bir program ¢ergevesinde yaptirilarak 6l¢gme araglart uygulanmustir.

Calisma sonucunda akademik basarisi yiiksek olan 6grencilerin FeTeMM ilgi, tutum ve algi
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puanlarinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu, cinsiyet degiskeni acisindan erkek ve
kiz 6grenciler arasinda bir fark olmadig1 elde edilmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde,
eglenerek Ogrendikleri, bilgi beceri ve farkindaliklarimin arttigi yoniinde goriisleri oldugu
belirlenmistir. Calismada sonucunda FeTeMM aktivitelerinin simif ortaminda ve okul
disindan uygulanmasina yonelik oneriler getirilmistir.

Bahadir ve Kose (2021) tarafindan yapilan calismada, 6. sinif fen bilimleri dersinden
STEM uygulamalarimin 6grencilerin STEM’ e yonelik algi ve tutumlarina etkisinin
arastirilmast amaclanmistir. Calisma Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir devlet
okulundan 73 6. smif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Calismada Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler sonucunda, STEM
uygulamalarinin uygulandig1 deney grubu ile kontrol grubu arasindan STEM alg1 6lgegi
puanlar1 agisinda anlamli fark elde edilmistir. STEM tutum puanlari agisindan deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Ogrencilerin STEM alanlarma
algilarin artisina kullanilan teknolojik arag-gereclerin neden olabilecegi, tutum puanlari
acisindan ise meveut durumlarmin yiiksek olabilecegi seklinde yorumlar getirilmistir.

Incelenen calismalar sonucunda, FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktivitelerine
yonelik uluslararasi alanda nicel ve nitel ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmiistiir. Ulusal
alanyazin incelendiginde ise genellikle betimsel aragtirmalarin fazla sayida oldugu, 6gretmen
adaylar1 ve 6gretmenlerin 6rneklem olarak secgilme oranin fazla oldugu goriilmektedir. Bu
acidan deneysel olarak tasarlanan ve daha derinlemesine bir aragtirma siirecine dogan ihtiyag
yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmustur. Bu baglamda yapilan ¢alisma ile ortaokul diizeyinde
deney bir siire¢ siirdiiriilmesi, 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi. Tutum ve

algilarinin aragtirilmast ile alanyazina katki sunulacag diigiiniilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclart ve veri toplama araglarina iligkin gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalan ile birlikte

uygulama siirecine iliskin bilgiler verilmistir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildig1 karma yontem kullanilmistir.
Bu siirecte aragtirma problemlerine ¢6ziim arama siirecinde uygulanana nicel ve nitel
verilerin birlikte toplanmasi ve elde edilen verilerin birbirini destekleyecek sekilde
sunulmasi olarak tamimlanmaktadir (Creswell, 2016). Bu baglamda calisma kapsaminda
deney ve kontrol gruplari ¢aligma yapilacak ortaokul tarafindan belirlendiginden dolay1
uygun Ornekleme yapilmis ve ¢aligma bu kapsamda siirdiiriilmiistiir. Her iki grupta da
uygulama oOncesi ve sonrasinda Olgmeler yapilmustir (Biilyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel., 2008).Bunun yani1 sira arastirmanin veri toplama siirecinde nicel ve
nitel verilerin bir arada toplandigi ve analiz edildigi karma aragtirma yontemlerinden
yakinsayan paralel desen kullanilacaktir. Bu desende ¢alismadan elde edilen nitel ve nicel

verilerin birlikte kullanilmasi ile verilerin desteklenmesi saglanmaktadir (Creswell, 2017).

Yakinsayan Paralel Desen Uygulama Siirecinin Semasi

Nicel Veri

Toplama ve \
MRl anman

Karsilagtirma veya

iliskilendirme

Nitel Veri
Toplama ve

Coziimleme

Sekil 1. Yakinsayan paralel karma yontem deseni (CCreswell, 2017, s,220).
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3.2. Cahisma grubu

Aragtirma 2018-2019 yili bahar déneminde izmir’ de bir devlet ortaokulunda
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda 7. Sinifta 6gretim goren iki sinif se¢ilmis ve bu
smiflarin fen bilimleri 6gretmenin ayni olmasi saglanmistir. Uygulama siirecinde deney ve
kontrol grubu belirleme siireci rastgele yapilarak bir donem boyunca calisma siirdiiriilmiistiir.
Calismanin deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere iliskin bilgiler Tablo’ 1 de

sunulmustur.

Tablo 1
Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin demografik bilgilerine iliskin
frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar

Degiskenler Deney Grubu Kontrol Grubu
N % N %
Cinsiyet Kiz 15 48 14 42
Erkek 16 51 19 57
Anne Egitim Ilkokul/Ortaokul 19 61 21 63
Durumu
Lise 10 32 10 30
Universite 2 6 2 6
Baba Egitim [lkokul/Ortaokul 15 48 18 54
Durumu
Lise 14 45 9 27
Universite 2 6 6 18
Fen Dersi 0-45 - - 2 6
Not Durumu
46-70 8 25 10 30

71-100 23 74 21 63
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Calisma kapsaminda ortaokul 6grencilerinden veri toplama siirecinde nitel ve nicel

veriler bir arada toplanmistir. Nicel verilerin toplanmasinda kullanilan FeTeMM Kkariyer ilgi

Olcegi, FeTeMM tutum Glgegi ve STEM alg 6lgegi icin aragtirmacilardan izinler alinmig ve

gecerlik  giivenirlik caligmalarina iligkin bilgiler sunulmustur.

Nitel verilerin elde

edilmesinde ise alanyazindan yararlanarak arastirmaci tarafindan yari-yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir. Uygulama ve veri toplama siirecine iligskin bilgiler tablo 2’de

sunulmustur.
Tablo 2

Arastirma Siirecinde Veri Toplama Araglarimin Kullanimi

Grup On test

Uygulama Siireci

Son test

1. FeTeMM Kariyer

flgi Olgegi
2. FeTeMM Tutum
Olgegi
3. STEM Algi Olgegi
Deney Grubu 4. Mesleki
Hedeflerine iliskin

Tarama Formu

FeTeMM

aktivitelerinin 6gretim

siirecine entegre

edilmesi ve meslek

tanitim videolar1

FeTeMM Kariyer
flgi Olgegi

. FeTeMM Tutum

Olgegi
STEM Algi
Olgegi
Mesleki
Hedeflerine
Iliskin Tarama
Formu

Gorlismeler

1. FeTeMM Kariyer
Ilgi Olgegi
2. FeTeMM Tutum
Olgegi
Kontrol Grubu 3. STEM Algi Olgegi
4. Mesleki Hedeflerine
fliskin Tarama

Formu

Programa bagh
kalinarak
gerceklestirilen

aktiviteler

FeTeMM Kariyer
Ilgi Olgegi
FeTeMM Tutum
Olgegi

STEM Algi Olgegi
Mesleki
Hedeflerine Iliskin
Tarama Formu

Gorlismeler




43

3.3.1. FeTeMM Tutum Olgegi;

Olgek Faber ve diger., (2013) tarafindan gelistirilmis olup, Yildirim ve Selvi (2015)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanmistir. Olgek dort alt boyuttan ve 37 maddeden olusmaktadir.
Olgegin Tiirkge’ye uyarlama siirecinde 6-12 siif seviyesinde 6grenim goren 9081 kisiye
uygulanmistir. Olgekte yer alan maddelerin 4° i olumsuz, 33 madde ise olumludur. Olgegin
matematik alt boyutuna iligkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilikk katsayisi .89, fen alt boyutuna
ilisgkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .86, miihendislik ve teknoloji alt boyutuna
iligkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .86 ve 21. Yiizyil becerileri alt boyutuna iliskin
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .89 olarak bulunmustur. Son olarak Slgegin geneline

iligkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik .94 olarak hesaplanmistir.

Olgegin gegerlik ve giivenirligine iliskin yapilan pilot calismada 194 &grenciye
FeTeMM tutum o6lgegi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda dlgegin alt
boyutlarindan Matematik, Fen, Miihendislik ve 21. yy. becerilerine iliskin Cronbach Alpha
i¢ tutarlilik katsayisi sirasi ile, .84, .85, .84 ve .88 olarak belirlenmistir. Olgegin geneline
iligkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilikk katsayisi .91 olarak bulunmustur. Bu agidan gegerli ve

giivenir bir 6lgme araci olarak kabul edilmektedir.(EK 6)
3.3.2. FeTeMM Kariyer Tlgi Olcegi;

Olgek ortaokul dgrencilerine yonelik olarak Kier, Blanchard, Osborne, and Albert
(2013), tarafindan gelistirilmis olup Koyunlu, Ilbilge ve Unlu (2016) tarafindan Tiirkceye
uyarlanmistir.Olgegin orijinali fen, teknoloji, mithendislik ve matematik olmak iizere
4 alt boyut ve 44 maddeden olusmaktadir. Uyarlamasi yapilan 6lgek 4 madde
cikarilmis olup ve 40 madde olarak belirlenmistir. Olgegin her alt boyutunda 10
madde yer almaktadir ve 5°li likert tipindedir. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach
Alpha katsayist .73-.90 arasinda olmakla birlikte 6lgegin tiimiine iliskin Cronbach Alpha

katsayis1 .93 olarak bulunmustur.

Olgegin gegerlik ve giivenirligine iliskin yapilan pilot ¢aligmada 173 &grenciye
FeTeMM Kkariyer ilgi 6lcegi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6lgegin
alt boyutlarindan, Fen, Matematik, Teknoloji ve Miihendislik alanlarina iliskin Cronbach
Alpha ig tutarlilik katsayilari sirasi ile, .87, .91, .87 ve .91 olarak belirlenmistir. Olgegin
geneline iligkin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .93 olarak bulunmustur. Bu agidan

Ol¢ek gegerli ve giivenir bir 6l¢me araci olarak kabul edilmektedir.(EK 6)
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3.3.3. STEM Algi Olgegi;

Olgek Knezek ve Christensen (1998) tarafindan gelistirilmis olup Giilhan ve Sahin
(2016) tarafindan Tiirkceye uyarlanmustir. Olcek 25 maddeden olusmaktadir. Olgek, fen-
teknoloji-miihendislik-matematik-kariyer alt boyutlarindan olusmaktadir. Olgekte alt
boyutlarm her biri i¢in 5 sifat ve bunlarmn zit anlamlis1 olan sifatlar yer almaktadir. Iki zit
kutup arasinda 7 adet segenek bulunmaktadir. Ogrencilerin bir cetvelin derecelendirmesi gibi
kendilerine yakin olan secenedi isaretlemeleri istenmektedir. Olgegin Cronbach Alpha
katsayis1 .89 olarak bulunmustur.

Olgegin gecerlik ve giivenirligine iliskin yapilan pilot caligmada 192
ogrenciye STEM alg1 6lcegi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda dlgegin
alt boyutlarindan, Fen, Matematik, Miihendislik ve Kariyer alanlarina iligkin Cronbach
Alpha i¢ tutarlilik katsayilar: siras1 ile, .85, .84, .89, .84 ve .85 olarak belirlenmistir. Olcegin
geneline iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi.90olarak bulunmustur. Bu agidan

olgek gegerli ve glivenir bir 6lgme araci olarak kabul edilmektedir. (EK 6)

3.3.4. Yari-Yapilandirismis Goriisme Formu

Calismanin 12 haftalik uygulama siirecinin ardindan Ogrencilerin FeTeMM
alanlarma yoénelik ilgi, tutum ve algilarimin Olgiilmesi i¢in arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmis gortisme sorulari yoneltilmistir (EK 7). Goriigme sorulariin olusturulmasi
i¢in alanyazin taramasi yapilarak bu konuda yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Incelenen
calismalardan bir soru havuzu olusturulmustur. Bu konuda 3 uzmana sunulan goriisme
sorular iizerinde degerlendirme yapmalari istenmistir. Uzmanlarin degerlendirme siirecinin
ardindan goriisme sorularina son hali verilmistir. Bu siiregte, goriisme sorularimin
ogrencilerin biligsel islem basamaklarma uygun olmasi, Ogrencilerin kendilerini ifade
etmelerine yonelik evet/hayir cevap tiirlerinden ziyade agik uglu olmasina dikkat edilmistir.
Uygulama siirecinin ardindan o6grenciler ile bilim uygulamalar1 siifinda goériismeler
gerceklestirilmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerin ardindan uygulama &gretmeni ile de
goriisme  gergeklestirilmistir.  Uygulama Ogretmenine yonelik olarak, gergeklestirilen
stirecinde Ogrenciler iizerindeki etkisi, siirece yonelik olarak uygulanabilirligi, simf
ortamlarinda FeTeMM aktivitelerinin yer almasinin getirecegi degisiklikler ve bireysel
olarak FeTeMM aktivitesi tasarlayabilme becerisine yonelik sorular yoOneltilmistir.
Uygulama o6gretmeni ile yapilan goriismeler ile siirece iliskin verilerin desteklenmesi

amaglanmistir.
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3.4. Ogretimin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Arastirmanin uygulama siireci 6ncesinde, uygulamada kullanilacak 6lgme araglar
icin gerekli izinler alinmistir. Bunun yam sira uygulama gergeklestirilecek ortaokul {izerinde
arastirmalar yapilarak sosyo-ekonomik diizeyi orta seviye olan bir grubun oldugu okul
secilmistir. Sonraki siiregte caligsma pilot ve esas uygulama olarak iki evrede diizenlenmistir.
Her iki siire¢ i¢in ortaokul 7. smif 6grencileri secilmis ve Fen Bilimleri kitabinda yer alan
konulara iligkin FeTeMM aktiviteleri tasarlanmis ve veri toplama siiregleri ile siireg
sonlandirilmistir. Bu boliimde esas ve pilot calismalara iliskin detayli bilgiler sunulmustur.
3.4.1. FeTeMM Aktivitelerinin Tasarlanmasi

Arastirma silirecinde FeTeMM aktivitelerinin tasarim siirecinden ortaokul 7. simif
Fen Bilimleri kitabinda yer alan konular temel alinmistir. Bunun yani sira Fen Bilimleri,
Ortaokul Matematik, Bilim Uygulamalar1 ve Teknoloji Tasarimi Programlari incelenerek
belirtilen konulara uygun kazanimlar dikkate alinarak aktiviteler tasarlanmistir. Belirtilen
programlarda yer alan kazanimlarin 6grencilerin bilgi ve beceri seviyelerine uygun olmasi
hususunda son derece dikkatli davranilmustir. Ortaokul Fen Bilimleri 7. sinif konu bagliklar
asagidaki gibidir:

e Giines Sistemi ve Otesi

e Hiicre ve Boliinmeler

o Kuvvet ve Enerji

e Saf Madde ve Karigimlar

e I[s181in Madde ile Etkilesimi

e Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Geligme

e Elektrik Devreleri (MEB, 2018).

Belirlenen konular kapsaminda, Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre ve Boliinmeler ile
Kuvvet ve Enerji iinitelerine ait konularda hazirlanan aktiviteler pilot uygulama
siirecinde tasarlanmis ve uygulannustir. Isigin Madde ile Etkilesimi, Canlilarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme ile Elektrik Devreleri iinitesinde hazirlanan FeTeMM aktiviteleri ise
esas uygulama siirecinde hazirlanmis ve uygulanmustir.

Pilot ve esas uygulama icin tasarlanan FeTeMM aktiviteleri uzman goriisiine sunulmus
ve uzmanlardan alman goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzman
goriislerine yonelik olarak;

v' Tasarlanan FeTeMM aktivitelerinin ortaokul 7. Smf Ogrenci seviyesine

uygunlugu
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v Ogrencilerin matematik, teknoloji ve tasarrm ve bilim uygulamalari

kazanimlarina sahip olmalar

v' FeTeMM aktivitelerinin sinif ortaminda gergeklestirilme siiresi

v FeTeMM  aktivitelerinin ~ gergeklestirilmesi ~ oncesinde  6grencilerin

hazirbulunuslugu

v' Uygulamalar siiresinde Ogretmen ve arastirmacinin rolii hususlarinda geri

doniitler dikkate alinarak gerekli diizenlemeler yapilarak calisma yapraklari
tasarlanmustir.
3.4.1.2. FeTeMM Aktivite Calisma Yapraklar: Tasarimi

Tasarlanan aktivitelerin uygulanmasinda rehber konumunda olan ¢alisma yapraklar
son derece onem araz etmektedir. Ozellikle bir ortaokulda belirli bir ders saati igerisinde
ogrencilerin FeTeMM aktivitelerini gerceklestirerek arkadaglart ile paylasmasi goz oniine
alindiginda siire olarak ciddi sikintilar yaganmistir. Bu hususta deney ve kontrol gruplarinda
uygulanacak aktivitelere uygun ¢alisma yapraklari tasarlanmistir. Temel olarak 6grencilerin
bilimsel islem basamaklarini siirdiirerek hedeflerine ulagsmalar1 amaglanmistir. Bu agidan
calisma yapraklari bir “problem ciimlesi” ile yola ¢ikilarak bu problemin ¢oziimiine yonelik
¢Oziim arama siirecini kapsayan ve son olarak ¢oOziimlerine yonelik bir iriin ortaya
koyduklart bir siireg olarak tamamlanmaktadir (EK 8).

3.4.2. Pilot Uygulama

Caligma kapsaminda FeTeMM aktivitelerinin tasarlanmasi, O6l¢me araglarinin
giivenirligi ve c¢alisma yapraklariin hazirlanmasmin  ardindan  pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Izmir’ de bir 6zel okulda 7. Smif &grencileri 5 giin
boyunca uygulama yapilmigtir. Belirtilen 5 giinliik stire, 2018-2019 &6gretim yilinin giiz
déneminin son 5 giinlinii kapsamaktadir. Bu agidan 6grenciler baska hicbir derse katilmamis
sadece FeTeMM aktivitelerini gerceklestirmislerdir. Pilot uygulamanin asil amaci, FeTeMM
aktivitelerinin Ogrenci seviyelerine uygunlugu, uygulama siirecinde zaman yonetimi,
ogrencilerin hazirbulunugluk seviyeleri, malzeme ve 6n hazirlik evrelerinin ihtiya¢ analizini
yapmaktir.

Pilot uygulamada 5 giin boyunca gerceklestirilen siirecin ilk giiniinde aragtirmada
kullanilacak olan dlgme araglarinin giivenirliginin test edilmesi i¢in &grencilere yonelik
O0lcme araclar1 uygulanmistir. Bu siirecin ardindan ilk olarak ogrencileri FeTeMM
aktivitelerine hazirlama adina bazi agiklamalar getirilerek ilk adima gecilmistir.

Dondurma Cubuklarindan Kule Yapalim: FeTeMM aktivitelerinde 6grencilerden fen,

teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki bilgilerini birlikte kullanarak bu siirece
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yansitmalar1 beklenmektedir. Bu agidan bu etkinlikte 6grenciler 4 kisilik gruplara ayrilarak
her gruba 100 adet dondurma g¢ubugu verilmistir. Bu c¢ubuklar kullanilarak bir kule
tasarlamalar1 ve bu tasarlanan kulenin 5 kg agirliginda bir cismi 20 saniye boyunca tagimasi
talep edilmistir. Bu siiregte, 0grencilerin ilk olarak bir tasarim planlamalari, bu tasarim
iizerinde grup arkadaglan ile tartisarak bu ortak karar iizerinden yapmaya baslamalar
istenmistir.

Viicudumda Neler Oluyor: Bu FeTeMM aktivitesi kapsaminda 6grenciler 7. simf giiz
doneminde islemis olduklar1 “hiicre bdliinmeleri” {initesine yoOnelik bir siire¢
gerceklestirmislerdir. Bu adimlar

e Ogrencilerin hiicre béliinmesi iinitesinde 6grenmis olduklarr bilgilerin
harekete gecirilmesi

e Ogrencilerin 6n bilgilerinden yararlanarak matematiksel hesaplamalar
yaparak dogru adimlara karar vermesi

e Alman kararlara iliskin kullanilacak teknolojik materyallere karar verilmesi

e Son adimda mihendislik tasarim  becerileri ile tasarimlarmm
gergeklestirmeleridir.

Bu adimlarin her basamag: arastirmaci ve uygulama Ogretmenleri tarafindan takip
edilmis ayrica 6grencilere rehberlik edilmistir. Bu FeTeMM siirecinin son boliimiinde elde
edilen tasarimlar okulun spor salonunda tiim arkadaslarina sunularak, yapilan tasarimin
gerekeeleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinden olusan jliriye sunmalari istenmistir. Bu sayede
pozitif rekabet ortami olusturularak 6grencilerin ilgi ve dikkatlerinin gekilmesi saglanmustir.
Her FeTeMM aktivitesi siirecinin ardindan birinci olan 6grencilere 6diil verilmistir.

Kendi Arabamizi Yapahm:Ogrencilerin derslerde 6grendikleri bilgileri giinliik
yasamlart ile iliskilendirdigi siiregte bilginin kaliciligi artmaktadir. Bu agidan bu siiregte
“Kuvvet ve Enerji Doniistimleri” iinitesine yonelik olarak kendi arabamizi yapalim FeTeMM
aktivitesi tasarlanarak 7. smif Ogrencilerine uygulanmistir. Bu siirecte Ogrencilerin 6n
bilgilerinin harekete gecirilmesi ile birlikte Ogrencilere verilen malzemeler ile kendi
arabalarini tasarlamalar1 istenmistir. Ayrica en uzak mesafeye gidene odiil verilecegi
belirtilerek siire¢ baslatilmistir.

e Ogrencilerden enerji doniisiimlerine iliskin potansiyel enerji kinetik enerji
doniisiimiinden yararlanmalari
e Tasarlanan arabanin lastik ebatlari ve bu durumun arabanin hizina etkisine

yonelik fikir yliriitmeleri
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Tasarlanan arabada kullanilan maddelerin kiitle 6l¢timii ile bu duruma iligkin
madde se¢imi
Son adimda elde edilen veriler 1s181inda miihendislik tasarim siireci ile hazir

hale getirilmesi

Bu FeTeMM aktivite siirecinin son boliimiinde elde edilen tasarimlar okulun spor

salonunda sunularak, yapilan tasarimin gerekgeleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinden olusan

jiriye sunmalar istenmistir. Bu sayede pozitif rekabet ortami olusturularak 6grencilerin ilgi

ve dikkatlerinin ¢ekilmesi saglanmistir. Her FeTeMM aktivitesi siirecinin ardindan birinci

olan 6grencilere 6diil verilmistir.

Rasathane: Giinliimiiziin 6nemli sorunlarin biri olan 11k kirliligi fen bilimleri konu

alanlarindan olan giines sistemi ve Otesi {initesinde yer almaktadir. Bu konuda iizerinde

ogrencilere farkindalik olusturacak ve duyarliklarii artiracak bir FeTeMM aktivitesi

gergeklestirilmistir. Bu siirecte;

Farkli boyutlardan olusan ev maketleri dagitilmigtir

Evlerin aydinlanmasinda kullanacaklar: led 1siklar1 verilmistir.
Gokyiizlinliin  incelendigi bir rasathane modeli verilerek bir sehir
tasarlamalart ve bu rasathaneden 11k siddeti Olglilerek en az 1518
ulasilmasini saglamalar1 sOylenmistir.

Bu adimlarda ogrencilerin ¢evresinde problemlere duyarli olan, bu
problemlere ¢oziim arayisinda olan, bu siiregte dort temel disiplin

ekseninde ¢oziim arayan bireyler olarak hareket etmeleri saglanmistir.

Bu siirecin ardindan 6grencilerin tasarimlart spor salonunda karanlik bir ortamda

Olctimler yapilarak birinci olan gruba &diil verilerek siire¢ sonlandirilmistir.

Pilot uygulama siirecinin son giiniinde tekrardan 6lgme araglar1 6grencilere uygulanmis,

ogrenciler ve uygulama 6gretmenleri iler yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir.

Pilot ¢aligma siirecinin ardindan;

» FeTeMM aktivitelerinin 6grenci sevilerine uygun oldugu

» FeTeMM aktivitelerinin uygulama siirecinin ¢ok uzun zaman aldigi bu agidan esas

uygulama agamasinda 6n hazirlik yapilarak uygulama gerceklestirilmesi gerektigi

» Ogrencilerin ve siirecin kontrol edilmesinde sikintilar yasandigi ve bu siirecte

6gretmen ile birlikte aragtirmacinin sinif kontrolii konusunda yer almasi gerektigi

» STEM alg1 6l¢eginin 6grenciler tarafinda tam olarak anlagilmadigi ve daha detayli

agiklamalara ihtiyag duyuldugu
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> Ogrencilerin bu aktivelerden son derece memnun olduklari ancak derslerine entegre

konusunda 6gretmenlerinin yeterli diizeyde olmadiklari sonuglari elde edilmistir.

3.4.3. Asil Uygulamanin Yapilmasi

Caligmanin bu boliimiinde asil uygulama siirecinde gergeklestirilen aktivitelere yer

verilmistir. Bu agidan ilk olarak pilot ¢alisma siirecinde elde edilen veriler ve gozlemlere

iligkin analizler ele alinmistir. Bunun yani sira siirece iliskin uygulama yapilacak olan

uygulama 6gretmeni ile 6n goriismeler yapilarak 6grenciler ve genel durum hakkinda genel

bilgiler alinarak siirece iliskin degerlendirmelere tabi tutulmustur. Asil uygulama siirecinde

uygulanacak etkinlikler Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3

Arastirmada kullanilacak etkinlikler ve kazanmmlar

Etkinlik FBO Kazanimlari FeTeMM Alanlari ile iliskisi
I Ayna gesitlerini gozlen.l'leyerek Ogrenciler diiz aynalari agilar
kullanim  alanlarma  &rnekler
verir olusturarak matematiksel
Kendi Alarm ii. Diiz, ¢ukur ve timsek aynada hesaplamalar yaparlar. En az
Sistemimi olusan gorintiileri karsilastirir ayna kullanilarak kendilerine
Tasarhyorum i Isigin kinlmasin, ince ve kalmn verilen kasayi koruma altina
kenarli mercekler kullanarak .
d R alacaklar1 bir tasarim yapmalari
eneylerle gozlemler.
iv.  Ayna ve mercekleri kullanarak bir hedeflenmektedir.
goriintiileme araci tasarlar
Canlilarin biiyiimesi ve
Tavsanlarin i. Bitki ve hayvanlardaki biiyiime gelismesi i¢in besin ihtiyacina

ve gelisme siireclerini 6rnekler

gore matematiksel
Yasamasi Sana vererek agiklar .
. . L hesaplamalar ~ yaparak  bir
ii. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve
Bagh gelismeye etki eden temel yasam  alani  tasarlamalari
faktorleri agiklar hedeflenmektedir.
i Elektrik akimimni tanimlar. Arastirmaci tarafindan tasarimi
ii.  Elektrik enerjisinin devrelere yapilan siiptirge ile belli bir
Dis Fir¢casindan akim yoluyla aktarildigim alanda kagit parcalarim
Siipiirge Yapalm agiklar. temizlemeye yonelik uygun

Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile tizerinden

gecen akimu iligkilendirir.

kesim ve tasarim yapmalari

hedeflenmektedir.
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Caligma iki adimda yiiriitiilmistiir. Bu agidan her konuya iligkin gelistiren FeTeMM

aktiviteleri 6gretim siirecin entegre edilerek uygulama 6gretmeni ve arastirmaci ile birlikte

stirdiiriilmiistiir. Bunun yani sira belirlenen konulara iliskin kazanimlara uygun FeTeMM

meslekleri ders sonucunda 6grencilere tanitilarak bu konudaki farkindaliklarin artirilmast

hedeflenmistir. Konulara iligkin tanitilan meslekler Tablo 4 de sunulmustur.

Tablo 4

Arastirmada Tanitilan FeTeMM Meslekleri

Konu

Tamitilan Meslekler

Gerekce

Isigin Madde ile
Etkilesimi

Optisyen
Yazilim miihendisi
Jeoloji mithendisi

Enerji miithendisi

Istk ve madde ile ilgili
konularin gergek yasamlarinda
hangi alanlarda kullanildig1 ve
buna iligkin meslek gruplarinin
hangileri oluguna yer

verilmistir.

Uroloji Doktoru

Kadin Dogum Uzmani

Canlilarin  biiylime  ve

Diyetisten . -
Canlilarda Biiyiime ve gelisimine iliskin bilgilere
. Vahsi yasam biyologu hakim olan mesleklere, ve
Gelisme . ..
Denizalti yasam bu meslek sahiplerinin
biyologu nc'ele'r yaptlklar'ma. ?'1i§.kin
bilgilere yer verilmistir.
Elektrik initesi kapsaminda
Elektik mithendisi smirlh olarak  gordiikleri
Bilgisayar miihendisi bilgilerin, giinliik yasamda
Elektrik Makine mithendisi hangi meslek gruplarinda

kullanildig1 ve bu mesleklerin
islevselligine iligkin bilgilere

yer verilmistir.

Calisgma kapsaminda FeTeMM alanlarindaki mesleklere iliskin bilgiler ve bu

bilgilerin giinlik yasamda kullanilmasina iligskin bilgilere yer verilmistir. Bu baglamda bu

mesleklerin secgilmesinde, teorik bilgileri en iyi yansitma Ozelliklerine sahip olma,

ogrencilerin ilgi ve meraklari ¢ekme ve bunun yaninda iilkemizin ihtiya¢ duydugu

gruplarda yer alma 6zellikleri bakimindan ele alinmugtir.
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3.4.3.1. Uygulama Siireci

Fen bilimleri, bireylerin ¢evresini, dogay1 ve canli varliklara iligkin bilgi edinmesi
amaglanmaktadir. Bu bilgilere ulagmada farkli Ogretim yontem ve teknikleri
kullanilmaktadir. Bu g¢esitliligin temelinde en kalici 6grenmenin saglanmasi ve bireylerin
cevresine iliskin sorumluluk {istlenmesidir. Bu baglamda FeTeMM yaklagimi bu amaca
hizmet eden 6nemli yaklasimlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calismanin deney grubunda yer alan Ogrencilere arastirma kapsaminda belirlenen
konular ve bu konulara iliskin kazanimlar FeTeMM yaklagimiyla aktarilmaya calisilmustir.

Bu kapsamda 12 hafta olarak gerceklestirilen aktivite ve siireclere iliskin bilgiler Tablo 5’de

sunulmustur.
Tablo 5
Aktivite Programi
Konu Hafta Tamtilan Meslekler Siire
1. Hafta e  Optisyen
2. Hafta e Yazilim mithendisi
Isigin Madde ile 3. Hafta e  Jeoloji mithendisi
Etkilesimi 4. Hafta e  Enerji miihendisi
FeTeMM Aktivitesi Kendi Alarm Sistemimi
Tasarliyorum 2 ders saati
5. Hafta +  Uroloji Doktoru
6. Hafta *  Kadmm Dogum Uzmani
Canlilarda Biiyiime 7. Hafta *  Diyetisyen
ve Gelisme 8. Hafta *  Vahsi yasam biyologu
9. Hafta *  Denizalt1 yagam
biyologu
FeTeMM Aktivitesi Tavsanlarin Yasamasi Sana 2 ders saati

Bagh
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10. Hafta ¢ Elektik miithendisi
11. Hafta » Bilgisayar
Elektrik
extr 12. Hafta miihendisi

e Makine mithendisi

Dis Fir¢asindan Siipiirge

FeTeMM Aktivitesi i
Yapalim 2 ders saati

FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri dersine entegre edilmesi, Ogrencilerin bu
alanlarda kariyer yonelimlerini pozitif yonde etkilemeyi ama¢ edinmektir. Bu amag
dogrultusunda temel disiplin olarak fen bilimleri konular1 ele alinarak, matematik, teknoloji
ve mithendislik disiplinleri ile 6grenciler dort disiplinin biitiinlesik olarak kazandirilma
stireci igletilmektedir. Bu agidan FeTeMM aktivitelerinin entegre siirecinden 6grencilerin
aktif olarak yer aldiklari, alaninda uzaman bilim insanlar1 gibi diistinmelerine olanak
saglayacak stirecler gergeklestirilmistir. Bu agidan gerceklestirilen siirece iligkin bilgiler
Tablo 3 de agiklanmis ve (EK 8) orneklere yer verilmistir. Ayrica siirece iligkin gorseller ve
aciklamalar belirli konulara 6zgii olarak gosterilecektir.

Isigin Madde ile Etkilesimi: Bu konuda 6grencilerden aynalar ve ayna gesitlerinin
teorik aktarimu ile birlikte aynalar ve mercekler kullanilarak bir goriintli araci tasarlamasi
kazanimlar arasinda yer almaktadir. Buradan yola ¢ikilarak bu alanlarin  giinliik
yasamlarinda, optisyen, yazilim miihendisi, jeoloji miihendisi ve enerji miihendisi meslekleri
konunun anlatimi sirasinda uygun yerlerde dgrencilere videolar ile tamtilmistir. Ayrica bu
mesleklere ulagilmasi adina fen ve matematik derslerinde akademik basarinin {ist seviyede
olmasi, bu mesleklerin giindelik hayatimizi kolaylastiran iriinleri tasarladiklar1 gibi temel
bilgilendirmeler yapilmisgtir. 4 haftalik bu siirecin ardindan aragtirmaci tarafindan gelistirilen
kendi alarm sistemimi tasarliyorum etkinligi gergeklestirilmistir. Bu etkinlikte,

Tiirkiye 'de yapilmasi planlanan ¢ok onemli bir sergi olacaktir. Bu sergide diinyaca
tinlii ressamlarin eserleri sergilenecek ve tiim diinya iilkelerinden ziyaretciler gelecektir.
Ancak sergilenecek olan eserlerin giivenli bir sekilde korunmasi gereklidir. Bu ag¢indan sizin
goreviniz herhangi bir hirsizliga karsi bir alarm sistemi tasarlamaktir. Problem climlesi

verilerek Problemin ¢6ziimiine yoOnelik olast ¢6ziim Onerileri siralamalari istenmistir.
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Budogrultuda grupici tartisma gergeklestirerek iiriin denemeler yapmalari talep edilmistir.
Son durumda arastirmaci tarafindan tasarlanan alarm sistemi ile lazer i1ginlar1 arasinda bag
kuran dgrenciler alarm sistemini devreye sokmaktadirlar. Ancak en 6nemli husus en az ayna
kullanarak kasay1 giivene alabilmektir. Bu baglamda teorik olarak 6grendikleri konularin
giinlik hayattan bir problem ekseninde FeTeMM aktivite siireci yasayan Ogrencilerin
yasadiklari siire¢ler daha net olarak (Ek 8) anlatilmistir.

Canlilarda Biiyiime ve Gelisme: Bu konuda bitki, hayvan ve insanlarin biiylime ve
gelismesinde etkili olan nedenler hakkinda teorik konulara yer verilmektedir. Bu agidan
giinliik yasam icerisinde, iiroloji doktoru, kadin dogum uzmani, diyetisyen, vahsi yasam
biyologu, denizalti yasam biyologu gibi alanlarda faaliyet gosteren FeTeMM meslekleri
Ogrencilere tanitilmistir. Ayrica bu mesleklerin faaliyetlerinin konu ile iliskisi ve bu
mesleklerin giinliik hayata dair yaptiklari islerle ilgili gerekli agiklamalar yapilmistir. 5 hafta
boyunca gerceklestirilen bu siirecin ardindan tavsanlarin yagsamas: sana bagli FeTeMM
aktivitesi 0grenciler ile birlikte gerceklestirilmistir. Bu siirec,

Ulkemizde bulunan tavsan tiirlerinden birisi yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir.
Alian biitiin onlemlere ragmen bu tiiriin yok olmast bir tiirlii engellenememektedir. Sizden
istenilen ise bu tiiriin devamliligint saglayacak bir yasam alan tasarlamanizdir. Seklinde bir
metin verilerek zihinlerinde bir sema olusturulmaya ¢alisilmigtir. Sonraki siirecte kendilerine
problem ciimlesi verilerek bu konu iizerinde grup arkadaslari ile derinlemesine arastirma ve
grup i¢i tartismalar yapmalari saglanmistir. Belirtilen bilimsel sorgulama siireci devam
ettirilmisgtir. Bu aktivitede Ogrencilerden bir tavsanin yasamina devam edebilmesi igin
arastirmaci tarafindan belirlenen kriterler Ol¢eginde habitat tasarlamalari istenmistir. Bu
baglamda teorik olarak o6grendikleri konularin giinlikk hayattan bir problem ekseninde
FeTeMM aktivite siireci yasayan ogrencilerin yasadiklari siire¢ler daha net olarak (Ek 8)
anlatilmistir.

Elektrik Devreleri: Fen Bilimleri 7. simf konulari igerisinde yer alan bu konuda
ogrencilerden elektrik devrelerinin isleyisi ve elektrik akimi hakkinda kazanimlar1 elde
etmesine uygun teorik konulara yer verilmistir. Calisma kapsaminda bu konuya iliskin
FeTeMM alanindaki meslek gruplarindan elektrik miihendisi, makine miihendisi ve
bilgisayar miihendisi meslekleri tanitilmistir. Bununu yani sira 6grendikleri teorik konularin
giindelik hayatimizda nasil kullamldigi ve bu gerektigi alanlarda kimler yer aldigi ve bu
mesleklere ulasma yolunda hangi adimlari izlemeleri konusunda gerekli agiklamalar
yapilmistir. Bunun ardindan bu konular1 kapsayan dis fircasindan elektrik siipiirgesi yapalim

FeTeMM aktivitesi 6grenciler ile birlikte gergeklestirilmistir. Bu siireg,
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Her giin eve gittiginizde ya da hafta sonu annemizin evimizi temizlemede stipiirge
kullandigimi gérmekteyiz. Dikkatlice inceledigimiz zaman annemiz siipiirgenin fisini prize
takar ve siipiirge ¢alismaya baglar. Peki simdi siz bir elektrik miihendisi olsaniz kendi
elektrik stipiirgenizi tasarlayabilir misiniz? Problem climlesi ile baglatilarak 6grencilerin bu
konu iizerinde grup arkadaslari ile tartigmalar gerceklestirdigi bir siire¢ olarak
stirdiiriilmiistiir. Stirece iliskin detayl bilgi (Ek 8) sunulmustur.

Bu FeTeMM aktivitesinde Ogrencilere birer kagit yaprak verilerek bu kagitlarin
tasarlanan elektrik siipiirgesi tarafindan temizlenecek Olgege uygun hale getirmeleri
istenmistir. Uygulama siirecinde gerceklestirilen FeTeMM aktiviteleri siirecinde siirece
iligkin fotograflar ¢ekilmistir. Ancak herhangi bir 6grencinin kisisel fiziksel 6zelliklerine yer
verilmemistir. Ayrica tiim uygulamalara katilan Ogrencilerin velilerinden bu siirece
katilabilmeleri i¢in veli onam formu ile izinler alinmustir.
3.4.3.2. Uygulama Sonrasi

Calismada deney ve kontrol gruplari ile 12 hafta boyunca gerceklestirilen FeTeMM
aktiviteleri sonunda gruplara FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg1 6lgekleri
uygulanmig, deney ve kontrol grubundan 5 &grenci ile yari yapilandirilmig goriismeler
gerceklestirilmistir. Sonraki siirecte veriler analiz edilerek bulgular aktarilmustir.

3.5. Verilerin Analizi
3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Caligma kapsaminda 6n test son test olarak uygulanan FeTeMM ilgi, tutum ve algi
Olceklerinden elden edilen veriler SPSS kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma grubunda
yer alan 6grencilerin betimlenmesinde frekans ve yiizde analizleri kullanilmigtir. Deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tiim dlgme araglari igin aldiklari puanlarin farklilagip
farklilagmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi kullanilmustir.

Caligmanin nicel verilerine iliskin deney ve kontrol gruplarinda “FeTeMM Kariyer
flgi, FeTeMM Tutum ve STEM Alg Olgekleri” 6n test son test olarak uygulanmistir. Bu
acidan nicel verilerin analizinde sosyal bilimlerde siklikla uygulanan karisik él¢timler i¢in iki
faktorliic ANOVA (Two-way ANOVA for Mixed Measures) analizi uygulanmaya karar
verilmistir (Biiylikdztiirk, 2013). Tekrarli dlglimler olan 6n test son test Ol¢iimlerin farkli
kategoride bulunan deney ve kontrol gruplarindan uygulanan islem etkinligini smamak
amaciyla tek faktor iizerinde tekrarli Ol¢imler igin iki faktérli ANOVA kullanilir
(Biiytikoztiirk, 2013). Karisik ol¢limler igin iki faktorlii ANOVA’ y1 ¢alisma gruplarina bagh
olarak bagimsiz Sl¢limlerin ve zamana baglh tekrarl Sl¢limlerin yer aldigr iki faktorlii karigik

(split-plot) desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine iliskin ortak etkisini
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(satirxsiitun) ve faktorlerin(satir ile siitun) etkilerini test etmek amaciyla kullanilan istatiksel
model olarak tanimlamaktadir (Biyiikoztiirk, 2013: 79).

Bu aragtirmada, ortaokul fen derslerine entegre edilen FeTeMM etkinliklerinin
(bagimsiz degisken) Ogrencilerin FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi
seviyesi (bagimh degisken) tlizerindeki etkisini aragtirmak adina karigik dlgtimler icin iki
faktorli ANOVA modeli kullanilmistir. Ancak bu modelin uygulanabilmesi adina bazi
varsayimlarin karsilanmasi gerekmektedir (Biiyiikdztiirk, 2013). Bu ag¢idan ilk olarak bu

modelin varsayimlar1 test edilmistir.

1) Bagiml degisken en az aralik 6lgegindendir. Bu arastirmada kullanilan biitiin 6lgme
araglart en az esit aralikli Olgek oOzelliginde oldugundan dolay1 ilk varsayim
kargilanmaktadir.

2) Bagimli degiskene ait puanlar, her bir alt gruba normal dagilim gosterir. Bu
kapsamda veriler hakkinda normal dagilima benzerlik gostermesi igin basiklik ve
carpiklik kat sayilariin -1 ile +1 (Biyiikoztiirk, 2013), -1,5 ile +1,5 (Tabachnick ve
Fidell, 2007) ve -2 ile +2 (Goerge ve Malley,2003) deger almasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica histogram, kutu-¢izgi ve Q-Q grafiklerinin normallik
gostergelerine sahip olmast belirtilmistir. Bu agindan calismadan elde edilen
verilerin basiklik ve carpiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda yer almasi ve
belirtilen grafiklerin normal dagilima benzerlik gdstermesinden dolay1 parametrik
istatistiksel teknikler kullanilacaktir. Ede edilen bugular Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6
Deney ve kontrol grubu nicel veri toplama araglari puanlart dagilimi ile ilgili ortalama,

carpiklik, basiklik testi sonuglar

Degisken _
N X SS CK BK
Deney 31 147,74 3,84 -,340 ,588
FKIO-Ontest
Kontrol 33 145,70 4,53 -,355 -,625
Deney 31 152,65 4,21 -,309 -,276
FKiO-Sonntest
Kontrol 33 139,85 5,30 -,287 -,426
Deney 31 138,10 4,36 -1,11 1,88

FTO-Ontest

Kontrol 32 140,59 4,21 -,479 -,586
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Deney 31 140,77 4,27 -,204 -,246
FTO-Sonntest

Kontrol 32 131,63 5,14 -,154 ,940

Deney 31 134,00 4,51 -,567 ,387
SAO-Ontest

Kontrol 32 145,75 4,20 -1,378 1,434

Deney 31 138,97 4,71 -,650 -,107
SAO-Sonntest

Kontrol 32 126,91 6,31 -,953 -,113

3) Gruplarin ayn1 zamanda elde edilen puanlarinin varyanslari esittir. Bu kapsamda

calismadan elde edilen verilerin varyanslariin homojenliginin test edilmesinde Levene

F testi kullanilmistir. Tablo 7°de deney ve kontrol gruplarinin 6lgme araglarinda almig

olduklar1 6n test ve son test puanlarina iligkin verilere yer verilmistir. Bu sonuglara gore

deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6lgme araglarinda almis olduklar1 puanlarin

varyanslarinin homojen oldugunu karar verilmistir.

Tablo 7
Gruplarin Olgme Araglart ontest ve sontest élgiimlerinin Varyans homojenligine iliskin

degerler

F Sd1 Sd2 P

FKiO-Ontest 2,473 1 62 121
FKiO-Sonntest 2,187 1 62 144
FTO-Ontest ,160 1 62 ,691
FTO-Sonntest 2,098 1 62 ,153
SAO-Ontest ,352 1 61 ,555
SAO-Sonntest 3,025 1 61 087

4) Olgiim setlerinin ikili kombinasyonlar1 icin gruplarin kovaryasnlari esittir. Bu

basamakta 6l¢me araglarinin kovaryans esitliginin 6l¢iilmesi adina Box-M testinden

elde edilen degerler incelenmistir. Elde edilen veriler tablo 8’de sunulmustur. Ayrica

elde edilen verilere gore tim Ol¢limler i¢in kovaryanslarinin esit oldugu

goriilmektedir
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Tablo 8

Gruplarin ontest ve sontest ol¢iimlerinin kovaryans esitligine iligkin degerler

N Box-M Sd1 Sd2 F p
FKiO-Ontest
. 64 2,395 3 7959011,525 770 ,510
FKIO-Sonntest
FTO-Ontest
. 64 6,482 3 795907,525 2,085 ,100
FTO-Sonntest
SAO-Ontest
63 8,025 3 693137,195 2,580 ,052

SAO-Sonntest

5) Herhangi bir denek i¢in hesaplanan fark puani, diger denekler igin hesaplanan fark
puanlarindan bagimsizdir. Bu arastirmada katilimcilarin fark puani birbirinden
bagimsiz olacak sekilde hesaplanmigtir. Biitiin varsayimlarin karsilanmasindan

dolay1 iki yonlii Varyans analizi testi yapilabilecegi anlasilmistir.

Calisma kapsaminda nicel verilerin analiz siirecinde yapilacak istatistiksel islemlere
iligkin bilgilendirmeler yapilmistir. Gergeklestirilen analizlerde p degeri (anlamlilik) yani
sira etki biyiklikleri de (Effect size) verilmistir. Etki biylikliigii-etakare bagimsiz
degiskenin bagimli degisken iizerinde ne derece etkili oldugunu agiklar. Etki biiyiikliigi (1?),
p anlamlilik degeri ile birlikte verilmesi ¢aligmalarin nitelikli istatistiksel sonuglarin elde
edilmesinde kullanilmasi adina 6nerilmektedir (APA, 2011).

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Caligmanin uygulama siirecinin bitiminin ardindan deney ve kontrol grubunda yer
alan bes Ogrenci ve uygulama Ogretmeni ile yari yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilerek ¢alismanin nitel verileri elde edilmistir. Elde edilen ses kayitlar1 bilgisayar
ortamina aktarilarak ses kayitlar1 birebir olarak Word ortaminda yazi haline getirilmistir. Bu
elde edilen verilere icerik analizi uygulanmustir. icerik analizi, belirli kavram ve temalarin
benzerlik olgusu igerisinde bir araya getirilerek verilerin anlamli olarak sunulmasi olarak
ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi adina
arastirmact ve fen bilimleri alaninda bir uzman farkli sekilde degerlendirerek uyusum
yiizdesi hesaplanmistir. Bu baglamda nitel verilerin gilivenirligi saglanmasinda uyusum
yiizdesi hesaplanmasi 6nerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu kapsamda dikkatli

sekilde okunan veriler belirli temalar ve kodlar olusturularak bir araya getirilmis, uzmanlar
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arasinda gorlis ayriligina neden olan maddeler iizerinde mutabakat arayisina gidilmistir.
Ayrica verilerin desteklenmesi adina tema ve kodlarin yaninda 6grencilerin kendi ifadeleri
ve uygulama 6gretmeninin goriislerine yer verilmistir. Bu baglamda sonuglara iligkin veriler

bulgular boliimiinde detayli olarak sunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu béliimiinde“Ortaokul 6grencilerinin fen derslerine entegre edilen
FeTeMM aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM ilgilerine, tutumlarina ve kariyer hedeflerine
etkisi nasildir?” ana probleme yonelik bulgulara ve bu bulgulara iligkin yorumlara yer
verilmistir. Bunun yami sira elde edilen verilerin analiz edilmesinde kullanilan analiz

yontemlerinin gerekc¢elendirmelerine iligkin bilgiler sunulmustur.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi dlceginden almig
olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark var mdir? Alt problemine iliskin deney ve kontrol
gruplarinin FeTeMM ilgi 6lgegi ontest puanlart bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 9’
da sunulmustur.

Tablo 9

Gruplarin FeTeMM kariyer ilgi olcegi ontest puanlarina iligkin bagimsiz t-testi sonuglar

Gruplar N X ss t p
Deney grubu 31 147,74 3,84

0,342 0,734
Kontrol grubu 33 145,70 4,53

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin 6n test
(t=0,342; p=0,734>0,05) puanlarinin karsilastirilmast igin yapilan t-testi sonuglarinin
istatiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu agidan iki grubun arastirma Sncesinde
denk olduklar sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubuna o6n test ve son test olarak uygulanmasi sonucunda
gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari Tablo 10°da

verilmektedir.
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FeTeMM kariyer ilgi 6l¢eginden elde edilen betimsel istatistikler
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Ontest Sontest
Gruplar _ -

N X N X Ss
Deney grubu 31 147,74 21,418 31 152,65 23,453
Kontrol grubu 33 145,70 26,059 33 139,85 30,446

Tablo 10 incelendiginde gruplarin puanlarimin aritmetik ortalamalari, Ontest(X

p6=147.74 ve X ke=145.70) ve sontest (X pc=152.65 ve X kc=139.85) olarak goriilmektedir.

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin denk olmasi nedeniyle gruplarin 6n

test ve son test puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini belirlemek icin karigik

Olctimler i¢in iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) tekniginden faydalanilmistir. Deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM kariyer ilgi 6lcegi ontest ve sontest puanlart arasinda

anlamli fark olup olmadigina iliskin iki yonlii Varyans analizi Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11

FeTeMM kariyer ilgi ol¢egi on teSt-son test degisim puanlarimn Karigik olgiimler igin iki

yonlii Varyans analizi sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler sd  Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol 880,237 1 880,237 1562 ,00 ,025
Hata 34946,384 62 563,651

Deneklerigi

Kariyerilgi(Ontest-Sontest) 7,141 1 7,141 ,038 ,847 ,001
Kariyerilgi*Grup 923,891 1 923,891 4869 ,031 ,073
Hata 11763,476 62 189,733
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1. Deney ve kontrol grubunun uygulama Oncesi Ontest ve uygulama sonrasi sontest
FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢eginden almis olduklari puanlar arasinda anlamli fark vardir
[F(1; 62)=1,562, p<.05]. Bu a¢idan, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
FeTeMM kariyer ilgi ortalama puanlarimin ol¢iim ayrimi (uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi) yapmaksizin farklilastigi soylenebilir.

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi puanlari ile
ilgili olarak, Ontest ve sontest ortalama FeTeMM kariyer ilgi puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir yoktur [F(1; 62)=,038, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi
yapmaksizin &grencilerin FeTeMM kariyer ilgi puanlarinin uygulanan 6gretim
yontemine bagli olarak farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.

3. Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagli olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu ogrencilerinin FeTeMM
kariyer ilgi 6lceginden almis olduklar1 puanlarin farklilik gosterdigi, farkli gruplarda
olma ve farkli zamanlardaki Olgiimleri gosteren faktorlerin FeTeMM kariyer ilgi
diizeyleri tizerindeki ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur [F(1; 62)=4,869,
p<.05]. Bu bulgu, deney grubu puanlar1 ile kontrol grubu puanlarin1 artirmada
uygulanan 6gretim yontemlerinin farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu
duruma FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin etken
oldugu soylenebilir. Bu agidan fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM
aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik Kariyer ilgilerini artirmada

etkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 2: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Kariyer Ilgi Puanlarina

iliskin ontest- sontest puanlarin1 gosteren diyagram

Sekil 2 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
kariyer ilgi Olcegi puanlarina iliskin Ontest sontest puanlari goriilmektedir. Ontest
puanlarinda birbirlerine yakin olan gruplarin, deney grubunun sontest puanlarinda artis
oldugu, kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana
geldigi goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi 6l¢egi
sontest puanlarindaki artisa FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre
edilmesinin neden oldugu soylenebilir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgeginden almis olduklari
puanlar arasinda anlamli fark var midir? Alt problemine iliskin deney ve kontrol gruplarinin
FeTeMM tutum o0l¢egi Ontest puanlari bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 12’de

sunulmustur.
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Tablo 12

Gruplarin FeTeMM tutum 6lgegi ontest puanlarina iligkin bagimsiz t-testi sonuglart

Gruplar N X ss t p
Deney grubu 31 138,10 4,36

0,160 0,752
Kontrol grubu 33 140,00 4,12

Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
tutum on test (t=0,160; p=0,752>0,05) puanlarinin karsilagtirilmas: i¢in yapilan t testi
sonuglarinin istatiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu agidan iki grubun arastirma
oncesinde denk olduklari sdylenebilir.

Ontest ve sontest olarak uygulanmasi sonucunda gruplarin elde ettikleri aritmetik
ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 13’de verilmektedir.

Tablo 13
FeTeMM tutum élceginden elde edilen betimsel istatistikler

Ontest Sontest
Gruplar _ -

N X Ss N X Ss
Deney grubu 31 138,10 24,285 31 140,77 23,772
Kontrol grubu 33 140,00 23,712 33 130,97 28,675

Tablo 13 incelendiginde gruplarin FeTeMM tutum &lgegi puanlarinin aritmetik
ortalamalar1, Ontest (X pc=138.10 ve X kc=140.00) ve sontest (X b0c=140.77 ve X
ke=130.97) olarak goriilmektedir

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin denk olmasi nedeniyle gruplarin
Ontest ve sontest puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini belirlemek i¢in karigik
Olciimler i¢in iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) istatistik tekniginden faydalanmilmistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM kariyer ilgi 6lcegi dntest ve sontest puanlari
arasinda anlaml1 fark olup olmadigna iligkin iki yonlii Varyans analiz sonucu Tablo 14’de

verilmektedir.
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Tablo 14

FeTeMM tutum dlgegi on test-son test degisim puanlarmmin Karisik 6lgtimler icin iki yonlii

Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynag Kareler sd  Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol 249,476 1 249,476 ,468 496 ,007
Hata 33047,113 62 533,018

Deneklerigi

FeTeMMtutum(Ontest-Sontest) 322,558 1 322,558 1555 217 ,024
FeTeMMtutum*Grup 1095,495 1 1095,495 5,28 ,025 079
Hata 12856,872 62 207,369

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesi Ontest ve uygulama sonrasi sontest

FeTeMM tutum 6l¢eginden almig olduklari puanlar arasinda anlamli fark yoktur
[F(1; 62)=,496, p>.05]. Bu agidan, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
FeTeMM tutum o0lcegi ortalama puanlarinin 6l¢lim ayrimi (uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi) yapmaksizin farklilasmadigi sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin FeTeMM tutum puanlari ile ilgili
olarak, ontest ve sontest ortalama FeTeMM tutum puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur [F(1; 62)=1,555, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi
yapmaksizin dgrencilerin FeTeMM tutum puanlarinin uygulanan gretim yontemine
bagli olarak farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.

Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagli olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu O6grencilerinin FeTeMM
tutum O6l¢eginden almis olduklar1 puanlarin farklilik gosterdigi, farkli gruplarda olma
ve farkli zamanlardaki Olgiimleri gdsteren faktorlerin FeTeMM tutum diizeyleri
iizerindeki ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur [F(1; 62)=5,28, p<.05]. Bu

bulgu, deney grubu puanlari ile kontrol grubu puanlarimi artirmada uygulanan
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Ogretim yontemlerinin farkli etkilere sahip oldugunu gdstermektedir. Bu duruma
FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin etken oldugu
sOylenebilir. Bu acgidan fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM
aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarim artirmada etkili

oldugu sdylenebilir.

Gru

42 p
Deney Grubu
Kortral Grubu
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Sekil 3: Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin FeTeMM Tutum Puanlarma iliskin
Ontest- sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 3 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM

tutum Slcegine iliskin Ontest sontest puanlar1 goriilmektedir. Ontest puanlarinda birbirlerine
yakin olan gruplardan, deney grubunun sontest puanlarinda artig oldugu, kontrol grubunda
yer alan dgrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney
grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum 6l¢egi sontest puanlarindaki artisa FeTeMM
aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin neden oldugu soylenebilir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin STEM algi testinden almis olduklari
puanlar arasinda anlamli fark var midir? Alt problemine iliskin deney ve kontrol gruplarinin
STEM alg1 Olgegi oOntest puanlari bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 15°de

sunulmustur.
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Tablo 15
Gruplarin STEM algi 6l¢egi ontest puanlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglar
Gruplar N X ss T p
Deney grubu 31 134,00 4,51

-1,90 0,061
Kontrol grubu 32 145,75 4,20

Tablo 15 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ontest (t=-
1,90; p=0,061>0,05) puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan t-testi sonuglarinin istatiksel
olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Bu agidan iki grubun arastirma oncesinde denk
olduklar1 sdylenebilir.

STEM alg1 6lgeginin Ontest ve sontest olarak uygulanmasi sonucunda gruplarin elde
ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 16’da verilmektedir.
Tablo 16
STEM Algi él¢eginden elde edilen betimsel istatistikler

Ontest Sontest
Gruplar _ -

N X Ss N X Ss
Deney grubu 31 134,00 25,142 31 138,97 26,229
Kontrol grubu 32 145,75 23,758 32 126,91 35,747

Tablo 16 incelendiginde gruplarin puanlarmin aritmetik ortalamalari, ontest (X
p6=134.00 ve X kc=145.75) ve sontest (X 0c=138.97 ve X ke=126.91) olarak goriilmektedir.
Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin denk olmasi nedeniyle gruplarin
Ontest ve sontest puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini belirlemek igin karisik
Olgiimler i¢in iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) istatistik tekniginden faydalamilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM Alg1 6l¢egi Ontest ve sontest puanlari arasinda
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anlamhi fark olup olmadigina iliskin iki yonlii Varyans analiz sonucu Tablo
17°deverilmektedir.

Tablo 17

STEM algi élgegi ontest-sontest degisim puanlarinin karisik olgiimler icin iki yonlii Varyans

analizi sonuglar

Varyansin Kaynagi Kareler sd  Kareler F p n2
Toplami Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol ,382 1 ,382 ,001 ,979  ,000
Hata 34459,047 61 564,908

Deneklerigi

STEMAIgi(Ontest-Sontest) 1515,899 1 1515,899 3,327 ,073 ,052
STEMAIg1*Grup 4463,899 1 4463,899 9,796 ,003 ,138
Hata 27795,593 61 455,665

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesi Ontest ve uygulama sonrsasi sontest
STEM alg1 olgeginden almis olduklart puanlar arasinda anlaml fark yoktur [F(1;
61)=,001 p>.05]. Bu acidan, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin STEM
algi Olcegi ortalama puanlarinin Slglim ayrimi (uygulama Oncesi ve uygulama
sonrasi) yapmaksizin farklilagmadigi soylenebilir.

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinSTEM alg1 6lgegi puanlart ile ilgili
olarak, Ontest ve sontest ortalama STEM algi 6lgegi puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur [F(1; 61)=3,327, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi
yapmaksizin dgrencilerin STEM algi puanlarinin uygulanan &gretim ydntemine
bagli olarak farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.

3. Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagl olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu 6grencilerinin STEM algi
6lceginden almis olduklari puanlarin farklilik gosterdigi, farkli gruplarda olma ve
farkli zamanlardaki Sl¢limleri gosteren faktorlerin STEM algi diizeyleri tizerindeki

ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur [F(1; 61)=9,796, p<.05]. Bu bulgu, deney
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grubu puanlari ile kontrol grubu puanlarii artirmada uygulanan &gretim
yontemlerinin farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu duruma FeTeMM
aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin etken oldugu séylenebilir.
Bu acidan fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM  aktivitelerinin
ogrencilerin FeTeMM alanlarima yonelik algilarmi artirmada etkili oldugu

sOylenebilir.

1501 Grup
Deney Grubu

Kartral Grubu

1457

140

135 —

130

1259

I I
1 2

Sekil 4: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM Algi Puanlarina iligkin dntest-
sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 4 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin STEM alg1
dlgegine iliskin dntest sontest puanlari goriilmektedir. Ontest puanlarinda kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin STEM algi puanlarinin daha yiiksek olmasina ragmen, uygulama
sonrasinda deney grubu sontest puanlarinda artis oldugu, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney grubunda
yer alan 6grencilerin STEM algi 6lgegi sontest puanlarindaki artisa FeTeMM aktivitelerinin
fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin neden oldugu séylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
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Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin FeTeMM Kariyer Ilgi 6lgegi, FeTeMM

tutum ve STEM alg1 6lgekleri alt boyutlarindan almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark

var mdir?

a) Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin FeTeMM Kariyer Ilgi 6lgegi alt
boyutlarindan almis olduklar1 puanlar arasinda fark var midir? Gruplarimin FeTeMM
kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlar1 6ntest puanlar1 bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo

18’de sunulmustur.

Tablo 18
Gruplarin FeTeMM kariyer ilgi 6l¢egi alt boyutlari ontest puanlarina iligkin bagimsiz t-testi
sonuglari
Degisken N X SS T p
Deney 31 37,45 6,28
Fen -,507 ,614
Kontrol 33 38,30 7,09
. Deney 31 38,16 7,04
Matematik ,684 ,497
Kontrol 33 16,91 7,57
. Deney 31 39,35 8,57
Teknoloji ,880 ,382
Kontrol 33 37,55 7,88
. Deney 31 32,77 8,95
Miihendislik -, 70 944
Kontrol 33 32,94 9,83

Tablo 18 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin kariyer ilgi
Olgegi alt boyutlarindan sirasi ile fen, matematik, teknoloji ve miihendislik 6n test (p>0,05)
puanlarinin karsilastirilmas: i¢in yapilan t-testi sonuglarmin istatiksel olarak anlamli
olmadigr goriilmektedir. Bu agidan iki grup acisinda arastirma 6ncesinde denk olduklari
soylenebilir. Olgegin alt boyutlarina iliskin 6ntest ve sontest olarak uygulanmasi sonucunda
gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari Tablo 19°da

verilmektedir.
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Gruplar Ontest Sontest
N X Ss N X Ss
Fen Deney grubu 31 37,45 6,28 31 36,87 8,38
Kontrol grubu 33 38,30 7,09 33 37,61 7,76
Deney grubu 31 38,16 7,04 31 37,87 5,84
Matematik
Kontrol grubu 33 16,91 7,57 33 34,21 9,39
Teknoloji Deney grubu 31 39,35 8,57 31 41,32 7,97
Kontrol grubu 33 37,55 7,88 33 37,12 9,40
Miihendislik ~ Deney grubu Sill 32,77 8,95 31 36,58 9,16
Kontrol grubu 33 32,94 9,83 33 30,91 12,26

Tablo 19 incelendiginde gruplarin kariyer ilgi 6lcegi alt boyutlar1 puanlarinin

aritmetik ortalamalar goriilmektedir. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarimin denk

olmasi nedeniyle gruplarin Ontest ve sontest puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini

belirlemek icin karisik olglimler igin iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) istatistik

tekniginden faydalanilmigtir. Yapilan analiz sonucunda FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegi alt
boyutlarindan fen [F(1; 62)=0,216, p>.05], matematik [F(1; 62)=3,281, p>.05] ve teknoloji

[F(1; 62)=1,640, p>.05]

alt boyutlarinda Ontest sontest puanlar1 arasinda anlamli fark

olmadigr goriilmiistiir (p>0,05). Ancak deney ve kontrol grubu &grencilerinin FeTeMM

kariyer ilgi 6l¢egi miihendislik alt boyutu Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli fark

oldugu ve buna iligkin iki yonlii Varyans analizi Tablo 20°deverilmektedir.



71

Tablo 20

FeTeMM kariyer ilgi dlgcegi miihendislik alt boyutu ontest-sontest degisim puanlarinin

Karisik olctimler icin iki yonlii Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol 121,161 1 121,161 1,390 ,243 ,022
Hata 5405,335 62 87,183

Deneklerigi

MUH(Ontest-Sontest) 25,213 1 25,213 774 382,012
MUH*Grup 272,275 1 272,275 8,362 ,005 ,119
Hata 2018 62 32,563

1.

Deney ve kontrol grubunun uygulama Oncesi Ontest ve uygulama sonrasi sontest
FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢egi miihendislik alt boyutundan almis olduklar1 puanlar
arasinda anlaml fark yoktur [F(1; 62)=1,390, p>.05]. Bu acidan, deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢egi miithendislik alt boyutu
ortalama puanlarimin O6l¢iim ayrimi (uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi)
yapmaksizin farklilasmadigi sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerinin FeTeMM kariyer ilgi dlgegi
miihendislik alt boyutu puanlari ile ilgili olarak, dntest ve sontest ortalama FeTeMM
kariyer ilgi Olcegi miihendislik alt boyutun puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark yoktur [F(1; 62)=,774, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi yapmaksizin
ogrencilerin FeTeMM kariyer ilgi Olgegi mihendislik alt boyutu puanlarinin
uygulanan 6gretim yontemine bagli olarak farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.
Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagli olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu o6grencilerinin FeTeMM
kariyer ilgi 6l¢egi miihendislik alt boyutundan almis olduklari puanlarin farklilik
gosterdigi, farkli gruplarda olma ve farkli zamanlardaki Ol¢limleri gosteren

faktorlerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢egi mithendislik alt boyutu diizeyleri {izerindeki
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ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur [F(1; 62)=8,362, p<.05]. Bu bulgu deney
grubu puanlari ile kontrol grubu puanlarmi artirmada uygulanan &gretim
yontemlerinin farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu duruma FeTeMM
aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin etken oldugu sdylenebilir.
Bu acidan fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM  aktivitelerinin

ogrencilerin FeTeMM alanlarindan miihendislik ilgilerini artirmada etkili oldugu

sOylenebilir.
Grup

Deney Grubu
Fortral Grubu

36—

34

324
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T T
1 2

Sekil 5: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Kariyer Ilgi Miihendislik Alt
Boyutuna iligkin dntest- sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 5 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
Kariyer lgi Miihendislik Alt Boyutuna iliskin 6ntest sontest puanlar1 gériilmektedir. Ontest
puanlarinda birbirlerine yakin olan gruplarin uygulama sonrasinda, deney grubu sontest
puanlarinda artis oldugu, kontrol grubunda yer alan Ggrencilerin ise sontest puanlarinda
azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
kariyer ilgi miihendislik alt boyutu sontest puanlarindaki artisa FeTeMM aktivitelerinin fen

bilimleri derslerine entegre edilmesinin neden oldugu sdylenebilir.
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b) Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin FeTeMM tutum &lgegi alt
boyutlarindan almis olduklar1 puanlar arasinda fark var midir? FeTeMM Tutum olcegi
alt boyutudntest puanlari bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 21°de sunulmustur.

Tablo 21

Gruplarin FeTeMM tutum d&lgegi alt boyutlart ontest puanlarina iliskin bagimsiz t-testi

sonuclart

Degisken N X SS T p

] Deney 31 19,48 7,094
Matematik ,338 737
Kontrol 33 28,88 7,227

Deney 31 31,74 7,344
Fen -1,021 311
Kontrol 33 33,61 8,254

. . Deney 31 32,42 9,044
MUHTeknoloji -,208 ,836
Kontrol 33 32,88 8,634

Deney 31 44,45 8,652
21yy -,092 ,927
Kontrol 33 44,64 7,32

Tablo 21 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
tutum Olgegi alt boyutlarindan sirasi ile matematik, fen, mithendislik-teknoloji ve 21 yy.
becerileri  (p>0,05) puanlarinin karsilagtirilmasi igin yapilan t-testi sonuglarinin istatiksel
olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu agidan iki grubun arastirma oOncesinde denk
olduklar1 sdylenebilir. Olgeginin alt boyutlarma iliskin 6ntest ve sontest olarak uygulanmasi
sonucunda gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 22’de

verilmektedir.
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Ontest Sontest
Gruplar
N X Ss N X Ss
Matematik Deney grubu 31 29,48 7,094 31 28,61 5,863
Kontrol grubu 33 28,88 7,227 33 28,30 7,544
Deney grubu 31 31,74 7,344 31 33,10 8,631
Fen

Kontrol grubu 33 33,61 7,254 33 31,39 8,810
Miihendislik-  Deney grubu 31 32,42 9,044 31 34,23 8,111

Teknoloji
Kontrol grubu 33 32,88 8,634 33 29,48 8,955
Deney grubu 31 44,45 8,652 31 44,84 6,649
2lyy Kontrol grubu 33 44,64 7,322 33 41,79 9,120

Tablo 22 incelendiginde gruplarin FeTeMM tutum 6lg¢egi alt boyutlar1 puanlarinin

aritmetik ortalamalart goriilmektedir. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarimin denk

olmasi nedeniyle gruplarin Ontest ve sontest puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini

belirlemek icin karisik olglimler igin iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) istatistik

tekniginden faydalanilmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM tutum Olgegi
matematik [F(1; 62)=0 073, p<.05] ve 21yy [F(1; 62)=1,438, p<.05] beceriler alt boyutlar1

Ontest sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir yoktur. Fen ve miihendislik-

teknoloji alt boyutu 6ntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmus ve iki yonlii

Varyans analizi Tablo 23’de verilmistir.



Tablo 23

75

FeTeMM tutum dlgegi fen alt boyutu ontest-sontest degisim puanlarmmin Karisik él¢timler icin

iki yonlii Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Sd Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi
Grup(Deney/Kontrol ,104 1 ,104 ,002 ,995 1,000
Hata 3344,548 62 53,944
Deneklerici
FEN(Ontest-Sontest) 5,874 1 5,874 274 ,603  ,004
FEN *Grup 101,686 1 101,686 4,736 ,033 071
Hata 1331,306 62 21,473

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesi ontest ve uygulama sontest FeTeMM

tutum 6lcegi fen alt boyutundan almis olduklari puanlar arasinda anlaml fark yoktur
[F(1; 62)=,002, p>.05]. Bu agidan, deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin
FeTeMM tutum Olgegi fen alt boyutun ortalama puanlarinin 6lglim ayrimi
(uygulama oncesi ve uygulama sonrasi) yapmaksizin farklilasmadigi sdylenebilir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin FeTeMM tutum 06lgegi fen alt
boyutu puanlar ile ilgili olarak, 6ntest ve sontest ortalama FeTeMM tutum O6lcegi
fen alt boyutun puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [F(1;
62)=,274, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi yapmaksizin d6grencilerin FeTeMM tutum
Olcegi fen alt boyutu puanlarinin uygulanan Ogretim yontemine bagli olarak
farklilagmadigi seklinde yorumlanabilir.

Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagli olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu o6grencilerinin FeTeMM
tutum olgegi fen alt boyutundan almig olduklar puanlarin farklilik gosterdigi, farkli
gruplarda olma ve farkli zamanlardaki oOlglimleri gosteren faktorlerin FeTeMM
tutum Olcegi fen alt boyutu diizeyleri iizerindeki ortak etkinin anlamli oldugu
bulunmustur [F(1; 62)=4,736, p<.05]. Bu bulgu, deney grubu puanlar ile kontrol

grubu puanlarim artirmada uygulanan 6gretim yontemlerinin farkli etkilere sahip
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oldugunu gostermektedir. Bu duruma FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri
derslerine entegreedilmesinin etken oldugu sdylenebilir. Bu agidan fen bilimleri
derslerine entegre edilen FeTeMM aktivitelerinin  Ogrencilerin  FeTeMM

alanlarindan fen disiplinine yonelik tutumlarini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

34 0 t2rup
Deney Grubu
Kontrol Grubu

335

33,0

325

32,0

315

31,0

Sekil 6: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Fen Alt Boyutuna
iligkin Ontest- sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 6 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM
tutum fen alt boyutuna iliskin ontest sontest puanlar1 goriilmektedir. Ontest puanlarinda
kontrol grubu oOgrencilerinin daha yiliksek puanlara sahip oldugu goriiliirken uygulama
sonrasinda, deney grubu sontest puanlarinda artis oldugu, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney grubunda
yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum fen alt boyutu sontest puanlarindaki artisa FeTeMM

aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin neden oldugu sdylenebilir.
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Tablo 24
FeTeMM tutum dlgegi miihendislik- teknoloji alt boyutu én test-son test degisim puanlarinin

Karisik olctimler icin iki yonlii Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi
Grup(Deney/Kontrol 73,254 1 73,254 1,184 281 ,019
Hata 3387,183 62 61,890
Deneklerigi
MiihTekno (Ontest-Sontest) 20,141 1 20,141 733 395 012
MiihTekno*Grup 216,141 1 216,141 7,863 ,007 ,113
Hata 1704,359 62 27,490

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesi ontest ve uygulama sontest FeTeMM

tutum 6l¢egi mithendislik-teknoloji alt boyutundan almis olduklar1 puanlar arasinda
anlamli fark yoktur [F(1; 62)=1,184, p>.05]. Bu agidan, deney ve kontrol grubunda
yer alan ogrencilerin FeTeMM tutum o6l¢egi miihendislik-teknoloji alt boyutu
ortalama puanlarinin 6l¢lim ayrimi (uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi)
yapmaksizin farklilasmadigi sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerinin FeTeMM tutum oOlgegi
mithendislik-teknoloji alt boyutu puanlari ile ilgili olarak, dntest ve sontest ortalama
FeTeMM tutum o6l¢egi miihendislik-teknoloji alt boyutun puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [F(1; 62)=,733, p>05]. Bu bulgu grup
ayrimi yapmaksizin 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgegi miihendislik-teknoloji alt
boyutu puanlarinin uygulanan O6gretim yontemine bagli olarak farklilasmadigi
seklinde yorumlanabilir.

Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagli olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM
tutum Olcegi miihendislik-teknoloji alt boyutundan almis olduklar1 puanlarin

farklilik gosterdigi, farkli gruplarda olma ve farkli zamanlardaki dlgiimleri gosteren
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faktorlerin FeTeMM tutum Olgegi miihendislik-teknoloji alt boyutu diizeyleri
izerindeki ortak etkinin anlamli oldugu bulunmustur [F(1; 62)=7,863, p<.05]. Bu
bulgu, deney grubu puanlarn ile kontrol grubu puanlarimi artirmada uygulanan
Ogretim yontemlerinin farkli etkilere sahip oldugunu gdstermektedir. Bu duruma
FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin etken oldugu
sOylenebilir. Bu acidan fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM
aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM alanlarindan miihendislik ve teknoloji

disiplinlerine yonelik tutumlarini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Grup

Deney Grubu
Kontrol Grubu
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Sekil 7: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Miihendislik-Teknoloji
Alt Boyutuna iliskin ntest- sontest puanlarini gosteren diyagram

Sekil 7 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM

tutum miihendislik-teknoloji alt boyutuna iligkin Ontest-sontest puanlari goriilmektedir.

Ontest puanlarinda kontrol grubu o6grencilerinin daha yiiksek puanlara sahip oldugu

goriiliirken uygulama sonrasinda, deney grubu sontest puanlarinda artis oldugu, kontrol

grubunda yer alan Ogrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi

goriilmektedir. Deney grubunda yer alan dgrencilerin FeTeMM tutum miihendislik-teknoloji
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alt boyutu sontest puanlarindaki artisa FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine

entegre edilmesinin neden oldugu sdylenebilir.

¢) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin STEM algi 6lgegi alt boyutlarindan
almis olduklar1 puanlar arasinda fark var midir?

Alt problemine iliskin deney ve kontrol gruplarinin STEM Algi 6lgegi alt boyutudntest

puanlar1 bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 25’de sunulmustur.

Tablo 25

Gruplarin STEM algi 6l¢egi alt boyutlar: 6ntest puanlarina iligkin bagimsiz t testi sonuglart

Degisken N X SS t p

Deney 31 27,39 8,617
Fen -1,401 ,166
Kontrol 32 29,84 4,840

. Deney 31 25,74 9,511
Matematik -1,639 ,106
Kontrol 32 29,09 6,488

s Deney 31 21,84 10,743
Miihendislik -1,754 ,085
Kontrol 32 26,16 8,726

. Deney 31 29,06 8,598
Teknoloji -, 750 ,456
Kontrol 32 30,41 5,254

, Deney 31 29,97 6,172
Kariyer -,162 ,872
Kontrol 32 30,25 7,539

Tablo 25 incelendiginden deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin STEM
algi olgegi alt boyutlarindan sirasi ile fen, matematik, miihendislik, teknoloji ve kariyer
(p>0,05) puanlarmin karsilastirilmas: i¢in yapilan t-testi sonuglarimin istatiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu agidan iki grubun aragtirma oncesinde denk olduklar
soylenebilir. Olgegin alt boyutlarina iliskin dntest ve sontest olarak uygulanmasi sonucunda
gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 26’de

verilmektedir.
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Tablo 26
STEM alg1 élgegi alt boyutlarindan elde edilen betimsel istatistikler
Gruplar Ontest Sontest
N X Ss N X Ss
Deney grubu 31 27,39 8,617 31 27,39 9,326
Fen

Kontrol grubu 32 29,84 4,840 32 27,70 7,073
Matematik Deney grubu 31 25,74 9,511 31 26,65 8,720
Kontrol grubu 32 29,09 6,488 32 24,48 8,322
Miihendislik ~ Deney grubu 31 21,84 10,743 31 25,23 9,373
Kontrol grubu 32 26,16 8,726 32 21,03 11,134
Teknoloji Deney grubu 31 29,06 8,598 31 30,81 6,760
Kontrol grubu 32 30,41 5,254 32 27,21 8,873
Kariyer Deney grubu 31 29,97 6,172 31 28,90 7,485
Kontrol grubu 32 30,25 7,539 32 26,45 9,394

Tablo 26 incelendiginde gruplarin STEM alg1 6lcegi alt boyutlar1 puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 goriilmektedir. Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarimin denk
olmasi nedeniyle gruplarin ontest ve sontest puan ortalamalarinin gruplara gore etkilesimini
belirlemek icin karisik Olciimler icin iki yonlii Varyans analizi (ANOVA) istatistik
tekniginden faydalanilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin STEM alg1 6lgegi fen
[F(1; 61)=0,712, p>.05], teknoloji [F(1; 61)=4,717, p>.05] ve kariyer [F(1; 61)=1,814,
p>.05] alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. Ancak matematik ve
miihendislik alt boyutu Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli fark oldugu ve buna

iligkin iki yonlii Varyans analiz sonucu Tablo 27°de verilmektedir.



81

Tablo 27
STEM algi 6lcegi matematik alt boyutu dntest-sontest degisim puanlarimin Karisik ol¢timler

icin iki yonlii Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol 11,050 1 11,050 ,218 ,642 004
Hata 3095,807 61 50,751

Deneklerigi

MAT(Ontest-Sontest) 81,721 1 81,721 2,400 ,127 ,038
MAT*Grup 199,054 1 199,054 5,846 ,019 ,087
Hata 2077,105 61 34,051

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesi ontest ve uygulama sontest STEM algi
Olcegi matematik alt boyutundan almis olduklari puanlar arasinda anlamli fark
yoktur [F(1; 61)=218, p>.05]. Bu agidan, deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin STEM alg1 6lgegi matematik alt boyutun ortalama puanlarinin Slgtim
ayrimi (uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi) yapmaksizin farklilagmadigi
sOylenebilir.

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerinin STEM algi Slgegi matematik alt
boyutu puanlar1 ile ilgili olarak, Ontest ve sontest ortalama STEM alg1 Olgegi
matematik alt boyutun puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
[F(1; 61)=2,400, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi yapmaksizin dgrencilerin STEM algi
Olcegi matematik alt boyutu puanlarinin uygulanan 6gretim yontemine bagli olarak
farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.

3. Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagh olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu 6grencilerinin STEM alg1
6lcegi matematik alt boyutundan almis olduklar1 puanlarin farklilik gosterdigi, farkli
gruplarda olma ve farkli zamanlardaki Olc¢iimleri gosteren faktorlerin STEM algi

Olcegi matematik alt boyutu diizeyleri iizerindeki ortak etkinin anlamli oldugu
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bulunmustur [F(1; 61)=5,846, p<.05]. Bu bulgu, deney grubu puanlar ile kontrol
grubu puanlarim artirmada uygulanan 6gretim yontemlerinin farkli etkilere sahip
oldugunu gostermektedir. Bu duruma FeTeMM  aktivitelerinin fen bilimleri
derslerine entegre edilmesinin etken oldugu sdylenebilir. Bu agidan fen bilimleri
derslerine entegre edilen FeTeMM aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM matematik

algilarini artirmada etkili oldugu soylenebilir.

30— Grup
Deney Grubu
Kantrol Grubu
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Sekil 8: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin STEM Algr Olcegi Matematik Alt
Boyutuna iligkin Ontest-sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 8 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin STEM alg1
olcegi matematik alt boyutuna iliskin ntest-sontest puanlart gdriilmektedir. Ontest
puanlarinda kontrol grubu 6grencilerinin daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriiliirken
uygulama sonrasinda, deney grubu sontest puanlarinda artis oldugu, kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney
grubunda yer alan 6grencilerin STEM alg1 6l¢egi matematik alt boyutu sontest puanlaridaki
artisga FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin neden oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 28
STEM algi dlgegi mithendislik alt boyutu dntest-sontest degisim puanlarinin Karisik 6l¢timler

icin iki yonlii Varyans analizi sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Sd  Kareler F p n2
Toplam Ortalamasi

Deneklerarasi

Grup(Deney/Kontrol ,389 1 ,389 ,005 944,000
Hata 4727,468 61 77,499

Deneklerigi

MUH(Ontest-Sontest) 37,258 1 37,258 821 ,368 013
MUH*Grup 630,591 1 630,591 13,894 ,000 ,186
Hata 2768,615 61 45,387

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesi ontest ve uygulama sontest STEM algi
Olcegi miihendislik alt boyutundan almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark
yoktur [F(1; 61)=,005, p>.05]. Bu acgidan, deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin STEM alg1 6l¢egi miithendislik alt boyutun ortalama puanlarinin dl¢tim
ayrimi  (uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi) yapmaksizin farklilasmadigi
sOylenebilir.

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin STEM algi 6l¢egi mithendislik alt
boyutu puanlar1 ile ilgili olarak, Ontest ve sontest ortalama STEM alg1 Olgegi
miihendislik alt boyutun puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
[F(1; 61)=,821, p>05]. Bu bulgu grup ayrimi yapmaksizin dgrencilerin STEM alg1
6l¢cegi mithendislik alt boyutu puanlarinin uygulanan 6gretim yontemine bagl olarak
farklilasmadigi seklinde yorumlanabilir.

3. Fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen deney grubu ve
programa bagl olarak dersleri siirdiiriilen kontrol grubu 6grencilerinin STEM algi
Olcegi miihendislik alt boyutundan almis olduklar1 puanlarin farklilik gosterdigi,
farkli gruplarda olma ve farkli zamanlardaki 6lgtimleri gosteren faktorlerin STEM

alg1 6lgegimiihendislik alt boyutu diizeyleri lizerindeki ortak etkinin anlamli oldugu
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bulunmustur [F(1; 61)=13,864, p<.05]. Bu bulgu, deney grubu puanlar1 ile kontrol
grubu puanlarim artirmada uygulanan O6gretim yontemlerinin farkli etkilere sahip
oldugunu gostermektedir. Bu duruma FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri
derslerine entegre edilmesinin etken oldugu sdylenebilir. Bu agidan fen bilimleri
derslerine entegre edilen FeTeMM aktivitelerinin = 6grencilerin  FeTeMM

miihendislik algilarini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Grup
Deney Grubu
Kantrol Grubu

267

)

227

207

Sekil 9: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin STEM Alg1 Olgegi Miihendislik Alt
Boyutuna iligkin dntest- sontest puanlarini gosteren diyagram
Sekil 9 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin STEM alg1
dlcegi miihendislik alt boyutuna iliskin ontest sontest puanlari goriilmektedir. Ontest
puanlarinda kontrol grubu 6grencilerinin daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriiliirken
uygulama sonrasinda, deney grubu sontest puanlarinda artis oldugu, kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin ise sontest puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Deney
grubunda yer alan Ogrencilerin STEM algi olgegi miihendislik alt boyutu sontest
puanlarindaki artisa FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin

neden oldugu sdylenebilir.
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4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kiz ve erkek oOgrencilerin FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg

Olceklerinden almig olduklart puanlar arasinda anlamli fark var midir?

a) Kiz ve erkek ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi dl¢eginden almis olduklari puanlar
arasinda anlamli fark var midir? Ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6lgeginden aldiklari
Ontest puan ortalamalari ve uygulama sonrasi aldiklar1 sontest puan ortalamalari
karsilastirilmistir. FeTeMM kariyer ilgi Olcegi Ontest-sontest olarak uygulanmasi
sonucunda gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo
29’da verilmistir.

Tablo 29

Cinsiyete gore FeTeMM kariyer ilgi olcegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar
N X Ss N X Ss
Erkek 16 14575 23600 16 151,00 25272
Deney
Grubu Kiz 15 149,87 19401 15 154,40 22,090
Erkek 19 14805 27486 19 14205 29207
Kontrol
Grubu Kiz 14 14250 24626 14 136,86 32,921
Erkek 35 14700 25441 35 146 14 27456
Toplam Kiz 29 146,31 21,995 29 145,93 28,754

Tablo 29 incelendiginde, deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin FeTeMM kariyer
ilgi Olgegi Ontest sontest puanlari (X(9)=149,87, X(5)= 154,40), erkek ogrencilerin ise
(X(©)=145,75, X(5)= 151,00) olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler sonucunda deney
grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasinda puanlarinda artis meydana
gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan kiz 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegi oOntest
sontest puanlari (X(4)=146,31, X(s)= 145,90) erkek o6grencilerin ise (X(35=147,00, X(s)=
146,14) olarak belirlenmistir. Bu agidan kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin

uygulama sonrasinda puanlarinda azalma meydana gelmistir.
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Toplam puanlar olarak ele alimdiginda, kiz 6grencilerin kariyer ilgi 6lgegi Ontest
sontest puanlari (X(4)=146,31, X(s)= 145,93) erkek o6grencilerin ise (X(y=147,00, X(5)=
146,14) olarak bulunmustur. Toplam puanlar agisindan kiz ve erkek 6grencilerin puanlarinda
azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

Toplam puanlarin arasindaki iliskinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda cinsiyet degiskenine iliskin FeTeMM kariyer ilgi dntest puanlar agisindan kiz ve
erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t=1,15;
p=,909>0,05). Bunun yanis sira cinsiyet degiskenine iliskin sontest puanlar1 agisindan da kiz
ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t=,30;
p=,976>0,05).

b) Kiz ve erkek 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgeginden almis olduklari puanlar arasinda
anlamli fark var midir? Ogrencilerin tutum Slgeginden aldiklar1 dntest puan ortalamalar
ve uygulama sonrasi aldiklari sontest puan ortalamalar1 karsilagtirilmistir. FeTeMM
tutum Olgegi Ontest-sontest olarak uygulanmasi sonucunda gruplarin elde ettikleri
aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30

Cinsiyete gore FeTeMM tutum olgegi dntest-sontest sonu¢larindan elde edilen puanlarin

betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar
N X Ss N X Ss
Erkek 16 13281 28715 16 13438 24.964
Deney
Grubu Kiz 15 14373 17,730 15 147,60 21,132
Erkek 19 14189 24,682 19 129.79 27.207
Kontrol
Grubu Kiz 14 137,43 22,981 14 132,57 31,018
Erkek 35 137,74 26596 35 131,89 26,163
Toplam Kiz 29 14069 20314 29 140,34 26,988

Tablo 30 incelendiginde, deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin FeTeMM tutum
Olcegi Ontest-sontest puanlari ()‘((0)2132,81, X(s)= 134,38), erkek Ogrencilerin ise

(X(6)=143,73, X(s)= 147,60) olarak belirlenmistir. FeTeMM tutum 6lgegi puanlar1 agisindan
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deney grubunda yer alan kiz ve erkek Ogrencilerin uygulama sonrasinda puanlarinda artig

meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan kiz 6grencilerin FeTeMM tutum 0&lgegi Ontest-sontest
puanlar (X)=137,43, X(s)= 132,57), erkek 6grencilerin ise (X(4)=147,00, X(s)= 146,14)
olarak belirlenmistir. FeTeMM tutum 06lgegi agisindan kontrol grubunda yer alan kiz ve
erkek 0grencilerin uygulama sonrasinda puanlarinda azalma meydana gelmistir.

Toplam puanlar olarak ele alindiginda, kiz 6grencilerin FeTeMM tutum o6lgegi
Ontest-sontest puanlart (X(5y=140,69, X(s)= 140,34) erkek Ogrencilerin ise (X()=137,74,
Xs)= 131,89) olarak bulunmustur. Toplam puanlar agisindan kiz ve erkek Ogrencilerin
puanlarinda azalma meydana geldigi goriilmiistir.

Toplam puanlarin arsindaki iliskinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda cinsiyet degiskenine iligkin FeTeMM tutum 6l¢egi dntest agisindan kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t= -,490;
p=,626>0,05). Bunun yanis sira cinsiyet degiskenine iliskin FeTeMM tutum &lgegi sontest
acisindan da kiz ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t= -1,269; p=,976>0,05).

c) Kiz ve erkek 6grencilerin STEM algi 6lgeginden almis olduklart puanlar arasinda
anlamli fark var mudir? Ogrencilerin STEM alg1 dlgeginden aldiklari dntest puan
ortalamalart ve uygulama sonrasi aldiklar1  sontest puan ortalamalar
karsilastirilmigtir,. STEM alg1 6lgegi Ontest-sontest olarak uygulanmasi sonucunda
gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 31°de

verilmistir.
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Tablo 31
Cinsiyete gore STEM algi 6l¢egi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen puanlarin betimsel
istatistikleri
Ontest Sontest
Gruplar
N X Ss N X Ss
Erkek 16 131,25 29,316 16 142,44 25,245
Deney
Grubu Kiz 15 136,93 20,394 15 135,27 27,621
Erkek 18 151,56 21,094 19 132,95 35,325
Kontrol
Grubu Kiz 14 138,29 25,41 14 118,64 34,533
Erkek 34 142,00 26,939 35 137,29 31,061
Toplam Kiz 20 137,59 22665 29 127,24 31,727

Tablo 31 incelendiginde, deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin STEM algi 6lgegi
Ontest-sontest puanlari (X(4)=136,93, X(s)= 135,27), erkek Ogrencilerin ise (X(y=131,25,
X(s)= 142,44) olarak belirlenmistir. STEM alg1 dlgegi acisindan deney grubunda yer alan
erkek 6grencilerin uygulama sonrasinda puanlarinda artis meydana gelirken kiz 6grencilerin
puanlarinda azalma meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan kiz 6grencilerin STEM alg1 6lgegi dntest-sontest puanlari
(X©)=138,29, X(s)= 118,64) erkek Ogrencilerin ise (X(5)=151,56, X(s)= 132,95) olarak
belirlenmistir. STEM alg1 06lcegi agisindan kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek
Ogrencilerin uygulama sonrasinda puanlarinda azalma meydana gelmistir.

Toplam puanlar olarak ele alindiginda, kiz 6grencilerin STEM alg1 dlgegiontest-
sontest puanlart (X(4y=137,59, X(sy= 127,24), erkek oOgrencilerin ise (X(p)=142,00,X(s)=
137,29) olarak bulunmustur. Toplam puanlar agisindan kiz ve erkek 6grencilerin puanlarinda
azalma meydana geldigi gortlmistiir.

Toplam puanlarin arasindaki iliskinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda cinsiyet degiskenine iliskin STEM alg1 6l¢egi Ontest agisindan kiz ve erkek
ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t=,697; p=,489>0,05).
Bunun yanis sira cinsiyet degiskenine iliskin sontest agisindan da kiz ve erkek 6grenciler

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t= 1,275; p=,207>0,05).
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4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, anne ve baba egitim seviyesi agisindan

FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi 6lgeklerinden almis olduklar1 puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

a) Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, anne egitim seviyesi agisindan
FeTeMM Kkariyer ilgi 6lceginden almis olduklari puanlar arasinda anlamli fark var midir?
Ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6lgeginden aldiklari Ontest puan ortalamalari ve
uygulama sonrasi aldiklar1 sontest puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. FeTeMM kariyer
ilgi dlcegi Ontest-sontest olarak uygulanmasi sonucunda gruplarin elde ettikleri aritmetik
ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32

Anne egitim seviyesine gore FeTeMM kariyer ilgi olcegi ontest-sontest sonuclarindan elde

edilen puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar o
Sevivesi X s N X s
flk/Ort 19 14111 21,969 19 152,95 21178
Deney
Grubu Lise/Uni 12 15350 20057 12 152.17 17.673
fik/ort 21 14371 27606 21 132.43 30,634
Kontrol
Grubu Lise/Uni 12 149,17 23859 12 152,83 26,481
flk/Ort 40 14390 24772 40 14218 28212
Toplam Lise/Uni 24 151,33 21,669 24 152,50 26,490

Tablo 32 incelendiginde, anne egitim seviyesi agisindan deney grubunda yer alan
ogrencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan &grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegi

Ontest-sontest puanlart (X(¢ni/0)=141,11, X(si/0)=152,95) lise/lniversite derecesinde olan
ogrencilerin ise (X(on1/11)=153,50, X(s1,/7)=152,17 ) olarak belirlenmistir. Bu baglamda

anne egitim seviyesi agisindan ilkokul/ortaokul derecesinde olan &grencilerin sontest
puanlarinda artis meydana gelirken, lise/liniversite derecesinde olan 6grencilerde ¢ok az bir

oranda azalma meydana gelmistir.
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Kontrol grubunda yer alan &grencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan
ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegi ontest-sontest puanlari (X(6nij0)=143,71,
X(si/0)=132,43 ) lise/tniversite derecesinde olan Ogrencilerin ise (X(gnL,1)=149,17,
X(sL/n=152,83) olarak belirlenmistir. Bu baglamda anne egitim seviyesi agisindan

ilkokul/ortaokul derecesinde olan &grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olcegi sontest

puanlarinda azalma meydana gelirken, lise/liniversite derecesinde olan Ogrencilerde artig

meydana gelmistir.

Toplam puanlar olarak ele alindiginda, , anne egitim seviyesi agisindan
ilkokul/ortaokul seviyesinde olan dgrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegiontest-sontest
puanlart  (X)=143,90X(5)= 142,18) lise/liniversite derecesinde olan o6grencilerin
ise(X(p)=151,33, X(s)= 152,50 olarak bulunmustur.

Toplam puanlarin arsindaki iligkinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda anne egitim seviyesine iliskin FeTeMM Kkariyer ilgi Olgegi ontest acisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t= -1,216; p=,228>0,05). Bunun yani sira
anne egitim seviyesi degiskenine iliskin sontest agisindan da her iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t= -1,450; p=,152>0,05).

b) Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, anne egitim seviyesi agisindan
FeTeMM tutum o6l¢ceginden almis olduklari puanlar arasinda anlamh fark var midir?
Ogrencilerin FeTeMM tutum dlgeginden aldiklar1 éntest puan ortalamalari ve uygulama
sonrast aldiklar1 sontest puan ortalamalart karsilastirilmistir.FeTeMM tutum olgegi
Ontest-sontest olarak uygulanmasi sonucunda gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama

ve standart sapma puanlar1 Tablo 33°de verilmistir.
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Tablo 33
Anne egitim seviyesine gore FeTeMM tutum é6lcegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar o
Seviyesi N X Ss N X Ss
flk/Ort 19 13247 25253 19 140,95 22.858
Deney
Grubu Lise/Uni 12 147,00 20587 12 140,50 26,193
flk/Ort 21 13748 23351 21 126,10 28,069
Kontrol
Grubu Lise/Uni 112 14442 24715 12 139,50 28.893
flk/Ort 40 13510 24,090 40 133.15 26488
Toplam LiseMni 24 14571 22,284 24 140,00 26,975

Tablo 33 incelendiginde, anne egitim seviyesi agisindan deney grubunda yer alan

ogrencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan 6grencilerin FeTeMM tutum Olcegi ontest-
sontest puanlart  (Xoni/0)=132,47, X(si/0)=140,95), lise/lniversite derecesinde olan
ogrencilerin ise (X(gnr,/i)=147,00, X(s1,/1=140,50 ) olarak belirlenmistir. Bu baglamda
anne egitim seviyesi agisindan ilkokul/ortaokul derecesinde olan &grencilerin FeTeMM
tutum Olcegi sontest puanlarinda artis meydana gelirken, lise/liniversite derecesinde olan

Ogrencilerde ise azalma meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan &grencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan
ogrencilerin  FeTeMM  tutum  Olgegi  Ontest-sontest  puanlart  (X(tni/0)=143,90,
X(si/0)=142,18) lise/liniversite derecesinde olan &grencilerin ise (X(onL,/1)=144,42,
X(sL/m=139,50) olarak belirlenmistir. Bu baglamda anne egitim seviyesi agisindan
ilkokul/ortaokul ve lise/iiniversite derecesinde olan dgrencilerin sontest puanlarinda azalma
meydana gelmistir.

Toplam puanlar olarak ele alindiginda, anne egitim seviyesi agisindan
ilkokul/ortaokul seviyesinde olan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgegiontest-sontest puanlari
(X(6)=135,10,%(5)=133,15) lise/iiniversite derecesinde olan Ogrencilerin ise(Xy)=145,71,

X(s)= 140,00) olarak bulunmustur.
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Toplam puanlarin arasindaki iliskinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda anne egitim seviyesine iliskinFeTeMM tutum o6lgegi Ontest puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t= -1,753; p=,085>0,05). Bunun yanig sira
anne egitim seviyesi degiskenine iligskin sontest puanlar1 agisindan da her iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir yoktur (t=-0,995; p= 0,324>0,05).

c) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, anne egitim seviyesi a¢isindan STEM
alg1 dlgeginden almis olduklari puanlar arasinda anlamli fark var midir?Ogrencilerin
STEM algi 6l¢eginden aldiklar1 6ntest puan ortalamalar1 ve uygulama sonrasi aldiklart
sontest puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama
ve standart sapma puanlari Tablo 34’de verilmistir.

Tablo 34

Anne egitim seviyesine gore STEM algi olgegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar o
Sevivesi X s N X s
flk/Ort 19 13363 28125 19 137,47 27.969
Deney
Grubu Lise/Uni 12 13458 20712 12 141,33 24i212
flk/Ort 21 146,40 23834 21 121,81 38451
Kontrol
Grubu Lise/Uni 112 14467 24648 12 135,75 27.896
flk/Ort 40 14390 24772 40 14218 28212
Toplam Lise/Uni 24 151,33 21,669 24 152,50 26,490

Tablo 34 incelendiginde, anne egitim seviyesi agisindan deney grubunda yer alan
ogrencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan 6grencilerin STEM algi 6l¢egi Ontest-sontest
puanlart (X(ni;0)=133,63, X(si/0)=137,47) lise/tiniversite derecesinde olan &grencilerin ise
(X(onL/1)=134,58, X(s1/1=141,33) olarak belirlenmistir. Bu baglamda anne egitim seviyesi
agisindan her iki grupta yer alan 6grencilerin puanlarin artis meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan &grencilerden ilkokul/ortaokul derecesinde olan

ogrencilerin STEM alg1 dlgegi Ontest-sontest puanlart (X(¢ni/0)=146,40, X(si/0y=121,81)
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lise/iiniversite derecesinde olan 6grencilerin ise (X(gn1/1)=144,67, X(s1,1)=135,75) olarak

belirlenmistir. Bu baglamda anne egitim seviyesi agisindan ilkokul/ortaokul ve

lise/tiniversite derecesinde olan &grencilerin STEM alg1 6lgegi sontest puanlarinda azalma

meydana gelmistir.

Toplam puanlar olarak ele alindiginda, , anne egitim seviyesi agisindan
ilkokul/ortaokul seviyesinde olan &grencilerinSTEM algi 6lgegi Ontest sontest puanlar
(X()=140,18,X(s)= 129,25) lise/liniversite derecesinde olan Ogrencilerin ise(Xy)=139,63,
X(s)= 138,54) olarak bulunmustur.

Toplam puanlarin arasindaki iligkinin incelenmesi adina yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda anne egitim seviyesine ilisgkinSTEM algi Olgegi Ontest agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t=,085; p=,933>0,05). Bunun yanis sira anne egitim
seviyesi degiskenine iliskin sontest agisindan da her iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamustir (t= -1,145; p=,257>0,05).

d) Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, baba egitim seviyesi agisindan
FeTeMM Kkariyer ilgi dlceginden almis olduklart puanlar arasinda anlamli fark var
mudir?Ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6lgeginden aldiklarr ntest puan ortalamalar
ve uygulama sonrasi aldiklar1 son test puan ortalamalar1 karsilastirtlmistir. Gruplarin
elde ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 35

Baba egitim seviyesine gore FeTeMM kariyer ilgi olgegi dntest-sontest sonuglarindan elde

edilen puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar o
Seviyesi N X Ss N X Ss
lk/Ort 15 143,33 23,775 15 153,87 22,064
Deney
Grubu Lise/Uni 16 151,88 18,768 16 151,50 25,354
[1k/Ort 18 143,17 30,030 18 137,61 34,556
Kontrol
Grubu Lise/Uni 15 148,73 26,319 15 152,85 20,954

Baba egitim seviyesi agisindan deney ve kontrol grubunda yer alan FeTeMM kariyer

ilgi Olgegi Ontest puanlart ilkokul/ortaokul  (X(pgi/0)=143,33, X(kgi/0)=143,17),
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lise/iiniversite (X(pgLi=151,88, X(kgLi)=148,73) olarak bulunmustur.FeTeMM Kkariyer ilgi
Olgegi sontest puanlart ise, ilkokul/ortaokul (X(pgi/0)=153,87, X(kgi/0)=137,61),
lise/tiniversite (X(pgLin=151,50, X(kgLi)=152,85) olarak elde edilmistir. Bu baglamda

FeTeMM Kkariyer ilgi 6lgegi Ontest puanlarinin karsilastirilmasina iligkin yapilan t-testi
sonucunda Ilkokul/ortaokul lise/iiniversite derecesinde baba egitim seviyesine sahip
ogrencilerin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (t= -1,201,
p>,005). Bunun yaninda FeTeMM kariyer ilgi 6l¢egi sontest puanlarinin karsilastirilmasina
iliskin yapilan t-testi sonucunda Ilkokul/ortaokul, lise/iiniversite derecesinde baba egitim
seviyesine sahip Ogrencilerin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamustir (t= -0,308, p>,005).

e) Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, baba egitim seviyesi agisindan
FeTeMM tutum ol¢eginden almis olduklari puanlar arasinda anlamli fark var midir?
Ogrencilerin FeTeMM tutum dlgeginden aldiklar: dntest puan ortalamalari ve uygulama
sonrasi aldiklar1 son test puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Gruplarin elde ettikleri
aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari1 Tablo 36’de verilmistir.

Tablo 36

Baba egitim seviyesine gore FeTeMM tutum élgegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar o
Seviyesi N X Ss N X Ss
[lk/Ort 15 132,07 29,048 15 145,00 21,358
Deney
Grubu Lise/ Uni 16 143,75 17,931 16 136,81 25,882
[lk/Ort 18 137,67 25,104 18 129,00 31,762
Kontrol
Grubu Lise/ Uni 15 142,80 22,460 15 133,33 25,368

Baba egitim seviyesi agisindan deney ve kontrol grubunda yer alan FeTeMM tutum

Olgegi ontest puanlart ilkokul/ortaokul (X(pgi/0)=132,07, X(kgi/0)=137,67), lise/tiniversite
(XcLi)=143,75, X(kcLi)=142,80) olarak bulunmustur.FeTeMM tutum &lgegi sontest
puanlart ise, ilkokul/ortaokul  (X(pgi/0)=145,00, X(kgi/0)=129,00), lise/iiniversite

(XcLi)=136,81, X(kcLi=133,33) olarak elde edilmistir. Bu baglamda FeTeMM tutum
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dlgegi 6ntest puanlarmin karsilastirilmasina iliskin yapilan t-testi sonucunda ilkokul/ortaokul

lise/liniversite derecesinde baba egitim seviyesine sahip Ogrencilerin puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamstir (t= -1,357, p>,005). Bunun yaninda FeTeMM
tutum Olgegi sontest puanlarmin karsilagtirilmasina iligkin yapilan t-testi sonucunda

Ilkokul/ortaokul, lise/iiniversite derecesinde baba egitim seviyesine sahip &grencilerin

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (t=-0,276, p>,005).

f)  Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, baba egitim seviyesi agisindan STEM
alg1 dlgeginden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark var midir? Ogrencilerin
STEM algi 6l¢eginden aldiklar1 6ntest puan ortalamalar1 ve uygulama sonrasi aldiklart
sontest puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Gruplarin elde ettikleri aritmetik ortalama
ve standart sapma puanlar1 Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37

Baba egitim seviyesine gore STEM algi olgegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Egitim
Gruplar rF
Seviyesi N X Ss N X Ss
lk/Ort 15 136,47 28,114 15 138,40 21,006
Deney
Grubu Lise/Uni 14 131,69 22,064 14 139,50 31,040
Ilk/Ort 17 146,53 26,012 18 124,89 40,736
Kontrol
Grubu Lise/Uni 15 144,87 21,794 15 129,27 28,343

Baba egitim seviyesi agisindan deney ve kontrol grubunda yer alan STEM algi
Olgegi ontest puanlart ilkokul/ortaokul (X(pgi/0)=136,47, X(kgi/0)=146,53), lise/tiniversite
(XcLi)=131,69, X(kcLi)=144,87) olarak bulunmustur. STEM alg1 dlgedi sontest puanlari
ise, ilkokul/ortaokul (X(pgi/0y=138,40, X(kgi/0)=124,89), lise/tiniversite (X(pgLi)=139,50,
X(kGL)=129,27) olarak elde edilmistir. Bu baglamda STEM alg1 6lgegi Ontest puanlarinin

karsilastirilmasima iliskin yapilan t-testi sonucunda Ilkokul/ortaokul lise/iiniversite
derecesinde baba egitim seviyesine sahip 0grencilerin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmamistir (t= 0,522, p>,005). Bunun yaninda STEM alg1 6lgegi sontest

puanlarmin  karsilagtirilmasina  iligkin ~ yapilan t-testi sonucunda Ilkokul/ortaokul,
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lise/liniversite derecesinde baba egitim seviyesine sahip Ogrencilerin puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamustir (t= -0,115, p>,005).

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, fen dersi not ortalamalari agisindan

FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi 6lgeklerinden almis olduklar1 puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

a) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, fen dersi not ortalamalar1 agisindan
FeTeMM Kkariyer ilgi Ol¢eginden almis olduklart puanlar arasinda anlamli fark var
midir? Ogrencilerin FeTeMM Kariyer ilgi 6lgeginden aldiklar1 dntest puan ortalamalart
ve uygulama sonrasi aldiklar1 sontest puan ortalamalar karsilagtirilmistir. Gruplarin elde
ettikleri aritmetik ortalama ve standart sapma puanlart Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38

Fen not ortalamasi gore FeTeMM kariyer ilgi olcegi ontest-sontest sonuglarindan elde

edilen puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Fen Not
Gruplar
Ortalamasi N X Ss N < Ss
46-70 8 135,38 23,814 8 147,00 14,263
Deney
Grubu 71-100 23 152,04 19,239 23 154,61 25,879
46-70 12 134,50 28,125 12 123,83 21,654
Kontrol
Grubu 71-100 21 152,10 23,093 21 149,00 24,509

Tablo 38 incelendiginde, fen not ortalamasi agisindan deney grubunda yer alan
Ogrencilerden 46-70 arasinda not ortalamasina sahip olan dgrencilerin FeTeMM kariyer ilgi
dlgedi Ontest-sontest puanlart (X(46-70)=135,38, X(46-70)=147,00) ve 71-100 arasi fen not
ortalamasina sahip olan 6grencilerinise (X(71-100)=152,04, X(71-100)=154,61) olarak
belirlenmistir. Bu baglamda deney grubunda yer alan Ogrencilerden her iki grupta olan
ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢egi sontest puanlarinda artis meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin fen not ortalamasi agisindan 46-70 arasinda not
ortalamasima sahip olan 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olcegi Ontest-sontest puanlar

(X(46-70)=134,50, X(46-70)=123,83) ve 71-100 arasi fen not ortalamasina sahip olan
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ogrencilerinise (X(71-100)=152,10, X(71-100)=149,00) olarak belirlenmistir. Bu baglamda
fen not ortalamasi On-test puanlari bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 39’ da

sunulmustur.
Tablo 39

Gruplarin FeTeMM kariyer ilgi olgegi ontest puanlarina iliskin bagimsiz t testi sonug¢lart

Gruplar N X ss t p
46-70 20 134,85 25,828

-2,833 ,006
71,100 44 152,07 20,914

Tablo 39 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan dgrenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip 6grencilerin FeTeMM
kariyer ilgi 0lgegi ontest puanlar1 agisinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t= -

2,833; p=,006<0,05).

Tablo 40
Gruplarin FeTeMM Kariyer Ilgi Olcegi Sontest Puanlarina Iliskin Bagimsiz T Testi
Sonuclart
Gruplar N X ss t P
46-70 20 133,10 29,746

-2,624 ,011
71,100 44 151,93 25,101

Tablo 40 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan dgrenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip dgrencilerin FeTeMM
kariyer ilgi 6lgegi sontest puanlari agisinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t= -
2,624; p=,011<0,05).

b) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, fen dersi not ortalamalari agisindan
FeTeMM tutum o6lgeginden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli fark var midir?
Ogrencilerin FeTeMM tutum dlgeginden aldiklari dntest puan ortalamalari ve uygulama
sonrast aldiklar1 son test puan ortalamalarn karsilastirilmistir. Gruplarin elde ettikleri

aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41
Fen not ortalamasina gore FeTeMM tutum élcegi ontest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Fen Not
Gruplar
Ortalamasi N X Ss N X Ss
46-70 8 120,13 30,348 8 129,63 13,190
Deney
Grubu 71-100 23 144,35 18,785 23 144,65 25,580
46-70 12 126,83 21,654 12 118,08 27,741
Kontrol
Grubu 71-100 21 147,52 21,869 21 138,33 27,126

Tablo 41 incelendiginde, fen not ortalamasi agisindan deney grubunda yer alan
ogrencilerden 46-70 arasinda not ortalamasina sahip olan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgegi

Ontest-sontest puanlart (X(46-70)=120,13, X(46-70)=129,63) ve 71-100 arasi fen not
ortalamasina sahip olan &grencilerinise (X(71-100)=144,35, X(71-100)=144,65) olarak

belirlenmistir. Bu baglamda deney grubunda yer alan Ogrencilerden her iki grupta olan
ogrencilerin FeTeMM tutum 6l¢egi sontest puanlarinda artis meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin fen not ortalamasi agisindan 46-70 arasinda not
ortalamasina sahip olan Ogrencilerin FeTeMM tutum 0lgegi Ontest-sontest puanlari

(X(46-70)=126,83, X(46-70)=118,08) ve 71-100 arasi fen not ortalamasina sahip olan
ogrencilerinise (X(71-100)=147,52, X(71-100)=138,33) olarak belirlenmistir. FeTeMM tutum

Ontest puanlar1 bagimsiz t-testi ile analiz edilerek tablo 42° de sunulmustur.
Tablo 42

Gruplarin FeTeMM tutum élgegi ontest puanlarina iligkin bagimsiz t-testi sonuglart

Gruplar N X SS t p

46-70 20 124,15 24,943

-3,706 ,000
71,100 44 145,86 20,139
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Tablo 42 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan &grenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip dgrencilerin FeTeMM
tutum Olcegi Ontest puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t= -
3,706; p=,000<0,05).

Tablo 43

Gruplarin FeTeMM tutum olgegi sontest puanlarina iliskin bagimsiz t testi sonuglari

Gruplar N X SS t p
46-70 20 122,70 23,308

-2,769 ,007
71,100 44 141,64 26,215

Tablo 43 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan dgrenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip 6grencilerin FeTeMM
tutum Olgegi sontest puanlari agisinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t= -
2,769; p=,007<0,05).

c) Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, fen dersi not ortalamalar1 agisindan
FeTeMM tutum O6lgeginden almis olduklari puanlar arasinda anlamhi fark var midir?
Ogrencilerin STEM alg1 dlgeginden aldiklar1 &ntest puan ortalamalart ve uygulama
sonrast aldiklar1 son test puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Gruplarin elde ettikleri
aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari1 Tablo 44’de verilmistir.

Tablo 44

Fen not ortalamasina gére STEM alg1 dlgegi dntest-sontest sonuglarindan elde edilen

puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Fen Not
Gruplar
Ortalamasi N X Ss N X Ss
46-70 8 123,25 28,141 8 132,13 27,425
Deney
Grubu 71-100 23 137,74 23,524 23 141,35 25,998
46-70 11 144,73 24,787 12 110,85 41,594
Kontrol

Grubu 71-100 21 146,29 23,808 21 136,19 27,906
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Tablo 44 incelendiginde, fen not ortalamasi agisindan deney grubunda yer alan
ogrencilerden 46-70 arasinda not ortalamasina sahip olan 6grencilerin STEM algi dlcegi

Ontest-sontest puanlart  (X(46-70)=123,25, X(46-70)=132,13) ve 71-100 arasi fen not
ortalamasina sahip olan &grencilerinise (X(71-100)=137,74, X(71-100)=141,35) olarak

belirlenmistir. Bu baglamda deney grubunda yer alan 6grencilerin STEM alg1 6lcegi sontest
puanlarinda artis meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen not ortalamasi agisindan 46-70 arasinda not
ortalamasma sahip olan Ogrencilerin STEM algi 0Olgegi Ontest-sontest puanlar

(X(46-70)=144,73, X(46-70)=110,85) ve 71-100 arasi fen not ortalamasina sahip olan
ogrencilerinise (X(71-100)=146,29, X(71-100)=136,19) olarak belirlenmistir. STEM algi

ontest puanlar1 bagimsiz t-testi ile analiz edilerek Tablo 45 de sunulmustur.
Tablo 45

Gruplarin STEM algi 6l¢egi ontest puanlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglart

Gruplar N X Ss t p
46-70 19 135,68 27,713

-,894 375
71,100 44 141,82 23,778

Tablo 45 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan 6grenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip 6grencilerin STEM algi
Olgegi Ontest puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir(t= -,894;
p=,894>0,05).

Tablo 46

Gruplarin STEM algi 6l¢egi sontest puanlarina iligkin bagimsiz t-testi sonuglart

Gruplar N X Ss t p

46-70 20 119,20 37,363

-2,402 019
71,100 44 138,89 26,736
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Tablo 46 incelendiginde fen not ortalamasi agisinda 46-70 arasinda not ortalamasina
sahip olan 6grenciler ile 71-100 arasinda fen not ortalamasina sahip 6grencilerin STEM alg1
Ol¢egi sontest puanlart agisindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t= -2,402;
p=,019<0,05).

4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubuna 6n test-son test olarak uygulanan FeTeMM Kariyer ilgi, FeTeMM
tutum ve STEM algi 6l¢ekleri puanlari arasinda iligski nasildir?Alt problemin sinanmasi igin
bagimli degisken olan Olgme araglari arasinda iliskinin incelenmesi adina Pearson

Correlation analizi yapilmis ve Tablo 47’ de sunulmustur.
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Tablo 47
FeTeMM Kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM Algi Olgekleri Arasindaki Iliski

; y ) SonCis
OnCisTOP OnTutumTOP OnAlgiTOP TOP SonTutumTOP SonAlgiTOP

OnCisTOP p

r ,894™

OnTutumTOP p ,000

N 64
r 595" 630"
OnAlgiTOP p  ,000 ,000
N 63 63
r 708" 604 422"
SonCisTOP  p 000 ,000 ,001
N 64 64 63
ro 672" 658" 521" 893"
SonTutumTOP p ,000 ,000 ,000 ,000
N 64 64 63 64
r 383" 399™ 373" 584" 604"
SonAlgiTOP p  ,002 ,001 ,003 ,000 ,000
N 64 64 63 64 64

“p<0.05 ™ p<0.01

Tablo 47 incelendiginde, arastirmada bagimli degisken olan 6l¢me araglari arasindaki
iliskinin yiiksek seviyede pozitif oldugu ve bu iligkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Bu agidan FeTeMM Kkariyer ilgi Ontest-sontest puanlari ile FeTeMM tutum
STEM alg1 testleri Ontest-sontest puanlar arasinda pozitif ve yiiksek derece iliski oldugu
elde edilmistir. Bu agidan FeTeMM alanlarmna yonelik kariyer ilgileri yiiksek olan

Ogrencilerin, alg1 ve tutumlarinin da yiiksek olabilecegi sdylenebilmektedir.
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4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular
Fen derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilen ortaokul 6grencilerin bu siirece yonelik
goriisleri nasildir? Alt problemin sinanmasi adina katilimcilardan elde edilen veriler igerik
analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Olusturulan tema ve kodlara ait bilgiler Tablo
48 ve 49’ da verilmistir
Tablo 48

Deney grubu ogrencilerinin uygulama siirecine iliskin goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Anlamli 6grenme 4 40
Bilissel Konu tekrari 1 10
Farkli bakis agilari 2 20
Yeni bilgiler 6grenmek 3 30
Eglenme 1 18
Duyussal Hoslanma 3 50
Tlgi gekici 2 32
Fen Bilimleri 2 29
FeTeMM."I l S Teknoloji 4 56
lgisi Mithendislik 1 15

Tablo 48’ de deney grubunda yer alan 6grencilerin goriislerinin analizi sonucunda
elde edilen tema ve kodlara yer verilmistir. Ogrenci goriisleri bilissel, duyussa ve FeTeMM
alanlar ilgisi temalan ile ifade edilmistir. Biligsel tema altinda &grencilerin FeTeMM
aktiviteleri ile anlamli 6grenme, konu tekrari, farkli bakis agilar1 kazanma ve yeni bilgiler
elde 6grenme gibi goriigleri belirlenmistir. Bu hususlara 6rnek olarak Ogrenci goriisleri
asagida verilmistir:

“Elektik konusunu anlayamamistim, yaptigimiz etkinlik ile ivice anladim.” (Ogrenci
2).

“Daha ¢ok ufkumu actu etkinlikler” (Ogrenci 3).

“Yaptirdiginiz tavsanlarin yasama etkinliginde hayvanlarim nasil iiredigi gibi
konularda anlamama yardimer oldu” (Ogrenci 3).

“Ufak agict yeni fikirler 6grendim” (Ogrenci 5).

Ogrenciler FeTeMM aktiviteleri ile fen bilimleri dersi konularinda farkli bakis
acilart kazandiklari, konular1 anlamalarina ve anlamlandirmalarina kath sagladigi yoniinde
goriisler ifade etmiglerdir. Bunun uygulama O6gretmeni ile yapilan goriisme de Ogrenci
goriislerini destekler niteliktedir. Ornek olarak:

“Oncellikle dersime gelip izlettiginiz videolar beni de etkiledi. Bende yabanci

tilkelerde izletilen videolardaki meslek dallarinin oldugunu bilmiyordum ve fikir

sahibi oldum. Aynmi zamanda oradan ogrendigim seyleri ekstra sizin girmediginiz
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swmiflarda bunun sunumunu yapabiliyorum benim adima daha agik fikirli olmami
sagladr” (Uygulama 6gretmeni goriisii).

Duyussal tema altinda, eglenme, hoslanma ve ilgi c¢ekici olmasi gibi goriisleri
belirlenmistir. Bu goriislere 6rnek olarak asagida 6rnekler verilmistir:

“Yaptiginiz etkinlikler hosuma gidiyordu ve ilgi ¢ekiciydi” (Ogrenci 4).

“Etkinlikler ¢cok hosuma gitti” (Ogrenci 1 ve Ogrenci 2).

“Yaptiginiz etkinlikler ilgi ¢ekici oluyor 6grencilerin meslegini bulmasini sagliyor”
(Ogrenci 3).

FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerin entegre edilmesi ile 6grencilerin
eglendikleri ve ilgi ¢ekici bulduklar1 yoniinde goriislerine yer verilmistir. Bu durumun yani
sira uygulama 6gretmeni de siirecin dgrencilerin duyussal yonlerini pozitif yonde etkiledigi
yoniinde goriislerini belirtmistir. Bu goriislerine iligskin 6gretmen goriisiinden dogrudan alinti
verilmistir:

“Sonra hayvanlaria ilgili olan videonuz hosuma gitti. Bitkileri toprak olmadan
yetistirmenin ne oldugunu biliyordum ama gorsel olarak gérmek bana biiyiik katki saglad.
Genel olarak benim bilmedigim eksik oldugum yerleri tamamladi, keske bu siire¢ bir yillik
olsaydi daha uzun siirmesini isterdim yenilik¢i ve dinamik gecti.Ogrencilersizin yolunuzu
gozler oldu bende acaba bugiin ne izletecek diye merak eder oldum” (Uygulama 6gretmeni
goriisii).

Ogrencilerin FeTeMM alanlarindan teknoloji alanlarina ¢ok yogun ilgi duyduklari
goriilmektedir. Diger disiplinlerden fen ve miihendislik disiplinlerine de ilgi duyulurken
matematik disiplini igin hicbir 6grenci goriisii yoktur. Ogrenci goriislerine 6rnek olarak:

“Fen, teknolojiyi seviyorum ancak matematigi sevmiyorum”(Ogrenci 1).

“Miihendisligi karst ilgi duyuyorum, siz geldikten sonra var olan ilgim daha fazla
arttr” (Ogrenci 2).

“Fen ilgi ¢ekici, matematik ¢ok zor geliyor, teknoloji giizel ve miihendisligi
etkinlikten sonra daha ¢ok sevdim” (Ogrenci 3).

“Fen’ e karst biraz ilgim var, teknolojiyi seviyorum ama matematigi sevmiyorum”
(Ogrenci 4).

“Hepsiyle aram iyi, miihendislik ve teknoloji ile aram daha iyi” (Ogrenci 5).

Ogrenci goriisleri agisindan degerlendirildiginde genellikle teknoloji alaninda ilgileri

olduklari, matematik disiplinine kars1 ilgilerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
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uygulama Ogretmeni goriigleri 6grenci goriislerini destekler niteliktedir. Asagida dogrudan
alint1 yapilarak verilmistir:

“Son donem itibariyle 6grencilerin biiyiik bir teknolojik ilgisi goze carpiyor. Isteyen
ogrenci bunu olumlu yonde kullaniyor ancak bunu sadece oyun olarak kullanan ogrencilerde
var. Matematik dersine karst ilgi duymuyorlar, fen dersinde bile matematik kavramlari
gectigi zaman fark ediliyor. Sizin yaptigint etkinlikler bu agidan ¢ok verimli. Dért farkl
disiplini bir biitiin olarak yansitabiliyorsunuz” (Uygulama 6gretmeni goriisii).

Ogrencilerin uygulama siirecinin ardindan mesleki yonelimlerinde degisiklik oldugu
ve genel olarak miihendislik meslegini tercih etme oranlarmin arttig1 goriilmiistiir. Ornegin:

“Siz gelmeden dnce ben tarih o6gretmeni olmak istiyordum su anda bilgisayar
miihendisi olmak istiyorum”(Ogrenci 1)

“Siz gelmeden dnce savct veya avukat olmayr istiyordum. siz geldikten sonra oyun
yvazilimeist bilgisayar miihendisligi gibi meslekleri se¢cmek istiyorum yani miihendislik
alanminda bir sey diisiiniiyorum”(Ogrenci 3).

“Siz gelmeden énce veteriner olmak istiyordum. Siz geldikten sonra yazilim
miihendisi olmaya karar verdim” (Ogrenci 5).

Kontrol grubu 6grenciler ile yapilan goriismeler sonucunda olusturulan tema ve
kodlar Tablo 49’ da verilmistir.

Tablo 49

Kontrol grubu égrencilerinin goriigleri

Tema Kategori Frekans (f) Yiizde (%)
Biligsel Deney 3 60
Tekrar 2 40
Duyugsal Merak 4 65
Heyecan 2 35
FeTeMM Alanlar: llgisi Fen Bilimleri 4 55
Teknoloji 1 15
Mimarlik 1 15
Matematik 1 15

Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, biligsel tema
altindan deney ve tekrar kodlar1 yer aldig1 goriilmektedir. Genellikle deney yapildigi zaman
daha iyi anladiklarini belirtmislerdir. Ogrenci goriislerine dogrudan alinti yapilara asagida
sunulmustur:

“Deneyler yaparak daha iyi 6greniyoruz” (Ogrenci 1).
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“Konu bitiminde akilli tahtadan tekrar ederek konular aklimizda daha iyi kalyyor”
(Ogrenci 3).

Duyussal alana iligkin fen bilimleri derslerinde merak ve heyecan duyduklarim
belirtmislerdir. Ornek olarak:

“Fen dersini gordiikten sonra doktor olmayr diisiindiim ¢iinkii fen dersiyle birlikte
merakim daha ¢ok arttr” (Ogrenci 1).

“Fen dersinde yaptigimiz elektrik devreleri deneylerinden sonra c¢ok heyecan
duydum fen derslerine” (Ogrenci 2).

“Derslerde tam anlamiyla konuyu anladigim zaman biiyiik heyecanim oluyor ancak
anlamazsam ¢ok kaygim oluyor” (Ogrenci 3).

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin FeTeMM alanlarindan fen bilimlerine olan
ilgisi diger disiplinlere gore daha fazladir. Ogrenci goriislerinden dogrudan alinti yapilarak
asagida ornekler verilmistir.

“Matematik ve fen derslerini seviyorum” (Ogrenci 3).

“Benim fen dersinde en sevdigim konu hiicre ve laboratuvar ortaminda bunlarla
calismak ¢ok hosuma gitti laboratuvar ortaminda ¢alismay ¢ok isterim” (Ogrenci 4).

“Fen dersindeki konular ilgimi cekiyor” (Ogrenci 5).

“Evde bozulan teknolojik aletlerin i¢ini inceliyorum ve birlestirip takiyorum ve bu
yiizden teknolojiye ilgiliyim” (Ogrenci 2).

Uygulama 6gretmeni ile yapilan goériismede de benzer sonuglar elde edilmistir.
“Ogretim programina bagli olarak siirdiiriilen derslerde ogrencilerin  miihendislik
becerilerinin ve mesleki ufuklarimin acilmasimi bekleyemeyiz” seklinde goriisler elde
edilmistir. Ayrica “ogretmenler olarak sumif disindan laboratuvar ortaminda yeterli malzeme
ve materyale sahip olmadiklar,, ogrencilere farkli meslek gruplarimi tamitmada rehberlik
hizmetlerinin yeterli olmadigi ve miihendislik becerileri gelisimine yonelik etkinlik tasarimi

yapabilmeleri adina destege ihtiya¢ duyduklari” yoniinde goriislerini ifade etmistir.



107

BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin  bu boéliimiinde elde edilen bulgulardan yola c¢ikilarak sonuglar

tartisilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglara iliskin 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Bireylerin kariyer yonelimlerinin belirlenmesinde egitim Ogretim siiregleri son
derece onemlidir (NRC, 2011). Anaokulundan iiniversite 0grenim siirecine kadar devam
eden siire¢ igerisinde biligsel, duyussal ve psiko-motor bilgi ve becerilerinin gelisimi
hedeflenmektedir (Holdren ve Lander, 2012). Bu ag¢idan 6grenme deneyimlerinin FeTeMM
alanlarinda kariyer yoneliminde etkili oldugu belirtilmistir (NRC, 2011). Bu kapsamda
calisma sonuglar incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi
puanlart artmasinda uygulanan 6gretim yontemi ve 6grenme deneyimlerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilere uygulama siireci boyunca tanitilan FeTeMM meslekleri
de bu alanlara yonelik ilgilerini artirmada etkili oldugu sdylenebilir. Alanyazinda yapilan
calismalar incelendiginde FeTeMM egitim ve aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM
alanlara yonelik kariyer ilgilerini artirdigi goriilmektedir (Banning ve Folkestad 2012;
Cheung, 2018; Christensen ve dig. 2014; DeWitt ve Archer, 2015; Eslek ve Sahin, 2021;
Gottlieb, 2018; Katherine ve diger., 2012; Lykkegaard, ve Ulriksen, L., 2016; Sainz, ve
Miiller, 2018; Shahali ve diger., 2016; Sahin ve diger., 2014; Yerdelen ve diger., 2016).

Bireylerin mesleki yonelimleri erken yasta sekillendigi ve 6grenme deneyimleri ile
karar aldiklar1 belirtilmistir (Holmegaard ve diger., 2014). Bu acidan FeTeMM alanlarinda
mesleki kariyer ilgisi erken yas donemlerinde fen ve matematik basarilar ile dogrudan
iligkilidir (Bragow ve diger., 1995). Ortaokul doneminde bilimsel ¢aligmalara katilan ve
FeTeMM alanlart ile tanmisan &grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerinin diger
Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Katherine ve diger., 2012). FeTeMM
alanlar1 ile erken yasta tanisan bireylerin diger dgrencilere gore 3 kat daha fazla FeTeMM
alanlarinda meslek hedefledikleri belirtilmistir (Christensen ve diger., 2014). Bu hususlar
dikkate alindiginda deney grubu puanlarinda artis meydana gelmesi uygulanan 6gretim

yontemi ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Kontrol grubunda yer alan O6grencilerin
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FeTeMM Kkariyer ilgi sontest puanlarinda azalma meydana gelmistir. Mevcut Ogretim
programi dgrencilerin farkli 6grenme deneyimlerine imkan sunacak nitelikte degildir. Ayrica
Ogretim programinda miihendislik beceri alani konusunda eksiklik belirlenmis ve 2017
yilinda 0gretim programina eklenmistir (MEB, 2017). Ancak miihendislik beceri alanina
yonelik etkinlik ve deney siiregleri gerceklestirmek icin 6gretmenler yeterli deneyime ve
bilgi birikime sahip degillerdir. Bu dogrultuda kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
FeTeMM alanlan ile tanismamalari, farkli meslekler hakkinda bilgi sahibi olmamalari, fen
ve matematik dersleri ile olumlu deneyimler gecirmemelerinden dolay1 sontest puanlarinda
azalma meydana geldigi diisiiniilmektedir.

Bireylerin kariyer yonelimlerinde kisisel haz, mutluluk, toplumsal deger ve maddi
kazang gibi etmenlerin de etkili oldugu belirtilmistir (Eccles ve Wigfield, 2002; Gottlieb,
2018). Ayrica kisisel rol model imajlar1 ve 6z-algi kavramlar1 da mesleki yonelimlerinde
etkili olmaktadir (Lykkegaard, ve Ulriksen, 2016). Bu dogrultuda 6grenciler ile yapilan
goriismelerde, 0grencilerin yakin cevreleri, anne-baba meslegi ve toplum igerisinde statii
sahibi olan mesleklere ilgi duyduklar1 goriilmiistiir. Bu durumlar haz duygularina yoneliktir.
Ancak calisma siirecinde deney grubunda yer alan Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda “miihendislik” mesleklerine yonelimlerinin arttigi, kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin ise aile Onerisi, rol model aldiklari bireyler ekseninde meslek tercih ettikleri
bulunmustur. Bu dogrultuda fen bilimleri derslerine FeTeMM aktivitelerinin entegre
edilmesinin, &grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerini artirdigi, digsal
motivasyondan ziyade bilgi beceri ve igsel motivasyon ile karar verebilecekleri bir 6gretim

yaklagimi oldugu sdylenebilir.
5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Bireylerin bir alana yonelik tutumlarini sahip olduklari igsel ve digsal motivasyonlari
ile belirlenmektedir (Wigfield ve Eccles, 2002). Egitim ve 6gretim siirecleri igerisinde
Ogrencilerin bir gorevi yerine getirmekten duydugu mutluluk, siire¢ sonunda haz almasi gibi
duyussal doniitler 6rnek olarak gdsterilebilir. Ayrica siire¢ sonunda elde edilen iiriine yonelik
olarak ailesi ve cevresinden aldigi olumlu pekictirecler de bireylerin tutumlarini olumlu
yonde etkilemektedir (Bragow ve diger., 1995). Bu acidan FeTeMM aktivitelerinin 6gretim
stirecine entegre edilmesi ile, 6grenciler aktif olarak 6grenmen siirecinin merkezinde yer alir,
farkli disiplinlere yonelik becerilerini gelistirir ve siire¢ sonunda gerek bireysel gerekse grup
caligmasi ile bir {iriin ortaya koyarlar. Bu acidan alanyazinda FeTeMM egitim FeTeMM
egitimi ve FeTeMM aktivitelerinin &grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarini

artirdigi ortaya konmustur (Baran ve diger., 2015; Dogan, 2019; Giilhan ve Sahin,
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2016;Karahan ve diger., 2015; Karakaya ve Aygin, 2016; Kegeci ve diger., 2017; Shahali ve
diger., 2016). Bu kapsamda deney grubunda FeTeMM aktiviteleri fen bilimleri derslerine
entegre edilerek O6grenci merkezli bir 6gretim siireci siirdiiriilmiistiir. Yine uygulama
siirecinde Ogrencilere farklt meslekler tanitilarak mesleki semalari artirilmasinin deney
grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgegi puanlarini artirdigi diislintilmektedir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcegi sontest puanlarinda
diisiis meydana gelmistir. Bu duruma mevcut 6gretim programi kazanimlarinda 6grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarimi artirict bir siirece yer verilmemesi (Wigfield ve
Eccles, 2002) neden olmus olabilir. Ayrica kontrol grubunda yer alan 6grencilerin belirtilen
zamana kadar hi¢cbir FeTeMM egitim siirecine katilmadiklarini belirtmislerdir. Bu hususta
FeTeMM alanlar ile erken yasta tanigsmayan bireylerin ve yas seviyesi ilerledik¢e duyussal
yonlerin sekillenerek FeTeMM alanlarina yonelik olumsuz tutum besledikleri bulgusu ile
ortiismektedir (NRC, 2011).

Ogrenci goriisleri agisindan ele alindiginda ise, deney grubunda yer alan 6grencilerin
eglenerek ve heyecan duyarak FeTeMM aktiviteleri gerceklestirdikleri, bu siireci ilgi ¢ekici
bulduklar1 bu sayede FeTeMM alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirdikleri sdylenebilir.
Kontrol grubu 6grencilerinin gorislerinde ise, fen bilimleri derslerinin farkli mesleklere
yonelik bilgiler icermedigi, deney ve akilli tahra diginda farkli bir 6gretim modeli
gerceklestirmedikleri ve bu gerekgelerle mesleki hedeflerini aile ve ¢evre etkisinde aldiklari
sonuclari goriilmiistiir. Bu kapsamda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM o6l¢egi
tutum puanlarinda azalma meydana gelmesine FeTeMM alanlari ile tanismamalari, gelisen
yaglart ile FeTeMM disiplinleri ile olumlu deneyim elde edememeleri etken oldugu

diistintilmektedir.
5.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma

Bireylerin igsel gorev inanislari, yeterlik algisi, farkli ve zor alanlara yonelik beceri
algist gibi kavramlarin bireylerin mesleki yonelimlerinde etkili oldugu belirtilmistir ((Eccles
ve Wigfield, 2002). Bu kapsamda bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik algisi, fen
okuryazarligi, teknoloji bilgisi, matematiksel iglem becerisi ve miithendislik tasarim becerisi
ile dogrudan iliskilidir (Kelley ve Konowles, 2016). Ornegin matematik dersini zihinsel
semalarinda iyi yapilandirilmis G6grencilerin matematik dersi algilarinin yiiksek oldugu
ortaya konmustur (Kunter ve diger., 2007). Diger taraftan etkilesimli olarak gerceklestirilen
derslerin Ogrencilerin benlik kavramm gelisimine katki sagladigi ve bu sayede bireylerin
kendi ilgi ve yonelimleri dogrultusunda kariyer segtikleri belirlenmistir (Vogt, 2008). Bu

dogrultuda ogrencilerin zihinsel semalarina uygun ders igerigi hazirlanmasi FeTeMM
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alanlarina yonelik algilarinin gelisimine olanak sundugu ortaya konulmustur (Banning ve
Folkestad, 2012). Yapilan caligmalar ile FeTeMM egitiminin Ogrencilerin FeTeMM
alanlarina yonelik algilarinin gelisimine olumlu katki sundugu goriilmektedir (Bahadir ve
Kose, 2021; Chen ve Chang, 2018; Eslek ve Sahin, 2021; Giilhan ve Sahin, 2016; Roberts ve
diger., 2018). Bu agidan arastirmada deney grubunda yer alan Ogrencilerin FeTeMM
aktiviteleri ile 6gretim siirecini siirdiirmesi FeTeMM alanlarina yonelik algilarinin artmasina
sebep oldugu diisiiniilmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin STEM alg1 Olgegi sontest
puanlarinda artis meydana gelmesi ve yapilan goriismelerde bu alanlara yonelik goriisleri
alanyazin ile yapilan calismalarin bulgular ile paralellik gostermektedir. Kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin mevcut Ogretim programina bagli olarak dersleri siirdiirmeleri,
FeTeMM alanlarina yonelik algilarini etkileyecek bir siirece yer verilmemesi gibi durumlarin

sontest puanlarinda azalmaya neden oldugu soylenebilir.
5.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Tartisma

Egitim Ggretim siiregleri 6grencileri bilissel, duyussal ve psiko-motor becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak diizenlenmelidir (Stake, 2006). Bunun yani sira son donem
itibariyle teknolojik ve miihendislik tasarim becerileri gelisimi 6nem kazanmis ve siirece
dahil edilmesi Onerilmistir (Cheung, 2018). Belirtilen kazanimlarin 6grencilere
aktarilmasinda FeTeMM egitimine Onem verilmesi gerekligini ortaya ¢ikarmaktadir.
FeTeMM aktivitelerinin &gretim siirecine entegre edilmesi ile, bireylerin gercek yasam
problemlerine yonelik ¢dziim arayisi siirecinde, miihendislik tasarim siireci ve teknolojik
yeterliklerini artirdig1 goriilmektedir (Bahadir ve Kose, 2021; Ciftci ve diger., 2020; Shalali
ve diger., 2017). Ayrica bireylerin i¢sel motivasyonlarindan ilgi, tutum ve algilarinda pozitif
yonde gelismeler oldugu belirtilmistir (Heibronner, 2011). Miihendislik tasarim siireci igeren
siireclerin, bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer yonelimlerini artirdigi
goriilmektedir (Stohlmann ve diger.,2012). Ancak ilkokul ve ortaokul programlarinda
miihendislik tasarim siireci iceren ¢alismalara yeterince yer verilmedigi belirtilmistir (Cantu,
2011). Bu baglamda calismada fen bilimleri dersine FeTeMM aktiviteleri entegre
edilmesinin deney grubunda yer alan 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve
STEM alg1 olgekleri alt boyutlarindan almis oldugu puanlarin artmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle miihendislik alt boyutu agisindan biitiin alt boyutlarinda deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli fark bulunmustur. Bu bulgu miihendislik tasarim beceri
gelisimi adina son derece dnemli oldugu disiiniilmektedir. Diger taraftan 6grenci goriisleri
incelendiginde, FeTeMM alanlarindan miihendislik ile ilgili bir meslek tercihinde bulunmak

istemeleri nicel bulgular1 destekler niteliktedir. Kontrol grubunda yer alan &grencilerin
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programa bagli olarak Ogretim siirecini silirdiirdiigii, mevcut programda teknolojik ve
miihendislik tasarim becerilerini gelistirmeye yonelik deney ve etkinliklere yer verilmedigi
goriilmiistiir. Bu durumun 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM algi
Olcekleri araglar1 alt boyutlarindan almis olduklart puanlarin azalmasina neden oldugu

diisiiniilmektedir.
5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Toplum igerisinde bireylerin konumlandirildigi alanlar kariyer hedeflerini
belirlemede son derece etkili oldugu belirtilmistir (Eccles, 2009). Bu husus kiz ve erkek
ogrencilerin kariyer hedeflerine ve meslek tercihlerini de etkilemektedir. Ulkemiz agisindan
ele alindiginda, 2000-2014 yillar1 arasinda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla
FeTeMM alanlarindaki meslek gruplarina yonelik tercihlerde bulundugu goriilmektedir
(Akgiindiiz ve diger., 2015). Genel olarak tiim iilkelerde benzer sorunlarin oldugu ve bu
durumun diizeltilmesi adina ¢6ziim arayislar1 gerektigi ortaya konmustur (Sting, 2014). Bu
hususta yapilan calismalar incelendiginde, kiz ve erkek oOgrencilerin fen ve matematik
basarilarinin ayni olmasina ragmen, kiz 6grencilerin basaridan ziyade ilgileri dogrultusunda
karar verdikleri goriilmektedir (Halpern ve diger., 2007). Ayrica erkek dgrencilerin FeTeMM
alanlarinda yonelik ortaokul doneminde aldiklar kararlarin istikrarli oldugu, kiz grencilerin
ise kararlarinda siklikla degisiklik yaptigi belirtilmistir (Jacobs ve diger., 2002).

Kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarinda mesleki tercihi agisindan genellikle saglik
alanlarim  sectikleri saptanmistir (Gottlieb, 2018). Ancak FeTeMM disiplinlerinden
miihendislik alanlarinda kiz 6grencilerin temsil oranmin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir
(Banning ve Folkestad, 2012). Bu agidan erken yaslardan baslanarak miihendislik tasarim
becerilerinin gelisimine yonelik FeTeMM aktivitelerinin siirece entegre edilmesi 6nerilmigtir
(Banning ve Folkestad, 2012). Calismada fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri
entegre edilmis ve deney grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi,
FeTeMM tutum ve STEM algi olgekleri sontest puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda alanyazinda yapilan calismalar ile benzer sonuglar elde edilmistir (Badur ve
Timur, 2020; Ciftci ve diger., 2020; DeWitt ve Archer, 2015; Eslek ve Sahin, 2021; Gottlieb,
2018; Kang ve diger., 2018; Karakaya ve diger., 2018; Sainz ve Miiller,2018; Sting, 2014;
Yerdelen ve diger., 2016; Yildirim ve Tiirk, 2018).

Ayrica deney grubunda yer alan 6grenciler ile yapilan goriismelerde, kiz ve erkek
Ogrencilerin miihendislik alaninda bir meslek tercih etmek istedikleri goriigmiistir. Bu
duruma gegirdikleri 6grenim deneyimi ile ilgi ve yeteneklerini kesfettikleri, FeTeMM

aktiviteleri ile eglenerek o6grendikleri, daha 6nceden bilmedikleri FeTeMM mesleklerini
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ogrenerek bu mesleklere ilgilerinin arttigimi ifade etmislerdir. Kontrol grubunda er alan
ogrencilerin ise aile ve cevreleri ekseninde mesleki yonelimlere sahip oldugu, FeTeMM
alanlarina yonelik bilgi ve becerilerini gelistirici etkinliklere yer verilmedigi seklinde
goriislerine yer verilmistir. Bu baglamda FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesi ve farkli FeTeMM meslekleri hakkinda bilgilendirmeler yapilmasinin
cinsiyet dengesizligini azaltacagi, kiz ve erkek 6grencilerin her meslek grubunda esit olarak

temsil edilebilecegini gosterme adina 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
5.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Tartisma

Kisisel kariyer hedefleri sahip olunan bilgi, beceri, ilgi, tutum ve algilarinin yani sira
rol model aldig1 bireylerden etkilenmektedir (Lykkegaarf ve Ulriksen, 2016). Biligsel ve
duyussal sema erken yastan itibaren gozlemlerle sekillenmektedir. Bireyin biligsel siirecinin
temelinde aile ortami icerisinde edindigi informal bilgiler ile baslamaktadir. Bu agidan
gelecekte bir meslek seciminde bulunacak bireylerin ilgi, tutum ve algilar1 anne baba
mesleklerinden etkilenmektedir (Lykkegaarf ve Ulriksen, 2016). Anne egitim seviyesi
yiiksek olan erkek ve kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin
yiiksek oldugu belirtilmistir (Sainz ve Miiller, 2018). Ayrica anne egitim seviyesi yiiksek
olan kiz dgrencilerin bilimsel ¢alismalara énem verdikleri ve 6zellikle saglik alanlarindaki
FeTeMM mesleklerine ilgili olduklart goriilmiistiir.

Bireylerin geligen zihinsel gemalar1 ile birlikte c¢evrelerinde gbzlem yapmaya
basladiklar1 ve bu sebepten dolay1 kendi yeteneklerinin dogrultusunda karar veremedikleri
belirlenmistir (Acher ve diger., 2015). Ortaokul doneminden itibaren bireyin kisisel
beklentilerin yaninda, aile ve c¢evreninde bireyden beklentileri meslek segimine etki
etmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002; Kizilay ve diger; 2019). Bu baglamda yapilan
calismalarda ogrencilerin FeTeMM alanlarinda meslek se¢me isteklerinde ailelerinin
isteklerinin etkili oldugu belirtilmistir (Gottlieb, 2018; Kizilay ve diger., 2019; Sainz, ve
Miiller, 2018). Ayrica FeTeMM alanlarinda ¢alisan yakinlar1 olan bireylerin FeTeMM
alanlar1 hakkinda daha fazla bilgiye sahip oldugu ve bu sayede FeTeMM alanlarina yonelik
ilgi, algi ve tutumlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Lykkegaarf ve Ulriksen, 2016).
Calismada deney ve kontrol grubunda anne ve baba egitim seviyesi yiiksek olan 6grencilerin
FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg1 6lgekleri ortalama puanlariin egitim
seviyesi diisliik olan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira
uygulama yapilan okulun veli profili sosyo-ekonomik ve egitim seviyesi diisiik oldugu
bilinmektedir. Bu durum 6grencilerin mesleki hedeflerine etki etmektedir (Kizilay ve diger.,

2019).
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Deney grubu ogrencileri ile yapilan goriismelerde ailesinin meslek Onerilerinde
bulundugu saptanmistir. Ancak bu duruma ragmen 6grenciler uygulama siirecinin ardindan
kendi istekleri dogrultusunda karar vermek isteklerini ve bu duruma gegcirdikleri 6gretim
stirecinin neden oldugunu belirtmislerdir. Kontrol grubu dgrenci goriisleri incelendiginde,
genellikle aile ve yakin ¢evresinden gelen uyarilarin etkili oldugu, ¢ok az 6grencinin ilgisi
dogrultusunda bir meslek tercihinde bulunma egiliminde oldugu saptanmistir. Bu agidan
anne baba egitimi seviyesinin Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda mesleki yonelimleri
etkiledigi distiniilmektedir. Diger taraftan Ogrencilerin ailesi ve okuldaki rehberlik
hizmetleri arasinda iligkinin artirilmasi ile 6grencilerin daha yiiksek oranda FeTeMM

alanlarini tercih etmelerine olanak saglayacagi 6nerilmektedir (Eccles ve Wigfield, 2002).
5.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Tartisma

FeTeMM alanlarinda kariyer hedefleyen bireylerin ilkokul, ortaokul ve lise
donemlerinde matematik ve fen derslerinde basarili olduklari belirtilmistir (Holdren ve
Lander, 2012). Ayrica ortaokul diizeyinde FeTeMM  alanlarinda kariyer hedefleyen
Ogrencilerin sonraki yillarda fen ve matematik derslerinde basarisiz olmalarindan dolayr bu
alanlarda kariyer hedeflerin degisme oldugu ve yonelimlerini degistirdikleri goriilmektedir
(Drey, 2011). Bu acidan ele alindigindan deney ve kontrol grubunda yer alan fen not
ortalamas1 yliksek Ogrencilerin diisiik 6grencilere gore FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM
tutum ve STEM alg1 6l¢ekleri ortalama puanlart daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu agidan
akademik basaris1 yiiksek 6grencilerin FeTeMM alanlaria yonelik ilki tutum ve algilarinin
yiiksek oldugu sdylenebilir.

FeTeMM egitimi alan 6grencilerin akademik basarilart artmaktadir (Hurley, 2001).
FeTeMM egitiminin &grenci merkezli bir yaklasim oldugu ve bu sayede Ogrenmenin
kalicihgm artirdign goriilmiistiir (Banning ve Folkestad, 2012; Ceylan ve Ozdilek, 2015;
Dogan, 2019; Eslek ve Sahin, 2021; Filis ve Fouts, 2001; Ing ve Wiseman, 2001; Karakaya
ve Aygin, 2016; Smith ve Kam-Kidwell, 2000). Deney grubunda yer alan 6grenciler ile
yapilan goriismelerde, konularin akilda daha kalic1 oldugu, bir konu hakkinda eksik oldugu
yonleri hatirlamasina yardimei oldugu ve konular tekrar etme imkani elde ettiklerinden
dolay1 fen dersine karsi daha ilgili ve bagarili olduklarini belirtmislerdir. Kontrol grubunda
yer alan 6grenciler ise mevcut program siirecinde konu tekrar1 yapilarak uygulamali bilimsel
siireclere yeterince yer verilmedigini ve bu sebepten konularin kalict olmadigimi
belirtmislerdir. Bu baglamda fen bilimleri dersine FeTeMM aktiviteleri entegre edilmesinin

Ogrencilerin akademik basarilarini artirabilecegi diisliniilmektedir.
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5.1.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Tartisma

Kariyer hedefleri digsal ve i¢gsel motivasyonlari ile iligkilendirilmektedir (Durik ve
diger., 2006). Igsel motivasyon kisisel algi, tutum, ilgi ve motivasyon degerleri ile ilgilidir.
Dissal motivasyon ise aile ve gevresinden gelen uyarilarin etkisi olarak tanimlanmaktadir
(Banning ve Folkestad, 2012). Bu baglamda bireylerin erken yas donemlerinde itibarin
deneyimleri, basarili olduklar1 alanlar ve ¢evrelerinden gelen uyaricilar Kkariyer
yonelimlerinde etkili olmaktadir (Wigfield ve Eccles, 2002). Mesleki yonelim ag¢isindan
toplumsal algi kavramimin da bireylerin hedeflerinde etkili oldugu belirtilmistir (Eccles,
2009). Bu husus yogun olarak cinsiyet farkliligindan dolayr mesleki yo6nelimleri
etkilemektedir. Ozellikle kiz &grenciler icinde toplumsal algimin belirledigi ¢aligma
alanlarma yoénlendirmeler yapilmasi ve bu durumun kariyer se¢iminde etkili oldugu
goriilmektedir (Dasgupta ve Stout, 2014). Alanyazin incelendiginde bireylerin igsel
motivasyonlarini etkileyen ilgi, algi ve tutumlarin arasinda pozitif iligkinin oldugu ortaya
konulmustur (Banning ve Folkestad 2012; Ciftci ve diger., 2020; Jacobs, 2022; Shahali ve
diger., 2016; Sting, 2014; Yerdelen ve diger., 2016). Arastirmada FeTeMM Kkariyer ilgi,
FeTeMM tutum ve STEM algi 6lgeme araglart deney ve kontrol grubu 6grencilerine Ontest-
sontest olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda FeTeMM alanlarina yonelik ilgi,
tutum ve algi degerleri arasinda yiiksek diizeyde pozitif iligki elde edilmistir. Bu agidan
FeTeMM alanlarina yonelik ilgisi olan bireylerin pozitif tutum ve algiya sahip olabilecegi

sOylenebilir.
5.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme Iliskin Tartisma

Gorilisme sonrasinda elde edilen veriler incelendiginde, deney grubunda FeTeMM
aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesiyle, “anlamli 6grenme, konu tekrari,
farkli bakis acilari kazanma ve yeni bilgiler 6grenme” gibi biligsel kazanimlar elde
ettiklerine yonelik goriisleri belirlenmistir. Kontrol grubunda mevcut programa bagli olarak
stirdiiriilmesi ile “deney yapma ve konu tekrar1” gibi kazanimlari oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri dersine entegre edilmesi Ogrencilerin
akademik basarilarini artirma ve anlamli 6grenme gerceklestirme gibi kazanimlar sagladigi
elde edilmistir (Bevan ve diger., 2015). Ayrica FeTeMM aktiviteleri ile gergeklestirilen
Ogretim siireglerinde Ogrencilerin aktif olarak O0grenme siireclerinde yer aldiklar1 ve bu
sayede Ogrenmenin kalict oldugu yapilan ¢aligmalar ile ortaya konulmustur (Ceylan ve
Ozdilek, 2015; Dogan, 2019; Eslek ve Sahin, 2021; Filis ve Fouts, 2001; Karahan ve diger.,
2015; King ve Wiseman, 2001; Smith ve Kam-Kidwell, 2000).
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin duyussal alana yonelik goriisleri
incelendiginde, deney grubunda “eglenme, hoslanma ve ilgi ¢ekici bulma”, kontrol grubunda
ise “heyecan ve merak etme” seklindedir. Bu agidan deney grubunda gerceklestirilen siirecin
Ogrenciler acisindan eglenerek 6grenme gergeklestirilen bir siire¢ oldugu diigiiniilmektedir.
Alanyazinda yapilan ¢aligmalarda, FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktivitelerinin 6grencilerin
i¢csel motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi ve bu sayede duyussal yonlerini gelistirici bir
stire¢c oldugu belirtilmistir (Barta ve Brinkman, 2014; Bevan ve diger., 2015; Eslek ve Sahin,
2021; Holmegaard, 2014; Lykkegaard, ve Ulriksen, L. 2016; Sahin ve diger., 2014). Bu
baglamda arastirmada benzer sonuglar elde edildigi, FeTeMM aktivitelerinin Ogretim
siirecine entegre edilmesinin Ogrencilerin duyussal beceri alanlarina katki sundugu
diistintilmektedir.

Ogrencilerin FeTeMM alanlarina  yonelik ilgilerini artirmada enken yas
donemlerinde itibaren bu alanlarla tamismalar1 ve olumlu deneyim elde etmeleri
saglanmalidir (Holdren ve Lander, 2012; NRC, 2011). Bu agidan ortaokul dénemlerinde
FeTeMM egitimi ile tanisan 6grencilerin bu alanlara yonelik kariyer hedefledikleri yapilan
caligmalarda ortaya konulmaktadir (Eccles, 2009; Eccles & Wang, 2015; Weiss, Wiese, &
Freund, 2014). Ayrica ortaokul donemlerinde Ogrencilerin genellikle teknoloji ile ilgili
alanlara ilgi duyduklar1 ancak miihendislik alanlarinda ¢aligmaya yonelik ilgilerinin yetersiz
oldugu ortaya konulmaktadir (Banning ve Folkestad, 2012; Baran ve diger., 2015; Cantu,
2011; Cheung, 2018; Stake, 2006). Bu agidan kontrol grubunda yer alan &grencilerin
teknoloji alanlarina yonelik ilgilerinin yogun oldugu ancak deney grubunda yer alan
ogrencilerin miihendislik alanlarina yoneldigi goriilmistiir. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin meslek segimleri siire¢ sonucunda degismis ve miihendis olmak isteyen
Ogrencilerin sayisinda artis meydana gelmistir. Bu husus fen bilimleri 6gretim programinda
dikkate alinmis ve son giincellemede “fen ve miihendislik beceri alan1” 6gretim programina
dahil edilmistir (MEB, 2017). Ozellikle erken dénemlerde miihendislik alanlarinda tasarim
yapacak bireylere duyulan ihtiya¢ ve inovasyon hedefleri dogrultusunda bu beceri alanlarinin
gelisimine 6nem verilmesi Onerilmektedir (Katherine ve diger., 2012; Shahali ve diger.,
2017; Stohlmann, 2012). Bu baglamda deney grubunda FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri
derslerine entegre edilmesi ile, 0grencilerin biligsel duyussal ve mesleki ilgi alanlarinda
olumlu kazanimlar elde ettigi diisliniilmektedir. Diger taraftan FeTeMM egitiminin
iilkemizin ihtiya¢ duydugu nitelikli is giicline ulagmak i¢in miithendislik alanlarinda kariyer
hedefleyen bireylere duyulan ihtiyaca yonelik uygulamalar igerdigi, Ogrencilerin

miihendislik alanlarina kariyer yapmalarina katki sundugu diisiiniilmektedir.
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5.2. Sonug¢

Arastirmadan elde edilen veriler 1s18inda, FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri
derslerine entegre edilmesinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, tutum ve
algilarindaki degisim alanyazinda ki diger caligmalar ile tartisilmis ve ulagilan sonuglar
sunulmustur:

Deney grubunda yer alan dgrenciler ile 12 haftalik uygulama siireci gergeklestirilmis
ve farkli bir 6gretim yontemi deneyimlemeleri saglanmistir. Bu siirecte 6grenciler FeTeMM
aktiviteleri ile fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri becerilerini gelistirici
aktiviteler gerceklestirmislerdir. Ayrica farkli meslek gruplarin1 taniyarak mesleki
hedeflerinde farkli meslek gruplarina yonelmislerdir. Bu agidan FeTeMM aktivite siirecinin
ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerini artirdigi sdylenebilir. Kontrol
grubu ogrencilerinin fen bilimleri 6gretim programi cergevesinde stirdiirdiikleri derslerin,
ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer planlamada bir farkindalik olugmasina imkan
sunmadigi diistiniilmektedir.

Deney grubunda oOgretim sirecinde FeTeMM aktiviteleri grup ¢aligmast ile
gerceklestirilmistir. Bu siiregte 6grenciler grup arkadaslar1 ve diger gruplar ile etkilesim
icerisinde olmaktadirlar. Ayrica grup ic¢i gorevlendirmeler ile her ogrenci istegi
dogrultusunda bir gérev almaktadir. Bunun yaninda konu sonlarinda 6grendikleri konularin
gercek yasamda hangi alanlarda islevini siirdiirdiiglinii ve bu mesleklere nasil ulasilmasi
gerektigini 6grenme firsati elde ettiler. Kontrol grubu 6grencileri fen bilimleri derslerinde
Ogretmen tarafindan yapilan deneyler ile gergeklestirmis ve bu siirecte pasif konumda yer
almiglardir. Deney gergeklestirme siireglerinde bireysel olarak ¢aligmis ve duyussal yonlerini
harekete gecirici deneyimler elde edememistirr Mevcut program ¢ergevesinde
gerceklestirilen deneylerin temel diizeyde olmasi ve mesleki farkindalik aritici nitelikte
olmadigr diigiiniilmektedir. Bu acidan FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesi ve mesleki farkindalik olusturulmasi Ogrencilerin FeTeMM alanlarina
yonelik tutumlarini pozitif yonde etkiledigi soylenebilir.

Deney grubunda gerceklestirilen uygulama siireci 6grencilerin bilimsel imajlari
gelistirici nitelikte oldugu diistiniilmektedir. Mesleklerin tanitimu ile fen bilimleri konularinin
giinliik hayatlarinda uygulamalarim1 gérmeleri ve bu alanlarin kendilerine uygun olanlara
yonelik i¢sel uyarilar almalar1 FeTeMM alanlarina yonelik algilarinin gelisine katki sundugu
seklinde yorumlanabilir. Diger taraftan mevcut Ogretim programi disinda daha Once
karsilasmadiklart bir aktivite siirecine dahil olmalari, farkli teknolojik materyaller

kullanmalari, mithendislik tasarim siireci ile iiriin tasarlamalart da FeTeMM algilarini
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gelistirici diger bir faktor olarak degerlendirilebilir. Kontrol grubunda mevcut program
cergevesinde Ogretim siirecinin siirdiiriilmesi 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik
algilarini gelistirmesine imkan sunmadigi sdylenebilir. Bu baglamda FeTeMM aktiviteleri ve
mesleki tanitim videolarinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik algilarmi gelistirdigi
diisiiniilmektedir.

FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik
olarak 6gretim siirecine entegre edildigi bir yaklasimdir. Bu siiregte 6grencilerin bu dort
temel alana yonelik duyussal alan becerilerinde gelisimler olabilecegi belirtilmistir. Bu
baglamda deney grubunda gerceklestirilen 6gretim siireci sonrasinda nicel 6lgme araglariin
biitlin alt boyutlarinda deney grubu puanlarinda artis meydana gelmistir. Bu alt boyutlardan
miihendislik alt boyutundaki degisim digerlerine gore daha fazladir. Genel goriis olarak
ortaokul donemlerinde miihendislik becerilerini gelistirici deney ve etkinliklere yeterince yer
verilmeyisi ve 6gretim programinda bu hususta yeterince kazanim icermeyisi gerekce olarak
belirtilmistir. Bu agidan FeTeMM aktivitelerinin miihendislik tasarim siireci i¢ermesi ve
farkli mithendislik mesleklerinin tanitilmas1 6grencilerde miithendislik alanlarina yonelik ilgi,
tutum ve algi puanlarin pozitif degismeye neden olmus olabilir. Kontrol grubunda bu
uygulamalara yeterince yer verilmeyisi ve Ogrencilerin temel mesleki bilgilerinin sinirlt
olusu bu alanlara yonelik ilgi, tutum ve alg1 puanlarinda azalmaya neden olmus olabilecegi
disiiniilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri ile yapilan goriismelerde bu bulguyu destekler
niteliktedir.

Kiz ve erkek ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer planlamalarinda farklilik
oldugu yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur. Bu duruma kiz ve erkek 6grencilerin igsel ve
dissal motivasyon kaynaklarindan etkilenmesinin neden oldugu belirtilmistir. Ayrica kiiltiirel
degerlerin ozellikle kiz 6grenciler igin belirlemis oldugu meslek gruplarinin var olusu, anne
baba yonlendirmeleri ve duyussal faktrlerin etkiledigi goriilmektedir. Ulkemiz agisinda ele
alindiginda kiz 6grencilerin yogunlukla saglik ve egitim alanlarinda mesleki kariyer
planladiklart goriilmektedir. Ancak calisma kapsaminda kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgi, tutum ve algi puanlarinda bir fark bulunmamustir.
Gergeklestirilen uygulama siirecinde kiz 6grencilerin miihendislik tasarim siireci ile kendi
bilgi ve becerilerinin farkina varmalarimin bu sonuca neden oldugu diisiiniilmektedir. Bunun
yani sira tanitilan meslek gruplarinda kadin bireylerinde FeTeMM alanlarinin  biitiin
birimlerinde ¢alistiklarini gérmeleri ile zihinlerindeki kadin ¢alisma alanlarinda degisime
neden olmus olabilir. Diger taraftan yapilan goriismelere kiz 6grencilerde meslek degistirme

fikri ortaya ¢iktig1 ve mithendislik meslegini yaparak daha fazla fayda saglamak istediklerini
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belirtmislerdir. Bu a¢idan FeTeMM aktiviteleri ve mesleki farkindalik artirma siirecinin
FeTeMM alanlarinda calisan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda dengesizligi azaltici bir
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.

Anne baba egitim seviyesi bireylerin mesleki farkindalik gelisiminde 6nemli bir yere
sahiptir. Bireylerin bilgi aktarimi sahip oldugu zihinsel semalar ile sinirlidir. Bu agidan
farkli meslek gruplar1 ile iletisim halinde olan, ¢ocuklarinin bilgi, beceri, ilgi ve diger
degerlerini fark edebilecek niteliklere sahip ebeveynlerin ¢ocuklarina yonlendirmeleri farkli
seviyedir. Son donem itibariyle iilkemizde Ogrencileri bilim, kiiltiir ve sanat alanlarinda
gelisime imkan sunan anne babalarin sayisinda artis meydana geldigi goriilmektedir. Bu
baglamda FeTeMM alanlarinda kariyer hedefleyen Ogrenciler acisindan anne baba egitimi
farlilik olusturmaktadir. Calismada anne baba egitim seviyesi yiliksek olan &grencilerin
FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg1 6lgeklerinden almis olduklar1 puanlarin
egitim seviyesi diisiik olanlara gore daha diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
ogrenciler ile yapilan goriismelerde anne baba egitim seviyesi yiiksek olan 6grencilerin kendi
ilgi ve yetenekleri ile meslek se¢cmek istedikleri, ailelerinin bu duruma engel olmadigi
goriilmiistiir. Bu agidan anne baba egitim seviyesi ile FeTeMM alanlarinda kariyer ilgi,
tutum ve algi arasinda pozitif bir iliski oldugu diistiniilmektedir.

Biligsel alanda bagari elde edilmesi bireylerin duyussal yoninii dogrudan
etkilemektedir. Erken yas donemlerinden dgrencilerin basarili olduklar disiplinlere yonelik
meslek tercihinde bulunmak istedikleri belirlenmistir. Bu baglamda FeTeMM alanlarinda
mesleki yonelim ortaokul doneminde fen ve matematik basarisi ile iligkilendirilmistir. Ayrica
bu basarinin {iniversite tercihine kadar devamlilik gostermesi gerektigi, aksi durumda
Ogrencilerin kararlarinda degisikligi gittigi bulunmustur. Calismada deney ve kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerden fen dersi not ortalamasi yiiksek olan 6grencilerin diisiik
ogrencilere gore FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg1 6lgeklerinden almis
olduklar1 puanlarin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmustir.

Deney grubunda yer alan Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda, FeTeMM
aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesi ile farkli bir G6gretim siireci
yasadiklar1 yoniinde goriislerini belirtmislerdir. Oncelikle her derste kendilerine tanitilan
meslekler ve bu mesleklerin giinliik yasamdaki karliliklarim1 gordiiklerinde farkli duygulara
sahip olarak kendilerini o durumda hissetmislerdir. Diger taraftan her iinite sonrasinda
yapilan FeTeMM aktiviteleri ile, &grendikleri konular1 tekrardan hatirladiklar, grup
arkadaslariyla birlikte c¢alisirken farkli goriis ve bilgiler elde ettikleri, 6grenme ortaminda

kendilerini rahat hissettikleri, eglenerek 6grenme siireci yasadiklar: yoniinde goriislerini dile
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getirmiglerdir. Son olarak bu tarz aktivitelerin diger derslerinde de uygulanmasini
istemiglerdir. Kontrol grubunda yer alan Ogrenciler ise, fen bilimleri derslerinde farkli
meslekler hakkinda yeterince bilgi sahibi olamadiklari, etkinlik ve deneylere yeterince yer
verilmedigi, bireysel ¢alismalara daha fazla yogunlagsma oldugu seklinde goriislerini ifade
etmiglerdir. Son olarak uygulama 6gretmeni, siirecin kendisi ve 6grencileri agisindan faydal
aktiviteler tasarlayabilmeleri adina deste§e ihtiyagc duydugu seklinde yorumlarda
bulunmustur. Bu gerekgelerle fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre
edilmesinin 6grencilerin aktif olarak 6grenme siireci icinde yer aldigi, yaparak yasayarak
O0grenme imkani sunan ve yenilik¢i bireyler yetistirilmesine katki sunan bir siire¢ oldugu
sonucuna ulasilmstir.
5.3 Oneriler

FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine entegre edilmesi ile &grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, tutum ve algilarinin arttig1 sdylenebilir. Bu baglamda elde
edilen veriler 15181nda asagidaki oneriler sunulmaktadir:

e Yapilan galigmada 7. smif Ogrencileri ile calisilmistir. Bu acidan erken yasta
FeTeMM siireci ile tanisan Ogrencilerin bu alanlara daha fazla istek duyduklart
belirtilmesinden dolay1 5. ve 6. sinif 6grencilerine yonelik siireg tasarlanabilir.

e Uygulama siirecinde uygulamalar smif ortaminda gergeklestirilmistir. Okul
ortamlarinda 6grencilerin grup olarak calismalar gerceklestirebilecekleri ortamlar
diizenlenebilir.

e FeTeMM alanlarinda ihtiyag duyulan ig giiciine yonelik okullarda meslek tanitma
programlarina yer verilebilir.

o Cinsiyet farkliligina yonelik olarak 6zellikle kiz 6grencilerin miithendislik meslekleri
ile ilgili bilgi ve becerilerinin farkina varabilecekleri aktivitelere yer verilebilir.

e Ogrencilerin mesleki ydnelimlerine etkilerinden dolay1 ebeveynlerine mesleki egitim
programlari diizenlenebilir.

o FeTeMM aktiviteleri sadece okul ortaminda gerceklestirilebilecek bir siireg
olmadigindan dolayr okul sonrasindan oOgrencilerin tasarim ve arastirma
yapabilecekleri ortamlara yer verilmelidir.

e Fen bilimleri dersi fizik, kimya ve biyoloji konularini igerdiginden dolay1 6zellikle
biyoloji ile ilgili FeTeMM aktiviteleri tasarimi iizerine c¢aligmalara yogunluk

verilebilir.
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Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kazanimlar1 biitiinlesik olarak uygulandigi
FeTeMM aktivite siirecinde bu alandaki brans 6gretmenleri bilgi paylasimina agik
olmali1 ve ortak ¢alismalar gergeklestirebilmelidir.

Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerine FeTeMM aktiviteleri tasarlama ve uygulama

konularinda hizmeti¢i seminerler diizenlenebilir.
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Adi Soyadi: Sube:
a) Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek

Anne Egitim Seviyesi: ( ) Ilkokul/Ortaokul () Lise ( ) Universite

Baba Egitim Seviyesi: ( ) [lkokul/Ortaokul () Lise ( ) Universite

7. sif ilk Donem Fen Bilimleri Notunuz: ( ) 0-45 () 46-70 ( ) 71-100

Bu olgek sizin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
mesleklerine yonelik ilgilerinizi 6lgmek amacryla gelistirilmistir.
Burada belirteceginiz gorlisler yalnizca arastirma amacryla
kullanilacak ve sonuglar tiim grubun yanitlar1 gz oniine alinarak
degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin giivenirligi i¢in gercek
diigiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir. Liitfen
hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri i¢in tek yanit veriniz.
Vereceginiz bu yanitlar bilimsel bir ¢alisma igin kullanilacak ve
baska kisiler ile paylasilmayacaktir.

Bu galismaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

1. Kesinlikle Katilmiyorum

2. Katilmyorum

3. Kararsizim

4. Katihyorum

5. Kesinlikle Katiliyorum

FEN BOLUMU

1. Fen dersinden iyi not alabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
2. Fen 6devlerimi tamamlayabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim. (1) (2) (3) (4) (5)
4. Fen dersine diger derslere gore daha ¢ok galigirim. (1) (2) (3) (4) (5)
5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana (1) (2) (3) (4) (5)
fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segcmemi ailem de ister. (1) (2) (3) (4) (5)
7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
8. Fen dersini severim. (1) (2) (3) (4) (5)
9. Fen alaninda ¢aligan birini mesleki agidan 6rnek alirim. (1) (2) (3) (4) (5)
10. Fen alaninda ¢alisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
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*Biyolog, doktor, eczacihik, hemsirelik vb. fen alamindaki

mesleklere 6rnek olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU
11. Matematik dersinden iyi not alabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
12. Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
13. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak isterim. (1) (2) (3) (4) (5)
14. Matematik dersine diger derslere gore ¢ok ¢alisirim. (1) (2) (3) (4) (5)
15. Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek hayatimda (1) (2) (3) (4) (5)
bana fayda saglayacagina inaniyorum.
16. Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister. (1) (2) (3) (4) (5)
17. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
18. Matematik dersini severim. (1) (2) (3) (4) (5)
19. Matematik alaninda ¢alisan birini mesleki agidan 6rnek ahrim. (1) (2) (3) (4) (5)
20. Matematik alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi (1) (2) (3) (4) (5)
seviyorum.
* Muhasebeci, bankaci, matematik 6gretmenligi vb.
matematik alanindaki mesleklere 6rnek olarak verilebilir.
TEKNOLOJi BOLUMU
21. Teknoloji kullanimi gerektiren etkinliklerde basarilryimdir. (1) (2) (3) (4) (5)
22. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim (1) (2) (3) (4) (5)
23. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip etmeyi (1) (2) (3) (4) (5)
diistiniiyorum.
24. Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni (1) (2) (3) (4) (5)
teknolojileri 6grenmek isterim.
25. Teknolojiyle ilgili cok sey dgrenirsem pek ¢ok ig imkaniyla (1) (2) (3) (4) (5)
karsilagabilirim.
26. Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de ister. (1) (2) (3) (4) (5)
27. Smif i¢i ¢aligmalarimizda teknoloji kullanmay1 seviyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
28. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
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29. Teknoloji alaninda ¢alisan biri/birilerini mesleki agidan drnek (1) (2) (3) (4) (5)
alirim.
30. Teknoloji alaninda ¢alisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
Bilgisayar programcihigi, bilgisayar yazihm ve donanmmm ile
ilgili meslekler, bilgisayar teknisyenligi, elektrik-elektronik
teknisyenligi vb. teknoloji alanindaki mesleklere 6rnek olarak
verilebilir.

MUHENDISLIK BOLUMU
31. Miihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde bagariliyimdir. (1) (2) (3) (4) (5)
32. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
33. Meslek hayatimda miihendislik becerilerini kullanmay1 (1) (2) (3) (4) (5)
diistiniiyorum.
34. Derslerimde miihendislik becerisi gerektiren etkinliklere (1) (2) (3) (4) (5)
katilma konusunda ¢ok istekliyimdir
35. Miihendislikle ilgili cok sey dgrenirsem pek ¢ok is imkantyla (1) (2) (3) (4) (5)
karsilagabilirim.
36. Miihendislik alaninda bir meslek se¢gmemi ailem de ister. (1) (2) (3) (4) (5)
37. Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum. (1) (2) (3) (4) (5)

38. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum.

39. Miihendisleri mesleki agidan drnek alirim.

40. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

Makine miihendisi, ingsaat miihendisi, cevre miihendisligi, elektrik miihendisligi, kimya

miihendisligi vb

Kattlhiminiz igin tesekkiirler
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FeTeMM Tutum Olcegi

KiSiSEL BiLGILER

Adi Soyadu: Sube:

a) Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek
Anne Egitim Seviyesi: ( ) Ilkokul/Ortaokul () Lise () Universite
Baba Egitim Seviyesi: ( ) ilkokul/Ortaokul () Lise () Universite

7. sif i1k Dénem Fen Bilimleri Notunuz: ( ) 0-45 () 46-70 ( ) 71-100

Sevgili 6grenciler,

. . . . o . 1. Kesinlikle Katilmiyorum
Bu olgek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik FeTeMM®e iliskin
disiincelerinizi  belirlemek —amaciyla  gelistirilmistir. ~ Burada 2, Katilmiyorum
belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve
sonuglar  tim  grubun  yamitlart g6z Oniine  alinarak 3, Kararsizim
degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin giivenirligi i¢in gercek
diistincelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem tasimaktadir. Liitfen 4. Katillyorum
hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri i¢in tek yanit veriniz.
Vereceginiz bu yanitlar bilimsel bir ¢alisma igin kullanilacak ve 5. Kesinlikle Katihyorum
bagka kisiler ile paylasilmayacaktir.

1. Matematik benim en kotii oldugum derstir. (1) (2) (3) (4) (5)
2. Matematigin kullanildig1 bir meslegi segmeyi diisiinebilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
3. Matematik benim i¢in zordur. (1) (2) (3) (4) (5)
4. Matematikte basarili olabilecek tiirde bir 6grenciyim. (1) (2) (3) (4) (5)

5. Bir¢ok dersle kolayca basa ¢ikabilirim fakat matematikle basa (1) (2) (3) (4) (5)
cikamiyorum.

6. Matematikte ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden (1) (2) (3) (4) (5)
eminim.

7. Matematikte iyi notlar alabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
8. Matematikte iyiyim. (1) (2) (3) (4) (5)
9. Bir fen deneyini kendimden emin olarak yaparim. (1) (2) (3) (4) (5)
10. Ileride fen bilimleri alaninda kariyer yapmay1 diisiiniiriim. (1) (2) (3) (4) (5)
11. Okul disinda fen bilimlerinde 6grendiklerimi kullanmay1 (1) (2) (3) (4) (5)
umuyorum.

12. Fen bilimlerinde 6grendiklerim ileride veya gelecekte meslek (1) (2) (3) (4) (5)
edinmeme yardim edecek.

13. Gelecekteki galismalarim igin fen bilimlerinde 6grendiklerime (1) (2) (3) (4) (5)
ihtiyacim olacak.

14. Fen bilimlerinde basarili olabilecegimi biliyorum. (1) (2) (3) (4) (5)




145

15. Tlerideki kariyerimde fen bilimleri benim igin 6nemli olacak. (1) (2) (3) (4) (5)
16. Birgok dersle kolayca basa ¢ikabilirim fakat fen bilimleriyle (1) (2) (3) (4) (5)
basa ¢ikamiyorum

17. Fen bilimlerinde ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden (1) (2) (3) (4) (5)
eminim.

18. Yeni iiriinler tasarlandigimi hayal etmek hosuma gider. (1) (2) (3) (4) (5)
19. Bir mithendis olsam, insanlarin giinliik yasamlarinda kullandigr (1) (2) (3) (4) (5)
seyleri gelistirebilirim.

20. Bir seyleri yapmak ve tamir etmekte iyiyim. (1) (2) (3) (4) (5)
21. Makinelerin nasil ¢alistig1 ilgimi geker. (1) (2) (3) (4) (5)
22. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki ¢alismalarmigin =~ (1) (2) (3) (4) (5)
onemli olacak.

23. Elektronik aletlerin nasil ¢alistigin1 merak ederim. (1) (2) (3) (4) (5)
24. Yaratici ve yenilikgi diistinceyi gelecekteki calismalarimda (1) (2) (3) (4) (5)
kullanmak isterim.

25. Matematik ve Fen’i birlikte kullanabilmek bana faydali seyler (1) (2) (3) (4) (5)
icat etme imkani tanir.

26. Miihendislik alaninda bir kariyerde basarili olabilecegime (1) (2) (3) (4) (5)
inaniyorum.

27. Arkadaslarimin bir hedefe ulagmalarinda onlara liderlik (1) (2) (3) (4) (5)
edebilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

28. Ellerinden gelenin en iyisini yapmalari i¢in arkadaglarimi (1) (2) (3) (4) (5)
cesaretlendirebilecegime inaniyorum.

29. Yiiksek kalitede caligmalar yapabilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
30. Arkadaglarimin farkliliklarina saygili olacagimdan eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
31. Arkadaglarima yardim edebilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
32. Bir karar verirken baskalariin goriislerini géz dniine (1) (2) (3) (4) (5)
alabilecegimden eminim.

33. Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler (1) (2) (3) (4) (5)
yapabilecegimden eminim.

34. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
35. Kendi basima ¢alisirken zamanimi verimli (1) (2) (3) (4) (5)
kullanabilecegimden eminim.

36. Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin 6nce (1) (2) (3) (4) (5)
yapilmalar1 gerektigini secebilirim.

37. Farkli 6zelliklere sahip 6grencilerle beraber iyi bir sekilde (1) (2) (3) (4) (5)

caligabilecegimden eminim.

Kanliminiz icin tesekkiirler.
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STEM Algi Ol¢egi

KiSISEL BILGILER

Adi Soyadu: Sube:

Cinsiyet:( )Kiz ( )Erkek

Anne Egitim Seviyesi: () ilkokul/Ortaokul () Lise () Universite
Baba Egitim Seviyesi: ( ) Ilkokul/Ortaokul () Lise () Universite

7. simf ik Dénem Fen Bilimleri Notunuz: ( ) 0-45 () 46-70 () 71-100

Bu anket bilimsel disiplinlerle ilgili algilarinizt degerlendirmek i¢in hazirlanmistir. Goriigiiniize uygun
olan sifati, derecesine gore karalayiniz. Cok diigiinmeden, ilk izlenim ile yanit vermeniz en iyisidir.
Cevaplariniz gizli kalacaktir.

Bana gore FEN;

1. | Siradan 1 2 3 4 5 6 7 Biyiileyici

2. | Zevksiz 1 2 3 4 5 6 7 Zevkli

3. | Heyecansizl 1 2 3 4 5 6 7 Heyecan Verici
4. | Anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 Cok Anlamli

5. | Sikict 1 2 3 4 5 6 7 Ilgi Cekici
Bana gére MATEMATIK;

1. | Sikic1 1 2 3 4 5 6 7 Ilgi Cekici

2. | Zevksiz 1 2 3 4 5 6 7 Zevkli

3. | Siradan 1 2 3 4 5 6 7 Biiyiileyici

4. | Heyecansizl 1 2 3 4 5 6 7 Heyecan Verici
5. | Anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 Cok Anlamli
Bana gore MUHENDISLIK;

1. | Sikict 1 2 3 4 5 6 7 Ilgi Cekici

2. | Zevksiz 1 2 3 4 5 6 7 Zevkli

3. | Siradan 1 2 3 4 5 6 7 Biiyiileyici

4. | Heyecansiz 1 2 3 4 5 6 7 Heyecan Verici
5. | Anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 Cok Anlamli
Bana gére TEKNOLOJI;

1. | Sikici 1 2 3 4 5 6 7 Ilgi Cekici

2. | Zevksiz 1 2 3 4 5 6 7 Zevkli

3. | Siradan 1 2 3 4 5 6 7 Biiyiileyici

4. | Heyecansizl 1 2 3 4 5 6 7 Heyecan Verici
5. | Anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 Cok Anlamli

Bana gore fen, matematik, miihendislik veya teknoloji kariyeri (meslegi);
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Heyecansiz

1. | Sikic1 1 2 3 4 5 6 7 flgi Cekici
2. | Zevksiz 1 2 3 4 5 6 7 Zevkli

3. | Swradan 1 2 3 4 5 6 7 Biiyiileyici
4, 1 2 3 4 5 6 7

Heyecan Verici




148

EK 6. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM Alanlarina Yénelik Kariyer Hedeflerini Belirlemeye

Yonelik Goriisme Formu
Sinmif/Sube
Genel Not Ortalamasi
Baba Egitim Derecesi
Anne Egitim Derecesi
Sevgili arkadaslar;

Bu goriiseme formu “Ortaokul Fen Bilimleri Derslerine FeTeMM Aktiviteleri Entegre
Edilmesi: Ogrencilerin FeTeMM (lgilerine, Tutumlarma ve Kariyer Hedeflerine Etkisi” adli
doktora tez calismasi kapsaminda hayatinizin ileri donemlerinde se¢meyi diisiindiigiiniiz
meslekler ve bu alandaki kariyer tercihleriniz hakkindaki goriislerinizi belirlemek iizere
hazirlanmistir. Elde edilen veriler etik kurallar cercevesinde degerlendirilecek olup, 3.
Sahislarla higbir suretle paylasilmayacaktir. Sorular1 samimi olarak cevaplamanizi rica

ediyorum.

Calismaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim. Sinan ESLEK

1- Ortaokuldan sonraki silirecinizde hangi iniversite/bolimde Ogrenim hayatiniz

stirdiirmek istiyorsunuz?

2- Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina yonelik ilgi duyuyor

musunuz? Neden?

3- Meslek olarak Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarindan birinde

kariyer yapma hedefiniz var m1? Aciklaymiz.
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EK 7. FeTeMM Aktiviteleri Ogretim Programi
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Viicudumda Neler Oluyor
Ders Fen Bilimleri
Simf 7.Smif
Unite - Konu 2.Unite — Hiicre ve Béliinmeler — Mitoz ve Mayoz
Tavsiye Edilen Siire 4 Ders Saati
e  Hiicre boliinmeleri
e  Mitozun evreleri
e  Mitozda kromozomlarin 6nemi
Kavramlar . o
e  Mitozun canlilar i¢in 6nemi
e Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu
e  Mayozun canlilar i¢in 6nemi
e Mayozu mitozdan ayiran dzellikler
Tamtilan FeTeMM
Meslekleri
F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.
F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu
aciklar.
Fen Bilimleri Miifredat .. ..
R  dR F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.
Kazanimlari

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model
iizerinde gosterir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar karsilastirir.

Matematik Dersine Ait
Kazanmimlar

M.1.1.2.6. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri
¢ozer.

M.6.1.1.1. Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimini dslii ifade
olarak yazar ve degerini hesaplar.

Bilim Uygulamalari
Miifredat Kazamimlan

SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi icinde, bazen de bireysel)
planlar ve planini uygular.

SBU. 2. 6. Verileri analiz eder ve yorumlar.
SBU. 2.8. Bilimsel diisiinmeyi kullanir.

S.B.U 7.4 Problemlerin ¢oziimiinde matematiksel ya da olasiliksal
muhakemeyi kullanir.

S.B.U 7.8 Disiplinler arast iligkileri kullanir.

S.b.u 8.1 Bilimde modellerden siklikla yararlanildigini agiklar.
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Teknoloji ve Tasarim
Miifredat Kazanimlar

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim
oOnerisini paylagir.

TT. C. 2. 8. Yapisal ozellikleri dikkate alarak bir tasarim yapar.

Kullanilacak Arac ve
Gerecler

Farkli Renklerde Tiiyli Tel (Kromozomlar ve crossing over)
Cirt Cirth Bant (Kromozom ayrilmalarini gézlemlemek i¢in)
Sar1 Renkte Orgii Ipi (ig ipliklerini temsilen)

4 Farkli Renkte Orgii iplikleri (Kromatin iplikleri temsilen)
Cop Sisler (Sentrozom organelini olugturmak icin)

Maket Kartonu

Mukavva

Silikon Mumu

Silikon Tabancasi

F.7.2.2. MITOZ

Gorsel 3 — Stimbiil Bitkisinin Biiylimesi

Yukarida ki gorsellerde 6grencilerin “Hiicre ve Boliinmeler” {initesinin “Mitoz” konusunda

gordiikleri mitoz bdoliinme sayesinde gergeklesen olaylar goriilmektedir. Burada amag
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Ogrencilerin yaralarin zamanla iyilesmesi, fidaninin giin gectikce biiyiiyiip agaca doniismesi,
yavrunun biiyiiyerek bir yetiskine doniismesi, tek hiicrelilerin ve bazi ¢ok hiicrelilerin
eseysiz iremesi gibi bircok olayin mitoz bdlinmeyle gerceklestigini kavramalarini

saglamaktir.

Gorsel 4 — Mitozun Evreleri

1 2 i 3
gt
" SRV " ‘l/‘/\ < - (2n)
— (e — T ™ ot AL~

(2n)
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F.7.2.3. MAYOZ
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Gorsel 5 — Ayni Tiire Ait Farkli Renkte Yavrular

Homolog
kromozomlar

Gorsel 4 — Mayozun Evreleri

Parca Yer degistirmis
Kardes degisimi genler
kromatitler
Gorsel 6
Yumurta

(n=23 kromozom)

e

@
=46 w* o

Gérsel 7 — Mayoz Boliinme Sonucu Olusan Ureme

Sperm
(n=23 kromozom)

Hiicreleri

Burada verilen gorsellerde de mayozun asamala
mayoz boliinme sayesinde yasanan olaylar ve mayt
boliinmenin ayirt edici 6zelliklerinden crossing ov

olayr gosterilmistir. Burada amag¢ 6grencilerin mayze

1 eeqee . 11 P . . 11
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Giris

Ali parkta arkadaslariyla oyun oynarken diiser ve dizi yaralanir dolayisiyla oyundan
ayrilmak zorunda kalir. Kisa zamanda yarasinin iyilesmesini ve arkadaslariyla olan
oyunlarina geri donmek ister. Ali’nin dizindeki yara alan hiicreleri onarmak i¢in ne
yapabilirsiniz? (Hayvan hiicresinde mitoz boliinme)

Ayse’ye arkadas1 hediye bir limon agac1 fidan1 almistir. Ayse fidaninin hemen biiyiiytiip
agac olmasini istemektedir. Ayse’nin fidaninin biiylimesine nasil yardimei olabilirsiniz?
(Bitki hiicresinde mitoz boliinme)

Disi kopek XX ile erkek kopek XY yavrulari olsun istiyorlar fakat yavrulari olmasi igin
oncelikle viicutlarinda iireme hiicreleri olusmasi gerekiyor. Onlarin lireme ana
hiicrelerinden tireme hiicreleri olusmasini nasil saglayabilirsiniz? (Mayoz boliinme)

izlenecek Adimlar

1. Ogrencilere bu metinler okunduktan sonra kendilerine verilen materyaller iizerinde bu
problemlere ¢6ziim bulmaya yonelik gerekli adimlar1 gergeklestirmeleri istenir.

2. Materyal iizerinde evreler 1,2,3,4.. seklinde numaralandirilmistir.

3. Ogrencilerin mitoz evrelerinin gergeklestirilecegi materyalde, evrelerin gerceklesme
sirasia gore hiicre i¢ine gerekli 6geleri yerlestirerek tamamlamalar1 beklenmektedir. (ig
ipliklerinin kaybolmasi, kromozomlarin olusumu, kardes kromatit ayrilmasi vb. gibi
olaylar1 kendileri gosterecekler.)

4. Mitoz boliinme materyali hayvan hiicresi ve bitki hiicresi i¢in ayr1 tasarlanmustir.

5. Mayoz boliinme materyali icinde adimlar ayni sekildedir.

6. Sitoplazma boliinmeleri tamamlandiktan sonra mitoz sonucunda iki mayoz sonucunda

dort adet yavru hiicre olustuguna dikkat etmeleri gereklidir. Calismanin bir sonraki
adiminda bu bilgiler kullanilacaktir.
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Kendi Arabamz1 Yapalim

Ders

Fen Bilimleri

Simf

7.Smf

Unite - Konu

3.Unite — Kuvvet ve Enerji- Enerji Déniistimleri

Tavsiye Edilen Siire

Kavramlar

e Kiitle

o Fiziksel Is

e Potansiyel Enerji

Kinetik Enerji

Esneklik Potansiyel Enerjisi
Enerji Doniigiimleri

Enerjinin Korunumu

Siirtiinme ile kinetik enerji kaybi
Hava ve Su Direnci

Tanitilan FeTeMM
Meslekleri

Enerji Sistemleri Miihendisligi, Gemi Insaat Miihendisligi, Makine
Miihendisi

Fen Bilimleri Miifredat
Kazanimlan

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan
yolla iligkili oldugunu agiklar.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavranu ile iligkilendirerek, Kinetik ve potansiyel
enerji olarak siniflandirir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin  birbirine
doniistimiinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2. Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisini
orneklerle agiklar.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag
tasarlar.

Matematik Dersine Ait
Kazanimlar

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bélme islemlerini yapar.

M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri
¢ozer.
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Bilim Uygulamalari
Miifredat Kazanimlari

SBU. 1.7. Veriye/ Delile dayali argiiman olusturarak argiimanlari
savunur.

SBU.2.3. Arastirma sorusuna/ problemine uygun yontem belirler.
SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi i¢inde, bazen de bireysel)
planlar ve planini uygular.

SBU.2.6. Verileri analiz eder ve yorumlar.

SBU. 2.8. Bilimsel diisiinmeyi kullanir.

SBU. 4.2. Miihendislikte ve teknolojinin gelistirilmesinde hayal giicii
ve yaraticilifin dneminin farkina varir.

SBU.10.1. Uriin olusturmada “miihendislik tasarim ve girisimcilik”
uygular.

Teknoloji ve Tasarim
Miifredat Kazamimlari

TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarmi ve tasarim ilkelerini
kullanarak bir tasarim olusturur.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim
Onerisini paylagir.

TT. 7. C. 2. 6. Giinliik hayatta kullanilan bir iiriinii mekanik tasarim
ozelliklerini dikkate alarak yeniden tasarlar.

TT. 7. C. 2. 8. Yapisal 6zellikleri dikkate alarak bir tasarim yapar.
TT. 7. C. 1. 3. Tasarladig1 enerji doniistimii {irliniinii sunar.

TT. 7. D. 1. 6. Tasarladig1 triinii degerlendirme sonuglarina gore
yeniden yapilandirir.

Kullanmilacak  Ara¢ ve
Gerecler

e  Strafor (Geminin gdvdesi ve liman i¢in)
Lastik

Pervaneler

Belirli oranlarda agirliklar (ytik igin)
Havuz

Bayrak

Cop sis

Pipet

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili

oldugunu agiklar.

Gorsel 1 — Fiziksel Is




F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavram ile iliskilendirerek,

siiflandirir.

Gorsel 2- Hareket eden gemi

LHYY

Gorsel 3- Esneklik Potansiyel Enerji
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kinetik ve potansiyel enerji olarak

Yanda gormiis oldugumuz
resim bir Kinetik  enerji

Ornegidir.

Ogrencilerden Kinetik
enerjinin, hareket eden
cisimlerin sahip oldugu enerji
oldugunu hatirlamalari
beklenir.  Kinetik enerjinin
diger bir adi da hareket

enerjisidir.

Cisimler sekil ve yapilarindan
dolay1 potansiyel enerji
depolayabilir. Ogrencilerden lastik
ile enerji depolamasi beklenir.
Lastik bantlar, sonmiis balonlar ve
yay gibi esnek maddeler esneme
ya da sikistirilabilme
ozelliklerinden dolayr esneklik
potansiyel enerjisi  kazanabilir.
Gorseldeki okgu, yayr gererek
yaya potansiyelenerji

kazandiriyor.
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F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle

enerjinin korundugu sonucunu cikarir.

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

Gorsel 4 — Potansiyel ve Kinetik Enerji Dontigtimii

Bir cisim sadece bir enerji tiiriine sahip olabilecegi gibi aym1 anda hem potansiyel hem de
kinetik enerjiye sahip olabilir. Evrende enerji yok olmaz, bir tiirden baska bir tiire doniisiir.
Yukaridaki gorselde yay1 gerdigimiz anda sahip oldugu potansiyel enerji biraktigi anda
kinetik enerjiye doner. Ogrencilerden elde ettikleri esneklik potansiyel enerjini kinetik

enerjiye doniistiirmeleri beklenir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle

enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Ep maksimum

Ep maksimum Ek minimum

Ek minimum

Ep minimum
Ek maksimum

Gorsel 5 — Enerii Korunumu
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Kinetik enerji ve potansiyel enerji birbirlerine doniisebildigi icin cisimlerin sahip oldugu
toplam enerji degismez. Cisimlerin toplam enerji miktarinin degismemesine enerjinin
korunumu denir.

Giris

Levent kaptan ve tayfasina ¢ok onemli bir gorev verilir. Diin geceki kasirgadan oldukga
hasar goren kars1 adaya yardim gotiirmeleri gerekmektedir. Diger yardimlarin en az iki giin
sonra gelecegini bilen Levent kaptan olabildigince ¢ok yardim kolisi gétiirmek zorundadir.
Kendi gemisi de hasar goren kaptanin elindeki imkanlarla gemisini yolculuga hazirlayip
yardimlar1 ulagtirmasit gerekmektedir. Sizden istedigimiz bu yolculukta ona yardim etmeniz.

izlenecek Adimlar

Ogrencilere metin okunur verilen malzemeler ile gemiyi tasarlamalar istenir.
Geminin govdesi strafordan olusturulur.

Govde en fazla yiikii saglam bir sekilde tasiyacak sekilde olusturulur.

Arka kisma pervaneler pipet, ¢op sis kullanilarak yerlestirilir.

Giig olarak lastikten esneklik potansiyel enerjisi elde edilir.

Yiikler gemiye yiiklenir.

Havuz uzunlugu 6grencilere verilerek gemilerin yaptig1 isi hesaplamalar istenir.

NSO OGN E

Tiim 6grencilerin hazirladigr gemiler ayn1 anda havuza konularak limana giivenli bir
sekilde ulagmasi i¢in hareket ettirilir.
9. Aymni sartlarda en fazla isi yapan ve yardimi ulastiran grup belirlenir.
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RASATHANE
Ders Fen Bilimleri
Simif 7.Smif
Unite-Konu Giines Sistemi ve Otesi

Tavsiye Edilen Siire

Tamtilan FeTeMM Meslekleri

Sehir ve Bolge Planlama, Insaat Miihendisligi

Uzay kirliligi, gokyiizii gozlem araglari, rasathane, 151k kirliligi

Fen Bilimleri Miifredat
Kazanimlari

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

b. Isik kirliligine deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine
yonelik ¢ikarimda bulunur.

Matematik Dersine Ait
Kazanimlar

Bilim Uygulamalar:
Miifredat Kazanimlar

SBU. 1.7. Veriye/ Delile dayali argiiman olusturarak argiimanlari
savunur.

SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi i¢inde, bazen de
bireysel) planlar ve planini uygular.

SBU. 2.8. Bilimsel diisiinmeyi kullanir.

SBU. 4.2. Miihendislikte ve teknolojinin gelistirilmesinde hayal
giicli ve yaraticiligin 6neminin farkina varir.

Teknoloji ve Tasarim
Miifredati Kazamimlari

TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarim1 ve tasarim ilkelerini
kullanarak bir tasarim olusturur

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim|
Onerisini paylasir.

TT. C. 2. 8. Yapisal ozellikleri dikkate alarak bir tasarim yapar.

Kullamlacak Arac Gerecler
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Ogrencilerin daha énce de 6grendikleri gibi uzay arastirmalarinin hayatimizdaki énemi gz
ard1 edilemez. Uzay arastirmalarina onciiliik edecek en biiyiilk yardimcimiz teleskoplar ve
rasathanelerdir. Rasathanelerin kurulacag alan ise ¢ok iyi secilmelidir. Ciinkii glinlimiizdeki
151k kirliliginin i¢inde gézlem yapmamiz ¢ok zor bir hal almistir. Bu da uzay ile ilgili yeni

bilgilerin 6grenilmesine engel olmaktadir.

Giris

Yeni kesfedilen kara parcasina yeni bir sehir kurulacaktir. Bu sehri planlamamiz igin sizin
yardiminiz beklenmektedir. Sehri planlarken dikkat etmeniz gerekenler ise gokdelenleri,
agaclar ve evleri en iyi sekilde konumlandirip, rasathaneyi sehirdeki en uygun konuma

yerlestirmektir.
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Rasathanenin kurulma sartlar1 géz Oniine alinarak sizce rasathane i¢in en uygun nokta ve

sehrin planlanmasi ne sekilde olmalidir?
izlenecek adimlar

e Ogrencilere okunacak metinden sonra, dnce grup arkadaslarryla sehrin
planlamas1 hakkinda fikir aligverisinde bulunmalari

e Plan sonrasi ellerindeki bina, agag, rasathane ve ¢esitli yapilarin 6zelliklerini
incelemeleri

e Bu yapilan 151k kirliligini en aza indirgeyecek sekilde yerlestirmeleri

e Binadaki isiklarin rasathaneye gelis acilarini hesaplamalari

o I[siklarin gelis acilarinin ve 151k kirliliginin en az oldugu noktaya rasathaneyi
konumlandirmalari1 beklenmektedir.
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KENDI ALARIM SISTEMIMi TASARLIYORUM

Ders Fen Bilimleri
Simif 7.Simf
Unite-Konu Is1igin Madde ile Etkilesimi

Tavsiye Edilen Siire

4 DersSaati

Tamtilan FeTeMM|

Optisten, Yazilim Miihendisi, Enerji Miihendisi

Kavramlar

Diizlem Ayna, Cukur Ayna, Ince Kenarli Mercek, Kalin Kenarli

Fen Bilimleri Miifredat

F. 7. 5.2.1. Ayna g¢esitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina

Ornekler verir

Kazanimlar F. 7. 5.2.2. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynada olusan goriintiileri
karsilastirir

Matematik  Dersine  ait| M.6.3.1.1. Aciy1, baslangi¢ noktalart ayn1 olan iki 151m1n|

Kazanimlar olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.

Bilim Uygulamalan
Miifredat

Kazanimlari

SBU. 1.7. Veriye/ Delile dayali argiiman olusturarak argiimanlari

savunur.

SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi i¢inde, bazen de bireysel)

planlar ve planini uygular.
SBU. 2. 6. Verileri analiz eder ve yorumlar.
SBU. 2.8. Bilimsel diisinmeyi kullanir.

SBU. 4.2. Miihendislikte ve teknolojinin gelistirilmesinde hayal

giicili ve yaraticiligin 6neminin farkina varir.

Teknoloji ve Tasarim

Miifredati Kazanimlar

TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarin1 ve tasarim ilkelerini

kullanarak bir tasarim olusturur

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢6ziim

Onerisini paylasir.
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Kullanilacak Arac¢ Gerecler

PO W

Alarm sistemin olusturulmasinda gerekli malzemeler:

Ince kenarli mercek
Kalin kenarli mercek
Diizlem ayna

Cukur ayna

Timsek ayna

Yansiticl

Sirlanmi
$

S A

LS
7 RS

5.20Edlenceay

Yansitic

Sirlanmi
$
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Yukarida gosterilen sekiller ile 6grencilerin “is18in madde ile etkilesimi”
initesinde gdrmiis olduklari, diizlem ayna, ¢ukur ayna, tiimsek ayna, ince kenarli mercek,
kalin kenarli mercek gibi ayna mercek cesitlerinde 15181 izledigi yollar gosterilmektedir.
Buradaki temel amag¢ 6grencilerin belirli bir kaynaktan gelen 1sinlarin izledigi yol hakkinda

bilgi sahibi olmalarini saglamaktir.

Isinlarin izledigi yol

DUZIEM QYNA ettt b s a st ane
CUKUT @YNA et er e e ettt e et e s
TUmMSEK ayna e ettt
Ince Kenarlt MEICEK ...

Kalin Kenarll MEICEK  .oeeeeeeeeeee ettt et eeeeeeteeee e ee e veneeseeeneeeeeeeaen

Giris

Tiirkiye’de yapilmasi planlanan ¢ok 6nemli bir sergi olacaktir. Bu sergide diinyaca iinli
ressamlarin eserleri sergilenecek ve tiim diinya iilkelerinden ziyaretciler gelecektir. Ancak
sergilenecek olan eserlerin giivenli bir sekilde korunmasi gereklidir. Bu agindan sizin

goreviniz herhangi bir hirsizliga karsi bir alarm sistemi tasarlamaktir.

izlenecek adimlar
Ogrencilere okunacak olan bu metinden sonra kendilerine verilen kartonlar ile bir oda
olusturmalari

e Bu odanin tepe noktasina bir 151k kaynagi yerlestirilerek, bu 151k kaynagini odanin
e kapisi dogrultusuna kullanacaklar diizlem, ¢ukur ve tiimsek ayna sayesinde
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ulastirmalar1 istenecektir.

e (Odanin zemin kismina ise 151k sensorleri yerlestirmeleri

e Ogrencilere verilen diizlem ayna, ¢ukur ayna, tiimsek ayna, ince kenarli mercek,
kalin kenarli mercek yardimu ile 151k kaynagindan ¢ikan 1sinlart 151k sensorii tizerine
yerlestirecekleri aynalari hangi agilar ile saglayarak ulagtirmalari istenecektir.

e Son asamada ise oda igerisine giren bir cismin 151k kaynagi ile 151k sensorii arasina
girdigi anda alarm sistemin devreye girmesini saglamalar1 beklenmektedir.

TAVSANLARIN YASAMASI SANA BAGLI

Ders Fen Bilimleri
Sumf 7.SINIF
Unite-Konu Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme /

Canlilar ve Yasam

Tavsiye Edilen Siire 4 Ders Saati

Tamtilan FeTeMM Meslekleri Veteriner, Urolog, Peyzaj Mimari,

Gelisme, Habitat, Ureme, Biiyiime
Kavramlar

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime
ve gelisme siire¢lerini 6rnekler vererek

Fen Bilimleri Miifredat Kazanimlari
aciklar.

F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve
gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme

Matematik Dersine ait Kazamimlar islemlerini yapar.

M.7.1.1.5. Tam sayilarla iglemler yapmay1
gerektiren problemleri ¢ozer.

M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk
arasindaki iliskiyi ifade eder.

SBU. 1.7. Veriye/ Delile dayali argiiman

Bilim Uygulamalar Miifredat olusturarak argiimanlari savunur.

Kazanimlan SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi

icinde, bazen de bireysel) planlar ve planini
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uygular.
SBU. 2. 6. Verileri analiz eder ve yorumlar.
SBU. 2.8. Bilimsel diisiinmeyi kullanir.

SBU. 4.2. Miihendislikte ve teknolojinin
gelistirilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin
6neminin farkina varir.

SBU. 10.1. Uriin olusturmada “miihendislik
tasarim ve girisimcilik siirecini” uygular.

Teknoloji ve Tasarim Miifredati TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarini ve
Kazanimlari tasarim ilkelerini kullanarak bir tasarim
olusturur

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik
gelistirdigi ¢oziim Onerisini paylasir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarim i¢in taslak ¢izimler
yapar.

TT. C. 2. 8. Yapisal 6zellikleri dikkate alarak
bir tasarim yapar.

Habitat olusturulmasinda gerekli malzemeler:

Kullanilacak Arac¢ Gerecler 10. Tavsan figiirleri

11. Havug figiirleri

12. Tilki figiirleri

13. Yapistirict

14. Makas

15. Digital termometre
16. Karton mukavva

17. Renkli el isi kagitlart

Ik Asama

Ogretmen smifta hayvanlar ve bitkiler iireme ve gelisme konusu anlattiktan sonra sinifta

Ogrencilere yonelik olarak;

Ulkemizde bulunan tavsan tiirlerinden birisi yok olma tehlikesi ile kars: karsiyadir.
Alman biitiin 6nlemlere ragmen bu tiiriin yok olmas1 bir tiirlii engellenememektedir. Sizden

istenile ise bu tiiriin devamliligini saglayacak bir yagssam alani tasarlamanizdir.

X tavsan tiirlinlin yasadig1 ortamlardaki 6zellikleri asagidaki gibidir;
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1. 2 yasina geldigi zaman tiremektedirler.

3 yag araliginda 6lme oranlar1 en yiiksektir. (4 yasina ulasan bir tiir degildir.)

3. Ureme sonucunda bir ayda 4 tane yavru diinyaya getirmektedir. (bu yavrularin ikisi
disi, ikisi erkek olarak ele alinacaktir. )

4. Bu tavsan tiirii ile beslenen tilki ise bir ayda 4 tane tavsan tilketmektedir. Ayrica bu
tilki bir yilda iki yavru diinyaya getirmektedir.

5. Bu tavsan tiirtindeki bireylerde ayda 1 kg havug tiikketmektedirler. (havuglarin
verilmesi kuracaginiz yasam alaninda bir gérevli tarafindan istenilen zamanda
ortama konulmaktadr.

6. Tavsan tilki ve havuglarin gelisimi i¢in en uygun sicaklik 15-20 C dir. Bu sicaklik
aralig1 saglanmadig1 zaman oliimler gergeklesebilmektedir.

no

Sizden beklenen kuracagmiz bir yasam alani ile bu tiiriin 1 y1l boyunca devamliligini
saglayacak bir ortam tasarlaymiz. Ve ortamda bulunmasi gereken sayilari asagidaki tabloya

kaydederek olusturunuz.

0-1 yas 1-2 yas 2-3 yas

Tavsan sayis1

Tilki sayist

Havug miktar1 (Kg)
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DiS FIRCASINDAN SUPURGE YAPALIM

Ders

Fen Bilimleri

Simif

7.SINIF

Unite-Konu

Elektrik Devreleri / Fiziksel Olaylar

Tavsiye Edilen Siire

2 Ders Saati

Tamtilan FeTeMM Meslekleri

Elektrik Elektronik Miihendisligi

Elektrik akimi, Seri Baglama, Paralel Baglama

Fen Bilimleri Miifredat
Kazanimlari

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini
aciklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden
gecen akimu iliskilendirir.

Matematik Dersine ait
Kazanimlar

M.7.1.5.3. Bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya
yonelik hesaplamalar yapar.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun orantilt
olup olmadigina karar verir.

M.7.1.4.7.Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

M.7.1.1.3.Tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.

Bilim Uygulamalar
Miifredat Kazanmimlari

SBU. 1.7. Veriye/ Delile dayali argiiman olusturarak argiimanlari
savunur.

SBU. 2.4. Arastirmasini (bazen is birligi i¢inde, bazen de bireysel)
planlar ve planini uygular.

SBU. 2. 6. Verileri analiz eder ve yorumlar.
SBU. 2.8. Bilimsel diisiinmeyi kullanir.

SBU. 4.2. Miihendislikte ve teknolojinin gelistirilmesinde hayal giicii ve
yaraticiliin dneminin farkina varir.

SBU. 10.1. Uriin olusturmada “miihendislik tasarim ve girisimcilik
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Teknoloji ve Tasarim Miifredati
Kazanimlar

TT. 7. A. 2. 5. Sanat/tasarim elemanlarini ve tasarim ilkelerini kullanarak
bir tasarim olusturur

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢6ziim 6nerisini
paylasir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarim i¢in taslak ¢izimler yapar.

Kullamlacak Arac¢ Geregler

Habitat olusturulmasinda gerekli malzemeler:

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Dis Firgas1

Iletken tel

Kiigtik elektrik motoru
Makas

Kagit parcalari

Stinger yapistirici

Giris

Elektik {initesinde konu anlatiminin ardindan 6grenciler 6gretmen esliginde 4’erli gruplara

ayrilir ve 6grencilere asagidaki metin okunur.

Her giin eve gittiginizde ya da hafta sonu annemizin evimizi temizlemede siipiirge

kullandigim1 gérmekteyiz. Dikkatlice inceledigimiz zaman annemiz siiplirgenin fisini prize

takar ve siipiirge ¢alismaya baglar. Peki simdi siz bir elektrik miihendisi olsaniz kendi

elektrik siipiirgenizi tasarlayabilir misiniz?

Uygulama Basamaklan

Ogrencilere bir adet dis fircas1 verilir ve u¢ kismindan kesmeler istenir.

e Kesilen dis firgasinin u¢ kismindaki killar kontrol edilerek hepsinin ayni boyutta

olmasi saglanir.

e Sonraki asamada elektrik motorunu ve saat pilinin dengede kalmasi i¢in dis
firgasinin iist kismina yapiskan stinger yapistirilir.

e Son adimda motorun u¢ kisminda baglant1 kablolari pile denk gelecek sekilde

hazirlanir.
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Diiz piiriizsiiz bir yiizeye birakilacak kagit pargalarini temizleme siireci gozlenir.







