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AKILLI BINA TEKNOLOJISININ
YAPISAL OZELLIiKLER
ACISINDAN INCELENMESI

0z

“Akilli Bina Teknolojisinin Yapisal Ozellikler Agisindan Incelenmesi” konulu

caligsma bes boliim halinde yiiriitiilmektedir.

Birinci boliimde; calismanin tanimi yapilmakta, amaci, kapsami ve yoOntemi

aktarilmaktadir.

Ikinci béliimde; “Siirdiiriilebilir Gelecek I¢in Tasarim ve Akilli Binalar” bashg
altinda; cevre kirliligi ve kiiresel 1sinmaya deginilmekte; enerji, ekoloji, teknoloji,
siirdiiriilebilirlik  kavramlar1 aciklanmakta ve mimari tasarim ile iliskileri
irdelenmektedir. Zeka ve akil kavramlari acgiklanarak ‘akilli bina’ kavrami, gegmisi

ve gelisimi ile ele alinmaktadir.

Ucgiincii boliimiinde; akilli binalarin tasarim &zellikleri ve teknolojik sistemleri
detayli olarak incelenmektedir. Bu baglik altinda; yap1 ve yakin cevresi tasarim
ozellikleri, yap i¢i tasarim Ozellikleri, otomatik kontrol sistemleri, bina otomasyon
sistemleri ve bina yonetim sistemi aciklanmaktadir. Tim bu alt sistemlerin

entegrasyonunun gerekliligine deginilmektedir.

Dordiincii bolimiinde; Diinya’daki ve Tirkiye’deki akilli binalardan &rnekler
verilmektedir. Ornek olarak incelenen akilli binalarin genel ana bilgileri, yap1 ve
yakin ¢evresi tasarim Ozellikleri, yapi ici tasarim 6zellikleri ve teknolojik sistemleri
incelenerek tabloya aktarilarak; tasarim, striiktiir sistemi ve teknolojik sistemleriyle

ilgili detayl bilgiler anlatilarak, 6rneklerin karsilastirmasi yapilmaktadir.

Besinci boliimiinde; sonug ve degerlendirme bdliimii bulunmaktadir.
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EXAMINATION OF
INTELLIGENT BUILDING TECHNOLOGY
IN TERMS OF STRUCTURAL PROPERTIES

ABSTRACT

The study with a subject “Examination of Intelligent Building Technology In

Terms of Structural Properties” conducted through five chapters.

In the first chapter; the description, the purpose, the coverage and the method of
the study are reported.

In the second chapter; the environmental pollution and the global warming
explained under the headline “Design for Sustainable Future and Intelligent
Buildings”. The terms energy, ecology, technology, sustainability are clarified and
their relation with architectural design examined in this part. The terms smartness
and intelligence are explained and the term “intelligent building” covered with

respect to past and development of it.

In the third chapter, design characteristics and technological systems of intelligent
buildings are analyzed in detail. Under this title, structure and its immediate
surroundings design characteristics, inside design characteristics, automatic control
systems, building automation systems and building management system are

explained. Requirement of integration of all these infrastructures are mentioned.

In the forth chapter; the examples of intelligent buildings from the World and
Turkey are given. On the examined example; the data gained from the general
information about intelligent buildings, the design features for structure and near
surroundings, interior design features of structures and technological systems are
cited on a table. Also detailed information is given on the table about the design, the
structure system and the technological systems and comparisons of examples are

made.
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In the fifth chapter; the conclusion and evaluation parts are included.

Keywords: Intelligent building, intelligent building technology, building automation

systems, energy efficient architecture, ecology, sustainability
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BOLUM BiR
GIRIS

Insanoglunun korunma ve konfor ihtiyacindan dogan ‘yapi’ basta teknoloji,
sosyoloji ve ¢evre olmak iizere birgok etken ile sekillenmektedir. Yapinin yaraticisi
ve tasarimindaki ilk etken olan insan, oncelikle fiziki ihtiyaglarini gidermeyi, sonra
yapinin kullanig rahathi@ini, uygun bir yasam alani veya iyi bir calisma ortami

olmasi gozetmektedir.

Yadsinamaz bir etken olan ¢evre; tiim canlilarin ve varliklarin, uyum ve dongiisel
bir aligveris icinde yasadiklari, basta fiziki 6zellikleri bakimindan insanm1 kosullara
uygun tasarimlar yapmaya itmektedir. Ancak insanin dogal kaynaklari asir
tilketmesi, fosil yakitlar1 kullanarak zehirli gazlarin salinimina ve dolayisiyla kiiresel
1sinmaya sebep olmasi ve benzeri miidahaleleri sonucunda giderek kirlenen c¢evre,
insan1 bu konuda 6nlemler almaya yonlendirmekte ve tasarimlarinda dogaya uyumlu
olmasimi gerektirmektedir. Bu sebeple binalarin; ¢evreye duyarli, enerji verimli,

dogal kaynaklardan faydalanan ve siirdiiriilebilir olmalar1 6nem kazanmaktadir.

Diger 6nemli bir etken olan teknoloji, binalarin tasariminda, i¢ ve dis yap1
malzemelerinde, bina sistemlerinde kendini gostermektedir. Teknolojik gelismelerin
hizlanmasi, Ozellikle bilgisayar teknolojilerinde hizli bir ilerlemenin olmasi
sayesinde akilli binalarda iletisim teknolojileri, enerji yOnetimi, 1sitma, sogutma,
iklimlendirme, giivenlik sistemleri, yangin giivenlik sistemleri, asansor sistemleri v.b
otomatik kontrol sistemleri, bina otomasyon sistemleri gibi ¢ok cesitli sistemler

kullanilmakta ve bu sistemler birbirleriyle baglanti i¢inde ¢alismaktadirlar.

Yukarida siraladigimiz bu ana etkenlerin dogrultusunda gelisen yapi tasarimi
“akilli  bina” kavrammi ortaya c¢ikarmaktadir. Akilli binayr su sekilde
tanimlayabiliriz: Akilli bina, yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanan, i¢inde
teknolojik alt sistemleri barindiran, yapiminda akilli malzemeler kullanilan, sahip
oldugu aktif ve pasif sistemlerle; enerjiyi verimli ve etkin kullanan, konfor ve sistem

isletimi en yiiksek diizeyde olan, bugiiniin ve yarmnin kullanicilarinin fiziksel ve



psikolojik gereksinmelerine cevap verebilecek, esnek kullanim o6zelliklerine ve

¢Oziimlerine sahip, ekolojik agidan duyarl, siirdiiriilebilir yapidir.

1.1 Calismanin Amaci

Giincel bir kavram olan ‘akilli bina’ ilk olarak 1980’lerde kullanilmaktadir.
Gilinlimiize kadar akilli bina ile ilgili ¢esitli tanimlamalar yapilmasina ragmen hala

tartisilan bir kavramdir.

Giintiimiizde ‘akilli bina’ kavrami giderek 6nem kazanmaktadir. Basta teknolojik
gelismelerin yapilarda kullaniminin artmasiyla ortaya ¢ikan akilli bina kavrami,
zamanla c¢evre duyarliliginin da 6nem kazanmasiyla, ekolojik (¢evrebilim) ve enerji
etkin olma gibi 6zellikleri de kazanmustir. Dolayisiyla akilli binalar, teknolojik olarak
oldukca donanimli olmalarinin yaninda; yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan,

cevre ile uyum icinde ve siirdiiriilebilir olan yapilardir.

Bu c¢alismada amag; giincel bir kavram olan ‘akilli bina’y1 ortaya c¢ikaran
etkenlerin ele alinmasi, kavramin tanimlanmasi, teknolojik sistemlerin yani sira
enerji, ekoloji, siirdiiriilebilirlik kavramlar ile baglantisinin ortaya konulmasi, alt

sistemlerinin incelenmesi ve O0rneklerle desteklenmesidir.

1.2 Calismanin Kapsami

Bu c¢aligma; akilli binalarin tasarim kriterlerini, yap1 ve yakin ¢evresini, yap1 i¢
tasarim Ozelliklerini ve teknolojik alt sistemlerini incelemekte; Tiirkiye ve diinyadan

akilli bina 6rnekleri ile konunun desteklenmesini kapsamaktadir.

Bu calisma; akilli binalarin yalnizca teknoloji entegre edilmis binalar olmadigins;
stirdiiriilebilirlik kriterleri, ekolojik kriter gibi parametrelere de sahip oldugunu; bu
yapilarda en {iist diizeyde konfor ve enerji tasarrufunun amacglandigini ortaya

koymaya calismaktadir.



Calisma bes boliim halinde yiiriitiilmektedir.

Birinci boliimde; c¢aligmanin tanimi yapilmakta, amaci, kapsami ve yontemi

aktarilmaktadir.

Ikinci béliimde; “Siirdiiriilebilir Gelecek I¢in Tasarim ve Akilli Binalar” bashg
altinda; cevre kirliligi ve kiiresel 1sinmaya deginilmekte, daha sonra ‘enerji ve enerji
verimliligi’, ‘enerji etkin tasarim’, ‘bilimsel ve teknolojik gelismeler’, ‘ekoloji’,
‘siirdiiriilebilirlik’ kavramlart ve mimari ile iliskileri irdelenmektedir. ‘Zeka’, ‘akil’,
‘akil1 bina’ kavramlar1 agiklanmakta ,‘akilli bina’ kavrami gegmisi ve gelisimi ile ele

alinmaktadir.

Ugiincii boliimiinde; akilli binalarn tasarim &zellikleri ve teknolojik sistemleri
detayli olarak incelenmektedir. Bu baslik altinda; yapi1 ve yakin ¢evresi tasarim
ozellikleri, yap1 i¢i tasarim O6zellikleri, otomatik kontrol sistemleri, bina otomasyon
sistemleri ve bina yonetim sistemi aciklanmaktadir. Tim bu alt sistemlerin

entegrasyonunun gerekliligine deginilmektedir.

Doérdiincti boliimiinde; Diinya’daki ve Tiirkiye’deki akilli binalardan 6rnekler
verilmektedir. Ornek olarak incelenen akilli binalarin genel ana bilgileri, yap1 ve
yakin ¢evresi tasarim Ozellikleri, yapi i¢i tasarim 6zellikleri ve teknolojik sistemleri
incelenerek tabloya aktarilarak; tasarim, striiktiir sistemi ve teknolojik sistemleriyle

ilgili detayl bilgiler anlatilarak 6rneklerin karsilagtirmasi yapilmaktadir.

Besinci boliimiinde; sonug ve degerlendirme boliimii bulunmaktadir.
1.3 Calismanin Yontemi

Arastirmanin yonteminde, Oncelikli olarak akilli binalarla ilgili kaynaklarin,
bilgilerin taranmas1 ve incelenmesi sonucunda tezin boliimleri belirlenmis ve akilli

bina kavrami ile ilgili genis bir bakis agis1 verilmeye calisilmis; Orneklerin

incelenmesi yontemi kullanilmistir. Yerinde 6rnek incelemeleri de yapilmistir.



Yapilmis olan arastirmalar1 séyle siralayabiliriz:

Kiitiiphanelerdeki kaynaklarin taranmasi: Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir Yiiksek
teknoloji Enstitiisii (IYTE), Istanbul Teknik Universitesi (ITU), Yildiz Teknik
Universitesi (YTE), Ege Universitesi, Yap1 Endiistri Merkezi, Izmir Mimarlar Odast,
[zmir Makine Miihendisleri Odas1 kiitiiphanelerinde literatiir (kitap, dergi, tez vb.)

tarama c¢aligmalar1 yapilmistir.

Terminolojik arastirma : Akil, akillilik, zeka, akilli binalar (intelligent building
veya smart building), akilli bina sistemleri, akilli bina teknolojisi, akilli konut
teknolojisi, teknolojik gelismeler, otomatik kontrol sistemleri, iletisim sistemleri,
bilgi teknolojileri, enerji sistemleri, aydinlatma sistemleri, HVAC sitemleri, giivenlik
sistemleri, yangin giivenlik sistemleri, asansor sistemleri, bina otomasyon sistemleri
(BOS), ofis otomasyon sistemi, bina yOnetim sistemleri, entegre bina yOnetim
sistemleri, kiiresel 1sinma, enerji, enerji verimliligi, enerji korunumu, ekoloji
(cevrebilim, ecology), ekolojik mimarlik, ekolojik binalar, siirdiiriilebilirlik
(sustainability), siirdiiriilebilir binalar, yesil binalar (green building) vb. terim ve

konularla ilgili arastirmalar yapilmstir.

Internet iizerinde arastirma yapilmasi: Internet araciligiyla ulasilan Tiirkce ve
yabanci kaynaklar derlenmis, yabaci kaynaklarin ¢evirisi yapilarak kaynaklar

incelenmistir.



BOLUM iKi
SURDURULEBILIR GELECEK iCiN TASARIM VE AKILLI BINALAR

Diinyada, Endiistri Devriminden gilinlimiize kadar yapilan sayisiz teknolojik
gelismeler beraberinde dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tiiketilmesini getirmistir.
Bu iki etkene, 7 milyara yaklasan diinya niifusu da eklenince diinyamizin énemli bir
tehlike altinda bulundugu goriiliir. Ortaya ¢ikan kirlilik, artan ¢opliik alanlari, zehirli
atiklar, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin zarar gormesi, dogal kaynaklarin giderek
azalmasi gibi problemler bir an Once Onlem alinmasini ve gelecege atilacak her
adimda dikkatli olunmasimi gerektirmektedir. Bu konuda onemli bir rol de,
kaynaklarin tiikkenmesinde ve ekolojik dengenin bozulmasinda biiyiik bir pay1 olan
yap1 sektoriine diismektedir. Bu yilizden yapilarin tasariminda insanlarin beklentileri

kadar ¢evreye duyarliligin da 6nemi biiytiktiir.

Bu boliim kapsaminda; oncelikle ¢evre sorunlarina, dolayisiyla ekoloji bilimine,
bilimsel ve teknolojik gelismelere, enerji kullanimina, siirdiiriilebilirlik kavramina

deginilerek bu kavramlar sonucu ortaya ¢ikan “akilli bina” kavrami ele alinmaktadir.

2.1 Cevre Kirliligi, Kiiresel Isinma

Cevre, tiim canlarin yasamini siirdiirdiigii, birbirleriyle iliski icinde olduklar1 ve
siirekli bir madde ve enerji aligverisinde bulunduklar1 bir ortamdir. Cevre insanin da
tiim biyolojik, sosyolojik, ekonomik ve kiiltiirel faaliyetlerini siirdiirdiigli yerdir. Bu
ortamda, varliklar arasindaki madde ve enerji alisverisi saglikli ve dengeli bir sekilde
devam ettigi siirece yasam da devam eder. Dolayisiyla insan da diger canlilar ve
doga ile uyumlu oldugu siirece varolacaktir. Ancak, ilk zamanlarinda c¢evresine
uyumlu davranan insan giderek aykiri miidahalesiyle bu uyumu bozmustur. Yerlesik
hayata gegmesinden itibaren once tarim alanlar1 yaratmak icin, sonra yeni yapilar
insa etmek; sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faaliyetlerini gelistirmek; teknolojiyi
ilerletmek adina dogal kaynaklar1 siirsizca tiiketmeye; havayi, suyu, topragi

kirletmeye baslamistir.



Cevrenin kirlenmesinin 6nemi sonuglarindan biri, ilk kez 1980’li yillarda
kamuoyuna aktarilan kiiresel 1sinmadir. Kiiresel 1sinmanin olusumunda ‘sera
etkisi’nin rolil bliyliktiir. Bu terim atmosferik bir dengesizligi ifade eder: Komiir ya
da petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya, basta karbondioksit olmak
tizere bazi zehirli ve radyoaktif 6zellikte gazlar salinir. Bu gazlarin Diinya etrafinda
olusturdugu tabaka, Giines’ten gelen kisa-dalga 1sinlarin ge¢mesine izin verirken
Diinya iizerinden yansiyan uzun-dalga isinlarinin ¢ogunu tutar. Bu durum dogal
sicaklik dengelerini etkiler ve sicaklikta artis, iklimsel Ozelliklerin bozulmasi,
buzullarin erimesi, denizlerin ylikselmesi, bir¢ok canli tiirliniin ortadan kalkmasi gibi

olumsuz sonuglar dogurur.

2.2 Enerji ve Enerji Kaynaklari

Bir sistemin is yapma yetenegine onun enerjisi denir. Bir cismin ya da sistemin

enerjisi onun yapabilecegi isle dl¢iiliir.

Enerji, elle tutulamayan gozle goriilemeyen, bir anlamda maddesel varligi
olmayan bir gii¢ olarak tanimlanir. Enerjinin fizikte en basit tanimi ‘is yapabilme
giiclidiir’. Bu tanim ¢ok basit olmakla birlikte pratik acidan anlamlidir. Cok genis
anlamda ise enerji ‘madde’ demektir. Uzaydaki enerjinin devamli olarak maddeye,
maddenin de tekrar enerjiye doniistiigiinii goz Oniinde bulundurursak; madde,
somutlasmis bir enerji bi¢cimidir, ancak kendi basina hareket edemez (Bozdogan,

2003).

Fosil yakitlarin Diinya’da smirli oldugunun ve kiiresel iklim degisikligi ile
cevresel problemlerin insan yasaminda 6n plana ¢ikmasi, siirekli fosil kaynaklarin
tilketimine dayali yasam bi¢iminin daha uzun siire devam ettirilemeyeceginin farkina
vartlmasini saglamistir. Yapilan hesaplamalara gore en ge¢ 2030-2050 yillan
arasinda petrol, komiir, dogal gaz rezervleri tilkenme asamasina gelecek ve ihtiyaci
karsilamayacaktir. Fosil yakitlara bagmlhiligin azaltilmasi, alternatif yakit
kaynaklarimin kullanilmasi ve gelistirilmesi ve kullanilan yakitlardan miimkiin olan

en fazla verimin alinmasi, tanimlanan problemin ¢6ziilmesinde Onemli bir ilk



adimdir. Bu yilizden Diinya capinda, enerji iiretimi ve etkinligi, alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimi1 ve arastirilmasi 6zendirilmektedir (Mangan, 2006; Tokug,

2004).

...Gliniimiizde kentlerimizin olusumu esnasinda iklimsel farkliliklar, yoresel
veriler dikkate alinmadan meydana gelen yapilagsmalarda, bina formlari, sokak
geniglikleri, kullanilan malzemeleri ayn1 olan {irlinler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
farkli iklim bolgelerine sahip olan iilkemizde bu iiretim tarzi ile sicak iklim
bolgelerinde daha sicak, soguk iklim bolgelerinde ise daha soguk mikro-iklimler
olusmaktadir. Boylece yapilan tasarimlarda ciddi enerji kayiplar1 s6z konusu
olmaktadir. Clinkii tiiketilen enerjinin yaklasik %35°1 binalarda kullanilmaktadir.
Son on yilda AB ve OECD iilkelerinde enerji tiiketimi %18,8 - %16,4 oraninda
artmisken, iilkemizde bu oran %31,2 diizeyindedir. Ulkemiz 1990 yilina kadar
toplam enerji gereksiniminin %350’sini karsilayabilirken, bugiin ancak %30’unu
karsilayabilmektedir. Bu da gostermektedir ki, ililkemizde enerji tiiketiminde
biling diizeyi yeterli seviyede degildir. Enerji tiikketimimiz giderek artmaktadir. Bu
artis binalarda daha biiyiik boyutlara ulasmaktadir (Aykal, Giimiis ve Ozbudak
Akga, 2009, s. 309).

[k enerji verimliligi stratejileri, Batil sanayilesmis iilkeler ve Japonya tarafindan
petrol krizlerine ve onu izleyen enerji fiyatlarindaki artislara bir cevap olarak 1970’li
yillarda gelistirilmis ve uygulanmustir. Cesitli iilkelerde enerji verimliligi alaninda
1970’lerden beri uygulanan en Onemli tedbirlerden biri bina kodlar1 ve
standartlaridir. Binalarda enerji verimliliginin saglanabilmesi icin bu konuda
yiirlirlikte olan enerji etkin bina tasarim yonetmelik ve standartlarina uyulmasi
gerekmektedir. 1980°1i yillarda ise enerji verimliligi kavrami, enerji ve kalkinma
politikalariin  vazgegilmez bir bileseni haline gelmis ve kendisine gittikce

yayginlasan bir uygulama alani bulmustur (Kavak, 2005; Aykal ve diger., 2009).

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu “2009-2013
Stratejik Planinda” su konularda vurgu yapilmaktadir: Enerji politikalari, 6zellikle

stirdiiriilebilir kalkinma agisindan ele alindiginda, enerji kaynaklarinin saptanmasi ve



enerjinin iiretimini konu alan planlama anlayisindan uzaklagarak “3E” olarak
adlandirilan ve enerji — ekonomi - ekoloji dengesini saglamaya ydnelik yeni bir
yaklagim dogrultusunda sekillenmektedir. Bu nedenle c¢evre sorunlarina yol agan
fosil yakitlar yerine “yesil enerji” olarak adlandirilan yenilenebilir enerji
kaynaklarmma yonelim artmaktadir. Siirdiiriilebilir enerji temininde hidrolik basta
olmak Tizere rilizgar, biyokiitle, jeotermal, giines ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarimin payr her gecen giin artmaktadir. Enerji politikalarinin en 6nemli

unsurlarindan birisi enerji verimliliginin artirilmasidir.

Fosil ve niikleer yakitlara alternatif dogal enerji kaynaklar1 konusunda yapilan
arastirmalar slirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarini da giindeme
getirmistir. Enerji i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi yeterli degildir; bazi
kaynaklar siirdiiriilebilir bile olsalar etkileri yasamin siirdiiriilebilir olmasini
engellemektedir. Ekolojik denge i¢in kaynaklarin sadece stirdiiriilebilir degil aym
zamanda yenilenebilir olmasi gerekir. Enerji kaynaklarinin siirekliligi, siirdiiriilebilir
oldugunu gostermez. Siirdiirtilebilirlik biitiin agisindan ancak yenilenebilir olursa
miimkiindiir. Bu nedenle enerji sistemlerinin siirdiiriilebilir, enerji kaynaklarinin

yenilenebilir olmas1 gerekmektedir (Aykal ve diger., 2009).

2.2.1 Yenilenemeyen (Tiikenebilen) Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, fosil nitelikli olan, Diinya’da siirli sayida
bulunan ve belli bir 6miir bigilen kaynaklardir. Bu kaynaklar ¢evreye zararh etkileri
ve rezervlerinin smirli olmasi nedeniyle gelecegin enerji kaynaklar1 olarak
goriilmemektedir. Fosil yakitlar sera gazlari (karbondioksit, metan, nitrus oksit,
hidrokarbon ve kloroflorokarbon), hava, su ve toprak kirliligi gibi ¢evre

problemlerinin 6nemli bir kismina neden olmaktadir.

Bagslica yenilenemeyen enerji kaynaklart sunlardir:
e Komir
e Petrol

e Dogalgaz



e Niikleer Enerji

e Petrollii kayalar v.d.

2.2.2 Yenilenebilir (Tiikenmeyen) Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada siirekli ve dongiisel olarak kullanilabilen
ve dogaya zararli atiklar1 bulunmayan kaynaklardir. Bunlardan en yaygin kullanilani

giines enerjisidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin karbon emisyonlarinin, yenilenemeyen
(dontigiimsiiz veya tlikenebilen) enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda yok denecek

kadar az olmasindan dolay1 “temiz enerjiler” olarak da adlandirilmaktadirlar.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini sdyle siralayabiliriz:
e Giines Enerjisi
e Hidroelektrik (Su) Enerjisi
e Riizgar Enerjisi
¢ Biokiitle (Biyomas) Enerjisi
e Jeotermal Enerji
e Hidrojen Enerjisi

e Deniz Enerjileri

2.3 Enerji Etkin Tasarim

1973’lerde yasanan enerji krizi, 6zellikle enerji agisindan disariya bagimli olan
Avrupa iilkelerinde, enerji korunumunu ve enerji etkinligini 6n plana ¢ikartmistir. Bu
durum, mevcut enerji tiiketimini azaltmayr amaglayan yontemler ve kendisini
yenileyebilen, c¢evreyi kirletmeyen, dogada kendiliginden varolan alternatif enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesini ve yayginlastirilmasini saglayacak arastirmalarin
birden patlamasina neden olmustur. Bu gelismelerin destekledigi bir tasarim anlayisi

olarak “Enerji Etkin Tasarim Yaklasimlar1” gelistirilmistir (Utkutug, 2002a).
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Enerji Etkin Tasarim, Utkutug (2002a) tarafindan soyle tanmimlanmaktadir:
Binanin tasarim, isletimi, bakimi-onarimi ve yikimi agsamalarini da igerecek sekilde,
yani dogumundan 6liimiine kadar “enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara

yonelik olarak miktar ve maliyetinin minimize edilmesidir”.

Yapida kullanilan enerji miktar1 kullanic1 aliskanliklari ile birlikte; yapinin gilinese
yonelimi, mimari tasarim, malzeme kararlar1 ve detaylar gibi tasarim siirecinde

alian kararlarla iliskilidir.

Binalarin kent gibi yapilagmanin yogun oldugu bolgelere konumlanmasiyla,
yapilasmanin az oldugu kirsal alanlarda konumlanmasi enerji etkin tasarim ig¢in
oldukca 6nemli bir farklilik teskil eder. Yapilasmanin yogun oldugu alanlarda hava
hareket hiz1 daha az, hava sicaklig1 daha yiiksek, hava kirlilik oran1 daha fazla, artan
hava kirliligi nedeniyle glines 1s1nimi1 daha zayif, azalmig bitki dokusuyla nem orani

daha diisiiktiir (Erten Bilgi¢, Beyhan ve Fitoz, 2009).

2.3.1 Aktif Sistem

Aktif sistemler, yapilarda genellikle giines enerjisinden faydalanmak amaciyla
giines toplaglart (glines kolektorleri), fotovoltaik malzemeler gibi teknolojiden
faydalanilarak iiretilen sistemlerin yapiya entegre edilmesidir. Aktif sistemlerin
uygulamasinda malzemelerin sonradan yapiya eklenmesi degil tasarim asamasinda
yapiya entegre edilmesi, islevinin artmasi ve yapinin estetiginin bozulmamasi
acisindan Onemlidir. Diger aktif yoOntemler riizgardan, akarsudan, jeotermal

kaynaklardan ve deniz enerjilerinden elektrik iiretmeye dayalidir.

2.3.2 Pasif Sistem

Pasif sistemler, yapinin tasarim 6zelliklerinden faydalanilarak giines enerjisinin
yapiya alinmasi ve 1s1 elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Gilinesten diinyamiza
gelen 1smlarin kisin yatik, yazin ise dik konumda olmasi, mimari tasarimin

bicimlenmesinde 6nemli bir etkendir. Kuzey yarim kiire i¢in giiney yonii, giinesten
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kis aylarinda gereksinim duyulan enerjinin temini, yaz aylarinda ise giines
1sinlarindan  korunum agisindan onem kazanmaktadir (Bozdogan, 2003). Giines
enerjisinin toplanmasi depolanmasi, i¢ mekanlara dagitilmasi ve gerektiginde
kullanilmast pasif sistemlerdir. Kisaca dogal cevreye iliskin tasarim parametreleri

pasif sistemlerdir.

2.4 Ekoloji Bilimi (Cevrebilim) ve Diger Bilim Dallariyla liskisi

Ekoloji bilimi 21. yiizyilin en popiiler bilim dallarindan biridir ve 6nemi de
gittikce artmaktadir. Ekoloji en basit ve yalin anlamiyla organizmalar ve onlarin
cevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir.... Ekoloji, canlilarin
birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan olumlu olumsuz, kisa-uzun siireli, dolayli-direkt
biitiin etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir seklinde de tanimlanabilir.... Ekoloji,
Yunanca oikos (ev) ve logy (bilim) kelimelerinden olusmaktadir. Aristo ‘canli
varliklar yasadiklart ortama uymugslardwr, birbirleri ve c¢evreleriyle etkilesim
icerisindedirler ve ayni zamanda aralarinda yasam igin bir miicadele vardir’
aciklamasiyla aslinda ekolojiyi tanimlamistir. Bircok kiiltirde ve inancta
goriildiigli gibi insanlar aslinda var oluslarindan itibaren ekoloji bilimiyle i¢ ice
olmuglardir. Gerek inanglarinda, gerek barinmalarinda, avlanmalarinda,
yerlesmelerinde ekolojik kosullardan etkilenmislerdir. Bir diger ifadeyle doganin

kurallar1 insanlarin yasamlarini biitiin dénemlerde etkilemistir (Gortir, 2007, s. 1).

Ekoloji biliminde, maddenin yapisi, Ozellikleri, organizasyonu, kullanimi,
degisimi ve bu degisimden kaynaklanan enerji sorunlari 6nemli bir yere sahiptir. Zira
yasam canlt ve g¢evresi arasinda madde ve enerji alis-verisi oldugu siirece devam

eder. Bu etkilesim de ekolojinin temel konusunu olusturur (Kocatas, 2006).
Ekoloji (¢evrebilim) hakkinda yapilan farkli tanimlar séyledir:
Ekoloji kavraminmi yansitacak en basit tanim, ‘Canlilarin birbirleriyle ve

cevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bir bilim dali’ seklinde olabilir. Dolayisiyla

ekoloji fiziksel ve biyolojik bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal
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bilimler arasinda koprii olusturan bir 6zellige sahiptir (Kocatag, 2006).

Cetin (2002), ekolojiyi, bir {iriiniin iiretiminden yok olusuna kadar gecen siirecte
cevre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel

olarak aragtirilip uygulanmasinin yollarini arayan bilim dali olarak tanimlamaktadir.

Kiligaslan’a (2004) gore 21.ylizyilda biitiin disiplinler kadar mimarhig da
sekillendiren en Onemli faktorlerden birisi de insanoglunun dogayla tek yanl
tiketmeye, kirletmeye dayali iligkisinin degismesi gerektigini vurgulayan cevre

sorunlarini ele alan ekoloji kavrami olmustur.

Ekolojinin karsilikli iligki i¢inde oldugu bilim dallar1 Sekil 2.1°de sematik olarak

gosterilmektedir.

1T

— /i TARMVE oY URUNLERI
ORMANCILIK CEVRE BILiMi
Bave COGRAFYA
METEOROLOJI
TOPRAK
BILIMLERI

l TIP
— ] ECZACILIK

SOSYAL BILIMLER

>

- - i l RADYOLOUI Paikolof
BIYOLOJI n Sosyoloii
: T UZAY g
Zooloji Molekiiler Biyoloji ; EKOLOJISI uku
Botanik Morfoloji JEOLOJI Palitika
Mikrobiyoloji Anatomi PALEOEKOLOJI - £
Hidrobiyoloji Taksonom M_UHEND|SL|K VE
Genelik Biyocogralya MIMARLIK
F?“’"’b’" . Yaban hayat isTATISTIK
i MATEMATIK

Sekil 2.1 Ekolojinin diger bilim dallar ile iligkisi, (Kocatas, 2006, s. 15).

Doga bilimleri icerisinde incelenen ekoloji, 6zellikle biyolojinin diger dallartyla
yakin iligkidedir. Bu bilim dalinin arastirma konusunu doganin yapisi ve isleyisi
olusturdugundan, Zooloji, Botanik, Mikrobiyoloji, Fizyoloji, Anatomi, Morfoloji ile
Patoloji gibi diger dogal bilimleriyle siki iligki icinde bulunur. Son yillarda insanligin

cevresel sorunlart ekolojiyi; tip, sosyoloji, ekonomik, hukuk, tarim, ormancilik,
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miithendislik ve mimarlik gibi bilim dallariyla da iliski kurmaya zorlamistir (Kocatas,
2006). Ornegin Ekolojik Etik, Ekolojinin Felsefesi, Ekolojik Ekonomi, Ekolojik
Sanat ve Ekolojik Mimarlik gibi.

2.4.1 Ekolojik Mimarlik Kavrami ve Tasarim Kriterleri

Yapilarin biiyiik bir cogunlugu i¢inde bulundugu cevre ile uyum i¢inde, onun bir
pargasi olarak tasarlanmaktansa, ¢evrenin iklimin karsisinda yer almakta ve dogaya
iistiin gelme cabasiyla tiikkenmekte olan dogal kaynaklar1 ve olusan kirliligi daha da
hizlandirmaktadir. Bugiin diinyanin pek ¢ok kentinde farkli iklimlere ve kiiltiirlere

ragmen benzer konutlarla karsilagmamiz bunun en biiylik gdstergesidir (Soysal,

2008).

Utkutug’a gore (2002a), “ Yesil Mimarlik” ya da “Ekolojik Mimarlik”; bir
binanin, dogusundan O6liimiine kadar tiim girdi ve ¢iktilariyla biyosferin ekolojik
sistemlerine entegre olabilecegi, tasarrufa, doniistiirerek tekrar kullanmaya ve

cevreye zararl atik liretmemeye 6zen gosteren yaklasimlar olarak tanimlanmaktadir.

Ekolojik mimarlik enerji ve kit kaynaklarda tutumlu olmali, insan ve dogaya
saygil yaklagsmali, dayanikli ve dogaya saygili malzemelerin se¢imini i¢ermelidir ki,
gelecek nesiller de diinya iizerinde en az bugiinkii kadar rahat yasayabilsinler.
Ekolojik mimarlik binalar1 diinya ekolojisinin bir parcasi ve yasayan habitat olarak
ele alir. Bu anlamda yapilar1 bir sanat eseri ya da bir makine olarak géren diger

yaklagimlardan ayrilir (Soysal, 2008).

Bozdogan’a (2003) gore, Ekolojik mimarlik, bir yapinin enerji ihtiyacini en aza
indirmek amaciyla, tasarimin ve malzeme seciminin bu yonde gerceklesmesidir.
Tasarimda pasif tasarim esaslar1 uygulanirken, malzeme secimi ve yapiya entegre
edilecek sistemlerle, yapida gereksinim duyulacak enerjinin iiretimine katkida

bulunmak hedeflenmektedir.
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Malezya kokenli mimar ve g¢evrebilimci (ekolojist) Ken Yeang’a (2008) gore,
binanin dogal ¢evreyle iligskisine ve bina ile dogal ¢evrenin etkilesimine bakmak,
dogal cevreyle daha barisik olabilecek ¢oziimler bulmak, daha basit bir hayat
yasayabilmemiz gerekmektedir. Eko-tasarim, insan eliyle yapilan yada tasarim
sistemlerimizin dogal g¢evreyle en uyumlu ve iyi bir bigimde entegre edilmesini
saglamak icin vardir. Yapinin bulundugu yerin ekolojik nitelikleri dikkate alinarak;

fiziksel, sistemsel ve kalic1 entegrasyon saglanmalidir.

Girginer (2006), bir tasarim i¢inde ekolojik uyum saglama olciitlerini asagidaki
asagidaki bi¢imde ele almaktadir;
1. Alanin ekolojik yogunlugu en onemli Olgiittiir. Bu da insan, yapi, arag

yogunlugu ve bu 6gelerin birbiri ile olan uyumudur.

[\

. Yaya i¢in ulagilabilirlik 6l¢iiti;
- Uygunluk ve giivenilirlik,
- Yiirtime uzaklig1,
- Kestirme yol ve giizergah ¢ekiciligi ile saglanabilir.

3. Binalar aras1 iligki Olgiitii; uzaklik, yonlenme, gilineslenme, hava
sirkiilasyonu, oOlgek, gilines, agag¢, riizgar, yol dokusu iliskisi ile
degerlendirilir.

4. Altyap1 sistemi ile uyum olgiitii, test edilerek iliskilendirilir.

5. Estetik uyum 0lg¢iitii, estetik kalite ve tipolojik ¢6ziim ile irdelenir.

6. Mekan duygusu 6l¢iitii, konut birimi olusumu ile test edilebilir.

7. Konut olciitii, kullanic1 gereksinimine gore olusturulmasi yagam bigimi ile

farkli istemlere yanit verme de ¢esitlilik sunma olanaklaridir.

o2]

. Konut gruplagmasi ve aileler arasi iletigim 6l¢iitii.

\O

. Giiven duygusu 0lg¢iitii, mekan ile.
2.5 Bilimsel ve Teknolojik Gelismeler
Teknolojik yeniliklerle her giin bir bagka olanak sunarak hayatimiza hizli bir giris

yapan yeni iletisim sekilleri; wuzakliklari, mekanlari, sermayeyi, zamani

alistigimizdan ¢ok farkli anlamlara doniistiirmektedir. Bu siire¢ tiim dengeleri, insan
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gereksinimlerini, yasam tarzimizi, i¢inde yasadigimiz mekanlari, binalar1 ve sehirleri
de derinden etkilemekte ve yeniden yapilanmaya zorlamaktadir (Utkutug, 2002a).
Teknolojik gelismeler, yapilan buluslar ile tiretim bicimlerini ve iiretim iliskilerini
etkilemektedir. Bu etkilesim sonucunda iiretim mevcut bi¢imini degistirmeye baslar
ve toplumsal degisimin olusumunu hazirlar. Teknoloji ayn1 zamanda kiiltiirel

degisimin de itici giiclidiir (Ak, 2006).

Son yillarda goézlenen birgok teknolojik gelisme, cok yakin bir gelecekte,
teknolojinin yasami kokten degistireceginin sinyallerini vermektedir. Teknoloji
glinlimiizde yasami degistiren, yeniden diizenleyen etkin bir gii¢ haline gelmistir
(Ak, 2006). Giiniimiizde bilgisayar teknolojisi, nerdeyse tiim sektdrlerde genis bir

kullanim alanina sahiptir.

Diinya mimarlik giindemine baktigimizda bilgisayara dayali programlama,
kompleks algoritma bilgisi, ¢evre miihendisligi, genetik miihendisligi, yapay zeka,
mikro elektronik, enformasyon teknolojileri, robotik ve nanoteknoloji alanlarindaki
arastirmalarin  mimarlikla interdisipliner iligkileri en ¢ok fizerinde konusulan
konulardir. Bu iligkiler sayesinde oOzgiir formlar uygulama olanag bulmakta,
gecmisin iitopik olarak nitelendirilen yapilar gercege doniismekte, yeni malzemeler
ve teknolojilerle bina adeta yasayan bir organizma olarak tasarlanabilmekte, hatta
artan niifus ile diisey sehirler, mega striiktiirler, denizler gibi farkli yasam alanlari
arayislara, iizerinde yasadigimiz gezegenin sinirlarint  zorlayarak bagka
gezegenlerde koloniler kurmanin hayallerine ulasilmaktadir (Akyol Altun, 2007). Bu
hayallere ulasma yolunda insanoglu yap1 sektorii ve mimarligr etkileyen bir ¢ok

gelismeye imza atmaktadir.

2.5.1 Yeni Malzemeler ve Yapim Sistemleri

Mimarlik-teknoloji iligkisinin bir bagka boyutu da yapt malzemelerindeki
gelismelerdir. Gegmiste tasiyici gérevde olan ve getirdigi zorunluluklarla tasarimi
sekillendiren malzemenin mimarlikla olan iligkisi gelisen teknoloji ile doniismiis,

giiniimiizde malzeme ona ifadesini yiikleyen tasarimcinin yetenegi ile sekillenen ve
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yapiya estetik dilini veren bir ara¢ haline gelmistir (Akyol Altun, 2007).

Yap1 malzemesini, kendi 6zellikleri oraninda insanin yasami icin gerekli fiziksel
ortami ve yapimin gelecek c¢aglara devrini saglayarak yapiyr olusturan, cesitli
elemanlar olarak tanimlamak miimkiindiir (Kiligaslan, 2004). Yap1 malzemelerinin
cevreye duyarli olmasi, dogal kaynaklara zarar vermemesi, malzemenin atik

miktarinin az olmasi ve geri doniisiime elverisli olmasi tercih edilmektedir.

2.5.1.1 Nanoteknoloji

Nanoteknoloji 21.yiizyilda yeni bir sanayi devrimidir. “Nano” kelimesi Yunanca
nannos kelimesinden gelir ve “kiiciik yashh adam” veya “ciice” demektir. Nano
sOzcligli, herhangi bir fiziksel birimin bir milyarda biri anlamima gelmektedir. Bir
nanometre (nm), metrenin milyarda birine denk gelir. Atomlar1 ve molekiilleri tek
tek isleme ve yeniden diizenleme yoluyla kullanigli; materyal, ara¢ ve sitem yaratma

sanat1 ve bilimidir. Amerika, Japonya gibi gelismis iilkelerde nanoteknoloji iizerine

ciddi yatirnmlar yapilarak, 6nemli ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

{ Nanoteknoloji

i Biyoloji:

wWww._drcetiner.com

Sekil 2.2 Nanomalzeme yapist ve Nanoteknolojinin ilgili oldugu bilim dallarin1 gdsteren sema.
(http://www.elektrotekno.com/userpix/3088 04ATP001 LUNATrimetasphere HR 1.jpg,
http://www.elektrotekno.com/userpix/2_DGAcrimpjunctionlarge 2.jpg,
http://bloglar.drcetiner.com/images/nanoteknoloji.JPG)

Ozellikle son yillarda gelismis iilkelerin Ar-Ge harcamalarinda nanoteknoloji
daha fazla pay almaktadir. Materyal bilimi artik nanoteknoloji olmadan diisiiniilemez

hale gelmistir. Biitiin bu ¢alismalar ve gelismeler elektronik, kimya, fizik, malzeme
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bilimi, uzay ve hatta saglik bilimlerini bir ortak arakesitte bulusturmustur.
Oniimiizdeki birka¢ on yil icerisinde nanoteknoloji sayesinde siiper-bilgisayarlara
mikroskop altinda bakilabilecek, insan viicudunun ic¢inde hastalikli dokuyu bulup
lyilestiren, ameliyat yapan nano-robotlar bulunabilecek, insan beyninin kapasitesi ek
nano-hafizalarla gii¢lendirilebilecek, kirliligi Onleyen nano-parcaciklar sayesinde
fabrikalar ¢evreyi ¢ok daha az kirletecektir. Yalitim, nakil ve aydinlatma alanlarinda
ciddi enerji kazanimi saglayacak olan nanoteknoloji, giivenlik alaninda ise biyolojik

ve kimyasal etkenlere kars1 6n uyar1 amagh kullanilabilecektir (Kayacan, 2008).

2.5.1.2 Akilli Malzemeler

Akilli malzemeler, ¢evresel olaylar1 hisseden, ¢evreden gelen verileri isleyen ve
nasil programlandiysa ona gore harekete gecen malzemelerdir. Akilli malzemelerde
ti¢ bilesen bulunmaktadir:

1- Algilayici (sensor): Sinyalleri algilar,

2- Isletici (actuator): Algilanan sinyaller uyarinca gorev yapan ve belirli

mekanizmalar harekete gegirir,

3- Kontrolor (controller): Cevresel sartlar1 algilayarak, i¢inde bulundugu ortama

gore tepki verir ve bu durumu uyum saglar.

Akilli malzemelerin ileride ¢ok yayginlasacagi tahmin edilmektedir. Mimaride
kullanilan baz akilli malzemeler sunlardir:

= Akilli beton: Deformasyonu 6nceden hisseder. Silindirik karbon lifler iceren
beton malzemelere elektrotlarin  yerlestirilmesiyle, yapimin kullanim
esnasindaki striikktiirel davranigi, maruz kaldig1 basing, ¢cekme gerilmeleri
Olctilebilmektedir (Aygam, 2002).

= Akilli cam: Camin 6zelliklerini istege gore degistirme olanagini yaratarak,
gizlilik veya 1s1ktan korunma, Gilines spektrumunun farkli dalga boylarindaki
isinimlart segerek gegirme Ozelligine sahiptir. Elektrik enerjisi ile kararir.
Fotokromik camlar, elektrokromik camlar, termokromik camlar, holografik
camlar ve sivi kristallerin kullanildigi camlar akilli camlara 6rnek olarak

verilebilir.
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Nitelikleri gelistirilmis akilli camlar, caml yiizeylerin mevsimlik degisimlerine
adaptasyon yetenegine sahip, dinamik filtreler olarak tasarlanmaktadir. Dogal
aydinlatmay1 saglarken, giinesten 1s1 kazancini, giines kontroliinii amaca gore secen
farkli cam tipleri gelistirilmektedir. ABD Lawrance Berkeley Ulusal Laboratuari
(LBL), bu alanda 6nemli ¢alismalar gerceklestirmektedir (Aycam, 2002).

Cam stabil olarak kullanimin 6tesinde ¢evresel etkilere tepki vererek dis ortam
kosullarina kars1 kendini uyum saglayacak sekilde degistirmektedir. Akilli camlarin,
dis ortamdan gelen 1s1k, elektrik akimi, sicaklik, elektrik alani gibi uyarilar
karsisinda; geri doniisiimii olacak sekilde renk ve saydamliklari degisir. Bunun

sonucu olarak da 151k gecirgenlikleri degisir (Soysal, 2008).

2.6 Siirdiiriilebilirlik Kavram

Strdiiriilebilirlik  kelimesi sozlilk anlamiyla, ‘kaynagin tiiketilmeyecek veya
kaynaga siirekli olarak zarar verilmeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi

veya kullanilmasi, onunla ilgili olan veya boyle bir yontemi olan’ olarak tanimlanir.

Siirdiiriilebilirlik ¢evresel baglamli ortaya ¢ikan, zaman igerisinde yaygin olarak
kabul goren ve igerigi tarihsel siire¢ i¢inde, silirekli olarak yeniden belirlenmeye
calisilan, {lizerinde siirekli arastirmalar yapilan bir olgudur. Siirdiirilebilirlik
olgusunun, 1987°de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladigi
Brundtland Raporu’yla tanimlanmak suretiyle diinya giindemine girdigi kabul edilir.
Tarihsel siire¢ i¢inde ortaya ilk c¢iktigi anlamina oranla cesitli degismeler geciren
stirdiiriilebilirlik olgusunun, farkli kavramsal icerige biiriindiigii goriiliir (Kimulls,

2006).

Stirdiiriilebilirlik kavrami {izerine olusturulmus goriislerden bazilarina deginmek
gerekirse; “Siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin, son yillarda, her disiplinin kalkinma
kuramlari, modelleri ve politikalar1 iginde vurgulanarak kullanilan bir kavram

oldugunu belirtmek gerekir (Soysal, 2008).
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Yeni bir kavram olmayan siirdiiriilebilirlik, ¢evre, insan ve simdiki kusaklarin
gelecek kusaklar i¢in sorumluluklar1 arasindaki iliksiyi tanimlamak i¢in yeniden

adlandirilmis bir anlatimdir (Ozmehmet, 2005).

siirdiiriilebilirlik

(a) (b)
Sekil 2.3 Topluluklari olusturan ekonomi, toplum ve ¢evre bilesenleri a. Topluluklar1 olusturan
bu ii¢ bilesenin birbirinden bagimsiz olarak ele alinmasi; b. Siirdiiriilebilir topluluklart olusturan

ii¢ bilesenin iliskilendirilmesi, (Ozmehmet, 2005, s. 12).

2.6.1 Siirdiiriilebilir Mimarlik Kavrami ve Tasarim Kriterleri

Cevresel sorunlari mimari alana indirerek bunlara ¢6ziim iiretme c¢abalari
strdiiriilebilir mimarliga dogru gitmektedir. Bunu saglamak i¢in Oncelikle
yapilagsmanin her bir safthasi i¢in, ¢evresel etkinin neden ve sonuglar1 agiklanmalidir.
Sonucta, yapilarin stirdiiriilebilir olarak degerlendirilmesinde, onun ¢evresel etki
ozellikleri gbz Oniine alinmaktadir. Cevresel etkileri azaltan ve daha tasarim
asamasinda diigiiniilmesi gereken, ¢evre sorunlarina duyarli yapilasma i¢in kriterlerin
sayilar1 ¢ok fazladir. Bu nedenle de bunlarin hepsini birden uygulamak genellikle
miimkiin olamamaktadir. Bunun i¢in, bu ¢ok sayida ve birbirleriyle iliskili olan ve
aym1 zamanda, toplumlarin kiiltiir seviyelerine, bolgelere ve zamana gore de
farkliliklar gosteren kriterler icinde oncelikli olanlarin, tartisilarak belirlenmesi dogru
kararlarin verilmesinde onemli olmaktadir. Bunu gergeklestirmek i¢in once o
bolgede en Onemli gevresel riskin ne oldugunun anlasilmasina ihtiyag vardir. Bu
riskler global veya daha 6zel bolge i¢in olabilir. Daha sonra, gerceklestirilecek

yapilarin bu risklere nasil katkida bulunacagi ve bunlara Onlem olarak neler
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yapilabileceginin anlasilmasi énemli bir faktor olmaktadir. Yapilar oncelikle ikamet
eden insanlarin ihtiyaclarina cevap verebilmeli, ve kullanicilarin sagligina,
rahatlifina verimine hitap etmelidir. Amag islevsel olarak huzur ve konforu da

yaratmak olmalidir (Aldemir, 2004).

Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varligimin her
doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina 6ncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya
koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Bagka bir deyisle insanlarin mekan gereksinmelerini,
dogal sistemlerin varligini ve gelecegini tehlikeye sokmadan yerine getirme
sanatidir. Siirdiirtilebilir yapilar dogal 151tk ve iyi bir i¢ mekan hava kalitesiyle,
kullanicilarin  sagligini, konforunu, iretkenligini korur ve gelistirir; yapimi ve
kullanim1 sirasinda dogal kaynaklarin tiiketimine duyarhdir, ¢evre kirliligine neden
olmaz, yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da cevreye zarar

vermeden dogadaki yerine geri doner (Sekil 2.4), (Sev, 2009).

SURDURULEBILIR MIMARLIK

i

Sekil 2.4 Siirdiiriilebilir tasarim ve yapim igin gelistirilen kavramsal

gergeve, (Sev, 2009, s. 38).
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Tasarim — - Yapim —=  lsletme & Onarim  —= Yikim

Sekil 2.5 Bina yasam dongiisiiniin geleneksel modeli, (Sev, 2009, s. 47)

DOfA j

Hammaddenin Malzel?c ve _blle‘,'en L,
Cikanlmasi dretimi
i
Atiklarin islah ]
edilmesi i
:
A :
1
i
1

Yapi oncesi dinem Yapi donemi Yapi sonrast diinem

Sekil 2.6 Siirdiiriilebilir yapilarin yasam dongiisii modeli, (Sev, 2009, s. 47)

Stirdiiriilebilirlik mimarlik konusunun 6nem kazanmasi ve bu konuya artan ilgi;
son yillarda enerji kaygilari, siirekli artan enerji maliyetleri ve dogal kaynaklarin
hizla tilkenmekte olusunun bilincine varilmasi ile gerceklesmistir. Bugiinkli durum
itibariyle siirdiiriilebilirlik ¢esitli disiplinlerde ¢ok yonlii 1lgi géren bir kavram haline

gelmis durumdadir.

2.7 AKkil ve Zeka Kavramlari

Zekanin farkli tanimlarin olmasima karsilik zekaya iliskin kuramlarin tiimii
zekanin gelistirilebilecek bir kapasite yada potansiyel oldugu ve biyolojik
temellerinin bulundugu noktalarda birlesir. Buna gore zeka, bireyin dogustan sahip
oldugu, kalitimla kusaktan kusaga gecen ve merkezi sinir sisteminin islevlerini
kapsayan; deneyim, 6grenme ve cevreden kaynaklanan etkenlerle bigimlenen bir

bilesimdir (Dayangag, 2005).
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‘Akil”> kavrami sozliikte su sekilde tanmimlanmaktadir: 1. Bilip, tanimayi,
yargilamay1 ve ilkelere gore davranmayi saglayan insana Ozgii yeti, 2. Dogru
davranmayi, dogru yargi vermeyi saglayan diisiinme bi¢imleri ve ilkeler biitiinii;
sagduyu, bilgelik, ayirt etme yetisi, 3. Bellek, algi, diisiinme vb. zihinsel yetilerden
her biri. Akilli sifati insanlara benzerligi bakimindan ele alinan hayvanlar ve

otomatik makineler i¢in de kullanilir.

Akil ve zeka kavramlari birbirine yakin ve c¢ok defa birbiri yerine kullanilan
kavramlardir. Ozellikle yurtdisindaki kaynaklarda ‘intelligent building’ olarak
adlandirilan yapilar, dilimize ‘akilli bina’ olarak ¢evrilmistir. ‘Akilli bina’ m1 yoksa

‘zeki bina’ m1 daha uygun oldugu sorgulanabilir.

Yiizyilimizda yapilan caligmalar, agirlikli olarak insan beyninin miikemmel
yapisin1 taklit etmeye yoneliktir. Akillilik gibi insana 6zgii bir kavramin yapi
diizeyinde sorgulanmaya baglamasi da bunlardan biridir (Giinaydin ve Zagpus,

2003).

2.8 Akill Bina Kavraminin Ge¢misi ve Gelisimi

19. yy endiistriyel gelismelerin yogun yasandigi bir teknik buluslar yiizyil
olmustur. Endiistri devriminin bina tasarim ve uygulamalarina etkileri su sekilde
siralanabilir: yeni yapim teknolojileri, yeni bina sistemleri, yeni malzemeler ve
1sitma ve havalandirma sistemlerinin gelismeye baslamasiyla ortaya ¢ikan konforlu
mekanlar. Tim bu teknik gelismeler beraberinde toplumdaki davranis ve
gereksinimlerin g¢esitlenmesini getirmistir. Degisim silireci i¢inde yeni bir mimari
anlayis olan “uluslararasi stil” bu yiizyilin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. Bu yeni
mimari anlayis higbir sekilde iklimsel duruma 6nem vermiyor ve kullanici konforunu
sadece mekanik ve elektriksel sistemler kullanarak saglamayi ongoriiyordu. Bu
yaklagim yetmisli yillarda enerji tiikketimiyle beraber istenmeyen ¢evre kirliliklerine
sebep olmustur. 1980’1i yillarda fosil kaynakli yakitlardan iiretilen enerjinin azalmasi
ve bunlarin cevresel kirlilige sebep olmasinin anlagilmasiyla, 1990’larda enerji,

ekoloji(¢evrebilim) konulu ¢aligmalar hizlanmistir (Zagpus, 2002).
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Ikinci Endiistri devriminin sonucunda ortaya “Bilgi Teknolojileri (IT) * diye
adlandirilan bir kavram ortaya ¢ikmistir. Bu kavram 1980’lerde karsimiza belirgin
bir sekilde c¢ikan “Akilli Binalar (AB)” kavramimi ortaya cikarmustir. ilk olarak
1980’lerde enerji kullanimini azaltmak i¢in 6zel mekanik ve elektriksel sistemler

gelistirilmis ve yeni bina tirtinleri kullanilmigtir (Dayangag, 2005).

[Ik akilli bina projesi; 1981 yilinda Amerika’da Connecticut Harford’da,
Technologies Corporation tarafindan yapimina baslanan ve 1983 yilinda tamamlanan

“City Place” ad1 verilen modern ofis binasidir (Sekil 2.7, 2.8).

1985 yilinda Kuzey Amerika’da Fortune, Forbes ve Business Week gibi dergilerin
“ s Diinyasinda Akilli Binalar” baslikli yazilariyla mimaride bu fikir yerlesmeye
baslamistir. Bu tarihten itibaren yeni binalar son teknolojilerle donatilmaya ¢alisilmig
ve sonug olarak bu onlarin kolay pazarlanabilmelerine olanak saglamistir (Dayangacg,

2005).

Sekil 2.7 Ik Akilli Bina City Place, (http://worldwidephotowalk.com/hartford--bushnell-park-and-
the-capitol-area-ct-usa/files/2009/07/rs-cityplace.jpg).
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Sekil 2.8 ilk Akilli Bina Kesit, (Mersinoglu, 2004).
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Harrison (1998) akilli bina kavraminin daha iyi agiklanabilmesi i¢in, akilli bina
kavramimin gelisim siirecini 3 farkli kategoride incelemistir; “Otomatik Binalar
(Automated Buildings) (1981-1985), Yanit Veren Binalar (Responsive Buildings)
(1986-1991), Verimli Binalar (Effective Buildings) (1992- >)” (Zagpus, 2002).

Otomatik binalar (1981 - 1985)
Bina yonetimi
|Ofis otomasyonu Akill bina ¢agdag teknolojilerin buittinudiir.
Haberlesme

Hassas binalar (1986 - 1991)

Bina yonetimi
Ofis otomasyonu Alalli binalarn tiimii organizasyonel
Haberlesme degisikliklere cevap verebilmektedir.

Etkin binalar (1992 -)

Bina Ydnetimi

Akilli bina, organizasyonun ig hayatina dair hedeflerine
ulasabilecegi duyarl, etkin ve destekleyici is ortamlarn
saglar. Akilli bina teknolojileri bu ortamn olusmasina
yardimei olurlar.

Sekil 2.9 Akilli binalar1 geligim siireci, (Oflaz, 2004, s. 23).

Enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik ve ekolojik olma gibi kavramlari akill

binalarin ¢ikis noktasi olarak sdyleyebiliriz.

2.9 Akillh Bina Kavram

Akilli bina diger yapilardan farkli olarak, mimarlar tarafindan akillica tasarlanmis
ve inga edilmis, teknolojinin getirdigi yapay zeka yani bilgisayar teknolojileri
sayesinde insanla stirekli iletisim iginde, eski yapilarin sahip olmadigi bazi

yeteneklere sahip olan, gibi anlamlar tagimaktadir (Mersinoglu, 2002).

Akilli  binalarla 1ilgili yapilmis ¢ok tamim vardir. Bunlarin bir kism

siralanmaktadir:
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Washington D.C' deki Ulusal Arastirma Kurulu akilli binalarla ilgili
tanimlamasinda akilli binalarin elektronik donanimina dikkat c¢ekmis ve su
tanimlamay1 yapmistir: “Kullanicinin  ve islem operatoriiniin  kullanimini
desteklemek amaciyla ileri diizeyde iletisim, bilgi islem ve kontrol teknolojileri
gibi elektronik ve fiziksel altyapiyla donatilmis binalardir. Boyle bir glinimiiz ofis
ortaminin performans gerekliliklerini desteklemek iizere gerekli kablolar, teller,
kanallar, gii¢c kaynagi, 1sitma, havalandirma, sogutma, aydinlatma, ses yalitimi
ve gilivenlik sistemleriyle donatilmistir.” Washington'da ki Ulusal Bilim
Akademisi'nde, akilli binalarda bulunmasi gereken elektronik donanim su sekilde
tanimlanmistir (Kiligaslan, 2004):

* Enerji verimliligini diizenleyen sistemler,
» (Can giivenligi sistemleri,
» Telekomiinikasyon (iletisim) sistemleri,

» [syeri otomasyonu.

Brian Atkins’in “Intelligent Buildings” adli kitabina goére akilli binalarin sahip
olmasi gereken 3 temel 6zellik sunlardir:
1. Bina, bina i¢inde ve bina disinda olanlardan ‘haberdar’ olmali.
2. Bina, calisanlarinin konforlu ve tiretim alanlarinin en verimli olmasini
saglamak icin izlenecek yola ‘karar veren’ yapida olmali.

3. Bina, calisanlarinin ihtiyaglarina zamaninda

olmali (Ozler, 2003).

cevap verebilen’ durumda

Ronald J. Zimmer, Kitasal Otomasyonlu Yapilar Birligi (Continental Automated
Association, CABA) Bagkani, bu endiistriyi sdyle tanimlamaktadir: ”Akilli binalar
sahipleri icin daha operasyonel ve daha verimli, giivenli olan yapilar1 yaratmanin
stireci ve bu teknolojinin kullanimidir. Akilli yap1 teknolojileri yapinin bilesenlerini
lyilestirmeyi arastirmaktadir. Giivenligi, kontrolii ve girisi iyilestirmek verimliligi ve
rahatin sinirlarimi artirir.” Bu su demektir ki akilli binalar hem sahipleri hem de

kullanicilar i¢in rahatlig1 ve uyumu sunmaktadir (Strong Michas, ¢ev. J. 2006).
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Strong Michas J.(¢ev) ‘ e (2006) gore akilli yapilar ¢cevreye duyarli oldugu siirece
akillidir. Akilli yapilarin tam olarak pratikte tanimlanabilmesi i¢in zaman gerekir;
fakat bu degisiklikler olacaktir. En 6nemlisi akilli yapiyr neyin olusturdugunun
tanimlanmasidir. Enerji verimliligine ve ¢evresel dostluga yonelik her hareket dogru

yondedir.

Akillr binalarin en 6nemli 6zelliklerden birinin enerji etkin kullanim oldugunu
belirten Cikrik¢ioglu (2004), yapilacagi bolgede yaygin olarak bulunan ve binanin
nefes almasini saglayan malzemelerin kullanildigi, yine o bdlgenin iklim
ozelliklerine gore c¢esitli onlemler alinarak tasarlanmig binalar1 da akilli bina olarak

tanimlamaktadir.

Ozler’e (2003) gore; Bugiin, akilli binalar yalnzca sagladiklar1 teknolojik
kolayliklar ve yenilikleri bilinyesinde bulundurmasi ile “Akilli” kabul edilemezler.
Yapilarin ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik baglaminda sahip oldugumuz kaynaklari en
verimli sekilde kullanmasi ve enerji etkin tasarim kriterlerine uyumlu olmasi da

gerekmektedir.

Cevresel enformasyonlarla baglantili olarak, Cengiz Bektas akilli tanimi ile ilgili
olarak ‘akilli bina, kirletmeyen, ayni zamanda kirletmenin karsiligim1 da ddeten
yapidir’ demektedir. Yapiya aga¢ benzetmesi yaparak, karbondioksiti temizleyip,
oksijen aciga c¢ikarmasi gerektigini savunur. Ozellikle yiiksek yapilarda, yap: fizigi
kurallarindan yararlanarak kirli havay1 emip, en tepede temizleyerek, temiz olarak
disart vermesi ¢ozlimiine kavusturabiliriz. Boylece gokdelenler, kirleten yapilar
olmaktan ¢ikip, temizleyen yapilar olabilmektedirler. Biitiin bunlardan yola ¢ikarak
‘dogayla savasmayan, yesile dokunmayan, en az enerji tiiketen yapi akilli yapidir’

seklinde ifade etmistir (Ozler, 2003).

Utkutug’a (2002a) gore teknolojik gelisim paralelinde degisimleri algilayan, dlgen,
degerlendiren ve degisime gore gereken tepkiyi veren akilli sistemler, hizla
gelismekte olup; bu sistemlerden yararlanan sistem entegrasyonu ve otomasyona

dayali olarak degisen kosullar1 algilama, cevaplama, uyum saglama ve denetim
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yetenegi kazandirilmig binalar, “akilli bina” olarak tanimlanmaktadir. Ayrica akilli
bina yetenekleri, bir taraftan kullanic1 konforunu, yasam kalitesini yiikseltirken, diger
taraftan kullanim, isletim, bakim-onarim ve yenilemeye iliskin siirecler ¢ergcevesinde,
binanin gereksindigi enerji dahil, tim girdi ve kaynaklarin etkin kullanimini

saglamaktadir.

Zagpus (2002), tez calismasinda bir c¢ok mimarin yaptigr akilli bina
tanimlamalar1 1s18inda akillilig1 bina bazinda; dnceden kullanici taleplerine gore
belirlenmis senaryolar ¢ergevesinde, binaya yiikklenmis yazilim ve otomasyon
sistemlerinin destegi ile, rutin islerin otomatige baglanmasi, beklenmedik
durumlarda gerekli giivenlik sistemlerinin devreye girmesi, bina ic¢indeki yada
disindaki bireyler ve elektronik cihazlar arasinda iletisim saglanmasi olarak
tanimlandigin1 belirtmektedir. Ayrica, binalarda st diizey bir akilliligin; akilci
tasarim, akilli tasarim ve akilli kullanict birliginin teknolojinin olanaklar1 ile
desteklenmesi ile saglandigini belirtmektedir. Akilli tasarimin ise, siirdiiriilebilir
tasarim, high-tech tasarim ve kullanici dostu tasarimin bileskesinde yer aldigini ve
akilli bina sistemlerinden istenilen verimin alinmasi i¢in tasarimcilarin sistemin
giiciinlin farkinda olmas1 ve sistemin uzman kisiler tarafindan isletilmesi gerektigini

vurgulamaktadir (Sekil 2.10).

SURDURULEBILIR
MIMARLIK

HIGH-TECH
(YUKSEK
TEKNOLOJI)
MIMARLIGI

KULLANICI
DOSTU
MIMARLIK

Sekil 2.10 Akilli bina tgliisii, (Zagpus, 2002).
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Zagpus’un (2002), tez calismasinda goriisme yaptigi mimarlara gore, “akilli “
sifat1 daha ¢ok, miiteahhitlerin, elektronik ve otomatik kontrol cihazlar1 saticilarinin
yeni piyasanin propagandasi ile yapilan abartili ve iddiali bir adlandirmadir. Bu
nedenle, bu tiir binalara tasarimcilar tarafindan, yeni isim alternatifleri
olusturulmaya baglanmigtir. Bunlardan bazilar1 “dogru yerde dogru sistem

29 ¢ 29 ¢ 9% ¢¢

kullanilmasi1”, “e-place”, “cagdas yapilar”, “robot binalar” gibidir.

Mangan (2006), akilli binalarin tanimlanmasinda géz onlinde bulundurulan en
onemli Ozelliklerden birinin enerji korunumu oldugunu belirterek; akilli binalarin
enerjiyi %100’e yakin verimde kullanmay1r hedefleyen binalar oldugunu

belirtmektedir.

Akill1 bir yap1 yapmak i¢in daha tasarim agsamasinda hemen harekete gecilmelidir.
Bu hem giliniimiizdeki hem de gelecekteki teknolojiyi diisiinmemizi gerektirir. Bu
siirecin diger bir agis1 sudur ki yapmin kendisi Slgiilebilir ve esnek olmalidir. Bu
biitiin alanlarda biiylimeyi igerir, yerlesim yerleri genisler, network ag1 artar. Eger
bunlarin hepsi bastan itibaren diisiintiliirse biitiinii yapmak kolaylasir (Strong Michas,

cev. J. 20006).

Yapilan tanimlarin 15181inda akilli binay1 su sekilde tanimlayabiliriz; yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanan, iginde teknolojik alt sistemleri barindiran, yapiminda
akilli malzemeler kullanilan, sahip oldugu aktif ve pasif sistemlerle; enerjiyi verimli
ve etkin kullanan, konfor ve sistem isletimi en yiiksek diizeyde olan, bugiiniin ve
yarmin kullanicilarimin fiziksel ve psikolojik gereksinmelerine cevap verebilecek,
esnek kullanim Ozelliklerine ve c¢oziimlerine sahip, ekolojik acidan duyarl,

stirdiiriilebilir yapidir (Sekil 2.11).

Akill1 bina 6zellikleri:
1) Kullanict rahathigi ve uyumunu saglayarak, rahat ve giivenli bir ¢calisma veya
yasama ortami saglamali,
2) Enerji etkin tasarim kriterlerini i¢cermeli,

3) Ekolojik tasarim kriterlerine uyarak ¢evreye duyarli olmal,
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4)ileri teknoloji sistemlerini kullanmali, bu sistemler algilayan, &lgen
degerlendiren, gerektiginde karar veren ve birbirleriyle entegre c¢alisan ve
degisime uygun bir teknolojik altyap1 olmali,

5) Akilli malzemeler kullanilmali,

6) Siirdiiriilebilir olmali,

7) Tasarim asamasinda maliyet analizleri yapilmali

8) Atiklar azaltilmali

9) Tim bu kriterler tasarim asamasinda dikkate alinarak akilli bina yapimu;
mimar, ilgili miihendisler, ¢evrebilimciler ve kullanicilar ile birlikte organize

olarak yiiriitiilmeli, seklinde siralayabiliriz.

TEKNOLOJIK

EKOLOJIK SISTEMLER ve
TASARIM AKILLI
MALZEMELER

ENERJI
ETKIN
TASARIM

SURDURULEBILIR TASARIM

Sekil 2.11 Akilli Bina Bilesenleri.



BOLUM UC
AKILLI BINALARDA TASARIM VE TEKNOLOJIiK SISTEMLER

1970’lerdeki enerji krizi ile birlikte ister istemez, yeni bir anlayis geliserek,
yapilarda sadece mekanik sistemler degil, ancak mekanik sistem c¢oziimleri ile
yapinin kendi tasariminin birlesimi sayesinde, konforun verimli bir bi¢imde
saglanabilecegi fikri kabul gormiistiir. 1980’ler den itibaren ise, mimari tasarimlarin
mekanik ve elektrik uzmanlik alanlari ile entegrasyon ihtiyact ve bu dogrultuda
gelisimi, “ yap1 teknolojisi” biliminin ayr1 bir uzmanlik dali olarak ortaya ¢ikmasina

yol agmustir (Essiz ve Ozgen, 1999).

Insaat teknolojilerinin siirekli gelismesi sonucu biiyiik ilerleme gdsteren insaat
sistemlerinde, her gegen giin bir yenilik ortaya ¢ikmakta ve binalar; cagdas, modern

ve giivenli bir goriiniim kazanmaktadir.

Akilli binalar i¢in yapilan tiim c¢alismalar 15181nda, teknoloji kavraminin karar
almadaki 6nemli faktorlerden birisi oldugu goriilmektedir. Akilli bir binada bir ¢ok
teknoloji bir arada kullanilir, ancak 6énemli olan bu teknolojilerin entegrasyonu ya da
birlikte galisabilmesidir (Ozler, 2003). Akilli binalarin biinyesinde ¢ok sayida bilgi,

yonetim ve otomasyon sistemleri bulunmaktadir.

Bu sistemlerin tiimiiniin etkin bir bigimde isletilmesi gerekmektedir ve bu ¢ok
cesitli yollarla yapilabilir. Bu yollardan akilli olani, bina kullanicilar1 ve
isletmecilerinin bu sistemlerin bazilarm1 ya da timiini kullanarak nasil kar
edeceklerini anladiktan sonra buna izin veren teknik ve operasyonel entegrasyon
stratejisini gelistirmektir. Asil amag¢ uygun olan her yerde toplam bir biitiinlesmeyi

tek ve kolay anlasilir isletme islevini gergeklestirerek saglamaktir (Oflaz, 2004).
Konfor ve donanim artisinin maliyetini diigiirmek i¢in, bina performansinin bina

biitiinlinde optimizasyonu, enerji etkin sistem tasarim ve igletimi, entegrasyon,

otomasyona dayali1 enerji ve maliyet denetimi 6nem kazanmaktadir (Utkutug, 2002a).
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3.1 Yap1 ve Yakin Cevresi Tasarim Ozellikleri

Binalar da insanlar gibi, bulunduklar1 ¢evre ile etkilesim halindedirler. Bu sebeple
yapilarin tasariminda ¢evreye duyarliligin dnemi biiyiiktiir. Yapinin yonlenmesinde,
biciminde, kabuk sisteminin tespitinde; c¢evresel faktorler, cevresindeki diger
yapilarin yiikseklikleri ve aralarindaki mesafe tasarimi etkileyen ve dikkate alinmasi

gereken faktorlerdir.

3.1.1 Cevresel Faktorler (Iklim, topografya, bitki ortiisii, ulasim)

Yapinin yapilacagi bolgenin ¢evresel Ozellikleri, yapinin enerji kullanimim
etkileyecegi i¢in, tasarim asamasinda incelenip, belirlenerek dikkate alinmasi gerekir.
Mevcut arazi ile uyumlu tasarim, topografyay1 ve yesil dokuyu bozmamasi sebebiyle

onemlidir.

Arazinin  jeolojik, jeomorfolojik durumu, icinde bulundugu yoresel
karakteristikler tespit edilip tasarim stratejilerinin bu dogrultuda sekillendirilmesi

gerekir (Soysal, 2008).

Iklimsel etkiler acisindan, her yamag i¢in yamacin en iliml niteliklerine sahip

parcasi “termal kusak™ olarak tanimlanmaktadir.

Ozellikle deniz kenar1 gibi biiyiik su kiitlesinin oldugu, zengin bitki dokusunun ve
yagislarin oldugu yerlesmelerde buharlagmanin etkisiyle nem daha fazladir. Bu gibi
yerlere yapilacak binalarin yap1 kabugu olusturulurken sert ve nemi depolamayan
malzemeler secilmesi hizli drenaj kosullar1 neticesinde nemin olumsuz etkilerinden

korunmaya calisilabilir. (Soysal, 2008 )

Yesil alanlar kent dokusu icinde riizgarlara ve hava akimlarina gegit vererek
kentin iizerinde olusan kirli hava yastiklarii dagitir veya bunlarin olugmasini
engeller. Yesil dokunun ekolojik dengeye sagladigi diger faydalardan birkagi

sunlardir: Havanin temizlenmesi, nem ayarlama, ses yalitimi, 1s1 ayarlama, riizgar
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korunumu, gilines 1s1nlarina karst koruma cigeklerin hos kokular yaymasi, meyve ve
sebze kazanimi, gorsel zenginlik nedeniyle mimarinin estetik degerine katki

vb...(Kiligaslan, 2004)

3.1.2 Yapinin Yonii

Bir binanin yonlendirilmesi bir¢ok faktére baghdir. Bu faktorler: Manzara,
arazinin topografik ozellikleri, biyoklimatik veriler, yakin ¢evredeki ulagim akslari,
giiriilti ve kirli hava kaynaklarinin yeridir. Binanin yonlenmesi, iki ayr1 biyoklimatik
veriye gore degerlendirilmektedir. Bu veriler ve amaclar1 asagida 6zetlenmistir:

1. Giines: Isinma amaciyla gilines 1sitnimi verileri
Aydinlatma amaciyla gilinisig1 potansiyeli verileri
2. Riizgar yonii: Serinletme ve havalandirma potansiyeli verileridir.

(Ozmehmet, 2005)

Binanin yonii  cephelerin dogrudan gilines 1smimindan yararlanma oranini,
dolayistyla toplam gilines enerjisinden kazancini etkileyen en Onemli tasarim
parametrelerinden birisidir. Bunun yani sira binalarin yonii; riizgar alma durumunu,
dolayistyla dogal havalandirma olanagini, binanin tasinim ve hava sizintist ile 1s1
kaybr miktarin1 da etkiler (Yilmaz, 2006). Bu sebeple binanin bulundugu iklim
bolgesine gore glines ve riizgardan yararlanacak ve korunacak sekilde

yonlendirilmesine dikkat edilmelidir.

Giines 151n1m siddeti, bolgesel riizgarlarin hizi, kalite ve siirekliligi gibi 6zellikler
yonlere gore degisiklik gosterir. Mevsimlere gore yeryiiziiniin farkli noktalarinda,
farkl1 yonlerden, farkli saatlerde, farkli siddette gilines 1sinimi almasi, binanin
yonlenmesine gore farkli aydinlatma olanagi ve 1s1 kazanci saglanmasina neden olur.
Bu nedenle optimum yoOnlenmenin giliney ile yaptigi aci, hakim riizgar yonleri
binanin yerine gore hesaplanarak, saptanmalidir. Glines 1s1n1mi1 ve riizgar etkilerinin
optimizasyonu binanin yoOnlenmesiyle saglanabilir (Soysal, 2008). Sonuc¢ta bu
enerjilerin en uygun sekilde kullanilabilmesi i¢in, her proje icin ayr1 degerlendirme

yapmak gerekir.
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Binalarin enerji performansini etkileyen diger bir unsur da yalitimdir. istenmeyen
151 kayiplarini/kazanimlarini kontrol etmek i¢in bina kabugunda alinacak yalitim ve
tasarim kararlari, binanin kullanim siiresince ekonomik sorunlar doguracaktir

(Ozmehmet, 2005).

3.1.2.1 Yonlenme ve Giines

Binanin yonlendirilmesinde temel ilke giines 1siniminin kisin en yiiksek, yazin ise

en diisiik diizeyde olmasini saglamaktir.

Glines 151mim1 degerleri, arazi yoniine ve egimine gore degisir. Yerlesmek i¢in
secilen arazi egimliyse yazin kazanilan gilines 1smnimi enerjisi azalir ve kisin
kazanilacak giines 1sinimi1 enerjisi ¢ogalir. Arazinin egilimi, gelen gilines 1s1mimi1
miktar1 ve arazinin enlemi bu konuda 6nemli etkenlerdir. Sicak iklim bélgelerinde,
giines 1smmmmin1 en az alan kuzey yoOniine yonelme arzu edilir. Soguk iklim
bolgelerinde, giines 1sinimindan en fazla yararlanmak i¢in en fazla 1s1nim kazancinin

olacag giineydogu yoniine yonelmenin en fazla olmasi arzu edilir (Tokug, 2004).

Yaz ve kis giinesinin yiikselis acisina bagl olarak, kisin en fazla yazin ise en az
dogrudan giin 1smimimi alan cephe giiney cephesidir. Bu nedenle sik kullanilan
mekanlar gliney cepheye yerlestirildigi zaman binalar giinesten en fazla kazanimi
saglarlar (gliney yarimkiire i¢in kuzey cephe). Tabiki binanin her zaman tam giiney
yoniine bakmasi sart degildi; fakat ana cephenin +- 30 derece araliginda giineye

bakmasi faydali olacaktir (Bayraktar ve Yilmaz, 2007).

3.1.2.2 Yonlenme ve Riizgar

Yapinin yonlendirilmesindeki amaglardan biri de dogal havalandirmanin
saglanmasidir. Bu da hakim riizgar etkisinden yararlanarak olmaktadir. Riizgar
yoOniine gore yonlenme sayesinde, sicak donemde dogal havalandirma potansiyeli

arttirtlirken, soguk dénemde ise 1s1 kayb1 miktar1 azaltilabilmektedir.
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V max

Sekil 3.1 Riizgar hizinin yiikseklik ile artmasi,
(Kirkan, 2005, s. 111).

Yapinin ylizeyine c¢arpan riizgarin yapiya uyguladigi basing riizgarin hiz ve

acisina baglidir. Bu basincin ylizey alanina dagilimi, alanin bi¢imine ve oranlarina

baghidir. Riizgara dik olarak yerlestirilen yapilar riizgarin timiini alirlar. Oysa bu

yonden 45° sapma etkiyi %50 azaltir (Tokug, 2004). Ayrica binanin yiiksekligi

arttik¢a rlizgarin hiz1 da artar, (Sekil 3.1).

3.1.3 Yap: Bi¢imi (Formu)

Yapi1 bi¢imi (formu) ile 1s1 kayb1 ve 1s1 kazanci arasinda siki bir baglanti vardir.

Bu sebeple yap1 bi¢imi enerji etkinligini etkileyen 6nemli unsurlardandir.

Yap1 bigimi, déseme veya yapi dis yiizey alaninin sabit alindigi durumlarda;

Bicim orani (Yap1 uzunluk/yap1 derinlik orani),
Yap1 yiiksekligi/yap1 uzunlugu,

Yap1 yiiksekligi,

Cat1 tiirti,

Cat1 egimi,

Cephe egimi ve

Cephe seffatlig

gibi yapiya iligskin farkli degiskenlerce tanimlanabilmektedir (Tokug, 2004). Tiim bu

degiskenler, yapimmin dis atmosferik ve i¢ mekan konfor kosullarinin
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diizenlenmesinde biiyiik rol oynar. Dogal 1sitma ve sogutma saglanmasi, 1sinmanin
Onlenmesi ve bina 1s1 kayiplar1 degiskenlerin oranlariyla farklilik gosterir. Ekolojik
yapimda yenilenemez enerji kaynaklarinin en az enerji kullanimini saglamak
anlaminda kabuk alani biiyiikliigii bina formunu etkilediginden 1s1 kayiplariyla da
direkt (dogrudan) olarak iligkili bulunmaktadir. Kabuk alani arttik¢a 1s1 kayiplari
cogaldigindan, ayn1 hacmi kaplayan en basit geometrik sekillerde 1s1 kayb1 en az
iken, Yiizey/Hacim (Y/H) orani arttifindan 1s1 kayiplar1 da artmaktadir (Kiligaslan,
2004).

Sekil 3.2 ‘de farkli geometrik formlarla ayni biyiikliikteki hacimler
olusturulmugstur. Kiipiin yiizey alan1 %100 kabul edilip diger geometrik formlarin
ylizey alanlar1 ile karsilastirilmistir. En diisiikk dis yiizey alani (%96) yarim
kiirenindir. (Soysal, 2008) Kiiresel ve kubbeye benzeyen formlar birim hacimde en
az yiizey alanma ve dolayisiyla en fazla 1s1 tutuculuguna sahiptir (Cetin, 2002).
Ancak yapim ve kullanimla ilgili endiseler en kiiclik alan/hacim oranina kiipte
ulagilmaktadir (Tokug, 2004). Kiipiin 8 kiipe boliinerek olusturuldugu hacimde ise
ylizey alani iki katina ¢ikmistir (%200), (Soysal, 2008).

% 96 % 100 %112

% 100 % 133

2 }

||

% 142

% 200
Sekil 3.2 Bigim/hacim orant, (Soysal, 2008, s. 38).

Binalarm boylar1 yiikseldikge 1s1 kayiplarmin artti§i gdzlemlenebilir. Ideale en

yakin ¢oziimde yiikseklik ve derinlik orani 1/4 ‘tiir (Soysal, 2008).
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Yapimin plan ve kesit sekli, yiiksekligi, cat1 sekli yazin en az 1s1 kazanci olan ve
kisin en az 1s1 kayb1 olan optimum bi¢imi belirler Yap1 bi¢imi yapinin 1s1 gegisi olan
toplam dis yiizey alanimi belirler. Farkli yonlere bakan farkli egimlerdeki cat1 ve
cephe yiizeyleri farkli giines 1sinim1 degerlerine maruz kalirlar ve farkli 1s1 ve 151k

kazanci veya kaybi saglarlar (Tokug, 2004).

Soguk iklim bolgelerinde enerji kaybeden yiizeylerin alanini minimize etmek
tizere kompakt formlar, sicak kuru iklim bdlgelerinde ise 1s1 kazanglarini minimize
etmek, golgeli ve serin yasama alanlar1 elde emek agisindan kompakt ve avlulu
formlar, sicak nemli iklim bolgesinde karsilikli havalandirmaya maksimum diizeyde
olanak saglayan hakim riizgar dogrultusunda uzun cephesi yonlendirilmis ince uzun
formlar ve 1limh iklim boélgelerinde miimkiin oldugunca kompakt ama soguk iklim
bolgesine goére daha esnek bina formlar1 enerji etkin tasarimda dikkat edilmesi

gereken hususlar arasindadir (Yilmaz, 2006).

3.1.4 Yapi Araliklari ve Yiikseklikleri

Binanin konumlandirilis durumu, diger binalar ve engeller ile arasindaki mesafe,
binay1 etkileyen gilines 1sinimi1 miktar1 (Yilmaz, 2006) ve riizgar/ hava hareketi
etkileri gibi tasarim kriterleri géz oniinde bulundurulmalidir. Bu kriterlerden pasif
iklimlendirme agisindan yaranabilmek i¢in binalar arasi agik mekan mesafeleri,
binalarin boyutlarina bagli olarak optimal konumlanmalarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Giines 1smnimindan maksimum yarar saglayabilmek i¢in bina
araliklari, komsu binalarin en uzun goélge boyuyla orantili olarak esit ya da biiyiik

olmalidir (Soysal, 2008).

Bulundugumuz iklim kusaginda giines kazancinin kisin en yiiksek, yazin ise en
diisiik diizeyde olmasini saglamak, dogu-bat1 ekseninde yerlesim ile saglanir. Kis
aylarinda bir gilinde gelen giines enerjisinin yaklasik % 90’1 09.00-15.00 saatleri
arasinda geldiginden, bu zaman aralifinda gilines 1smniminin bir engel ile

karsilagsmadan binaya ulagmasi saglanmalidir. Bu nedenle minimum bina araliklari,
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komsu binalarin olusturdugu en uzun golgeli alan derinligine esit veya daha biiyiik

olmalidir (Ozler, 2003).

Tokug (2004), iklim tiplerine gore giines ve riizgardan faydalanacak sekilde
dikkat edilecek noktalari su sekilde siralamustir:

» Sicak-kuru iklim bdlgelerinde, 1s1 kayiplarni arttirmak ve 1s1 kazanglarini
azaltmak i¢in yapilarin birbirini gdlgeleyebilecegi yogun ve sik yapilasma
yararlhdir.

* Soguk iklim bdlgelerinde, 1s1 kayiplarin1 azaltmak i¢in kompakt planlanmis
yapilar sira evler gibi bitisik nizam yerlestirilebilirler. Giines 1si1sindan en fazla
yararlanmay1 saglayacak bicimde yerlestirilmelidir.

* Sicak-nemli iklim bolgelerinde, hava akimlarindan ve riizgardan en 1iyi
yararlanacak ayrik nizamda, daginik ve gevsek bir yerlesim dokusu
olusturulmalidir.

* Ihman iklim bolgelerinde ise serbest diizenlemeler yapmak miimkiindiir.
Mevsimler dikkate alinarak 1simmimdan yararlanici ve koruyucu onlemler

alimmalidir. Dogu ve bat1 cephelerinde golge veren agaclardan yararlanilabilir.

Binalarin yerlesim dokusu, olgekleri ve birbirleriyle iligkileriyle, caddeler, park
gibi yesil alanlar mikroklimay1 etkiler. Binalarin arasinda olusan hava hareketleri,
gblge atma, 1s1 biriktirme, parlak cephe ve catilardan kaynakli glines 151811 yansitma,
kendi aralarinda 1s1 transferi gibi etkenler yogun yerlesme i¢inde dikkat edilmesi

gereken faktorlerdir. (Soysal, 2008)
3.1.5 Yapi1 Kabugu ve Cephe Sistemleri

Tanim olarak yapi1 kabugu; i¢ ve dis ¢evreyi birbirinden ayiran, yatay, diisey ve
egimli tiim yap1 bilesenlerinden olusan yap1 6gesidir (Soysal, 2008). Yapinin ortiisii

de diyebiliriz.

Kiligaslan’a (2004) gore bina kabugunun g¢evresel, fiziksel etmenler karsisinda

temel biyolojik kullanici gereksinmelerini karsilamaya yonelik olan baslica islevleri
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sOyle siralanmaktadir: bina diginda ve i¢inde olusan nemi kontrol altina alarak konfor
gereksinimini gergeklestirmek, bina i¢i hacminin bina dis1 ¢evreyle gorsel iletisimini
saglamak, giiriiltiiniin kontrol altina alinmasi ve hacim ig¢inde isitsel konforu
gerceklestirmek, kullanimi  ve kullanim Omriinii  doldurdugunda ¢evreyi

kirletmemektir.

I¢ ortamda belirli bir dengenin saglanip siirdiiriilmesinde gdrevli olan yapi
kabugunun degisen c¢evresel etmenler ve kullanict gereksinmeleri karsisinda
degismez ozellikler tagimasi ve degisken kosullara uyum 6zelliginin bulunmamasi,
konfor kosullarinin saglanmasinda sorunlara ve fazla enerji tiikketimine yol
acabilmektedir. Bunun sonucunda da, is verimi diisiik kullanicilar ve daha fazla
cevresel kirlenme ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, degisime adaptasyon 6zelligi, yap1
kabugu tasariminda 6nemli bir kriter olarak g6z oniine alinmalidir (Aygiin ve Giir,

2008).

Yap1 kabugunun, yapr icerisinde istenen fiziksel kosullarin saglanmasi igin i¢ ve
dis ortam arasinda bir denge kurmasi gerekir. Aydinlatma, havalandirma, yalitim,
rizgar ve gilinesten korunma veya yararlanma, enerji kazanimi gibi gorevler
iistlenebilir. Bu gorevleri iistlenebilmesi i¢in, kabugu olusturan elemanlarin 1s1l iletim
ozellikleri, pencerelerin Ol¢iileri, kullanilan camlarin 6zellikleri etkilidir. Kabukta
kullanilan malzemeler binanin 1s1l performans ve konforunu etkilediginden malzeme
se¢imi de onemli bir noktadir. Dogru yalitim malzemesi secimi ile is ve dis mekan
arasinda 1s1 ge¢isini en aza indirilebilir. Yap1 kabugunun se¢imi tasarim agamasinda

verilmesi gereken bir karardir.

Yapt kabugunun optik ve termofiziksel Ozellikleri, yap1 kabugunun birim
alanindan i¢-dis hava sicaklig farki ile gilines 1s1mim etkileri baglaminda gergeklesen
181 transferinin belirleyicisidir. Bu miktara bagl olarak

» ¢ gevre iklimsel durumu

= Yapay 1sitma ve

= [klimlendirme yiikleri degisim gosterir (Soysal, 2008).
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Enerji korunumlu bina kabugu olusturma uygulamalarinda bir diger yontem
Saydam Yaliim Malzemeleridir. Iletim (kondiiksiyon), tasimim (konveksiyon) ve
1s1n1m (radyasyon) yolu ile meydana gelen 1s1 kayiplarin1 azaltirken ayn1 zamanda 1s1
kazanci da saglayan saydam veya yar1 saydam malzemeler olarak adlandirilmaktadir.
Temel prensip olarak mat (opak) yalitim malzemeleri gibi 1s1 korunumunda etkili
olma 6zelligine sahip olmalariyla beraber gilines 1s1nimin1 mekana geg¢irimde de etken
rol oynamaktadirlar. Elde edilen veriler saydam yalittim malzemelerinin yiiksek
sicaklik veya depolama sistemleri igin yiiksek potansiyele sahip oldugunu

gostermektedir (Soysal, 2008).

Yap1 kabugunda, 1s1 gegisinin olabilecegi yiizeylerde dikkat edilmesi gereken

onemli noktalardan biri de 1s1 kdpriilerinin olusmamasi i¢in yalitim yapmaktir.

Cephe sistemi bir yapinin mimari bi¢imlenisinin yan1 sira dis ¢evre kosullar1 ve
kullanim amacina bagli olarak uygun fiziksel ortamin yaratilmasinda 6nemli rol
oynar. Baska bir deyisle i¢ mekan1 dis mekanin olumsuz etkilerinden koruyarak,
saglikli ve konforlu kullanim alanlar1 olusturmaya katkida bulunur. Ayn1 zamanda
kullanicilarin dis mekanla gorsel iliski kurmasin1 da saglayan cephe sisteminin

tasarimi 1s1sal ve isitsel konfor acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Sev, 2009).

Aygiin ve Gilir (2008) ve Sev’e (2009) gore gelismis cephe sistemlerinin
Ozellikleri arasinda asagidakiler siralanabilmektedir:

* Is1l konforu artirirken etkin giines kontrolii ile sogutma yiikiinii kontrol etmek ve
ihtiya¢ duyulan 151k diizeyini biiyiik oranda giin 15181 ile saglamak

* Dogal havalandirma ¢oziimleri ile hava kalitesini artirmak ve sogutma yiikiinii
azaltmak

* Giin 15181-1511 konfor arasinda optimizasyon saglayarak 1siklandirma, sogutma ve
1sitma i¢in gereken enerji yiiklerini minimize etmek ve isletme giderlerini
azaltmak

» Kullanici1 saghigini, konforunu ve performansini iyilestiren i¢ ortam kosullarini
saglamak

* Enerji korunumu saglamak
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* Dogrudan ve dolayli parlamay1 ve kamasmay1 6nlemek

* Renk, doku ve bitis detaylarina iliskin alternatifler sunmak

* Cephe temizleme elemanlartyla uyumlu olmak

* Deprem, 1s1 degisikligi, riizgar gibi etkenlerle olusan hareketlere uyumlu olmak
* Hafif olmak ve striiktiirel sisteme az yiik getirmek

* Kurulum, bakim ve onariminin kolay ve ekonomik olmasi

* Estetik olmak

+ iklim bolgelerine bagli olarak bu kriterlere yagmur suyu toplamak, dogal

havalandirma saglamak gibi 6zellikler de eklenmelidir.

3.1.5.1 Akilli Kabuk

Baslangigta i¢ ve dis iklim arasindaki iligki; kullanici tarafindan kepenkler,
jaluziler ve agilan pencereler araciligiyla saglanirken, akilli binalar ile birlikte bu
gbrevi otomatik olarak hareket etme yetenegine sahip sistemler yiiklenmislerdir. Bu
durumda, kabuk i¢indeki enerji akislari; ¢cevresel degisikliklere cevap vermek iizere
binanin merkezi yonetim sistemine bagli diizenekler araciligi ile otomatik olarak

kontrol edilmektedir (Ozler, 2003).

Akilli kabuk; tipki canli derisi gibi kendisini ayarlayarak dis kosullara uyum
saglayan ve bu yolla bina i¢i ¢evrede 1s1, ses, iklim ve hava kalitesi gibi kullanicilar
icin vazgecilmez ihtiyaglarin saglanmasinda, dolayisiyla enerji harcamalarinin
azaltilip kullanic1 konforunun yiikseltilmesinde en 6nemli rolii oynayan yap1

elemanidir (Yilmaz, 2006).

Kabuk tasariminda akilli teknolojilerin kullanilmasit binaya ek bir maliyet
getirmektedir. Ancak klima sistemlerini azaltmast ve isletme saatlerini
ayarlayabilmesi gibi faydalari, binanin baglangi¢ ve isletme maliyetini azaltmakta ve
optimum kosullar1 saglayarak iiretkenligi arttirmaktadir. Boylelikle, mekanik tesisat
icin ayrilan biitgenin bir kismu enerji etkin kabuk tasarimina yonlendirilebilmektedir

(Ozler, 2003).
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3.1.5.1.1 Akilli Cepheler. Kocaman’a (2003) gore akilli cepheler, dinamik olmasi
nedeniyle “yasayan cephe” olarak adlandirilabilir. Ciinkii akilli cephe; binanin ana
enerji tliketim ihtiyacimi azaltirken igeride yasayan insanlar i¢in uygun bir ortam

saglar.

Akilli cepheler tek tabakali ve cift tabakali olma iizere ikiye ayrilir. Giinlimiizde
kullanilan ¢ift cidarli cepheler bu konuda tasarlayicilara genis olanaklar

sunmaktadirlar.

Cift kabuk cephe sistemi, bir dis katman, 20 cm ile 2 m arasinda degisen
geniglikte bir ara bosluk ve i¢c katmandan olusmaktadir. Dis katman atmosfer
etkilerine ve dis kaynakli giiriiltiiye karst koruma saglamakta ve ara boslugun
havalanmasin1 saglayacak agiklik ve kapaklar igermektedir. I¢ mekanlarm
havalandirilmas1 igin, gilinesin neden oldugu 1s1 artis1 veya rlizgar etkisiyle ara

boslukta hava hareketi olusturulmaktadir (Sev, 2009).

Cift cidarli cepheler 1s1 kazan¢ ve kayiplarini engelleme calismalari sonucu
gelistirilmistir. Ozellikle dogal havalandirmanin miimkiin olmadig: yiiksek yapilarda

dogal havalandirma saglamasi nedeniyle tercih edilmektedirler.

Sekil 3.3 Cift Cidarli Cepheler,
(Y1lmaz, 2006).
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a.Dogal havalandirmah  b. Mekanik
cephe havalandirmali

o S S S

cephe

1. Dis cidar

2. lg cidar
3. Havalandirmah bogluk
a.Dogal havalandirmali b. Mekanik 4. Ara bosluktaki elemanlar

il

Kesintili tip Stirekli tip cephe havalandirmall 5. Havalandirma aparatlian

cephe 6. Hava déniis kanali

Sekil 3.4 Kesintili veya siirekli, dogal veya mekanik havalandirmali ¢ift cidarli cepheler, (Y1lmaz,

2006).

Sekil 3.4 de goriildiigii gibi ¢ift cidarli cepheler 3’e ayrilmaktadir;

1)

2)

3)

Siirekli ¢ift kabuk cephe (cok katli ¢ift kabuk cephe, bina yiiksekligindeki cift
tabakali cephe): Iki cephe arasindaki bosluk binanin yiiksekligi boyunca
devam eder.

Kesintili ¢ift kabuk cephe (kutu tipi ¢ift kabuk cephe, kat yiiksekligindeki ¢ift
tabakali cephe): Ara bosluk katlar arasinda kesintiye ugrar.

Shaft cepheler: Bina yiiksekliginde boslugu olan ¢ift tabakali akilli cepheyle,
kat ylksekliginde boslugu olan ¢ift tabakali akilli  cephenin

kombinasyonudur.

Ayrica iki cephe arasindaki boslugun dogal veya mekanik havalandirmali

olmasina gore de ikiye ayrilir.

3.1.5.1.2 Aktif Cepheler. Aktif cepheler, cephedeki pencereler ve golgeleme

araclarinin 1sisal ve optik ozelliklerinin iklim kosullari, kullanici tercihleri ve bina

enerji

yOnetim sistemlerinin ihtiyaclarina gore otomatik olarak degisebildigi

cephelerdir. Bunlar, otomatik kontrol ile pozisyonu degisen golgeleme elemanlarinin,

optik Ozellikleri glines 1simmimina gore degisebilen kaplamali camlarin, elektrik

enerjisi liretmek tlizere PV panellerinin cephe kaplamasi ya da golgeleme elemani

olarak kullanildig1 cephelerdir (Y1lmaz, 2006).
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“Fotovoltaik terimi”, 151k kaynagindan ¢ogu zaman giinesten elektrik elde etme
yontemidir. Glines pilleri (Fotovoltaikler) 6zel islenmis yar1 iletken malzemelerden
yapilan kare, dikdortgen veya daire seklinde, yaklasik 100 cm® biiyiikliigiinde, 0,2-
0,4 mm kalinliginda aygitlardir.

TTT11111
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Solar Dizi (Array)

Maodiil

Sekil 3.5 Fotovoltaik hiicre, modiil, panel ve solar dizisi, (Celebi, 2002, s. 20).

Giines pillerinin, sagladigi ekonomik ve cevresel yararlar sebebiyle daha fazla
yayginlagsacagi tahmin edilmektedir. Sekil 3.6 de PV panellerin giines kontrol

eleman: olarak kullanilmasina 6rnekler goriilmektedir

Sekil 3.7 36 adet giines pilinden olusturulan PV paneli.
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Sekil 3.8’da fotovoltaik panellerin yapilarin cephelerinde, catilarda nasil kullanildigi

gosterilmektedir.

Jed Can Kullanimm Teras Cat Kullanim

LA

{
i

Giydirme Cephe Giines Kiran Elemanlar Seffaf Ortii

Sekil 3.8 Fotovoltaik Panellerin yapilarda kullanimi, (Cetin, 2002).

3.1.5.2 Cam ve Pencere

Yiizyilin basinda bina cephesindeki agikliklar1 kaplayarak igeri yagmur ve kar
yagisi ile riizgar ve tozdan koruyan, ayni zamanda ana tasiyici iglevini de iistlenen
basit pencere cami artik ayni zamanda dis ve i¢ arasindaki her tiirli iligskiyi
dengeleyen ve diizenleyen bir yap1 kabuguna doniismiistiir. Camin bu yiikselisinin
arkasinda basta float (kalay banyosu iizerinde yiizdiirme) olmak lizere yeni cam
tiretim teknikleri; kaplama, temperleme, laminasyon, ve ¢ift cam iiretimi gibi isleme
bicimleri; silikon, polisiilfid, butil, epdm vb. conta malzemesi yapimindaki kimyasal
gelismeler ile metaliirji ve insaat mithendisligindeki koklii doniistimlerden her birinin

ayr1 ayr1 pay1 vardir (Kiligaslan, 2004).

Cam gozeneksiz bir yapiya sahip oldugu icin insan saghigi agisindan saglikli,
saydam olmasi sebebiyle 151k ve goriintii sagladigi icin tercih edilen ve tekrar
kullanilabilen bir malzemedir. Ancak 1s1 gegirgenligi yiiksek oldugu i¢in 1s1

yaliiminin saglanmasi gerekmektedir.
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Giines kontrolii ve 1s1 korunumuna yonelik yaygin olarak kullanilan camlar
sunlardir:
e [s1 Soguran (Renkli) Camlar (Heat Absorbing-Tinted Glass)
e Yansitici (Reflektif) Camlar
e Diisiik Emissiviteli (Low-E ) Camlar
e Secici Gegirgen (Spectrally Selective) Ozellikteki Camlar
e Polyester Film Kaplamalar1
e Is1 Aynasi (Heat Mirror) Cam
e Camlar aras1 Boslukta Asal Gaz Kullanimi

e Akilli Camlar (Smart, Switchable Glazing) (Soysal, 2008, s. 54).

Glinisig1 ihtiyacimi karsilamak, gilines 1sinimlarindan faydalanmak, dis cevreyle
gorsel iligki kurmak dogal havalandirma ve yangin durumunda acil ¢ikisi saglamak
pencerelerin baslica fonksiyonlar1 arasindadir. Pencerelerin yapi i¢i enerji balansini
saglamasi icin kullanilan malzemelerin 1s1 gecirgenlik performansi, pencere
alanlarinin bulundugu hacmin déseme alanina orani, hangi cephelerde ne oranda yer
aldigi, ne olgiide golgelendigi dikkat edilmesi gereken baslica kriterlerdir. Bina
fasadlariin golge altinda kalmasi durumunda gati penceresi kullanmak 1iyilestirici

etki saglayabilir (Ozler, 2003).

Sicak iklim bolgelerinde radyasyonla temasin azaltilmasi, nem kaybinin
azaltilmast ve yliksek zeminden gelen i1sinimin igeri girmemesi i¢in pencerelerin
boyutlar1 kiiclik tutulmaktadir. Sicak-nemli iklim bolgelerinde hava akisini arttirmak
i¢in biiyiik pencereler kullanilabilir. Soguk iklim bdlgelerinde 1s1 kacisini engellemek
amaciyla kiiciik pencereler kullanilmaktadir. Ancak gilineyde daha fazla cam
kullanilir (Tokug, 2004). Ayrica cam yiizeylerin alani, kullanilan cam tipi ve

Ozellikleri, uygun yonlenme binanin enerji denetiminde etkilidir.

Pencerelerden ortalama 1s1 kaybi, tek kathi binalarda %33, ¢ok katli binalarda ise
ortalama %47 civarindadir (Ozler, 2003). Istenmeyen 1s1 kazanci veya kaybin
onlemek i¢in caml yiizeylerin toplam alani, bina alaninin %10-15 ini gegmemesi

gerekmektedir (Soysal, 2008).
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3.1.5.3 Golgelendirme ve Giines Kontrol Elemanlart

Binanin tasarim agsamasinda uygun yonlenmesi ve mekanlarin buna bagl olarak

organizasyonu, binanin golgeleme ve giines kontrolii agisindan performansini etkiler.

Golgeleme elemanlari, asir1 1sinmay1 ve parlamayi1 azaltmak, 1sisal ve gorsel
konforu artirmak ve mahremiyet saglamak amaciyla kullanilmaktadirlar.
Golgelenmis bir cam goélgelenmemise gore yaklasik {igte bir daha az 1s1 iletir (Tokug,
2004). Golgeleme elemanlart dogal aydinlatmayi, havalandirmayi, giines kazanimini
ve dolayistyla da binanin toplam performansini etkilerler. Yaz giinesi kis giinesine
gore daha fazla yiikselir. Uygun olarak boyutlandirilmig pencere iistiine monte edilen
yatay gdlgeleme elemanlari giineyden kazanilan gilines 1ginimin1 optimize etmek igin
iyl bir yoldur. Yaz giinesinin pencereye ulagsmasini engellerlerken kig giinesinin
pencereden igeri alinmasina izin verirler. Etkin bir gblgeleme elemaninin tasarimi
binanin golgeleme elemaninin bulunacagi cephesinin giinese yonlenmesine baglidir.
Dikkatlice uygulanan giines kontrolii mekanik sogutma ihtiyacin1 azaltarak maliyeti

diisiiriir ve y1l boyunca konfor saglar (Bayraktar ve Yilmaz, 2007).

Golgeleme elemanlari, degisik sekillerde siniflandirilabilirler (Tokug, 2004);
» Yapiya ve konumlarina gore ig, dis veya yapiyla biitiinlesmis
» Kullanim bi¢imlerine gore sabit veya hareketli
» Yonlenmelerine gore dikey, yatay, egik, parcali

» Malzemelerine gore betonarme, metalik, plastik, ahsap, cam gibi...

Dis golgeleme elemanlari, yapr yiizeyinin aldigi gilines 15181 diizenleyip ic
mekana iletilmesini veya gerekirse azaltilmasini saglarlar. Bunlara 6rnek olarak;

sacaklar, 151k raflar1 ve tepe penceresi sayilabilir.

Gilines kontrol elemanlar1 olarak, degisik performanstaki giines kiricilar,
kepenkler, storlar, yalitimli kepenkler, tenteler, jaluziler ve perdelerin yan sira derin
balkonlar, yatay sacaklar, dikey giines kiricilar1 — kanat duvarlari, yatay ve dikey

elemanlarin birlesimi olan kompozit elemanlar kullanilmaktadir (Soysal, 2008).
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Giines kontrol elemanlarinin yapinin i¢inde ve disinda yer almasi performanslarini
etkiler. Igeride yer alanlar bakim ve kullamm acisindan oldukca kullamshi olup,
yansiyan 1s1 uygun havalandirma bosluklar1 yardimiyla tekrar disar1 atilabilmektedir.
Disarida yer alanlar ise daha iyi performans saglarlar. Fakat dis ortam sartlarina

maruz kaldiklari i¢in diizenli bakim gerektirirler (Soysal, 2008; Tokug, 2004).

Gilines kontrol elemanlar1 cephenin disina yerlestirildigi gibi ¢ift tabakal

cephelerde tabakalarin arasina da yerlestirilebilir.

Boslugun icine yerlestirilen, giines kontrol elemanlar1 cephenin disina
yerlestirilenler kadar etkilidir. Bosluga yerlestirilen giines kontrol elemanlar1 havanin
etkilerinden ve hava kirliliginden korunur. Kis aylarinda; bosluk termal tampon
bolge olusturur. Bu tampon bolge 1s1 kayiplarini 6nler ve giines 1simalarindan pasif
151 kazanimini saglar. Tampon bdlgenin uygulamalarina kis bahgeleri, atriyum gibi

daha biiyiik projelerde de rastlayabiliriz (Kocaman, 2003).

3.2 Yap ici Tasarim Ozellikleri

Yapi ici tasarim Ozellikleri su sekilde siralanmaktadir:

3.2.1 Kat Planlarimin Tasarimi

Sev (2009), kat planlarinin tasarimini etkileyen ii¢ faktorii su sekilde agiklamistir:

1) Binanin kullanim amaci: Yiiksek bir bina; konut, ofis, yonetim, hastane, otel

veya yurt fonksiyonlarindan birine hizmet edebildigi gibi bunlardan birkagini da
blinyesinde barindirabilir. Bu durumda o6ncellikle hangi fonksiyonun hangi katlarda
yer alacagi onceden belirlenmelidir. Her fonksiyonun beraberinde getirdigi mekan
acikligi, derinligi, yiiksekligi gibi gereksinmeler vardir. Her secenek farkl
bdélmelendirmeler, yangin kagiglari, yangin lobileri gibi degisik kosullar ortaya
cikarir. Kare, dikdortgen vb. geometrik formlara sahip kat planlar1 hareket mesafesini

kisaltarak ofis ici haberlesmeyi kolaylagtirmaktadir.
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2) Kisi basina diisen yasama veya calisma alani biiyiikligli: Bagli bulundugu

iilkeye, kiiltiire ve ekonomik sinifa gore degismektedir. Ornegin ABD’de kisi basina
diisen ortalama yasama mekani biyiikligi 24-28 m’ arasindadir. Bu deger
Avustralya’da 20 yil 6ncesine kadar 10 m? iken, giiniimiizde 13 mz’ye cikmustir.

3) Planlama modiilii: Tasiyict sistem elemanlariin belirlenmesi, mobilyalarin,

aydinlatma armatiirlerinin, yangi, mekanik ve elektrik tesisat diizeneklerinin
yerlesimi, cephe tasarimi agisindan 6nem tasir. Modiiler bir diizenleme katlarin esnek

ve etkin kullanimini saglayacaktir.

Yapilarin  planlanmasinda, yapiminda ve malzeme seciminde esnek
davranilmalidir. Boylece degisen kullanimlar icin diisiik maliyetli malzeme ve enerji

kullanimi saglanabilir.

Binanin striiktlirel 1zgarasi1 tavan, bolmeler ve diger bina bilesenleri ile iliskili
olmas1 agisindan planlama 1zgarasinin kati olmalidir. Bina planlama 1zgarasi
bilesenleri ve bina sistemlerini (bdlmeler, yiikseltilmis dosemeler ve aydinlatma gibi)
olusturmak i¢in kullanilir. Bazi binalarda bu sistemlerin her biri farkli 1zgaralarda
olabilir ama aydinlatma ve bdlmelerin c¢arpismasit gibi problemlere neden
olabilmektedir. 1,5 m'lik 1zgaranin mekan planlamasindal,25 m'lik geleneksel
binalara gore daha fazla avantajlara sahip oldugu arastirmalarda saptanmustir.
Ornegin 1,5 m'lik planlama 1zgaras1 3m x 3m ve 3m x 4.5m ofis boyutlar1 saglar ve
bu boyutlar masa, toplanti mekan1 ve dolaplariyla ek bir kisi i¢in hazirlanmis ofisler

icin uygundur (Oflaz, 2004).

Kigiik akslar, kolonlar tarafindan bolgelere ayrilmis esnek olmayan mekanlari
dogurmaktadir. Biiyiik aksli yapilarin (9 m’den fazla), bina agirligim karsilamak i¢in
dosemeden dosemeye yiiksekligi artiracak olan biiylik striiktiirel elemanlar
gerektirecektir. Eger kolonlar diizgiin bir sekilde yerlestirilmisse ve ¢evresindeki ofis
diizenlemesini engellemiyorsa, mekan tasarimi boylece biitlinlestirilmis olur. Fakat
diisey tasiyici boyutlar1 biiylikse yada ¢ok sik ve diizensiz bir sekilde ise kullanim
dis1 alanlar ortaya ¢ikar (Oflaz, 2004).



50

3.2.2 Taswic1 Sistem Tasarimi

Bina striiktiirlerinin tasariminda diisiiniilecek 3 ana faktor vardir; kuvvet, rijitlik
ve stabilite. Kuvvet ihtiyaci az katl striiktiirlerde baskin faktordiir. Bununla beraber,
yiikseklik arttikga rijitlik ve stabilite ihtiyagtan daha onemli olmaya baslar ve
tasarimda baskin faktorler olurlar. Bir striiktiirde bu ihtiyaglar1 saglamanin iki temel
yolu vardir. Birincisi striiktiirel elemanlarin boyutlarini artirmaktir. Ancak, bu
yaklagimin kendi sinirlar1 vardir. Pratik ve ekonomik oldugu sdylenemez, ikinci ve
daha iyi yaklasim ise striiktiiriin formunu degistirmektir. Deformasyonu 6nlemek,

stabiliteyi artirmak hedeflenen amactir (Kiligaslan, 2004).

Tas1yict sistemin, bolme duvart ve cephe modiilleri ile uyumlu olmasi énemlidir.
Korozyon probleminden kaginmak igin striiktiirel ¢erceve dis etkenlere maruz

birakilmamalidir.

Yurtdist orneklerde, daha ¢ok Amerika, Ingiltere, Japonya gibi kalkinmig
tilkelerdeki akilli bina projelerinde, 6zellikle ¢ok katli binalarda gelik striiktiirin son
yillarda betonarmenin yerini aldig1 bilinen bir gergektir. Bunun bir ¢cok sebebi vardir.
En gecerli ve birinci sebep zaman tasarrufudur. Bir c¢elik striiktiiriin betonarme
striiktiire gore ¢ok daha hizli insa edilecegi muhakkaktir. Hazir ¢elik profillerin ve
diger prefabrike elemanlarin montaj1 ve farkli malzemelerle birlesiminden ibaret olan
celik bina yapim siireci oldukca dikkat gerektirmektedir. Yiiksek kalitede iscilik,
uzmanlik ve ¢ok iyi bir koordinasyona ihtiya¢ vardir. Detaylarin ¢ok iyi ¢6ziilmiis ve
eksiksiz olmasi, montaj asamasinda da titiz davranilmasi gerekmektedir (Kiligaslan,

2004).

3.2.3 Duvarlar:

Di1s duvarlarin 1sisal 6zellikleri ve kiitlesel 6zellikleri, kendilerini olusturan yap1

elemani katmanlarinin 6zellik ve siralanmasiyla yakindan iliskilidir.
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Belli bir alan icin ideal 1s1 yalitim degerlerinin belirlenmesi veya gevresel
etkenleri istege gore siizgecten gegiren dis duvar elemanlarinin olusturulabilmesi igin

stirekli yeni yap1 malzemeleri ve yontemler iiretilmektedir.

Dis yiizeylerinin yilizey piirtizliilligii ve rengi, sol-air sicaklik hesabinda etkilidir.
Sicak iklim bolgelerinde giines alan cephede 1s1 yansitici beyaz renk ve acik renkler
kullanilmaktadir. Iliman iklim bolgelerinde orta koyulukta renkler, giines gérmeyen
yerlerde koyu renkler kullanilir, teras ve cat1 yiizeyleri acik renklidir. Soguk iklim

bolgelerinde koyu renkler tercih edilir (Tokug, 2004).

Boliicti duvarlar, i¢ mekanlar arasinda 1s1 alis verisini etkilemekle birlikte 1s1

depolama veya iletim elemani olarak ta islev gérmektedirler.

3.2.4 Doseme Sistemleri

Doéseme sistemlerinin se¢imi rlizgar ve diisey kuvvetlerin akis yoniinii
belirleyerek, yapi iskeletinin geometrisini bigimlendirir. Ayrica dosemeden tavana
yuksekligin sabit oldugu kabul edilirse, doseme kalinlig1 tiim yap1 yiiksekligini
etkiler. Yap1 yiiksekligindeki her artis mimari, mekanik ve tasiyici sistem maliyetini
artiracagindan doseme kalinligr optimize edilmelidir. Diisey yiikler betonarme plak
tarafindan dogrudan dogruya ya da doseme Kkirisleri ile kolonlara yada duvarlara

iletilir (Kirkan, 2005).

Doseme sekli ve boyutlari, bina i¢i haberlesmenin kolaylastirilmast ve bina
etrafindaki sirkiilasyonu etkileyecektir. 2000-2500 m*> déseme diizlemi boyu birgok
pazar sektoriinlin gereksinimlerini karsilayacaktir. Biiylik dosemeler, departmanlar
arasinda uzun mesafeli sirkiilasyon mesafelerine neden olur ve kullanicilarin yiiksek
kaliteli ofis ortamina dair beklentilerin tersine c¢alisir. IB Avrupa ¢alismalarindaki
ortalama ddseme boyutu 4700 m” IB Asya’daki ¢alismalarda ise 2072 m” olarak
bulunmustur (Oflaz, 2004).
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Akill1 binalarda i¢ diizenin kanal i¢inde yerlestirilmis sistemlerde saklanmis
olmast doseme yiiksekliginin; diger mekanik sistemleri de karsilayabilmek igin
artmasmi zorunlu kilmaktadir. ileri teknoloji igin gerekli kablolama hacmi
yiikseltilmis dosemelerin 23 cm.’den 46 cm.’ye c¢ikarilmasini gerektirmektedir

(Kirkan, 2005).

Tipik ofis binalarinda désemeden dosemeye yiikseklik betonarme yapilarda 3,70
m ve 4,20 m arasindadir. Celik yapilarda ise 3,80 ve 4,70 m arasinda degismektedir

(Oflaz, 2004).

Yerle temasli dosemelerde 1s1 kayb1 6zellikle dosemenin malzemesine, ebadina ve
zemin Ozelliklerine baghdir. Ddsemenin yalitilmast 1s1 kaybini 6nlemek ve konforsuz
hava devinimini dnlemek igin iyi bir ¢oziimdiir. Ara kat dosemelerindeki 1s1 transferi
dosemenin kalinligina ve malzemesine baglhdir. Is1 kayb1 genellikle catlaklardan ve

kdse noktalarindan kaynaklanir (Ozler, 2003).

Kiligaslan (2004), ozellikle yiiksek binalarin déseme seciminde dikkat edilecek

bazi noktalar1 su sekilde siralamistir:

» Doseme sistemleri, mekanik, elektrik ve hidrolik servislerin yeniden
diizenlenebilmesine uygun sekilde olmalidir.

» Doseme yiikleri tasarimi, miithendislerin 6nceden tahmin etmedikleri ancak
kullanicilarin daha sonra diizenlemede istedikleri degisikliklere uygun
olmalidir.

» Dosemeden dosemeye olan yiikseklik, sistemlerin kurulmasi igin yeterli

olmalidir.

3.2.5 Cekirdek Planlamast ve Diisey Dolasim

Asansorler, merdivenler, kagis merdivenleri, ylirllyen merdivenler ve rampalar
binanin diisey dolasim sistemini olusturur ve bunlar genellikle belli bolgelerde
toplanarak yapinin c¢ekirdegini olusturmaktadirlar. Cekirdek olarak tanimlanan alan;

asansOr, merdiven gibi diisey ulasim araclarinin yaninda, elektrik-mekanik tesisati
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i¢cin ayrilan diisey bosluklari, bekleme lobilerini, havalandirma i¢in gerekli elektrik

saftlarini, tuvaletleri icermektedir.

Merkezi Ayrik . Alrium
u kirdek ?
Cekirdek Cekirdek G Gekirdek
- ’ &

Konfigiirasyon
Tek amach Kullanim Gr g

A A A A

B B

iki amach Kullanim -

o A A A 8

B c Bicip c B C
Cok amach Kullanim o _

A D A E A A D

Sekil 3.9 Yiiksek yapilarda ¢gekirdek diizenlemesine iliskin se¢enekler, (Sev, 2009, s. 97).

Tek (;ekil‘dei( (:”f {_'{'l\illll‘lx Uc cekirdel

Sekil 3.10 Cekirdek tek, ¢ift yada ¢ok sayida tasarlanabilmektedir,
(Sev, 2009, s. 97).

Sekil 3.11 Plan tiplerine gore ¢ekirdek yerlesim 6rnekleri,
(Kirkan, 2005, s. 103).

Cekirdek yapmin tasarimma gore degisebilmektedir. Bina programina ve

fonksiyonuna uygun olarak tasarlanmalidir. Yapr ile aymt yada farkli formda
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olabilmektedir. Sekil 3.9, Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de ¢esitli plan tiplerine gore

cekirdek yerlesim ornekleri goriilmektedir.

(Cekirdegin yerlesiminde, iklim tipine ve yerlestirildigi yone gore enerji tasarrufu
gibi avantajlar saglanabilmektedir. Orta ve soguk iklim bdolgelerinde ise kuzeydogu
ve kuzeybati yonlerine yerlestirilen cephe ¢ekirdekleri binayr soguk kis

riizgarlarindan koruyarak 1sitma giderlerini azaltmaktadir (Sev, 2009).

Sicak iklim bolgelerindeki yapilarda  giineslenen cephelere yerlestirilen
cekirdeklerin ¢esitli avantajlari bulunmaktadir (Sev, 2009):
» Giinesin olumsuz etkilerine kargi tampon bolgeler olusmaktadir,
» (Cekirdeklerde dogal aydinlatma ve havalandirma enerji tasarrufu saglar,
* Binanin gii¢ kaynaklar1 kesildiginde dahi giivenli bir bolge olusmaktadir,
* Yangin giivenligi acisindan basinglandirmaya gerek kalmaz, bu da ilk yatirim
maliyetinde tasarruf saglar,
= Dogu ve bati cephelerine yerlestirilen cekirdekler sogutma giderlerinde

tasarruf saglarlar.

Servis c¢ekirdekleri kat planlarim1 ayr1 bolgelere ayirmamalidir.  Ayirmasi
durumunda bir taraftan diger tarafa gegmek isteyenler ¢ekirdekteki lobiden gegerek
yogunluk yaratacaklardir (Sev, 2009). Cekirdegin planlanmasinda 6ncellikle dikkat

edilmesi gereken nokta asansor ve merdivenlerin yerlesimidir.

Yapidaki sirkiilasyon sorununu en aza indirmek i¢in asansoér ¢dziimleri dogru
yapilmalidir. Asansor ¢ozlimlerinde dikkat edilmesi gerekenler:
* Yapimin kullanim amacina gore; asansor sayi, hiz, kapasitelerinin, kapi tip
ve boyutlarinin belirlenmesi,
= Kat yiiksekligi ve doseme,
* Asansor i¢i ve disinda gegen siirenin en az olmasi,
= Maliyet,
» Apyrilacak olan alandir (asansore ayrilan alanin binanin toplam kat alanina

gore yiizdesinin biiylik olmamas1 gerekir).
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Merdivenler, yakin katlar arasindaki kullanici sirkiilasyonu ile acil durumlarda,
kullanicilarin, korunmus katlara ve oradan da ¢ikis katlarina taginmasinda, asansérle

birlikte kullanilir.

Merdivenler giivenli ve siirekli trafik saglamalari agilarindan en yaygin diisey
sirkiilasyon aracidir. Bir binada merdivenlerin toplam genisligi toplam sirkiilasyon
yogunluguna baghidir. Sirkiilasyon yogunlugu, sik sik karsilasan ya da birlikte inip
¢ikan insan sayisidir. Insan sayisinin ¢ok fazla oldugu, kat sayis1 ve alani verilen
bolgelerde, bu yogunlugun dagilimini saglamak i¢in yiiriiyen merdivenler tercih
edilmektedir. Buralardaki insanlar, farkli kotlara c¢ok kisa siirede ulasmak
diisiincesindedirler. Boylece trafik akisi, asagi ve yukari yonde, siirekli olarak
saglanmakta, genellikle belli yogun saatlerde, benzer yogunluk s6z konusu
olmaktadir. Yiriiyen merdivenler dzellikle siirekli akan kalabalik gruplara hizmet
veren binalarda yaygin olarak kullanilan diisey sirkiilasyon araglaridir (Kirkan,

2005).

Yiiriiyen merdivenlerin ¢alisma sistemlerinde herhangi bir kesinti veya bozulma
s0z konusu olsa bile normal merdiven olarak kullanilmalar1 miimkiindiir. Ancak
onarilmalar1 gerekeceginden siirekli olarak gérev yapabilmeleri icin ya ¢ift olmalari,
ya da binada bulunmasi zorunlu olan diger merdivenlerden baska bir merdivenle

desteklenmeleri gereklidir (Kirkan, 2005).

3.2.6 Yap1 Malzemesi Kullanimi

Yapida kullanilan malzemeler yapinin enerji performansini 6nemli 6lgiide
etkilemekle birlikte malzemenin kaynagi, igerigi ve uygulama yerleri ve yontemleri

bakiminda da saglik, ekoloji, cevre ve ekonomi iizerinde de biiyiik etkiye sahiptir.

Enerji harcamalarinda tasarruflu davranmak agisindan planlama ve tasarimda
dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de uygun malzeme kullanimidir. Enerji
tilkketimi g6z Oniine alindiginda malzemenin;

0 miimkiin olduk¢a dayanikli,
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bakim masraflar1 ucuz,
dogal kaynaklardan elde edilmis,

iiretim asamasinda az enerji kullanilmus,

0]
0]
0]
0 dogaya zarar verme diizeyi diisiik,
0 dogada bol bulunabilen,

0 dogal menseli

0 siirdiiriilebilme niteligine sahip olmas1 beklenmektedir (Erten Bilgi¢c ve diger.

2009).

Dogal malzemelerin kullanimi1 bir yandan dogaya zarar vermemek gibi olumlu bir
etkiye sahipken bir yandan da bunlarin asir1 kullanimi bagka tiirlii bir tahribata yol
acabilir. Bu noktada dogaya saygili yapay malzemelerin kullanimi bir ¢6ziim yolu
olabilmektedir. Dogaya saygili yapay malzemeler dayanikli, bakim maliyeti diisiik,
iiretim asamasinda az enerji ve dogaya en az zarar veren maddelerin kullanildig1
malzemelerdir. Yapilarda kullanilan malzemenin geri donistiiriilerek tekrar
kullanilmas1 da dogaya verilen zarari azaltacaktir. Ancak binalarda kullanilan
malzeme c¢esidi ¢ok fazla olmasma ragmen bunlar tekrar kullanma olanaklari

kisithdir (Cetin, 2002).

Binalarin tasarimi ve yapiminda, ekolojik anlamda malzeme se¢imi Onemlidir.
Ekosisteme ve insan dogasina uygun, zarar vermeyen malzemeler kullanilmalidir.
Bunlar ahsap, dogal tas, cam, kil, vb. gibi “dogaya zarar vermeyen, geri dontistimlii,
yoresel, bolgenin iklim kosullarina uygun 1s1 gegirgenliginde; kullanimda, tiretim ve
uygulamada ¢ok enerji gerektirmeyen vb. 6zelliklere sahip malzemelerdir ” (Kochan,

2002).
3.2.7 Depreme Dayaniklilik

Yapilar1 depreme karsi korumayi amaglayan yontemler arasina, daha ziyade
gelecege yonelik olarak goriilen ve aktif kontrol uygulamasini amaglayan akilli yap1
teknigi  eklenmistir. Akilli yapilarin depreme kars1 kontrolii, yapilarin kritik

bolgelerine yerlestirilen sensorlerle alinan 6lgiimlerin, gerekli kontrol yiiklemelerini
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harekete gecirerek deprem yiiklerini dengelemek veya en aza indirmek suretiyle
gerceklesir (Kiligaslan, 2004). Bunun disinda 6zellikle yiiksek yapilarda binanin tepe
noktasina, yaylarla ve cesitli baglanti elemanlariyla yerlestirilen agir kiitleler olan
“ayarl kiitle damperleri” yatay hareket sirasinda etki-tepki prensibine gore calisarak
yapinin yatay salinimini azaltmaktadir. Deprem yiiklerini azaltmak i¢in kullanilan
diger yontemlerden digeri; yapiy1 zeminden izole etme esasina dayanan “ sismik
taban izolasyonudur. Temel seviyesinde ya da zemin katta diisey tasiyicilarin
iistlerine yerlestirilen, biiylik esneklige sahip sismik izolatorler kat Otelenmesini

azaltmaktadir (Sev, 2009).

Ozellikle deprem riski yiiksek olan bolgelerde, gekirdegi olusturan duvarlarmn
yatay yikler karsisinda yapiya kazandirdigi rijitlik sebebiyle, en iyi diizenleme
cekirdegin ortalanmasidir. Ancak ortalanma, ozellikle deprem riski yiiksek olan
bolgeler icin gecerlidir. Riizgarin yatay yiik olarak hakim oldugu bolgelerde,
cekirdegin cephe eksenlerinin kesisme noktasina yakin olmasina gayret gosterilmesi

yeterli sayilmaktadir (Kirkan, 2005).

3.3 Otomatik Kontrol Sistemleri (Bina Kontrol Sistemleri)

1970’11 yillarda enerji krizinin bas gostermesi ile giindeme gelen otomatik kontrol
sistemleri glinimiizde enerji tasarrufunun yani sira konforlu bir ¢aligma ortami

yaratmak i¢in 6zellikle ofislerde ¢ok sik kullanilmaktadir.

Otomatik kontrol sistemleri yada bina kontrol sistemleri, 6zellikle karmagsik
sistemlerle donatilmig yiiksek binalarda, onemli ol¢iide yer kaplayan ve enerji
tilkketimine neden olan 1sitma-sogutma-havalandirma sistemleri ile yangin ve can
giivenligi sistemlerinin daha etkin calismasini, bu sistemlerin ¢ok cesitli
ekipmanlarmin belli bir merkezden kontrol edilmesini saglamaktadir (Ozler, 2003).
Bu sistemler akilli donanim olarak da isimlendirilmektedir. Aktif bina sistemlerini

olusturmaktadirlar.
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Kontrol sisteminde kullanilan cihazlar detektdr ve aktivator olarak ikiye ayrilir.
Bir saat veya bir termostat detektor kategorisine girer ve bunlar kontrol sistemine
“girdi verileri” saglarlar. Aldig1 bir sinyale gore bir pompay1 calistiran veya durduran

kontrol cihazi ise, ikinci sinifa girerek aktivator olarak adlandirilir (Essiz, 2004).

Sekil 3.12 Otomatik kontrol merkezi odasi.

3.3.1 Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sistemleri

Iletisim, hizla gelisen bir teknolojidir. Insanoglu yaptig1 islerde siirekli bir iletisim
halindedir. Eskiden oldugu gibi zahmetli ve yavas degildir. Gliniimiizde 6zellikle

internet sayesinde iletisim hizlanmaya devam etmektedir.

Bugiin i¢inde bulunulan bilgi ¢aginda, bilginin iletimi, saklanmas1 ve paylagilmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Elektronik ara¢ gereclerin gdstermis oldugu hizli gelisim
bilginin paylasilmasinda doniim noktas1 olmus ve iletisim hiz1 ve kapasitesi daha
once goriilmemis sekilde artmistir (Ak, 2006). Kullanicilarin yap1 i¢i ve yapr disi

iletisimini yazili, goriintiilii ve sesli saglamak iletigim sistemlerinin gorevidir.

3.3.1.1 Haberlesme ve Iletisim Sistemleri

Kullanicilarin yagam alani i¢i ve dis1 iletisimini saglamada (elektronik posta, fax),

goriintiilii ve sesli (video konferans sistemleri) iletisimini kurmak telekomiinikasyon
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sistemlerinin gorevidir. Ozellikle bir araya gelme mekanlarinda énemli bir gereklilik
olarak gorlinen, goriintiilii, sesli, yazili iletisimin gergeklesmesini saglayan tiim
bilgisayar agini iceren sistem, yiiksek bloklarin teknoparklara (bilim ve teknoloji
alanindaki buluslar1 ve geligsmeleri girisimciler aracilifiyla, sanayi alanina aktarmak
icin bir arag) doniisebilmesi i¢in gereken kosullardan birini de agiklamaktadir

(Cikrik¢ioglu, 2004).

Bilgisayar, tv, radyo, goriintiilii telefon, telsiz, kamera gibi iletisim araglari
sayesinde, gerek is gerekse Ozel yasamda c¢ok daha hizli ve verimli iletisim
saglanmaktadir. Ozellikle bu tip sistemlerin akilli binalara entegrasyonuyla bu

iletisimdeki verimlilik daha da etkin bir hale getirilmektedir.

Genis alan haberlesmeleri birgok organizasyon igin kritik bir 6neme sahiptir.
Kullanilan yontemler, maliyet, 6zel mahallerdeki kullanilabilirlik, iletilmesi gereken
data tiirliniin miktar1, datanin glivenligi ve zaman gibi faktorlere baglidir. Genis alan
haberlesmelerinin organizasyonlarin iglevleri icin kritik oldugu yerlerde, ana
haberlesme metotlarinda olusabilecek problemler i¢in yedekleme sistemleri hazir
bulundurulmalidir (Oflaz, 2004). Giinlimiizde, kurulmakta olan biiyiik is merkezleri

ve yerleskelerde iletisim alt yapilar1 olusturulmasi zorunluluk haline gelmistir.

Biiro binalar1 basta olmak iizere, yiiksek binalarda ¢ok cesitli iletisim sistemleri
bulunmaktadir. Bunlar:

= Seslendirme ve anons sistemleri

» (Cagn Sistemleri

* Yangin Anons Sistemleri

* Simultane Terclime Sistemleri

* Audio- Visual Sistemleri

= PBX telefon sistemi

= Elektronik postadir.
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3.3.2 Enerji Yonetimi ve Izleme Sistemleri

Enerji yonetimi, minimum maliyet ile maksimum fayda elde etmek i¢in, enerjinin
en verimli sekilde kullanilmasi seklinde tanimlanmaktadir.Tesis yOnetiminin en
onemli gorevlerindendir. Binanin yapisina gore enerjiye harcanan bedeller, tim
isletme maliyetlerinin %10-% 50’sini teskil etmektedir. Enerji yonetimi odakli
isletme, maliyetlerinde %10 ile %40 arasinda tasarruf saglamaktadir (Mangan,

2006).

Enerji yonetimi ve izleme sistemleri asagida belirtilmis olan konu bagliklarini
icermektedir:
e Enerji yonetimi,
e Enerji 6lgme sistemleri,
e [zleme sistemleri,
e Elde edilen bilgilerin dagitilmasi,
e Elde edilen bilginin depolanmasi,
¢ Bilginin kolay kullanima,

e Enerji sistemlerinin giivenilirligidir.

Enerji yonetim sisteminde verim alinabilmesi i¢in enerji ile ilgili tiim sistemler

arasinda ¢ok iyi bir entegrasyon saglanmasi gerekir.

3.3.3 Aydinlatma Sistemleri ve Elektriksel Gii¢ Sistemi

Disaridaki giin 151811 ve bina igindeki 151k seviyesini algilayan sensorler,
yaklagim-hareket detektorleri, uzaktan kumanda (lar) ve ayarlanabilir anahtar
yardimiyla manuel (el ile) olarak veya sisteme tanimlanacak g¢esitli senaryolar
paralelinde tiim binanin aydinlatmasi otomatik olarak kontrol edilebilmektedir.
Sistem ile aydinlatma armatiirlerinin yani sira, agik /kapali ¢alisan tiim cihazlar da
kontrol edilebilmektedir (Baysal, 2008; Mangan, 2006). Aydinlatmada enerjinin

etkili ve verimli kullanilmasi iilke ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir.
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3.3.3.1 Aydinlatma Sistemleri

[Ik yatirrm maliyeti yiiksek olsa bile bu sistemler, yani enerji verimliligini 6n
planda tutan aydinlatma ekipmanlari uzun vadede kullanicilarina kar getirirler
(Gegim, 2002). Bu sistemle agik unutulan 1siklar sondiiriildigi i¢in, kullanicilarin

hatalarindan kaynaklanan enerji sarfiyat1 diisiirilmiis olur.

Aydinlatma sistemi tasarimi siirecinde, ¢ok cesitli hesaplama ve programlari
kullanilmaktadir. Bu programlarla, lamba ve diger aydinlatma sistemi elamanlarina

iliskin veriler dogru bir sekilde hesaplanmalidir.

Yerel diizeyde akilli kullanim saglayan ve aydinlatma denetim sistemlerinin ana
islevleri ile aydinlatma elemanlar1 arasinda biitiinlesme saglayabilecek islevleri
Oflaz (2004) su sekilde siralamistir:

* Programlanabilir anahtar,

= Esnek bolgeleme

»  Giin 15181 goriintiileme,

= Pencere jaluzi denetimi,

» Enerji tikketimi goriintiilemesi,

= Parlaklik seviyeleri ayarlari,

= Golgeleme elemanlarinin denetimi,

» Programlanabilir igletim,

= Kullanici denetimi,

» Bakim kayaitlari,

» Acil durum aydinlatma test rutinleri gibi.

Alkilli binalarda kullanilan aydinlatma sistemlerinde etkili enerji kullaniminda i¢
aydinlatma sistemi tasarlanirken bir takim degiskenler géz Oniinde tutulmalidir. Bu
degiskenler asagidaki belirtilmistir:

= Yapay aydinlatma sisteminin se¢imi,

» Lamba, aygit ve yardimci araglarin segimi,

»  Aygitlarin yerlestirilme yiikseklikleri,
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= Hesaplamalardaki dogruluk pay1, kullanilan programlar,

= Bakim faktoriidiir, (Mangan, 2006, s. 74).

Aydinlatma sisteminin tesis edilecegi ortamin kullanim amacina gére uygun 151k
kaynaklar1 kullanilmalidir. Bdylece ortamin kullanim amacina uygun 1s1k kaynaklari
secgilerek enerjinin etkin kullanilmasi saglanir (Mangan, 2006). Ofis ortaminda
mekanlarin sik sik farkli ihtiyaglara gore yeniden diizenlenmesi gibi durumlarda,
aydinlatma diizeyi de bu ihtiyaclara cevap verebilmelidir. Binanin kullanici
ihtiyaclarina cevap verebilmede daha duyarli yapabilmek i¢in 151k ayar anahtarlarinin
ve bina otomasyon sisteminde otomatik anahtar kapatmanin kullanimi artan bir

oneme sahip olmaktadir (Oflaz,2004).

Lamba, aygit ve yardimci araglarin sec¢imi, enerjinin etkin kullanimi agisindan
tizerinde en ¢ok durulan bir konu olmaktadir. Lamba secimi teknik, ekonomik ve
pratik sorunlarin etkili oldugu karmasik bir konudur. En basit bir se¢cimde bile ilk
tesis ve kullanma giderlerinin karsilastirilmas: gerekmektedir. Ozellikle lambalar
etkinlik degerleriyle enerji tiikketiminde biiylik bir yer tutmaktadirlar. Giiniimiizde
kullanilan enerji verimli ampuller aymi kalitede 15181 bes kat daha az elektrik
kullanarak tiretirler ve 6miirleri 15-20 kat daha fazladir. Renksel 6zellikleri agisindan
¢ogu yasam mekanlarinda tercih edilen akkor telli lambalar, etkinlik degerlerinin ¢ok
diisilk olmas1 nedeniyle enerjiyi diger lambalara gore daha fazla tiikketmektedirler.
Giliniimiizde aydinlatma elemanlarina dair egilim, diisiik kamagmali flouresan
lambalar ve yukari aydinlatmali lambalar iizerinedir. Ihtiya¢ duyulan yerlerde
kullanicinin kontrol edebildigi aydinlatma elemanlar1 kullanilarak ek aydinlatma

saglanmaktadir (Mangan, 2006; Oflaz, 2004).

Bakim faktorii, aygitlarin belli bir siire sonunda verimlerinin diismesi agisindan
cok Oonem tasimaktadir. Aygitlarin 151k yansitan ya da gegiren bilesenlerinin, hava
kirliligi ve diger ¢evre etkenleri nedeniyle kirlenmesi ve beraberinde 151k yansitma ve
gecirme performanslarinin azalmasi sonucunda verimleri diismekte, boylelikle ya
istenen gorsel konfor kosullari saglanamamis olmakta ya da istenen kosullarin

saglanabilmesi daha fazla enerji tiiketilmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu nedenle,



63

aygitlarin bakim periyotlarinin sikistirilmas1 yoniinde yapilacak diizenlemeler,
isletme projeleri ya da yonergelerle bakim faktorleri olabildigince yiiksek tutulmali,
sistemin ilk kurulus yiikii bu nedenden dolayr gereksiz yere yiiksek degerlere

ulagsmamalidir (Mangan, 2006).

Aydinlatmada enerji tasarrufu saglamanin bir baska yolu ise dogal aydinlatmadan
en iist diizeyde yararlanmaktir. Akilli binalar giin 15181ndan en iyi sekilde yaralanacak
sekilde tasarlanmalidir. Boylece, dogal 1s181n yeterli oldugu zaman, yapay

aydinlatmaya gerek kalmaz ve enerjiden tasarruf saglanmis olur.

3.3.3.2 Elektriksel Gii¢ ve Kesintisiz Gii¢ Kaynaklart

Elektriksel gii¢ sistemi bir yapida, yapinin ve insan aktivitelerinin gerceklesmesi

i¢in 6nemli sistemlerden biridir.

Kesintisiz gli¢ kaynaklar1 0Ozellikle bilgi islem sistemlerinde ve kisisel
bilgisayarlarda sebekede bir ariza olugmasi halinde o esnada ¢aligilan bilginin
kaybolmamasi ve genel olarak cihazin sebekeden gelebilecek bozucu etkilere karsi
korunmasi1 amaciyla kullanilmaktadir (Mangan, 2006). Elektrik kesintisinden
etkilenen sistemler, kesintisiz giic kaynaginin (KGK) kesinti sirasinda devreye

girmesi ile giivenli bir sekilde kapatilabilmektedir.

Sebeke arizalari, endiistriyel otomasyon sistemlerinde verimi biiylik dlgiide
etkilemektedir. Siireklilik isteyen isleyislerde kesinti sonucu dogan malzeme ve
isgilici kayiplart 6nemli boyutlardadir (Mangan, 2006). Akilli binalarda kesintisiz

gli¢ kaynaklarina neredeyse tiim sistemlerde ihtiyag¢ vardir.
3.3.4 Isutma, Havalandirma ve Klima (Iklimlendirme) Sistemleri (HVAC)
HVAC (Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme) sistemleri, taze hava, 1sitma,

sogutma ve nem kontroliiniin hepsini veya birini saglamak i¢in yapilarda kullanilan

ekipmanlari, dagitim aglarimi ve terminalleri ifade etmektedir. HVAC sistemlerinin



64

baslica amaci istenilen i¢ hava kosullarin1 korumak ve saglamak, calisanlarinin
verimliligini arttirmaktir (Oztiirk, Atalay ve Yilanci, 2005). Bu sistemlerden
faydalanilmasinin en 6nemli nedenlerinden birisi enerji tasarrufu saglanabilmesi yani
etken enerji kullanimidir. Ortam 1s1sin1 dengede tutan birimler sensorler, termostatlar
ve bilgisayarlardir. Gilinlin degisik saatlerine gore ic mekan sicakliklarini dengede
tutan HVAC sistemleri bu sayede mekansal konforu belli bir diizeyde tutar. Bunu
sicaklik degisimlerine gére havalandirmay1 arttirip azaltarak yapar. Havalandirma
sistemi 0rnegin yangin aninda duman tahliyesini yapar ya da yayilmay1 engellemek
icin kesilir. Akilli binalardaki tiim sensorler ait olduklar araca degil bilgisayara bilgi
gondermekte ve kararlar bilgisayar tarafindan verilmektedir. Dolaysisiyla merkezi bir
1s1 kontrol mekanizmasi s6z konusudur (Kiligaslan, 2004). Isitma, havalandirma ve
klima sisteminin se¢imi binanin kullanim amacina ve bina i¢indeki hacimlerin

kullanim sekillerine gore sec¢ilmelidir.

HVAC sistemleri, disaridaki kosullardan bagimsiz olarak bir mekanin nem
kontroliiniin, 1sitma, sogutma ve hava hareketlerinin  denetlenmesinde

kullanilmaktadir.

HVAC sistemlerinin tasariminda bir¢gok kosulun g6z Oniline alinmasi
gerekmektedir. Sistem se¢iminde goz oniline alimmasit gereken pek ¢ok kriter vardir.
Bunlar konfor servis bakim siklig1 ve kolayligi, isletme kolayligi, ¢evre faktorii,
sistem maliyeti (ilk tesis maliyeti, isletme maliyeti, yatirirmin geri doniisiimi
hesaplari), binanin konumu (cografik durumu, yoni, sekli), binanin tipi
(konstriiksiyonu, sekli, eski ve yeni olusu), enerji (mevcut enerjiler, fiyatlar), sistem
tipleri (havali sistemler, sulu sistemler, paket cihazlar ve kombinasyonlar) ve sistem
kontrolii (zon kontrolii, her mahalin bagimsiz kontrolii) olarak siralanabilir (Mangan,

2006).

Sekil 3.13’de HVAC sistemlerinin uygun sekilde projelendirilmesi icin gerekli
asamalar gosterilmektedir. Her bir asamada, tasarimci saglik, giivenlik, konfor ve
enerji isteklerini dikkate almak zorundadir. Ancak bu sayede etkin sistem

performansi, konfor ve enerji verimliligi saglanabilmektedir (Oztiirk ve diger., 2005).
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HVAC sistemleri kullanicilarin istegine gore en uygun konfor kosullarini saglamak

lizere programlanarak, uzaktan kontrol imkani da saglar.

Yapinin Tanitimi
Yapinin Islevi
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¥ hJ
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Hidrolik ve Gerekli : o
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] \J ¥
‘ Omar Boyu Gevrim Enerji Hesabi

Sekil 3.13 HVAC sistemlerinin projelendirme asamalar1, (Oztiirk, Atalay ve Yilanci, 2005).

Alkalli binalarda, uygulanan iklimlendirme cihazlar1 ¢cok degisik ve cesitli olmakla
beraber sistemde prensipleri aymidir. Ancak, yapmin ¢ok degisik kot, cephe ve
fonksiyonunu iceren bdliimler ayni anda farkli konfor sartlarini gerektirir. Bu
nedenle tasarimda yapi, zonlara ayrilarak her zonun ayri ayri analizi yapilir. Bu

zonlarin sayisi iklim, yiikseklik, yon, riizgar ve fonksiyon gibi parametrelere baglidir

(Mangan, 2006).

HVAC ekipmanlar1 daima kosullandirilacak zonun yiikiine ve mesguliyetine bagh
olarak caligmaya baslarlar. Eger oda sicakligi, oda yiikiinii olusturacak insan ya da
cihazlar ¢alismaya baslamadan konfor sartlarina ulasirsa bu durum enerji sarfiyatina
neden olur. Ayni sekilde bu sartlarin olusmasi, cihaz ya da insanlarin mahale
gelmesinden sonra olur ise bu durum da istenilen konfor sartlarina uygun zamanda
erisilmedigi icin zon igerisinde bulunanlar bu durumdan rahatsiz olur. Optimum
kontrolor yardimiyla oda sartlari istenilen sartlara, yiikii olusturan cihaz ya da
insanlar odaya donmeden ve miimkiin olan en kisa zaman igerisinde gerekli sartlar

olusturmak kaydiyla ekipmanlara kumanda edilir (Yakut, Koru ve Sencan, 2001).
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Geleneksel olarak HVAC sistemi, bir bina yonetim sistemi tarafindan merkezi olarak

her kattaki belli bir sayida bolgede bulunan 1s1 kiimeleriyle kontrol edilmektedir.

HVAC sistemleri, kullanim amac1 ve yerine gore farkli 6zellikler gosterdiginden,
performans iyilestirmeleri ve enerji tasarruf caligmalari spesifik Ozelliktedir ve
sistemden sisteme degisir. Fakat bir HVAC sisteminin enerji tiikketimini belirleyen {i¢
onemli faktorden bahsedilebilir (Oztiirk ve diger., 2005):

a) Istenilen i¢ hava kalitesi ve termal kalite,

b) Aydinlanma ve diger ekipmanlar sayesinde igeride iiretilen 1si,

¢) Yapinin karakteristigi ve yeri.

HVAC sistemleri ¢aligma prensiplerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir.
1. Fan - coil Sistemleri (vantilatorli konvektorler),
2. Degisken Sogutucu Debili (VRV- Variable Refrigerant Volume) Sistemler

3. Tum Havali Sistemler

1) Fan - coil Sistemleri: Daha ¢ok al¢ak tavanli ofis binalarinda kullanilmaktadir.
Uniteler cam oniine, asma tavan igine veya ddseme igine konulabilmektedir
(Mangan, 2006). Su sekilde siiflandirilabilir:

a) iki borulu fan-coil sistemi

b) Dort borulu fan-coik sistemi

¢) Cok zonlu otomasyonlu fan-coil sistemi

2) Degisken Sogutucu Debili (VRV- Variable Refrigerant Volume) Sistemler:
VRV Sistem (variable refrigerant volume)(degisken sogutucu debili sistem),
Modiiler yapisiyla ¢ok katl bir binadan, tek villaya kadar her tiirlii yapida tam
bagimsiz kontrol imkani vermektedir. VRV Sistem, sagladig1 bir ¢ok 6zellik ile
mimarlara daha tasarim asamasinda yardimci olmaktadir. Tasarim agamasinda,
genis kazan dairesi, yakit tanki vb tesisat mahalleri gerektirmediginden 6nemli bir
yer tasarrufu saglayarak ek mahaller kazandirmaktadir. VRV Sistem, basit yapisi
ve kompakt dlgiileri ile ¢ok az yer kaplamaktadir. Ayrica sogutucu tasima borulari

caplart da olduke¢a kiiciiktiir. Bu durumda c¢ok daha az tesisat safti bosluguna
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islem merkezindeki smirli sayida personel ile tiim gilivenlik sistemi ayakta
kalabilmekte; bina i¢indeki herhangi bir olumsuzluk, algilayicilar ve kameralar

kanal1 ile merkeze ulasabilmektedir (Essiz, 2004).

Gilivenlik sistemlerinin en Onemli birimi, sensdr yani algilayict denilen,
kullanildig1 amaca gore; ses, titresim, 151k, 1s1 vb. degisik durumlar1 algilayabilen
elektronik aygitlardir. Bilgisayar destekli merkezi bir glivenlik birimi tarafindan tiim

sensorler es zamanli kontrol edilmektedir.

Sik sik yapilacak testler ve yeterli bakim-onarim, sistemin basarisizlik olasiligini
en aza indirgeyecektir. Binanin yapisindaki, kullanimindaki veya personelindeki
degisiklikler incelenip giivenlik sistemlerinin yeterliligi periyodik olarak gdzden

gecirilmelidir (Kosar, 2000).

Bir giivenlik sisteminde aranan ana kriterler sunlardir (Ozler, 2003):

= Sistem uluslararasi standartlara uygun olmali

» [stenilen amaglara hizmet vermeli

» Kullanim basit olmali

= Sistem kendi kendini besleyecek bir UPS sistemine (kesintisiz gili¢ kaynag1)
sahip olmali

= Sistem haberlesmesinde uluslararasi protokoller kullanmal

= Sistem modiiler ve genisletilebilir olmali

= Diger sistemlerle entegre olmalidir.

3.3.5.1 Giris Cikis Giivenlik Sistemleri

Bir ge¢is kontrol sisteminin en temel amaci, bir takim fiziksel araglar kullanarak

bir alan veya binaya girisi kontrol altina almaktir.

Basit manyetik serit okuyuculardan biyometrik okuyuculara kadari, kullanicilarin
ihtiyaglarina gore her biri farkl giivenlik seviyeleri sunan bir¢ok farkli kart okuyucu

ve kart ¢esidi bulunmaktadir.
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3.3.5.1.1 Kontrol Sistemleri. Karth gecisin en zayif yani giris elde etmek i¢in
kullanilan kart ve bu kartin haklar1 arasindaki baglantidir. Karth gecisin ¢ogu

durumda bir insana degil bir karta uygulandigin1 unutmamak gerekir (Kosar, 2000).

Kontrol sistemleri ile dogru insanin, dogru zamanda, dogru yerde olup olmadigi
kontrol edilerek, daha 6nce hazirlanmis programa gore gerekli diizenlemeler yapilir.
Ornegin bir ofis binasmin girisindeki giivenlik turnikelerinden kartimizi okutup

gectiginizde sistem sizi tanir ve odanizi ¢aligma kosullarina gore ayarlar.

) ™,
Y > A

.
P
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Sekil 3.14 Karth gegis.

3.3.5.1.2 Akilli Kart Teknolojisi. Akilli kartlarda, biyometrik okuyucular
kullanmak ve sifreleme (islemcinin benzersiz kodlama iiretimi yetenegi sebebiyle

kopyalanma ve yeniden iiretmeyi imkansizlastirma) gibi 6zellikler vardir.

Bazi akilli kartlar, kodlama ve kod ¢ozme oOzellikleri ile bilgilerin gizliligini
tehlikeye sokmadan iletimine olanak saglar. Akilli kartlar milyonlarca yabanci dil ile
kodlanabilir, her iletisim siirecinde rastgele degisik dil segilebilmektedir (Oflaz,
2004).

Kisi Tanima Sistemleri (Biyometrik okuyucular): Gegis kontrol sistemlerindeki
basarisizlik olasiligini en aza indirmek hatta ortadan kaldirmak i¢in tasarlanmistir.
Biyometrik okuyucular; korunan bir alana giris hakki isteyen bir kiginin kimliginin
tespit edilmesi ve giris izninin olup olmadiginin kontroli i¢in kullanilmaktadir

(Kosar, 2000).
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Gegis kontrol ¢ogu zaman bir karta uygulanmaktadir ve giris haklar istenilen
sekilde kisitlanamayabilir. Clinkii kartla, girig hakki talep edildigi an karta sahip olan
kisinin kim oldugu bilinemez. Kay1ip, calinmis diye rapor edilen kartlarin yetkilerinin
iptal edilmesi de tam anlamiyla bir ¢6ziim olmayacaktir. Kart1 kullanan kisinin kartin
gercek sahibi oldugu garanti edilemez. Biyometrik okuyucular, bu giivenlik a¢iginin
istesinden gelirler ve genellikle yiiksek giivenlik gerektiren yerlerde
kullanilmaktadirlar (Kosar, 2000). Kisilerin tanimlanabilir fizikel 6zelliklerini
kullanmaktadirlar. Biometrik okuyucular, giivenlik sistemlerinde gegis kontrol
sisteminin bir pargasit olarak sisteme entegre edilebildigi gibi bagimsiz da

calisabilmektedir.

Farkl1 tipte biyometrik okuyucular mevcuttur:
» El okuyucular

= Parmak izi okuyucular

= Retina tarayicilar

= Ses tantyicilar

» Yiiz tanyicilar

= Damar taniyicilar (el geometrisi ile kimlik tespiti)

Sekil 3.15 Yiiz tanima, parmak izi tanima, damar tanima Biyometrik sistemleri.

3.3.5.2 Alarm Sistemleri

Alarm sistemleri alarm paneli, alarm cihazlar1 ve alarm sinyal cihazlar1 olmak
lizere li¢ bilesene sahiptir. Alarm cihazlarinin ve uygulama sekillerinin (elle,

otomatik, sesli, gorsel vb.) ortam kosullarina gore belirlenmesi gerekmektedir.
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gerek duyulmaktadir. Ayrica aymi sekilde c¢ok daha kisith asma tavan
bosluklarinda tesisatin ¢0Oziilmesi miimkiin olmaktadir. Bu durum, insaat
maliyetlerinde tasarruf saglamanin yaninda, yasal diizenlemeler g¢ercevesinde
binalarin kat sayilarinin yiikselmesinde imkan tanimaktadir. Sistemin kat kat
uygulamasinin yapilabilmesi, her kattaki farkli dekorasyona ve miisteri
isteklerine uygun degisiklikler yapilabilmesi, hem esnekligi arttirmakta, hem de
bagimsiz kullanim imkanindan dolayr farkli isteklere cevap verebilmektedir.
Diger yandan, VRV Sistemi kullanildiginda dig tiniteler goriintii kirliligine yol
acmadan ¢Oziim iiretmek miimkiindiir (Essiz, 2004). VRV sisteminin de kendi

i¢inde ¢esitleri vardir.

3) Tim Havali Sistemler: Merkezi bir klima santralinde sartlandirilan havanin
kanallar yardimiyla iklimlendirilecek mahale gonderilmesidir. Ozellikle biiyiik

mabhallerin iklimlendirilmesinde kullanilir.

a) Sabit Havali Tek Kanalli Tek Zonlu Sistemler: Tek bir zona hizmet eden,
sicaklik kontrollii bir sistemdir. Sistem istenildiginde, komsu sistemlere zarar

vermeden durdurulabilmektedir.

b) Degisken Hava Debili Havali Sistemler (VAV Sistemleri): Cok zonlu
sistemlerde kullanilmaktadir. Esnek uygulanabilme ve yerlestirilebilme kabiliyeti

vardir. Belirli bir asma tavan yiiksekligi gerekmektedir.

3.3.5 Giivenlik Sistemleri

Giivenlik sistemleri giin gectikce daha fazla giivenilir ve daha az insan tarafindan
fark edilebilir hale gelmistir. Bir binadaki gilivenlik seviyesi, organizasyonun tiiriine

konumuna bagli olarak degigsmektedir.

Cagdas binalarin giivenlik sistemlerinin, bina otomasyon sistemine bagli olarak
isletilmesinin saglanmasi, ¢ok biiylik kolayliklar getirmektedir. Bina otomasyon

sisteminde, her tiirli glivenlik 6nlemi, programlama yontemi ile alinmistir. Bilgi
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3.3.5.3 Otopark Sistemleri

Cok katli otoparklarda, otoparka giren aracin en kisa yoldan bos bdlgeye
yonlendirilmesini saglayan sistemlerdir. Enerji ve zamandan tasarruf saglanmasinin
yani sira zehirli ve korozif gazlarin birikimini de en aza indirir. Ucretlendirme,
aydinlatma, giris kontrol, gaz ve yangin ihbar, anons sistemleriyle koordineli ¢aligir.
Binalarda yapilan yogun giris-¢ikis denetimlerinin, o binalara ait otoparklarda da
yapilmasinin sistemin delinmemesi agisindan ¢ok biiylik 6nemi bulunmaktadir. Bina
giivenligini tehdit eden pek c¢ok olayin otopark giris kaynakli oldugu
diisiiniildiiglinde, bu konu daha da 6nem kazanmaktadir (Cikrik¢ioglu, 2004).

Otoparklarda girig-¢ikislar1 denetleyen gorevlilerin yaninda, elektronik patlayici
algilayicilarinin bulunmasi da onem tasimaktadir. Otoparklarda kurulacak audio-
visual sistemler sayesinde, park alaninda olup bitenlerin kontrol edilebilmesi
saglanirken, herhangi bir olumsuz durumda giivenlik sistemlerinin uyarilmasi i¢in
gerekli elektronik donanimin da tam yapilmas: gerekmektedir. Alarm ve pilot
1siklarla donatilacak otopark katlarinda, binanin st katlarina gegislerin tam bir
kontrol altinda tutulmasi ve kart sistemlerinin burada da uygulanmasi yararh
olmaktadir. Otoparkin her katinda ve stratejik 6nemi olan bdlgelerde diizenlenecek
alicilarin, kat monitorlerinden ve ana kumanda odasindan izlenmesinde de dikkatli

otopark gorevlilerine gerek duyulmaktadir (Aytis, 1999).

3.3.5.4 Kapali Devre Video Kamera Sistemleri (CCTV)

Binanin belirli bolgelerinin, 6zel se¢ilmis noktalarina yerlestirilen kameralar
vasitasi ile goriintiilenmesi saglanmaktadir. CCTV sistemlerinde aydinlatma, kamera
ve lensler, video sinyallerinin tasinmasi, monitorler ve c¢evre birimleri elemanlari
bulunmaktadir. Sistemi kullananlarin, sistemi yeterince bilmeleri, kameralarin
saptadig1 goriintii ve olaylara aninda gereken reaksiyonu gostermeleri gerekmektedir
(Kosar, 2000). Ozellikle satis reyonu, depo, biiro, otopark gibi siirekli goézetimde
tutularak hirsizlik veya saldir1 olaylarinin saptanmasit ve kayit edilmesi ig¢in

kullanilmaktadir.
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Sekil 3.16 CCTV kamera cesitleri.

Giivenlik sistemlerinin diger bina sistemleriyle biitiinlestirilmesi farkli sistemleri
monitorle izlemek i¢in gerek duyulan insan sayisini ve miidahalesini azaltmaktadir.
Bir sistem sensorii tarafindan fark edilen bir olay, tamamen ayri bir sistem
icerisindeki reaksiyonu tetiklemek icin kullanilabilir. Ornegin, alarm durumundaki
bir duman dedektdrii, CCTV ilizerinden etki altindaki alanin goriintiistiniin otomatik
olarak elde etmek i¢in giivenlik sistemini harekete gecirir. Bu da gilivenlik
gorevlisinin bir sonraki adimmin ne olacagma dair karar vermesine yardimci
olmaktadir (Oflaz, 2004). Tim gilivenlik sistemlerin birbirleriyle uyumlu
calisabilmeleri icin, tek bir merkezden izlenmeleri ve kontrol edilmeleri gerekir. Bu

sebeple sistemleri entegre edecek yazilimlar gelistirilmektedir.

3.3.6 Yangin Giivenlik ve Sondiirme Sistemleri

Iyi bir yangin giivenlik sistemi yangmin c¢iktigmi anlayip, kullanicilara haber
vermeli, yanginin ¢ikis kaynagini tespit etmeli, sondiirme islemini yapmalidir. Bu
arada entegre bir sistemde enerji kontrol sistemi de yangin ¢ikis kaynaginin enerjisini

kesip yanginin daha fazla biiyiimesini engelleyebilmelidir.

Yangin aninda uygulanmak {izere daha dnceden hazirlanmis bosaltma planlar
uygulanmaya konmalidir. Yap1 kullanicilart i¢in hazirlanmis yonlendirme sistemleri
devreye girmelidir (Cetin, 2002). Newcastle Monument Istasyonu’da yapilan bir
aragtirmada, yolcular binanin sadece alarm zili ¢aldiginda 14.47 dakikada tahliye
ederken bu amaca yonelik gelistirilmis bir sistem sayesinde 5.45 dakikada

bosaltmislardir (Kiligaslan, 2004).
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Yangin giivenlik sistemlerinin ana bilegenleri sunlardir:

3.3.6.1 Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin temel islevi,bir yapida olusabilecek yangin
tehlikesinin gilivenilir bir sekilde algilanmasi ve bunu takiben ihbar, anons ve kontrol
fonksiyonlarini yerine getirmesidir. Kontrol paneli, detektorler, alarm butonlar1 ve
ikaz elemanlar1 baslica bilesenlerdir (Mangan, 2006). Cikis 1siklart ve acil

aydinlatmalar da faaliyete girer.

Alarm butonlari; yangin algilayan kisi tarafindan faaliyete gegirilerek, kontrol
panelini alarm konumuna sokarlar. Bu cihazlar cam kirmali veya ¢ekme tiptedirler.
Yiiksek binalarda kagis yollarina, merdiven girislerine ve yiiksek riskli bolgelere

yerlestirilirler (Kirkan, 2005).

Detektorler; duman, 1s1, alev, gaz, vb. yangin belirtilerinin otomatik olarak
algilanmasi ve degerlendirilmesi (bazi sistemlerde) islevini yerine getirir ve bu

bilgileri panele iletir.
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Sekil 3.17 Cesitli sekillerde dedektorler.

Kontrol paneli; sahadan gelen alarm ve durum bilgilerini degerlendirerek, bir
kumanda konsolu vasitastyla kullaniciya iletir. Eger panel bir yangin durumu
olduguna karar vermigse alarm sirenleri ve alarm flagorleri gibi ikaz elemanlar

sayesinde yangin anonsu yapilir (Mangan, 2006).
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3.3.6.2 Gaz Alarm Sistemleri

Ozellikle garajlarda karbon monoksit gazi diizeyini izleyerek, gerektiginde egzoz
fanlarin1 calistirir ve gorevlileri uyarir. Sanayi yapilarinda ise zehirli ve patlayici

gazlarin izlenmesi i¢in gaz alarm sistemleri kullanilmaktadir.

3.3.6.3 Yangin Sondiirme Sistemleri

Glinlimiizde kullanilan mevcut modern sabit yangin sondiiriicii sistemler olarak,
yagmurlama (sprinkler) sistemleri, argonite sistemler, yiiksek ve algak basingli CO,

sistemleri, kopiik kullanimli sistemler, FM 200 sistemleri tercih edilmektedir.

Yangin miidahalesinde temel amag; yanici madde, 1s1, oksijenden olusan yangin

licgeninin elemanlarinin ortadan kaldirilmasi veya bertaraf edilmesidir.
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Sekil 3.18 Yagmurlama (Sprinkler) sistemi.

Otomatik Yagmurlama (Sprinkler) Sistemleri; bir yangin ¢iktiginda kendiliginden

devreye giren ve alevlerin lizerine su sikarak yangini sondiiren veya yayilmasini
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onleyen sistemlerdir. Tavana yakin olarak yerlestirilirler. Yiiksek binalarda
yagmurlama sistemler pek cok iilkede ve Tiirkiye’de yonetmelikler agisindan
zorunludur. Yagmurlama sistemler, hizli bir sekilde yangina miidahale etmesi
acisindan c¢ok avantajli sistemlerdir. Yagmurlama sistemlerin kuru ve 1slak
yagmurlama sistemleri olmak {izere iki ¢esidi vardir: Kuru yagmurlama sistemi, 1slak

yagmurlama sistemleri (Sekil 3.18), (Kirkan, 2005).

3.3.6.4 Itfaiye Otomatik Bildirimi

Binadaki yangin ihbar sistemi bina igindeki insanlar1 uyardigi gibi, itfaiye ile de

iletisimde olmas1 6nemlidir.

3.3.7 Asansor Sistemleri

Birden fazla katli binalarin yapilmasiyla diisey tasimacilik i¢in yeni yontemler goz
Oniline alinmaya baslanmistir. Cok katli binalarda zemin kattan iist katlara insan ve
yiiklerin tagmnmasi bir problem haline gelmistir. Ilk zamanlarda merdivenlerle
karsilanan bu talep, zamanla zahmetli hale gelmis ve mekanik tasima sistemlerine
talep artmistir. Endiistriyel devrim ile birlikte 1875 yilinda New York’ta E.V.
Haughwout & Company’e ait ilk yolcu asansorii tesis edilmistir. Bunu 1853 yilinda
E.G. Otis’in gelistirdigi halatli asansor takip etmistir (Mangan, 2006). Yiiksek hizl
asansorlerin bulunmas1 ABD’de sehircilik ve mimarinin yeni boyutlar kazanmasina
neden olmus ve o giine degin yatay olarak biiyiliyen kentler, dikey olarak biiylimeye

baslamiglardir (Kirkan, 2005).

Glinlimiizde asansorlerden beklenen taleplerin artmasiyla, klasik kontrol
sistemlerinin yani sira bilgisayar teknolojisinin kullanildig1r kontrol sistemleri de
kullanilmaktadir. Bu sistemlerle asansor performansini belirleyen; asansor i¢i ve
disinda beklenen zamanin azaldigi ve klasik kontrol sistemlerine gore daha iyi
sonuglar verdigi goriilmektedir. Ayrica asansore binildikten sonra trafik diizeninde

programlama ve diizenlemeler yapilabilmektedir.
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Asansor sistemleri; asansoriin ne zaman ve nasil ¢alisacagini, tehlike aninda nasil
davranacagin iizerindeki yazilimlar suretiyle uygulayan, diger kontrol sistemleri ile
haberlesmesini saglayan, giivenlik dnemlerine uyarak makine ve motora kumanda
eden sistemdir. Ornegin, yangin gibi acil bir durumda asansor sistemi, bina

otomasyon sistemi tarafindan devre dis1 birakilir.

Asansor sistemleri ile asagida belirtilen gorevler yerine getirilebilmektedir
(Mangan, 2006):
* Bina trafigine uygun, kendi kendine trafik hesaplar1 yapabilmektedir.
* Ariza aninda bina yonetimini ve servisini haberdar edebilmektedir.
» (Cep telefonlarina mesaj gonderebilmektedir.
= Uretici firmaya baglanip, programlarmni giincelleyebilmektedir.
* (Coklu asansorlerden bilgisayardan takip yapilabilmektedir.
= Parmak izi taramasi, retina taramasi, akilli karthh gecis gibi gilivenlik
sistemleri uygulanabilmektedir.

» Kamera sistemleri uygulanabilmektedir.

3.4 Bina Otomasyon Sistemleri (BOS)

Akilli binalarda yiiksek oranda bilgisayarla yonetilen bir¢ok sistem bir arada
kullanilmaktadir. Bina komplekslerinde bulunan isitma, sogutma, iklimlendirme,
kullanma suyu tretimi ve dagitimi ile ilgili sistemler, zayif akim sistemleri ve
asansorler gibi teknik hizmetlerin, isletme giivenilirligi ve isletme ekonomisi
yoniinden, tek merkezden yiiriitiilmesini saglamak iizere bilgisayarli bir denetim ve
kontrol sistemi kurulur ki buna Bina Otomasyon Sistemi (BOS, BAS:Building
Automation System) denir (Civan, 2006). Bina Otomasyon Sistemi ile tiim sistemler

birbiri ile baglantili olarak ¢alisabilmektedir.

BOS’lari 1950’lerde ortaya ¢ikmistir. 1960’11 yillarin sonlarinda seri bilgi tagima
sistemleri ve elektronik ekipmanlar BOS sistemleri i¢in 6nemli bir adimdir. Bu
sayede 2 telli bir haberlesme hatt1 {izerinden, binanin degisik noktalarina ulasmak

miimkiin olmustur. Bu sistemlerde bir saha bilgi toplama paneli, sahadaki sicaklik,
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basing vb. gibi bilgileri toplar ve ana merkeze gonderir; ana merkez bu bilgiyi

yorumlar ve yapilmasi gerekeni, saha bilgi toplama paneline gonderir (Civan, 2006).

Sekil 3.19 Otomasyon sistemlerini gosteren ekranlar.

1970’lerin ortasinda mini bilgisayarlar ana merkezde kullanilmaya baslanmis; bu,
birka¢ merkezden izleyebilme ve yazici gibi ara birimlerin baglanabilmesini
saglamigtir. Fakat maliyet ve yiiksek egitimli isletmeci ihtiyaglarindan dolayi, bu
sistemler ancak c¢ok biiylik ofis binalari, askeri ve endiistriyel tesisler gibi kisith

uygulama alanlarinda kalmiglardir (Civan, 2006).

1980’lere gelindiginde, bilgisayar kullanimimin artigsiyla, saha bilgi toplama
panelleri, ana merkezin gorevini kendisi yiiklenebilir duruma gelmistir (Giinaydin ve
Zagpus, 2003). Boylece, bilgiyi aldiktan sonra kendileri yorumlayip, gerekli
kontrolleri kendi yapar ve son olarak da bilgileri izlenmesi i¢in ana merkeze gonderir

hale gelmislerdir.

Enerjiyi kontrollii ve gerektigi kadar kullanma anlamina gelen Bina Otomasyonu
ile kullanic1 bir merkezden binadaki tiim sistemleri dnceden hazirlanan degisebilir
programlara gore isletebilmekte, ariza ihbarlar1 alabilmekte, kapasite kontroli

yapabilmekte, gelen ve gonderdigi komutlar arsivleyebilmektedir (Maro, 1995).

Bina otomasyon sistemleri sayesinde sadece enerjiden degil, insan giiciinden ve

zamandan da biiylik Ol¢iide kazan¢ saglanmaktadir (Cikrik¢ioglu, 2004). BOS
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isletmeciye getirdigi kolayliklar, enerji ve isgiicii tasarruflar1 ve sistemin 3-5 yilda
kendini amorti ettigi diisiintiliirse, ilk yatirim maliyeti yiliksek gibi, goriinse de
giiniimiizde elektronikteki gelismeler maliyetlerde % 40°‘lara varan azalmalar s6z

konusu olmaktadir (Ozler, 2003).

Bina komplekslerinde enerji yonetimi, bakim yonetimi, 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma, ulasim ( diisey sirkiilasyon ), sulama, depolama, aritma,
yangin ve deprem algilama ve miidahale sistemleri, gii¢ sistemleri ve kartl gecis
sistemi kontroliiniin saglanmas1 giderek zorlagsmis ve bu da teknolojideki mekanik ve
elektronik alanindaki gelismelerden yararlanilarak ¢ bina otomasyon sistemi’ (BOS)
denilen sistemin dogmasina yol agmistir. Buna gore, tim bu sistemler, isletme
kolayligi, isletme giivenilirligi, isletme ekonomisi saglamak amaciyla bilgisayarl bir
denetim ve kontrol sistemi kurularak tek bir merkezden yonetilir (Giinaydin ve
Zagpus, 2003). Ornegin aydinlatma kontrolii saglamaya yonelik, yapmmn kullanim

amacina gore (calisma, barinma...) giiniin saatine gore 1siklar kapatilir veya agilir.

Aytis  (1999), Bina Otomasyon Sistemi ile amaglananlart su sekilde
siralamaktadir;

= Merkezi denetim ve igletmeyi saglamak,

* Enerji tasarrufu saglamak,

» Giivenlik kontroliinii saglamaktir.

Karmasik havalandirma, tesisat ve elektrik sistemlerine sahip olan biiyiik olcekli
binalarda, bu sistemlerin géz Oniinde olmamas1 ve belirli bolgelerde yapilmis olan
isletim ve denetim noktalarindan yararlanmanin pratik bir yol olmamasi ve ¢ok
sayida teknik personel gerektirmesi, bir merkezden yonetimi saglayan otomasyon

sistemlerinin 6nemini arttirmaktadir (Aytis, 1999).

Bina Otomasyon Sistemi yiiksek teknolojiye sahip tiim binalar i¢in dnemli bir role
sahiptir. Bu tip binalarda istenilen konforun, giivenligin, verimliligin ve tasarrufun
saglanmast ancak yiiksek kapasiteli ve islem hizli bilgisayarlarla donatilan bina

otomasyon sistemi ile insan zekast ve becerisinin bir arada kullanilmasiyla
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gerceklesmektedir (Dayangag, 2005). Teknoloji ve ekonomi paralelinde BOS’nin

kullanim1 da genislemektedir.

Tiim otomasyon sistemleri ii¢ ana elemana sahiptir:
= Algilayicilar (sensors ve detectors),
= Kontrolorler (controllers),

= [sleticiler (actuators).

GUG, SERVIS, KABLOLAMA
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Sekil 3.20 Akilli Bina Sistemleri, (Zagpus, ¢ev., 2002).

Bina otomasyon sistemleri; merkezi kontrol odasi cihazlari, saha bilgi toplama
panelleri, saha elemanlar1 ve iletisim kablolarindan olugmakta; modiiler bir yapiya
sahip olmalar1 ve merkezi bilgisayarlardaki herhangi bir ariza durumunda, bagh
olduklar1 saha panellerinden kumanda edilebilme 6zelligi tasimalar1 istenmektedir.
Bina i¢indeki ¢esitli algilayicilardan, her konuda gelen bilgilerin, ana bilgisayarda
toplamasi1 ve istenilen programa gore, komutlarin ilgili birimlere iletilmesi sonucu
hizmet veren otomasyon sistemlerinin, belirli noktalara, programlanan zamana gore
anahtarlama, reaksiyon gosterme, c¢alisma zamanini denetleme, optimum calisma,

istatistiki ~ programlar  dahilinde c¢alistirma ve durdurma  komutlarinin
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verilebilmesi,sistemin tam g¢alismasinda etkin rol oynamaktadir. Sistemin, durum ve
bakim sinyallerini alabilecek kapasitede olmasi ve isletmeyi optimize edecek

giicliniin olmas1 da 6nem tagimaktadir (Aytis, 1999).

Bina otomasyon sistemlerindeki hizmet programlari,

1) Merkezi kumanda ve kontrol programlari:
= Zamana bagh baslatma ve durdurma programlari: Belirli zamanlarda baglamasi
gereken islemleri yonetmektedirler. Ornek aydinlatma.
* Olay programlar: Belirli olaylarin meydana gelmesi ile devreye girmekte ve
programlanmis olan tiim 6nlemler dizisini devreye sokmaktadir.

2) Enerji yonetim programlar:
* Dongiisel kumanda programlari: Genellikle 1sitma, havalandirma ve
iklimlendirme sistemlerinin belli diizenlere gore dereye grip-cikmasi islemlerini
yuriitmekte ve optimum ¢alisma programlari ile enerji tasarrufu saglanmasina
yardimci olmaktadir.
» Gii¢ talep programlari: Elektrik idarelerinin belli limitlerden sonra farkl fiyat
uyguladiklar1 ilkelerde bina otomasyon sistemlerinin, limite yaklagilmasi
durumlarinda, 6nceden belirlenen elektrik sistemlerini 6nem sirasina gore evreden
cikartarak ve harcanan limitlerine gore tekrar devreye sokarak tasarruf yoluna
gidilmesini saglayan programlardir.
= Optimum baslatma ve durdurma programlari: Sabahlari binanin istenilen
konfor kosullarina erisebilmesi i¢in, havalandirma, 1sitma, sogutma sistemlerinin
belirli saatlerde devreye girmesi saglanirken; bu konfor diizeyine ulasmada etken
olan dis hava kosullar1 da saptanmakta ve en uygun havalandirma sistemi ile giicii
devreye sokulmaktadir.
= Yiik ayar programlari: Binadaki havalandirma zonlarina gore, en yiiklii zonun
ihtiyaglart g6z oniline alinarak bir havalandirma sistemi uygulanmakta, diger
zonlara, bu yiike gore optimum 6lgiiler ¢ercevesinde hizmet verilmektedir.
= Sogutucu optimizasyon programlari: Birden fazla sogutma sistemi bulunan
binalarda, sogutma suyu gidis ve doniis sicakliklarin1 ve harcayacaklar1 elektrik
enerji miktarlarin1 hesaplayarak, en uygun sogutucularin devreye girmesini

saglamaktadir.
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3) Giivenlik kontrol programlari, olmak {lizere degisik alanlarda hizmet verecek
programlama tiirlerine ayrilmakta; binalarda bunlarin tiimii veya birkagi

kullanilmaktadir (Aytis, 1999).

Gilintimiizde ise tim bu gelismeler sonucunda BOS; ofis binalari, hastaneler,
aligveris merkezleri, oteller, okullar gibi kamusal alanlarin yani sira konutlara kadar

girmistir.

Akillt binanin ulagtigi u¢ nokta “ANN” (“Artificial Neural Networks™) 0grenen,
tepki veren, karar veren, gelismis bir bina otomasyon sisteminin adidir (Ogultekin,

Tapan ve Sener, 2008).

3.5 Bina Yonetim Sistemi (IBMS)

Kullanicilarin hangi ¢esit denetim istediklerini ve bireysel konfor i¢in gereken ana
parametrelerin hangileri olacagimi kullanim siiregleri belirleyecektir. Binalardaki
denetlenen ¢evre kosullar1 i¢in daha segici olmak; denetim ¢esit ve parametrelerin
her ikisine de baglhh olarak, denetim sistemlerine gilivenilirlikle iliskilidir.
Gilinlimiizde, 1siklar ve kapilar i¢in alternatif denetim yollar istenmektedir. Ciinkii

yalnizca otomatik denetime glivenmek heniiz miimkiin degildir (Oflaz,2004).

Tarihge

. 1950’ler: merkezi

denetim paneli

*  Analog sinyaller
*  Yaygin kablolama

s  Pndmatik kontrol

Algilayicilar /denetleyiciler

Sekil 3.21 1950‘lerde bina denetim sistemleri, (Oflaz, 2004, s. 72).
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Tarihge
*  1970°ler: dig istasyonlar ve * D istasyonlar sayisal
diigme tekniklerini kullanir

merkezi bilgisayar

*  Sinirh iglem giicil, ana
olarak raporlama islevi

* D istasyonlar:

- veri toplama

- bunlan sayisallagtirma

- merkezi istasyona baghlik

Algilayicilar / denetleyiciler

Sekil 3.22 1970’lerde bina denetim sistemleri, (Oflaz, 2004, s. 72).

Gilinlimiizde kullanilan dagiik sistemlerin evrimi, merkezi denetim panelleri ve
ayrik alicilardan merkezi bilgisayar ve ona bagimli dis istasyonlara dogrudur. Bu

durum Sekil 3.21 ve Sekil 3.22 ‘de gosterilmistir (Oflaz, 2004).

3.6 Akilh Bina Sistemlerinin Entegrasyonu

Diinyada degisen ekonomik dengeler, enerji sorunu, siiratle gelisen teknoloji,
mekanlardan beklentilerin ylikselmesi, enerji ve maliyet etkin ¢dziimlerin 6nemini
artirmigtir. Mimarlik, yalniz sanat olmaktan c¢ikarak farkli disiplinlerden gelen
bilginin sentezlendigi bir bilim haline gelmektedir. Binanin tiim sistemlerinin tek
basma ve birbirinden bagimsiz degil, entegre ve birbiri ile etkilesim halinde
calismasi, farkli disiplinlerden gelen bilgi ve deneyimlerden yararlanmayi zorunlu

hale getirmektedir (Utkutug, 2003b).

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte gelisen bilgisayar tabanli ¢ok fonksiyonlu
sistemler, akilli binalarin teknolojik alt yapisin1 olusturan sistemlerin entegrasyon
diizeyini artirarak sistemleri enerji etkinlik amaci dogrultusunda birbirleriyle
etkilesimli caligmasini zorunlu hale getirmektedir. Akilli bina alt sistemlerinin
entegrasyonu denildiginde sadece elektro-mekanik sistemlerin entegrasyonu
gelmemelidir. Bina bir biitiin olarak ele alindiginda, binay1 olusturan pasif ve aktif
bina sistemlerinin birbirlerini tamamlamalar1 gerekmektedir. Tasarim asamasinda bu

sistemlerin entegrasyonunun basarilt olarak gerceklestirilmesi bina igerisine
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eklenecek diger aktif bina alt sistemlerinin entegrasyon diizeyinin de daha bagarili
olacagim1 gostermektedir (Mangan, 2006). Tiim sistemlerin tek bir merkezden

yonetilmesi gerekir.
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Sekil 3.23 Entegre bina yonetim sistemi,(http://www.masotomasyon.com/images/tacvistal .jpg).

Pasif bina alt sistemler (striiktiir, kabuk gibi) ve aktif bina alt sistemlerinin
(HVAC, aydinlatma sistemleri gibi) entegrasyon diizeyi binanin temel amaglari,
binanin tasarim ve yapim siirecine etki eden teknolojik, endiistriyel parametrelere
bagl olarak belirlenmektedir. Ornegin, bina émrii ve bu siire iginde fonksiyon
degisimi beklentisi olup olmadigi; sistemlerin birbirlerine ve bina Omriine gore
yasam siireleri, bina sektoriiniin teknolojik ve endiistriyel diizeyi, tasarimci ve
iireticilerin bilgi, deneyim ve isteklilik diizeyi v.b. gibi faktorler siralanabilmektedir

(Mangan, 2006).



BOLUM DORT
AKILLI BINA ORNEKLERI

Bu boliimde Diinya’daki ve Tiirkiye’deki akilli binalardan 6rnekler verilmektedir.
Ornek olarak incelenen akilli binalarin genel ana bilgileri, yap: ve yakin cevresi
tasarim Ozellikleri, yap1 i¢i tasarim Ozellikleri ve teknolojik sistemleri incelenerek
tabloya aktarilarak; tasarim, striiktiir sistemi ve teknolojik sistemleriyle ilgili detayli

bilgiler anlatilmaktadir.

Ulkemizde ve Diinya’da ‘akilli bina’ olarak adlandirilan bazi binalar:

+ TURKIYE
= Metrocity Millenium, Istanbul
= Tiirkiye Is Bankas1 Kuleleri, Istanbul
* Yapi Kredi Plaza,Levent, Istanbul
= Elit Plaza, Istanbul
= Sabah Pres Center, Istanbul
» Yap1 Kredi Bankas1 Operasyon Merkezi, Gebze
= Aqua Manors Evleri, Cekmekdy, Istanbul
= Flora DijitaL Evleri , Istanbul
» Dr.Selami Ersek Hastanesi Ek Binast, istanbul
» BJK Plaza, Istanbul
» [stek Plaza, Istanbul
* Haydar Akin Holding,
= [stanbul Science Center, Istanbul
= Prestij Miizik Binasi, Istanbul
= Nurol Plaza, Istanbul
= Hilton Oteli, Istanbul Konya
= Uso Center, Istanbul
» Yesil Plaza, Istanbul
» Harmanci Giz Plaza, {stanbul

» Park Plaza, {stanbul
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Polaris Plaza, Istanbul

Sabanci Center, [stanbul

Olive Grove Tower, Istanbul

Tekfen Tower, Istanbul

Siizer Plaza, Istanbul

Koza Plaza, Istanbul |

Arkas Holding Yonetim Binasi, Izmir

Sapphire Residence, Istanbul

+ ABD

Associates Tower, Chicago, Illinois

One DTC Building, Denver, Colorado

PRC Headquarters Building, McLean, Virginia

The Smart House, NAHB, Washington DC

West Bend Mutual Ins. Co, Weat Bend, Wisconsin
TRW Headquarters, Cleveland, Ohio

The Honeywell Metro Center, Costa Mesa, California
Epcot Center, Orlando, Florida

GE’s Plastic House, Pittsfield, Massachusetts

Conde Nast Binas1 (Four Times Square), Manhattan

+ ALMANYA

Colonia Insurance Headquarters, Cologne

Nixdorf Regional Offices

Gartner Industries R&D Building, Gundelfingen
Media Park, Colonge

Daimler Benz Headquarters

Institute for Applied Microelectronics, Braunschweig
Technology Park, Duisburg

Deutsche Bank, Ulm

New German Parliament, Reichstag, Berlin

Commerzbank Building,Frankfurt

&5



+ JAPONYA

Toshibe Headquarters, Tokyo

Ark Hills, Tokyo

Sumitomo Building, Shinjiko

NTT’s Tokyo Twins Building, Shinagaw
Takenaga’s Komuten Regional Headguarters, Osaka
Honda Headquarters, Tokyo

Telecom Center, Tokyo

+ INGILTERE

United Distillers, London

Lloyds of London Headquarters, London

The Grinian, Dundee High Technology Park, London
Milton Keynes Energy Park

+ CIN
Hong Kong Shanghai Bnak

+ MALEZYA

Menara Mesiniaga Binasi, Kuala Lumpur

+ ISPANYA
Expo 92, British Pavillion, Seville

+ FRANSA
Lycee Albert Camus, Frrejus

+ ITALYA
The Olivetti Researsh Ceter
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4.1 Tiirkiye’den Orneklerin Incelenmesi

4.1.1 Tiirkiye Is Bankast Kuleleri 1-2-3 (Istanbul / Tiirkiye)

Tablo 4.1 Tiirkiye Is Bankasi1 Kuleleri 1-2-3 Yapi bilgileri

YAPI KUNYESI

| Yap1 Adi

| Tiirkiye Is Bankasi Kuleleri 1-2-3

Yapmimn Mimar veya | Avan proje: Dogan Tekeli — Sami Sisa

Proje Grubu Uygulama Projesi: Swanke Hayden Connell
| Yapmnm Yeri | Levent / istanbul / TURKIYE
| Yapim Tarihi | 1996 — 1999
| Kullanim Sekli | Ofis —is Merkezi
| Kiitle Sayisi | 3 gikdelen
| Kat Sayisi | 1.kiitle 52 kat, 2 ve 3. kiitle 34 kat (5 bodrum kat)
| Arsa Alam | 26000 m’
| Toplam Ingaat Alam | 224357 m*
| Peyzaj | Yesil alan yok
| Otopark | 2900 arachk kapah otopark

Is Kuleleri Gériiniisii ve Vaziyet Plam

| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIKLERI

| Cevresel Faktorler

| Merkezi bir yerde, diiz arazi, ilhman iklim

| Yapinin Yonii | Giris giineydedir
c . . Kenarlann kirik doértgen prizma, cati bitisinde plan
Yap1 Bi¢imi (Formu) geometrisi daralmaktadir.
Yap1 Araliklar ve 1.kiitle(B blok)=181 m, 2 ve 3. kiitle (D blok)=118 m.
Yiikseklikleri Cevresindeki yapilardan yiiksektir
- Panel sistem aliiminyum giydirme cephe, metal ve
Yapt Kabugu paslanmaz celik, granit kaplama, Reflekte cam sistemi
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Tablo 4.1 Tiirkiye Is Bankas1 Kuleleri 1-2-3 Yapu bilgileri (devam)

YAPI ICi TASARIM OZELLIiKLERI

Kat Planlan

Kenarlan kirik dortgen, simetrik plan. acik ve kapah
biiro mekanlarinin yerlestirilebilir

Tasiyic1 Sistem

Betonarme. Dista 3.50 m’lik akslarla 60 x 90 cm’
boyutlarinda kolonlar ve 60x25cm c¢ekirdek perde
duvarlar
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| Duvarlar Katlar 4’e boliinebilir

Déseme 37 cm kalinhginda 75x75cm”lik betonarme kaset
3 doseme. Dosemeden dosemeye yiikseklik=3.50 m
Cekirdek Planlamasi Merksn cekirdek (Petonarme perde duvarh). 48 adet
ve Diisev Dolasim asansor, 6 adet yiiriiyen merdiven, 18 adet genel
sey 3 merdiven ve 12 adet acil ¢ikis merdiveni.

| Atrium | Yok

| Yap1 Malzemesi | Kaplama olarak granit, cam ve metal

| Dogal Havalandirma | Yok

| Dogal Aydinlatma | Var

| TEKNOLOJIK SISTEMLER
O.tomatlk. Kontrol Bilgisayarh Kontrol Sistemleri mevcut
Sistemleri
Bilgi Teknolojileri ve Telekomiinikasyon altyapis1 mevcut. Anons sistemi,

Iletisim Sistemleri

simiiltane ceviri

Enerji Yonetimi ve
izleme Sistemleri

Cihazlarin ¢alisma saatlerinin zaman programlar ile
ayarlanmasi, aydinlatmalarin zamana gore acilip
kapanmasi,

Aydinlatma
Sistemleri ve
Elektriksel Giic¢
Sistemi

Enerji tasarruflu flouresan. Dis aydinlatmada fotoselli
sistem. 16 adet trafo, 9 adet jenerator. 3000k VA’hk
UPS

Isitma, Havalandirma
ve Klima Sistemleri
(HVAC)

% 100 iklimlendirme, VRV Sistemi, 2 borulu Fan
Coil

Giivenlik Sistemleri

CCTV, Proximity karth gecis sistemi, X-ray cihaz,
giivenlik elemanlari

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Sprinkler  sistemi, gazh sondiirme sistemi,
duman/sicakhik dedektorleri, akilh yangin
dedektorleri, yangin dolaplari. Elektrik hacimleri,
sanat depolar1 ve yakit (motorin) depolama
hacimlerinde ise FM 200 ve CO, yangindan korunma
sistemleri mevcuttur.

| Asansor Sistemleri

| 48 adet asansor, Asansorler uzaktan izlenmektedir.

Bina Otomasyon
Sistemleri

Gelismis Sistemler, ayni saha

elemanlari, kontrolorler

data networkleri,

| Bina Yonetim Sistemi | Sistemlerin entegrasyonu saglanmistir.
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Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliik Binasi1 olarak hizmet veren 3 gokdelenden,
yapim tarihinde Tiirkiye'nin en yiiksek yapisi olan Kule 1, Tiirkiye Is Bankasi
A.S.’nin Genel Midiirliikk ofislerini bulundurmaktadir. Binanin en yiiksek bdoliimii
olan Kule 1'in yiiksekligi simgesel oneme sahip 36 m.'lik bayrak diregiyle 194.5
m.'ye ulasmaktadir. Is Gayrimenkul Yatirim Ortakligi’nim miilkiyetinde olan ikiz
kulelerden biri tamamen Sisecam Grubu’na ayrilarak, diger kuledeki ofis katlar1 ise
Banka’nin istiraklerine ve c¢esitli 6zel kuruluslara kiraya verilmektedir. 50 kath 1.
kule, yaklasik 103 bin metrekare biiyiikliige, 37 ser katl ikiz kuleler ise toplam 89

bin metrekarelik bir alana yayilmaktadir.

Istanbul Levent’de bulunan Is Kuleleri, tiim ana akslara, havaalanina, koprii
baglantilarina ve sosyal bdlgelere yakindir. Bina toplam 6.500 kisiye hizmet

vermektedir.

Sekil 4.1 Tiirkiye Is Bankas1 Kuleleri genel goriiniim.

= Tasarim

Uc kule, toplanti ve konser salonu (800 kisilik), galeri ve bagimsiz kath
otoparklardan olusmaktadir. Kule bloklarinin arasinda burada ¢alisanlarin ve
disardan gelen insanlarin kullanabilecegi 48 diikkanlik, 2 kath bir aligveris merkezi
yer almaktadir. En iist kat manzarayi izlemek i¢in ayrilmis bir tiir kokteyl salonudur.

Bu salondan Istanbul’un neredeyse tamami gériilebilmektedir.
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Kule 1 giris, asma kat, 41 ofis kat1, 5 bodrum kat1 olmak tizere 48 kullanim kat1 ve
4 tesisat katiyla beraber 52 kattan olugsmaktadir. Ofisler, toplant1 odalar1 ve {ist diizey
yonetim ofislerinin yer aldig1 ofis katlarinin yan sira 40. katta 6zel yemek salonlari
ve 41. katta resepsiyon salonu konumlanmaktadir. Kule 1, diger kulelerden bagimsiz

olarak tasarlanan personel girisi, iist diizey girisi, personel ve iist diizey lobileri ile

cekirdek boliimiine sahiptir (Mangan, 2006).
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Sekil 4.2 Is Bankas1 Kuleleri aksonometrik gériiniim, (Kiligaslan, 2004, s. 141).

Kule 2 ve 3 giris, asma katlar, 26 ofis kati, 5 bodrum kati olmak {izere toplam

33 kullanim kat1 ve tesisat katiyla beraber toplam 34 kattan olusmaktadir. Dortgen
plansal geometri, agik ve kapali biiro mekanlarinin yerlestirilebilmesine imkan

vermektedir. Bu sayede daha genis bir kullanim alani elde edilmektedir.
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Sekil 4.3 Is Kuleleri 2-3 (D Blok) mimari plani ve Kule 1(B Blok) mimari plani, (Kirkan,
2005, s. 294).

= Striiktiir Sistemi

Tasiyic1  sistemi, cekirdek ve dis tiip olan yapilarin sistem malzemesi
betonarmedir. Tasiyict sistemi, dista 3.50 m.’lik akslarla 60 x 90 cm2 boyutlarinda
kolonlar ile 60 cm ve 25 cm kalinhiginda c¢ekirdek perde duvarlarindan

olusturulmustur. Déseme 37 cm kalinhiginda ve 75 x 75 cm?'lik kaset dosemedir.

Binalarin statik hesaplar1 1. derece deprem kusagi parametreleri goz Oniine

alinarak, 7.5-8 Rihter 6l¢egindeki bir depreme dayaniklidir.

Komplekste hiz1 1m/sn - 6.3m/sn arasinda degisen 46 adet asansor, hizi1 0.45m/sn
olan 6 adet ylirliyen merdiven ve 6'st yangin merdiveni olmak {izere toplam 12

merdiven bulunmaktadir.

= Teknolojik Sistemler

Otomasyon sistemi ile 25 bin ayr1 nokta kontrol altinda tutularak her tiirlii acil
duruma aninda miidahale edilebilmektedir. Tiim sistemler ayrica maksimum konfor

ve dogal kaynaklarin kullanimi konusunda maksimum tasarruf saglamak iizere

tasarlanmustir.
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Binada yer alan elektro-mekanik, 1sitma, klima, havalandirma, nemlendirme,su
sartlandirma, 1s1 geri kazanmim sistemleri, yangin algilama, sondiirme, uyari
sistemleri, merdiven basinglandirma sistemleri ,aydinlatma, giivenlik, bahge sulama,
UPS, jeneratdor ve asansOr gibi sistemlerin belirli amaclar i¢in aym dilde
konusabildigi ve bir otomasyon sisteminde entegre olarak yonetilebilmektedir. Bu
sekilde bir iletisimle, enerjiyi en akilct sekilde kullanarak minimum enerji ile
komplekste yasayan kisilerin maksimum konfor ortaminda g¢aligmalari, yangin ve
deprem gibi acil durumlarda uygulanacak olan otomasyon senaryolarinin en kisa
stirede kullanici hatalarina izin vermeden calistirilabilmesi saglanmaktadir (Mangan,

2006).

Binada kullanilan tiim ingaat, elektrik ve mekanik malzeme ile birlikte otomasyon,
yangin sistemi ve giivenlik sisteminde en yliksek kalitedeki ASTM standartlar
kullanilmigtir. Isitma, havalandirma, klima sistemlerinde minimum enerji harcamasi
ile maksimum konforu saglayan fan-coil ve VAV (degisebilir hava ayar1) aygitlari
birlikte kullanilmistir. Is1 konvektorleri (fin-tubes) ve plakali esanjorler kullanimi;
kuru tip trafolarin yiiksek katlara yerlestirilmesi EMT kondiiitler ile (kapali sistem)
elektrik tesisat1 yapimi gibi teknolojilerle bina donatilmistir. Yangina karsi 6nlem
olarak, yangma dayanikli ve/veya yanmaz tipte kablo ve malzeme kullanima;
otomasyon ile baglantili yangin algilama sistemleri ve buna bagli duman detektorleri

kullanilmigtir (Kirkan, 2005).

Teknik agidan; yeterli elektrik giicii, kullanicilarina tam anlamiyla hizmet
edebilecek yangin giivenlik sistemleri ve telekomiinikasyon altyapisina sahip olmasi
olumlu ozellikleridir. Ancak kulenin 1sitma, sogutma, havalandirma agisindan émrii
tiikkenmis bir sistem olarak bilinen 2 borulu Fan Coil ile donatilmis olmasi en

olumsuz 6zelliklerinden birisidir (Y1ildiz, 2003).

Is Kuleleri Kompleksi Bina Yonetim Sistemi’nde 23.000 dijital, 19.000 analog
olmak {izere toplam 42.000 fiziksel nokta, bilgisayarlarda grafiksel olarak Windows

NT tabanli bilgisayardan kontrol edilmekte ve raporlanmaktadir.
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Katlarda ofis mekanlarina girisler, otopark ve bina girislerinde oldugu gibi 6zel
giivenlik kartlartyla yapilmaktadir. Calisma saatlerinin bitiminde, otomasyon sistemi,

0zel kartlarin giris ve ¢ikis yetkilerini otomatik olarak iptal edilmektedir.

Bina i¢indeki hava kalitesi devamli Olgiilerek, gerekli taze hava miktari
ayarlamasi, bu havanin filtrelenmesi, 1sitilmasi, sogutulmasi, nemlendirilmesi sonucu

gerekli en list konfor diizeyine getirilmektedir.

Her 3 kulede panel tipi aliminyum giydirme cephe sistemi kullanilmistir.
Konvansiyonel sistemlerden farkli olarak, her kat i¢in kat yiiksekliginde ve modiiler
geniglikte prefabrik olarak, her kat icin kat yiiksekliginde ve modiiler genislikte
prefabrik olarak imal edilen cephe panelleri kat doseme kirisine monte edilerek,
deprem sirasinda her panelin bagimsiz hareket etmesi saglanir, ayrica montaj nokta
sayisinin en aza indirilmesi sonucu, montaj hatalarindan olusabilecek yalitim

problemleri ortadan kaldirilmaktadir (Mangan, 2006).

ABD standartlaria gore kisi basina diisen temiz hava miktar1 34 metrekiip iken Is

Kuleleri’nde bu rakam 50 metrekiiptiir.

Yagmur suyu yesil alanlarin sulanmasi ve yangin amacgli kullanilmasi ve
bacalardan ¢ikan gazlarin hava kirliligi yaratmamasi i¢in de 6zel ekonomizerlerin

bulunmasi1 6nemli 6rnekleri olusturmaktadir.

Topraga yerlestirilen nem sensorlerinden kumanda alarak gereksiz fazla sulama

engellenmektedir. Binalardaki tiim atiklarin geri dontisiimii de saglanmaktadir.

= Enerji Tasarrufu Uygulamalan

» Degisen dis hava sartlarina gore 1sitma, “chiller” ve klima santrallerinde
destekleme yapilarak, kontrol sicakliklarinin degistirilmesi
» Cihazlarin ¢alisma saatlerinin zaman programlari ile ayarlanmasi

» Aydilatmalarin zamana gore agilip kapatilmasi
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» Gegis donemlerinde dis havanin direkt olarak bina sogutulmasinda kullanilmasi
binadan disar1 verilen atik havanin 1sisinin ¢esitli yontemlerle geri kazanilip tekrar
kullanilmast

» Cevreye 1s1 yayan cihazlarin i1sinsin kazanilarak sicak su kullanimina
yonlendirilmesi,

» Pompa ve fan sistemlerinin, frekans konvektorleri ile kapasite kontrolil

yapilarak sekizde bir oraninda enerji tasarrufu yapilmaktadir.

Yilmaz (2006) yaptig1 aragtirmalar sonucunda ileri ve oldukga yiiksek maliyetli
bina yonetim sistemiyle enerji yonetimi yapilan Is Merkezi Kule iki’ de binanin
1sitma enerjisi tasarrufu acisindan performansi benzer binalara gore oldukca iyi iken
elektrik enerjisi harcamalar1 yiiziinden enerji etkin binalar arasinda kotii bir siraya
diistiigiinii tespit etmektedir. Yapilan detayli analizde elektrik enerjisi harcamalarinin
¢cok Onemli bir boliimiiniin aydinlatma ve bilgisayar sistemi tarafindan kullanildigi
goriilmektedir. Sogutma yiiklerini diislirmek amaciyla dogrudan gilines 1smnimi
almayan yonlerde dahi 1s1nim ve 151k gecirgenligi diisiik camlarin kullanilmig olmasi
ve aydinlatma sisteminin giin 1s181na ve kullanima duyarli olarak kontrol edilmemesi

bu sonucu ortaya ¢ikardigi tespit edilmektedir.



4.1.2 Sabanci Center (Istanbul / T iirkiye)

Tablo 4.2 Sabanci Center bilgileri

| YAPI KUNYESI

| Yap1 Ad1 | Sabanci Center (Akbank Tower)
gfgl“‘(';‘rﬁl':‘ar‘ Ve¥2 | Haluk Tiimay ve Ayhan Boke

| Yapin Yeri | istanbul / TURKIYE

| Yapim Tarihi | 1989-1993

| Kullanim Sekli | Ofiis —is Merkezi

| Kiitle Sayisi | 2 gokdelen

| Kat Sayisi | Kule I 35 kat, kule IT 30 kat (Sbodrum kati)

| Arsa Alam | 20.457 m’

| Toplam insaat Alam | 107.000 m* (taban alan1 9500 m®)

| Peyzaj | Yapi girisinde az diizeyde

| Otopark | 1142 m® acik otopark,
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| Sabanci Center Goriiniisii ve Vaziyet Plam

| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIKLERI

| Cevresel Faktorler

| Merkezi bir yerde, diiz arazi, ilhman iklim

| Yapmin Yonii

| Yapi Bicimi (Formu) | Basik altigen form

Yap1 Araliklar ve
Yiikseklikleri

Yakin cevresinde yiiksek yapi az. 39 kath kule=158 m,
35 kath kule 140 m

Yap1 Kabugu

Yar1 panel sistem kullamlmistir. Giydirme cam
cephe,granit ve kompozit aliiminyum panel
kaplama. Reflekte, lamine titanium cam sistemi
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Tablo 4.2 Sabanci Center bilgileri (devam)

| YAPI IiCI TASARIM OZELLIKLERI

| Kat Planlar:

| Ofisler genelde acik ofis olarak tasarlanmistir.

| Tasiyic1 Sistem

| Betonarme karkas sistem

| Duvarlar |

| Doseme | 3.50 m dosemeden tavana olan yiikseklik
Cekirdek Planlamasi Merkezi ¢ekirdek (10m pencereden cekirdek mesafe),
ve Diisey Dolasim asansor, merdiven, yiiriiyen merdiven,rampa.

| Atrium | Sube boslugunda var

Yap1 Malzemesi

Beton, demir,reflektif mavi cam, granit, aliiminyum
dograma, granit kaplama

| Dogal Havalandirma | Yok
| Dogal Aydinlatma | Var
| TEKNOLOJIK SISTEMLER
O.tomatlk. Kontrol Kumanda ve kontrol sistemleri
Sistemleri
Bilgi Teknolojileri ve Seslendirme, miizik anons ile sahis arama sistemleri,

Iletisim Sistemleri

piilnomatik boru ile katlara evrak gonderilmesi, uydu
ve video yayin sistemi

Enerji Yonetimi ve
Izleme Sistemleri

Esnek biiro yerlesimine imkan veren enerji dagitim
sistemleri, ekonomik enerji kullanimi

Aydinlatma
Sistemleri ve
Elektriksel Giic
Sistemi

Enerji tasarruflu Flouresan ve tiljp flouresan
lamba,Di1s aydinlatmada fotosel sistemi. Aydinlatma
otomasyonu mevcut.

Kesintisiz giic kaynagi 1.500 Kva, acil elektrik enerjisi,
7 adet trafo,4 adet jenerator, 9 adet UPS

Isitma, Havalandirma
ve Klima
Sistemleri(HVAC)

%100 iklimlendirme, merkezi havalandirma sistemi
VAV (Variable Air Volume)

Giivenlik Sistemleri

Kayith karth gecis sistemi, CCTV, X-Ray cihaz,
diinya standartlarinda elektronik emniyet koruma
sistemleri

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Sprinkler sistemi, adresli yangin ihbar sistemi, yangin
dolaplari, gazh sondiirme sistemi. Duman —sicakhik ve
151n dedektorleri

Asansor Sistemleri

Hizlann 2,5 m/sn arasinda degisen, 16 sdet 1600 kg
kapasiteli asansor ve alcak bloklarda 8 adet asansor

Bina Otomasyon
Sistemleri

Gelismis bir otomasyon sistemi. Pc sistem, saha
elemanlari, kontrolorler

Bina Yonetim Sistemi

Tiim birimler tek bir merkezden ve bilgisayara
baglanmis bir denetim sistemiyle yonetilmektedir.
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Sabanc1 Holding ve Akbank'a ait olan Sabanci Center 2 kuleden olusuyor.
Akbank Kule toplam 39, holding kule ise toplam 35 kat. 17 sirketin faaliyet
gosterdigi kulede yaklasik 2 bin kisi calisiyor. Bina otomasyon sistemi ile
yonetiliyor. Binadaki tiim teknolojiler ayni platformda entegre olabiliyor. Giivenlik
teknolojisi gecis teknolojisi ile entegre. Sistem binanin i¢inde kimin olup
olmadigini da biliyor. Binada kullanilan teknoloji demode olmuyor. Mevcut sistem
gelecege yonelik teknolojileri kendisine adapte edebildigi i¢in binanin uzun yillar

akilli bina 6zelligini de korumasi bekleniyor.

Sekil 4.4 Sabanci Center binalari.

= Tasarim

Acik ve kapali bliro mekanlarinin yerlesimine imkan veren basik altigen plan
form tercih edilmistir. Ofis sistemi genelde agik ofisler olarak diisiiniilmiistiir. Cat1
bitiginin vurgulanmasi i¢in ¢ekirdek kismi yiikseltilmistir. Zemin seviyesinin
altindaki 5 adet bodrum kat da kapali otopark, tesisat ve kasa daireleri ile

kafeteryalar bulunmaktadir.
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Sekil 4.6 Sabanci Center Kesit

(Kirkan, 2005, s. 299)

Sekil 4.5 Sabanci Center giris kat1 plani.

@

Sekil 4.7 Sabanci Center kule 1, 28.kat plani
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Sekil 4.9 Sabanci Center konferans

salonundan goriintii.

= Striiktiir Sistemi

Sabanci Center 2 kuleden olusmakta olup, bu kuleleri birbirine baglayan pek
cok ortak fonksiyonu da barindiran giris boliimiinden olusan betonarme, cam,

aliminyum ve ¢eligin kullanildig1 karma bir striiktiir sistemden olugsmaktadir.

= Teknolojik Sistemler

Sabanci Center’ daki tiim birimler tek bir merkezden ve bilgisayara baglanmis bir

denetim sistemiyle yonetilmektedir. Bu birimler; Isitma, sogutma, Iklimlendirme,
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Giivenlik, Girig-¢ikis, Sihhi tesisat, Yanginla miicadele, Temizlik, Haberlesme,

Ulasimdir.

Isitma, sogutma, iklimlendirme: Kis aylarinda ise, hava akisin1 mahalde
bulunanlarin temiz hava ihtiyacina yetecek kadar minimize edilmektedir. Boylece

elektik enerjisinden tasarruf saglanir.

VAV (Variable Air Volume) sistemi vardir. VAV sistemi, yaz aylarinda bina i¢ine
verilen hava sicaklig1 sabit tutularak hava akiginin azaltilip ¢ogaltilmasiyla konfor

saglamaktadir.

Radyatorler ve havalandirma santrallerindeki havanin 1sitilip gereken mahallere
gonderilmesiyle saglanan 1sitma, aynit zamanda kullanma suyunu 1sitmaktadir. Tiim
sistem 1s1 kayiplarin1 6nlemek i¢in izole edilmistir. Sogutma gruplarindan elde edilen
soguk su, binanin hava ile klimatize edilecek mahallerinin ve bilgisayar cihazlarinin

sogutulmasinda kullanilmaktadir.

Elektrik sistemi

Faraday Kafesi: Yildirim c¢arpmasindan korunmak i¢in bu sistem

kullanilir.

e Giivenlik Aydinlatma Tesisati: Sebeke enerjisinin kesilmesi halinde
jeneratdr devreye girene kadar veya jeneratoriin de kesilmesi
gerektiren hallerde ¢alisanlarin panige kapilmalarini 6nlemek, giris ve
cikiglarin emniyetle yapilmasini saglamak amaciyla binada giivenlik
amaciyla aydinlatma tesisat1 bulunmaktadir.

o Kesintisiz Gilig Kaynagi: Bilgi islem merkezinin 24 saat kesintisiz
hizmet verebilmesi, elektronik donanimli statik UPS cihazlan ile
saglanmaktadir.

e Yedek Enerji Sistemi: Jeneratorler en ge¢ 15 saniye igerisinde devreye
girmektedir.

e Dis Aydinlatma: Bina, giivenlik agisindan disardan etkin bir bigimde

aydinlatilmaktadir (Dayangac, 2005).



101

Elektronik

Telekomiinikasyon Sistemi: Yapmin tim telefon ve iletisim
gereksinimlerini karsilayacak bir telefon santrali bulunmaktadir.
Anons Tesisati: Yangin ya da acil durumlarda tiim biirolar ve
mekanlarda uyar1 amacli anons i¢in seslendirme tesisati, anons
yonlendirme 6zelligine sahiptir.
Saat Tesisati: Bina i¢inde es zamanlilig1 saglamak i¢in merkezi bir saat
tesisatt bulunmaktadir. Sistem ana saat ve Tali saatlerden
olugmaktadir.Ana saatin sinyalleri tim saatlere es zamanli olarak
ulasir.
TV/Uydu Ortak Anteni: Yerli ve yabanci yayinlarin izlenebilmesi i¢in
data dagitim ag1 kurulmustur.
Kapali Devre TV Sistemi: Garaj girig ve ¢ikislarin, kart okuyucu ile
kontrol edilen kapilarin gozetlenmesi icin kapali devre televizyon
sistemi kurulmustur.
Giivenlik Sistemi: Gelismis elektronik giivenlik sistemine sahiptir.
Titresim dedektorleri, alarm cami, kontrol kameralar1 vardir. Binanin
aninda serbest¢e bosaltilmasin1 saglamak i¢in her noktaya ¢esitli 6n
alarm sistemleri yerlestirilmistir.
Karth Giris Kontrol Sistemi: Binada calisan her personelin giris ¢ikisi
sifreli kart ila saglanmaktadir. Bu kart sistemi ile ¢alisanlar, ancak
ilgili ve yetkili olduklar1 yere girebilmektedirler.
Otopark Giris Kontrol Sistemi: Binada calisanlara 600 ara¢ kapasiteli,
havalandirma ve 1sitma sistemli kapali otoparklar yapilmistir. Giren
ve cikan araglarin sayim ve kontrolii otomatik otopark giris kontrol
sistemi ile donatilmistir.
Pinomatik Boru Sistemleri: Biirolar arasi evrak ve insan trafigi,
pinomatik boru elektronik iletisim aglar1 sayesinde en aza indirilmis,
hem zaman hem insan giiclinden tasarruf edilmistir. Bilgi akis1 ve

iletisim bilgisayar sistemleri ile saglanmistir (Dayangac, 2005).
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Yangin giivenlik sistemleri: Bina cesitli yangin bolgelerine ayrilmistir. Bu
yangin bolgeleri arasindan gegen havalandirma kanallarna, yangin sirasinda
otomatik olarak kapanip yanginin yayilmasimni Onleyen yangin damperleri
konulmustur. Yanginla miicadele ic¢in bina sprinkler tesisati, yangin dolaplari,
itfaiyenin direkt baglanabilecegi kuru yangin sondiirme borulama hatti ve dis
hidrantlar ile donatilmistir. Yanginin sondiiriilmesinden sonra olusan zehirli
dumanlar, otomatik olarak normal zamanda havalandirma tesisatinda kullanilan
egzost vantilatorleri ile disar1 atilmaktadir. Binada 4 yangin asansorii, 2 sedye

asansOrii olmak tizere toplam 24 asansor vardir.



4.1.3 Tekfen Tower (Istanbul / Ti iirkiye)

Tablo 4.3 Tekfen Tower bilgileri

| YAPI KUNYESI
| Yap1 Adr | Tefken Tower
gfgilem(l;lrlu\;[tf:lan veya Swanke Hayden Connel Architects
| Yapin Yeri | Levent/Besiktas/istanbul /TURKIYE
| Yapim Tarihi | 2000-2003
| Kullanim Sekli | Ofis
| Kiitle Sayisi | 1
| Kat Sayisi | 26 kat
| Arsa Alam | 10 451m*
| Toplam insaat Alam | 81 000m’ (6500m* taban alan)
Peyzaj ‘ Yal.)lya ait 1doniimliik ve cevresindeki 9 doniimliik
yesil alanin bakim
| Otopark | 35 000 m* kapal otopark (800 arachk)

| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIKLERI

Cevresel Faktorler

Kent merkezinde yer almaktadir.Toplu ulasim aksina
yakindir.

| Yapmin Yonii | Ana giris kuzey, arka giris giiney cephesindedir.

| Yapi Bicimi (Formu) | Kare form

Yap1 Araliklar ve 118 m. Cevresindeki diger cok kath yapilasmalarin

Yiikseklikleri yiikseklikleri daha fazladir.
Giydirme cam cephe, granit kaplama, metal ve
Yap1 Kabugu paslanmaz celik kullanilmistir. IMF 351 performansh

kaplamali 1sicam
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Tablo 4.3 Tekfen Tower tablo bilgileri (devam)

YAPI ICi TASARIM OZELLIiKLERI

Biiro mekan anlayisina uygun kare form sayesinde ara

Kat Planlan kolonlar1 bulunmayan, genis bir kullanim alam elde
edilmektedir.
| Tasiyic1 Sistem | Betonarme
| Duvarlar |
Dosemeden tavana yiikseklik=2.70 m, Dosemeden
Déseme dosemeye yiikseklik=4.00m, Diéseme derinligi=9.30m
$ (pencereden cekirdege olan mesafe) 18 cm yiikseltilmis
doseme
Cekirdek Planlamasi Merkezi cekirdek. 17 adet asansor, 2 adet yiiriiyen
ve Diisey Dolasim merdiven, 5 adet acil ¢cikis merdiveni
| Atrium | Yok

| Yap1 Malzemesi | Granit kaplama, metal ve paslanmaz celik

| Dogal Havalandirma | Var (acilabilir pencere var)

| Dogal Aydinlatma | Var
| TEKNOLOJIK SISTEMLER
Otomatik Kontrol
c . Mevcut
Sistemleri
Bilgi Teknolojileri ve Anons, acil anons ve miizik yayim yapmak amaci ile

Iletisim Sistemleri

bir seslendirme sistemi kurulmustur. Merkezi saat,
merkezi Televizyon Dagitim Sitemi mevcut

Enerji Yonetimi ve
Izleme Sistemleri

Aydinlatma
Sistemleri ve
Elektriksel Giic¢
Sistemi

Genel alanlar aydinlatma otomasyonuna bagl. 4 adet
trafo, 3 adet jenerator

Isitma, Havalandirma
ve Klima Sistemleri
(HVAC)

% 100 Iklimlendirme, tiimden havah VAV sistemi
(Fan Powered Reheat), sistem istendiginde en kiiciik
bélmelerde bile bagimsiz kontrol imkani verir. 23 adet
klima santrali var

Giivenlik Sistemleri

Kapah Devre izleme Sistemi (CCTV), giris algilama
sistemi (Intrusion Dedection) ve karth gecis sistemi, X-
Ray cihazi ve giivenlik elemanlar

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Pasif/aktif yangin giivenlik sistemleri.

Asansor Sistemleri

Asansorler uzaktan izlenmektedir.

Bina Otomasyon
Sistemleri

PC sistemi, saha elemanlari, kontrolorler. Otomasyon
sistemi donanim ve yazilim olarak siirekli yenilenmeye
gelismeye imkan veren mikroislemci teknolojisi ile
tiretilmistir.

Bina Yonetim Sistemi

Tek bir merkezden yonetilmektedir.
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Tefken Tower, Biiyilikdere caddesi ilizerinde yer almaktadir. Levent bolgesinin
merkezi konumu nedeniyle, iki kopriiniin karayolu baglantilarina ve 4. Levent-
Taksim metro hattina ulagim kolaylig1 bulunmaktadir. Genel tasarim konsepti olarak,
Biiyiikdere caddesine cepheli bir kule blogu ve bu kule bloguna bagli, arkaya dogru

uzanan podyum katlarindan olugmaktadir.

Sekil 4.10 Tefken Tower gece ve giindiiz goriiniigleri.

= Tasarim

Tekfen Tower projesinin tasariminda, mimari verimlilik ve teknik altyapt 6n
planda tutulmus ve uluslararasi standartlarda “A” smifi bir biiro binasi
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, SHCA, Tiirkiye’de gecerli bina
yonetmeliklerini uluslararasi standartlarla birlestirmis ve Tiirkiye’de yatirim yapan
biitliin yabanci sermayeli sirketlerin gereksinimlerini karsilayacak nitelikte bir “A”

sinifi biiro binasi tasarlamistir (Swanke Hayden Connell Architects, 2003).

26 kattan olusan kulenin, 22 kat1 biiro, 3 kati mekanik kat, 26. kat1 ise seyir ve
kokteyl terasi olarak tasarlanmistir. Katlarin ikiye boliinebilirligi sayesinde Tekfen

Tower, 500 m* den 1.800 m™ye kadar degisen ofis alani ihtiyaglarina cevap verecek
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sekilde tasarlanmistir. Biitliin biiro katlarinda, her bilironun gereksinimine yanit

verecek sayida tuvalet ve depo alanlar diisiintilmiistiir.

Sekil 4.11 Tekfen Tower zemin kat plani, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 91).

\JME\.;-"

Sekil 4.12 Tekfen Tower kule kat plani ve podyum ¢atisi plani, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 91).
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Sekil 4.13 Tekfen Tower 16. ve 24. kat plani, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 92).
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Sekil 4.14 Tekfen Tower boydan kesit, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 93).

Sekil 4.15 Tekfen Tower goriinis, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 93).

Cekirdegin kat igerisinde kapladigi alaninin minimum diizeyde tutulabilmesi i¢in,
Osmanli mimarlhiginda ¢ok Snemli bir yer tutan Mimar Sinan’in minarelerindeki
merdivenleri animsatan makas tipi yangin merdivenleri, Istanbul’da ilk kez Tekfen
Tower’da kullanilarak; tek bir merdiven kovasinda iki ayr1 merdiven ¢oziilmiistiir.
Bu merdivenler sayesinde, her kattan ayn1 merdiven kovasiyla birbirinden bagimsiz

iki ayr1 yangin kagis1 saglanmaktadir (Swanke Hayden Connell Architects, 2003).
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Sekil 4.16 Tekfen Tower i¢ mekan goriintiileri, (Yap1 Dergisi 264, 2003, s. 94-95).

= Stiirktiir Sistemi

Yap1 betonarme, karkas ve kirisli plak doseme sistemi ile insa edilmistir. Cam
sistemi maksimum giines 151&1n1n iceri girmesine olanak saglayan fakat minimum 1s1
transferini gerceklestiren bir yapiya sahiptir. Giydirme cam cephelerde kullanilan
1sicam, 6 mm renkli reflekte cam- 12 mm hava boglugu- 6 mm renkli reflekte cam

ozelligindedir.

Deprem beklentisi igindeki Istanbul’da zemin etiidii ve bina tasiyict sisteminin
secimine 6nem verilmis; proje, Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem
Arastirma Enstitlisii Deprem Bolim Baskanlhigi gozetiminde yeni deprem
yonetmeligine uygun ve olast deprem spektrumlarina dayanikli olarak gelistirilmistir.
Binanin matematiksel modeli olusturularak deprem yiikleri elektronik ortamda
denenmis ve yapmin giivenilirligi kanitlandiktan sonra insaata baslanmistir

(Kosebay, 2003).

Cam sistemi maksimum giines 1s18inin iceri girmesine olanak saglayan fakat
maksimum glines 1s1sin1 igeri birakan ve igerinin 1sisini kaybettirmeyen (fiber optik

haberlesme altyapisi, giinesi denetleyen 6zel camlar) bir yapiya sahiptir.

= Teknolojik Sistemler

Bina otomasyon sistemi donanim ve yazilim olarak siirekli yenilenmeye ve

gelismeye imkan veren mikroislemci teknolojisi ile iiretilmistir. Yangin ihbar
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sistemi; otomasyon, HVAC, asansorler, anons ve deprem algilama sistemi gibi

diger sistemlerle koordineli bir sekilde ¢calismaktadir ( Mangan, 2006).

Klima sistemi olarak tiimden havali Fan Powered Reheat VAV sistemi tercih
edilmistir. Tuim sistem Tirk Standartlar, Amerikan BOCA kodlar1 ASHARE
standartlarina gore projelendirilmistir. Maksimum i¢ hava kalitesi ve maksimum
oksijen miktari, i¢ hava kalite sensdrlerinden alinan uyarimla saglanmaktadir. Her
bagimsiz hacmin ihtiyacina gore, 1sitma ve sogutma yiiklerinin bagimsiz olarak

kontrolii yapilmaktadir ( Mangan, 2006).

Tekfen Tower’da giivenlik ile ilgili kapilarin statiilerinin izlenmesi, giivenlik
oncelikli hacimlere giris ¢ikis olup olmadiginin ihbar edilmesinin saglanmasi amaci

ile giris algilama sistemi mevcuttur.

Sekil 4.17 Tekfen Tower CCTV (Kapali devre izleme

sistemi) ve giivenlik kontrol odasi.

Yangin Ihbar Sistemi; otomasyon, HVAC, asansérler, anons ve deprem algilama
sistemi gibi diger sistemlerle koordineli bir sekilde ¢aligmaktadir. Yangin uyari
sistemi 151kl1 ve sesli olarak Ongoriilmistiir. Deprem aninda yangin sondiirme
sisteminin etkin olarak c¢alismasini saglayacak onlemler alinmistir. Ayrica deprem

aninda dogalgazi kesen deprem ventil sistemi kurulmustur.

Sihhi tesisat sisteminde icme ve kullanim suyu ayr1 ayri tesis edilmistir. Ayrica

klima tesisat1 ve mekanik tesisat i¢in gerekli su, zemin drenaj suyu ve yagmur suyu
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depolanarak karsilanmaktadir. Yagmur ve zemin suyu, bah¢e sulama i¢in de

kullanilmaktadir ( Mangan, 2006).

* Enerji Tasarrufu Uygulamalari

Enerji geri kazanim sistemleri tesisatta etkin olarak kullanilmis ve enerji

sarfiyatlar en aza indirgenmistir.



4.2 Diinyadan Orneklerin incelenmesi

4.2.1 Commerz Bank Genel Merkez Binasi (Frankfurt / Almanya)

Tablo 4.4 Commerz Bank Genel Midiirliik Binas1 bilgileri

| YAPI KUNYESI

| Yap1 Ad | Commerzbank Genel Miidiirliik Binas:
g::}lengrll\l/lbizmn veya Norman Foster ve Partners Co..

| Yapinin Yeri | Frankfurt/ ALMANYA

| Yapim Tarihi | 1991 — 1997

| Kullanim Sekli | Ofis —is Merkezi

| Kiitle Sayisi |1

| Kat Sayisi | 56 kat

| Arsa Alam |

| Toplam insaat Alam | 120.000 m*

| Peyzaj |

| Otopark |

| Commerz Bank Genel Merkez Binas1 Goriiniisii ve Vaziyet Plam

| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIKLERI

Cevresel Faktorler

Merkezi bir noktada, toplu tasima araglarmna yakin.
IIman iklim

| Yapinin Yonii

| Yapi Bicimi (Formu) | Ucgen planin kenarlari hafif egriseldir.

Yap1 Arahiklar: ve Sehir dokusunda bir referans noktasi olmustur. 299m

Yiikseklikleri yiikseklige sahiptir.
Kat yiiksekliginde cift tabakalh akilli cephe. Dis cephede
1.4x2.25 metrelik, 8 mm kalinh@inda tek tabaka cam, i¢

Yap1 Kabugu cephede Low-E kaplamal cam kullanilmistir. Iki cephe
arasindaki 20 cm’lik boslukta mekanik olarak kontrol
edilen aliiminyum jaluziler kullanilmistir. Panjur var.
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Tablo 4.4 Commerz Bank Genel Miidiirliik Binas1 bilgileri (devam)

YAPI ICi TASARIM OZELLIiKLERI

Kat Planlan

Uc Kkanattan birinin derinligi 16 m dir. Cahsma
alanlarimin derinligi 7.5 m ile smmrhdir. Kolonsuz,
serbest calisma mekanlar: esnek kullanima olanak
tanimaktadir.

Tasiyici Sistem

Betonarme ve celik, cekirdeklerde dev perde kolonlar
kullanilmistir. 4 kat yiiksekligindeki kis bahgelerinde
ozel imalat 6n gerilmeli makaslar kullanmilmigstir.

| Duvarlar | Seffaf boliicii paneller
| Doseme | Yiikseltilmis doseme
Cekirdek Planlamasi .
ve Diisey Dolasim Ayrik gekirdek
| Atrium | Var. Uggen atrium

| Yap1 Malzemesi

| Beton, celik, cam

| Dogal Havalandirma

| Var, kullanicilarin a¢abilecekleri pencereler mevcut.

| Dogal Aydinlatma | Var
| TEKNOLOJIK SISTEMLER
Otomatik Kontrol
. . Mevcut
Sistemleri
Bilgi Teknolojileri ve Meveut

fletisim Sistemleri

Enerji Yonetimi ve

Enerji koruma sistemleri mevcut. Dogal aydinlatma ve

; c . havalandirma sayesinde enerjiden tasarruf
Izleme Sistemleri .

saglanmaktadir.
Aydinlatma Duyarh 1siklandirma sistemi mevcut. Ofislerde
Sistemleri ve aydinlatma otomatik olarak takip edilerek belli bir
Elektriksel Gii¢ siire hareketin olmadig1 yerlerde 1siklar otomatik
Sistemi olarak kapanir.

Isitma, Havalandirma
ve Klima
Sistemleri(HVAC)

Isitma icin fosil yakitlar yerine bitki yaglar
kullamilmaktadir. Isitma icin dis ve atrium cephelerine
monte edilen statik radyatorler vardir.

Giivenlik Sistemleri

Ileri diizeyde giivenlik sistemleri mevcut.

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Sensor sistemleri bulunmaktadir.

Asansor Sistemleri

Mevcut

Bina Otomasyon
Sistemleri

Bina Otomasyon Sistemi cephedeki acikliklar1 kontrol
ederek, yilin farkli mevsimlerinde farklhh hava akimi
saglamaktadir.

Bina Yonetim Sistemi

Mevcut. Enerji korunumu icin tahsis edilen diger
cesitli sistemler tarafindan da desteklenir.
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Comemrzbank Genel Miidiirliik Binas1 ilk ekolojik ofis kulesi olarak

nitelendirilmektedir (Sekil 4.18).

Commerzbank siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinin, enerji etkin tasarimin, akilli
mekan tasariminin, boylesine biiyiik bir 6lgekte sergilendigi, Avrupa’nin en yliksek
gokdelenidir. Yasanabilir kentsel mimari ve mekansal diizenlemelerde siki1 Alman
Normlarmi (DEN) ve sartlarin1 birlestiren yap1 akilcr tasarimiyla bundan fazlasini

sunmaktadir (Dayangag, 2005).

Sekil 4.18 Commerzbank Genel Miidiirliik binas1 goriiniimleri.

= Tasarim

Kavramsal olarak agag¢ yapraklar1 ve govdesi fikrinden yola ¢ikilarak; katlar agac
yapraklarini, atrium ise aga¢ govdesini temsil etmektedir. Gokdelenin plan bigimi,
koseleri yuvarlatilmig, kenarlar1 disa dogru hafif¢ge bombeli eskenar bir liggendir ve
merkezi ¢ekirdekler binanin li¢ kdsesinde yer almaktadir (Sekil 4.19), (Ekincioglu,
2000).

Her katta kat alaninin tigte ikisi biiro kismina, iicte biri dort kat yiiksekligindeki
bahg¢eye ayrilmaktadir. Cekirdek ticgenin kdse noktalarinda planlanmaktadir.
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Binanin her kati atrium c¢evresinde, ii¢ kanat seklindedir. Bunlardan ikisi biiro
alani, li¢iinctisii ise dort kat boyunca ylikselen ve binanin yesil akcigerleri olan dokuz
gokdelen bahgeleridir. Binadaki dokuz gékdelen bahgesi, binada helezonik bir form
olusturacak sekilde dogu, giiney ve bati yoniindedir ve her yonde farkli bitkiler
bulunmaktadir; doguda; Asya bitki ortiisli, giineyde; Akdeniz bitki Ortiisii, batida;
kuzey Amerika bitki ortiisii (Bozdogan, 2003). Bu kis bahgeleri bulundugu her katta
ticgen planin farkli bir kenar1 kullanilarak konumlandirildig:r i¢in i¢ mekanda

cesitlilik saglanirken, cepheye de hareketlilik kazandirmaktadir.
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Sekil 4.19 Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi ofis kat planlari,
(Enercan, 2004, s. 112).

Dogal havalandirma ve enerji korunumunu saglayarak kullanicinin basitge

kullanabilecegi ve pencerelerin acilabilecegi bir sistem gelistirilmistir.
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Sekil 4.20 Sematik kesit lizerinde dogal havalandirmanin gosterilmesi ve bina kesiti

14 m yiiksekligindeki i¢ bahgelere bakan biirolar, pencerelerden dogal olarak ve
atriuma bakan biirolar ise, dolayli olarak havalandirilmaktadir. Bahgelerin dis cephe
ylizeylerinin list kisminda bulunan kapaklarin agilmasiyla yeterli temiz hava bina
icerisine alinarak biiro mekanlarina dagitilmaktadir. Riizgarli ve soguk hava
kosullarinda bu kapaklar otomatik olarak kapanmakta ve mekanik havalandirma
devreye girmektedir. Asmatavan Tlstiinden gecen “soguk su tavan sistemi”
alisilagelmis sorunlu klima tekniginin yerini alirken, 1sitma alisilagelmis sistemlerle
¢Oziimlenmistir. Binanin 1sitmasi, dis ve atrium cephelerine monte edilen statik
radyatdrler yapilmaktadir. Mekan kullanicilari, mekandaki 1sty1 belli bir dl¢iiye kadar

kendileri ayarlama olanagina sahiptir.
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Atriumun dikeyde her 12 katta boliinmesi, yangin sirasinda duman kontrolii i¢in

gereklidir.

Summer Ventilation

Matural =
ventilation

Winter Ventilation

MNatural =

venlikation

Sekil 4.21 Commerzbank Binasi’nin yaz-kis dogal havalandirma

sematik kesiti.

Buradaki temel diisiince, 296 m yiiksekligindeki yapt boyunca dogal
havalandirmay1 miimkiin kilarak, konforlu ¢alisma mekanlar1 yaratmaktir. Her ofisin
disaridaki hava kosullar1 elverdigi takdirde kullanicilarin elle acabilecekleri
pencereleri bulunmakta ve havanin soguk veya riizgarli olmasi halinde binanin
bilgisayar sistemi devreye girmesiyle, binanin enerji kullanimi otomatik olarak

dengelenmektedir (Cete, 2004).
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Sekil 4.22 Kis bahgesi ve kesiti.

Alman tasarim Onlemleri ile yilin %65’sinde dogal havalandirma sisteminden
yararlanilmaktadir. Klasik sizdirmaz kutu formundaki ofis yapilarina alternatif olan
bu yapida, sadece mekanik sistemlere dayanan ofislere oranla ¢ok daha yiiksek

konfor durumu ve enerji tiikketimi saglanmaktadir (Ozmehmet, 2005).

Sekil 4.24 Atrium ve restauranttan goriiniis.
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= Striiktiir Sistemi

Betonarme, ¢elik ve camin uyumlu bir sekilde kullanildig1 binanin tasariminda
oldukca elverislidir. Binanin merkezinde yer alan atriyum etrafinda gelisen iicgen
striiktiirel sistem, binanin yiiksekli§ine ragmen rijit bir yapiya sahip olmasini

saglamaktadir.

Binanin insaatt ve restorasyon uygulamalar1 siiresince, ¢evredeki binalar da

gliclendirilmistir.

Binanin ¢ok yiiksek olmasimin disinda, 4 kat yiiksekligindeki kig bahgeleri, genis
bir aciklik geg¢melerinin disinda tiizerlerinde bulunan 8 katin asr1 yikiinii
tagiyabilmeleri, binanin ¢6zlilmesi gereken ana  striiktiir  problemlerini
olusturmaktadir. Bu problemlerin giderilmesi i¢in yapinin bu boliimlerinde 6zel
imalat 6n gerilimli ¢elik makaslar kullanilmigtir. Makaslar sayesinde aciklik boyunca
taginan 8 katlik yiiksekligin olusturacag: yiikler ¢ekirdeklerin bulundugu koselerde
yer alan devasa perde kolonlara aktarilabilmektedirler. Binanin yiiklerinin tamami da

cekirdeklerde yer alan dev perde kolonlar sayesinde zemine aktarilmaktadir.

* Teknolojik Sistemler

Hava kosullarinin uygun olmadigi durumlarda dis katmandaki bosluklar bina

otomasyonu tarafindan kapatilmaktadir.

Bina otomasyon sistemi cephedeki agikliklar1 kontrol ederek, yilin farkl
mevsimlerinde farkli hava akimi saglamaktadir. Tararimin basinda % 25 olarak
hedeflenen dogal havalandirma orani, yapinin tamamlanmasindan sonra
beklenmedik bir sekilde % 75’e ulasmistir. Gerekli durumlarda mekanik 1sitma-
sogutma-havalandirma sistemi devreye sokularak, kullanici konforu en iist diizeye

taginmaktadir (Sev, 2009).



119

Camdaki panjurlar pariltilar1 kontrol eder ve giin 1s1gmin i¢ mekanlara

dagitilmasini saglamaktadir.

Bahgeler, binanin optik agidan rahatlamasini saglamakta ve iceride kalan biiro
mekanlarina glinis1g1 saglamaktadirlar. Ayrica ¢alisanlar i¢in dinlenme alani
olusturmakta ve ilk kez uygulanan dogal havalandirma sisteminin bir bdliimiinii

olusturmaktadir (Bozdogan, 2003).

Camlardaki parlama panjurlar giines 1s1gmin olusturdugu fazla parlama gibi

olumsuz etkileri yok ederek, 1s181n i¢ mekana dagilimina da yardimei olmaktadir.

Dis cephede, yagmur suyunun gegmesini dnleyecek sekilde bigimlendirilen ve dis
havanin cephelerin arasindan akip gecmesini saglayan hava delikleri bulunmaktadir.
Di1s cephe koruyucu fonksiyonundadir, riizgar ve yagmurda dahi i¢ mekanda

etkilenme olmasini Onler.



4.2.2 Menara Mesiniaga Binast (Kuala Lumpur / Malezya)

Tablo 4.5 Menara Mesiniaga binasi tablo bilgileri

| YAPI KUNYESI

| Yap1 Adr | Menara Mesiniaga
:’{:(filem(l;lrlu\l/[tf:lan veya T.R. Hamzah ve Ken Yeang

| Yapin Yeri | Kuala Lumpur / MALEZYA

| Yapim Tarihi | 1989-1992

| Kullanim Sekli | Ofis

| Kiitle Sayisi | 1

| Kat Sayisi | 15 kat (14 kat + 1 bodrum kat)

| Arsa Alam | 4720m’

| Toplam insaat Alam | 12346 m*
Peyzaj Dis peyzaj ve oturma gruplari, gol ve park

manzarali, cati teras1 mevcuttur.
| Otopark

| Acik otopark

A

| Menara Mesiniaga Binasi Goriiniisii ve Vaziyet Plami

| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIiKLERI

‘ Cevresel Faktorler ‘

Otoyol iizerinde bir kenar mahallede konumlanmistir.
Tropik iklim.

| Yapinin Yonii

| Giinese gore yonlenme ve cephede hareketlilik

| Yap1 Bicimi (Formu) | Dairesel

Yap1 Arahiklar: ve
Yiikseklikleri

63 m

Yap1 Kabugu

Tek cam, dogu cephesi disindaki diger cephelerin %
80’i renkli cam. Cephelerde teraslamalar, peyzaj
diizenlemeleri. Giizensli  cephelerde  golgeleme
elemanlar1 kullanimi.
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Tablo 4.5 Menara Mesiniaga binasi tablo bilgileri (devam)

YAPI iCi TASARIM OZELLIKLERI

Kat Planlan

Dairesel plan. Kat derinligi; 23 m (cephe-cekirdek),
30m (cephe —cephe).

Tasiyici Sistem

Betonarme cerceve sistem olup, asma katlarda ve
balkonlarda celik kullanilmistir.

Katlarda yangin bélmeleri tugla, diger bolme duvarlar

Duvarlar alc1 panolarla yapilmistir.
| Doseme | Dosemeden dosemeye yiikseklik 3.9 m
Ceklfdek Planlamasi e G ATl R
ve Diisey Dolasim
| Atrium | Gokavlular var
Yap1 Malzemesi Aluml.nyum kompozit paneller, celik, giriste granit,
seramik
| Dogal Havalandirma | Var
| Dogal Aydinlatma | Var
| TEKNOLOJIK SISTEMLER
Otomatik Kontrol Mevcut ve yoneticilerin kontroliinde, dogrudan
Sistemleri kontrol yok.
Bilgi Teknolojileri ve o .
iletisim Sistemleri Yatay dagitim dosemeden.
Enerji Yonetimi ve Dogal havalandirma ile eneri tasarrufu
izleme Sistemleri saglanmaktadir.
Aydinlatma
Sistemleri ve . ..
Elektriksel Giig Tiip flouresan, kamasma sinirlandirmali armatiir.
Sistemi
Isitma,

Havalandirma ve
Klima Sistemleri
(HVAC)

Ofis mekanlarinda iklimlendirme, VAYV sistemleri,
tuvaletlerde dogal havalandirma.

Giivenlik Sistemleri

CCTYV (kapah devre video kamera sistemi) , giivenlik
elemanlari

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Yagmurlama (Sprinkler) sistemi, dogrudan itfaiyeye
bagh.

| Asansor Sistemleri

Rediiktorsiiz asansorler

Bina Otomasyon
Sistemleri

PC sistemi.

| Bina Yonetim Sistemi | Tek merkezden yonetim.
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Yap1 bir bilgisayar firmasinin Malezya Temsilciligi i¢in yapilmistir. Ekolojiye
duyarli bir yaklagimin {irtinii olan bu modern ofis binasi dogal aydinlatma ve
havalandirma gibi stratejilerle sadece enerji etkinligi saglamakla kalmayip, ayni

zamanda ¢alisanlarin saglik ve konforunu da korumaktadir (Sev, 2009).

T.R. Hamzah ve Ken Yeang’in bu yapisi tropik iklim temali yapilar agisindan,
tasarimin basarili ve gelecek vadeden bir 6zelligi bulunmasi sebebiyle 1995 Aga

Khan Mimarlik Odiilii kazanmustir.

Sekil 4.25 Menara Mesiniaga binasindan farkli yonlerden goriiniisler

=  Tasarim

Yap1 parcali bir kiitleye sahiptir. Dairesel bir plana sahip yapt 15 kathdir.
Silindirik kulenin cephesi, giinesin gelis acgisina uygun olarak yerlestirilen biri
masif, digeri gecirgen iki giines kalkani ile Ortiilmiistiir. Bu giines kalkan1 mekanik
olarak havalandirilan i¢ mekanlarin sogutma yiikiinii azaltmaktadir. Dogu bati
cepheleri giinese karsi sabit golgeleme elemanlariyla korunmus, buna karsilik
kuzey ve giiney cephelerinde dogal 151k etkisini arttirmak icin gélgeleme elemani
kullanilmamistir. Catida PV panellerin yerlestirilmesine olanak taniyan gelik bir
tagtyict bulunmaktadir (Sev, 2009). Cekirdek fonksiyonlar1 dogu cephesine
yerlestirilmistir. ~ Asansorler ve  tuvaletler dogal aydmnlatilip  dogal

havalandirilmaktadir.
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Yapmin en dikkat cekici 6zelligi cephesindeki gokavlulardir. Spiral diizende
yerlestirilen ii¢ kat yiiksekligindeki bu gokavlular peyzaj elemanlariyla golgeleme
yaparak binanin sogutma ylikiinii azaltmakta ve calisma mekanlar1 i¢in oksijen
bakimindan zengin bir hava kaynagi olusturmaktadir (Sev, 2009). Gokavlular ile

ayn1 zamanda caligsanlara ferah bir goriinlim sunulmaktadir.

8.Kat
- Sirkillasyon
-Servis Alanlari
-Dis Alanlar
-Yesil Alanlar
-Celik Tapler
9.Kat 10.Kat (borular)

Sekil 426 Menara Mesiniaga binasi kat planlart  (http://www.yangsquare.com/wp-
content/uploads/2008/06/mesiniagaa6.pdf)

Yapinin tasariminda Giines yoriingesi dikkate alinarak tasarim yapilmigtir.
Yapmin dogu ve bati cephesindeki biitiin pencereler giines ismlarimin etkisini
azaltmak i¢in aliiminyum panjurludur. Kuzey ve giiney cephesindeki pencereler ise

dogal 151k etkisini arttirmak igin golgeleme elemani kullanilmamistir. Ayrica
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insanlarin kullanabilecegi balkonlar tasarlanmistir. Mimar yapinin yer ile temasin

saglama fikrine uygun olarak, catida havuz ve jimnastik salonu tasarlamistir.

*Bina formu *Gokavlular ve peyzaj *Yonlenme * Giines Kontrolii
Sekil 4.27 Menara Mesiniaga binasinda c¢evresel tasarim esaslarini gdsteren perspektifler

(http://www.yangsquare.com/menara-mesiniaga-in-detail/)

Sekil 4.28 Menara Mesiniaga i¢ mekandan goriintiiler, (http://www.yangsquare.com/menara-

mesiniaga-in-detail/).
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Sekil 429 Menara Mesiniaga Cepheden ve son kat havuzdan  gorintiiler

(http://www.yangsquare.com/menara-mesiniaga-in-detail/).
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Sekil 4.30 Giiney bat1 kesiti ve dogu kesiti.

Catida bulunan giines perdesi ¢elikten yapilmis aliiminyum panelleri tutmaktadir.

Catida ek olarak yagmur suyu toplama sistemi de bulunmaktadir.
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Sekil 4.31 Menara Mesiniaga binasindaki giines koruyucular,

(http://www.yangsquare.com/menara-mesiniaga-in-detail/)

Sekil 4.32 Cati plan1 ve detaylari, (http://www.yangsquare.com/menara-mesiniaga-in-

detail/)

= Striiktiir Sistemi

Tastyic1 sistem betonarme cerceve olup, asma katlarda ve balkonlarda celik
kullanilmistir. Yer dosemesi, betonla kaplanmis celik kiriglerin {izerindedir. Katlarda
yangin bolmeleri tugla duvar, diger bolme duvarlari al¢i panolarla yapilmistir. Cephe
bliyiilk oranda ithal aliiminyum kompozit paneller kullanilarak yar1 panelle
giydirilmistir. Giris katinda ithal granit, ofislerde ve asansor lobilerinde ithal hali,

diger ortak mekanlarda yerli seramik déseme kaplamasi kullanilmistir. Asma tavan
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tavanlar ofislerde ve asansor lobilerinde MDF, zemin kat resepsiyonu, oditoryum ve

sergi alanlarinda al¢1 panodur (Sev, 2009).

= Teknolojik Sistemler

Merkezi 1sitma, sogutma, havalandirma sistemi elektrik enerjisiyle ¢alismakta
olup, mekanlar, ¢6l ikliminden dolayr ancak yilin %10’ununda dogal olarak
havalandirilmaktadir. Calisma mekanlarinin aydinlatilmasinda %30 oraninda giin
1s1gindan yararlanilmaktadir (Sev, 2009). Enerji harcamalarinda tasarruf saglayan

Bina Otomasyon Sistemi vardir.
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4.2.3 Conde Nast Binasi (Four Times Square), (New York / ABD)

Tablo 4.6 Conde Nast Binasi tablo bilgileri

| YAPI KUNYESI

| Yap1 Adr | Conde Nast Binas1 (Times Meydani 4)
g?gilem(l;lrll\g:lan veya Fox & Fowle Architects

| Yapin Yeri | New York / ABD

| Yapim Tarihi | 1997-2000

| Kullamim Sekli | Ofis

| Kiitle Sayisi | 1

| Kat Sayisi | 48 kat

| Arsa Alam |

| Toplam insaat Alam | 149.000m*

| Peyzaj | Yok

| Otopark |

| Conde Nast Binasi1 Goriiniisii ve Vaziyet Plam
| YAPI ve YAKIN CEVRESI TASARIM OZELLIiKLERI

| Cevresel Faktorler | Diiz arazi, merkezi bir yerde, ilhman iklim

Giinese  gore  giines  pilleri, low-E  camlar

Yapimn Yonii yerlestirilmistir.

| Yapi Bicimi (Formu) | Kare form,koselerde ¢ekmeler yapilmistir.

Yap1 Arahiklar: ve
Yiikseklikleri

| Yap1 Kabugu | Yiikek Performansh low-E camlar, giines pilleri

246,6 m




Tablo 4.6 Conde Nast Binas1 tablo bilgileri (devam)

| YAPI iCi TASARIM OZELLIKLERI

| Kat Planlar | Kare form,koselerde ¢ekmeler yapilmistir.
| Tasiyic1 Sistem | Betonarme ve celik
| Duvarlar | 2,7 m
| Déseme |
Seell;i;g:;(ll;ls:;?;lnaﬁ Merkezi cekirdek
| Atrium | Yok

Yap1 Malzemesi

Yeniden doniistiiriillmiis yapr1 malzemeleri ve/veya
doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri, cevreye zarar
vermeyen malzemeler kullanilmstir.

| Dogal Havalandirma

| Dogal Aydinlatma | Var
| TEKNOLOJIK SISTEMLER
Otomatik Kontrol
. . Mevcut
Sistemleri
Bilgi Teknolojileri ve Meveut

fletisim Sistemleri

Enerji Yonetimi ve
Izleme Sistemleri

Var, Enerji tasarrufu icin giines pilleri (PV), yakit
pilleri ve dogalgaz kullanilmaktadir.

Aydinlatma
Sistemleri ve
Elektriksel Giic
Sistemi

Yapay aydinlatmanin denetimi, genel mekanlarda

merkezi  otomasyon, o0zel  mekanlarda ofis
otomasyonuyla yapilmaktadir. Kullanici sensorlii
verimli aydinlatma kontrolleri. Elektrik yerine

dogalgaz kullanilmaktadir.

Isitma, Havalandirma
ve Klima Sistemleri
(HVAC)

Merkezi HVAC Sistemi dogalgazla cahismaktadir.VAV

sistemler kullamlmistir. Hava kirliligi filtreleri var.

| Giivenlik Sistemleri

| Mevcut

Yangin Giivenlik ve
Sondiirme Sistemleri

Mevcut

| Asansor Sistemleri

Bina Otomasyon
Sistemleri

Bina otomasyon sistemi ve ofis otomasyon sistemi
vardir.

| Bina Yonetim Sistemi

| Merkezi Otomatik Bina Yonetim Sistemi
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New York Manhattan’da, 4 Times Meydaninda yer alan Conde Nast Binasi; 4
Times Square olarak da isimlendirilen, aldig1 ¢esitli ddiillerle ulusal ve uluslararasi
platformlarda adindan ¢ok s6z edilen, Fox&Fowle Architects tarafindan tasarlanan,

48 katl1 bir ofis binasidir.

b S

Sekil 4.33 Conde Nast Binasi ve 42. caddeden goriiniim.

= Tasarim

Binanin basarisinda, mal sahibinin ilk yatirim maliyeti ne olursa olsun,
ekolojik, enerji etkin, konforlu, hijyenik ve isletim maliyeti diisiik bir bina isteginin
onemli bir rolii vardir (Utkutug, 2002a). Arsa, enerji, su ve malzemenin etkin
kullanimi, i¢ hava kalitesi, ekolojik yaklagimlar, teknolojik sistemlerin
kullanilmasi,  atitk yonetimi  ve insan konforuna iliskin strdiiriilebilirlik
standartlarin1 biiylik Olciide yerine getiren ve Amerikan Yesil Bina Konseyi’nin

derecelendirme sistemine gore altin sertifika ile 6diillendirilmis ilk yiiksek yapidir.
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Yapmin tasariminda koselerde geri ¢ekmelerle, daha fazla kose ofisi ve
calisanlar i¢in goriis olanagi saglamistir. Koselerdeki bu hareketlilik sayesinde
giinisigindan daha fazla yararlanilmaktadir. Ozellikle ofis yapilarinda kdselerde yer
alan caligma mekanlar1 en ¢ok finansal getirisi olan mekanlardir. Asansorlerin
yiikseklik boyunca bolgelere ayrilmasiyla list katlarda ¢ekirdek alaninin kiigiilmesi
saglanmustir (Sev, 2009).

[
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Sekil 4.34 Conde Nast Binasi kat planlari, (Sev, 2009, s. 189).

Cephelerde malzeme farklilig1 ile olusturulan diisey hareketlilik, ¢evrenin

mimari dokusuna ve yapilarin 6lgegine uyum saglama istegindendir.
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Sekil 4.35 Conde Nast Binasi giris ve i¢ mekandan goriintiiler.

Atik yonetimi planlamasi: Binada her agamada, tiim girdiler ve ¢iktilar agisindan
geri kazanim, yeniden kullanim ve geri doniisiimii en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in atik
yonetimi planlamasi uygulanmigtir. Binanin yapim oncesinde arsada yer alan ve
kullanim 6mriinii tamamlamis eski yapiin yikimi, atiklarin geri doniistiiriilmesi ve
bazilarinin uzaklagtirilmasi giigliikler yaratmistir. Yiiklenici firmadan atiklar1 ve geri
doniistiiriilmiis malzemeleri rapor etmesi istenmis ve bu raporda 1600 ton gelik, 86
ton metal ¢apagi, 6100 m’ tugla ve beton, 1000 adet ahsap kapi, bunlarin yani sira
cesitli bakir ve dogal tas elemanin geri doniistiirildiigli ortaya konmustur. Eski
yapidan elde edilen c¢elik elemanlarin bazilar1 geri doniistiriilerek tekrar
kullanilmistir. Atik yonetim plani ile santiye atiklart paketlenerek geri dontigiimlii
malzemeler gruplanmis, her grup atik igin santiyede depolama alanlari
olusturulmustur. Kullanilmayan atiklar ise geri donlisimlii malzemelerle
paketlenerek cevreye en az diizeyde zarar verecek sekilde uzaklastirilmistir (Sev,

2009; Utkutug, 2002a).
= Striiktiir Sistemi
Celik bir tastyici sisteme sahip binada, yeniden kullanabilmek ve minimum atik

birakmak amaciyla beton yapisal sistemlerde on iiretime dayali, modiiler sistem

kullanilmustir.
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= Teknolojik Sistemler

Gelismis bilgisayar programlariyla, tek tek sistemler yani sira bina biitliniinde

sistemler aras1 etkilesime dayali enerji simiilasyonlariyla, enerji etkinliginin

arttirilmasi ve sistemlerin optimize edilmesi saglanmistir (Utkutug, 2002a).

Conde Nast Binasinda bulunan 6zellikler asagida siralanmaktadir:

Alternatif enerji kaynagi yakit hiicreleri
Kloroflorokarbon igermeyen dogal gazli sogutma sistemi
Yiiksek verimli degisken hizli motor ve fanlar
Fotovoltaik giines panelleri

Cevreye zarar vermeyen malzemeler

Katlarda bagimsiz i¢ hava kalitesi kontrol sistemi
% 50 daha fazla taze hava

Hava kirliligi filtreleri

Sigara dumani ve 1sinin atilmasi i¢in ekstra saft
Dontistiirtilebilir atik depolama sistemi
Dontistiiriilebilir temeller

Biitiinlesik haberlesme kulesi

Yapi1 bakim i¢in sokiilebilir ving

Kullanic1 sensorlii verimli aydinlatma kontrolleri
Doniistiirtilebilir atik saftlar

Celik kullanimin1 azaltan betonarme uygulamalari

Merkezi otomatik bina yonetim sistemi

Kabuk tasariminda: Yiiksek performansli Low-E camlar ve 1s1 yalittminin dogru

kullanimi, 1s1 kopriileri ve hava sizintilarinin simiilasyondan yararlanilarak minimize

edilmesiyle kabugun 1s1l direnci yiiksek tutulmustur (Utkutug, 2002a).

Yapmin klima havalandirma sistemlerinde agirlikli olarak, kat bazinda

isletmedeki enerji tasarrufu potansiyelleri ile bilinen VAV (Variable Air Volume-

Degisken Hava Debili) sistemler kullanilmustir. Ilging bir dnlem olarak, santral



134

yerlesimlerinde, hizmet verilen mekanlarla teknik hacimlerin birbirlerine yakin
tutulmasi sayesinde, kanal hatlar1 kisaltilarak, fan giderlerinde enerji tasarrufu
saglanmigtir. Merkezi 1sitma ve sogutma sistemlerinde ise, ozon tabakasi agisindan
zararl etkileri olan CFC ve HCFC kullanmayan dogal gaz yanma sistemli sogurma
birimleri kullanilarak ve kullanilan havanin %350’si disardan alinmaktadir (Cete,

2004; Sev, 2009; Utkutug, 2002a)

Katlardaki VAV dagitim1 ofis otomasyonuna dayali olarak bagimsiz
calistirilabildigi gibi, taze hava desteginin merkezi dengelenmesi, i¢ hava kalitesine
iliskin kirleticilerin denetlenmesi, bagil nem, bagil nemin diizenlenmesi, merkezi veri
girigi, enerji performansinin optimizasyonu agilarindan bina otomasyon sistemine
baglanarak, enerji yonetim merkezinin denetiminden yararlanilmaktadir (Utkutug,

2002a).

Yapay aydinlatmanin denetimi, genel mekanlarda merkezi otomasyon, 0Ozel
mekanlarda ofis otomasyonuyla yapilmaktadir. Enerji verimi yliksek aydinlatma
sistem ve elemanlart kullanilmigtir. Kullanim algilayicilariyla izlenen,
kullanicinin gereksinimine, giinisig1 duzeyine gore denetlenen, esnek ve enerji
etkin aydinlatma isletimi vardir. Genis katlara gilines 1$18inin  erisimini
kolaylagtirmak amac ile acik planli ofislere dncelik verilmistir. Mekanlarda enerji
etkin aydinlatma yaklagimi ile, dogrudan veya dolayli floresan aydinlatmanin
yaninda, isleve yonelik noktasal aydinlatma kullanilmistir. Mekanlarda kullanilan
insan algilayicilar ile, i¢inde insan bulunmayan yerde lambalarin otomatik olarak
sonmesi saglanmistir. Hacimlerde etkin bir aydinlatma saglamak icin, lamba
konumlarinin dikkatle se¢ilmesi disinda, mekan kaplama malzemelerinde ve renk
secimlerinde de yapay aydinlatma gereksinimini azaltici tercihler yapilmistir (Cete,

2004; Utkutug, 2002a)

Fotokopi makinesi, yazici, faks, bilgisayar gibi ofis ekipmanlarinda ve her alanda

enerji sarfiyati diisiik tirriin kullanma zorunlulugu vardir.
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PV paneller dogu ve giiney cephelerinde giinesin gelis agisinin en uygun oldugu
37. ve 43. katlar arasindaki parapetlere yerlestirilmistir (Sev, 2009). Binasinin en
istiinde giines enerjisinden en iist diizeyde verim alinacak yere binayla biitlinlesik
PV sistemi konmustur. PV modiilleri perde duvarlar olup binanin elektrik dl¢iitlerine

striiktiiriine ve estetigine uygun olarak insa edilmistir.

I¢ ortam ve kullanic1 saghg acisindan; malzeme ekonomisine, toksik olmayan
malzeme sec¢imine, son derece Onem verilerek, mekan i¢i donatilarin kullanim,
bakim, onarim ve temizligine yonelik olarak, zararli gaz ya da atik iiretebilecek
malzemelerin tercih edilmemesi, yada zorunlu durumlarda ¢evreye en az zarar
veren kimyasallarin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu anlamda kullanicilar ig¢in

egitim programlari bile uygulanmaktadir (Utkutug, 2002a).
4.3 Orneklerin Karsilastirilmasi

Ulkemizdeki akilli binalardan bu c¢alismada incelenen &rneklerde; bir akilli
binanin 6nemli islevlerinden olan “yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanmas1” ve
“enerji etkin tasarim oOzellikleri tagimasi” gibi 6zellikleri yeteri kadar tasimadigi,
pasif sistemlerden yoksun oldugu ya da, yalnizca otomatik kontrol sistemleri, bina
otomasyon sistemleri gibi teknolojik sistemlere sahip olmasinin yeterli sayildigi

goriilmektedir.

Ulkemizde incelenen akilli bina dzellikleri:
0 Merkezi bir yerdedirler.
0 Bina formlar1 genelde kare veya dikdortgendir.
0 Yiksek teknolojik sistemler kullanilmistir.
0 Genelde mekanik havalandirma yapilmaktadir (dogal havalandirma bir

ornekte vardir)

(@)

Atrium yapilmamustir.
0 Dogal aydinlatma saglanmustir.
0 Malzeme se¢iminde dogaya zarar vermemesi veya geri doniistiiriilebilmesi

gibi 6zelliklere dikkat edilmemistir



136

0 Kabuk se¢iminde pasif sistemler kullanilmamistir

Yurtdisinda yapilmis olan akilli binalar incelendiginde; heniiz binanin tasarim
asamasinda “siirdiirtilebilirlik”, “enerji etkinlik” gibi 6zelliklerin gozetildigi ve
disiplinler arasi bir ¢alisma ile binanin ortaya kondugu; dogal havalandirma, form,
yap1 kabugu o6zellikleri, ¢evresel faktorler, yonlenme, kullanilan malzeme se¢iminde
pasif sistemlerin kullanilmasina 6nem verildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte

teknolojik sistemleri de barindirdig goriilmektedir.

Diinya’da incelenen akilli bina 6zellikleri:
0 Merkezi bir yerdedirler.
0 Bina formlari dairesel, kare ve iicgendir.
0 Yiiksek teknolojik sistemler kullanilmistir.
0 Mekanik havalandirmanin yaninda dogal havalandirma imkanm1 da

saglanmistir.

(@)

Atrium ve gokavlu vardir.

0 Dogal aydinlatma saglanmistir.

0 Genelde malzeme seciminde dogaya  zarar vermemesi veya geri
dontistiiriilebilmesi gibi 6zelliklere dikkat edilmistir.

0 Kabuk seciminde pasif sistemlerin kullanilmistir.
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BOLUM BES
SONUC

Insanlarin gelisme ve ilerleme cabalar dzellikle 18.yy’da gerceklesen endiistri
devrimi ile 6nemli bir hamle yapmistir. Teknolojide giderek artan hizdaki gelismeler
ve beraberinde sanayilesme ile, insanlik 6nemli adimlar atarken diger yandan enerji
tilketimi de giderek artmus; ¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kiiresel
1sinma sorunlart da beraberinde gelmistir. Bu durum, insanin enerjiyi verimli
kullanmasini, “yesil enerji” olarak adlandirilan yenilenebilir enerji kaynaklarina
basvurmasini, siirdiiriilebilir ¢dziimler {iretmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle de,
diinyadaki enerji tigte birini tiiketen ‘binalar’da enerji etkin ve siirdiiriilebilir olma
ozellikleri 6onem kazanmaktadir. Bu sebeple; insan, hem yasamini kolaylastiracak
teknolojiye sahip hem de ¢evreye duyarli yapilar insa etmelidir. Ancak enerji
verimliliginin, yap1 sektoriiniin yaninda ulasim, sanayi gibi diger sektorlerde de

dikkate alinmas1 gereken bir konu oldugu unutulmamalidir.

Yukarida bahsettigimiz arayislar, ilk kez 1980’lerde kullanilan “akilli bina”
kavramini ortaya c¢ikarmistir. Giinlimiizde bazi yapilarda oldugu gibi, akilli binay1
sadece elektrik-elektronik kontrol sistemlerinin ve otomasyon sistemlerinin kontrol
ettigi binalar olarak tanimlamak yeterli gelmemektedir. Elbette, ¢esitli otomasyon
sistemleri barindiran, gelismis gilivenlik, giris ¢ikis kontrol ve aydinlatma
sistemlerinin kullanildigi bu binalar enerji tasarrufunu, kullanici konforunu, is
verimini saglamaktadir; ancak binanin akilli bin olarak tanimlanabilmesi i¢in bu
sistemlerin; yap1 kabugu, yapinin konumu, malzeme teknolojileri, striiktiir sistemi,
otomasyon sistemleri, kontrol sistemleri, bunlarin entegrasyonu, kullanici talepleri ve
beklentileri, pasif sistemler aracilifiyla yenilenebilir enerjilerin kullanimi gibi, yap1
ile ilgili tiim bilesenler heniiz binanin tasarim asamasinda bir biitiin olarak
diisiiniilmelidir. Bu diisiinme islemi; mimar, ilgili miihendisler, ¢evrebilimciler ve
kullanicilar ile birlikte yapilmalidir. Buradan yola ¢ikarak akilli binay1 su sekilde
tanimlayabilirizz Akilli bina, yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanan, iginde
teknolojik alt sistemleri barindiran, yapiminda akilli malzemeler kullanilan, sahip

oldugu aktif ve pasif sistemlerle enerjiyi verimli ve etkin kullanan, konfor ve sistem

139



140

isletimi en yiiksek diizeyde olan, bugiiniin ve yarimin kullanicilarinin fiziksel ve

psikolojik gereksinmelerine cevap verebilecek, esnek kullanim o6zelliklerine ve
¢oziimlerine sahip, ekolojik ve siirdiiriilebilir yapidir.

TEKNOLOJIK
SISTEMLER ve
AKILLI

MALZEMELER

EKOLOJIK
TASARIM

ENERJI
ETKIN
TASARIM

SURDURULEBILIR TASARIM

Sekil 5.1 Akilli Bina Bilesenleri

Bir akilli binamin tasarmminda dikkat edilmesi

gereken unsurlar1 soyle
siralayabiliriz:

1) Kullanici rahathigi ve uyumunu saglayarak, rahat ve gilivenli bir calisma veya

yasama ortami saglamalidir. Cevden izole degil de; Cevreyle iligkili, dogal
havalandirma, dogal aydinlatma saglanan mekanlar tasarlanmalidir.
2) Enerji etkin tasarim kriterlerini icermeli,

e Enerji acisindan kendine yetebilir olmalidir.

yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmali,

Aktif ve pasif sistemler

Mimkiin oldugunca

3) Ekolojik tasarim kriterlerine uyarak ¢evreye duyarli olmali,
[ ]

Yapinin yapilacagi yerin 6zellikleri, cevresel faktorleri dikkate alinmali,
[ ]

Yerel ve dogaya en az zarar veren malzemeler kullanilmali,

4)ileri teknoloji sistemlerini kullanmali, bu sistemler algilayan, &lgen
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degerlendiren, gerektiginde karar veren, tek bir merkezden yonetilen ve birbirleriyle
entegre calisan teknolojik sistemler olmalidir. Degisime uygun bir teknolojik
altyap1 olmalidir.

5) Akillt malzemeler kullanilmali,

6) Siirdiiriilebilir olmal,

e Yapiin yapilacag yerin ¢evresel 0zellikleri incelenerek ¢evresel risklerin ne
olacag1 arastirilmahidir. Yapilacak yapmin bu risklere nasil katkida
bulunacagi ve bunlara 6nlem olarak neler yapilabilecegi tespit edilmeli

e Tasarim asamasinda maliyet analizleri yapilmali

o Atiklar azaltilmali,

¢ Yapt malzemeleri geri doniistlriilmiis yada atik malzemelerden {iretilmis
olmali,

7) Tim bu kriterler tasarim asamasinda dikkate alinarak akilli bina yapimi; mimar,
ilgili miihendisler, cevrebilimciler ve kullanicilar ile birlikte organize olarak

yiritiilmeli, seklinde siralayabiliriz.

Diinyada ve iilkemizdeki akilli bina niteligindeki binalar incelendiginde, akill
bina tanimina uyanlarin sayisinin az oldugu goriiliir; kimisi ¢evreye duyarli olmasi
kimisi yap1 malzemesinden veya teknolojik donamimindan dolayr boyle

adlandirilmaktadir.

Sonu¢ olarak bu calismada “akilli bina”lar1 olusturan tiim etmenler ortaya
konmaya calisilmistir. Cevreyle uyumlu, mekanda verimi arttiran, konforun ve
pratikligin iist diizeyde oldugu teknolojik bu yapilar daha da gelistirilerek gelecekte

yaygin olarak kullanilacagi tahmin edilmektedir.
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KISALTMALAR

Yapay Sinir Ag1

(Artificial Neural Networks)

Bina Yonetim Sistemi

(Building Management System)

Bina Otomasyon Sistemi

(Building Automation System)

Kapali Devre Video Kamera Sistemleri
(Closed Circuit Television)

Enerji Yonetim ve Kontrol Sistemi
( Energy Management and Control System)
Enerji Yonetim Sistemi

(Energy Management System)

Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme
(Heating, Ventilation, Air-conditioning)
Akilli Binalar

(Intelligent Buildings)

Entegre Bina Yonetim Sistemi
(Integrated Building Managment System)
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(Organisation for Economic Cooperation and Development)
Giines Pilleri

(Photovoltaic)

Degisken Hava Debili Havali Sistem
(Variable Air Volume)

Degisken Sogutuculu Debili Sistem
(Variable Refrigerant Volume)





