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7. SINIF TEMEL ASTRONOMI KAVRAMLARININ ETKIN
OGRETIMINE YONELIK BIiR EYLEM ARASTIRMASI

OZET

Bu arastirmada, 7.siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
yer alan temel astronomi kavramlarinin daha etkin bir sekilde 6gretilmesine yonelik
uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu kavramlar daha iyi nasil Ogretilir
sorusuna ¢Oziimler bulmak amaciyla c¢alisma eylem aragtirmast geklinde
planlanmustir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2013-2014 ogretim yilinda Izmir ili
Buca ilgesinde bulunan Makbule Stleyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim gormekte
olan 7. smif ogrencileri (28 kisi) ve aymt sinifin fen derslerini yurtten bir fen
bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Gelistirilen uygulamalarda tinite kapsamindaki
kazanimlar dogrultusunda “Adobe Captivate” egitim yazilimi1 programi kullanilarak,
simiilasyon ve video igerikli konu anlatimlart hazirlanmigtir. Ayrica “google skye
map” mobil yildiz haritast uygulamast kullanilmis ve “Gezegenevi” gezisi
diizenlenmigtir. Aragtirmada veri toplama aract olarak 12 maddeden olusan “Temel
Astronomi Bilgi Testi” ile 20 maddeden olusan “Astronomi Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Olgekler 6n test-son test olarak uygulanmistir. Calisma grubunun én
test-son test puanlarinda son test lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bu sonug¢ &grencilerin, uygulama sonrasinda astronomi basarilart ve
astronomi tutumlarinda olumlu yonde degismeler oldugunu gostermektedir.
Olgeklerin 6n test-son test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmast yapildiginda
ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goralmemistir. Bu sonuca gore kiz ve
erkek Ogrencilerin astronomi basarilari ve astronomi tutumlan benzer ozellik
gostermektedir. Aragtirmanin niteligini arttirmak i¢in son testlerden sonra uygulama
yapilan siniftaki ogrencilerden rastgele segilen 5 ¢grenci ve fen bilimleri 6gretmeni
ile yart vyapillandinlmis gorigsme formu kullanilarak gorisme yapilmigtir,
Aragtirmacinin  uygulama esnasinda tuttugu goézlem notlarn ile de wveriler
desteklenmistir. Gorigsme ve gozlem notlart analiz sonuglarina gore ogrenciler

uygulamalarin akilda kalict oldugunu, daha iyi 6grenmeyi sagladigini, uygulamalar
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sayesinde detaylar ve 6nemli bilgiler edindiklerini, 6grendiklerini pekistirdiklerini ve
anlamay1 kolaylastirdigim ifade etmislerdir. Ogretmen ise 6grencilerin konu ile ilgili
meraklarinin ve bilgilerinin arttigini ifade etmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda eylem planinin, égrencilerin temel astronomi kavramlarint daha iyi bir
sekilde ogrenmeleri tzerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Etkin 6gretim
uygulamalarinin bagka bir eylem plani hazirlanarak fen bilimleri dersi igerisinde

basgka konularda kullanilabilecegi digiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, astronomi, glines sistemi, eylem aragtirmasi
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AN ACTION RESEARCH TOWARDS EFFECTIVE TEACHING
OF THE 7TH GRADE BASIC ASTRONOMY CONCEPTS

ABSTRACT

The purpose of this study was to develop applications for effective teaching of
the 7th grade basic astronomical concepts located in the "Solar System and Beyond:
Space riddle" unit. To find solutions to the question of how to teach these concepts
better an action research study is planned. The participants of the study were 28 7th
grade students and their science teacher from the Makbule Sileyman Alkan Middle
School located in the Buca district of Izmir, Turkey during 2013-2014 academic
year. The applications developed according to the objectives of the unit under study.
The "Adobe Captivate" educational software program, simulation and video content
were prepared for application during the lectures. Also "google sky map" using
mobile star map application was used and a trip to "Planetarium" was organized. As
the data collection tools a 12 item-"Basic Astronomy Knowledge Test" and a 20
item-"Astronomy Attitude Scale" were used. The scales were applied as pre test and
post test. Analysis of pre test and post test scores yielded a significant difference in
favor of the study grup. The results showed that after the applications, student’s
knowladge of astronomy and astronomy attitudes are changed positively. When
compared by gender pre test and post test scores of the scales, there were no
significant statistical differences. According to the results, male and female
students’s astronomy knowladge and astronomy attitude shows similar
characteristics. To improve the quality of the study, randomly selected five students
and the science teacher were interviewed using a semi-structured interview form.
Also the data were supported by the observation notes which were taken by the
researcher during applications. Analysis of interview and observation notes showed
that students reported that application was catchy, that provided better learning
opportunity, thanks to detailed and important information applications provded, they
reinforced what they have learned and that facilitated their understanding. Teacher
reported that students’ curiosity about the subject and their learning were increased.

In accordance with the results obtained from the study, the action plan prepared to
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help students learn basic astronomy concepts better, was concluded to be effective.
It is suggested that the action plan used in this study may be effectively applied to

other instructional practices in science courses.

Key Words: Science education, astronomy, solar system, action research



BOLUM I

1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri ¢ocugun c¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini
saglama ve bir dusiince sistemi gelistirmesine yardim etme gibi fonksiyonlari
igerir. Fen programlarinin amaglarinda da yer alan gelismelere uyabilme ifadest,
fen programlarinin hedeflerinin bilim ve teknolojideki gelisme ve degismelerden

etkilendigini gostermektedir (Giicim ve Kaptan, 1992).

Fen bilimleri 6gretim programlart bir¢ok tilkede reform veya tartismalarin
merkezindedir. Bu reformlar, icerik ve yontemin saglanmasi ve organizasyonu
gibi ¢esitli konularla ilgili olup, énemli yeterlilikler biciminde ortaya ¢ikabilen
egitim standartlarint olusturmayr amaglamaktadirlar (Avrupa Okullarinda Fen
Bilgisi Ogretimi, 2006). Ozellikle 20.yiizyilin sonlarindan itibaren daha fazla
onem kazanan fen bilimleri, tilkemizde de bir¢ok kez degisiklige ugramis, son
olarak 2013 yili basinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi olusturularak

kademeli olarak uygulanmaya baglanmisgtir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin vizyonu, “Tim
ogrencileri fen okuryazan bireyler olarak yetistirmek” seklinde
tammlanmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim
ogrencilerin fen okuryazar olmasi vizyonunun gerceklestirilebilmesi
icin Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya

ve Evren konu alanlar ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre



(FTTC) ogrenme alanlari belirlenmigtir. Kazanimlar, bilimsel bilginin
beceri, duyus ve gunlik yasamla olan iliskisi dikkate alinarak
tasarlanmigtir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi, 2013: 1 ve v).

Diinya ve Evren konu alaninin kapsamina bakildiginda, Diinya ve Evren’in
ozellikleri, yapist ve meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve
kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgilerin yer aldigi goriilmektedir. Unitelerin
stmf diizeyine gore dagilimlari Dinya ve Evren konu alanina gore dikkate
alindiginda tiglincu, besinci ve sekizinci siniflarda agirlikli olarak Diinya, sekli,
olusumu, yer kabugu olusumu, yer kabugundaki sekil degisiklikleri ve
atmosferdeki hava olaylart yer almaktadir. Doérdinci simmifta Dinya‘nin
hareketleri, altinct sinifta Ay, Dinya ve Giines arasindaki hareket iligkilerinin
incelendigi, yedinci sinifta ise Giines ve Guines Sistemi’nin 6tesinde uzay ve

uzayda bulunan gok cisimlerine agirlik verilmektedir.

Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel yasalarin gorsel olarak ortaya
kondugu, sinandigi, yeryiziinde ulagilamayacak duzeyde ozelliklere sahip
muazzam buyuklukte bir uygulama laboratuart ile ilgilenir. Bu laboratuar, Temel
Bilimler’ in bir uygulama laboratuaridir. Astronominin en eski ve en yeni bilim
dali olma ozelligi, uzay caligmalari sayesinde varilan ¢ok hizli gelisme ve
yenilikler diger temel bilim dallarindaki gelismeyi hizlandirmaktadir. Kisiye,
dogru ve mantikli diiginmeyi en etkin bir sekilde 6greten bir bilim dali olmasi
nedeniyle de, bircok gelismis tilkede, Fen Bilimlerinin 6grencilere sevdirilmesi,
onlarin fen bilimlerine yonlenmesinin saglanmasi amaciyla Astronomi ve Uzay

Bilimlerinden etkin bir sekilde yararlanilmaktadir (Tunca, 2002).

Fen egitimi i¢inde astronomi egitim ve Ogretiminin ¢ok O6nemli bir yeri
vardir. Astronomi, 6grenenin ufkunu genislettigi i¢in bilgiler ezber diizeyinden
kavrama diizeyine ulagir. Sevilerek kavranilan bir konuyu 6gretmek ¢ok daha
kolaydir. Ayrica fizik, kimya, biyoloji, cografya, jeoloji gibi derslere olan ilgiyi

arttirmak i¢in astronomi bir ara¢ olarak dusuntlebilir. Astronomik olaylar



sayesinde bilimsel kavramlar daha kolay anlasilabilir (Giilsegen, 2002). Ornegin,
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki STAR projesinde fen programlarn ile
astronomi iligkilendirilerek fen ogretimine katilmistir. Turkiye’ de ise astronomi
dersleri eskiden zorunlu iken 1974’ten sonra zorunlu se¢meli dersler arasina
alinarak seg¢meli bir derse donusturilmustir. Gunimutzde astronomi konulari
egitim programlarinda gunlik yasamin, fen bilimleri ve sosyal bilimler

programlarinin igerisinde yer almaktadir (Okulu ve Unver, 2011).

Temel astronomi bilgilerinin yer aldigi, Ay, Giines ve gezegenlerin
ozellikleri, konumlart ve hareketleri o6grencilere kugik yaglardan itibaren
ogretilmesine ragmen, yapilan egitim caligmalarinda bu kavramlarin yeterli
seviyede ogrenilmedigi ya da Ogrencilerin alternatif kavramlar gelistirdigi
saptanmistir (Giines, 2010). Ilkogretim boliimlerinde okuyan 6gretmen adaylart
ile yapilan astronomi kavram yanilgilarinin tespitini amaglayan c¢aligmalarda,
ogretmen adaylarinin astronomi kavramlar ile ilgili bir¢ok alternatif kavram
gelistirdikleri, uygulanan testlerdeki sorulara verdikleri dogru cevaplarda dahi
emin olmadiklar gorilmustir (Bektagl, 2013; Kigikozer, Bostan ve Isildak,
2010; Oguz, Kurnaz, Karatekin ve Ibret, 2012). Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Sileymanoglu ve Orbay (2009), o6gretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlart hakkindaki o6n yargilarint ve kavram yanilgillarin1 belirlemeyi
amaglamig, ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlart hakkinda birgok
kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Yeni bilgi siirecinin inga
edilmesinde yapilandirmact  Ogretim  stratejilerinin  kritik rol oynadig
belirtilmistir. Yapilan bir diger calismada Kurnaz (2012), ilkogretim yedinci
sinif ¢grencilerinin  bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili kavramsal
anlamalarini incelemistir. Aragtirma bulgularn 6grencilerin tamamina yakininin
ilgili kavramlar hakkinda ¢esitli alternatif fikirlere sahip oldugunu gostermistir.
Elde edilen bulgulara dayanarak ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildizi i¢in sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine kultiirel
degerlere veya kisisel deneyimlere dayali yapilandirmalara gittikleri sonucuna
ulagtlmistir. Driver (1983)’e gore temel astronomi kavramlar ile ilgili bilimsel

bilgiler &grencilerin zihinlerinde anlamli olarak yerlesip yapilanmadigindan,



onlarin kendi bildiklerini ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bilgilere alternatif
ve genellikle yanlis anlamalar igeren diistinceler gelistirdikleri dustntlmektedir
(Akt. Kegeci, 2012). Bu caligmalar dogrultusunda bakildiginda; ogrencilerde
kavram yamlgisi tespit edilmesi, 6grencilerin bilgi eksikligini ve bilgi eksikligi
yoksa da vyanlis oOgrenmeleri oldugunu gostermektedir. Ogrencilere bu
kavramlart etkili bir sekilde ogrenmeleri i¢in i1yi bir Ogrenme olanagi

saglanmadigi sonucuna varilabilir.

1.2. Amac ve Onem

Bir bireyin yetigsmesinde egitim kurumlarinin farkli agamalarda sunduklari
ogretim programlarinin biyiikk etkisi vardir. Ancak 6grenciye temel bilgilerin
verildigi, butin egitim yasami boyunca kullanabilecegi bilgilerin kaynag olan
sure¢ ilkogretim okullarinda baglar. Bu nedenle ilkogretimin egitimde payi
buytiktir. Bu siiregte verilen yanlis bilgi ve kavramlarin 6grencinin ilerideki
ogrenimini etkileyebilecegi unutulmamalidir. Bunun i¢in konularin 6grencilerin
seviyelerine uygun, anlamli ve uygun &gretim yontemleri ve materyallerle

verilmesinin uygun olacag belirtilmektedir (Ugurlu, 2005).

Alanyazina bakildiginda, ilkégretim seviyesindeki ogrencilerin 6rneklem
olarak secildigi, astronomi konularina ait kavramlarin anlagilma dizeyleri ve
tasarlanan ogretim etkinliklerinin yeterligine yonelik galigsmalarda, gorsel isitsel
araglar, gozlemevi gezileri, simiilasyonlar, analojiler, kavramsal degisim
metinleri ve modellemeye dayali 6gretim tekniklerinin, oOgrencilerin temel
astronomi kavramlarini anlamalarina yardimci olabilecegi vurgulanmaktadir
(Celiker ve Balim, 2012; Goncu ve Korur, 2011; Kegeci, 2012; Kurnaz, 2012,
Oztiirk, 2011; Trumper, 2001; Tiirk, 2010; Ugurlu, 2005). Celiker (2012), Fen
ve Teknoloji Dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde proje
tabanli 6grenme uygulamalarinin 6grenci basarilarina, yaratici diiginmelerine,
Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Aragtirma bulgularina gore gruplarin puan ortalamalan arasinda deney grubu

lehine anlamli farkliliklar oldugu belirtilmistir. Goriigme sonuglarina gore ise



ogrencilerin proje tabanli 6grenme yontemine iligkin olumlu goriuslere sahip
olduklart soylenmistir. Turk (2010), ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. siuf
programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {iinitesi igerisindeki temel
astronomi kavramlar1 ile ilgili, ogrencilerin hazir bulunusluk dizeylerinin
saptanmasi ve planetaryum (gokevi) ve gozlemevlerinin bu tnitedeki temel
kavramlarin ogretimine etkisini 6l¢gmeyi amaglamistir. Aragtirma sonucunda
planetaryum ve gozlemevi ortaminda verilen egitimin temel astronomi
kavramalarinin  ¢gretiminde sinif ortaminda uygulanan geleneksel Ogretim
yontemlerine oranla daha etkili oldugu gorilmistir. Bu caligma, astronomi
kavramlarinin ~ 6gretiminde  geleneksel ogretim  yontemlerinin  yeterli

olamayacagint vurgulamaktadir.

Astronomi egitimi ile ilgili ¢alismalarin genellikle degisik yas
gruplarindaki 6grencilerin bilgi dizeylerinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin
saptanmasi ve giderilmesi i¢in g¢esitli 6gretim yontemlerinin denenmesi tizerine
oldugu gorulmektedir (Bishop,1996; Celiker ve Balim, 2012; Kurnaz ve
Degirmenci, 2012; Oztirk, 2011). Fen bilgisi o6gretmenleriyle yapilan
gorigmeler sonucunda da oOgrencilerin soyut kavramlart anlayamadiklari, bu
yuzden de temel astronomi kavramlarini igeren fen konularint anlamakta gii¢lik
cektikleri ve bu alanda ogrencilerin var olan oOgrenimlerinin gelistirilmesi
gerektigi sonucuna ulasgilmistir. Bu sorunlant gidermeye yonelik yapilan
caligmalarin sonuglarinda simiilasyonlar, gorsel isitsel araglar, gozlemevi
gezileri gibi etkinliklerin 6grencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalarinda
daha etkili olabilecegi onerilmigtir (Kurnaz, 2012; Trumper, 2001; Turk, 2010).
Bu calismanin amaci da, 7.simf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinde yer alan bazi temel astronomi kavramlarinin daha etkin bir gekilde
ogretilmesine yonelik uygulamalarin  gelistirilmesidir. Bu  uygulamalar,
kavramlarin etkili bir sekilde ogretilmesi, soyut kavramlarin somutlagtirilarak
ogretilmesine yonelik modelleme, gezi gozlem gibi teknikler kullanilarak
hazirlanmig, bunun yaninda simiilasyon ve belgesel gosterimi seklinde
olusturulmustur. Ozellikle Fen Bilimleri programinda temel astronomi

kavramlarina yogun olarak “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi



icerisinde yer verilmesi nedeniyle, ¢alismanin bu Unite ile yapilmasinin daha

uygun oldugu diustntlmustiir.

1.3. Problem Ciimlesi

7.Simf Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinde gegen temel astronomi kavramlarinin etkin bir sekilde 6gretilmesi i¢in

neler yapilabilir?

1.4. Alt Problemler

1. Temel astronomi kavramlarinin ogrenilmesine yonelik gelistirilen
uygulamalar o6grencilerin  kavramsal anlamalarinda ne gibi degisiklikler
saglamigtir?

2. Temel astronomi kavramlarimin Ogrenilmesine yonelik —gelistirilen
uygulamalar 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda ne gibi degisiklikler
saglamigtir?

3. Temel astronomi kavramlarnimin etkin bir sekilde ogretilmesine yonelik
uygulama siireci, Ogretmenin astronomi kavramlarinin ogretimi konusunda
bilingli olmast agisindan ne gibi degisiklikler saglamigtir?

4. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bir eylem aragtirmasi gergeklestirmesi, onlarin
bilimsel aragtirmalara ve eylem arastirmasi (6gretmen arastirmasi) ¢aligmalarina

bakis agilarinda ne gibi degisiklikler saglamigtir?

1.5. Sayiltilar

1. Arastirmanin uygulama sirecinde, gonilli katilimer olan 7. simif Fen
Bilimleri dersi Ogrencilerinin kontrol altina alinamayan ve istenmeyen
etkenlerden esit dizeyde etkilenecekleri digintlmektedir.

2. Ogrencilerin Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ne ve Temel Astronomi Bilgi

Testi (TABT)’ne samimi bir sekilde cevap verdikleri varsayilmaktadir.



1.6. Smirhihiklar

1. Aragtirma, 2013-2014 dgretim yilinda Izmir ili Buca ilgesi Makbule Siileyman
Alkan Orta Okulu ’nda 6grenim goren 28 7. sinif 6grencisi ve 1 Fen Bilimleri
ogretmeni ile sinirlidir.

2. Arastirma, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” tinitesinde yer alan
temel astronomi kavramlarn ile sinirlidir.

3. Arastirma, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin 2013-2014
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlariyla sinirlidir.

4. Arastirma, 2 hafta/8 saatlik uygulama siresi ile sinirlidir.



BOLUM II

2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde, aragtirmanin ¢ikis noktasini ve dayanagini ortaya koyabilmek
tizere temel astronomi kavramlarina iligkin c¢aligmalara ve astronomi egitim

ogretimine iligkin ¢caligmalara yer verilmigtir.
2.1. Temel Astronomi Kavramlari ile ilgili Yapilmis Calismalar

Alanyazin incelendiginde temel astronomi kavramlarina iliskin yapilan
caligmalarin genellikle her yas grubundan &grenciler ile 6gretmen adaylarinin
temel astronomi kavramlarini anlama ve bilgi diizeylerini belirflemek, bu
konudaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapildigi goralmektedir.
Ogretmenlerin bilgi ve becerilerinin nitelikli olmasi, 6grencilere aktarilan bilgi
ve vyanlig bilgilerin dizeltilmesi strecinde, ayrica kavram o6gretiminde
ogretmenin roliiniin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda ogretmen
adaylart ile yapilan astronomi kavramlari hakkindaki goriiglerini ve kavram

yanilgilarinin tespitini amaglayan ¢aligmalar incelenmistir.

Farkli programlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarina dair anlama duzeylerinin ve zihinsel modellerinin incelendigi bir
calismada, okul oncesi, sinif, fen bilgisi ve fizik 6gretmenligi programlarinin son
siniflarinda Ogrenimlerine devam etmekte olan toplam 293 6gretmen adayina
aragtirmaci  tarafindan  gelistirilen basart testi ve miulakat protokoli
uygulanmistir. Ik olarak testte yer alan her bir soru igin 6gretmen adaylarinin
anlama seviyeleri belirlenmis ve branglar arasi anlama seviyeleri karsilastirilmig

ve ilgili kavramlara iligkin katilimcilarin zihinsel modelleri tespit edilmistir.



Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin Diinya, Guines, Ay, Gezegen, Yildiz
ve Uydu kavramlar i¢in yeterli diizeyde agiklama yapamadiklarini gostermistir.
Bu durum o&gretmen adaylarin temel astronomi kavramlart hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir. Anlama
diizeyleri adaylarin branglarnt agisindan degerlendirildiginde ise fen bilgisi ile
fizik ogretmeni adaylarinin okul 6ncesi ve sinif ¢gretmeni adaylarina gore daha
iyi seviyede olduklan ifade edilmistir. Ogretmen adaylarinin anlama seviyeleri
incelenerek “ideal, temel, kavramsal, ezberci, segici, tanimsal, somut, iligkisel ve
uyumsuz model' olmak tuzere toplam dokuz farkli zihinsel model ortaya
cikarilmigtir. Adaylarin bu kavramlar hakkinda en ¢gok uyumsuz modellere en az
ise ideal modellere sahip olduklari goriilmustiir. Birgok kavram igin fen bilgisi
ile fizik o6gretmen adaylarinin okul oncesi ve sinif 6gretmeni adaylarindan daha
¢ok bilimsel bilgi igeren model tirlerine sahip olduklar gorilmistir (lyibil,

2010).

Benzer olarak, fen alaninda olan ve fen alaninda olmayan o6grencilerin
astronomi temel kavramlanyla ilgili gortslerinin incelendigi caligsmada, 14
maddelik bir astronomi anketi ilk&gretim branglarindaki 100 6gretmen adayina
on test son test olarak uygulanmistir. Elde edilen 6n test bulgularina gore
ogretmen adaylarinin astronomi kavramlar hakkinda kavram yanilgilarina sahip
olduklart bulunmusgtur. Kavram vyanilgilarindaki degisiklik ise son test
sonuglarina gore analiz edilmis, bazi kavram yanilgilarinin az bir ¢aba ile
kolayca degisebilecegi, bazilarinin ise siki ve odakli ¢alisiimasina ragmen
degismesinin zor oldugu belirtilmistir. Bu alanda egitim stratejilerinin 6grenme

surecinde 6nemli bir rol oynadig belirtilmistir (Kalkan ve Kiroglu, 2007).

Ogretmen adaylarimin  temel astronomi kavramlart hakkindaki 6n
yargilarinin ve kavram yanilgilannin belirlendigi bir diger calismada ise,
Amasya uiniversitesi Egitim Fakiltesi’nde 6grenim goren 113 ogrenciyle yapilan
uygulamada Astronomi Kavrama Testi kullanilmig, 6gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlar1 hakkinda bir dizi kavram yanilgisina sahip olduklar

bulunmustur. Ogretmen adaylarina temel astronomi kavramlarinin 6gretimi igin
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astronomi miufredatinda yapilandirmaci-sorgulamaya dayali yaklagimin
kullamlmast onerilmistir (Tirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay,

2009).

Bir bagka calismada, Fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarini kavrama duzeyleri ve sahip olduklari kavram yanilgilar
belirlenmistir. 14 soruluk “ Temel Astronomi Kavramlari Olgegi” kullamlarak
toplanan verilerin analizi sonucunda ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlart ile ilgili yanilgillarinin oldugu ozellikle mevsimlerin olusumu,
tutulmalar, Guineg Sistemi ve Diinya tizerindeki konum bilgisi, Giineg, Diinya ve
Ay’1n birbirlerine gore bagil hareketleri konularini kavramada zorluk g¢ektikleri

belirtilmistir (Turk ve dig., 2012).

4. siniftan 8. sinifa kadar olan astronomi igerigi ile ilgili bir astronomi testi
gelistirerek fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zellikle bu igerik ile ilgili kavram
yanilgilarinin incelendigi ¢alismada, Fen bilgisi 6gretmen adaylari bir dénem
boyunca astronomi dersinde glinlik tutmus ve test temel olarak bu ginliklerden
olusturulmustur. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin astronomi ile ilgili
birgok kavram yanilgisina sahip olduklarimi gostermistir. Olgekteki ¢oktan
se¢meli sorulara ek olarak her soru sonunda katilimcilarin cevaplarindan emin
olup olmadig sorulmustur. Sonuglar, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verdikleri sorularin buyik g¢ogunlugunda verdikleri cevaplardan emin

olmadiklarin1 gostermistir (Bektagli, 2013).

Yine Fen bilgisi O0gretmen adaylarimin temel astronomi konularindaki
kavramlar1 anlama seviyeleri ve kavram yanilgilart boylamsal bir ¢aligmayla
incelenmig, 57 ogrenciye 3 agik uglu sorudan olusan Astronomi Kavramlar Testi
(AKT) tim lisans egitimleri boyunca uygulanmistir. Elde edilen veriler
incelendiginde ogrencilerin lisans egitimine baglarken bu kavramlari anlama
seviyelerinin oldukg¢a diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgisini da beraberlerinde getirdikleri belirlenmistir. Ayrica bir¢ok yanlig

anlamayla lisans egitimlerini tamamladiklart ve bu kavram yanilgilarindan
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bazilarinin ilkogretimde 6grenim gormekte olan ogrencilerin tagidiklar kavram

yamlgilariyla aym oldugu belirtilmistir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).

Siif ogretmeni adaylarinin bazi temel astronomi kavramlaryla ilgili
algilamalarimin  belirlenmesi ve seviyeleri dogrultusunda karsilastirildigr bir
caligmada ise, arastirmaya katilan 250 sinif 6gretmeni adayinin verileri anlam
¢ozimleme tablosu kullanilarak toplanmistir.  Veriler simiflandirilarak
tablolagtirilmig, Ogrencilerin temel astronomi kavramlan ile 6zelliklerini
eslestirme durumlan ve o6grencilerin bazi astronomi kavramlariyla érnekleri i¢in
verdikleri cevaplann tutarlig analiz edilmistir. Ogrencilerin verilen kavram ve
ozelliklerini dogru bir sekilde eslestiremedikleri ve astronomi kavramlariyla
ornekleri i¢in verilen cevaplarin tutarsiz oldugu sonuglarina varilmigtir. Tim
stmif seviyesindeki Ogrencilerin benzer yanilgilara sahip olduklar, verilen
kavramlarla ornekleri igin farkli algilamalar yapilandirdiklart ve sorunun
temelinde 6grenme ortamlarinin yetersizliginin olabilecegi belirtilmistir (Oguz

ve dig., 2012).

Ogrenme ortamlariin diizenlenerek amag¢ ve hedefler dogrultusunda
gelistirilmesi i¢in oncelikle calisilacak konunun seviyesinin belirlenmesi, 6n
ogrenmelerin ol¢ilmesi, olusturulacak 6grenme ortamlarinin kalitesi agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu baglamda &grencilerle yapilan kavramsal tespit igerikli
caligmalar incelenmistir. Caligmalarin tek sinif seviyesinde yapildig: gibi, birden
fazla simif seviyesindeki oOgrencilerle de yapilarak ogrencilerin fikirlerinin
alindigr goralmugtir. Boylelikle sarmal bir yapt igerisinde verilen astronomi
kavramlarinin temel olarak hangilerinde yanilgr oldugu ve zamanla bu kavram
yanilgilarinda meydana gelen gelismeler tespit edilebilmigtir. Yapilan bir
caligmada, farkli yas gruplarindaki (ilkogretim 4. simiftan Gniversite 4. sinifa)
ogrencilerin astronominin bazi temel kavram ve olaylar ile ilgili bilgi dizeyleri
belirlenerek bunlarin birbiri ile kargilagtirmast yapilmistir. Yaglarn 10 ile 23
arasinda degisen ve farkli 6grenim dizeyine sahip toplam 974 Ogrencinin
astronomi kavram ve olaylarina iligkin fikirleri incelenmistir. ‘Mevsimler’, ‘gece

gindiz’, ‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin gindiz gorinmeme nedeni’, ‘gece



12

gokyuzindeki en parlak yildiz’, “‘Ay’in evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya
ve Giines’in konumlart’, ‘yildiz kaymasi’ ve ‘tutulmalarin gergeklesme sikligr’
gibi temel kavramlar ele alinmistir. Bu fikirlerin karsilastirilmasi igin dereceli
puanlama anahtart kullanilmigtir.  Aragtirma sonucunda bazi kavram
yanilgilarinin yag ile birlikte azaldigi, bazilarinin yag ile birlikte arttigl, bir
kisminin ise yagla birlikte degismedigi gorulmustir. Yas ile birlikte artan
kavram yanilgilari arasinda ogretim sonunda ortaya cikanlara rastlanmigtir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmas: ve yas ile birlikte artan
kavram yanilgilarinin énlenmesi i¢in 6gretimin diizenlenmesi gerektigi yoniinde
goris belirtilmigtir. Ancak 6gretim ortamlarinin igerigiyle ilgili agikga bir 6neri

getirilmemigstir (Bostan, 2008).

Benzer olarak, ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinin bazi temel
astronomi kavramlanyla ilgili algilamalar incelenmigtir. Calismaya 7-11. siuf
seviyelerinden toplam 206 &grenci katilmis ve seviyeleri dogrultusunda
karsilagtirilmigtir.  Veriler, anlam ¢ozimleme tablosundan yararlanilarak
toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizi, siniflandirilarak tablolastirilmigtir.
Ogrencilerin temel astronomi kavramlart ile bu kavramlarin ozelliklerini
eslestirme durumlann ve Ogrencilerin bazi astronomi kavramlari ile bu
kavramlarin ornekleri i¢in verdikleri cevaplarin tutarligi analiz edilmigtir. Elde
edilen bulgular, her sinif seviyesindeki oOgrencilerin verilen kavram ve bu
kavramin o¢zelliklerini dogru bir sekilde eslestiremediklerini ve astronomi
kavramlariyla bu kavramlarin 6rnekleri i¢in verilen cevaplarin tutarsiz oldugunu
gostermistir. Sonug olarak, tiim simif seviyesinde 6grencilerin benzer yanilgilara
sahip olduklari, verilen kavramlarla 6rnekleri i¢in farkli algilamalar
yapilandirdiklart ve sorunun temelinde o6grenme ortamlarinin yetersizliginin

olabilecegi belirtilmistir (Kurnaz ve Degermenci, 2011).

Ortaokul 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini anlama duzeylerini
inceledigi bir ¢aligmada, 448 ortaokul 6grencisine ders doneminin basinda anket
uygulanmigtir. Anket verileri analiz sonuglarina gore, 6grencilerin mevsimlerin

olusumunda, Ay’in evreleri hakkinda ve Giines, Ay ve Dinya’nin
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konumlanmalart hakkinda yanlig bilgilere sahip olduklari tespit edilmisgtir.
Gokyuzu gozlemleri, belgeseller, bilgisayarli simiilasyonlar ve bir¢ok mevcut
internet kaynaklari kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal degisim siirecinde

etkili olacagi vurgulanmistir (Trumper, 2001).

Bir diger calismada ise, ilkogretim 5-7. simf seviyelerinde ogrencilerin
ogretim programinda yer alan astronomi temelli Unitelerdeki kavram
yanilgilarint  Gig-agsamali  ¢oktan se¢meli sorularla tespit edecek testin
gelistirilmesi ve belirtilen sinif seviyelerinde uygulanarak kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Her iki sinif seviyesi i¢in ayr ayrt 8 kavram
yanilgist belirlenerek, bunlara yonelik 15 soruluk Ug-asamalt iki test
gelistirilmigtir. Hazirlanan Gg-agsamali testler 5. siniflardan 293 ve 7. siniflardan
343 ogrenciye uygulanmigtir. Birinci, birinci ve ikinci, ve her ti¢ asama ayr1 ayri
incelendiginde asamalar i¢in 5. siniflarda 7 kavram yanilgist ve 7. siniflarda 8
kavram yanilgist bulunmugtur. Her asamada yiizdelik fark olmasina ragmen
kabul edilen kavram yanilgilarni sayisinin ayni olmasi, astronomi temelli
konularda ogrencilerin bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin fazla
oldugu sonucunu gostermistir. Ancak sonug¢ olarak 6grencilerde bu kavram
yanilgilarimin  gorilme sebeplerinin neler olabileceginden bahsedilmezken,
kavram yanilgilarini 6nlenmek i¢in Ogrencilerin onbilgilerinin tespit edilmesi

gerektigine deginilmistir (Goncu ve Korur, 2012).

Yine bir bagka calismada, ilk ve ortaogretim dizeyi oOgrencilerinin
astronomiye dair en temel kavramlari anlama dizeylerini ve bu kavramlarla ilgili
yanilgilar1 tespit edilerek, 10. ve 11. simiflar igin se¢meli bir ders olarak
okutulmast istenilen “Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersinin 6nemi ile eSitim ve
ogretim sirecine olan katkilart konusunda inceleme yapilmistir. 6. ve 11.
siniflarda okuyan 200 &grenciye, astronomiyle ilgili temel kavramlara dair bilgi
ve anlamlandirma dizeylerine yonelik bir takim ifadeler iceren agik uglu
sorulardan olusan anket calismasi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin yoneltilen kavramlara dair yeterli bilgi ve anlamlandirma diizeyinde

olamadiklari ve bu kavramlarla ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari
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belirtilmigtir. Kavramlarda olusan sorunun, temel astronomi konularindaki bilgi

eksikliginin bir sonucu oldugu séylenmistir (Kegeci, 2012).

Ogrencilerin astronomi konularina ait kavramlan anlama diizeylerini
belirleme ve kavram yanilgisi tespiti icerikli caligmalarda, genelde ortaokul
seviyesi ile calisildigi gorilmektedir. Temel astronomi kavramlarini igeren
unitelerin agirlikli olarak ortaokul seviyesinde verilmesi, yapilan g¢aligmalarin
etkinligi agisindan belirleyici olmustur. 5. sinif 6grencilerinin Guines, Diinya ve
Ay kavramlart hakkindaki kavram yanilgillarinin tespit edildigi bir ¢aligmada,
cizimler ve agik uglu sorulardan olusturulan 6 soruluk bir test ile veriler
toplanmigtir. Verilerin analizi sonucunda calismada tespit edilen en 6nemli
kavram yanilgist Diunya’nin Guines ¢evresinde Ay’in ise Diinya gevresinde
donme hareketi yaptigina dair 6grencilerde olusan kavram yanilgisidir. Caligsma
sonucunda kavram vyanilgilarinin giderilmesi i¢in somutlagtirarak Ogretim
yapilmast gerektigi gibi Onerilerde bulunmustur (Bolat, Aydogdu, Sagir ve
Degirmenci, 2014).

llkogretim yedinci sif oOgrencilerinin @ Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve
Takimyildiz1 kavramlaryla ilgili sahip olduklar algilarinin incelendigi bir bagka
calismada ise, Ogrencilerin oldukga yetersiz bilgilere ve cesitli alternatif fikirlere
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenci basarisizliginin temelinde 6gretim
uygulamalarinin yetersizliginin, Ogrenci deneyimlerinin, ilgili kavramlarin
benzer yazimlarinin, glnlik konusma dilinin, ders kitaplarinin farkli agilardan
etkilerinin oldugu ifade edilmistir. Ogretmenlere bu kavramlarin 6gretiminde

ogrenme ortamini daha duyarli hazirlamalar 6nerilmistir (Kurnaz, 2012).

Ogrencilerin  Giines, Diinya ve Ay kavramlariyla ilgili zihinsel
modellerinin belirlendigi bir ¢alismada ise, arastirmaya katilan 76 7. simf
ogrencisine 7 adet acik uglu sorudan olusan bir test uygulanmigtir. Elde edilen
veriler temel astronomi kavramlan i¢in ilgili alanyazinda vurgulanan ilkel,
sentez ve bilimsel modellere gore siniflandirilarak analiz edilmistir. Elde edilen

bulgular, 6grencilerin tamamina yakininin bilimsel bilgilerle yeterince uyumlu
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olmayan sentez zihinsel modellere sahip olduklarim gostermistir. Ogretmenlere
ogrencilerin muhakeme ve uzamsal diisinme seviyelerini dikkate alan 6grenme

ortamlart gelistirmeleri 6nerilmistir (Kurnaz ve Degermenci, 2012).

lkogretim 8. simf ogrencilerinin - mevsimlerin  olusumuyla ilgili
goriglerinin  ve kavrama duzeylerinin belirlendigi c¢alismada, acik wuglu
sorulardan olusan anket ile goriismeler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
mevsimlerin 6gretiminde 6nemli sorunlar oldugu ve o6grencilerin mevsimler
kavramint igsellestirirken bilimsel gergeklerden farkli olarak ginlik
deneyimlerini kullanmaya calistiklart belirtilmistir. Ogrencilerin  bilimsel
dogrulardan farkli olarak yanlis kavramsal anlamalara sahip olmasinda en
onemli etkenlerden birisinin konuyla ilgili o6gretmen yetersizlikleri ve
ogretmenlerin konuyu isleyis bi¢imi oldugu belirtilmistir. Calismada agikca

ifade edilen bir 6neriye rastlanmamistir (Turk, Alemdar ve Kalkan, 2012).

Astronominin Fen Bilimleri diginda diger bilimlerle de baglantili oldugu
bilinen bir gergektir. Astronomi ile ilgili temel kavramlara Sosyal Bilgiler dersi
mifredat1 igerisinde yer alan tnitelerde de rastlanmaktadir. Bu alanda yapilan bir
caligmada 6. sinif o6grencilerinin Sosyal Bilgiler dersi mufredati igerisinde yer
alan “Cogratya ve Dunyamiz” Unitesinde gegen Diinya ve Evren ile ilgili
kavramlar1 nasil algiladiklart belirlenmistir. Diinya ve Evren konusu ile ilgili
yanlig kavramalarinin tespiti i¢in 24 sorudan olusan bir anket 831 6grenciye
uygulanmistir.  Analiz  sonuglari, ogrencilerin  Dunya’nin  donis  yon,
mevsimlerin olusumunda Dunya ile Giines arasindaki mesafe, Evren igerisinde
Gines’in buyuklugt, Ay’in gorinimi, gokcisimlerinin Dinya’ya uzakligy,
Dinya’min kendi ekseni ve Giines’in ekseni etrafindaki dontis siiresi ve
gezegenler ile ilgili yamlgiya distiiklerini gostermektedir. Oneriler ise konuyu
gorsel olarak zenginlestirebilecek g¢esitli materyaller kullanilmasi, belgesellerin

ogrencilere izletilmesi seklinde belirtilmistir (Ugurlu, 2005).

Yapilan caligmalarda ilkogretim, ortadgretim ve universite diizeyindeki

ogrencilerin astronomi konularina yonelik bilgileri anlama diizeyleri belirlenmis
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ve ¢esitli kavram yanilgilarina distikleri tespit edilmistir. Bu kavram
yanilgilarinin  olusma sebepleri i¢in genel olarak Ogrenme ortamlarinin
yetersizligi, Ogrencilerin kendi zihinsel sureglerinde kavramlarn yanlig
yapilandirmalari, kullanilan geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersizligi gibi
sonuglara varilmigtir. Kavramlarin dogru yapilandirilarak tam 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in gorsel isitsel araglar, belgesel gosterimleri, modellemeler

gibi somutlagtirmaya yonelik oneriler getirilmistir.

2.2. Astronomi Egitim Ogretimi ile ilgili Yapilmis Calismalar

Temel astronomi kavramlarini anlama diizeylerinin belirlendigi ve kavram
yanilgist tespiti icerikli ¢alismalarda, ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin
denenmesi, 0grenme ortamlarinin olusturulmasi gibi onerilere yer verilmisgtir.
Alanyazin incelendiginde astronomi egitim 6gretimi tizerine yapilan ¢aligmalarin
cogunun Ogrencilerin bilgi duzeylerinin belirlenmesi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik ¢esitli 6gretim yontemlerinin uygulanmasi tizerine oldugu
gorilmektedir. Astronomi egitiminde kavramsal degisimi kolaylastiran en uygun
yontemin bulunmasina yonelik yapilan bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin ayni
derecede astronomi bilgisine sahip olmalarina gore 3 ayrt grup olusturulmus,
birinci gruba agiklayici metinler ile, ikinci gruba ¢lriitme (argiimantasyonlar
vb.) metinleri ile ve Uglincii gruba ise ¢iriitme modelleme etkinlikleri ile
astronomi egitimi verilmistir. Ayin evreleri ve mevsimler konulan ile ilgili ana
kavram yanilgillari belirlenerek metinler igerisinde bilimsel agiklamalara ve
kavram yanilgilarina yer verilmigtir. Calisma sonucunda, uygulamalardan bir
giin sonrasinda ve 1 ay sonrasinda yapilan son test sonuglarina gore, ¢lriitme
metinleri okuyan ve c¢uritme modelleme etkinliklerine katilan oOgretmen
adaylarinin, agiklayici metinler okuyan adaylara gore daha iyi oldugu
gorilmugtir. Ayrica ¢uritme modelleme etkinliklerinin kavramsal degisimde
uzun siiregte (1 ay) diger modellere gore daha etkili oldugu gozlenmistir (Frede,

2008).
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Bir bagka ¢alismada, ayin evreleri konusunda bir déonem boyunca verilen
astronomi egitiminin ve 4 yil boyunca verilen fen egitiminin, Ogretmen
adaylarinda olusan astronomiye yonelik tutumu nasil degistirdigi incelenmistir.
Caligmaya 638 ogretmen aday1 katilmigtir. Astronomiye yonelik tutum 6lgegi ve
ayin evreleri kavram testi kullanilan ¢aligmada on-test son-test uygulamali yar1
deneysel desen uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, bir donem boyunca
verilen astronomi egitiminin Ogretmen adaylarinin  astronomiye yonelik
tutumunu degistirmedigi ancak 4 yillik fen egitiminin 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarini anlamli derecede degistirdigi gozlenmistir.
Astronomi derslerinin bir dénemde verilmesi yerine, 4 yilik programa kugik
kredi saatleri ile yayilmasi gerektigi vurgulanmigtir (Ugar ve Demircioglu,

2010).

Yine bir diger c¢alismada, Kiglukozer, Bostan ve Isildak
(2010), astronominin bazi temel kavramlarina yonelik ilkogretim matematik
ogretmenligi 2. siif Ogrencilerinin 6gretim Oncesi ve sonrasi fikirlerini ve
yapilan ogretimin kavramsal degisime etkisini belirlemiglerdir. Arastirmacilar
tarafindan 38 soruluk c¢oktan seg¢meli bir test gelistirilerek 78 ilkogretim
matematik 6gretmeni adayina uygulanmigtir. 10 haftalik modeller, bilgisayar
programlar (Stellarium), gézlem ve tartisma yontemleri ile yuritilen 6gretimin
ardindan tekrar uygulanarak on test son test verileri analiz edilmigtir. Sonug
olarak yapilan 6gretimin kavramsal degisim agisindan etkili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Bir diger ¢aligmada ise, Keating, Barnett, Barab ve Hay (2002), Gniversite
ogrencileri ile yaptiklari c¢aligmada ¢ boyutlu bilisimsel model kullanarak
ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama duzeylerini belirlemiglerdir. Bir
dénem boyunca 6grenciler gruplara ayrilarak ¢ boyutlu bilisimsel modeller
kullanilarak dersler islenmistir. Uygulama sonucunda yapilan son test
sonuglarina gore ogrencilerin uygulamada temel alinan i¢ 6énemli astronomi
konusu olan Giines ve Ay tutulmasi, Ay’ in evreleri ve mevsimlerin olugsum

sebepleri konularinda basarili olduklar belirtilmistir. Ug boyutlu bilisimsel
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modellerin soyut kavramlari somutlagtirmada yardimci oldugundan dolayi

basarili olundugu sonucuna varilmistir.

Bir bagka caligmada ise, 8. sinif 6grencilerinin Ay’in evreleri konusunda
sahip olduklant alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarimast ve bu kavram
yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel ogretim yontemi ve igbirligine dayali
ogretim yonteminin etkisi incelenmistir. Arastirmaya katilan 33 6grencinin yari
yapilandirilmig gorigsme yoluyla uygulama oncesi ve sonrasinda Ay’in evreleri
konusunda kavramsal anlamalar tespit edilmistir. isbirligine dayali gruptaki
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin uygulama sonrasinda anlamli olarak
arti@  belirtilmistir.  Isbirligine dayali 6grenme ortamlarinin  etkililigi

gosterilmistir (Oztiirk, 2011).

Fen ve Teknoloji Dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesinde proje tabanli 6grenme uygulamalarinin dgrenci basarilarina, yaratici
disinmelerine, Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi
caligmaya, 53 yedinci sinif 6grencisi katilmistir. Denklestirilmemis 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak, 6grencilere akademik bagari
testi, bilimsel yaraticilik 6lgegi ve fene yonelik tutum olgegi uygulanmig, ayrica
deney grubundaki ogrencilerle yart yapilandirilmis goriigme yapilmigtir.
Uygulama surecinde deney grubunda dersler, proje tabanli 6grenme yontemiyle,
kontrol grubunda 1ise 2005 Fen ve Teknoloji ogretim programiyla
surdirilmustir. Uygulama sonrasinda olgeklerin sonuglarina gore gruplarin
puan ortalamalart arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmigtir. Gérigsme sonuglarina gore ise Ogrenciler proje tabanli 6grenme

yontemi ile ilgili olumlu gortsler belirtmiglerdir. (Celiker, 2012).

Soyut  kavramlarin  somutlagtinlmasina  yonelik  uygulamalarin
gelistirildigi, aragtirmanin amaci ile benzer nitelikteki ¢aligmalara bakildiginda,
geleneksel ogretim yontemlerine gore ¢ok daha etkili 6grenmeler ortaya
konuldugu belirlenmigtir. Bu kapsamda yapilan c¢alismalardan birinde, tg

boyutlu gorsel tasarimlar igeren sanal gergeklik programlarinin, ilkogretim 7.
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sinif ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi astronomi konusundaki bagarilarina ve
kaliciliklarina etkisi incelenmistir. 7. sinif 6grencilerinin zihinlerinde astronomi
konularini daha iyi yapilandirabilmesi i¢in sanal ger¢eklik programlarina uygun
etkinlik yapraklart gelistirilmis ve 60 ogrenciye uygulanmigtir. Aragtirmact
tarafindan geligtirilen 20 maddelik astronomi basar1 testi 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmigtir. Sonug olarak sanal gergeklik programlar
kullanilarak yapilan ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada

daha etkili oldugu ortaya ¢ikmigstir (Aktamig ve Arici, 2013).

Plummer (2008) ise, ilkokul o6grencilerinin kinestetik 6grenme teknigi
uygulanan planetaryum programi sonrasinda belirgin g6k hareketleri
anlayiglarindaki degisimi incelemistir. Birinci ve 2. siniflardan olusan 63
ogrenciye uygulanan anket, 6n test-son test sonuglarina gore, Ogrencilerin
planetaryum programinda kapsanan belirgin gok hareketleriyle ilgili bitin
alanlardaki bilgilerde 6nemli gelismeler gosterdikleri belirlenmistir. Bu bulgu da
ogrencilerin gok hareketleriyle ilgili dogru tanim yapmay1 6grenmeye yetenekli
olduklarin1 gostermektedir. Sonuglar ayrica gok hareketlerinin daha 1yi
anlagilmasi i¢in, kinestetik o6grenme tekniklerinin ve planetaryum zengin

gorselliginin degerini belirtmektedir.

Benzer olarak Dove (2002), 12 yas grubu ogrencilerinin bazi temel
astronomi olaylarina yonelik goriislerini belirlemistir. Ogrencilerde meydana
gelen kavram yanilgillanimin giderilmesi i¢in bir donem boyunca yapilan
derslerde etkinlik yapraklari, video gosterimleri kullanilmig ve Londra
Planetarium’ a gezi duzenlenmistir. Donem sonunda uygulanan testin
sonuglarina gore gece giindiiz olusumu ve ayin evreleri gibi konulardaki kavram
yanilgilarimin  giderildigi gorulmustir. Ancak oOgrencilerin sorulara verdigi
alternatif cevaplar g6z oniinde bulunduruldugunda daha genis bir pencereden
bakmalart saglanarak kavram yanilgist olusumunun Oniine gegilebilecegi

vurgulanmigtir.
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Yurt disinda yapilan ¢aligmalara benzer olarak Turk (2010), ilkogretim
Fen ve Teknoloji 7. simif programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi
icerisindeki temel astronomi kavramlan ile ilgili, 6grencilerin hazir bulunugluk
diizeylerinin saptanmasi ve planetaryum (gokevi) ve gozlemevlerinin bu
tnitedeki temel kavramlarin 6gretimine etkisini 6l¢meyi amaglamistir. “Glines
Sistemi ve Otesi” Uinitesinin islenmesi sirasinda deney grubu igin planetaryum ve
gozlemevi 6grenme ortami olarak kullanilirken, kontrol grubuna higbir sekilde
miidahale edilmeyerek simif ortaminda 6grenime devam edilmistir. Unite
baglangicinda ve sonunda olmak tizere 14 sorudan olusan ¢oktan se¢meli Olgek
ogrencilere On-test ve son-test olarak uygulanmig ve ogrencilerden bazilariyla
gorigmeler gergeklestirilmigtir. Uygulama o6ncesinde hem planetaryum ve
gozlemevinde hem de sinif ortaminda 6grenim goren 6grencilerin, yakin gok
cisimleri ile ilgili temel bilgilerinin eksik oldugu; ozellikle de yildiz ve
gokadalarin Diinya’ya olan uzakliklanyla ilgili kavramlarn algilanmasinda
gucluk cekildigi saptanmistir. Uygulama sonrasinda, bu eksiklik ve gugliiklerin
sinif ortamindaki 6gretim sonucunda giderilemedigi; planetaryum ve gézlemevi
ortamindaki ogretim sonucunda ise giderilebildigi gorulmusgtir. Aragtirma
sonucunda temel astronomi kavramalarinin o6gretiminde, planetaryum ve
gozlemevi ortaminda gergeklestirilen egitim stirecinin sinif ortaminda uygulanan
geleneksel 6gretim stirecine oranla daha etkili oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma,
soyut kavramlarin ogretiminde geleneksel oOgretim yontemlerinin yetersiz

kalacagin1 vurgulamaktadir.

Yapilan c¢alismalara bakildiginda, ogrencilerde meydana gelen yanlis
ogrenmeler ve kavram yanilgilart belirlenmis, simtlasyonlar, gezi gozlem gibi
teknikler kullanilarak kavramsal degisimin gerceklesmesi beklenmistir.
Ogrencilerin aktif olarak katildiklar, ilk elden somut gozlemler yapabildikleri ve
yaparak yasayarak ogrenmenin esas alindigi 6grenme ortamlarinin, ¢grencilerin
derse karst ilgisini ¢ekerek basari ve tutum gibi biligsel ve duyussal sureglerini
olumlu etkiledigi goruilmektedir. Yapilan galigmalarin sonuglart olumlu olsa da
kavram vyanilgilart ve geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanilmasindan

kaynakli eksik ve vyanlis Ogrenmelerin giderilmesi, soyut kavramlarin
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somutlagtirilmasina yonelik etkin 6gretim uygulamalart gelistirilmesi tzerine
calismalara ¢ok rastlanmamistir. Bu galismada 7. Simif “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” Unitesi igerisinde yer alan bazi temel astronomi kavramlarinin
etkin Ogretimine yonelik uygulamalar gelistirilmesi amaglanmistir. Yapilan
uygulamalarin ¢grencilerin kavramlagtirma siireglerini olumlu yonde etkilerken
aynt zamanda ogrencilerde kalici 6grenmeler olusturmast gerektiginden dolayi

caligmanin bu alanda bir katki saglayacag: digiiniilmektedir.
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BOLUM III

3. YONTEM

3.1.Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada, 7.sinif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini etkili bir
sekilde ogrenmeleri i¢in uygulamalar gelistirmeye yonelik ¢oziim Uretmek
amaciyla eylem aragtirmasi kullanilmistir. Eylem arastirmasi sosyal bir ortamda,
yapilan uygulamalarin rasyonelligini ve dogrulugunu arttirmak, daha iyi
anlagilmasini saglamak ve bu uygulamalarin yapildigi ortamlan gelistirmek
amaciyla yapilir (Bayraker ve Siingii, 2007). Eylem aragtirmasi eylemi planlama,
plani eyleme gecirme, veri toplama ve ¢oziimleme ile yansitma stireci seklinde
gerceklesen dongiisel bir uygulamadir. Sekil 1°de eylem aragtirmalarinin

diyalektik donglst verilmigtir.
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Sekil 1: Eylem Arastirmalarinin Diyalektik Dongiisii.

Bir sorun

veya konu

~ Eylem plani =l Lelirlenir.
revize edilir

ve
tekrarlanir/ Konuyla ilgili
basariliysa bilgi toplanir,
baska
konulara
_uygulanabilir. 4

Konunun mevcut
halinin nasil
Uygulama iyilestirilebilecegine
degerlendirilir ve dair bir eylem plani
cikarimlar yapilr. hazirlanir.

Eylem plani
uygulanir ve
gozlemlenir.

Eylem aragtirmasinin bu agsamalart dogrusal bir yapiya sahip degildir,
gerektiginde ¢ikarilabilir, degistirilebilir ya da tekrar uygulanabilir (Kuzu, 2009).
7.simf fen bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi {initesinde yer
alan temel astronomi kavramlarinin daha iyi &gretilebilmesi i¢in alanyazin

incelendiginde karsilagilan 6neriler dogrultusunda uygulamalar gelistirilmistir.

Yapilan uygulamalar ogrencilerin  soyut olan temel astronomi
kavramlarin1 somut kavramlarla bagdastirmalarina yonelik hazirlanmistir.
Egitimcilerin kavram yanilgilarin1 6nlemek igin, 6grencilerin 6nbilgilerini tespit
etmeleri faydal1 olabilir. Ogretmenlerin derse baslamadan 6nce konularla ilgili
ogrencilerin 6n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarini tespit edip sonra
ogretime baslamalarinin daha yararli olabilecegi belirtilmektedir (Kurnaz ve
Degirmenci, 2011). 7.simf fen bilimleri programinda yer alan ifadeler

ogretmenin ogretimdeki etkinligini ortaya koymaktadir:
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Unitede verilen 6grenme, 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri
oneri niteligindedir. Ogretmenler fiziki sartlart da dikkate alarak tiim
ogrencilerin etkin katilimini saglayacak uygun bir 6grenme ortami
hazirlamalidir. Ayrica Unitenin etkinlik 6rnekleri bolimiinde 6n
bilgilerin tespitinde giris etkinligi sonucunda ortaya ¢ikan veriler, daha
sonraki Ogrenme etkinliklerinin dizenlenmesinde dikkate alinmalidir
(Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligt Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2012:275).

Ogretmen, yaptid1 isi bir arastirma siireci olarak goriirse, bu siirec i¢inde
yansitict disinme, kendini sorgulama ve karsilastigt sorunlara bir aragtirmaci
gozilyle ¢oziim arama cabasina girebilmektedir. Ogretmenlerin kendi 6gretim
ortamlarinda iyilestirme ve gelistirme amaciyla yaptiklari arastirmalara eylem
aragtirmast (68retmen arastirmasi) denir. Kokla (2001)’ye gore, eylem
aragtirmalari, ogretmenlere arastirma yontemleri ve uygulamalart konusunda
bilgi ve yeti kazanma olanagi vermenin yani sira, degisim olanaklart ve
secenekleri konusunda daha bilingli olmalarin1 saglar. Eylem arastirmasina
katilan ogretmenler kendi uygulamalart konusunda daha elestirel ve titiz
olabilmektedir. Eylem arastirmasinda ¢alisan O0gretmenler kendi yontemlerine,
algilarina, anlayiglarina ve ogretme streclerine olan butiin yaklagimlara daha
dikkatli egilebilmektedir (Akt. Beyhan, 2006). Bu baglamda 6gretim stirecindeki
gelistirme uygulamalarini 6gretmenin uygulamasinin daha etkili olabilecegi
sOylenebilir.  Alanyazin incelendiginde, temel astronomi kavramlarinin
ogretilmesine  yonelik  herhangi  bir ¢alismada eylem arastirmasina
rastlanmamigtir. Uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi agisindan, 6gretmenin
aktif oldugu ve Ogrencileri her zaman goézleme imkani oldugu i¢in bu ¢aligma
eylem arastirmast olarak planlanmistir. Fen bilimleri 6gretmeninin yapacagi
uygulamalarin 6grencilerin temel astronomi kavramlarini etkili bir gekilde
ogrenmelerinin yani sira 0grencilerin astronomiye yonelik tutumlarint da olumlu

yonde etkilemesi beklenebilir.
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Calismada izlenen 6 temel asama asagidaki gibidir:

1- Problemin tespitine yonelik veri toplanmast

2- Problemin tespitine yonelik toplanan verilerin analiz edilmesi

3- Problemin ¢éztimune yonelik eylem planinin gelistirilmesi

4- Eylem planinin uygulanmast

5- Eylem planinin uygulanmasindan elde edilen verilerin analiz edilmesi
6- Elde edilen bulgular dogrultusunda oneriler gelistirilmesi/¢aligmanin

yeni bir eylem planiyla devam ettirilmesi

3.2. Katilimcilar

Bu arastirmamn calisma grubunu, 2013-2014 ogretim yilinda Izmir ili
Buca ilgesinde bulunan Makbule Siilleyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim
gormekte olan 7. sinif 6grencileri (28 kisi) ve aynt sinifin fen derslerini yiiriiten

bir fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglar:

Aragtirmada nitel ve nicel veriler bir arada kullanilmistir. Temel
Astronomi Bilgi Testi ve Astronomi Tutum Olgegi 6n test-son test olarak
uygulanmig, o&grenci  ogretmen gorigmeleri ve gozlem tekniklerinden
yararlanilmigtir. Eylem arastirmasinin geregi olarak ¢aligma tek gruplu 6n test-
son test uygulamast seklinde gerceklestirilmis ve nicel veriler, uygulamalarin
etkisi olup olmadigini tespit etmek i¢in SPSS ile analiz edilmigtir. Se¢ilmig
ogrenciler ve onlarin Ogretmeniyle yapilan gorismeler ve aragtirmaci
gozlemlerinden elde edilen nitel verilerle de uygulamalarin etkinligi ayrica
degerlendirilmistir. Eylem arastirmasi egitim o6gretim ortaminda var olan belli
bir konudaki soruna sistematik ¢ézimler bulma, inceleme ve aragtirma siirecidir.
Her hangi bir seyi ispatlamak gerekmez. En iyi seyi belirlemek igin birini digeri
ile kargilastirmak durumunda kalinmaz. Arastirma deseninde kontrol grubu

olmadigr gibi bagimli ve bagimsiz degisken ve denenceler de yoktur. Amag
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anlamak ve ¢oziim bulmaya calismaktir (Uzuner, 2005). Olgiim verilerine ve
ogretmenin surecteki gozlemlerine giivenilerek eylem planinin  basarisi
degerlendirilir. Egitimde yenilik i¢in bir ara¢ olan ve elestiriye dayali bu yontem,
yansitict ogretmenlerin kendi sinif ve okul uygulamalari hakkinda kiigiik ¢apli
aragtirmalar yurutmelerini tesvik etmektedir. Bu sayede 6gretmenlere arastirmaci
ogretmen kimligi kazandirilarak aragtirmalara yonelik olumlu tutum

gelistirmeleri saglanabilmektedir.

3.3.1. Etkin Ogretim Uygulamalari

7. sinif “Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi” Uinitesi igerisinde yer alan
temel astronomi kavramlarinin etkin ogretimi igin uygulamalar gelistirilmistir.
Bu uygulamalarda, tnite kapsamindaki kazanimlar dogrultusunda “Adobe
Captivate” egitim yazilimi1 programi kullanilarak, simiilasyon ve video igerikli
konu anlatimlar1 hazirlanmig, ayrica “google skye map” mobil yildiz haritast
uygulamast kullanilmistir. Ders programina gore uygun zaman ayarlanarak ve

gerekli izinler alinarak “Gezegenevi” gezisi diizenlenmistir.

3.3.1.1. Adobe Captivate Uygulamasi

Egitim ogretim uygulamalarini  etkileyen ve stregte yararlanilan
kaynaklardan birisi de teknolojidir. Bilgisayar kullantminin ve internet
kullaniminin artmasi, uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim, e-6grenme ve
web destekli egitim gibi uygulamalarin ortaya ¢ikmasina ve gelismesine katki
saglamistir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler arastirmacilari yeni
egitim uygulamalari olusturma sirecinde egitim teknolojilerinden nasil

yararlanilacagi sorusuna yoneltmistir (Arikan, 2006).

Bir egitim yazilimi programi olan “Adobe Captivate” ile 6grenme odakli
sunumlar, program simiilasyonlar1 ve 6l¢me testleri yapilabilmektedir. Yapilan
bu uygulamalar flash oynatici tizerinden veya html bigimi ile yayinlanabilir.

Internet tizerinden ulasilabilecedi igin web tabanli egitim ve e-ogrenme
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ortamlarinda kullanilabilecegi gibi, flash olarak kaydedildiginde ise bir
taginabilir bellege aktarilarak sinif i¢i 6grenme ortaminda bilgisayar yardimi ile

kullanilabilmektedir.

Aragtirmact tarafindan Adobe Captivate 5.5 programi kullanilarak 7.Sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
gecen temel astronomi kavramlarinin daha iyi bir sekilde 6grenilmesi i¢in etkin
ogretim uygulamalan gelistirilmistir. Unitenin “Gok Cisimlerini Taniyalim” ve
“Gunes Sistemi” konularinin kazanimlan incelenmistir. Fen ve Teknoloji 7.siuf
ders kitab1 ve ¢esitli internet sitelerindeki konu anlatimlarindan faydalanilmigtir.
Gerekli yerlere animasyonlar, video kayitlari, resimler eklenerek konunun daha
iyi anlagilmasi ve ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi amaglanmigtir. Asagida

uygulamadan birkag¢ ekran goriintiisii verilmistir.

Sekil 2: Adobe Captivate Uygulamasi Ana Ekran Goriintiisii
W Astro_uygulama2 e )

G6UNES SISTEMI VE OTESI

Uzay Bilmecesi

‘ 6ok Cisimlerini Taniyalim Glines Sistemi

Ne Kadar
Ogrendik?

Uygulama a¢ildiginda ilk olarak ana ekran gelir. Ana ekranda
uygulamanin igerigindeki konu basliklart gorilmektedir. Bu bagliklar birer

butondur. Uzerlerine tiklandiginda istenilen konuya ait igerige gegis yapilir.
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Sekil 3: Adobe Captivate Uygulamasi icerik Ekran Goriintiisii 1
k& Astro_uygulama2 (ESEREN x|

Glines sistemindeki yildizlar gezegenlerden daha sicak ve daha biiyiikttiir.

Yildizlar kendiliginden birer isi ve isik kaynagidir.

Gezegenler ise yildizlardan aldiklari isig1 yansitir.

qeri | [ ileri

Igeriklerde konu anlatimlari bulunmaktadir. Renkli resimler, yazilar ve
bilgilerin yazildigt renkli metin kutulant ile kullanicinin  konuya ilgisi

¢ekilmektedir.

Sekil 4: Adobe Captivate Uygulamasi i¢cerik Ekran Goriintiisii 2
K Astro_uygulama2 (=]

Glines, diger Klld:zlar, bulutsular, gezelgenler ve uydulari bir araya gelerek
gok ada (galaksi) dedigimiz dev sistemleri olustururlar.

‘ Samanyolu Gok Adast‘ Andromeda Gk Adasi Sambrero 6ok Adasi

Diinya'miz Samanyolu gk adasi igerisinde yer alir. Samanyolu gok adasi sarmal
gb’rUn'u’mde olup merkezden disa dogru agilan kollari vardir. Giines sistemimiz bu
ollardan “avci kolu” igerisinde yer alir. Samanyolu gok adasi uzaydaki en biiyiik

gok adalardan biridir.

[(geri | ~leri

Iceriklerde sayfalar arasi gecis ileri geri butonlari ile yapilmaktadir.

Icerige koyulmak istenen fotograflar istenilen boyuta gore ayarlanabilmektedir.
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Sekil S: Adobe Captivate Uygulamasi Canh Cekilmis Video Gosterimi

Ekran Goriintiisii
T Asto uyguiomaz ESRE <™

=2013/02/15 05:26:36

Uygulamanin igerisine flash video (flv) uzantili butin videolar
aktarilabilmektedir. Gerekli oldugu takdirde video siiresi kisaltilip, tizerine ses

eklemesi yapilabilir.

Sekil 6: Adobe Captivate Uygulamasi Gezegenler Belgeseli Gosterimi

Ekran Goriintiisii
kil Astro_uygulama2 E‘_‘ﬁ |




30

Sekil 7: Adobe Captivate Uygulamasi Giines Sistemi Simiilasyonu

Ekran Goriintiisii

K Astro_uygulama2

Glnes Sistemi

Renkli hareketli fotograflar, simulasyonlar da uygulama igerisine

eklenerek gorsel zenginlik saglanmaktadir. Boylece uygulamanin igerigi de

zenginleserek konunun birden fazla duyuyu etkilemesi ve bu sekilde akilda

kaliciliginin artmasi saglanabilmektedir.

&l Astro_uygulama2 li\_‘i—hl

Sekil 8: Adobe Captivate Uygulamasi Quiz Sorular1 Ekran

Goriintiisi.

Rl

Kendimizi Deneyelim
Asagida verilen tanimlarla terimleri eslestiriniz

v Migmr'lar'cu yildiz ve
~ yildiz sisteminin A) Giines
meydana getirdigi
topluluktar.

v | Kendi igiklari ile dedil
" bir ayna gibi B) Gokada
yansittiKlari giinesin
1s11 ile parlar.

v | Dinyadan ok daha
bayak olan sicak ve
isildayan gaz topudur.

Question 1 of 5 ‘ temizle

[ geri | gec kontrol et

> oMk
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Konu sonunda, konu ile ilgili degerlendirme amagli sorular eklenerek
ogrencilerden dontt alinabilmektedir. Sorular ¢oktan se¢meli, eslestirmeli,

dogru-yanlis ve bosluk doldurma seklinde olabilmektedir.

3.3.1.2.“Google Sky Map” Mobil Yildiz Haritas1

Uygulamasi

Google’in android tabanli akilli telefonlar ve tabletler igin ¢ikardig yildiz
haritast programi olan “Google Sky Map” telefonu gokyiiziine ¢evirdigimiz
zaman bulundugumuz noktadan gordugimiz yildizlar, gezegenleri, gok
cisimlerini ayrintili bir sekilde goérmemizi saglayan bir uygulamadir. Adobe
Captivate uygulamasi sonrasinda hem oOgrencilerden gezegenlerle ilgili donut
alabilmek hem de gorsellerle akilda kalicilig1 saglamak amaciyla “Google Sky
Map” uygulamast kullanilmistir. Sekil 9°da uygulamanin ekran gorintiisiine yer

verilmisgtir.

Sekil 9: “Google Sky Map” Mobil Yildiz Haritas1 Uygulamasi1 Ekran

Goriintiisi.

L ]
Aldebaran /

Aleyone

Telefon veya tablet gokyiiziine g¢evrildigi zaman uygulama sayesinde

gezegenler, takimyildizlan gozlenebilmektedir. Ayni zamanda ekran gorintisi
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bir ara kablo ile bilgisayar veya televizyon ekranina aktarilabilmektedir. Sinif i¢i
kullanimlarda ise yine bir ara kablo yardimi ile projeksiyona baglanarak goriintii

projeksiyon perdesine yansitilabilmektedir.

3.3.1.3. Gezegenevi Gezisi

Izmir ili Cigli ilgesinde bulunan bir 6zel okulun kampiisiinde yer alan
Gezegenevi, sabit bir diplanetaryumdur. Gezegenevi (diplanetaryum), gece
gokyuzindeki yildizlarin ve gezegenlerin yapay goruntisiiniin 6zel bir yansitict
yardimiyla kubbe seklindeki tavana yansitildig bir gosteri salonudur. Program;
sunumlar, belgesel gosterimleri ve soru-cevap kisimlarindan olugmaktadir.
Sunumlar bir egitmen tarafindan yapilmaktadir. Anlatim sonrasinda cesitli
belgeseller izlenmekte ve ziyaretgilerin sorular1 cevaplanmaktadir. Uygulama
kapsaminda 7. simif 6grencileriyle birlikte Gezegenevi 'ne gezi diizenlenmistir.

Sekil 10°da Gezgenevi ’ne ait bir fotografa yer verilmisgtir.

Sekil 10: Gezegenevi

"

Kaynak: http://www.gezegenevi.com/?Syf=4&pt=Galeri
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3.3.2. Temel Astronomi Bilgi Testi

Aragtirma kapsaminda uygulama yapilan 7. simif ogrencilerine temel
astronomi kavramlarinin  ogretilmesine yonelik gelistirilen uygulamalarin
ogrencilerin  kavramsal anlamalarinda ne gibi degisiklikler sagladigini
belirlemek amaciyla “Temel Astronomi Bilgi Testi” (TABT) uygulanmistir [Ek
2]. TABT, Celiker (2012) tarafindan gelistirilen akademik basart testinden
secilen sorulardan olusturulmustur. Celiker, gelistirdigi “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi Unitesi Akademik Basari Testi”’ni Fen ve Teknoloji Dersi
Giines Sitemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi Unitesinde proje tabanli 6grenme
uygulamalarinin 6grenci basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla doktora tezinde
kullanmistir. Basan testindeki sorular, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
tinitesindeki konularnt igermektedir. Sorular, farkli dershanelerin tniteye iliskin
yaprak testleri ve farkli yayin evlerinin soru bankalart incelenerek aragtirmaci
tarafindan yazilmistir. Kapsam gegerliginin saglanabilmesi i¢in sorularin
unitedeki kazamimlan temsil edecek oOzellikte olmasina dikkat edilmistir. 37
maddelik testin KR-20 test 6l¢iim guivenirlik katsayisi 0,93 olarak hesaplanmigtir
(Celiker, 2012). Arastirmada kullanilmak uzere testten 12 soru secilmigtir.

Sorulardan bazilarina asagida yer verilmistir:

Soru 2: Gokyuzine Diinya’dan bakildiginda sergiledikleri goriinim nedeniyle
bir arada bulunan yildiz gruplann takimyildiz olarak adlandirilir.
Asagidakilerden hangisi takimyildizlarina 6rnek degildir?

A) Orion

B) Halley
C) Ejderha
D) Kiigiikay1

Soru 9: Bir astronomi birimi (AB) Giines ile Diinya arasindaki uzakliga esittir.
Buna gore Merkiir ve Uraniis gezegenlerinin Glines’e olan uzakliklar i¢in ne

soylenebilir?
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Merkiir Uranis
A) 1 AB’den azdir. 1 AB’den fazladir.
B) 1 AB’den azdir. 1 AB’den azdir.
C) 1 AB’den fazladir. 1 AB’den azdir.
D) 1 AB’den fazladir. 1 AB’den fazladir.

Soru 12: Gok ada, Diinya, Giines Sistemi ve evren kavramlar birbirini

kapsayacak sekilde agsagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A) Giines Sistemi- Diinya- Gok Ada- Evren
B) Evren- Gok Ada- Gunes Sistemi- Diinya
C) Diinya- Giines Sistemi- Gok Ada- Evren
D) Evren- Gunes Sistemi- Dinya- Gok Ada

Testteki sorularin puanlamast her dogru cevaplanan soruya 1 puan, her
yanlig cevaplanan soruya ise O puan verilerek yapilmistir. Buna gore testten

alinabilecek en yiiksek puan 12, en diisiik puan ise O olmaktadir.

Sorularin aragtirma kapsamindaki konulara uygunlugunu tespit etmek
amacityla 215 sekizinci siif Ogrencisine testin 6n uygulamast yapilmistir.
Uygulama sonucunda toplanan verilerin madde analizleri yapilmigtir. Teste

iligkin madde analizlerine Tablo 1’°de yer verilmigtir.



Tablo 1
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Temel Astronomi Bilgi Testi Madde Analizleri

Madde Madde Toplam Madde Ayirt Madde Guglik
Korelasyonlari Edicilik Indeksi Indeksi
1 0,24 0,38 0,31
2 0,34 0,64 0,54
3 0,17 0,28 0,30
4 0,08 0,33 0,33
5 0,22 0,45 0,73
6 0,37 0,69 0,37
7 0,13 0,40 0,52
8 0,23 0,47 0,37
9 0,25 0,59 0,49
10 0,30 0,59 0,59
11 0,24 0,52 0,53
12 0,18 0,48 0,49
Ortalama
dogerler 0,23 0,49 0,46
Normal deger
araliklan >0,20 >0,30 0,40 — 0,60

Madde ayirt ediciliginin 0,30 ve uzerinde olmast maddelerin testlerde

uygulanabilecek diizeyde oldugunu gostermektedir (Yurdabakan, 2008). Testin

ortalama ayirt ediciligi 0,49 olarak bulunmustur. Madde gii¢liik indeksinin ise

0,50 civarinda olmast orta gig¢lik dizeyini gostermektedir. Testin ortalama

guclugi ise 0,46 olarak bulunmustur. Bir testteki maddelerin her birinin gi¢lik

diizeyi farkli olsa da bunlarin ortalamasi alinarak bulunacak olan testin ortalama

gugliligintn 0,50 civarinda olmasi istenilen bir sonugtur (Cepni ve dig., 2008).
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Testin ol¢im givenirligi Kuder-Richardson 20 (KR-20) yontemi ile
hesaplanmigtir. 12 maddelik testin KR-20 giivenirlik katsayist 0,56 olarak
bulunmugtur. Kehoe (1995), 10-15 arast maddeden olusan ¢oktan se¢meli
testlerde KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,50 civart olmasinin yeterli olacagini,
test 50 maddeden fazla ise, bu katsayinin 0,80 olmasi gerektigini belirtmistir
(Kehoe, 1995). Uygulanan testin KR-20 guivenirlik katsayisinin 0,56 ve madde
sayisinin 12 oldugu distnildiginde, testin bu hali ile aragtirma i¢in uzman

gorisi dogrultusunda giivenilir oldugu kabul edilmigtir.

3.3.3. Astronomi Tutum Olcegi

Temel astronomi kavramlarinin = ogretimine  yonelik — gelistirilen
uygulamalarin, ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda ne gibi
degisiklikler olusturdugunu belirlemek amaciyla “Astronomi Tutum Olgegi”
(ATO) uygulanmistir [Ek 3]. ATO, Astronomi Tutum Olgegi (Bilici, Armagan,
Cakir ve Yuruk, 2011; Zeilik, Schau & Mattern, 1999) temel alinarak fen
(Geban, Ertepinar, Yilmaz, Atlan ve Sahpaz, 1994) ve fizik (Nalgaci, Akarsu ve
Kariper, 2011; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010) dersleri tutum olgekleri de
incelenerek olusturulmustur. Zeilik ve arkadaglar (1999) tarafindan gelistirilen,
Bilici ve arkadaglart (2011) tarafindan Tirk¢e’ye uyarlama caligsmasi yapilan
Astronomi Tutum Olgegi’ nin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayist 0,80 olarak
belirtilmigtir. Geban ve arkadaslan tarafindan gelistirilen Fene Yo6nelik Tutum
Olgegi’ nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0,83°tir. Tekbiyik ve
arkadagslan tarafindan gelistirilen Fizik Tutum Olgegi’ nin Cronbach Alpha
katsayist 0,87 ve Nalcact ve arkadaglan tarafindan gelistirilen Fizik Tutum
Olgegi’ nin ise giivenirlik katsayis1 0,94 olarak belirtilmistir. Biitiin bu 6lgeklerin
incelenmesiyle astronomi tutumunu o6lgecek sekilde ifadeler uyarlanarak
“Astronomi Tutum Olgegi” (ATO) olusturulmustur. 20 maddeden olusan

olgekten alinabilecek en yiksek puan 100, en diisiik puan ise 20°dir.

Bir olgegin kapsam gegerligini test etmede kullanilan mantiksal yollardan

biri uzman gorigine bagvurmaktir (Buyikoztirk, 2009). Kapsam gegerligini
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saglamak amaciyla egitim bilimleri uzmani, fizik 6gretim elemani, fen bilgisi
ogretim elemani ve fen bilgisi 6gretmeninden olusan 4 kisilik uzman ekibinin
goriglert alinmigtir. Goriig ve oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilarak Olgekteki ifadelerin astronomi tutumunu o6lgecegi belirlenmigtir. 446
sekizinci siif ogrencisine olgegin 6n uygulamasi yapilmigtir. Uygulamalar
sonucunda toplanan verilerin faktdr analizleri yapilmistir. Yapilan analizler
sonucunda olgcegin tek faktorden olustugu ve astronomi tutumunu Ol¢tigu

belirlenmigtir.

Olgegin i¢ tutarllifim saptayabilmek i¢in Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 hesaplanmistir. Olgekteki 20 maddenin 8 maddesi (1,3,5,12,13,15,18)
olumsuz ifadeler olarak tespit edilmis ve veri girisleri ters ¢evrilerek yapilmigtir.
20 madde i¢in Cronbach Alpha katsayisi 0,85 olarak bulunmustur. Bir olgekte
yeterli sayilabilecek giivenirlik katsayist olabildigince 1’e yakin olmalidir. Bu
katsayinin 1’e ¢ok yakin bir deger olmasi olgeSin giivenirliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir (Tezbasaran, 1996). Sonug¢ olarak 5°li likert tipi 20
maddeden olusan ATO ’nin ortaokul ogrencilerinin astronomi tutumlarini

olgmek tizere gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu belirlenmigtir.

3.3.4. Goriisme

Gortigme (interview, miilakat), sozli iletisim yoluyla veri toplama
(sorugturma) teknigidir (Karasar, 2006). Aragtirmanin niteligini arttirmak igin
son testlerden sonra uygulama yapilan siniftaki 6grencilerden rastgele segilen 5
ogrenci ile yar1 yapilandirilmig gérisme formu kullanilarak goériisme yapilmistir
[Ek 4]. Ayrica tginct ve dordinci alt problemlere iligkin bulgu elde etmek
amaciyla, eylem plan1 dahilinde olan fen bilimleri &gretmeni ile de yarn
yapilandirilmis gorigme formu kullanilarak gorigsme yapilmigtir [Ek 5].
Aragtirmacinin katitlimeilarla yiz yize gergeklestirdigi gorigmeler katilimeilarin

onayl alinarak ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Gortigmelerden sonra
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kaydedilen veriler, bilgisayar ortamina aktarilarak metne dontsturdalmustir.

Gorigme verilerinin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.

3.3.5. Gozlem

Nitel arastirmalarda en yaygin olarak kullanilan veri toplama
tekniklerinden biri olan gozlem, arastirmada ihtiya¢ duyulan verilerin, belli
hedeflere odaklanilarak ¢iplak gozle ya da bir ara¢ kullanilarak izlenmesi
suretiyle toplanmast strecini tammlamaktadir (Buyukoztirk ve dig., 2009;
Yildinm ve Simgek, 2011). Bu aragtirma kapsaminda aragtirmact ortamda
bulunarak gozlem notlart tutmustur. Davranigin gerceklestigi dogal ortamda
yapilan ve ¢ogu durumda arastirmacinin ortama katilarak gercgeklestirdigi
gozlem tird “katilimer gézlem” yontemidir. Aragtirmaci burada bir veya birkag
denenceyi test etmek veya bunlara kanit bulmak yerine, calistigi kiltir veya alt
kiltird alabildigine ayrintili olarak tanimlamay1 deneyecektir. Bu aragtirmacinin
calisigi kultirin i¢ine girmesini, yani katilimli gézlemci olmasini gerektirir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Gozlem sonrasinda tutulan notlar bilgisayar

ortamina aktarilarak diizenlenmis ve betimsel analize tabi tutulmustur.

3.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada tek grup ile calisgtimistir. Ogrencilere Astronomi Tutum
Olgegi(ATO) ve Temel Astronomi Bilgi Testi(TABT) 6n test-son test olarak
uygulanmig ve elde edilen veriler analiz edilmigtir. Elde edilen verilerin analizi
ve degerlendirilmesinde Sosyal Bilimler Igin Istatistik Paketi 21.0 (SPSS-

Statistical Packages for the Social Sciences) kullanilmigtir.

Arastirmada elde edilen verilerin dagilimini incelemek ve normal dagilim
gosterme durumunu test etmek i¢in, grubun ATO ve TABT olgeklerinden almis
olduklart 6n test-son test sonuglarina Shapiro-Wilks normallik testi

uygulanmigtir. Grup sayisinin 50’ den kiigik oldugu durumlarda normal



39

dagilima uygunlugunun incelenmesi i¢in Shapiro-Wilks testi kullanilmasi

gerektigi belirtilmektedir (Buyukoztirk, 2012).

Tablo 2
Astronomi Tutum Ol¢egi Shapiro-Wilks Normallik Testi Analiz

Sonuclari
N Shapiro-Wilks p
On Test 28 0,98 0,80
Son Test 28 0,95 0,22

Tablo 2 incelendiginde ATO ’nin 6n test-son test grup p degerlerinin
0,05’den buyuk c¢iktigi gorilmektedir. Analizde istatistiksel hipotez “puanlarin
dagilimi normal dagilimdan anlamli farklilik gostermez” seklinde kuruldugu i¢in
hesaplanan p degerinin 0,05°den biyik ¢ikmasi, bu anlamlilik dizeyinde
puanlarin normal dagilimdan anlamli (asir1) sapma gostermedigi, uygun oldugu
seklinde yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2012). Bu durumda grubun ATO 6n test-son
test puanlarinin normal dagilimdan agirt sapma gostermedigi, verilerin normallik
varsayimint  kargiladigr  gorilmektedir. Bu nedenle verilerin analizinde

parametrik testler kullanilmasina karar verilmigtir.

Tablo 3
Temel Astronomi Bilgi Testi Shapiro-Wilks Normallik Testi Analiz

Sonuclari
N Shapiro-Wilks p
On Test 28 0,93 0,05
Son Test 28 0,94 0,14

Tablo 3 incelendiginde TABT ’nin 6n test-son test grup p degerlerinin
0,05’den buytk ¢iktigr gorilmektedir. Bu durumda grubun TABT 6n test-son

test puanlarinin normal dagilimdan agirt sapma gostermedigi, verilerin normallik
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varsayimint  kargiladigr  gorilmektedir. Bu nedenle verilerin analizinde

parametrik testler kullanilmasina karar verilmigtir.

ATO ve TABT verilerinin 6n test-son test puanlarinin karsilastirilabilmesi

icin iligkili 6rneklem i¢in t testi ve ANOVA (tek yonli ANOVA) kullanilmigtir.

Nitel veriler ise gorisme yapilarak ve gozlem notlart tutularak elde

edilmigtir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.

Betimsel analiz yaklagimina gore, elde edilen veriler, daha
onceden belirlenen temalara gore oOzetlenir ve yorumlanir. Veriler
aragtirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi
gibi gorisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da boyutlar
dikkate alinarak da sunulabilir. Betimsel analizde, goriustilen ya da
gozlenen bireylerin gorislerini ¢arpict bir bigimde yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen
bulgulart diizenlenmis ve yorumlanmig bir bigimde okuyucuya
sunmaktir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir, yorumlanir ve

bir takim sonuglara ulagilir (Yildinnm ve Simgek, 2011: 224).

Yar yapilandirilmig goriigme formu ile yapilan gorismeler ve eylem plant
sirasinda tutulan gozlem notlar1 ile toplanan wveriler bilgisayar ortamina
aktarilarak metne donasturilmustir. Elde edilen veriler aragtirmanin alt
problemlerinin ortaya koydugu temalara gore duzenlenerek, her bir alt
problemin ¢6ziiminde analiz edilerek yorumlanmigtir. Temalara gore
gruplandirilmig ortak ifadeler belirtilmis, ayni zamanda dogrudan alintilara da

yer verilmistir.

1. alt problemin temasi “kavramsal anlama” , 2. alt problemin temasi ise
“astronomiye yonelik tutum” olarak belirlenerek ogrenciler ile yapilan goriigme
sorulart [Ek 4], 6gretmen ile yapilan goriigsme sorularindan ilki [Ek 5, 1.soru] ve

gozlem notlari ile alinan verilerden ortak ifadeler ¢ikartilarak yorumlanmigtir. 3.
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alt problemin temasi ise “astronomi kavramlarinin 6gretiminde biling” olarak
belirlenerek 6gretmen ile yapilan goriisme sorularindan ikincisi [Ek 5, 2.soru] ile
alinan verilerden ortak ifadeler ¢ikartilarak yorumlanmustir. 4. alt problemin
temast ise “bilimsel caligmalara bakis a¢isi” olarak belirlenerek ogretmen ile
yapilan gorigme sorularindan tgtinciisii [Ek 5, 3.soru] ile alinan verilerden ortak

ifadeler ¢ikartilarak yorumlanmustir.

Uygulama suresince gozlem notlari 6grenci odakli olarak tutulmustur.
Ozellikle 1. ve 2. alt problemin ¢oziimiine yonelik olarak uygulamalar sirasinda
ogrencilerin astronomi konularina ve etkin 6gretim uygulamalarina ilgileri, ders
ici bagarllant ve davraniglart gozlenmistir. Veriler “uygulamalarin etkinligi”

temasina karsilik gelen ifadeler belirlenerek yorumlanmistir.

3.5. Arastirma Siireci

Aragtirma sirecinde ilk olarak, aragtirmanin problemini belirlemek tizere
fen bilimleri ogretmenleri ile goriismeler yapilmistir. Izmir ilinin gesitli
semtlerindeki devlet okullarinda gorev yapmakta olan 10 fen bilimleri 6gretmeni
ile yapilan gorigmeler sonucunda, fen bilimleri dersi kapsamindaki fizik agirlikli
konularda ogrencilerin 6grenme gugligi c¢ektikleri, Ogretmenlerin de bu
konularin anlatimi sirasinda bir takim sikintilar yasadigr belirlenmigtir. Eg
zamanlt olarak, o6zellikle ogretmenlerden alinan gorisler dogrultusunda
alanyazin taramast yapilmig, konunun belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan
alanyazin taramast sonucunda da o6zellikle soyut kavramlar fazla barindirdig
icin astronomi konularinin anlagilmasinda giigliikkler yasandig tespit edilerek
astronomi konulart tizerinde durulmustur. Temel astronomi kavramlan ile ilgili
yapilan kavram yanilgisi tespiti igerikli ¢alismalar incelenerek, 6grenilmesinde
en ¢ok sikinti yasanilan temel astronomi kavramlari belirlenmigtir. Bu
dogrultuda, temel astronomi kavramlarina en ¢ok yer verilen unitelerden birisi

olan 7. Simf Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi segilmistir.
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Uygulamalarda kullanilan tinite dahilindeki toplam 48 kavrama Tablo 4’te yer

verilmisgtir.

Tablo 4

Uygulamalarda Kullanilan Temel Astronomi Kavramlar

Ikaye Zhang
Andromeda Coban e
GokAdasi  Takimyildiz Gok cismi  Kuyruklu Meteor Takimyildizi
Yildizi
Astronomi ; . Meteor "
Birimi Diinya Gok Tasi Isik Yili Cukuru Uraniis
Diinya Ay  Gok Tag1 o .
Ay iliskisi Cukuru Jupiter Neptiin Uydu
Diinya .
Ay’ 1n ) , Kuyruklu Orion
evreleri Gines Gunes Yildiz Takimyildiz Uzay
Konumu
Ay Giines Kuzey Tact " "
Tutulmasi Evren Sistemi ~ Takimyildiz Pliton Vents
. Giines Kigikay1 Sambrero
Bulutsu Gelgit Tutulmasi Takimyildizi  Takimyildiz1 Yildiz
Halle
Biiyiikay1 Bopp Samanyolu Yildiz
Takimyildizi Gezegen Kuyruklu Mars Gok Adast Kaymasi
Yildizi
Ciice Halley
G u Gok Ada Kuyruklu Merkiir Satiirn Y 6riinge
ezegen
Yildizi

Yapilan bu tespitten sonra eylem aragtirmast dahilinde calisilacak
ogretmen, okul ve oOgrenciler belirlenmistir. Problemin tespiti i¢in gorisme
yapilan dgretmenlerden birisi olan Izmir ili Buca ilgesindeki devlet ortaokulunda
gorev yapan bir fen bilimleri ogretmeni, 6grencilerin temel astronomi
kavramlarini daha iy1 6grenmeleri i¢in neler yapilabilecegine yonelik aragtirma
yapmaya gonilli oldugunu belirtmis ve karsilikli istek tizerine ¢alismaya karar
verilmigtir. Eylem aragtirmasi siirecinde 6gretmen kendisi hem aragtirmact hem
uygulayici olabilecegi gibi, uzman bir kisiden yardim alarak pasif bir aragtirmact

ve uygulayict da olabilmektedir. Bu c¢alismada arastirmaci kendisi Ogretmen
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olmadig i¢in uygulayiciyt deneyimli bir 6gretmen olarak belirlemis, kendisi

aragtirmaci ve katilimli gézlemci olarak siirece katilmistir.

Eylem streci dahilinde temel astronomi kavramlarimin daha iyi
ogretilebilmesi i¢in neler yapilabilecegi Uzerine o&gretmenle goriismeler
yapilmistir. Eg zamanli olarak yapilan alanyazin taramalari sonucunda yurt i¢i ve
yurt disinda yapilan c¢aligmalar belirlenmistir. Yapilan caligsmalarin igerikleri
incelenerek bu g¢aligmalardaki uygulamalarin etkinligi arastirmacit ve 0gretmen
tarafindan tartigilarak karsilikli fikir alis verisi yapilmistir. Goriigmeler
sonucunda temel astronomi kavramlarimin daha iyt ogretilebilmesi igin

uygulamalar gelistirilmesine karar verilmigtir.

Aragtirmact, bir dizi tarama sonucunda 6gretmenin bilgisi dahilinde etkin
ogretim uygulamalarint Adobe Captivate egitim yazilimi programu ile etkilesimli
ders igerigi hazirlama, Google Sky Map mobil yildiz haritast programi ile

gokylzii gbzlemi yapma ve Gezegenevi’ ne gezi diizenleme olarak belirlemistir.

Uygulamalarin gelistirilme strecinde arastirmaci, ogretmen ile birlikte
surekli 1igbirligi halinde kalarak karsilikli fikir aligverisinde bulunmustur.
Aragtirmanin ¢aligma grubu i¢in 6gretmenin fen bilimleri derslerini yarattaga 7.
stmf (28 kisi) belirlenmigtir. Uygulamalarin yapim asamast tamamlandiktan
sonra Unite iglenilmesine ge¢meden once Temel Astronomi Bilgi Testi ve

Astronomi Tutum Olgegi 6n test olarak dgrencilere uygulanmistir.

Konularin islenmesine oncelikle Adobe Captivate Uygulamasi ile
baglanmigtir. Adobe Captivate egitim yazilimi programi ile hazirlanan
etkilesimli ders igerigi uygulamasi, yurt dist kaynakli astronomi egitim-ogretimi
web sitelerinden esinlenerek tasarlanmigtir. Arastirmaci lisans 6greniminde
programin egitimini aldigt i¢in uygulamanin hazirlanmasindaki tecriibesine
dayanarak bu programi kullanmayi tercih etmistir. Ders igerikleri, 7. Simif fen
bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi tinitesi Gok Cisimlerini

Taniyalim ve Giines Sistemi konularinin kazanimlart dahilinde ve Milli Egitim
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Bakanligt (MEB) ders kitab1 igerigindeki konular1 kapsayacak sekilde
hazirlanmistir. Internet taramas: yapilarak konuya ve 6grenci seviyelerine uygun
olarak simiilasyon, belgesel, fotograf ve ses efektleri eklenerek gorsel igerikler
zenginlestirilmigtir. Ayrica konularin bitiminde programa eklenen quiz
degerlendirme sorulart ile de ogrencilerden donut alinmistir. Asagida dersin

islenilmesi sirasinda g¢ekilen fotograflardan bazilarina yer verilmisgtir.

Sekil 11: Adobe Captivate Uygulamasi ile Ders Islenisi Fotograf 1

Ogretmen, projeksiyon yardimiyla bilgisayar goriintiisiinii projeksiyon
perdesine yansitmistir. Boylelikle tim ogrencilerin  rahatlikla goérmesi
saglanmigtir. Adobe Captivate Uygulamasi agilarak konularin iglenmesine
baglanmigtir. Derse ilk olarak Gok Cisimlerini Taniyalim konusu ile giris
yapilmistir. Ogretmen uygulamadan yaralanarak konuyu anlatmis, ornekler

vermis ve 6grenci sorularini cevaplamigtir.
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Sekil 12: Adobe Captivate Uygulamasi Ders Islenisi Fotograf 2

Ikinci olarak Giines Sistemi konusuna gecilmistir. Ogrenciler tim
gezegenlerin  ozelliklerini  gorditkten sonra, gezegenlerin  Glines’e olan
uzakliklarina gore ve buytkliklerine gore siralamasini gesitli tekerlemeler ve

ipuglan ile 6grenmislerdir.

Sekil 13: Adobe Captivate Uygulamasi Ders Islenisi Fotograf 3
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Ogrenciler konu ile ilgili resimleri incelemisler, konu hakkinda simiilasyon
ve belgesel gosterimlerini izlemiglerdir. Zengin gorsel igeriklerle &grencilerin

konuya ilgileri ¢ekilmistir.

Sekil 14: Adobe Captivate Uygulamasi Ders Islenisi Fotograf 4

Konu iglenmesi bittikten sonra ise quiz sorulan ile &grencilerden doniit
alinmigtir. Sorular aragtirmaci tarafindan eslestirmeli, dogru-yanlis ve bosluk
doldurma gibi ¢esitlerde yazilmistir. Renkli metinler kullanilarak 6grencilerin

eglenerek d6grenmeleri saglanmistir.

Adobe Captivate Uygulamas: ile 4 ders saatlik ders islenisi sonrasinda
aragtirmaci tarafindan Google Sky Map uygulamasi ile gokyizi gozlemi
yapilmistir. Android tabanli akilli telefonlarda kullanilan bir yildiz haritasi
programt olan Google Syk Map, telefonu gokylziine c¢evirdigimiz zaman
bulundugumuz noktadan gordigimiiz yildizlar, gezegenleri, gok cisimlerini
ayrintili bir gekilde telefon ekraninda goérmemizi saglamaktadir. Herhangi bir
teleskopa gerek kalmadan sinif ortaminda rahat¢a kullanilabilecegi ig¢in bu

uygulama tercih edilmistir. Telefon 6zel bir kablo ile projeksiyona baglanarak
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gorintii perdeye aktarilmistir. Ders stresinin  kisitlh olmasindan dolayi
uygulamanin gosterimi aragtirmact tarafindan yapilmistir. Asagida uygulama

sirasinda ¢ekilen fotograflardan birine yer verilmisgtir.

Sekil 15: Google Sky Map Uygulamasi1 Gosterimi

Aragtirmact Google Sky Map uygulamasini telefonunda agarak bulundugu
yerden gokyuziine cevirmistir. Telefonu hareket ettirerek yonlendirdiginde
Giines, Ay, gezegenler ve takimyildizlarini gozlemlemistir. Ayrica 6grencilere
gordiikleri gezegenler hakkinda sorular sorularak oOgrendiklerini tekrarlama

firsat1 da sunulmustur.

Ders i¢i uygulamalarin bitiminde ogrencilerle yapilacak gezinin nereye
yapilacagi konusunda 6gretmen ile karsilikli goriismeler yapilmistir. Ogretmenin
onerisi tizerine arastirmacit Uzay Kampi’na giderek incelemeler yapmistir. Izmir
ili Gaziemir il¢esinde bulunan Uzay Kampi, uzayda yasama ve ¢aligma hissi
veren simulatorlerin kullanildigr bir kamptir. Ancak ginlik 2 saatlik turlarinda

simiilatorler kullanilmamakta sadece egitmenler tarafindan gosterilmektedir.
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Simulatorlerin sadece yatili kamp programlarinda kullanilmasi ve tcretinin ¢ok
yiksek olmasindan dolayt Uzay Kampi’'na gezi diuzenlenmesinden
vazgecilmistir. Arastirmact incelemeleri sonucunda Izmir ili Cigli ilgesinde bir
ozel okulun kampiisiinde bulunan Gezegenevi’ne gezi diizenlenmesini onermis
ve ogretmenin de incelemeleri ve onayiyla Gezegenvi'ne gezi diizenlenmesine
karar verilmistir. Gezegenevi’'nde ogretmenlerin onceden secti§i sunumlarda
cesitli belgeseller izlenmekte, gokyuziindeki parlak gok cisimleri veya ilging
olaylarin anlatildigt  sunumlar yapilmakta ve ziyaretgilerin sorular
cevaplanmaktadir. Arastirmaci c¢alisilan tinite kapsamina uyacak sekilde Giines
Sistemi ile ilgili bir sunum ve Evrenin Harikalar isimli, evren, yildiz olusumu
ve gezegenler hakkinda kisa bilgiler veren bir belgesel segmistir. Aragtirma
kapsaminda caligtlan 7. Sinif 6grencilerinin ders programini aksatmayacak
sekilde bir tarih belirlendigi disiniilse de, gezinin diizenleneceginin ertesi giini
yazililarinin  olmasi  sebebiyle ¢alisma grubundan 5 Ogrenci geziye
katilabilmigtir. Diger subelerdeki 7. simif 6grencileri ile birlikte toplam 20 kisi
geziye katilmistir. Sekil 16°da Gezgenevi gezisi sirasinda gekilen bir fotografa

yer verilmistir.

Sekil 16: Gezegenevi Gezisi




49

Ogrenciler kapali bir ortamda kubbe seklindeki perdeye bakarak sunum ve
belgesel gosterimini izlemigtir. Genel olarak similasyonlarin agirlikli oldugu
sunum sonrast Ogrenciler Ogretmene merak ettikleri sorulart sorarak

ogrendiklerini pekistirmiglerdir.

Ayrica ogrencilere giines sistemi modeli yapabilecekleri ve arkadaglarina
sinif igerisinde modellerini sunabilecekleri sdylenmistir. Sekil 17°de yapilan

modellerden birine ait fotografa yer verilmistir.

Sekil 17: Giines Sistemi Modeli

2 hafta siiren tim uygulamalarin sonunda Temel Astronomi Bilgi Testi ve
Astronomi Tutum Olgedi 6grencilere son test olarak uygulanmistir. Ayrica 5
ogrenci ile ve fen bilimleri 6gretmeni ile yart yapilandirilmis goriisme yapilarak

aragtirma sureci sonlandirilmigtir.
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Aragtirma siireci boyunca aragtirmaci, katilimer gozlemci olarak derse
katilmig, gézlem notlar tutarak siireci takip etmistir. Aragtirma siirecinde bazi
aksakliklar olsa da c¢alisma tahmin edilen zamanda tamamlanmistir. Ogrenciler
uygulama sonrasinda keske her ders boyle islenseydi diyerek memnuniyetlerini
dile getirmislerdir. Ogretmenimiz ise bilyiik bir 6zveri ile arastirma siirecinde
hi¢bir aksaklik olmamasi i¢in elinden geleni yaparak katkilarini esirgememis,

bundan sonraki ¢aligmalara da her zaman goniillia oldugunu dile getirmistir.

3.6. Arastirma Takvimi

Tezin zaman ¢izelgesi Tablo 5°de verilmistir.



Tablo 5

Arastirmanin Zaman Cizelgesi
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Tez Yazim Sureci Baslangi¢ Bitig
1) Literatiir taramasi ve buittinlestirilmesi ‘ Haziran
Ekim 2013
2014
2)Ogrencilere  uygulanacak  veri  toplama ‘
o ) Ekim 2013 Aralik 2013
araclarinin gelistirilmesi
3) Uzman gorisinin alinmast ve pilot
. ' Subat 2014 Subat 2014
uygulamanin gergeklestirilmesi
4) Pilot uygulama sonuglarinin analiz edilmesi
) o _ Subat 2014 Mart 2014
ve Olgeklerin gozden gecirilmesi
5) Arastirmanin ¢aligma grubunun belirlenmesi
ve c¢aligma grubunun arastirma hakkinda | Kasim 2013 | Kasim 2013
bilgilendirilmesi.
6) Calisma grubuna veri toplama araglarinin
) s P Nisan 2014 May1s 2014
uygulanmasi
7) Verilerin Analizi Mayis 2014 | Mayis 2014
8) Tezin giris ve ilgili arastirmalar bolimiinin
Aralik 2013 Ocak 2014
yazilmasi
9) Tezin yontem bolumiiniin yazilmasi Aralik 2013 Aralik 2013
10)Elde edilen bulgularin  birlestirilmesi, Haziran
Mayis 2014
yorumlanmasi ve sonuglarin tartigilmast 2014
11) Tez yaziminin tamamlanmast Haziran
Haziran 2014
2014
12)Tezin gozden gecirilmesi ve  gerekli
dizenlemelerin yapilmast ve tezin teslim Haziran 2014

edilmesi
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BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde eylem plani oncesinde ve sonrasinda her bir alt probleme
iligkin veri toplama araglar1 ile elde edilen verilerin analizlerine ve analiz

sonuglarinin yorumlarina yer verilmigtir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  birinci alt problemi “Temel astronomi kavramlarinin
ogrenilmesine  yonelik gelistirilen uygulamalar Ogrencilerin  kavramsal
anlamalarinda ne gibi degisiklikler saglamistir?” seklinde ifade edilmistir.
Problemin ¢oziimii i¢in ¢aligma grubuna uygulanan Temel Astronomi Bilgi Testi

(TABT) 6n test-son test puanlar iligkili 6rneklem t-testi ile karsilastirlmistir.

Olgegin 6n test-son test ortalama puanlar arasindaki farkin anlamliligs igin

yapilan t-testi analiz sonuglari Tablo 6’da verilmisgtir.

Tablo 6

Temel Astronomi Bilgi Testi t-Testi Analiz Sonug¢lari

Degisken N X ss t sd p
On test 28 4.43 2,10 .
-5,88 27 0,000
Son test 28 6,86 1,98

*p<0,05 oldugundan fark anlamlidir.
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Tablo 6’daki bulgular incelendiginde c¢alisma grubu ile yapilan etkin
ogretim uygulamalar1 sonucunda, ¢grencilerin 6n test-son test puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gorulmektedir (t(27)=-5,88;
p<0,05). Ogrencilerin uygulamalar oncesi TABT ortalamast X =4,43 iken,
uygulamalar sonrasinda X =6,86 bulunmustur. Bu bulguya gére, 6grencilerin son
test puanlarinin aritmetik ortalamasinin  daha yiksek seviyede oldugu

gorilmektedir.

Aragtirmaya katilan 28 ogrenciden 5 ogrenci ile yart yapilandirilmig
gorigsme formundaki sorular ile nitel veriler toplanmigtir. Elde edilen wveriler

betimsel analiz yoluyla ¢éziimlenmis ve asagida 6zetlenmistir.

Ogrencilere astronomi konulan iglenirken kullanilan materyallerin diger
tinitelerde olanlardan farki ve hoslarina gidip gitmeyen yanlart sorulmustur.
Veriler “kavramsal anlama” temas: altinda o&grencilerin ortak ifadeleri
belirlenerek  yorumlanmistir. Elde edilen bulgulara gore 0Ogrenciler
uygulamalarin akilda kalict oldugunu, daha iy1 6grenmeyi sagladigini, konuyu
kavramalarini sagladigini hem de eglenceli oldugunu, uygulamalar sayesinde
detaylar ve onemli bilgiler edindiklerini, gorerek ogrenmenin kavramlari
anlamada onemli oldugunu, bilgilerinin gelistigini, daha g¢ok bilgi 6grenip
kazandiklarint ve oOgrendiklerini pekistirdiklerini ifade etmislerdir. Bu

cikarimlart destekleyen bazi 6grenci gorisleri soyledir.

Ol: ..Baya akilda kalictydi. Giines sistemiyle ilgili iyi detaylar yani énemli
bilgiler edindim ...

O2: Slayt konuyu kavramamizi sagladi. Sky map ise eglence oldu hem de
gezegen ve yildizlart gormiis olduk.

03: Slayt gosterisi hosuma gitti giinkii insan beyni gordiigiiniin yiizde
altmisini kavrar.

O4:Anlamamizi daha ¢ok kolaylastird:... Giines sistemini daha iyi
ogrenmemizi sagladr. Daha ¢ok bilgi ogrendik, kazandik.
O5:0grendiklerimi pekistirmis oldum.
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Aragtirma kapsaminda temel astronomi kavramlarinin 6grenilmesine
yonelik gelistirilen uygulama siirecinde, arastirmact katilimli gézlemci olarak
gozlem yapmigtir. Gozlem notlarinin analizinde betimsel analiz teknigi
kullanilmigtir. Veriler “uygulamalarin etkinligi” temasi altinda 6grencilerin ortak
ifadeleri belirlenerek yorumlanmistir Gézlem bulgulari, ders islenigi sirasinda
uygulamalarin  Ogrencilerin daha eglenceli ve sikilmadan oOgrenmelerine
yardimci oldugu ve kitap defter kullanmak yerine uygulamalar ile 6grenmenin
daha etkili oldugu sonucunu gostermektedir. Ayrica ogrencilere ders igeriginde
video, fotograf, simiilasyonlar ile verilen bilgilerin ¢abuk kavrandigt ve ders
icerisinde Ogrencilerin sorduklari sorulardan kisa strede unutulmadig

gozlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore temel astronomi kavramlarinin 6grenilmesine
yonelik geligtirilen uygulamalarin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda olumlu
yonde degisiklikler sagladigi ve oOgrencilerin temel astronomi bilgilerinin

artmasinda etkili oldugu soylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme lliskin Bulgular Ve Yorum

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Temel astronomi kavramlarinin
ogrenilmesine yonelik gelistirilen uygulamalar 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarinda ne gibi degisiklikler saglamisgtir?” seklinde ifade edilmistir.
Problemin ¢oziimii i¢in galisma grubuna uygulanan Astronomi Tutum Olgegi

(ATO) 6n test-son test puanlan iliskili 6rneklem t-testi ile karsilagtirilmistir.

Olgegin 6n test-son test ortalama puanlar arasindaki farkin anlamlilig igin

yapilan t-testi analiz sonuglari Tablo 7°de verilmisgtir.
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Tablo 7

Astronomi Tutum Olcegi t-Testi Analiz Sonuclar:

Degisken N X ss t sd p
On test 28 69,46 11,84 .

-3,69 27 0,001
Son test 28 76,82 9,77

*p<0,05 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 7°daki bulgular incelendiginde c¢alisma grubu ile yapilan etkin
ogretim uygulamalar1 sonucunda, 6grencilerin 6n test-son test puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gorulmektedir (t1(27)=-3,69;
p=0,001). Ogrencilerin uygulamalar éncesi ATO ortalamasi X =69,46 iken,
uygulamalar sonrasinda X =76,82 bulunmustur. Bu bulgu, gelistirilen
uygulamalarin ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarini arttirmada 6nemli

bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Aragtirmaya katilan 28 ogrenciden 5 ogrenci ile yart yapilandirilmig
gorigsme formundaki sorular ile nitel veriler toplanmigtir. Elde edilen wveriler

betimsel analiz yoluyla ¢éziimlenmis ve asagida 6zetlenmistir.

Ogrencilere uygulamalar hakkinda ne diisiindiikleri sorulmustur. Veriler
“astronomiye yonelik tutum” temast altinda Ogrencilerin ortak ifadeleri
belirlenerek yorumlanmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grenciler uygulamalar
ile konunun ilgi c¢ekici bir hale geldigini, ilgiyi arttirdigini, gorislerinin
degistigini ve anlamayir kolaylastirdigini ifade etmiglerdir. Bu ¢ikarimlarn
destekleyen ogrenci goriislerinden bazilan soyledir.

02: ..Gezegenevi’ ne giltikten sonra astronomi daha ¢ok ilgi ¢ekici bir
hale geldi. Zaten astronomiye karsi bir ilgim var. Astronomiyle ilgili
belgeseller izlemek ilgimi iyice arttirdl.

03: Gezegenevi’ nde karadelik ve yildiz oliimiinii ve dogusunu izledim
bilgimi goriigiimii degistirmisti. Onlar gelismisti.

O4: ... Anlamamizi daha ¢ok kolaylastirdi.
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O5: Slayt gosterileri ve sky map uygulamas dikkatimi, ilgimi geki.

Aragtirma kapsaminda gelistirilen materyallerin uygulamasini yapan eylem
plani dahilindeki fen bilimleri &gretmeni ile yart yapilandirilmig gortisme
yapilmistir.  Ogretmenimize gergeklestirilen uygulamalarin  6grencilerin
astronomiye olan tutumlarinda ve kavram bilgisinde ne gibi degisiklikler
sagladigin1 dustndiigi sorulmustur. Veriler “kavramsal anlama” temasi altinda
ogretmenin ortak ifadeleri belirlenerek yorumlanmigtir. Elde edilen bulgulara
gore 6gretmen, Ogrencilerin konu ile ilgili meraklarinin, bilgilerinin arttigini, ¢ok
ilgili olduklart ve ogrenmek igin merakla dinlediklerini, astronomiye olan
ilgilerinin arttigini distindiigiini ifade etmistir. Ogretmenin bu konular ifade

eden bir goriisi soyledir.

OG: Oncelikle sizin énciiliik yaptigimiz calismada ogrencilerin uzay ve
giines sistemiyle ilgili meraklar1 artti, ilgileri daha da artti. Ciinkii
ozellikle video gosteriminiz, canli ¢ekilmis video gosteriminiz ¢ok etkili
oldu. Bunu da ben de dikkate alacagim, bundan sonraki konularimda
isledigim zamanlarda mutlaka ozellikle canli ¢ekilmis video goriintiilerine
agwrlik verecegim. Ilk kez boyle bir calismayla karsilasti 6grencilerim. Cok
ilgiliydiler ve ogrenmek icin dikkatle dinlediler. Astronomiye ilgilerinin

arttigini diisiiniiyorum.

Aragtirma kapsaminda temel astronomi kavramlarinin o6grenilmesine
yonelik gelistirilen uygulama strecinde, aragtirmacinin katilimli gézlemci olarak
yaptigi gozlem bulgularina gore, belgesel gosterimi sirasinda &grencilerin
dikkatle izlemeleri, muziklere eslik etmeleri ve “Keske butin dersler boyle
videolu olsa.” ifadeleri onlarin eglenirken ayn1 zamanda ogrenebileceklerini de
gostermektedir. Ogrencilerin Google Sky Map Mobil yildiz Haritast Uygulamasi
sirasindaki olumlu tepkileri ve programla ilgili brosiri dikkatle inceleyerek
“Eve gittigimde hemen bu programi tabletime indirecegim.” ifadelerine
bakilarak, oOgrencilerin uygulamalara yonelik meraklarinin arttig1 séylenebilir.

Ogrencilerin yaptiklari modellerin  sunumu sirasinda duyduklari basarma
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duygusu ve oOgretmen ve arkadaglari tarafindan takdir edilme duygusunun
ozgivenlerinin gelismesi acisindan tegvik edici oldugu soylenebilir. Ayrica
ogrencilerin uygulama surecinde strekli sorular sorarak derse aktif katildiklar
gozlenmistir. Yerinde ve anlamli sorular sorarak problemin ¢oziimiine yonelik

disinme suregleri gegirerek dogru sonuca ulagmiglardir.

Elde edilen sonuglara gore temel astronomi kavramlarinin 6grenilmesine
yonelik gelistirilen uygulamalarin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda

olumlu yonde degisiklikler sagladigr soylenebilir.

4.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular Ve Yorum

Aragtirmanin Gginci alt problemi “Temel astronomi kavramlarinin etkili
bir sekilde oOgrenilmesine yonelik uygulama sireci, &gretmenin astronomi
kavramlarinin 6gretimi konusunda bilingli olmast agisindan ne gibi degisiklikler
saglamigtir?” seklinde ifade edilmigtir. Problemin ¢6zimi i¢in arastirma
kapsaminda gelistirilen materyallerin uygulamasini  yapan eylem plani
dahilindeki fen bilimleri 6gretmeni ile yari yapilandirilmig gériisme yapilmigtir.
Elde edilen veriler betimsel analiz yoluyla ¢6ziimlenmis ve asagida

Ozetlenmigtir.

Ogretmene, Giines sistemi ve otesi: Uzay bilmecesi iinitesi igerisinde yer
alan astronomi kavramlarinin etkin bir sekilde ogretilmesine yonelik uygulama
sirecinin, astronomi kavramlarinin &gretimi konusunda kendisinde ne gibi
degisiklikler sagladigi sorulmustur. Veriler “astronomi kavramlarinin
ogretiminde biling” temast altinda ogretmenin ortak ifadeleri belirlenerek
yorumlanmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen, astronomiye olan ilgisinin
devam ettigini, video gOsterimlerinin arttirnlmasinin, maket ve model
yaptinnminin arttirtlmasinin daha etkili bir 6gretim saglayacagini dusindagini
ifade etmistir. Ayrica ders igerigi uygulamasinin hazirlandigr Captivate
programint ileride kullanmayr dustnir misiniz sorusu yoneltildiginde ise,

disindugini, son unitelerde ogrenci sayist ve ilgi az oldugu i¢in bu sekilde
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islenildiginde katilimin artacagini ifade etmistir. Ogretmenin bu konular ifade

eden bir goriisi soyledir.

OG: Astronomiye benim ilgim var zaten bir ¢cok bilim insanmnmn ilgisi
var astronomiye karsi, ancak tabi ki video gosterimlerinin arttirilmast,
maket ve modellerin yaptiriminin arttirilmast daha etkili bir ogretim
saglayacaktir diye diisiiniiyorum.

... Kullanmay1 diisiiniiriim tabiki ancak bu konumuz her yil en son konu
olarak isleniyor en son konu islendigi zaman ise tam da okuldan
okulun tatil olmasma ii¢ hafta kala once oluyor. Ve dogal olarak da
ogrencilerin sayist az oluyor ilgisi az oluyor. Burada bir sikinti
yaswyorum. Eger bu sekilde bir ders islersek katilimmda artacagini

diisiinityorum.

Elde edilen sonuglara gore, temel astronomi kavramlarinin etkili bir
sekilde ogrenilmesine yonelik uygulama siirecinin, Ogretmenin astronomi
kavramlarinin ¢gretimi konusunda bilingli olmasi agisindan olumlu yénde

degisiklikler sagladig soylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular Ve Yorum

Aragtirmanin dordiinct alt problemi, “Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bir
eylem arastirmasi gerceklestirmesi, onlarin bilimsel aragtirmalara ve eylem
aragtirmast (6gretmen arastirmasi) caligmalarina bakis ac¢ilarinda ne gibi
degisiklikler saglamistir?” seklinde ifade edilmigtir. Problemin ¢6zimu igin
aragtirma kapsaminda gelistirilen materyallerin uygulamasini yapan eylem plani
dahilindeki fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis gérigsme yapilmistir.
Elde edilen veriler betimsel analiz yoluyla ¢6ziimlenmis ve asagida

Ozetlenmigtir.

Ogretmene siirecin basinda, eylem arastirmasinin bir gretmen arastirmast

oldugu, ozetle egitim ortaminda bir durumu iyilestirme ve gelistirme amaciyla
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yapildigi ve nasil bir sireg izlendigi onceden anlatilmistir. Yari yapilandirilmig
gorigme kapsaminda bir fen bilimleri Ogretmeninin bir eylem arastirmasi
gerceklestirmesi, onun bilimsel aragtirmalara ve eylem arastirmasi ¢aligmalarina
bakis acisinda ne gibi degisiklikler sagladigi ve bu aragtirmadan sonra
kendisindeki degisimlerin neler oldugu sorulmustur. Veriler “bilimsel
caligmalara bakis agisi” temast altinda 6gretmenin ortak ifadeleri belirlenerek
yorumlanmigtir. Elde edilen bulgulara gore ogretmen, bir fen bilimleri
ogretmeninin etkili bir ders islemesini sagladigini, zamani verimli kullandigini,
ogrencilerin ilgisini daha rahat ¢ekebildigini ve 6grencilerini giidiileyebildigini
ifade etmistir. Kendisinin de arastirip, ogrencilerinin seviyesinde etkili bir
calisma igin elinden geleni yapacagim ifade etmistir. Ogretmenin bu konular

ifade eden bir goriisi soyledir.

OG: Oncelikle etkili bir ders islemesini saglar, hem zamani verimli
kullamir  hem de oOgrencilerin ilgisini daha rahat c¢ekebilir ve
giidiileyebilir. Bende ise zaman bulduk¢a mutlaka bu tiir videolari
arastiracagimm. Ve ogrencilerimin seviyesinde onlara uygun etkili bir

calisma icin ne gerekiyorsa elimden geleni yapacagim. Tesekkiirler.

Elde edilen sonuglara gore, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bir eylem
aragtirmasi gergeklestirmesi, onlarin bilimsel aragtirmalara ve eylem aragtirmast
(6gretmen aragtirmasi) caligmalarina bakig agilarinda olumlu yonde degisiklikler

sagladigr sdylenebilir.

Calisma grubunun TABT ve ATO 6n test-son test puanlan ile cinsiyet
arasindaki iligkiyi incelemek uzere yapilan ANOVA sonuglari Tablo 8’ de

verilmisgtir.
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Tablo 8
Temel Astronomi Bilgi Testi ve Astronomi Tutum Ol¢edi On Test-Son

Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Karsilastirmasi

N X ss F P
] Kiz 15 447 236
CART On Test — ek 13 438 185 &0 092
Son Kiz 15 687 2.53 00l 098
Test  Erkek 13 6.85 1,14 ’ ’
] Kiz 15 6880 10,72
ATO On Test —F ek 13 7023 13,42 0.98 0,76
Son Kiz 15 7540 981 068 042
Test  Erkek 13 7846 985 ’ ’

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde sadece temel astronomi bilgi testi
son test puanlarinda kizlarin erkeklerden daha yiiksek ortalamaya sahip
olduklari, diger puanlarda ise erkeklerin kizlardan daha yiiksek ortalamaya sahip
olduklart gorilmektedir. Ancak istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gorilmemektedir. Bu bulguya gore gelistirilen uygulamalarin, kiz ve erkek
ogrencilerin temel astronomi bilgilerine ve astronomiye yonelik tutumlarina
etkisinin benzer oldugu soylenebilir. Hem kizlar hem erkekler i¢in TABT ve
ATO son test ortalamalarinin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu bulgulara
gore gelistirilen uygulamalarin, kiz ve erkek oOgrencilerin temel astronomi

bilgilerini ve astronomiye yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi soylenebilir.
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BOLUM YV

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

7.siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde yer alan
temel astronomi kavramlarinin daha etkili bir sekilde ogretilmesine yonelik
uygulamalarin geligtirildigi arastirmanin bu boliminde her bir alt probleme
iligkin verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan

sonuglara ve sonuglar dogrultusunda onerilere yer verilmistir.
5.1. Tartisma ve Sonucg
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc¢

Aragtirmanin birinci alt probleminde temel astronomi kavramlarinin
ogrenilmesine yonelik gelistirilen uygulamalarin = 6grencilerin  kavramsal
anlamalarinda ne gibi degisiklikler sagladig aragtinllmistir. Elde edilen bulgu ve
yorumlara dayali olarak temel astronomi kavramlarinin etkili bir gekilde
ogrenilmesine yonelik gelistirilen uygulamalarin  6grencilerin  kavramsal
anlamalarinda olumlu yénde degisiklikler sagladigi soylenebilir. Bu sonug
geligtirilen etkin Ogretim uygulamalarinin, 6grencilerin  temel astronomi
kavramlarint  daha etkili bir sekilde oOgrenmelerinde faydali oldugunu
gostermektedir. Alanyazinda aragtirma sonuglanyla paralellik  gosteren
caligmalara rastlanmistir. Aktamig ve Arnct (2013), 7. sif ogrencilerinin
zihinlerinde astronomi konularini daha iyi yapilandirabilmesi ig¢in sanal
gerceklik programlarina uygun etkinlik yapraklar gelistirmis ve sanal gerceklik

programlart kullanilarak yapilan &gretimin Ogrencilerin akademik basarilarini
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arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Oztiirk (2011), 8. Sinif
ogrencilerinin Ay’in evreleri konusunda sahip olduklart alternatif kavramlar
ortaya ¢ikarmig ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim
yontemi ve igbirligine dayali 6gretim yonteminin etkisini aragtirmigtir. Aragtirma
sonuglarina gore igbirligine dayali gruptaki o6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin uygulama sonrasinda anlamli olarak arttig1 belirtilmistir. Bir bagka
caligmada ise Turk (2010), ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. sinif programinda yer
alan “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesi igerisindeki temel astronomi kavramlari
ile ilgili, 6grencilerin hazir bulunugluk diizeylerinin saptanmast ve planetaryum
ve gozlemevlerinin bu Unitedeki temel kavramlarin oOgretimine etkisini
olgmugstir. Aragtirma sonucunda planetaryum ve gozlemevi ortaminda verilen
egitimin temel astronomi kavramalarinin 6gretiminde simif ortaminda uygulanan
geleneksel 6gretim yontemlerine oranla daha etkili oldugu gorilmiistir. Benzer
olarak, Plummer (2008), ilkokul ogrencilerinin kinestetik 6grenme teknigi
uygulanan planetaryum programi sonrasinda belirgin g6k hareketleri
anlayiglarindaki degisimi incelemistir. Sonuglara gore, 6grencilerin planetaryum
programinda kapsanan belirgin gok hareketleriyle ilgili butiin alanlardaki
bilgilerde onemli gelismeler gosterdikleri belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda
ogrencilerin etkin ogretim uygulamalart ile konu igleniginin fen bilimleri
dersindeki diger konularin geleneksel yontemlerle islenisinden farkli oldugunu
disundukleri soylenebilir. Uygulamalar siiresince 6grencilerin derse olan ilgi ve
katilimlarinin artist da sonucu destekler niteliktedir. Geleneksel 6gretim
yontemleri yerine ogrenci merkezli, soyut kavramlarin somut kavramlarla
bagdastirilmasina yonelik gezi-gézlem, modelleme, simiilasyon, belgesel
gosterimleri igeren uygulamalarla iglenen derslerin o6grencilerin  kavramsal

anlamalarinda olumlu yonde degisiklikler sagladigi soylenebilir.
5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug
Aragtirmanin ikinci alt probleminde temel astronomi kavramlarinin

ogrenilmesine yonelik gelistirilen uygulamalarin  6grencilerin - astronomiye

yonelik tutumlarinda ne gibi degisiklikler sagladigi arastinlmistir. Elde edilen
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bulgu ve yorumlara dayali olarak temel astronomi kavramlarinin etkili bir
sekilde ogrenilmesine yonelik  gelistirilen  uygulamalarin ~ 6grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisiklikler sagladig
soylenebilir. Bu sonug gelistirilen etkin 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarint daha olumlu duruma getirdigi, olumsuz
tutumlarint da olumlu yone cevirdigini gostermektedir. Alanyazinda benzer
olarak Celiker ’in ¢aligmasina rastlanmigtir. Celiker (2012), Fen ve Teknoloji
Dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde proje tabanli
ogrenme uygulamalarinin 6grenci basarilarina, yaratici diiginmelerine, Fen ve
Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemistir. Arastirma sonucunda
proje tabanli 6grenme etkinlikleri uygulanan grubun geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan gruba gore astronomi tutumlarinda belirgin artis oldugu ortaya
citkmigtir. Alanyazin incelendiginde ilk ve ortaokul duzeyindeki ogrencilerin
astronomiye yonelik tutumlarinin ve uygulama sonrasinda tutumlarindaki
degisikliklerin incelendigi ¢aligmalarin sayisinin oldukga az oldugu gorilmiistir.
Ogrencilerin fen kavramlarini nasil ifade ettikleri, bunlara iliskin bilgiyi nasil
yapilandirdiklari, bu konudaki o6grenme yaklagimlari ve tutumlarinin
bilinmesinin &gretim programlarinin  ve yontemlerinin  dizenlenmesi ve
gelistirilmesi agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir (Unal ve Ergin, 2006).
Astronomi kavramlar1 da fen bilimleri dersi igerisinde verildigi i¢in 6grencilerin
astronomiye  yonelik  tutumlarninin  belirlenmesinin =~ 6nemli  oldugu

vurgulanmaktadir.

5.1.3. I"Jg:iincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc¢

Aragtirmanin Giginct alt probleminde temel astronomi kavramlarinin etkili
bir sekilde ogrenilmesine yonelik uygulama strecinin, 6gretmenin astronomi
kavramlarinin 6gretimi konusunda bilingli olmast agisindan ne gibi degisiklikler
sagladig arastinlmistir. Elde edilen bulgu ve yorumlara dayali olarak temel
astronomi kavramlarinin etkili bir sekilde ogrenilmesine yonelik uygulama

siireci, 6gretmenin astronomi kavramlarinin 6gretimi konusunda bilingli olmasi
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acisindan olumlu yonde degisiklikler sagladigr sonucuna ulagilmigtir. Aragtirma
kapsaminda caligilan fen bilimleri 6gretmeni ile yapilan yart yapilandirilmig
gorigme bulgulart sonucuna goére Ogretmenimiz aragtirmaci tarafindan
geligtirilen uygulamalar kullandiktan sonra yapim siirecini 0grenerek &grenci
ilgisini ¢gekmek, derse katilimini arttirmak ve zamandan tasarruf saglamak tizere
kendisinin de uygulamalar hazirlamak isteyecegini ifade etmistir. Alanyazina
bakildiginda Geger ve Ozel (2012) ilkogretim fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin 6grenme-ogretme strecinde yasadiklari sorunlart inceledikleri
caligmalarinda, 6gretmenlerin yasadiklari en biyiik sorunlarin kalabalik siniflar,
malzeme eksikligi ve zaman sikintist oldugu goézlenmistir. Yeni yontemlerin
ogrencileri motive ettigi  diugsincesinden yola ¢ikilarak  bilgisayarda
simiilasyonlar hazirlanmasi Onerisi getirilmigtir. Aragtirma sonuglar, gelistirilen
etkin Ogretim uygulamalarinin zamandan tasarruf saglamast ve etkilesimli
icerikleriyle Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek hem o6grenci hem de o6gretmeni

motive etmesi acgisindan olumlu degisiklikler sagladigini gostermektedir.

5.1.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc¢

Aragtirmanin dordunci alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin bir
eylem arastirmasi gerceklestirmesi, onlarin bilimsel aragtirmalara ve eylem
aragtirmast (6gretmen arastirmasi) caligmalarina bakis ac¢ilarinda ne gibi
degisiklikler sagladigr aragtinlmistir. Elde edilen bulgu ve yorumlara dayali
olarak fen bilimleri &gretmenlerinin bir eylem arastirmast gerceklestirmest,
onlarin bilimsel aragtirmalara ve eylem aragtirmasi ¢aligmalarina bakig agilarinda
olumlu yonde degisiklikler sagladigt soylenebilir. Bu sonu¢ bir Ogretmenin
eylem aragtirmast gergeklestirmesinin etkili ve verimli bir ders islemesi
acisindan faydali oldugunu, olumlu sonuglar alindik¢a ¢aligma hevesinin artarak
ogretmen arastirmast c¢aligmalarina ilginin arttigini  gostermektedir. Eylem
aragtirmasinin egitim kurumlarina ve egiticilere olan katkilar1 okulda karsilagilan
problemlere profesyonel bir bakis a¢isi saglamasi, egitimcilerin karar verme
yetisini gig¢lendirmesi, ¢ézdenetimin gelismesine yardimct olmasi, daha olumlu

bir okul ortami1 yaratmasi ve ¢rgiitiin siirekli gelismesini saglamak i¢in igbirligini
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giiclendirmesi seklinde siralanmaktadir (Stingti, 2007). Bu ¢alismada 6gretmene
aragtirmaci ile birlikte isbirligi igerisinde ¢aligma olanag saglamasi, ayni
zamanda sinifta yeni uygulamalarla 6grencileriyle bagimsiz ¢alisma yoniiyle
kendi kendini degerlendirme imkani tanimast agisindan eylem aragtirmasi

sirecinin 6gretmene olumlu yonde katkida bulundugu séylenebilir.

Calisma grubunun TABT ve ATO 6n test-son test puanlari ile cinsiyet
arasindaki iliski incelendiginde ise, istatistiksel a¢idan anlamli bir fark
olusturmasa da hem kiz hem de erkek &grencilerin son test puanlarinin daha
yiksek oldugu goralmektedir. Bu bakimdan etkin 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin temel astronomi bilgilerini ve astronomiye yonelik tutumlarini

olumlu etkiledigi ancak cinsiyete bagli bir farklilik yaratmadig soylenebilir.

Calismanin, eylem arastirmast yontemi ile yapilmasi agisindan 6zgiin
oldugu soylenebilir. Eylem aragtirmasinin ¢gretmene yaptigi isi bir aragtirma
sureci olarak gorerek, bu strec iginde sorgulayarak ve ¢ozim arayarak ogretim
surecine aktif katilim saglamasi ag¢isindan olumlu sonuglar alindig
gorilmektedir.  Arasgtirmacilarin  diizenledigi ve raporlastirdigi  egitim
aragtirmalari ile alanda calisan oOgretmenler arasinda bosluk olur. Eylem
aragtirmast bu boslugu doldurmada ¢ozimdir. En iyt uygulamalar, sinif
ortaminda olanlar1 gozlemek ve anlamak i¢in kullanilir (Johnson, 2014).
Ogretmen, ders i¢i ve ders dist uygulama siirecinde kendisi de bir nevi
aragtirmaci gorevini Ustlenmis ve aragtirmaci ile birlikte caligsarak igbirligi
sirecini olumlu bir gekilde yuritmustir. Gelistirilen etkin = Ogretim
uygulamalarinin eylem arastirmasi siireci ile dgretime entegre edilmesi, eylem
aragtirmasinin 0gretmenin mesleki gelisimine olumlu katki saglamast ve egitim
aragtirmalan ile 6gretim uygulamalar arasindaki kopriiyii kurmasi agisindan

arastirmaya nitelik kazandirdigr soylenebilir.
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5.2. Oneriler

Aragtirmanin bu boliminde, elde edilen bulgular ve ¢ikarilan sonuglar

dogrultusunda yeni arastirmalara yonelik oneriler verilmistir.

Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda etkin = Ogretim
uygulamalarinin Giines Sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi iinitesi icerisindeki
temele astronomi kavramlarinin daha iyi ogretilebilmesi i¢in faydali oldugu
belirlenmigtir. Bu nedenle temel astronomi kavramlarinin etkin &gretilmesine
yonelik gelistirilen uygulamalarin temel astronomi kavramlarinin 6gretilmesinde

kullanilabilecegi soylenebilir.

“Gezgenevi”  gezisinde tim  Ogrencilerin  geziye katilamamasi
disunildiginde, ileride yapilacak olan benzer aragtirmalarda gezi programinin
daha dikkatli ayarlanmasi, ¢evre ve okul sartlarinin géz 6niinde bulundurulmast

onerilebilir.

Aragtirmact  tarafindan  geligtirilen etkin  0gretim  uygulamalarinin

arttirillarak ve gesitlendirilerek kullanilmast 6nerilebilir.

Alanyazin taramalari sonucunda etkin 0gretim uygulamalari ile 6grenme
ortami olusturma c¢aligmalarina az rastlanildigt i¢in temel astronomi
kavramlarinin ~ 6gretimine yonelik O0grenme ortamlarinin  olusturulmasi

onerilebilir.

Ilk ve orta ogretim oOgrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinin
aragtinldigt c¢aligmalara az rastlanildigr i¢in bu alanda c¢alismalar yapilmasi

onerilebilir.
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Eylem arastirmasinda uygulayict ve aragtirmact ayn kisiler oldugu i¢in bir
sonraki ¢aligmalarda uygulayict 6gretmenin hem arastirmact hem de tek bagina

uygulayici olmast onerilebilir.

Eylem aragtirmasinda arastirmact ve uygulayict ogretmenin ayri kisiler
olmast farkli bakis agilarinin ortaya konularak daha ¢esitli uygulamalarin
olusturulmast agisindan olumlu, uygulamalarin 6grencilerle etkilesmesi
acisindan olumsuz oldugu soylenebilir. Bir sonraki caligmalarda uygulayict
ogretmenin hem arastirmact hem de tek basina uygulayict olmasi Ogrenci

katitlimin arttirilmasi agisindan onerilebilir.

Etkin ogretim uygulamalarinin bagka bir eylem plani hazirlanarak fen
bilimleri dersi igerisinde gerekli goriilen baska bir konunun daha iyi 6gretilmesi

icin kullanilmast onerilebilir.

Ayrica eylem aragtirmast olarak yuritilen bu ¢alismanin  bagka

yontemlerle de yurttiillerek galigilmast onerilebilir.
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EK2

TEMEL ASTRONOMI BiLGIi TESTI

Sevgili 6grenciler,

Asagida astronomi konulariyla ilgili 12 adet soru bulunmaktadir. Dogru olan
secenegi isaretleyiniz.

1. Banu yaz mevsiminde odasinin balkonundan uzun siire gokytiziini incelemis ve
gozlemledigi cisimlerden bazilarinin neler olabilecegi hakkinda notlar almistir.

I. Goktas1 yagmurlari
II. Kuyruklu yildizlar
1. Ayin evreleri

IV. Yildiz kiimeleri

Ciplak gozle goriilebilecek gok cisimleri diisiintldiginde Banu’nun
notlarinda hangileri yer alabilir?

A) Ivell B) II-1II-1V C) I-1II-1v D)I-I-I-1V

2. Gokyiiziine Dinya’dan bakildiginda sergiledikleri gériiniim nedeniyle bir arada
bulunan yildiz gruplan takimyildiz1 olarak adlandirilir. Asagidakilerden hangisi
takimyildizlarina 6rnek degildir?

A) Orion

B) Halley
C) Ejderha
D) Kiigiikay1

3. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri kuyruklu yildizlara 6rnektir?

I Halley
II. Halle Bopp
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II. Ikaye-Zhang
A) Ivell B) Ivelll C) M ve III D)1, e Ill

4. L Is1 ve 151k kaynagidir.
IL. Yansittiklar 11k titregmez.
III. Birbirlerine gore konumlari degismez.
IV. Sicakliklan disiik, katilagmis kitlelerdir.
V. Cok uzak olduklarindan nokta seklinde goriiniir.

Ali,,  “I-II-1V yildizlann ozelligidir.”
Seher, “ I-1I-III yildizlarin 6zelligidir.”
Ahmet, “ II-IV-V gezegenlerin 6zelligidir.”
Sibel, “ II-IV gezegenlerin 6zelligidir.”
Yukaridaki 6grencilerden hangisinin yaptigt yorum dogrudur?

A) Ali B) Seher C) Ahmet D) Sibel

5. Asagidakilerden hangisi bir yildizdir?

A) Ay B) Diinya C) Meteor D) Giines
6. Bir 1s1k yil1, 15181n bir yilda
aldig1 yoldur.
dogru / \yanhs
Isik yil1 bir uzunluk Isik yil1, bir zaman birimidir.

ol¢uisti birimidir.

dogru/ \ yanlig dogru / \ yanlig
X Y

V4 T

Yukarida birbiri ile baglantili ciimleleri igeren bir etkinlik verilmigtir. Bu
etkinlikteki ciimlelerin dogru ya da yanlis olduguna karar vererek ok yoniinde
ilerlendiginde, hangi sembole ulagilmast gerekir?
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denir.

9.
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A) X B)Y C)Z D)T

I. Meteorlarin dusttkleri yerlerde olusturduklan ¢ukurlara meteor gukuru

II. Meteorlarin diinya yiizeyi tizerinde olugturduklar: ¢ukurlara gok tast
cukuru denir.

Yukarida verilen ifadeler igin ne sdylenebilir?
A) Yalniz I dogrudur.
B) Yalmiz Il dogrudur.

C) Her ikisi de yanlistir.
D) Her ikisi de dogrudur.

Mars Jupiter Satiirn Diinya

Yukarida sirast karisik olarak verilmis gezegenleri asagidaki 6grenciler
Giines’e en yakindan en uzaga dogru siralamiglardir.

Hatice: Mars-Diinya-Jiipiter-Satiirn
Mustafa: Diinya-Jipiter-Mars-Satiirn
Sultan: Dinya-Mars-Jupiter-Satiirn
Kemal: Mars-Diinya-Sattrn-Jupiter

Buna gore, hangi 6grenci siralamayt dogru yapmigtir?

A) Hatice B) Mustafa C) Sultan D) Kemal

Bir astronomi birimi (AB) Giines ile Diinya arasindaki uzakliga esittir. Buna

gore Merkiir ve Uranuis gezegenlerinin Guineg’e olan uzakliklari i¢in ne soylenebilir?

Merkir Uraniis



A) 1 AB’den azdir.
B) 1 AB’den azdir.
C) 1 AB’den fazladir.
D) 1 AB’den fazladir.
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1 AB’den fazladir.
1 AB’den azdir.
1 AB’den azdir.
1 AB’den fazladir.

10. Asagida Gunes sistemindeki X, Y ve Z gezegenlerinin 6zellikleri verilmigtir.

X: En buyuk ikinci gezegen
Y: Guneg’e en yakin gezegen
Z: Guneg’e tiglincu yakinliktaki gezegen

Buna gore X, Y ve Z gezegenleri agagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmigtir?
X Y Z
A) Jupiter Merkiir Neptiin
B) Satiirn Veniis Diinya
C) Satirn Merkiir Diinya
D) Urants Veniis Neptiin
11. X
Y,

Yukaridaki semada X, Y ve Z ile gosterilenler asagidakilerden hangisindeki

gibi olabilir?
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X Y Z
A) Uzay Samanyolu Gok Adast Gunes Sistemi
B) Uzay Yildiz Gunes Sistemi
C) Samanyolu Gok Adast Yildiz Guineg Sistemi
D) Uzay Gunes Sistemi Samanyolu Gok Adast

12. Gok ada, Dinya, Giines Sistemi ve evren kavramlari birbirini kapsayacak
sekilde asagidaki siralamalardan hangisi degrudur?

A) Giines Sistemi- Diinya- Gok Ada- Evren
B) Evren- Gok Ada- Gunes Sistemi- Diinya
C) Diinya- Giines Sistemi- Gok Ada- Evren
D) Even- Gunes Sistemi- Dinya- Gok Ada

Katiliminiz igin tesekkiir ederim.

Ekin YILMAZ



EK 3

ASTRONOMI TUTUM OLCEGI

KiSISEL BILGILER
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Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek
Sinif. ...

Gecen seneki fen bilgisi karne notunuz: ...................

Sevgili 6grenciler,

Asagida astronomi konulari ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Bildiginiz
gibi astronomi, gok cisimlerini agiklayan bilim dalidir. Bu ifadelere ne
kadar katildiginizi 1’den 5’e kadar rakamlari yuvarlak igine alarak
belitmeniz istenmektedir. Rakamlarin anlamlarn yanda verilmistir.

1

. kesinlikle

katiimiyorum
2. katilmiyorum
3. kararsizim
4. katilliyorum
5. kesinlikle
katiliyorum

1.Astronomi konular sikicidir.

—_

N

2.Astronomi konularini anlamak kolaydir.

3.Astronominin ginlik yasantimla iliskisi yoktur.

4. Astronomi ile ilgili sorulari cevaplarken sikinti yasarim

5. Astronomi alaninda neler yapildigi ile ilgili higbir fikrim yok.

6. Astronomi arastirmalarindan haberdar olmak isterim.

7. Astronomi ile ilgili haberler okumaktan hoslanirim.

8. Astronomiyi severim.

9. Astronomi konulari ilgimi ¢ceker.

10. Astronomi konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

11. ileride meslegimin astronomi ile ilgili olmasini isterim.

12. Astronomi ile ilgili 6devlerimi yaparken sikilirim.

13. Astronomi konularini anlamanin zor oldugunu disiiniiyorum.

14. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider.

15. Bir astronomi konusunu aciklarken hata yapabilirim.

16. Astronomi konularinin cogunu ezberlemek gerekir.

17. Astronomi konularini 6grenebilirim.

18. Astronominin bir nemi yoktur.

19. Astronomideki gelismeler yasam kalitemizi arttirir.

20. Astronomi konularinin giinliik hayatta ne ise yaradigini bilirim.

Alalalalalalalalalalalalalalalalalal—

NININDINDINDINDIDINDINDIDINDINDINDINDINDIDIDININ
WIW[W[WWIWIWIWIW W W W WIW[Ww W W w|w|w
R N N N N N E AR R A E I E AR

[LENSERSREGEEGINGEROEEORRGI RGNNSO REGE RS RESE NS FREE NS R RSN NS,

Katiliminiz igin tesekkdirler.

Ekin YILMAZ
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EK 4

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu-I

Okul .................. Tarih ve saat (baglangi¢ ve bitig)................

GIRIS

Merhaba, benim adim Ekin Yilmaz ve Dokuz Eyliil Universitesi’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. Astronomi kavramlari hakkinda birkag soru sorarak gortigtinii almak
istiyorum.

Bana goriismede soyleyeceklerinin timu gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin diginda
herhangi bir kimsenin goérmesi mimkin degildir. Ayrica, arastirma sonuglarini
yazarken, gOristigiim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim.
Basglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istedigin bir dustnce ya da
sormak istedigin bir soru var mi1?

Gortigmeyi izin verirsen kaydetmek istiyorum. Bunun sence bir sakincasi var mi1?

Bu goriismenin yaklagtk 20 dk. siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirsen sorulara

baglamak istiyorum.

Goriisme Sorulari
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi kapsamindaki astronomi konularinin
islenisi sirasinda kullanilan materyallerde diger tinitelerde olanlardan farkli neler

dikkatini ¢ekti?

Konular islenirken kullanilan materyaller hosuna gitti mi? Hosuna gittiyse hangi

kisimlar oldugunu agiklar misin?/Hoguna gitmediyse nedenini agiklar misin?

Gezegenevi’'ne gitmek astronomi konulart hakkindaki bilgilerini ve tutumlarini

degistirdi mi?
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EKS

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu-II

Okul .................. Tarih ve saat (baglangi¢ ve bitig)................

GIRIS

Merhaba, benim adim Ekin Yilmaz ve Dokuz Eyliil Universitesi’nde yiiksek lisans
ogrencisiyim. Astronomi kavramlart hakkinda birkag¢ soru sorarak goristintzii almak
istiyorum.

Bana gorigsmede soyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri aragtirmacilarin
disinda herhangi bir kimsenin gormesi miumkin degildir. Ayrica, arastirma
sonuglarint  yazarken, gorustigim  bireylerin isimlerini  kesinlikle rapora
yansitmayacagim.

Basglamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi1?

Gortigmeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var m1?
Bu goriismenin yaklagik 20 dk. siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz sorulara

baglamak istiyorum.

Goriisme Sorular:
Gergeklestirilen uygulamalarin  6grencilerin  astronomiye olan tutumlarinda ve

kavram bilgisinde ne gibi degisiklikler sagladigini diigtiniiyorsunuz?

Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi igerisinde yer alan astronomi
kavramlarinin etkin bir sekilde ogretilmesine yonelik uygulama siireci, astronomi

kavramlarinin 6gretimi konusunda sizde ne gibi degisiklikler sagladi?

Sizce, bir fen bilimleri 6gretmeninin bir eylem arastirmasi gergeklestirmesi, onun
bilimsel arastirmalara ve eylem aragtirmasi caligmalarina bakis agisinda ne gibi
degisiklikler saglar? Bu arastirmadan sonra varsa kendinizde hissettiginiz degisimler

nelerdir?



