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TRANSPARAN CEPHE SiSTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI,
YAPIM VE KULLANIM PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

0z

Bu calisma kapsaminda transparan cephelerin tarihsel gelisimi incelenmis, yapim
elemanlarimin  Ozelliklerine  deginilmis, simiflandirilmis ve  yapim-kullanim

performanslari elde edilen sonuglar ve grafikler iizerinde sunulmustur.

[k boliimde calismanin kapsami, yontemi ve amaci; ikinci boliimde ise giydirme
cephe kavrami, tarihsel gelisimi, transparan cephe kavrami ve transparan cephe

sistemlerinin siniflandirilmas agiklanmaisgtir.

Uciincii boliimde transparan cephelerin yapr bilesenleri, birlesim detaylari,
kullanilan camlarin ozellikleri, yapim tiirleri ve kullanim performanslar

incelenmistir.

Doérdiincii boliimde yapim tiirleri ve kullanim performanslart tablolar ile
karsilastirilarak, bu sayede tabloyu kullanacak bir tasarimcinin sececegi sisteme gore

optimum sonuca ulasabilmesi amag¢lanmaistir.

Boliimlerde verilen tablolar, sekiller ve fotograflar ile konularin algilanmasi

sadelestirilmis ve yapilan karsilastirmalar ile de bu algilama zenginlestirilmistir.

Anahtar sozciikler: Saydam, Noktasal Baglanti, Giydirme Cephe, Transparan

v



CLASSIFICATION OF TRANSPARENT WALL SYSTEMS AND ANALYSIS
OF THEIR CONSTRUCTION AND USAGE PERFORMANCES

ABSTRACT

The scope of this research was to search historical development of the transparent
curtain walls, detailed glass types which are produced for transparent facades,
classification of the transparent curtain walls and to obtain detailed schedule and
diagram showing comparison of the execution works and usage values of the

transparent curtain walls accordingly that research.

The aim, scope and methodology have been mentioned in the first chapter. The
concept of the curtain walls, historical development and concept of the transparent
curtain walls have been explained including classification of the transparent curtain

walls in the second chapter.

In the third chapter; the system and point details of the transparent curtain walls,
types of glasses, which are produced for transparent curtain walls, with

specifications, types of execution works and usage values have been crosschecked.

In the fourth chapter; the comparison of the execution works of transparent curtain
walls and usage values have been issued with a schedule and detailed diagram to be
able to direct the designers in order to select the optimum solutions and alternatives
of the transparent curtain walls accordingly their architectural, electrical and

mechanical requirements.

Intelligibility of the research has been simplified with the help of the diagrams;

graphics and photos, in all chapters.

Keywords: Translucent, Point fixing, Curtain Wall, Transparent
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BOLUM BiR

GIRiS

1.1 Calismanin Kapsam

20.YY baslarindan itibaren malzeme ve yap1 teknolojisinde gerceklesen
gelismelere paralel olarak ortaya cikan cam cepheler hafif olmalari, estetik
goriiniimleri, imalat ve montajlarinin kolay olmasi, iklim kosullarina dayanikliliklar
nedeniyle kisa zamanda, 6zellikle yiiksek yapilan i¢in vazgecilmez bir yap1 kabugu

haline gelmislerdir.

Tasarimcilarin; saydamlagma ana fikirleri ¢ercevesinde, cephe kurgularinda cam
malzemenin kullanimina agirlik vermeleri transparan cephe kavraminin dogmasina
neden olmustur. Bu calismada, giydirme cephe kavrami ve transparan cephe
sistemlerinin tarihsel gelisimi, ilk wuygulanan Orneklerden giinlimiize dek

irdelenecektir.

Transparan cephe sistemlerinin siniflandirilmas1 yapilacak, kullanilan yap1
bilesenleri incelenip, uygulama detaylar1 arastirilacaktir. Farkli bir girdirme cephe
sistemi olmast nedeniyle hakkinda {ilkemizde yapilmig bir arastirmaya
rastlanmamigtir. Halen bu malzeme ve uygulamalar1 yurt disindan ithal edilmekte ve
ilkemizde sadece montaji yapilmaktadir. Bu uygulamalarin gelisimine destek olmasi

nedeni ile incelenecektir.

Calisma kapsaminda, siniflandirilmasi yapilacak transparan cephe sistemlerinin
detaylarn arastirilacak, kullanilan camlarin tiirleri hakkinda bilgi verilecek ve
incelenen orneklerin, uygulama ve prensip kriterleri olusturulup, maliyet, zaman ve

ekonomik ag¢idan karsilastirllmalan yapilacaktir.



Sonug¢ olarak uygulamacilarin transparan cephe sistemleri icerisinde zaman,
ekonomi, maliyet ve teknoloji girdileri ¢ercevesinde hangi tiirii kullanabilecekleri

konusunda bilgi verilecektir.

1.2 Calismanin Yontemi

Calisma olusturulurken literatiir ¢aligmasi yapilacak. Incelenen konu ile ilgili

kaynaklar taranip, elde edilen iiriinler ¢esitli siniflandirmalar ile sunulacaktir.

Giydirme cephe sistemlerinin tarihsel gelisimi incelenirken transparan cephe
sistemlerinin bu gelisim ¢ercevesinde ne zamanda ve hangi nedenler dogrultusunda

ortaya ¢iktig1 ve kendi i¢ tarihsel yenileme siireci anlatilacaktir.

Transparan cephe sistemlerinin, kullanilan tasiyic1  cesitlerine  gore
siniflandirilmalar yapilip, yapilan simflandirmada tiirlerin avantaj ve dezavantajlar
karsilastirilacaktir. Ornekler araciligi ile uygulanan tasiyict sistem kurgusu ve
malzeme kesit Ol¢iilendirmeleri irdelenecektir. Boylelikle tilkemizde yeni uygulanan

bu cephe sistemlerinin tasarimcilara yon vermesi diisiiniilmektedir.

Kullanilan yap1 bilesenlerinin, sistemin genel kurgusunda ki 6nemi ve maliyeti,
incelenip uygulamalarda ki hassas noktalara dikkat cekilerek en uygun coziimler

olusturulacaktir.

Son olarak transparan cephe sistemlerinde kullanilan yapim tiirleri, uygulama
teknikleri agisindan degerlendirilip, kullanim performanslarina goére tablolar
vasitastyla karsilastirilarak, kurgulanan tasarima gore optimum ¢oziimiin bulunmasi

saglanacaktir.



1.3 Calismanin Amaci

Calismanin amaci; tasarimcilar tarafindan giderek daha fazla dizayn edilmeye
baslayan transparan cephe sistemlerinin diinyadaki uygulamalarina 1sik tutmak ve
incelenen transparan cephe sistemleri tiirlerinin, Ozellikleri, yapim ilkeleri ve
kullanildig1 alanlar1 genis kapsamli bir grafiksel sunum icerisinde tasnif ederek,

calismay1 kullanacak tasarimcilara bir referans olusturmaktir.

Boylelikle iilkemizdeki transparan cephe sistemleri uygulamalarinin, dogru
tagiyict sistem, malzeme ve uygulama prensiplerine uygun bir sekilde yapilmasi,

kullanicilarin yeterli performans kosullarinda yasamasinin saglanmasi amaglanmaistir.



BOLUM iKi

GIYDIRME CEPHE KAVRAMINDA TRANSPARAN CEPHELER

2.1 Giydirme Cephe Kavrami, Tarihsel Gelisimi ve Transparan Cephe Kavram

Sekil 2.1 Home Insurance



Sekil 2.2 Crystal Palace

Insanoglu var oldugu giinden bugiine yasadig1 mekanin konfor anlayisini artirmak
ve gelistirmek icin calisnus bunun arayisina gitmistir. Onceleri magara v.b. dogal
olusumlardan faydalanan insanlar zamanla bunu gelistirerek kendisine alternatif
yasama alanlar1 olusturmustur.  Bu olusumla birlikte yasam alanlarimi dig

etmenlerden koruyan kabuk kavrami da 6nem kazanmaya baglamistir.

Ik kabuklar ve cephelere bakildiginda ahsap ve tas malzemenin agirlikli
kullanildig1r goriilmektedir. Ancak endiistri devrimiyle birlikte ¢elik ve camin
kullaniminin artmasi cephe kavramina yeni bir boyut kazandirmistir. Bununla
birlikte daha saydam ve genis cam cepheler ortaya ¢ikmistir. Ancak camin giines
karsisinda yeterli diren¢ gosterememesi ve metal malzemenin iletkenliginin fazla
olusu, mekanlarin konfor kosullar1 acisindan yeterli degerlerini saglayamadigini

gostermistir. Yapi kabugu, yapilarin mimari bigimlerinin yani sira dis cevre kosullari



ve islevlerine bagh olarak, bina icinde uygun fiziksel ortamin yaratilmasinda 6nemli

bir rol oynamaktadir. Bu durum giydirme cephelerin olusumuna sebep olmustur.

Bu olusumun sonucunda giydirme cephe; sadece kendi yiikiinii tasiyan ve tasiyict
sisteme her katta baglanan dis duvar olarak tamimlanabilir. Baska bir giydirme cephe
tanimi ise sOyledir: ”Cok katl bir yapida, dosemelerin oniinden gecerek devam eden,
dosemelere veya kolonlara asilan, tasiyict olmayan ¢ogu bol camli dis duvar.”
(Hasol, 1999). Bagka bir deyisle bina tasiyici sisteminden bagimsiz olup bina dis
yiizeylerine giydirilen, ancak yiikiinii ileten elemanlardan olusan, binanin dis ortam
ile iliskisini iki yonlii bir filtre gorevi gorerek saglayan, tasiyici olmayan dig ortii
sistemleridir. Giydirme cepheler ¢cogunlukla tasiyici sistemin Oniine asilirlar. Dig
yiikleri ve kendi agirliklarimi baglanti noktalarindan yapinin striiktiir sistemine

aktarirlar.

Giydirme cepheler; kendi kendini tagiyan, kendi agirligim ve riizgar yiikiini
tagiyici sisteme, ayarlanabilir baglantilar ile ileten, yalittm ve koruma saglayan,
modiiler koordinasyon ilkeleriyle uyum iginde tasarlanan ve yapinin dis yiiziine
uygulanan, ince, hafif, saydam, yar1 saydam veya opak yiizeylerin degisik oranlarda

birlesmesinden olusmus yap1 dis kabugudur. (Essiz, 2004)

Sekil 2.3 Palm House



Sekil 2.4 Home Auditorium Building

Giydirme cephe sistemlerinin tarihsel gelisimini irdelemek gerekirse;

Mimari yapilagsma siireci, tarihsel siire¢ icinde insan gelisimine paralel bir gelisim
gostermis, giinii teknolojik getirileri kullanilarak, her donem kendi i¢inde yeni bir
uygulama teknigi, yeni bir malzeme, yeni bir sistem arayisi igine girmistir.
Mimarinin degisim siireci i¢inde giiniimiiz mimarligina gelinceye kadar, bu gelisim
ve degisimden en ¢ok etkilenen 6gelerden biride yapilarin dis cepheleri olmustur. Le
corbusier mimarligin tarihi i¢in *Bu, pencerenin miicadelesinin dykiisiidiir.* Diye bir

tanimlama yapmustir.(Senkal, 2005).

20 YY. mimarisi, bu diisiinceyi onaylarcasina, bina cephelerinde opak yiizey
oranlarinin azalmasi ve saydam yiizeylerin genisledigi yeni mimari akimlar ve yeni
cephelerle karsimiza c¢ikmaktadir. Endiistri devrimiyle ortaya cikan iiretim ve
miihendislik alanlarindaki buluglar sayesinde gelisen yapim sistemleri sonucu, bina
cephelerinde daha 6zgiir pencere bosluklarinin acilmasina olanak saglanmis, boylece

pencerelerden beklenen islevlerde boyut degistirmistir.
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Sekil 2.5 Monadnock Building

Diinyadaki ilk giydirme cephe uygulamasinin 1828 yilinda philadelphia’da iki
kath bir banka binasini cephesinde yapilmis oldugu goriilmektedir. Giydirme cephe
konseptinin ortaya ¢ikmasina neden olan ¢elik konstriiksiyonlu ilk gokdelen ise 1883
yilinda insa edilen Chicago’daki “Home Insurance” binasidir. (Sekil 2.1) 1851
yilinda Londra’da insa edilen Crystal Palace sergi merkezi, dokme demir tasiyici
cubuklar arasimna yerlestirilmis 300.000 par¢a cam kullanilarak olusturulmus,

tamamen seffaf olan kabugu ile yeni bir kavrami diinyaya tamitmistir. (Sekil 2.2)



Yine 1844-1866 yillarnt arasinda yapilan Palm House, ilk cam binalardan biri
olmustur. (Sekil 2.3) Seffaf kabuk kavrami 1890 yilinda Amerikali mimar Louise
Sullivan tarafindan Chicago’da insa edilen Auditorium building (Sekil 2.4) ve 1891
yilinda Daniel H. Burnham ve John Wellborn Root tarafindan yine Chicago ‘da insa

edilen Monadnock binasinda, bu defa kalicilik gostermistir. (Sekil 2.5)
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Sekil 2.6 Science Musium Parc De La Vilette
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Giiniimiizde giydirme cephe sisteminin esasim1 olusturan bu anlamdaki ilk
uygulamalar, Pinkington firmasi tarafindan “Patch Fitting” adi verilen elamanlar
kullanilarak yapilmigtir. Pinkington firmasi1 Richard Rogers ve ortaklar tarafindan
1978 yilinda kurulmus ve camin gelecegi i¢in etkili olacak genis capli arastirmalarla
adin1 duyurmustur. Bu asamadan itibaren giydirme cephe sistemlerinin gelisim
siireci, camlarin arkasindaki striiktiiriin daha hafif goriilmesi ya da miimkiinse hig
fark edilmemesi i¢in yapilacak calismalarin baglatilmasiyla devam etmistir. Bu
konudaki en dnemli adim 1981 yilinda mimar Adrian Fainsilber’nin Paris Parc de la
Vilette’deki Science Museum binasi olmustur. (Sekil 2.6) Peter Rice, Martin Francis
ve lan Richie tarafindan gelistirilen sistemde ‘“Patch Fitting” ve cam Kkirisler
kaldirilarak siitriiktiirel yapt minimuma indirilmeye calisilmistir. Zaman iginde
diisey ve yatay baglantilar1 ortadan kaldirabilmek amaciyla, cam firmalar1 tarafindan
cesitli sistemler gelistirilmis. Bu tasarimlarin gelismesinde Rice, Francis, Richie’nin
yani sira Hollanda’li mick Eekhout ve Fransiz Marc Malinowsky de 6nemli katkilar

olmustur.

Sekil 2.7 Swindon Renault fabrikasi
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Tiirkiye’de ilk giydirme uygulamalarindan biri, 1959 yilinda Enver Tokay ve
[lhan Tayman tarafindan Ankara’da yapilan Kizilay Is Hanidir. Mehmet Konuralp
ve Salih Saglamer’in 1973-1979 yillar1 arasinda Istanbul’da yaptiklar1 Karayollart
17. Bolge Midiirliigii binas1 da basarili 6rneklerden birisi olmustur. Giydirme
cephe sistemini Tiirkiye’de ilk tasiyan firma Cuhadaroglu Aliminyum Sanayi ve

Ticaret A.S olmustur.

Transparan cephe ise dig kabugun tamamen saydam bir cephe olusmasin saglayan
sistemlerdir. Transparan cephe kavramu dilimize ingilizce “Transparent Wall”
tanimlamasindan ge¢mistir. Bu cepheler; noktasal baglanti elemanlariyla birlesmis
cam yiizeylerin belirli bir tasiyici sisteme baglanmasi ve olusan sistemin yiiklerini

yapinin striiktiir sistemine aktarmasi vasitasiyla calisirlar.

Camin cephelerde daha fazla kullanilmaya baglamast ve tasiyict olarak
potansiyelinin gelistirilmesi ve bilgisayarlarla yapilan c¢oziimlemeler transparan

cephe sistemlerinin gelismesine olanak saglamistir.

Transparan cephe sistemleri ilk olarak 1980’lerde, Pilkington cam firmasinin
Arup sirketi ile ortak gerceklestirdigi Farnborough ofis binasinda ve Norman Foster
ile Pilkington firmasinin beraber calistiklari Swindon Renault fabrikasinda

gerceklestirilmistir. (Sekil 2.7)

2.2 Transparan Cephe Sistemlerinin Simiflandirilmasi

Tasarimcilarin i¢ mekéni disa yansitma istekleri ve camin yapilarda daha fazla
kullanilmaya baslanmas1 giydirme cephe sistemlerinde seffafligin 6ne ¢ikmasim
saglamistir. Bunun sonucunda ise transparan cephe olarak tanimlanan yeni bir

kavram ortaya ¢ikmistir.
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Yapilan arastirmada transparan cephelerin siniflandirilmasinda temel olustura
bilecek kriterlerin neler olabilecegi irdelenmis ve tasiyici sisteminin genel kurguda
farklilastigt anlasilmistir. Ancak tasiyici sistemleri karsilastinldiginda calisma
prensibinden ziyade, malzeme ve tasarimin asil oldugu ortaya cikmustir. Arastirilan
orneklerde basinca ve ¢cekmeye calisan transparan cephelerin imal edildigi; yalniz
siniflandirma icin bu kriterin yeterli olmadig1 ve cephe sisteminde tasarlanan kurgu
ve malzeme tiiriiniin dogru bir siniflandirma yapabilmek icin ana etken olacag tespit

edilmistir.

Transparan cephe sistemleri temel olarak;
e Sistem A; Tasiyicisi gelik profillerden olusan transparan cepheler
o Sistem A.1; Yalmz ¢elik profillerden olusan sistemler
= Sistem A.1.1; Pilon tasiyicili sistemler
= Sistem A.1.2; Kafes-Kiris tasiyicili sistemler

o Sistem A.2; Kablo sistemleri ile desteklenmis celik

profillerden olusan sistemler
e Sistem B; Tastyicist kablo sistemlerden olusan transparan cepheler
o Sistem B.1; Diisey kablo elemanlardan olusan sistemler
o Sistem B.2;Yatay kablo elemanlarindan olusan sistemler

e Sistem C;Tasiyicis1 cam elemanlardan olusan transparan cepheler
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2.2.1 Tasiyicist Celik Profillerden Olusan Transparan Cepheler (Sistem A)

Cephede kullanilan tasiyict elemanlarin c¢elik oldugu transparan giydirme
cephelerdir. Bu sistemde yiikler; cam perde ylizeyinin arkasinda bulunan celik

profilli destek elemanlarina aktarilir.

Celik profillerin kesitleri, 6ngoriilen riizgr, deprem ve cam yiiklerine gore hesap
yoluyla bulunur. Dort levha camin birlesmesi ile kurulan bu sistemde birlesim
elemanlar1 olan fabrikasyon spider birlesimler, cepheye gelen riizgar yiiklerini
cerceveye aktarir. Kullanilan cam paneller temperlenmis ya da lamine cam paneller
de olabilirler. Ancak lamine cam levhalarin kullanim1 genellikle durak iist ortiileri

gibi dogrudan riizgér yiiklemesine maruz kalmayacak noktalarda tercih edilmektedir.

Cephenin montajinda ilk olarak celik tasiyicilar terazisinde dosemeler arasina
baglanir. Daha sonra spider tutucular celik tasiyici sisteme monte edilir. Daha sonra
cam levhalar tutuculara baglanir. Cam aralarinda EPDM conta ve silikon kullanilir.
Burada o6nemli olan nokta iki cam arasinda ki mesafenin esit olmasi ve cam
yiizeylerinin aym diisey diizlemde kalmasimin saglanmasidir. Bu da spider
tutucularin iizerinde bulunan ayarlarla cam levhalar ileri, geri, sol, sag yapilarak ince

ayar yapilir. Hassas bir uygulamadir. (Anonim, 2007).

2.2.1.1 Yalmz Celik Profillerden Olusan Sistemler (Sistem A)
Bu grup transparan cepheler ikiye ayrilir.
° Pilon tasiyicili sistem, Sistem A.1.1 (Sekil 2.8)

. Kafes —kiris tastyicili sistem, Sistem A.1.2 (Sekil 2.9)
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Sekil 2.8 Pilon tastyicili gelik profilli transparan cephe 6rnegi (555 City Centre

California)

Sekil 2.9 Kafes —Kiris tasiyicili celik profilli transparan cephe &rnegi (Ingersoll

Cutting Tools Illinois)
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2.2.1.1.1 Pilon Tagsiyicili Transparan Cepheler (Sistem A.l1.1) Pilon tasiyicili
sistemler; yalnizca tek bir ana tastyicidan olusan transparan cephelerdir. Genelde
yuvarlak kesitli ¢elik profillerin kullanildigi goriilmekle beraber kare kesitli

profillerin de kullanilmas1 miimkiindiir.

Pilon tagtyicimin et kalinligi ve c¢api; cam levhalarin ve riizgarin yiikleri
hesaplanarak se¢ilir. Burada ©nemli olan nokta kullanilan c¢elik malzemenin
kalitesidir. Ulkemizde Cr-Ni (Krom-nikel) 304 kalite paslanmaz celik profiller
kullanilmaktadir. Celigin kalitesi tasima kapasitesi ve bakim giderlerini

etkilemektedir. (Sekil 2. 10, Sekil 2.11, Sekil 2.12)

Pilon tasiyicili transparan cephelerin avantajlari;

e Diger sistemlere gore uygulamasi daha basit ve pratiktir.

e Imalat siiresi daha kisadur.

e Yiiksek olmayan uygulamalarda daha ince kesitli profiller
kullanilabilmesi sebebiyle tasarimcilara daha seffaf cepheler kurgulamasi

olanag saglar.

e Paslanmaz celik profillerin yam sira, elostatik boyali, sicak daldirma
galvanizli ¢elik profillerde kullanilabilmektedir.

e Transparan cepheler arasinda diisiik maliyetlidir.

e Kare, yuvarlak, I kesitli ve ya 6zel hazirlanmis ¢elik lamal1 tasiyicilar
uygulanabilmektedir.

e  Bakim giderleri diisiiktiir.

¢ Olas1 ariza durumlarinda sistemin onarilmasi daha kolaydir.
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2.2.1.1.1 Pilon Tasiyicili Transparan Cephe Sistem A.1.1
AKSONOMETRI
// 1) Celik pilon

ﬁ\y
Y |y
R\

2) Spider cam tutucu
3) 646 Lamine Cam
4) Epdm conta+silikon

]
]

s B

Sekil 2.10 Tas1yicist celik profillerden olusan pilon tastyicili transparan cephe goriiniimleri
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2.2.1.1.1 Pilon Tastyicilt Transparan Cephe

Sistem A.1.1
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Pilon Tasiyici
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ikili Spider Cam Tutucu

Spider Cam Tutucu
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Sekil 2.11 Tastyicist ¢elik profillerden olusan pilon tasiyicili transparan cephe kesiti
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2.2.1.1.1 Pilon Tas1yicili Transparan Cephe Sistem A.1.1

]

Kbse Bitim Detay:

"
Nw
0w
Tavan Bitim Detay! o

Sekil 2.12 Tastyicist celik profillerden olusan pilon tasiyicili transparan cephe kesiti
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Pilon tasiyicili transparan cephelerin dezavantajlari;

e Tagsiyicisinin Pilon olmasi sebebiyle yiiksek yapilarda kullanilmasi

maliyetli ve giictiir.

e Yiksek yapilarda uygulanmasi durumunda daha biiyiik kesitli
profillerin kullanilmasi gerektiginden hem tasarimcilarin kurgulamak istedigi
cam cephe perspektifini etkilemekte hem de gayri ekonomik bir kesit

vermektedir.

e Kose birlesim detaylart hassas uygulama gerektirmektedir. (Sekil 2.9,
Sekil 2.10)

e Transparan cephe olmasi dolayisiyla hassas bir uygulama gerektirir.

Pilon Tasiyicii Transparan Cephe 6rnegi;(Sistem A.1.1)

555 CITY CENTRE, CALIFORNIA
Yeri: Oakland, California
Mimari Tasarmm: : Korth Sunseri Hagey Architects

Yapim y1l1:2002

Sekil 2.13 555 City Centre ana giris goriiniisii
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Yap1 temel olarak ana kiitle ve girisinde kurgulanan cam lobiden olusmaktadir.
Tasarimcinin, giris ¢ikmasini saydamlastirarak lobinin algisini artirmak istemesi

sebebiyle, girisinde transparan cephe uygulamasi yapilmistir.

Uygulama iki asamali olarak gerceklestirilmistir. Oncelikle atolye ortaminda
hazirlanan paslanmaz (AISI 304) celik @100 x 6 mm oOlgiisiindeki pilon tastyicilara,
spider cam tutucular sabitlenerek cephenin ana iskeleti hazirlanmistir. Ana

tastyicilarin atdlye ortaminda hazirlanmasi sebebi ile seri ve basit bir imalattir.

Ekonomik kosullar ve montajin uygulanabilirligi acisindan (Sekil 2.13) 1.60mt x
0.90 mt olgiilerinde modiilasyona gidilmis ve bu kriterlere goére cam kurgusu

yapilmistir.

Atolye ortamindan insaat alanina getirilen pilonlar, 4.00mt yiiksekligindeki
lobiye, zeminden ve de tavandaki celik konstriiksiyon vasitasiyla sabitlendikten
sonra, cam panellerin montaj1 yapilarak sistem sonlandirilmistir. Cam tipi olarak
6mm+18mm+4.4.lmm ¢ift cam kullanilmistir. Segilen cam tipinin m?’sinin
yaklagik olarak 58,5 kg civarinda olmasi sebebiyle de modiilasyon, optimum

Olciilerde dizayn edilmistir. (Anonim, 2007).
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Sekil 2.14 555 City Centre cephe giris goriiniisii
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2.2.1.1.2 Kafes-kiris Tasiyicili Transparan Cepheler (Sistem A.1.2) Temel olarak
tasiyicis1 kafes kiris yap1 elemanlarindan olusan transparan cephelerdir. Temel

ozellikleri tastyicisi diizlem ve ya uzay kafes seklindedir.

Bu uygulama yiiksek kat gecislerinde ve daha fazla riizgar yiikiine maruz kalan
cephelerde uygulanmaktadir. Diizlem ve ya uzay kafes tasiyicilar; cephe
yiiksekligine, cam levhalarin agirligina ve riizgar yiiklerine bagli olarak sekillenir ve
hesaplanir. Bu hesaplamalara gore tasarlanan kafes-kiris tasiyicilar atlye’de imal

edildikten sonra santiye sahasina gotiiriiliir ve mevcut yapiya montaj1 burada yapilir.

Kafes-kiris tastyicili transparan cephe uygulamalarindaki temel zorluklardan biri;
hazirlanan ana tasiyicilarin atélye ortamindan saha ortamina nakliyesi ve ving v.b.
kaldirag ekipmanlar1 ile yerlerine montajinin yapilmasidir. Ana tasiyicilarin
geniglikleri ortalama 0,25 ile 1,00mt, yiikseklikler ise 5,00mt ile 25,00mt degerleri
arasinda degismektedir. Ancak cephe iskeletinin tamamlanma siiresi daha kisadir,

dolayistyla iscilikten avantaj saglamaktadir.

Temel olarak kafes kiris kurgusu dairesel ve kare kesitli profiller kullanilarak
olusturulur. Tasarimcinin dizayn kriterleri ¢ercevesinde profil se¢imi yapilir. Daha
kiigiik kesitli profiller gormek icin kutu profillerden olusan sistemlerin planlanmasi

gerekmektedir.



2.2.1.1.2 Kafes Kiris Tas1yicili Transparan Cephe Sistem A.1.2
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Sekil 2.15 Tasiyicist celik profillerden olusan kafes kiris tastyicili transparan cephe kesiti
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2.2.1.1.2 Kafes Kiris Tasiyicili Transparan Cephe

Sistem A.1.2

Dusey Profiller \

Diagonal Profiller ——— |

Yatay Profiller

Spider Cam Tutucu
6+6 Lamine Cam %

Sekil 2.16 Tastyicisi celik profillerden olusan kafes kirig tasiyicili transparan cephe kesiti
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Kafes-kiris tasiyicili transparan cephelerin avantajlar;

e Diizlem ve ya uzay kafes olmalar1 sebebiyle daha fazla yiik tasima
kapasiteleri vardir

e Yiiksek cam cephelerin gerektigi durumlarda kullanilir.

e Paslanmaz celik profillerin yam sira, elostatik boyali, sicak daldirma
galvanizli ¢elik profillerde kullanilabilmektedir.

e Kare, yuvarlak, I kesitli ve ya 6zel hazirlanmis ¢elik lamal1 tasiyicilar
uygulanabilmektedir.

Kafes-kiris tasiyicili transparan cephelerin dezavantajlari;

e Diizlem ve ya uzay kafes oncelikle atdlye’de hazirlanip daha sonra
santiye montaj1 yapildigi icin siire olarak daha uzun bir uygulamadir.

¢ Pilon tasiyicili sisteme gore daha karisik bir yapidadir.
¢ Pilon tasiyict sisteme gore daha hassas bir uygulamadir.

e Pilon tastyicili sisteme gore maliyetlidir.
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Kafes-Kiris Tasiyicih Transparan Cephe Ornegi;(Sistem A.1.2)
INGERSOLL CUTTING TOOLS, ILLINOIS

Yeri: Rockford, California

Mimari Tasarim: A. Epstein & Sons Int'l. , Inc.

Yapim y1l1:2002

Yapida ana giris holiinde uygulanan kafes kiris tasiyicili transparan cephe sistemi,

binanin ana tasiyici sistemi olan betonarme karkasa yiikiinii aktararak caligmaktadir.

12,80 mt yiiksekliginde ve 25,60mt genisliginde cam bir silindir cephesi formu

binanin merkezinde kurgulanmistir.

Bu kurgu dogrultusunda tasarimci ana cephe tasiyicisinin kesitini bilylitmemek i¢in

kafes kiristen olusan bir siitriiktiir dizaynina yonlenmistir.

Sekil 2.17 Ingersoll Cutting Tools ana girig goriiniisii
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Sekil 2.18 Ingersoll Cutting Tools cephe goriiniisleri

Kafes kiris sistemin diisey tastyicilar1 100x100x5 mm olgiilerindeki ¢elik profilden
olusturulurken diyagonal olan ¢cekme kuvvetlerini, riizgar yiikii gibi, karsilayan ara

tastyicilar 90x90x5 mm olgiilerindeki celik profillerden kurgulanmaistir.

Spider baglanti ¢6ziimii olarak dikey yonde calisan cizgisel tip secilmis ve
moment kolu diisey ana tasiyicidan uzakta sabitlenerek camin daha fazla riizgar

yiikiinii kargilamasi ve boyutlarinin optimumda kalmasi saglanmistir.(Anonim, 2007)

Cam boyutu olarak 2,00mt genisliginde ve 1,20mt yiiksekliginde modiiller

kullanilmastir.
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2.2.1.2 Kablo Sistemleri Ile Desteklenmis Celik Profillerden Olusan Transparan
Cepheler (Sistem A.2)

Bu sistemin Pilkington cam firmasi tarafindan yapilan uygulamalarimin adi
“ikincil gergi sistemli asil makas” olarak ge¢mektedir. Sistemin avantaji
saydamligin ilk sisteme gore artmasidir. Ancak bunun yaninda maliyette yiikselir.
Ancak sistemin kurulumu daha hizlidir. Bu ise maliyetin dengelenmesi agisindan

olumlu bir girdi olarak degerlendirilebilir.

Sistemin diisey ve yatay tasiyicilar1 baglandiktan sonra gergilerin; ki bunlar celik
profil ve ya celik halat olabilir, tasiyic1 sisteme montaj1 yapilir. Burada kullanilan
gergiler spider cam tutucular1 tasimakta kullanilabilecegi gibi cephe tasiyici sistemin
kurgusunda da uygulanabilir. Bu olanak tasarimcilara 6zgiin cepheler kurgulama

sans1 vermektedir.

Kablo sistemleri ile desteklenmis celik tasiyicili transparan cephelerin avantajlari;
e Hizli montaj yapilabilmesi sebebiyle zamandan avantaj saglar

e Yiksek cam cephelerin gerektigi durumlarda Pilon sistemi
destekleyerek ¢coziim getirebilmektedir.

e Kablo sistemi c¢elik profil olabilecegi gibi c¢elik halatlarda
kullanilabilir.

e Kablo ile sistemin desteklenmesi esnek mimari olarak gorsel zenginlik
yaratmaktadir.
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2.2.1.2 Kablo Sistemleri {le Desteklenmis Celik Profillerden Olusan )
Transparan Cephe Sistem A.2

\
@
= === 1lif

#
N Spider Cam Tutucu
— Dusey Ana Taslyici

— Gelik Gergi Halatlar

~ 6+6 Lamine Cam

(

Sekil 2.19 Kablo sistemleri ile desteklenmis celik profillerden olusan transparan cephe kesiti
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Transparan Cephe

2.2.1.2 Kablo Sistemleri fle Desteklenmis Celik Profillerden Olusan

Sistem A.2

Tavan Bitim Detayi

SPIDER CAM TUTUCU

YATAY TASIYICI

GELIK GERGI BAGLANTI ROTU

GELIK GERGI

/ 6+6 Lamine Cam

Sekil 2.20 Kablo sistemleri ile desteklenmis celik profillerden olusan transparan cephe detay1
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Transparan Cephe

2.2.1.2 Kablo Sistemleri fle Desteklenmis Celik Profillerden Olusan

Sistem A.2
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Sekil 2.21 Kablo sistemleri ile desteklenmis ¢elik profillerden olusan transparan cephe detay1
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Kablo sistemleri ile desteklenmis celik tasiyicili transparan cephelerin
dezavantajlar;

e Gergi destekli olmasi sebebiyle daha karisik bir yapidadir.
e  QGeri desteklerinden dolay1 hassas bir uygulamadir.

e Uygulamasi diger sistemlere gore maliyetlidir

Kablo Sistemleri ile Desteklenmis Celik Tasiyicih Transparan Cephe Ornegi;

BOEING COMMERCIAL  AIRLINE GROUP HEADQUARTERS,
WASHINGTON

Yeri: Renton, Washington
Mimari Tasarmm: : Loschky Marquardt & Nesholm

Yapim yihi:2000

Sekil 2.22 Boeing Commercial Airline Group Headquarters

binasi cephe baglantilar:



33

Sekil 2.23 Boeing Commercial Airline Group Headquarters binast genel goriiniisii

Yapinin temel mimari kurgusunda tasarimci, Boeing firmasinin yani bir ugus
sirketinin yonetim binasi olmasindan dolay1 ucan bir cephe dizayni olusturmustur.

(Sekil 2.22)

Egimli olan transparan cephe detaylarinda; parcali, izolasyonlu ve noktasal
destekli cam tutuculart kullanilmakla birlikte cephenin arkasinda kurgulanan ikincil
tagiyict sistem payanda seklinde calisan Ongerilmeli paslanmaz c¢elik rodlar

araciligiyla yatay celik kiriglere asilmistir.
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Sekil 2.24 Boeing Commercial Airline Group Headquarters binasi cephe goriiniisii

Transparan cephenin yiiksek sismik hareketlere karsit esnekligini ve hareketini
saglayan oynar baslikli cam rotilleri kullamilmistir.  Boylelikle cephe, hem riizgar
hem de depremsel yiiklere maruz kaldiginda, iistiindeki potansiyel gerilimi ¢ok

noktadan dagitarak absorbe edebilmektedir. (Anonim, 2007) (Sekil 2.25, Sekil 2.24)

Yapr gerek tasarim teknolojisi ve gerekse noktasal baglanti teknolojisi ile

uygulanan essiz orneklerden biridir.
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Sekil 2.25 Boeing Commercial Airline Group

Headquarters binasi cam modiilasyonu

2.2.2 Tasiyicist Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cepheler (Sistem B)

Kablo kiris, cam destek sistemlerinin yatay ve diisey olamidir. Kablo payanda
sistemi iki etki kablodan olusur, bu kablolar cesitli ¢caplarda olabilirler. Siklikla
kullanilanlar 12, 7mm capinda, 19 veya 20 adet olarak kullanilabilen tellerdir.

Bunlar germe ve baglama icin germe donanimi ve catal uglarla tamamlanir.
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Kirigte parabol seklinde iki kablo vardir, bu iki kablo birbirleri yardimiyla
gerilmigtir. ~ Gorliniim, kablolart birbirinden ayr1 tutan desteklerle saglanir.
Kablolarin uglar1 ana cercevenin siitunlarina baglanmis olan V dirsekleriyle

desteklenebilir veya bu uglar duvara ankre edilebilir. (Sekil 2.26)

Sekil 2.26 Kablo kiris sistemi

Kablo kirisler ana ¢ercevenin icine yatay yerlestirilirler. Kablo payanda i¢indeki
destekler cami kablo payandaya gore olmasi gereken yerde tutarlar. Bu destekler

cam parcanin tam arkasinda ve kablo kirisler ile baglantilarinin oldugu noktada yatay
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menteselerle yerlestirilmislerdir. Bu cam ile kirigler arasinda, cama paralel tim
yonlerde, yatay bir serbestlik saglar. Bu, yiiklemeye maruz kaldiginda kiris yatay

seklini ve pozisyonunu degistirecegi icin gereklidir. (Sekil 2.27)

Genellikle kablo kirislere kiris basina (hesaplamalardan sonra) 2 ton kadar bir 6n

gerilme verilir. Maksimum yiik altinda iki kablodan biri 6n gerilmesini kaybederse,

diger kabloyu yiikii tutmasi i¢in tek basina birakir.

-

.

NEGATIE BASING

=

NEGATIF BASING YN POZITIF BASING

Sekil 2.27 Kablo kirislerde farkli riizgar yiiklemeleri
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2.2.2.1 Diigey Kablo Elemanlardan Olugan Transparan Cepheler (Sistem B.1)

Bu sistemde cepheye gelen yiikler cam panellerin arkasinda kalan dikey kablo
tagiyicilara aktarilir. Tastyicilar yukarida yatay sekilde uygulanan benzer tasima

performanslan gosterirler. (Sekil 2.28)

Dikey gerilmis kablolar en iistte bir tagiyiciya baglanabilirler ki bu kimi zaman

catida olabilmektedir. Alt noktada ise zemine baglanirlar.

Germe kirisleri tarafindan desteklenen cam duvarlar 6nemli kiris saplamalarinda
cam levhalar arasinda hareketin etkilerini aktaracak genis diferansiyel elemanlara
gereksinim duyarlar. Sistemin ara baglantilarinin, rotillerinin ve mafsallarinin dénme

kapasitesi onlara gerekli hareketi saglar.

Spider Cam Tutucu

Celik Gergi Halatlar

Yatay Destek Profili

—

Sekil 2.28 Diigey kablo elemanlarin aksonometrik goriiniisii
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2.2.1 Diisey Kablo Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Sistem B.1
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Sekil 2.29 Diisey kablo elemanlardan olusan transparan cephe kesit goriiniisii
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2.2.1 Diisey Kablo Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Sistem B.1

GERGI BAGLANTI ROTU
HAVSA BAS ROTIL——

-
-~ GERGI BAGLANTI DISKI %ﬂﬁﬁjﬁ%a
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] /
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Sekil 2.30 Diisey kablo elemanlardan olusan transparan cephe spider cam tutucu kesiti
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2.2.1 Diisey Kablo Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem B.1
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Sekil 2.31 Diisey kablo elemanlardan olusan transparan cephe detay goriiniisleri




42

Diisey kablo elemanlardan olusan transparan cephelerin yatay destek elemanlari,
genellikle riizgar yiiklerini transfer eden kiris diigiim noktalariyla birlikte imal
edilerek, spider cam tutucular sabitlenmis sekilde kullanilirlar. Dikey yiik; ya iistteki
cam levha tarafindan karsilanir, ya da tipik olarak cam levhanin agirliginin sistemin
ara baglantilarinin, rotillerinin ve mafsallarinin kapasitesini astigi durumlarda aski
cubuklar tarafindan tagimir. Bazi durumlarda agirlik dikey gerilme kirigine
aktarilabilir. Ancak genellikle, cam destek sistemi ana gerilme sisteminden izole

olarak caligir. (Sekil 2.29)

Genellikle gerilme kablolari, yiliksek gerilmeli germe kablolar veya paslanmaz
celik cubuklardan olusur. Paslanmaz celik cubuklarin kafes kirisleri her diigiim
noktasinda cami tutan elemanlarda bulunan klemenslerle baglanir veya kiris
elemanlar arasindaki dokme veya fabrikasyon olan cubuklara baglanirlar.

(Sekil 2.30)
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Diisey Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe Ornegi

CENTRE NATIONAL DES INDUSTRIES ET DES CNIT, PARIS
Yeri: Paris

Mimari Tasarim: : Sari Ingenieri

Sekil 2.32  Centre National Des Industries Et Des Cnit  binasi cephe goriiniisii
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2.2.2.2 Yatay Kablo Elemanlardan Olusan Sistemler (Sistem B.2)

Camh kisim tarafindan payandaya uygulanan yiiklerin payanda diizleminde
kalacag1 garanti degildir. Bu yiiklerin yatay oldugu farz edilmesine ragmen yapim
sirasindaki hatalar yiiziinden payandalarin miitkemmel olarak yatay olmama ihtimali

de vardir. (Sekil 2.33)

Kablolarin dingil etrafinda donmesini engellemek icin (dikey biikiilmeler igin)
yalnizca camla baglantilarindan eklemlenmislerdir. Boylelikle cam diizlemin kendisi
olast herhangi bir donmeyi onler. Kablolarin gergin olmasi da payanda diizleminin

yatay pozisyonda kalmasini saglar.
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Kablolar 6n gerilme siirecinde uzarlar bu uzama azaltilabilir. Teller birbirlerinden
miimkiin oldugunca uzakta yan yana yatincaya kadar gerilirler. Bu siire¢ en son
ongerilme asamasindaki uzamalar1 elimine etmez ama goézle goriilecek sekilde
azaltr. Insa yerinde, kablo payanda kurulumlari yer seviyesinde bir maketin
izerinde onceden kurulur. Kablolarin tizerinde kullanilan alan destekleri i¢in gerekli
her tiirli aletle uyumlu olan bir kurulum siras1 vardir. Tiim bunlarin birbirinden
uzaklig1 hesaplara gore belirlenir. Kablolarin 6n gerilim sirasindaki uzamalar da
dikkate alinir ve en son uzunlugu tam olarak belirlenir. Daha sonra kablolar kablo
mengeneleri ile desteklere kurulur ve kablolarla desteklerden olusan tiim kurulum
ingsa edilerek kaliptan yapilmis c¢ekicilerle bekleyen ana yap1 c¢ercevesine
kaynaklamr. On gerilme, kablolar gerildik¢e kisalan yiiksek manevrali hidrolik
manivela aletleriyle tamamlanir. Gerilme de germe donamimlari kullanilarak
saglanir. Bu siirec istenilen 6n gerilme seviyesine ulasincaya kadar tekrarlanir. On
gerilme gerceklesince kablo payandalar cam takilincaya kadar hareketsiz tutulur.
Kaymalarina karst cesitli 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Iki kabloyu doniim
noktalarinda giivenlik halkalar1 bir arada tutar ve cam yerine yerlestirilinceye kadar

kirisleri gecici bir striiktiir yerinde tutar. (Sekil 2.34, Sekil 2.35)

Sekil 2.34 Yatay kablo elemanlarin baglant1 detayi



5 6
d= ON GERILMEDEN ONCE TEL TUTUCULAR ARASINDAKI UZAKLIK

1-  TEL TUTUCULARIN ZEMIN SEVIYESINDE BiR PLATFORMA YERLESTIRILMESI
2-  KABLOKIRIS YAPMAK UZERE KABLOLARIN YERLESTIRILMESI
3-  SISTEMIN KALDIRILMASI
4-  CERCEVENIN OLUSTURULMASI
5-  KABLOLARA ON GERILME VERILMES]
6- AYNIISLERIN TEKRARLANMASI

Sekil 2.35 Yatay kablo elemanlarin yerlestirme semasi



Yatay Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe Ornegi;
SCIENCE MUSEUM, LA VILETTE

Yeri: Paris
Mimari Tasarmm: : Adrian Fainsilber

Yapim yil1:1986

Sekil 2.36 Science Museum cephe goriiniisii
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Sekil 2.37 Science Museum cephe goriiniisii
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2.2.3 Tasiyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cepheler (Sistem C)

Bu sistemde tasiyicist giiclendirilmis tabakali cam elemanlardan olusur. Riizgar
destegi olarak bu elemanlarin kullanilmasinin en 6nemli nedeni gorselligi en {ist

diizeye c¢ikarabilmektir. (Sekil 2.38)

Spider, noktasal cephe elemanlari, diisey destek olarak bu cam elemanlara
baglanir. Ancak bu baglantilarda daha 6nceki baglantilarda deginilen ara eleman
yoktur. Bunun yerine spider tasarimi iki cam levhay1 birlestirici eleman olarak ele

alinabilir. (Sekil 2.39)

Cam destegin boyutuna yapilan hesaplamalar sonucu karar verilir. Cam destek
tim cephe boyunca devam etmek zorunda degildir. Sadece cephenin cati ile
birlestigi noktada veya sadece cephenin zemin seviyesi ile birlestigi noktada
kullanilabilir. Ayrica miimkiin olan en iyi saydamlig1 elde etmek i¢in kablo sistemler

yardimiyla da cam kayitlardan yararlamlabilir.
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2.2.3 Tastyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem C

Sekil 2.38 Tas1yicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe goriiniimii
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2.2.3 Tastyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem C

IG MEKAN

|

DIS MEKAN

8+8+8 Lamine Cam Kolon

| / 6+6 Lamine Yizey Cami

Sekil 2.39 Tas1yicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe kesiti
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2.2.3 Tastyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem C

8+8+8 Lamine Cam

SPIDER CAM TUTUCU

Spider Cam tutucu Goértunisi

Sekil 2.40 Tas1yicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe detay goriiniimleri
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2.2.3 Tastyicisi Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Sistem C

Spider Cam Tutucu Aksonometrisi

HAVSA 545 ROTL /
\f[ il //

/C% SPIDER CAM 'Iy/

e

6+6 Lamine Cam \ °

anr

Spider Cam tutucu Goranusu ‘-

Sekil 2.41 Tastyicisi cam elemanlardan olusan transparan cephe detay goriiniimleri



Sekil 2.42 Star Spangled Banner Flag House cephe goriiniisleri
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Tasiyicas1 Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Ornegi;

STAR SPANGLED BANNER FLAG HOUSE, MARYLAND
Yeri: Baltimore, Maryland
Mimari Tasarmm: Richter Cornbrooks & Gribble, Inc

Yapim y1hi:2003
Yapu; rijit bir ana kiitlenin girisinde kurgulanan cam mekandan olusmaktadir.

9,6 mt yiiksekliginde 13,50 genisliginde olan cam mekén; ilk olarak 3,6
sonrasinda 3’er metrelik 2 adet modiilasyonundan meydana gelmektedir. Tasarlanan
transparan cephe riizgar ve kendi yiiklerini; 10+10+10+10mm kalinligindaki diisey
lamine cam tasiyicilara aktarmaktadir. Cephenin modiilasyonu ayn1 zamanda cam

tastyicilarin eklem noktalarini olusturmaktadir.(Sekil 2.42)



BOLUM UC
TRANSPARAN CEPHE SISTEMLERI YAPI BILESENLERi VE
YAPIM SEKILLERININ iRDELENMESI
3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylari

Transparan cephe sistemlerinde kullanilan baslica baglant1 pargalar1 ve malzeme

turleri;

e Spider Cam Tutucular
o Yiizeysel Tasiyicili Spider Cam Tutucu (Tip S1)
o Cubuksal Tastyicili Spider Cam Tutucu (Tip S2)
o Modiiler Tastyicili Spider Cam Tutucu (Tip S3)

e Rotiller
o Havsa Bash Rotiller (Tip R1)
o Silindirik Bagl Rotiller (Tip R2)

e Kose Doniis Baglantilar

Spider cam tutucular; ¢alisma prensibi itibariyle aym1 olup detaylarda ve
goriinimde farkliliklar gostermektedir. Tamami noktasal baglanti ile cama
baglanirken biinyelerinde camin ve metalin farkli deplasmanlarin1 karsilayacak
bosluklar ile cesitli EPDM contalardan meydana gelmekte ve paslanmaz Celik AIS 1
304 kalite malzemeden imal edilmektedirler. (Anonim, 2007). (Sekil 3.1- Sekil 3.2-
Sekil 3.3- Sekil 3.4)
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylari

Tip S1

O
o

[e]
[¢)

)

CIFTLi SPIDER CAM TUTUCU 180

UCLU SPIDER CAM TUTUCU

CIFTLI SPIDER CAM TUTUCU 90

DORTLU SPIDER CAM TUTUCU

Sekil 3.1 Yiizeysel tastyicili spider cam tutucu goriiniimleri
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylari

Tip S2

TEKLI SPIDER CAM TUTUCU

GIFTLI SPIDER CAM TUTUCU 180

UGLU SPIDER CAM TUTUCU

GIFTLI SPIDER CAM TUTUCU 90

DORTLU SPIDER CAM TUTUCU

Sekil 3.2 Cubuksal tasiyicilt spider cam tutucu goriintimleri
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylari Tip S3

i T
g7 A1
10
. S — |

i
g n 0

1
15 S — |

f 1
|
L0 I 1
i o o

Spider Cam tutucu plani

Sekil 3.3 Modiiler tasiyicili spider cam tutucu goriiniimleri



60

Rotiller; ise silindirik bas ve havsa bas olmak iizere ikiye ayrilir .(Sekil 3.4-
Sekil 3.5- Sekil 3.6) Spider cam tutucularin cama baglandig1 noktada kullanilirlar.

Rotil se¢iminde dikkat edilmesi gerekli temel unsurlar;

Giivenlik

e Kullanilacak olan camin ebatlar ve tipi

e Cephe tasarimina gore sabit ya da hareketli mafsal uygulamasi

e Cepheye etki eden yatay yiikler ile sistemin kendisinden dogan diisey

yiiklerdir.

Yine aynm spider cam tutucular gibi AIS I 304 kalite paslanmaz ¢elikten imal
edilip. EPDM contalar ile kombine edilirler. EPDM conta’nin temel ozelligi
cephenin yiiksek derecede giines 1sinlarina maruz kaldigi durumlarda deforme
olmamasidir. Burada dikkat edilmesi gereken en Onemli noktalardan biri conta

secimidir. (Anonim,2007).

Kose Dontis Baglantilar; farkli tipte spider cam tutucularin kullanilmasindan
olusmaktadir. Camin cam ile birlestigi noktalarda conta ve silikon uygulamasi
yapilmaktadir(Sekil 3.7). Ulkemizde ki uygulamalarda agirlikli sadece silikon
kullanilmaktadir. Ancak tek basina silikon ile birlesimin yapilmasi zamanla silikonun

ozelligini kaybetmesinden dolayi fiziksel ve mekaniksel sorunlar ¢ikaracaktir.
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylar TipR1

)z

B
B

TEK TABAKALI VE LAMINE CAM iGIN HAVSA BASLI ROTIL TiPi

IS

1

N S -~ -~
KF
IS YALITIMLI CAM IGIN HAVSA BASLI ROTIL TiPi 0 w
20 w
10 w
0w

Sekil 3.4 Havsa bagsli rotil goriintimleri
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylari

Tip R2

LR
]
I

ISI YALITIMLI CAM ICIN SILINDIRIK BASLI ROTIL TiPi

TEK TABAKALI VE LAMINE CAM ICIN SILINDIRIK BASLI ROTIL TiPi

Sekil 3.5 Silindirik basl rotil goriiniimleri
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Tip R1-R2

3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylar1

() ,
N TN
() (®)
/N TN
() ()

Sekil 3.6 Rotil goriiniimleri
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3.1 Transparan Cephe Bilesenleri Ve Birlesim Detaylar

L

iC KOSE DONUS 90°

h
|
|
|
\
|
|
|
i

ACILI DONUS

= DIS KOSE DONUS 90 (Spider Cam Tutucu Baglantili)

DIS KOSE DONUS 90

Sekil 3.7 Kose doniis 6rnekleri
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3.2 Transparan Cephelerde Kullamlan Camlar Ve Ozellikleri
3.2.1 Enerji Korunumu Saglayan Camlar

Tiim giydirme cephe sistemlerinde Ortii malzemesi olarak giines ve iklim kontrolii

saglayan camlar kullanilmaktadir.
Giines ve iklim kontrolii agisindan camlar dort gruba ayrilir.

3.2.1.1 Renklendirilmis Camlar
3.2.1.2 Kaplamalt Camlar
3.2.1.2.1 Yansitict kaplamalr camlar
3.2.1.2.2 Low-E Kaplamali Camlar
3.2.1.3 Yalitimli Camlar

3.2.1.40pak Camlar

3.2.1.1 Renklendirilmis Camlar

Normal cama metal oksitlerin eklenmesiyle, camin kaplama rengi artar.
Boylelikle, camin 1s1 emme oraninin ve camin 1s1s1 artar, giines enerjisinin i¢ mekana
gecisinde 1/3’liikk oranda azalma goriilir. Bu camin dezavantaji 1s1iy1 emmesinden
dolay1 camin sicakliginin artmasidir. Renklendirme sayesinde 1s1k fitre edilir, 151k ve
1s1 yansitilir, dekoratif etki elde edilir. Cephede kullanilan renkler olarak yesil, mavi,
bronz, fiime gibi renklere rastlanmaktadir. Kullanimi sik olan yesil renktir, icindeki

demir oksit 700 ile 2500 arasindaki dalga boyundaki 1s1mayi iyi sekilde emer.

3.2.1.2 Kaplamali Camlar

Camin 1s1 kontrolii, radyasyon iletim seviyesiyle orantilidir. Camin radyasyon
iletim seviyesi de; cama kalin metal tabakalarin veya metal oksitlerin kaplanmasiyla

kontrol edilebilir.
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3.2.1.2.1 Yansitict kaplamali camlar Etki bir giines kontrolii, camin yansitici
ile kaplanmasiyla da elde edilir. Normal veya renklendirilmis camin bir yiizeyinin
metalle kaplanmasiyla elde edilir. ~ Kaplamali yiizeylerin direk giin 1s18indan

korunmas1 gerekir. Direk giin 15181 kaplamay1 olumsuz etkiler.

Yansitict camlar, iiretim hattinda veya iiretim hatti disinda ¢esitli metal
veya metal oksitlerle yiizeyleri kaplanarak yiliksek yansiticihik ozelligi
kazandirilmis camlar olarak tanimlanabilir. Ince metalik kaplamalarin baslica
dezavantajlar1 yumusak ylizeyleri ve metallerin (6zellikle giimiis ve bakirda)

kimyasal direnclerinin diisiikliiglinden dolay1 korozyon sorunlaridir.

Krom, titanyum ve c¢elik alasim gibi metal kaplamalarda, giines tayfinin
goriiniir 1g1nlan ile kizil6tesi bolgelerinin gegirgenlikleri hemen aynidir. Renkleri
saydama yakindir. Cesitli metal oksitlerin pirolitik yontemlerle cam yiizeyinde
olusturulmasiyla mekanik ve kimyasal direnci yiiksek yansitici camlar elde

edilmektedir. (Compagno, 2002).

3.2.1.2.2 Low-E Kaplamali Camlar

Yumusak kaplamalar genellikle alti veya dokuz tabakadan olusur.
Malzemenin farklilagsmasiyla kaplama kalinligi, 151k gecirimi ve oteki ozellikler
kontrol edilebilir. ”Low-e” kaplamasi 1s1 levhalarin1 bicimlendirilmede kullanilir.
Cam yiizeyindeki yansimay1 azaltan bu kaplamalar i¢in iyi iletken olan metal
kaplamlar uygundur. Son yillarda glimiis esasl kaplamalar 151811 yiiksek oranda
gecirmesi ve dogal renkleri nedeniyle baskin gelmektedir. Giines kirict amaciyla,
yansitirken 1s1 gecirimi azaltan yiiksek yansitic1 6zelliklere sahip metal oksit
kaplamalar kullanilmaktadir. Cok katmanli cam iiriinler farkli is araliklar1 olan

kaplamali veya kaplamasiz kombinasyonlardan yapilir.
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Kisin 1smma yazin sogutma harcamalarini azaltmak ve bina
kullanicilarinin konfor diizeyini yiikseltmek igcin camlara kaplama uygulamak
yaygin bicimde kullanilmaya baslamistir. ”Low-e” 1s1 kontrol kaplamalar 1s1 cam
initeleri oda 1s1s1m i¢ mekana yeniden yansitarak bina sicakliginin dis kacisini
tekrar yartya yakin bir diizeye indirebilmektedir. Bu da tek cama gore 3, 5 — 4 kat

daha iyi yalitim saglamasi1 demektir.

“Low-e““ camlarin, renkli ve yansitict camlarla birlikte ¢ift cam birimlerinde
ulanilmasiyla geceleri ¢ift camin 1s1 yaliim performansi artirilirken, giindiiz
de giines kontrolii saglanabilir. Ozellikle giindiizleri ¢cok sicak, geceleri cok
soguk olan iklimlerde bu tiir uygulamalar diisiiniilebilir. ”Low-e” camlarin
tek cam olarak kullamimlarinda, giindiiz yiiksek gecirgenlikle 1s1 kazanci

saglanirken, gece diisiik emisitivite ile 151 yalitimi amaclanir. (Akytirek, 2003)

1970’1ledeki enerji krizine cam endiistrisinin yanmit1 iki cam arasinda durgun
hava veya gaz dolgularla 1s1 iletiminin sinirlandirildigi 1sicam olmustur.
Camin bir yiizeyine uygulanan “Low-e” kaplamalar giines 1sis1 kazanglar
acisindan neredeyse “tekyonlii vana” gibi davranmaktadir. Bu siireg
asagidaki gibi islemektedir. “Low-e” diisiik yaymimhi 1s1 kontrol
kaplamalari, cam iizerine etkiyen giines enerjisini bilyiik bir bolimiinii iceri
gecirerek pasif giines 1sis1 kazanclarini artirir.  Giines 1sinlarim1 sogurarak
1sinan hali, mobilya, duvar ve cati yiizeyleri ile radyator, aydinlatma
armatiirleri, insan viicudu gibi kaynaklardan yayimlanan 3000-30.000nm
araligindaki ¢ok uzun dalga 1s1mim enerjisi pencerelerden disa verilirken, bu
enerji “Low-e” kaplamalar tarafindan tutularak kaynagina geri yansitilir.
Pasif solar kazancglarin sicak veya iliman iklimlerde ve ozellikle de yazin
sorun yaratabilecegi akilda tutulmalidir. Yaz kosullarinin dengelenmesi i¢in
en iyi Onlem c¢ok amach kaplamalar ya da ¢ok bilingli bir mimari

projelendirmedir. (Essiz, 2004)



Low-e kaplamali cam kullanmanin avantajlart;
¢ Enerji harcamalarim azaltir,
e Pencere ¢evresindeki mekansal konfor artar,
e Dizayn serbestligi saglar,

e Ultraviyole 151may1 azaltir.

Renklendirilmis cam(8mim)
Low-E Kaplama

| 2T Hava (6mm)

—— Cam (4mm)

§5 5;5%

Sekil 3.8 Low-E kaplamali camlarin yazin calisma prensipleri

Renklendirilmig cam(8mm)
Low-E Kaplama

ol Hava (6mm)

—— Cam (4mm)

&
=— Icerideki oda 1s1s1
b

Sekil 3.9 Low-E kaplamali camlarin kisin ¢alisma prensipleri

68



69

Silikon
Buhar kesici poliizobutilen

R __I— Cam kalinliklarimn 1s1
: i yalitimina katkisi ihmal
edilemeyecek kadar azdir

Ara bosluk genigligi
16-20mm'yi gectikten sonra

2 hava hareketleri bagladig1 igin
A G009 ® &
60000

L@ @06 @ = camun yahtim degeri

2 azalmatadir

Isicam ara bosluk ¢itasi
i¢cide,nem tutucu

DIS ic

Sekil 3.10 Yahtimli camui olusturan elemanlar

3.2.1.3 Yalitimli Camlar

Iki veya daha fazla cam tabakasinin, birlestirilmesiyle elde edilir. Iki tabaka
arasindaki bosluk 6mm ile 20 mm arasinda degisir. Aradaki bosluk termal tampon
bolge olarak calisir ve nemi alinmis hava veya argon gazi benzeri etkisiz gazlarla

doldurulur.

3.2.1.4 Opak Camlar

Istenmeyen kisa dalga boylu Ultraviyole 1sinlar1 ve bu 1sinlar yiiziinden meydana
gelen asirn 1sinma opak camlarla Onlenir. Transparan giines kontrol camlari
parapetlerde kullanilinca, bu camlar arkadaki goriintiiyli saklayamiyor. Fakat opak

camlar arkadaki goriintiiyii saklayabiliyor.
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Camin opaklastirilmasi ti¢ farkl yolla yapilir.

e Firin boyali kaplama camlari
®  Organik esasl opaklastiric1 kaplamlar,

e  Polietilen ya da polyester film kaplanmis camlar.

3.2.2 Enerji Ureten Camlar (Fotovoltaik camlar)

Glines, giiniimiizde pek cok sekilde ve yine pek ¢ok amag¢ i¢in kullanilan
titkenmez enerji kaynaklarindan biridir. Bu enerjinin yapilarda kullanimi, ¢cogunlukla
kolektorlerle saglanirken, giiniimiizde giines pillerinin uygulamaya konulmasiyla
daha da yayginlik kazanmistir. Giines pillerinin giiniimiizde mimaride de
kullanilmas1 yolunda ¢alismalar giderek artmaktadir. Ozellikle mimarinin goriinen
yiizli olan cephelere giines pillerinin konulmasi ve bu pillerle yapinin gereksinim
duydugu elektrik enerjisinin cogunlugunun saglanmasi yolundaki ¢aligmalar oldukca

yeni ve ilgi ¢cekicidir.

Fotovoltaik paneller giines enerjisini elektrik enerjisine cevirir. En ¢ok bilinen PV
tiriinleri silikon giines hiicreleridir. fotovoltaik paneller giines 15181 elektrik akimina
doniistiirerek elektrik enerjisi liretmekte kullanilmaktadir. Fotovoltaik panellerin
dogrudan kabuk sistemini olusturabilme baglamindaki olumlu 6zellikleri, binalarda
elektrik iiretici kabuk tasarimini etkilemektedir. Bugiin mimarlik alanina tam
girmemis olan 151k, 1s1, elektrik akimiyla hava veya gaz ortaminda kendi kendine
degisebilen camlar ile giines 1518101 elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltaik giines

pilleri yarin standart iiriinler haline gelecektir.

Is1 ve giines 1smlarim kiran islevsel tabakalar yeni gelismelerdir. Oregin, 15181
kiran plastik filmler bu amagla kullanilmaya baglanmistir. Bunlar yalnizca belirli
acilarda giin 15181 gecirir ve gecirimsiz olurlar. Holografik 1s1k kiricilar 151k
egimlerine aynalar, lensler ve prizmalar gibi davranir. Mimaride 1$181in yoniinii

degistirmek, giines kiric1 vb. amaglar icin kullanilir. (Essiz, 2004).



s
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Sekil 3.11 Fotovoltaik camlar

Sekil 3.12 Temperli cam

catlama bigimi

SRR T

Sekil 3.13 Lamine cam
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3.3 Transparan Cephelerde Kullamilan Yapim Tiirleri

Transparan cephelerde uygulanmakta olan baslica 2 c¢esit yapim tiiri

bulunmaktadir.
1- Klasik Sistem

2- Endiistriyel Sistem

Teknik olarak panel sistem uygulamasi yapmak miimkiindiir, ancak transparan
cephe sistemlerinin maliyetli ve tasarimlarda diisiik Ol¢eklerde kurgulanmasi,
dolayistyla su ana kadar bdyle bir yapim tiirii uygulanmamistir. Panel sistemin
uygulamast diger sistemlere gore daha risklidir. Bu riskler; sistem bilesenlerinin
yatay ve diisey tasima sirasinda zarar gormesi ve kirilmasi, hassas bir dl¢iim ve

uygulama gerektirmesidir.
Yapim tiirii se¢imini belirleyen etkenler;
e Zaman
¢ Ekonomi
e Tasarim

e Uygulamacinin Teknolojisi

Yapim tiirii segimindeki en temel etken zamandir. imalat icin ©ngoriilen siire
yapim sistemini belirler. Kisa siiredeki imalatlar i¢in endiistriyel sistem tercih edilir.
Ancak bu sistem, ekonomi olarak daha pahali bir uygulamadir, ayn1 zamanda

uygulamaci olarak teknolojisi elverisli firmalarin secilmesi gerekmektedir.

Ancak optimum yapim tiiriiniin secilmesinde; yukarida belirtilen etkenlerin

tamamu bir arada diisiiniilerek seciminin yapilmasi en dogru karar olacaktir.
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Sekil 3.14 Transparan cephe klasik sistem yapim tiirii 6rnegi Nijni Mega Alisveris Merkezi -

Rusya
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Sekil 3.15 Nijni Mega Aligveris Merkezi —Rusya

panoramik asansor plan ve cephe goriiniisleri
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3.3.1 Transparan cephe klasik sistem yapum tiirii;

Temel olarak transparan cephe bilesenlerinin (spider cam tutuculari, sistem
birlesenleri, ana ve ara tasiyicilari, v.b.) insaat alaninda birbirine ve yapinin ana

sistemine montajinin yapildigi yapim tiiriidiir.
Nijni Mega Ahsveris Merkezi Klasik Sistem Transparan Cephe Uygulamasi;

Tasarimcinin i¢ mekanda gorsel bir asansér kovast kurgulamasi sebebiyle

transparan cephe ¢oziimlemesi yapilmistir.
Iki cepheli olan sistem toplamda 30m?’lik bir alan1 kaplamaktadir.

Sistemin ana tastyicilart 80x80x6mm Olciilerinde elostatik boyalt celik
profillerden; maksimum aks araligi diiseyde 130cm, yatayda ise 250cm olacak
sekilde tasarlanmistir. Ham malzeme olarak 6mt boyunda alinan ¢elik; insaat alanina
getirilerek planlanan sekilde diisey asansorler ve iskele vasitasiyla, 10mm tolerans
pay1 cercevesinde monte edilerek sistemin ana tasiyici kurgusu tamamlanmistir.
Montaj1 tamamlanan ¢elik tasiyici sistem; taslama, zzimpara ve macun islemlerinden
sonra boyaya uygun hale getirilmis ve kompresor araciligiyla elostatik boya
uygulamast yapilmistir. Boylelikle kaynak ve baglanti noktalarinda gorsel olarak

temiz ylizeyler elde edilmistir.

Transparan cephenin cam modiilasyonunda maksimum cam biiyiikliigii 1400x850
mm’lik olan cam modiilasyonu yapilmigtir. Cam tipi olarak 8+8mm kalinliginda
temperli lamine seffaf cam kullamilmistir. Sistemin celik kurgusu tamamlandiktan

sonra net cam Olciisii ¢ikartilmistir.

Atolye ortaminda hazirlanan spider cam tutucular; cam iiniteler ve sonlama

profilleri ile birlikte insaat alanina getirilerek sisteme baglantilar1 yapilmistir.

Celik karkas1 tamamlanan transparan giydirme cephenin L seklindeki paslanmaz
celik mafsallari, diisey ve yatay celik profillere projesinde gosterildigi sekilde
sabitlendikten sonra Spider cam tutucularin, cam paneller ile olan baglantis1 yapilip
sistem biitiin olarak kaldirilarak diiglim noktalarindan cephenin ana tasiyict sistemine

monte edilmistir. IIk olarak sistemin kilit noktalar1 olan kap iistiindeki ilk derzden
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baslanarak cam montaj1 yapilmis ve zeminde olusturulan 20cm’lik paslanmaz celik
baza ile sonlandirma ve olast uygulama hatalarin gizlenmesi saglanilmistir. L
mafsallarda ve de Spider cam tutucularin L mafsallar ile olan baglanti noktalarinda,
sistemin celik montajinda 6ngoriilen 10mm’lik tolerans sifira indirecek ayar yuvalari

ve cift tarafli kontra somun detaylar1 olusturulmustur. (Sekil 3.16)

Sekil 3.16 Panoramik asansor spider baglant1 6rnegi Nijni Mega Alisveris Merkezi —Rusya
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3.3.2 Transparan Cephe Endiistriyel Sistem Yapun Tiirii

Bu yapim tiirtiniin temel 6zelligi; transparan cephe tasiyici karkasinin ve de
Spider cam tutucularinin, projesine gore cephe kurgusunun tamaminin atolyede
hazirlanip montajinin tamamlanmasinda sonra uygulama yerine taginarak montaj

yerine sabitlenmesi ve cam panellerinin yerlerine konulmasindan olugmasidir.
Bu yapim tiiriiniin iki temel avantaji bulunmaktadir.
e Zaman

* Atdlye uygulamasi

Zaman olarak bu yapim tiirii daha kisa siirede tamamlanmaktadir. Ancak
ekonomi olarak bir avantaj getirmemektedir. Bu yapim tiirii uygulamalarinda daha
hassas ve detayli (sistemin hata paylarmi gerek diisey, yatay ve gerekse 3. boyutta
elemine edecek)sekilde tasarlanmasi gerektiginden maliyeti artirmakta ve siireden

gelen ekonomiyi yiikseltmektedir.

Cephenin atdlye ortaminda hazirlanmast uygulamaci agisindan avantaj
saglamaktadir. Ciinkil insaat ortaminda atSlyedeki hassasiyet ve ekipmanla ¢aligmak
mimkiin degildir. Bu da transparan giydirme cephelerin kalitesini artiran bir

etkendir.



Tablo 3.1 Transparan cephe sistemlerinin yapim tiirlerinin karsilagtiritlmasi

YAPIM TURLERI
KRITERLER KLASIK SISTEM ENDUSTRIYEL SiSTEM
SURE OLARAK UZUN BIiR UYGULAMADIR ANCAK AKILCI CEPHENIN; TASICIC SISTEMI VE SPIDER CAM TUTUCU BAGLANTILARI
KULLANILDIGI TAKDIRDE ZAMANI KISALTMAK MUMKUNDUR. ATOLYE ORTAMINDA HAZIRLANIP ,SAHA ORTAMINDA SADECE
ZAMAN CEPHENIN;ANA TASIYICI SISTEMINDE VE SPIDER CAM TUTUCULARDA |CEPHEYE CAM MONTAJININ YAPILMASI SURE OLARAK AVANTAJ
HATA PAYLARI DUSUNULUP CAM SIiPARISI HIZLANDIRILABILIR. SAGLAMAKTADIR.
BU YAPIM TURUNDE SADECE ONGORULEN SPIDER CAM TUTUCULAR |CEPHENIN ANA TASIYICI KURGUSU "DUSEY VE YATAY KAYITLAR"
ATOLYE IMALATI | YADA PROJESINE GORE CEPHE ANA TASIYICILAR IMAL EDILMEKTEDIR.ATOLYE ORTAMINDA HAZIRLANIR VE SPIDER CAM TUTUCULAR
TASARIMINA GORE CEPHEDEKI NOKTALARINA BAGLANIR.
SADECE CAM PANELLER SAHA ORTAMINDA MONTE EDILIR.
EKONOMI ;SURE ILE BIREBIR ILISKiST OLAN BiR KONUDUR.UYGUN BU YAPIM TURU SURE OLARAK AVANTAJ SAGLARKEN,YAPIM
EKONOMI SURE ONGORULDUGU TAKTIRDE BU YAPIM TURU DAHA EKONOMIK | TEKNOLOJISININ DAHA HASSAS VE RiSKLi OLMASI SEBEBIYLE
BiR KESIT VERMEKTEDIR.ANCAK CEPHENIN YAPI BILESENLERININ  |EKONOMIK OLMAYAN BiR KESIiT VERMEKTEDIR.SURENIN KISA
"CAM,SPIDER CAM TUTUCU,V.B." DOGRU KURGULANMASI GEREKIR.  |OLDUGU DURUMLARDA TERCIiH EDILEBILIR.
TUM TRANSPARAN GiYDIRME CEPHE ALTERNATIFLERI iCINDE DUSUK METRAJDA VE GENELLIKLE TASIYICISI CELIK PROFILLERDEN
TASARIM UYGULANMASI KOLAYLIKLA YAPILABILEN YAPIM TURU KLASIK OLUSAN TRANSPARAN CEPHELERDE UYGULANMASI MUMKUNDUR.
SISTEMDIR. ONGERILMESI KORUNABILDIGI TAKDIRDE KABLO SISTEMLERDEN
OLUSAN TRANSPARAN GiYDIRME CEPHELERDE DE UYGULANABILIR.
UYGULAMACI HAZIR BULUNAN TRANSPARAN CEPHE YAPI BILESENLERININ TRANSPARAN CEPHE YAPI BILESENLERININ ATOLYE ORTAMINDA
O KULLANILABILMES] iLE TEKNOLOJIK OLARAK BASIT BiR HAZIRLANMASI VE HATA PAYLARININ ONGORULMESi GEREKTiGINDEN
TEKNOLOJISI UYGULAMADIR. TEKNIK EKIPMAN GEREKTIREN BiR TURDUR.
BU YAPIM TURUNDE TRANSPARAN CEPHE TASIYICI SISTEMI ; CEPHENIN ANA VE iKiNCIL TASIYICILARININ TAMAMI ATOLYE
CEPHE TASIYICI SAHA ORTAMINDA PROJESINE GORE ISLENEREK MONTAII YAPILIR. |ORTAMINDA HAZIRLANIR.VE CEPHE KURGUSUNUN TAMAMI
SISTEMI SONLANDIRILIR.
SURE OLARAK UZUN OLMASI VE HER BIR TRANSPARAN CEPHE SURE OLARAK KISA BIR UYGULAMA OLMASINA RAGMEN
KALITE BILESENIN SAHA ORTAMINDA TOPARLANMASINDAN DOLAY] TRANSPARAN CEPHE BILESENLERININ ATOLYE ORTAMINDA

SON URUN KALITESI OLARAK [YI SONUC VERMEKTEDIR.

HAZIRLANIP SAHA ORTAMINDA SADECE MONTAJ YAPILMASI YINE
SON URUN KALITESI OLARAK Yl SONUC VERMEKTEDIR.

8L



BOLUM DORT

TRANSPARAN CEPHE SISTEMLERININ YAPIM VE KULLANIM
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

4.1 Ornek Bir Projenin, Yapilan Transparan Cephe Sistemlerinin
Smiflandirilmasina  Goére Yapmim Ve Kullannm  Performanslarinin

Karsilastirilmasi ve irdelenmesi;

Bu calismada Bolim 3.3.1 de irdelenen Nijni Mega Alisveris Merkezi

transparan cephe uygulamasi baz almarak, izmir sehir merkezinde
e Tasiyicisi gelik profillerden olusan transparan cephe (Sistem A.1.1)
e Tasiyicist kablo sistemlerden olusan transparan cephe (Sistem B.1)
e Tasiyicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe (Sistem C)

Olarak ii¢ tipte projelendirilmistir. Tasarlanan tasiyici sistemin kesit hesaplarinda

SAP 2000 programi kullanilmistir.

Tablo 4.1 Proje verileri

Projenin Konusu:  [Panoramik asansor cephe kaplamasi

Yeri : [zmir/Merkez

Degisken piyasa kosullar1 ve is hacmine gore fiyatlar degiskenlik
gostermektedir.Yapilan analizlerde 2008 yil1 doviz kurlari baz
alinmistir.

1€=1.900 YTL kabul edilmistir.

Dis cam: 6mm Planibel azur temperli

Cam Tipi: Ara bosluk: 16mm(argon)

Ic cam: 4.4.1 mm lamine Low-e kaplamal

Maliyet Analizleri:

79
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4.1.1 Tasiyicist gelik profillerden olusan transparan cephe ¢oziimii

4.1.1.1 Sistem analizi ve maliyetin belirlenmesi;

Tablo 4.2 Tastyicist ¢elik profillerden olusan transparan cephe yiik hesaplari

a) Diisey Yiikler
Toplam Cephe Cam Miktar1 | Im? (6+16+4.4.1 )Cam Agirligs | Toplam Cam Agirligt
Cam Agirligt 23,72 m? 40,6 kg 963 kg
Kutu Profilin hacmi(80x80x6mm Demir Yogunlugu Tastyict Sistem Agirhigy
Tagtyre sistem 76097,28 cm? 7.8 grfem’ 594 ke
Agirhif

b) Yatay Yiikler

Cepheye etki eden riizgar yiikii 80kgf/m? olarak baz alinmustir.

Tablo 4.3 de hesaplanan atalet momenti j(x) degeri 54,39 cm* olarak bulunmus,
secilen 80 x 80 x 6 mm Olciilerindeki kutu profilin atalet momenti ise tablo 4.1 de
gosterildigi gibi 163,1 cm* olarak belirtilmistir, dolayisiyla uygulanacak olan profil,
gerekli momenti fazlasi ile karsilamaktadir. Bu hesaplarda celigin kendi agirlig

tasima kapasitesinin i¢cinde diisiiniilmiistiir.



Tablo 4.3 Yiiklere gore atalet momentinin hesaplanmasi

Genlesme miktari

AL=Tx Ax o«

tmin = 10

t max = 40

2a 2 Lo = 300 cm
= 0,21 cm

DUSEY PROFIL [ Riizgar yiikiine gére ]
BINA YUKSEKLIGI : {H}[  74]m
RUZGAR YUKU :
GENISLIK :

TOPLAM ACIKLIK
ELASTISITE MODULU :
SABIT :

SEHIM :

DIKEY PROFIL

atalet momenti : {Jx} 54,39 cm4

YATAY PROFiIL [ Diisey cam ytikiine gére |

1. Cam kalinhgi 8 mm
2. Cam kalinlhigi 6 mm
Toplam Cam Agirhg: : 158 Kg
YATAY PROFIL

atalet momenti : {Jy} 6,18 cm*

YATAY PROFiL [ Riizgar ytikiine gére |

YATAY PROFIL
atalet momenti : {Jx} 2,41 cm*

cam ve dogramanin zati agirhgi 41 kg/ m2
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b s A ly=lz Wy=Wz iy=iz P

MM MM CcwMm’? cm* cwm’® MM Kr/m
80x3 80,0 3,0 9,24 91,4 22,8 31,4 7,26
80x4 80,0 4,0 12,16 117,3 29,3 31,0 9,54
80x5 80,0 5,0 15,0 141,2 35,3 30,7 11,77
80x6 80,0 6,0 17,76 163,1 40,7 30,3 13,94
100x3 100,0 3,0 11,64 182,7 36,5 39,6 9,13
100x4 100,0 4,0 15,36 236,3 47,2 39,2 12,05
100x5 100,0 5,0 19,0 286,5 57,3 38,9 14,92
100x6 100,0 6,0 22,56 333,5 66,7 28,4 17,71
120x3 120,0 3,0 14,04 320,5 53,4 47,7 11,02
120x4 120,0 4,0 18,56 416,7 69,4 47,4 14,57
120x5 120,0 5,0 23,0 507,9 84,6 46,9 18,06
120x6 120,0 6,0 27,36 594,2 99,0 46,6 21,48
140x4 140,0 4,0 21,76 671,3 95,9 55,5 17,08
140x5 140,0 5,0 27,0 821,2 117,3 55,1 21,19
140x6 140,0 6,0 32,16 964,3 137,7 54,8 25,24
140x7 140,0 7,0 37,24 | 11009 | 157,2 54,4 29,23
140x8 140,0 8,0 42,24 | 12311 175,8 53,9 33,16
160x4 160,0 4,0 24,96 | 1013,0 | 126,6 63,7 19,6
160x5 160,0 5,0 31,0 12425 | 1553 63,3 24,33
160x6 160,0 6,0 36,96 | 1463,1 182,8 62,9 29,01
160x7 160,0 7,0 4284 | 16749 | 209,3 62,5 33,63
160x8 160,0 8,0 48,64 | 1878,1 234,7 62,1 38,18
180x5 180,0 5,0 35,0 1787,9 | 198,6 71,5 27,47
180x6 180,0 6,0 41,76 | 2109,7 | 2344 71,1 32,78
180x7 180,0 7,0 48,44 | 24202 | 268,9 70,7 38,02
180x8 180,0 8,0 55,04 | 2719,7 | 302,1 70,3 43,21
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¢) Spider cam tutucu tipi ve baglanti detaylarimin belirlenmesi;
Belirlenen sistem kurgusu, optimum cam 6l¢iisii ve yapim sistemine gore spider cam

tutucu tipi belirlenir.

d) Yapim; Proje metrajinin diisilk olmasindan dolay:r klasik sistem yapim

tiirli en uygun ¢oziimdiir.

e) Maliyet analizi;

Tablo 4.5 Celik tasiyicili transparan cephe maliyet tablosu

Malzeme Miktar | Birim Birim Fiyat Fiyat
Cam 23,72 m? 209,00 YTL 4.957,48 YTL
Tasiyici Sistem * 593,558 kg 4,75 YTL 2.819,40 YTL
Spider Cam Tutucu 108 ad 47,50 YTL 5.130,00 YTL
Bitis Profilleri 28,68 mt 57,00 YTL 1.634,76 YTL
Isgilik Ve Montaj 30 m? 95,00 YTL 2.850,00 YTL
Celik tasiyicili transparan cephe maliyeti toplam 17.391,64 YTL
Uygulamanin m? fiyati 579,72 YTL

(Not: yukarida elde edilen deger maliyet degeridir uygulamaci organizasyonun

yapisina gore genel gider ve kar bu fiyata eklenecektir.)

*Tasiyic1  sistem: 8x8x0,60 cm ebatlarindaki kutu profilden 41,72mt
kullanilacaktir.
M(agirlik)=V (hacim) x D(yogunluk) formiiliinden
Tastyici sistem agirhigi=kutu profilin hacmi x demirin yogunlugudur.
Kutu profilin hacmi = 4172cm x 32c¢m x 0,60

Kutu profilin hacmi = 76097,28cm3 tiir.
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Demir yogunlugu = 7,8 gr/cm3 tiir.
Tastyici sistem agirhigr = 593,558 kg dir.

4.1.1.2 Uretim ve yapim sekli
Imalat temel olarak 3 asamandan olusmaktadur.

1.Transparan giydirme sistemini tagiyacak ikincil sistemin yani ¢elik karkasin

montajinin yapilmasi.

2.Atdlye ortaminda hazirlanan spider cam tutucu elemanlarin cam panellere

sabitlenmesi.

3.Spider cam tutucular1 sabitlenen cam {initelerin ikincil tasiyici sisteme
kitlenmesi sonrasinda terazileme ve gonyeleme islemi ile birlikte gerekli bitig

profillerinin konulmasi ve igin sonlamasi seklinde olur.

80x80x6 mm ol¢iilerindeki ana tasiyicilar projesinde gosterildigi sekilde saha
ortaminda iskele ve ving¢ vasitasi ile kaldirilarak yerlerine terazisinde sabitlenir.
Sabitlenen ikincil tasiyicilara antipas ve boya islemi yerinde uygulanir. Saha
ortaminda cephe tasiyici sistemi montaji devam ederken, atélye ortaminda spider
cam tutucular hazirlanir. Bu asamada alinmasi gereken en Onemli karar cam
siparigidir. Ciinkii spider cam tutucu detayr olast montaj hatalarimi ileride
giderebilecek sekilde dizayn edilirse cam siparisini projede 6n goriilen ol¢iilerde
yaptirarak siireyi kisaltmak ve de maliyeti diisiirmek miimkiindiir. Yapilan
projelendirmede olas1t uygulama hatalarin1 tolare edebilecek detay diisiiniilmiistiir.
Proje ol¢iilerine gore siparis edilen cam {iinitelere atdlye ortaminda hazirlanan spider
cam tutucular sikilir. Saha ortaminda sabitlenen ikincil tasiyiciya L mafsallar civata
ile baglandiktan sonra cam paneller cephedeki konumlarina monte edilir. Ilk olarak
asansOr kapisinin iistiindeki panelden bagslanir ve tiim cam panellerin montajindan
sonra etek ve cati paslanmaz celik detaylari ile sonlama islemi yapilir. Isin toplam

siiresi yaklasik olarak 45 giinii kapsamaktadir.
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4.1.1 Tasiyicist Celik Profillerden Olusan Transparan Cephe Sistem Al.1
L | ! N N \\\\\\
[
e S| ‘\ HE :=m
o
;I
{ ; I—J‘:‘ “n“MM
1701801 | 5125 80 1340 80 4925 | 80100
| ‘ 400w
‘]j‘m‘g‘ 2| E‘JB 5]
= i — = 200m
+0.050
a0 pan +
80
2
g 2 % & 9
1
80 m
60 mm
40w
1) 6+16+4.4.1 cam Unite
2) cift cam rotili nEIAY A=
3) 80x80x6 mm gelik tastyic 0 m

Sekil 4.1 Celik tastyicili transparan cephe plani ve sistem detay1



86

DETAY

4.1.1 Tasiyicist Celik Profillerden Olusan Transparan Cephe Sistem Al.1
| == NN\
\—4@| H:‘ T > \\\\\\ N N

I
120 ‘ L ﬂ’%
Eyf =g g ]
Db | |
b ! 800 ww
120/80 80 100
- - 400wy
b | S
= £t gt | E’u]
— — D= 200mm
I PLAN 22"
y 0w
960 640 1) 6+16+4.4.1 cam Unite
2) cift cam rotili
3) 80x80x6 mm celik tasiyici
I=
ﬂj; L
T
2 U 80 mm
4l 4 s 60 mm
£

40w

20 mm

0 mm

Sekil 4.2 Celik tasiyicili transparan cephe plani ve kose sistem detay1
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4.1.1 Tasiyicis1 Celik Profillerden Olusan Transparan Cephe Sistem Al.1
+7.47
&1 4
5| TIP i-04 TIP i-07 +
o) +
v 41 TIP i-04 TIP i-07 +
&1 "
+4.77 4! TIP i-04 TIP i-07 +
4! 4
! TIP i-05 TIP i-08 +
| +
A TIP i-05 TIP i-08 4
4 +
‘7 -
TIP i-05 TIP i-08 +
i | ¥ 5
v T TP i06 | TIP i-09
4 + 4
+ 4+ -
TIP i-06 glp i-og 800w
4 + + A400mm
TIP i-06 TIP i-09 200mm
4 + +  +
+0.05
0 wm

Sekil 4.3 Celik tasiyicili transparan cephe goriiniisii
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4.1.1 Tasiyicis1 Celik Profillerden Olusan Transparan Cephe

Sistem Al.1

+7.44

4 TIPi-01

% TIP i-01

+4.77 < TIP i-01

- TIPi-02

4 TIPi-02

- TIPi-02

4+ TIPi-03

“ TIPi-03

+0.05 “+ TIPi-03

800mm

A00mm

200mm

Sekil 4.4 Celik tastyicili transparan cephe goriiniisii
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4.1.2 Tasiyicisi kablo sistemlerden olusan transparan cephe ¢oziimii

4.1.2.1 Sistem analizi ve maliyetin belirlenmesi;

Tablo 4.6 Tasiyicisi kablo sistemlerden olusan transparan cephe yiik hesaplari

a) Diisey Yiikler

Toplam Cephe Cam Miktari

Im? (6+16+4.4.1 )Cam Agirligt

Toplam Cam Agirligt

Cam Agirligt

40 m?

40,6 kg

1.624 kg

Tagstyict sistem

Kablo ag sistemlerin temel tasarim prensibi; n gerilme verilen ¢elik gergilerin diiseyle ve
yatayla yapti§1 agilarin minimum 30° olmasidir. Bu noktada 7,5mt yiiksekligindeki bir
cephede statik actyr yakalamak icin merkezde 85cm’lik c¢ubuksal elemanlar

olusturulmalidir.

b) Yatay Yiikler

Cepheye etki eden riizgar yiikii 80kgf/m? olarak baz alinmustir.

Tasiyicis1 kablo sistemlerden olusan transparan cephe analizinde; hiperstatik

sistem kurgusu baz alinip ¢ubuk yiikleri hesaplanarak secilecek kablo agin kesiti

belirlenmistir. Hesaplarda SAP 2000 programi kullanilmistir. (Sekil 4.5 - 4.6 - 4.7 -

4.8-49-4.10-

4.11-4.12)
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4.1.2 Tastyicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe

Sistem A1.1

VA
A%%&A
120kgf
120kgf B C
120kgf
D E
120kgf |
'F G
120kgf4>l f
120kgf
VH
o AP
b } 4

“ N=No + XiNi

Sekil 4.5 Kablo ag sistemin diigiim noktasindaki vektorel kuvvetlerin hesabi
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4.1.2 Tas1yicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe Sistem Al.1
235,86kgf
3474 kgf
Al
120kgf,
\ AB=-1488,83 kgf
BC=-163,83 kgf
| BD=-1602,35 kgf
| CE=+1547,74 kgf
IZOKT . CD=+180,36 kgf
| DE=-163,65 kgf
. (P E  DF=-1658,35 kgf
240kgf ~ DG=+112,53 kgf
| EG=+1547,74 kdf
| FG=-134,63 kof
| FH=-1786,49 kgf
| GH=+1661,62 kof
F G
240kgf |
120kgf

H -
X . RH=372,6kgf

124,14kgf

Sekil 4,6 Kablo ag sistemin diigiim noktasindaki vektorel kuvvetlerin hesabi



92

Tablo 4.7 Celik halatlarin ¢aplarina gore anma dayanimlarini gosteren tablo (Anonim,2007)

6 x 19 STANDARD =6 (1+6+12)
Lif Ozlii Halatlar (LO)
Teorik kopma kuvveti

TS 1918 /10
En kiicik kopma kuvveti

Halat Anma Capi

Birim Agirhk Tel anma dayanimi, kgf / mm?
Tolerans (kg/m) 160 180 160 180
(mm) (%) ~ Ft Ft F min F min
(kgf) (kgf) (kgf) (kgf)
3 v 0,031 579 498
4 +7 0,055 1030 885
5 0 0,086 1610 1380
6 +6 0,125 2320 1990
7 -0 0,170 - 3150 - 2710
8 0,221 3660 4120 3150 3540
9 0|280 4630 5210 3980 4480
11 0,419 6920 7780 5950 6690
12 0,498 8230 9260 7080 7970
13 0,585 9660 10900 8310 9350
14 0,678 11200 12600 9640 10800
16 0,886 14600 16500 12600 14200
18 1,120 18500 20800 15900 17900
20 +5 1,380 22900 25700 19700 22100
22 0 1,670 27700 31100 23800 26800
24 1,990 32900 37000 28300 31900
26 2,340 38700 43500 33200 37400
28 2,710 44800 50400 38500 43400
32 3,540 58500 65900 50400 56600
36 4,480 74100 83400 63700 71700
40 5,540 91500 103000 78700 88500
44 6,700 111000 125000 95200 107000
48 7,970 132000 148000 113000 127000
52 9,360 155000 174000 133000 150000
56 10,900 179000 202000 154000 173000

Sonug: Elde edilen degerlere gore transparan cephenin kablo ag tasiyicisinin

ebatlar1 ve kurgusu olusturulmustur. @10mm Celik halatin anma dayanimi Cubuk

kuvvetlerinin istindedir.

b) Spider cam tutucu tipi ve baglanti detaylarimin belirlenmesi;

Belirlenen sistem kurgusu, optimum cam 6l¢iisii ve yapim sistemine gore spider cam

tutucu tipi belirlenir.
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¢ ) Yapmmi; Proje metrajinin diisiik olmasindan dolay:r klasik sistem yapim

tiirli en uygun ¢oziimdiir.

e) Maliyet analizi;

Tablo 4.8 Kablo ag tasiyicili transparan cephe maliyet tablosu

Malzeme Miktar |Birim| Birim Fiyat Fiyat
Cam 40 m? 209,00 YTL 8.360,00 YTL
@10 mm paslanmaz celik halat 88,45 mt 2,47 YTL 218,47 YTL
Halat gerdirme aparati(Sabit ve digli)* 62 ad 57,00 YTL 3.534,00 YTL
Cubuksal spider cam tutucu eleman 12 ad 323,00 YTL 3.876,00 YTL
Bagimsiz Tekli Spider Cam Tutucu 8 ad 47,50 YTL 380,00 YTL
Bitis Profilleri 28,68 | mt 57,00 YTL 1.634,76 YTL
Iscilik Ve Montaj 40 m? | 1.805,00 YTL 72.200,00 YTL
Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe Maliyeti Toplamm 90.203,23 YTL
Uygulamanin m? fiyati 2.255,08 YTL

(Not:yukarida elde edilen deger malivet degeridir uygulamaci organizasyonun

yapisina gore genel gider ve kar bu fivata eklenecektir.)

*Tasiyica sistem: @ 10mm paslanmaz celik halatlar, cubuksal spider cam tutucu

elemanlar ve bagimsiz tekli spider cam tutuculardan olugmaktadir.

Transparan cephe tasiyici sistemi; modiiliinde 14,80mt uzunlugunda, @10mm

kalinliginda paslanmaz celik halattan olusan 4 adet ana tastyici ve sirasinda 9,75mt

uzunlugunda yine @10 mm kalinliginda paslanmaz ¢elik halattan olusan 3 adet yatay

cekme gerilimlerini alan ara gergi kirislemeleri bulunmaktadir.

@10 mm paslanmaz ¢elik halat miktari=(14,80mt x 4 )+ (9,75mt x 3 )

(10 mm paslanmaz celik halat miktari= 88,45mt
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4.1.2.2 Uretim ve yapim sekli
Imalat temel olarak 3 asamandan olusmaktadir.
1.Transparan cephe sisteminin ana tasiyicisinin montajinin yapilmasi.

2.Ana tasiyicidaki cekme kuvvetlerini karsilayacak olan gergilemelerin
sabitlenmesi. Atdlye ortaminda hazirlanan spider cam tutucu elemanlarin cam

panellere sikilmasi.

3.Spider cam tutuculari sabitlenen cam iinitelerin transparan cephe sisteminin ana
tasiyicisina kitlenmesi sonrasinda terazileme ve gonyeleme islemi ile birlikte gerekli

bitis profillerinin konulmasi ve isin sonlamasi seklinde olur.

Oncelikle transparan cephenin tastyicilar1 saha ortaminda hazirlanip yerine monte
edilecektir. Bunun icin tasiyicilarin ara bilesenleri insaat alanina getirilerek tezgah
tizerinde islenir. Bu asamada projede olusturulan Olgiilere gore @10 mm
kalinhigindaki paslanmaz celik halatlar olas1 deformasyon payida hesaplanarak
kesilip, norsmenti liftin baglanti aparatlann aracilifiyla cubuksal spider cam
tutuculara baglanir. Askiya alinarak kaldirlan ana tasiyicilar, zemine ve de cati
dosemesine projesindeki gibi monte edilerek orta ekseninden yukariya ve de asagiya
dogru gerdirilerek gergilemesi yapilir. Daha sonra cephe tasiyicisindaki ¢ekme
kuvvetlerini karsilayacak olan ara kablolamalar yapilarak transparan cepheyi
tasiyacak olan kablo ag sistem kitlenmis olur. Projesinden siparis verilen camlar
atolye ortaminda spider cam tutucularin rotillerine sabitlenir ve saha ortamina
nakledildikten sonra ving ve lift vasitasiyla kaldirilarak yerlerine takilir. Gerekli ince
ayar ve terazileme islemi yapildiktan sonra cephenin dis cercevesinde olusturulan
bitis profilleri ile transparan cephe uygulamasi sonlandirilmis olur. Bu yapim tiiriiniin
baslica dezavantaji; cephe bileseni olarak kablo aglardan olusmasi sonucu isciligin

artirmasi ve hassas bir uygulama gerektirmesidir.

Imalatin tamamlanmasi yaklasik 60 giinii kapsamaktadir.
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4.1.2 Tasiyicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe

Sistem B1
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1) 6+16+4.4.1 cam Unite \
2 2) cift cam rotili |
= 3) Yastik profii \
o 4) Ayar Kosebenti |
‘ 5) Zemin Baglanti flangi \
\ 6) Germe aparati \
7) 10 mm Celik Halat \
8) Terazileme lamasi \
9) Cam Takozu |
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ZEMIiN DETAYI

Sekil 4.7 Tas1yicist kablo agdan olusan transparan cephe plani ve zemin detay:
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4.1.2 Tasiyicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe

Sistem B1

o

i

=2
% 800w
:ég 400w
200m
PLAN 2-2 0w
‘x
L
g |
|4 T |
/ \
| \
1 | 5 \
Selepl
1) 6+16+4.4.1 cam Gnite | [ |
1 1 — A0wm
2) Cift cam rotili / ‘\v)‘ \
3) Baglanti Késebenti 6 [ D
4) Ayar Kosebenti \ \ 0w
5) Zemin Baglant flansi
6) Germe aparati [
7) 10 mm Gelik Halat |7

DOSEME DETAY]

Sekil 4.8 Tastyicist kablo agdan olusan transparan cephe plan ve déseme detay1
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4.1.2 Tasiyicisi Kablo Sistemlerden Olugan Transparan Cephe Sistem B1
-

Y )
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~— — 60 e
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Sekil 4.9 Tastyicisi kablo agdan olusan transparan cephe spider cam tutucu detay1



98

4.1.2 Tasiyicis1 Kablo Sistemlerden Olusan Transparan Cephe Sistem B1
+7.47
Hefp
in? 0 \
Bee o kil
cc
+4.77 3 700 N
— 2
: g b
e [0 i
N H —
800 mm
A00mm
B X 09 200
+0.05 t h: i
‘ 0w

Sekil 4.10 Tastyicist kablo agdan olusan transparan cephe goriiniisii
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4.1.2 Tastyicis1 Kablo Sistemlerden Olugan Transparan Cephe

Sistem B1
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Sekil 4.11 Tastyicist kablo agdan olusan transparan cephe goriiniisii ve kesiti
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4.1.3 Tasiyicisi cam elemanlardan olusan transparan cephe ¢oziimii;

4.1.3.1 Sistem analizi ve maliyetin belirlenmesi;

Tablo 4.9 Tasiyicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe yiik hesaplari

Agirhig

a) Diisey Yiikler
Toplam Cephe Cam Miktar1 | 1m? (6+16+4.4.1 )Cam Agirligi | Toplam Cam Agirligt
Cam Agirlig 23,72 m? 40,6 kg 963 kg
1 Adet Cam Tagiyic1 Agirhg Cam Tagtyic1 Miktari Tasiyict Sistem Agirlig
Tastyicr sistem 138 ke 4 adet 553 ke

b) Yatay Yiikler

Cepheye etki eden riizgar yiikii 80kgf/m? olarak baz almmustir.

Elde edilen degerlere gore transparan cephenin tasiyicisimin ebatlar1 ve

kurgusu olusturulmustur.

b) Spider cam tutucu tipi ve baglanti detaylarimin belirlenmesi;

Belirlenen sistem kurgusu, optimum cam 6l¢iisii ve yapim sistemine gore spider cam

tutucu tipi belirlenir.

¢ ) Yapmmi; Proje metrajinin diisiik olmasindan dolay: klasik sistem yapim

tiirli en uygun ¢oziimdiir.
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d ) Maliyet analizi;

Tablo 4.10 Tastyicist cam elemanlardan olugan transparan maliyet tablosu

Malzeme Miktar | Birim | Birim Fiyat Fiyat
Cam 23,72 m? 209,00 YTL 4.957,48 YTL
Ana tasty1c1(200x32mm)* 4 ad 950,00 YTL 3.800,00 YTL
Ara tagtyic1(200x32mm)* 2 ad 503,50 YTL 1.007,00 YTL
Zemin-ara ve doseme baglantilari 6 ad 152,00 YTL 912,00 YTL
Bagimsiz Tekli Spider Cam Tutucu 108 ad 47,50 YTL 5.130,00 YTL
Bitis Profilleri 28,68 mt 57,00 YTL 1.634,76 YTL
Iscilk Ve Montaj 30 m? 133,00 YTL 3.990,00 YTL
Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Maliyeti Toplamm| 21.431,24 YTL
Uygulamanin m? fiyati 714,37 YTL

(Not:yukarida elde edilen deger malivet degeridir uygulamaci organizasyonun

yapisina gore genel gider ve kar bu fiyata eklenecektir.)

*Tasiyici sistem: Transparan cephe dizayni cam tastyicilar, paslanmaz celik tekli

spider cam tutucu elemanlar ve sonlama profillerinden olugsmaktadir.

Transparan cephe tasiyici sistemi; modiiliinde 7,45mt uzunlugunda, 200mm x
32 mm ebatlarinda 4 adet ana tasiyici ve yatayda 3,50mt uzunlugunda yine 200 mm x

32 mm ebatlarinda 2 adet ara tasiyicidan meydana gelmektedir.
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4.1.3.2 Uretim ve yapim sekli
Imalat temel olarak 3 asamandan olusmaktadur.

1.Transparan cephe sisteminin cam olan ana tasiyicisinin atdlye ortaminda

hazirlanmasi ve sahada yerine montajinin yapilmasi.

2.Ana tasiyict arasindaki ¢cekme kuvvetlerini karsilayacak olan ara tasiyicilarin

sabitlenmesi. Spider cam tutucu elemanlarin L baglantisinin cam tasiyiciya sikilmasi.

3.Spider cam tutuculari sabitlenen cam iinitelerin transparan cephe sisteminin ana
tasiyicisina kitlenmesi sonrasinda terazileme ve gonyeleme islemi ile birlikte gerekli

bitis profillerinin konulmasi ve isin sonlamasi seklinde olur.

Yiiksekligin 7,45mt olmasindan dolay1 transparan cepheyi tasiyacak olan cam
tasiyicilar 2 pargali olarak imal edilir. Transparan cephe ana ve ara tasiyicilarin
tizerinde birakilacak olan; spider cam tutucu, tasiyicilarin zemin, déseme ve kendi ek
baglantilan i¢in tasarlanan delikler, fabrika ortaminda agilarak plastik takozlama ve
contalama iglemleri yapilir. Uygulamanin temel zorluklarindan biri tasiyicilarin cam
olusundan dolayr olasi hatalarin yerinde diizeltilmesinin miimkiin olmamasidir.
Fabrikada kesimleri ve yapimi tamamlanan transparan cephe ana ve ara tasiyicilar
parcalart direk saha ortamina getirilir. Ara baglanti lamalart ve civatalan ile
baglanarak cam tasiyicilar hazirlanir. Aski ve ving vasitasiyla kaldirilan tastyicilar
zemine ve de dosemeye sabitlenir. Daha sonra kiriglemelerin montaj1 yapilarak cam
karkas tasiyict montaji tamamlanir. Montaji tamamlanan cam karkasa spider cam
tutucularin baglanacagi L mafsallar sikildiktan sonra rotilleri atlye ortaminda
sabitlenmis olan cam paneller saha ortamina getirilerek cepheye takilir. Zemin ve
catidaki bitis profilleride monte edildikten sonra transparan cephe montaji

tamamlanmis olur.

Isin toplam siiresi yaklasik olarak 45 giinii kapsamaktadir.



103

4.1.3 Tas1yicis1 Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem C
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1) 6+16+4.4.1 cam Unite

2) Cift cam rotili

3) Cam Taglyic 32x200mm
4) Yatay Cam Taslyici
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Sekil 4.12 Tastyicist cam elemanlardan olusan transparan cephe plani ve detayi



104

4.1.3 Tastyicis1t Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe

Sistem C
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Sekil 4.13 Tastyicis1 cam elemanlardan olusan transparan cephe plani ve zemin detay1
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4.1.3 Tasiyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Sistem C
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Sekil 4.14 Tasiyicist cam elemanlardan olusan transparan cephe goriiniisii
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4.1.3 Tasiyicist Cam Elemanlardan Olusan Transparan Cephe Sistem C
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Sekil 4.15 Tastyicisit cam elemanlardan olusan transparan cephe yan goriiniisii




Tablo 4.11 Transparan cephe sistemlerinin siniflandirilmasina gore yapim ve kullanim performanslarinin karsilagtiriimasi

Transparan Cephe Sistemlerinin Simiflandirilmasina Gore Yapim Ve Kullanim Performanslarinin Karsilagtirilmasi
. TASIYICISI CELIK PROFILLERDEN OLUSAN | TASIYICISI KABLO SISTEMLERDEN OLUSAN | TASIYICISI CAM ELEMANLARDAN OLUSAN
KRITERLER TRANSPARAN CEPHE TRANSPARAN CEPHE TRANSPARAN CEPHE
SURE OLARAK UYGUN BiR UYGULAMADIR. SURE OLARAK DAHA UZUN BiR UYGULAMADIR.| SURE OLARAK UYGUN BiR UYGULAMADIR.
ORTALAMA GUNLUK IMALAT SURESI 1,5 m? dir. |ORTALAMA GUNLUK IMALAT SURESI 2 m? dir. ORTALAMA GUNLUK IMALAT SURESI 1,5 m? dir.
ZAMAN (Bu deger boliim 4.1 de irdelenen 6rnek iizerinden elde  |(Bu deger boliim 4.1 de irdelenen ornek iizerinden elde (Bu deger boliim 4.1 de irdelenen 6rnekler tizerinden elde
edilmistir.) edilmistir.) edilmistir.)
BU TURDE SPIDER CAM TUTUCULAR VE BU TURDE SPIDER CAM TUTUCULAR VE BU TURDE SPIDER CAM TUTUCULAR,
ATOLYE IMALATI | L MAFSALLART ATOLYE ORTAMINDA .CELIK HALATLARIN PROJESINE GORE KESILIP | L MAFSALLARI, CAM KOLONLARIN ZEMIN,
HAZIRLANIR. GERGI APARATLARININ BAGLANMASI iSLEMi | DOSEME VE ARA BAG LANTI PARCALARI
YAPILIR. ATOLYE ORTAMINDA HAZIRLANIR.
YAPILAN TRANSPARAN CEPHE TASARIMLARI | YAPILAN TRANSPARAN CEPHE TASARIMLARI | YAPILAN TRANSPARAN CEPHE TASARIMLARI
EKONOMI ICINDE EN UYGUN FIYATLI OLANDIR. ICINDE EN YUKSEK FiYATLI OLANDIR. ICINDE CELIK TASIYICILI TRANSPARAN
_ ) CEPHE FIYATINA YAKIN FiYATLI OLANDIR.
UYGULAMANIN M2 FIYATI=305,11€ DUR. UYGULAMANIN M? FIYATI=1186,88€ DUR. UYGULAMANIN M2 FiYATI=375,98€ DUR.
TRANSPARAN CEPHE SISTEMLERI ICINDE TRANSPARAN CEPHE SISTEMLERI iCINDE TRANSPARAN CEPHE SiISTEMLERI ICINDE
UYGULAMA - ) " ) . . . -
. . DIGERLERINE GORE DAHA BASIT VE RISKLERI EN FAZLA OLANIDIR. TASIYICI SISTEMININ CAM OLUSUNDAN
SISTEMI RISKLERI AZ OLAN BiR TURDUR. BU RiSKLERDEN DOLAYI PAHALI BiR DOLAYI OLASI MONTAJ HATALARININ
UYGULAMADIR. GIDERILMESI MUMKUN DEGILDIR.
6+16(Argon)+4.4.1 ) o o . )
Low-e Kaplamali cam SECILEN CAM TiPi BUTUN TURLERDE AYNI OLDUGU iCIN KULLANIM PERFORMANSLARI ARASINDA FARK GORLMEMEKTEDIR.
Is1 gecirgenlik 1,1 (Ro~0,68 m2°C/W)  (1m? 'lik alandan 1 saatte akan 1s1y1 gosterir.)
Katsay1
Ses yalitim degeri 37 dB (-1dB; -3dB)

LOT
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Sekil 4.16 Transparan cephe tiirlerinin agirliklarina gore karsilastirilmast

B cam HTaswyiciSistem M GUnlikimalat

1624

Celik Tasiyiclli Transparan Kablo Ag Tasiyicilli Transparan Cam Tasiyicil Transparan
Cephe (Sistem A.1.1) Cephe (Sistem B.1) Cephe (Sistem C)

Sekil 4.17 Transparan cephe tiirlerinin imalat siiresi ve alanlarina gore karsilastirilmasi
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Maliyet YTL

100.000,00 YTL

90.000,00 YTL
80.000,00 YTL
70.000,00 YTL
60.000,00 YIL
50.000,00 YTL
40.000,00 YTL
30.000,00 YTL
20.000,00 YTL
10.000,00 YTL
0,00YTL ”
Cellk Tesiyicih izbllolgﬁ Cam Tasivicil
Transparan i Transparan
. Transparan .
Cephe (Sistem . Cephe (Sistem
AL1) Ceohe (Sistem o
o B.1} '
M iscilik ve Montaj 2.850,00YTL 72.200,00YTL 3.990,00YTL
H Tasiyici Sistem 9.584,16 YTL 9.643,23YTL 12.483,76 YTL
ECam £.857,58YTL 8.360,00 YTL 4.957,48YTL

Sekil 4.18 Transparan cephe tiirlerinin maliyetlerine gore karsilastirilmasi
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SONUC

Giiniimiizde  “seffaflasma-saydamlasma” felsefesi siyasetten, ticarete kadar
yasamin her alaninda hizla artan bir sekilde gelismektedir. Bu fikrin toplumun aynasi
olan mimaride de hizli bir sekilde yer alacag aciktir. Mimari yapilardaki seffaflik ise
saydam malzemelerin kullanimi ile miimkiindiir. Kullanilabilecek pek ¢ok malzeme
vardir. Ancak uygulamalarda ekonomiklik agisindan “iiretimde maliyet diistikliigii
nedeni ile cam malzemenin diger seffaf malzemelere gore iistiinliigiiniin devam edecegini

on gérmek dogru bir tespit olacaktir.

Giydirme cepheler yapilar1 kabuk olarak saran, yapiy1r dis etkilerden miimkiin
oldugunca koruyan yap1 elemanlandir. Giydirme cephe teknolojileri; yap1 malzemelerinin
ve teknolojilerinin gelismesine baglh olarak, her gecen giin gelismekte ve degismektedir.
Bu gelisime bagli olarak giiniimiizde yapinin gorselligi artmig ve tasarimcilarin daha fazla
cam cephe yaratma arzulan transparan cephe sistemlerinin iiretilmesine neden olmustur.
Tez kapsaminda amaglanan ise teknolojisi gelismekte olan transparan cephe sistemlerini
tastyicilarina gore smiflandirmak ve tasarimcilara yapilarinda segecekleri transparan
cephe sistemleri i¢in bir kilavuz yaratmaktir. Bu baglamda 6rnek bir proje olusturularak
irdelenen  simiflandirma  ¢ercevesinde maliyet ve yapim performanslarinin
karsilastirilmasi, boylece tasarimcilara olusturacaklari tasarimlarda optimum c¢oziimleri
gerek maliyet, gerekse zaman acisindan dengeleyecek bir rehber edinmeleri

planlanmistir.
Son yillarda tasarimcilar cami daha ¢ok siitriiktiirel olarak kullanmaya

baslamiglardir. Camin metal kiris ve kolonlarla desteklenmesi yerine, cam tasiyicili

siitriiktiirel elemanlar ile desteklenmeye baslamistir.
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Transparan cephe sistemleri, cam cephe yaratmak isteyen tasarimcilarin yogunlukla
kullandig1 giydirme cephe sistemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gorselligin fazla oldugu
bu cephe sisteminde dikkat edilmesi gereken nokta dogru cam se¢iminde bulunulmasidir.
Tek tabakali cam uygulamalarinin, mekan konforu acisindan yeterli olmadiklan
goriilmiigtiir. Cift cam uygulamalarimin tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir.
Transparan cephelerde mekan konforu; secgilen cam tipi ile dogrudan iliskilidir. Ancak
tasarim prensibi geregi ile 1s1 kopriisiine engel olunamayan spider cam tutucular; cam ile
birlestikleri noktalarda 1s1 kaybina neden olmakta ve mekan sicakligini diistirmektedir
fakat yeni sistemler gelistirilmekte ve 1s1 kayiplarinin Oniine gegecek alternatif ¢oziimler

olusturulmaya baslanmaktadir.

Incelenen transparan cepheler arasinda tastyicisi celik profillerden olusan transparan
cephelerin maliyet acisindan en ekonomik tiir oldugu tespit edilmis, uygulama
kriterlerine gore hata paylarinin daha kolay telafi edildigi ve yapim teknolojisi olarak da
yiiksek standartlarin gereksinim duyulmadig: bir tiir oldugu anlasilmistir. Projelendirme
ve imalat programi akilct kurgulandigi takdirde en uygun se¢im yapilmis olunur.
Tastyicist kablo ag sistemlerden olusan transparan cephelerin, celik halat ve aksesuar
grubunun ekonomik oldugu ancak siire, uygulama giicliikleri ve yapim teknolojisi
etkenlerinden dolay1 en maliyetli transparan cephe tiirii oldugu belirlenmistir. Tasiyicisi
cam elemanlardan olusan transparan cephelerde ise tasiyicinin cam malzemeden imal
edilmesinden dolay1r uygulama hassasiyetinin 6n planda tutulmasi gerektigi dikkati
cekmistir. Bu transparan cephe tiiriinde cam-metal ve cam-cam birlesimlerindeki
deplasman paylan ile silikon ve contalama unsurlarinin sistemin dogru bir sekilde
caligabilmesi icin olmazsa olmaz temellerinden oldugu ortaya ¢ikmistir. Uygulama ve
yapim teknolojisi agisindan zorluklar iceren bu transparan cephe tiirli de maliyet
acisindan ikinci sirada yer almakta ve uygulamaci firmalar is¢ilik ve fire degerlerini

yiiksek tutmaktadirlar.

Sonug¢ olarak, mekan konforunu artiran transparan cephe detaylan gelistikce
tasarimcilarin, Ozellikle prestiji vurgulayacagi noktalarda, bu giydirme cephe tiiriiniin

uygulamalarina agirlik verecegi kesinlik gostermektedir.
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