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CELIK iISKELET SISTEMLI BINALARIN
DIS DUVAR OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

(0Y/

Bu calismada, celik iskelet sistemlerle insa edilen yapilarin dis duvarlarinda
kullanilan yap1 malzeme incelenmistir. Bu amacgla Avrupa Yapisal Celik Birligi
(ECCS - European Convention for Constructional Steelwork) tarafindan 2011 yilinda

Avrupa’da gelik yap1 olarak 6diilii alan 15 adet yapinin incelenmesi amaglanmastir.

Birinci boliimde tezin konusuna genel bir giris yapilmis, ¢alismanin amaci ve

kapsami tizerinde durulmustur.

Tez ¢aligmasiin ikinci boliimiinde, (ECCS) Avrupa Yapisal Celik Birligi’nin
kurulus amaci, yapisi, ¢aligmalar1 hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Bu birligin
celigin kullanimini tesvik etmek, 6ne ¢ikarmak ve kamuoyu olusturmak i¢in verdigi

odiillere deginilmistir.

Ugiincii boliimde, Avrupa Yapisal Celik Birligi tarafindan 2011 yilinda ‘Design
Award’ kategorisi baslig1 altinda o6diillendirdigi 15 adet binanin kisaca tanitimi

yapilmugtir.

Dordiincii boliimde, 6diil alan yapilardan gerek konstriiksiyon ¢oziimii gerekse de
celik malzeme kullanimi acisindan en dikkat cekici olan dort bina ayrintili olarak

incelenmistir.
Calismanin sonug¢ boliimiinde ise, tez kapsaminda elde edilen tiim bulgulara
dayanarak celik iskelet sistem tasiyiciya sahip binalarin dis duvarlarinda kullanilan

yap1 malzemelerinin genel degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Celik iskelet sistem, dis duvar, Avrupa Yapisal Celik Birligi,
ECCS, striiktiirel ¢elik dizayn odiilii.
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THE RESEARCH FOR THE POSSIBILITIES ABOUT THE EXTERIOR
WALLS OF STEEL FRAMES BUILDINGS

ABSTRACT

In this study, construction materials used in the exterior walls of the constructs
built on steel frame systems were examined. for this purpose, 15 constructs prized by
The European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) in 2011 with

European Steel Construct Award were aimed to be analized.

In the first section, a general introduction to the thesis subject was made, and the

purpose and scope of the study was focused on.

In the second part of the thesis, the ECCS's purpose of foundation, it's structure,
studies and practices were briefed. In addition, the prizes awarded by the convention
for the purpose of promoting and highlighting the use of steel and creating public

awareness were mentioned.

In the third section, the 15 buildings, which were prized by ECCS in 2011 under
the title of 'Design Award' were shortly introduced.

In the fourth section, four most remarkable award-winning constructs in terms of

both construction solution and the use of steel material were investigated in detail.

In the conclusion part of the study; based on all findings obtained from the thesis
study, a general assessment of the construct materials used in the exterior walls of the

buildings with a steel frame-system structure was made.

Keywords: Steel frame system, exterior wall, European Convention for

Constructional Steelwork, ECCS, The Structural Steel Design Award,
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Problemin Belirlenmesi

ECCS (European Convention for Constructional Steelwork) birligi tarafindan
2011 yilinda Avrupa’da tasarim 6diili alan 15 adet binanin incelenmesi tezin ana
konusudur. Bu binalarin, ¢elik malzeme ile yap1 tasarimi konusunda 6dil almis
olmasi, ¢elik kullaniminin daha yaygin oldugu Avrupa’da 6ne ¢ikan yapilar olmasi

sebebi ile aragtirmaya ve incelemeye deger bulunmustur.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Hedefleri

Celik malzeme ile yap1 tasariminda Avrupa’nin Tiirkiye’den daha 6nde oldugu
gercegini goz Oniine alindiginda, Avrupa’nin odiile layik goriilmiis binalarinin
incelenmesi, bu binalar iizerinden Avrupa’da son yillarda celigin ve c¢elik

malzemenin nasil kullanildiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmstir.

Arastirmada sistematik olarak Avrupa’da ¢elik malzeme ile yap1 tasariminda 6ne

¢ikan 6diil almis binalarda;

e Celik malzemenin bina tasariminda nasil kullanildigi,

e (Celik malzemenin striiktiirel 6zelliklerinin tespit edilmesi, (aciklik, malzeme
kesitleri, birlesim detaylart)

e Celik tasiyicili karkas sistemlerde tasiyict sistem kurgusu,

e (elik malzeme ile kurgulanan tasiyici sistemlerde ne tiir kaplama malzemeleri

kullanildig,

gibi belli basli 6zelliklerin incelenmesi amaglanmistir. Bu binalarda dikkat ¢eken

celik tasiyict sistem Ozellikleri arastirilmistir.



1.3 Arastirmanin Yontemi ve Kapsam

Bu arastirmada, kapsam, amag¢ ve hedefleri dogrultusunda ¢ogunlukla internet
veritabanlarina dayali bir yontem kullanilmistir. Literatiirde yer alan tez ¢alismalari,
yurtdist dergi ve makaleleri, yayimlanmis kitaplar, celik ile ilgili tez caligsmalari,

veritabanlar1 ve internet kaynaklar1 taranmistir.

Tezin konusu, amaci ve kapsaminin vurgulandigi tezin girisine ilk bdliimde
deginilmistir. Tezin ikinci boliimiinde kisaca Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS)
tanitilmigti. Birligin kurulus amaci, yapisi ve faaliyetleri hakkinda kisa bilgiler
verilmistir. Tezin lcilincii boliimiinde 2011 yilinda ECCS 6diiliine layik goriilen
binalar tek tek ele alinmistir. Yapilarin mimari, ¢elik konstriiksiyon firmasi, celik
tagiyict sistem ile ilgili bilgiler verilmis, ¢at1 ve/veya cephe kaplamasi olarak ne tiir
malzemeler kullanildig: tespit edilmis ve bu malzemeler hakkinda elde edilen bilgiler
degerlendirilmistir. Tezin dordiincii boliimiinde, 6diil alan yapilarin igerisinde, c¢elik
tasiyict sistem kurgusu ve malzeme kullanimi agisindan en dikkat ¢eken binalardan
dordi, ayrica ele alinarak incelenmistir. Bu yapilarin hangi yap1 bilesenleri ile ne tiir
bir tasiyici sistem olusturduguna ve nasil bir tastyici sistemle hangi agiklilar gegildigi

ayrintili olarak incelenmistir.

Son boliimde, bu binalarla ilgili genel degerlendirme yapilmis ve inceleme
sonucunda ulagilan bilgiler tablo yardimi ile analiz edilerek ulasilan sonuglar

yorumlanmustir.



BOLUM iKi
AVRUPA YAPISAL CELIK BiRLiGI (ECCS)

2.1 Avrupa Yapisal Celik Birligi (European Convention for Constructional

Steelwork-ECCS)

Celik sektdriiniin Avrupa’nin adeta yerle bir olmasima neden olan Ikinci Diinya
Savasi’ndan giinlimiize kadar, Avrupa’nin tekrar yapilanmasinda onemli bir rol
oynayan ve celigin yaygin olarak kullanilmasini tesvik eden 6nemli kurulus ve

dernekler rol almistir. Bunlar,

e 18 Nisan 1951: Avrupa Komiir ve Celik Birligi’nin kurulmasi
(European Convention for Steel and Coal) ECSC’nin kurulmasi antlagmast
e 10 Subat 1953: K&miir, demir cevheri ve demir hurdasi ortak pazarinin agilisi
e 01 Mayis 1953: Ortak ¢elik pazar1 kurulmasi
e 10 Ekim 1955: Avrupa Yapisal Celik Birligi’nin kurulmasi

(European Convention for Constructional Steelwork- ECCS)

ECCS’nin amaci; insaat sektoriinde g¢elik yapi kullaniminin tesvik edilmesinin
yaninda, ¢elik yap1 standartlarinin olusturulmasi ve gelistirilmesinin saglanmasidir.
Ayrica calisma komiteleri, yayinlar, konferanslar diizenler, bu organizasyonlarin
yonetimine katilir. Standardizasyon, arastirma-gelistirme ve egitimler ile ilgili
Avrupa ve uluslararas1 komitelerde aktif temsil edilmesi ile kararlarin alinmasini

saglar.

ECCS Avrupa’daki organizasyonlari ile insaat temsilcilerini, ¢elik treticilerini,
taahhiit firmalarini, akademisyenleri bir araya getirir. Web sitesi sayesinde bilimsel

caligma ve makaleleri yayinlar, etkinlik ve organizasyonlarin duyurusunu yapar.

ECCS biinyesinde yapilan caligmalar sayesinde bugiine kadar 130’dan fazla

teknik kitap yayinlanmistir. Eurocode, simsi, yorgunluk, yangin giivenligi gibi



konularda uzmanlarin bilgilerine kolay ulasilmasini saglar. European Steel Design

Awards ve Steel Bridges Design Awards ddiillerinin organizasyonunu yapar.

ECCS, seminerler, atolye c¢alismalari, celik konstriiksiyon ile ilgili konularda
ulusal veya uluslararasi sempozyum diizenler. Avrupa’daki celik konstriiksiyon isleri
ile ilgili haberleri yaymlayarak Avrupa’nin ¢elik giindemini duyurulmasia yardimci

olur.

ECCS’ye 5’1 kurucu olmak iizere toplam 22 iilkeden 23 adet iiye kurum/dernek
mevcuttur. Tiirkiye’den TUCSA Tiirk Yapisal Celik Dernegi birligin tliyesidir.

ECCS yénetim kuruluna bagli olarak ¢alisan 3 kurul bulunmaktadir. icra kurulu,
Tanitim Kurulu, Teknik Kuruldur. Teknik kurul standartlarin gelistirilmesi ve
uygulanmasina yonelik ¢aligmalar yapar. Tamitim Kurulu ise Avrupa’nin ¢eligin
avantajlarindan daha fazla yararlanabilmesi i¢in tanitici yaymlar, egitim, tanitim
seminerleri, yarigsmalar v.b. etkinler diizenleyerek, iilkelerini temsil eden ulusal

derneklere bu konuda destek olmaktadir.

ECCS, Avrupa’da ¢elik yap1 tasarimi ve kullaniminin tesvik edilmesi amaci ile

cesitli basliklar altinda yarismalar diizenler. Bunlar;

e Charles Massonnet Award:
Celigin kullanilmas1 ve gelisimine katkisindan dolayr Profesér Charles
Massonnet adina 1998 yilindan beri her yil diizenlenmektedir. Bu ddiile
akademik anlamda celigin gelisimine katkida bulunan akademisyenler aday

gosterilmektedir.
e Silver Medal:
IIki 1964 yilinda diizenlen organizasyon bu giine kadar 31 kez degisik

tarihlerde tekrar etmistir.

e Design Award:



1997 yilindan beri her iki yilda bir diizenlenmektedir.

e Bridge Award:
2008 yilindan beri her iki yilda bir diizenlenmektedir.



BOLUM UC
ECCS 2011 TASARIM ODULU ALAN YAPILARIN TANITILMASI

3.1 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalam Giris Kapis1 — Bakii, Azerbaycan

Mimar: Arup

Celik Miiteahhidi: Waagner-Biro Stahlbau AG; Zeman Celik

Tasiyia Sistem: Uggen kesitli gelik kiris + kompozit tastyict perdeler

Kaplama Malzemesi: Hiperbolik paraboloid seklinde kablo ag1 +
metal delikli panel

Boyutsal Ozellikler: yiikseklik 28 m, aciklik 72 m.

Sekil 3.1 Haydar Aliyev Havaalani giris kapisi 6n goriiniim (solidbau/1, bt)

Hiperbolik paraboloid seklindeki yapi, caddeye dikey yonde 72 mt, paralel olarak
da 28 mt ebadinda bir kapidir. Yol yiizeyinden yiikseklik, kaidelere yakin olan
bolimde 6 mt, yolun ortasinda liggen kesitli kirise 17,5 mt ve kablo aglarinin

igbiikeyine karsilik gelen yolun ortasindaysa 12,5 mt’ye kadar degiskenlik gdsterir.

Kanat seklindeki kabuk ortli, kompozit malzemeden olusan iki uc destek kaide ile

tagitilmaktadir. Kenar kirig bolimii, tiggen kesitli sac levhalarla desteklenmistir.

Betona gomiilii metal bir cergeve ile kapinin temel kaideleri birbirine

baglanmistir. Kaide ile betona birlesik ¢elik gerceve arasindaki baglanti, civatali



plakalar araciligiyla gerceklestirilmistir. Ozellikle, her bir metal plakada yatay gecis
pay1 i¢in 10 adet M36 civata kullanilmistir.

P1007 Tollgate Baku

Sekil 3.2 Haydar Aliyev Havaalani giris kapisi iist goriiniim (zeman/1, bt)

Kirig sisteminin tiim ac¢ilimi 180 metredir. 14 mm capinda 53 adet enine ve 20

mm capinda 19 adet boyuna inox ¢elik halat kullanilmistir.

Sac panellerin toplam alan1 1550 m? olup, toplamda 836 adet, iki farkli renkte,
140*140 cm ebatlarinda aliiminyum delikli (mesh) panel bulunmaktadir. Bu paneller
“ortimecek™ ad1 verilen noktasal sabitleme elemanlar: ile askiya alinmistir. Sabitleme
aksesuarlari, panel koselerine yerlestirilmistir. Bdylelikle her “Oriimcek™ kdse

birlesik dort paneli desteklemektedir.

Panellerde iki renk kullanilmistir. Yildiz sekli i¢in altin, geriye kalan paneller i¢in

giimiis rengi kullanilmigtir.



3.2 Arena Chomutov Buz Hokeyi Stadyumu — Chomutov, Cek Cumhuriyeti

Mimar: Jindrich Smetana; Jan Burgmeister
Celik Miiteahhidi: Excon,a.s.; Metrostav a.s.

Tastyicr Sistem: ¢elik kiris + V seklinde ongermeli gubuklara asilan ¢elik cat

Kaplama Malzemesi: Sandvi¢ panel kaplama
Boyutsal Ozellikler: Agiklik 118,7 m. yiikseklik 27,5 m.

Sekil 3.3 Arena Chomutov binasi genel goriiniim (excon/1, bt)

Celik cat1, kemer seklindeki kirise kisa yonde her iki yanlari ters V seklinde
ongermeli cubuklar ile desteklenerek baglanmistir. Cat1 alan1 yaklasik 70x70 metre

boyutlarindadir.

Sekil 3.4 Arena Chomutov binasi ¢elik konstriiksiyon goriiniimii (excon/2, bt)


http://www.excon.cz/images/572.jpg

Kis sporlar1 kompleksini kaplayan egrisel genis cati 120 metrelik tek bir kemer ile
askiya alinmis olup, binaya gii¢lii bir imaj katmaktadir. 1000 milimetrelik tiip, ¢ati
kemerine iceriden bakildiginda binaya hos bir goriiniim katan ince boru seklindeki
ongermeli 6rgii demetini desteklemektedir. Bu ince ¢6ziim hem insaat alaninda hem

de 1sitilan alanlarin ve bina cephelerinin minimizasyonu yoniinden ekonomiktir.

Sekil 3.5 Arena Chomutov binasi i¢ mekan goriiniimii (aedproject/1, bt)

Kemer yiiksekligi 28 metre, kemer uzunlugu 120 metredir. Catinin orta

noktasinda tavan 3,5 metre daha yiikselir.

i LD el AL

Sekil 3.6 Arena Chomutov binasi gelik birlesim detayindan bir gériiniim (excon/2, bt)


http://www.aedproject.cz/data/foto/05_059_stad/04_37_zs_chomutov.jpg

(b)
Sekil 3.7 Arena Chomutov ¢elik konstriiksiyon montaj resimleri (excon/3, bt)
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Sekil 3.8 Arena Chomutov ongermeli kiris-catt makaslar1 baglanti detayi (casopisstavebnictvi, bt)

3.3 Kristal Ofis Binasi1 — Kopenag, Danimarka

Mimar: Schmidt Hammer Lassen Architects

Celik Miiteahhidi: MT HOJGAARD STAL A/S

Tasiyicr Sistem: Gridal ¢elik konstriiksiyon

Kaplama Malzemesi: Ug katmanli cam cephe + solar paneller

Boyutsal Ozellikler: Alan 6850 m? - 6 katli
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Sekil 3.9 Kristal ofis binasi genel goriiniim (bustler/1, bt)
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Yeni liman bolgesi ve tarihi Kopenhag kenarinda ‘Cam Kiip® olarak adlandirilan
bir yapidir. Seffaf, geometrik bir bina olarak, sehir ve liman arasindaki gecis aksinda

komsu binalar ile uyum saglamaktadir.

Bina cephesi eskenar bir konstriikksiyon ile olusturulmustur. Bu sistem hem
kaplama kolaylig1 saglar hem de statik olarak yiikii dagitan tasiyici elemanlardir.
Kolonsuz c¢elik kutu seklindeki konstriikksiyon ve camdan olusan tasiyici
konstriiksiyon 35 metre serbest aciklik gegmektedir. Zemin iizerinde asimetrik olarak
yikkselen bina diisik noktada 31 metre, yiiksek noktasinda 34 metre
yiiksekligindedir. Ug beton kaide ile desteklen 1400 tonluk celik yap1 6 kat
yiiksekligindedir.

Sekil 3.10 Kristal ofis binasi i¢ mekandan bir goriiniim (aasarchitecture/1, bt)
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Cat1 yilda 80.000 kWh enerji iireten yiiksek verimli fotovoltaik paneller ile
kaplidir. Cephe solar panellerle biitiinlestirilmis ¢ift cidarli cephe sistemi ile giines
1sinlarinin filtrasyonu amaclanmustir. Ug katmanli i¢ cam cephe m? baga 0,7 Wh U

degeri ile, son derece etkili termal izolasyon saglamaktadir.
3.4 Basalte Binasi — Paris, Fransa

Mimar: 2/3/4 architecture

Celik Miiteahhidi: SMB Constructions Métalliques;
CCS (bina iskeleti ve montaj)

Tasiyicr Sistem: Celik karkas sistem

Kaplama Malzemesi: cam kaplama

Boyutsal Ozellikler: 180*35 metre boyutlarinda 5 katli

Sekil 3.11 Basalte binasi genel goriiniim (forum.skyscraperpage/1, bt)

Yogun yapilagmanin bulundugu Paris’in La Défense is bolgesi ve bir tiinele
doniistiirilen anayolun iizerinde bulunan Basalte Binasi, mevcut birka¢ bina
arasindaki boslugu doldurmaktadir. Tavandan 5 mafsalla sallandirilmis zemin, ticari

alan olarak yapilmis olup 3500 kisiye iskan saglamas1 hedeflenmistir.

13



Sekil 3.12 Basalte Binasi cephe goriiniimii (a234, bt)

5800 ton agirligindaki celik yapt 180 metre uzunlugunda 35 metre genislige
sahiptir. Cogunlukla gece calisilarak 8 ayda yiikselmis olan yapida, dis cephe
kaplamasindaki metal orgli agi, giinesten koruma saglamaktadir. Bu bina, Fransiz

HQE sertifikasi ile, tim ¢evresel kalite standartlarini karsilamaktadir.

Sekil 3.13 Basalte Binas1 yapim asamasindan bir goriinim (forum.skyscraperpage/2, bt)
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3.5 Yas Marina Formula-1 Pisti - Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri

Mimar: Tilke GmbH & Co. KG
Celik Miiteahhidi: Claus Queck GmbH
Tasiyicr Sistem: - Tribiin: Celik konstriiksiyon giines kirict sagaklar

- Otel binasi: egrisel cam ve gelik striiktiir

Kaplama Malzemesi: - Tribiin: Membran ¢ati Ortiileri
- Otel binasi: baklava seklindeki cam panelden olusan ¢ati
Boyutsal Ozellikler: - Otel binasi: 217 x 44 metre olgiilerinde, yiikseklik 35

metre, alan 17.000 m?

Sekil 3.14 Yas Marina Formula 1 yaris pistinden genel gériiniim (stahlbau-queck, bt)

Sekil 3.15 Yas Oteli genel goriiniim (sbp, bt)

15


http://www.asymptote.net/wp-content/uploads/2009/11/yas2_620x400.jpg
http://www.stahlbau-queck.de/bilder/projekte/1255528513-Bilder_091002_118-1_detail-1363359818-9528-_gross.jpg

Abu Dabi’deki yeni Formula 1 Yas Marina Yarig Pisti izleyicilere en iyi konfor
imkanlarint sunmay1 hedeflemistir. 7 adet kapali tribiin 40.000 havalandirmali
koltuga sahiptir. Zar seklindeki catinin dizayni, Arap c¢ollerinin geleneksel
cadirlarindan esinlenerek yapilmistir. Bu, 19 km’lik tiip bdlmelerden olusan bir

iskelet ile desteklenmistir.

Temel yapilar;; 7000 koltuklu ana tribiin, yarig ekipleri i¢in 40 garaj ve pit
binasidir. Bati, kuzey ve giiney tribiin farkli manzaralar sunmaktadir. Media merkezi
600 gazeteci i¢in yer saglamaktadir. Tribiinlerin ve diger binalarin uzunlugu 400 -
600 metredir. Celik yapinin imalati Almanya'da fabrikasyon olarak yapilmis ve Abu

Dabi’ye gemilerde konteyner ile sevk edilmistir.

Sekil 3.17 Yas Oteli dis kabuk genel goriiniimii (archi-mag/1, bt)
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Bes yildizli 499 odali otelin cati konstriiksiyonunda yaklagik 2100 ton ¢elik
kullanilmistir. V seklindeki 10 adet siitun, zirh gibi goriinen dis kabugu tasimaktadir.
Catinin genlesme derzi olmamasi, sicaklik degisimlerine karst Onlem alinmasi
zorunlulugu, riizgar yiikleri ve konstriiksiyonun biiyiikliigii g6z Oniine alindiginda

tasiyict siitunlarin 8 adedi kayar, 2 adedi sabit mesnet olarak yapilmistir.

Cati, baklava seklindeki 5800 adet cam panelden olusmaktadir. Ayrica her diigiim
noktasina akilli led aydinlatma teknolojisi ile programlanabilir led aydinlatmalar

montajlanmstir.

Sekil 3.18 Yas Oteli dis kabuk detay goriiniimii (archi-mag/2, bt)
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Sekil 3.19 Yas Oteli konstriiksiyon baglant1 detay1 (newarchitecture, bt)
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3.6 Ferenc Lizst Uluslararasi Havaalam — Budapeste, Macaristan

Mimar: Kozti Zrt.

Celik Miiteahhidi: Kesz Ipari Gyarto Kft.

Tasiyicr Sistem: V seklinde dort kollu boru kolonlar + kemer seklinde ¢elik
kiris

Kaplama Malzemesi: aliiminyum panel + cam kaplama

Boyutsal Ozellikler: 24.000 m? - 5 kath

Sekil 3.20 Ferenc Lizst Uluslararas1 Havaalani genel goriiniim (skyscrapercity/1, bt)

Yeni terminal binas1 18 Mayis 2011 tarihinde resmi olarak agilmistir. Yeni acilan
terminal ile 12 adet yolcu giivenlik kontrol noktasi, 12 adet sinir gecis noktasi (kalkis
icin 8 adet, transfer i¢in 4 adet), 5 adet yeni otobiis binis kapisi, 54 adet check-in

masasi ve 16 adet self-check-in kiosku eklenmistir.

= EEyyasi | === J 25 LT #ANALS W W W -

Sekil 3.21 Ferenc Lizst Uluslararas1 Havaalani i¢ mekandan bir goriiniim (designboom/1, bt)

19



Budapeste havaalaninin uzantisi yolcularin daha rahat edebilecekleri genis bir
aerodinamik kubbe altinda, kolonsuz bir yapida “gokylizii avlusu” sunmaktadir. Bu
gorliiniim, genisligi 68 metreye varan farkli ¢cap genisliklerindeki ¢elik tiiplerden
yapilan ve “V” seklinde ince kolonlarla desteklenen 14 adet destek kirisinin
geometrik ingasi ile saglanmistir. 15 metrelik sagak cikintist dinamik goriinimii

gelistirmektedir.
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Sekil 3.22 Ferenc Lizst Uluslararasi Havaalani dis mekandan bir goriiniim (designboom/2, bt)

D1s cephe, bir cam duvar sayesinde gokyiiziine dogru tamamen agik manzara

sunmaktadir.

Sekil 3.23 Ferenc Lizst Uluslararast Havaalani peronlardan bir goriiniim (designboom/3, bt)

Skycourt Terminali 5 katli, 24.000 m?’lik alana sahiptir. Budapeste havaalani
Skycourt Terminali olarak adlandirilan yeni terminal binasi, 2A (eski schengen
yolcular1) ile 2B (eski non-schengen yolcular1) terminallerini birbirine
baglamaktadir. Daha 6nce Schengen ve Schengen olmayan iilkelerin birbirinden
ayrildigir havaalaninda, bu terminal sayesinde aligveris ve bekleme alanlar1 da

birlestirilmistir.
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Sekil 3.24 Ferenc Lizst Uluslararas1 Havaalani tavan perspekifi (east-centricarch/1, bt)

Daha 6nce 7 milyon olan yillik yolcu kapasitesi bu terminal sayesinde 11 milyona
¢ikmasi beklenmektedir. Dogal 15181 iceri alan kabuk tasarimi ve genis pencereler,

ferah ve manzarali bir i¢ mekan saglamaktadir.

Sekil 3.25 Ferenc Lizst Uluslararas1 Havaalani i¢ mekan perspekifi (skyscrapercity/2, bt)
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Sekil 3.26 Ferenc Lizst Uluslararast Havaalani dis cephe goriiniimii (skyscrapercity/3, bt)

2B SKYCOURT TERMINALI 2A

Sekil 3.27 Ferenc Lizst Uluslararas1 Havaalani1 zemin kat plani (east-centricarch/2, bt)

3.7 Aviva Stadyumu - Dublin, irlanda

Mimar: Populous

Celik Miiteahhidi: Cimolai S.p.A.
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Tastyicl Sistem: Celik konstriiksiyon

Kaplama Malzemesi: Cam ve polikarbon kaplama

Boyutsal Ozellikler:

S . Stadyumu gei grﬁnﬁm (populus/ 1, bt)

Aviva stadyumu 51.700 seyirci kapasitelidir. 2007 yilinda yikilan Lansdowne
Road stadyumunun yerine inga edilmistir. Bu stadyum, Irlanda rugby takimi ile milli
futbol takimina ev sahipligi yapmaktadir. Aviva grubu ile 2009 yilinda isim hakki
icin 10 yillik bir anlagma imzalanmistir. Aviva Stadyumu sekli, 6lciileri, materyalleri

ve goriiniimii tamamen bolge ve ¢evresi dikkate alinarak belirlenmistir.

Sekil 3.29 Aviva Stadyumu i¢ mekan genel goriiniimii (populous/2, bt)

Lansdowne Road tren istasyonuna bitisik olan Aviva stadyumu, resmen 14 Mayis
2010 tarihinde a¢ilmistir. UEFA’nin ‘Elite Stadyum’ kategorisinde, irlanda'nim ilk ve
tek stadyumudur ve 2011 yi1linda, Avrupa Ligi finaline ev sahipligi yapmustir.
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Degisken yiiksekliklerdeki organik formu, stadyumun kentsel komsuluk

iligkilerine etkilerini minimize etmeyi saglamasi i¢in tasarlanmistir.

Seffaf cephe ve ¢at1 kaplamasi, ¢im saha {izerine vuran giines 1sinlarini maksimize
edilebilmesi i¢in tasarlanmistir. Ayn1 zamanda geceleri de stadyuma biiyiik bir ilgi

cekmektedir. D1s kabuk formu hem cepheyi hem de ¢atiy1 6rtmektedir.

Sekil 3.30 Aviva Stadyumu dis cephe konstriiksiyon detay1 (populous/3, bt)

Sahanin yan tribilinlerinde seyircilerin ¢ogunlugunu konumlandirmak ve komsu
mahallelerin {izerindeki binanin etkisini en aza indirmek i¢in doner formun
yiiksekligi kuzeyde diislirilmiistiir. Giin 1s18inin ve gokylizii renginin yansimasi

sonucu, bina cephesinin rengi siirekli degismektedir.

Yapiminda 5000 ton striiktiirel ¢elik kullanilmistir. 19.000 m? polikarbon panel

kullanilarak ingsa edilmistir.
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Sekil 3.31 Aviva Stadyumu kabuk goriiniimii (grasshopper3d/1, bt)

Stadyumda 5 sira vadir. 1. (en alt) ve 5. sira (en iist) genel oturma yerleridir. 2-3.
siralar 6zel biletli seyirciler i¢in, 4. sira ise igbirlik¢i kurumlar i¢in ayrilmistir. Kuzey
tarafi ise yakimindaki konut yerlesimi nedeniyle tek siralidir. Stadyum iki bodrum
kat1 dahil toplam 7 kathdir. Stadyumun catis1 dalga sekli gibi inisli ¢ikish
tasarlanmistir. Bunun nedeni kuzey bolgesindeki yerel konut alaninin giines 15181n1

kesmemek igindir.

Aviva Stadyumu 15 Nisan 2011°de Yesil Bina Odiilii’nii, 19 Mayis 2011°de
RIBA Odiilii’nii, 13 Ekim 2011 tarihinde ise ingiliz Insaat Sanayi Odiillerinden en

1yi uluslararasi proje ddiiliinti kazanmistir.
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http://www.grasshopper3d.com/photo/dsc06770-1/next?context=album&albumId=2985220:Album:131236

Cevre ve siirdiirtilebilirlik kavramlari bu statta tasarimim Onemli bir pargasini
olusturmaktadir. Sahay1 sulamak i¢in yagmur suyunu toplayan bir sistem kurulmus,

jeneratorlerdeki bosa giden 1s1, tuvaletteki suyu 1sitmak i¢in kullanilmistir.

Cam ve polikarbon kaplama, stadyumun dogal 1sik ile aydinlatilmast igin
tasarlanmistir. Yiriiyen merdivenler, taraftarlar lizerinde iken ¢alismasini saglamak

i¢in sensorlerle donatilmistir.

Sekil 3.32 Aviva Stadyumu dis cephe kaplama detay1 (grasshopper3d/2, bt)
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3.8 Clausen Nehri Ofis Binasi - Liiksemburg

Mimar: Assar Architects

Celik Miiteahhidi: Mabilux

Tasiyicr Sistem: Celik konstriiksiyon
Kaplama Malzemesi: cam + metal paneller

Boyutsal Ozellikler: kompleks alan1 9000 m>

Sekil 3.33 Clausen Nehri ofis binas1 goriiniimii (assar/2, bt)

Liiksemburg’un bu eski sehrindeki ofis binasi, rehabilite edilmis bir endiistriyel
alanin bir parcasidir. Buraya malzemelerin teslimini zorlastiran kosullar ile birlikte
kaba insaatin pek cok avantaji ve zaman g¢izelgesine uyma gereksinimi, yapi
malzemesi olarak celigin kullanimini zorunlu kilmistir. Binanin dogal yangin
konseptine uygun olarak yapilan hesaplamalari, gereksinim duyulan malzemede

belirgin bir tonaj kesintisine yol agmustir.

Binada kullanilan kaplama malzemeleri; camlar ve diiz/delikli metal paneller,

bina ile uyumlu bir sekilde birlestirilmistir.
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Sekil 3.34 Clausen Nehri ofis binas1 perspektifi (assar/3, bt)

Ofis binasi, Clausen nehri kenarindaki meydan ve ¢evresinin yenilenmesi projesi
kapsaminda yapilmistir. Sehircilik projesi kapsaminda eskiden bu alanda mevcut

olan banka binalar1 yerine; otel, restoran, konut ve ofis alanlar1 olusturulmustur.

Yenileme programina gore; sol banka (eski bira miizesi) binasi yerine, kiralik
konut alan1 (40 konut), 12 adet restoran, 1. katin restorasyonu ile biyiik bir
resepsiyon salonu, biracilik miizesi, perakende satis alanlari, 10.000 m?*’lik ofis alan,

400 araglik park alani, enerji santrali ve yesil alanlara doniistiirilmiistiir.
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Sag banka (eski bira fabrikasi) binasi yerine ise, yaklagik 100 odal liiks bir otel,
saglikli yasam merkezi, kira i¢in ayrilan 50 adet ev, 110 araglik otopark alanina

doniistiirilmiistiir.

Ozetle, 4,5 hektar alana, % 34’ii yapilasma alan1 olacak sekilde, 40.000.000 €
biitgeli bir eglence, turizm ve rekreasyon alani tasarlanmistir. 2002-2003 yillari
arasinda sinirlt katilimer ile mimari proje yarigmasi diizenlenmistir. 2006 yilinda

baslayan insaat 2010 yilina kadar etap etap yapilarak tamamlanmustir.

3.9 Holmenkollen K120 Kayakla Atlama Arenasi — Oslo, Norve¢

Mimar: JDS Architects
Celik Miiteahhidi: Lecor Steel Technology AB
Tasiyicr Sistem: bulonlu birlesimli ¢elik konstriiksiyon,
Kaplama Malzemesi: paslanmaz ¢elik hasir riizgar panelleri +
bekleme holii cam kaplama
Boyutsal Ozellikler: Toplam yapi alan1 32.000 m2. Beton tabandan olan konsol
uzunlugu 69 metre, atlama kosu pisti uzunlugu 95 metredir. Asansor yiiksekligi
100 metre, uzunlugu 109,4 metre, beton zeminden yiiksekligi 60 metre, pist

yapisinin en yiiksek noktast 77,65 metredir.

Sekil 3.35 Holmenkollen K120 Kayakla Atlama Arenasi genel goriiniim (urbanlabglobalcities, bt)
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Holmenkollen kdyii, Oslo’ya yirmi dakika mesafede, 1892 yilindan beri kayak
yarismalarma ev sahipligi yapmig, 1952 Kis Olimpiyatlar1 da dahil olmak {izere
uluslararas1 kayakla atlama sporu i¢in 6nde gelen yerlerden birisidir. 2005 Eyliil
ayinda, Uluslararas1t Kayak Federasyonu, mevcut tepenin, 2011 FIS Nordic Diinya
Kayak Sampiyonasi i¢in standartlara uymadigina karar vermistir. 2005 Aralik ayinda
Norveg Kiiltiirel Miras Midiirligi, kayakla atlama merkezinin yikilmasini
onaylamistir. Nisan 2007'de Oslo belediyesi yeni bir kayakla atlama merkezi i¢in

uluslararasi agik yarisma duyurmus ve 104 firma katilmistir.

Hakem kabinleri, yorumcu, egitici, Kraliyet ailesi, VIP, rlizgar ekranlar, dolasim,
lobi, arenaya giris ve arena, kayakeilar i¢in salonu, hediyelik esya diikkanlari, miize,
kayak merkezinin i¢inde bulunan bdéliimlerdir. 2011 Diinya sampiyonasi i¢in insa
edilen kayakla atlama rampasi, Oslo civarinda yeni bir cazibe merkezi olmustur ve
denizden bile goriilebilmektedir. 36° egimli yap1 hakem kuliibesi ve kraliyet locasina

entegredir.

Sekil 3.36 olmenkollen K120 Kayakla Atlama Arenasi atlama kulesinden gOriinim
(ilikearchitecture, bt)

Lonely Planet, 2011 yilinda yeni Holmenkollen Kayakla Atlama Merkezi’'ni

ziyaret edilmesi gereken diinyanin en iyi on yerinden biri olarak gostermistir.

1030,4 ton S460 kalite c¢elik ve 10450 adet bulon kullanilmistir. Atlama

konstriiksiyonunda 100 ton celik kullanilmistir. Kayak pistinin 69 metre konsolu
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kendi tiirtinde en iyi agikliktir. Konsol yerden 58 metre yiiksekligindedir. Atlama
kosu pisti uzunlugu 95 metredir. 110 m?’lik alana sahip panaromik terasin, yerden

yiiksekligi 77,65 metredir.

Paslanmaz ¢elik hasir giydirilmis riizgar panelleri, tiirbulans olusturmadan
riizgardan korumaktadir. Agirliklar1 80 ile 150 ton arasinda degisen 10 adet prefabrik

modiil, vingler kullanilarak kaldirilmis ve kuvvetli civatalarla birlestirilmistir.
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Sekil 3.37 Holmenkollen K120 Kayakla Atlama Arenas1 goriiniigleri (archello, bt)

3.10 Dolce Vita Tejo Ahsveris Merkezi — Lizbon, Portekiz

Mimar: Atelier One / Promontorio Arquitectos Lda
Celik Miiteahhidi: Martifer Construgoes SA
Tasiyicr Sistem: Kemer seklinde diizlem makas ¢elik cati

Kaplama Malzemesi: ETFE membran kaplama
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Boyutsal Ozellikler: Plazanin catisinin yapis1 35 ile 95 metre genisligi olan 15
kemerden olusmaktadir. Toplam insaat alan1 122.000 m?, 44.000 m* ETFE cat1

alami
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Sekil 3.38 Dolce Vita Tejo aligveris merkezi avlu goriiniimii (promontorio/1, bt)

Tejo, Lisbon sehrinin iginden akan nehrin adidir. Dolce Vita Tejo, anayolun ikiye
ayirdigr iki parselden olugmaktadir. Tasarimin ¢ikis noktasi, klasik alisveris merkezi
ile kent merkezi arasindaki ¢izgiyi harmanlanmasiyla bir satis hedefi olusturmak i¢in

iki parselin birbirine baglanmasidir.

ber Yarimadasi’ndaki en biiyiik ticari merkez olan alisveris merkezi, 44.000 m>
satig alan1 sunmaktadir. Icerisinde sisirilmis ETFE zari ile kaplanmis, yar1 saydam
tamponlardan olusan bir ¢ati olusturmaktadir. Aligveris merkezinin catisinin g¢elik
yapisi, kolonlar iizerinde destekli i¢i bos dikdortgen bolmelerden olusan 10x10
metrelik kemerden olugmaktadir. Plazanin ¢atisinin yapist 35 ile 95 metre genisligi

olan 15 kemerden olusmaktadir.
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Sekil 3.39 Dolce Vita Tejo aligveris merkezinin ETFE kapli ¢at1 goriiniimii (promontorio/2, bt)

ETFE cat1 yapisi, yliksek yalitim degerleri saglanmasi amaci ile, diisiik basingh
hava ile sisirilmis pnomatik yastiklar haline getirilmistir. Fotovoltaik piller ETFE

catinin lizerine glinesi %50 kiran desen verilerek yerlestirilmistir.

Sekil 3.40 Dolce Vita Tejo aligveris merkezi ¢at1 kaplama detay1 (facadeworld/1, bt)

Dolce Vita Tejo, yenilik¢i bir ETFE c¢at1 tasarimu ile birlikte, yiiksek performansli
secici filtreler ve low-E kaplamalarin kullanildig1 diinyanin ilk alisveris merkezidir.
Hightex, ortalama biiyiikligii 10x10 metre olan 346 adet yastik elemandan
olusturulmustur. Buna ek olarak 108 adet cephe yastiklar1 yerlestirilmistir. Toplamda

200.000 m?’den fazla ETFE membran, bu projeyi olusturmak amaciyla iiretilmistir.
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Sekil 3.41 Dolce Vita Tejo i¢ mekan gortiniimii (facadeworld/2, bt)

ETFE membranin 0zelligi sayesinde cati kaplamasi segici bir filtre gibi
caligmaktadir. Isig1 iletir ancak binaya giren 1s1 miktarim kisitlar. Ikinci 6zelligi, low-
E kaplama ¢at1 1sindiginda, yayilan 1sinin binaya girmesini énlemek i¢in ¢aligir. Her
iki kaplamanin yapisal yararlari, onemli Ol¢liide sogutma enerjisi maliyetlerini

azaltmaktadir.

Sekil 3.42 Dolce Vita Tejo aligverig merkezi zemin kat plani (promontorio/3, bt)
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Sekil 3.43 Dolce Vita Tejo aligveris merkezi birinci kat plani (promontorio/4, bt)

Dolce Vita Tejo, kendine 6zgli mimari konsepti, yenilik¢i ve fonksiyonel tasarimi
ile; ICSC Solal Marketing Awards 2010, Global RLI Awards 2010, Most Innovative
Retail & Leisure Concept of the Year 2010 gibi uluslararas1 dallarda odiillere layik

gorilmiistiir.

7 Mayis 2009 tarihinde acgilan Dolce Vita Tejo aligveris merkezi 11 adet sinema,
30 adet restoran, 23.000 m*’lik bir hipermarket alani, 300 adet magaza, 6500 m?
eglence alani, 16000 m? ofis alanindan olugsmaktadir. Toplamda 122.000 m*’lik bir

alana yayilmis bir aligveris merkezinde 9.000 araglik otopark alant mevcuttur.

3.11 Otopeni Uluslararas1 Havaalaninin Gelistirilmesi ve Modernizasyonu -

Biikres, Romanya

Mimar: Technital S.p.A.
Celik Miiteahhidi: Romairport Srl Bog’art Steel SA;
Romairport Srl by Autohton Alpic SA
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Tasiyicr Sistem: Dairesel kesitli agac seklinde kolonlar + egrisel kirisli ¢elik ¢ati
Kaplama Malzemesi: cam cephe + kompozit panel / ¢at1 sandvi¢ panel

Boyutsal Ozellikler: Agiklik 70 mt.
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Sekil 3.44 Otopeni Uluslararas1 Havaalani cephe goriiniimii (bogart/1, bt)

Orijinal ad1 ‘Bucharest Otopeni International Airport’ olan havaalani, 2004
yilindan beri Henri Conanda Uluslararas1 Havaalan1 olarak anilmaktadir. Proje,
Romanya’nin Schenhgen bdlgesine katilmasi nedeniyle verdigi taahhiit geregi
havaalani hizmetlerinin gelistirilerek yilda 6 milyon yolcu kapasitesine ulagmak

amaciyla gerceklestirilmistir. Henri Conanda, diinyada ilk jet motorlu ucak iireten
kisidir.

Otopeni Havaalani, Romanya’nin baskenti Biikres’te Baneasa havaalaniyla
beraber hizmet veren iki havaalanindan birisidir. Havaalan1 Biikres’in kuzeyinde

Otopeni’de bulunmaktadir.
Otopeni Uluslararast Havalimani'nin yeni binasi tasarimi ile dikkat ¢ekmektedir.

Biiyiik aciklik gecen egri ¢elik kirigleri, aga¢ tarzi boru kolonlari, 70 metre agiklik

gecen egrisel cati kirigleri tasariminin en belirgin 6zellikleridir.
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Sekil 3.45 Otopeni Uluslararas1 Havaalani i¢ mekan goriiniimii (depositphotos, bt)

Eski havaalaninin biiyiitiilmesi projesi kapsaminda gidis holii, gelis holii ve
bekleme holiiniin biiyiitiilmesi ile 24 adet (13 adedi jetler icin) binis kapisina sahip
olmustur. Kiigiik bir genisleme ile (200 kisilik otel 6ngoriilmekte) dogu ucunda insa
edilmis olan 4 salon ile, her biri yillik 5 milyon yolcu kapasitesi ile toplamda 20
milyon yolcu kapasitesine c¢ikartilmigtir. Otoban, demiryolu, metro ile
iliskilendirilmistir. 5000 m? i3 merkezi, 20.000 m? otopark alan1 (10 km
uzunlugunda) bu biiyiimeye dahildir. Otopeni Havaalani, 29 Mart 2011 tarihinde

acilmistir.

Sismik olarak aktif bir bolgede insa edilmis olan Biikres havalimani, 3500 ton
celik ve betonla kuvvetlendirilmis duvarlarin bilesimidir. Ust kisim boru tipi celik
kolonlar iizerinde duran, egrisel kutu kirislerinden olusmaktadir. Tiim yapinin
prefabrike isleriyle, hizli uygulama ritmi yakalanmis ve 4 aydan kisa siirede
tamamlanmistir. Beyaz boyali bu yapinin tasarimindaki duruluk, yogun tempo

igerisinde sakin bir atmosfer saglamaktadir.
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Sekil 3.48 Otopeni Uluslararas1 Havaalani dis cephe goriiniimii (bogart/4, bt)
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3.12 Sant Josep Binasi Yenilemesi — Girona, Ispanya

Mimar: A&M Arquitectes

Celik Miiteahhidi: Estrucad Metal Lics SA
Tastyicr Sistem: ¢elik konstriiksiyon

Kaplama Malzemesi: sandvi¢ panel ¢at1 kaplamasi

Boyutsal Ozellikler: 58,95 x 10,96 x 12,30 metre boyutlarinda

Sekil 3.49 Sant Josep binasi genel goriiniimii (slideshare, bt)

Vall de Nuria essiz bir doga zenginligi ve manzaraya sahip Dogu Pireneler’de
kayak ve dag tatil yeridir. Kilise, yaklasik 3000 metrede Nuria’nin zirvesinde hac
i¢in popiiler bir yerdir. Sant Josep; otel, sergi salonu, restoran ve piknik alani ihtiva

eden bes binadan biridir. (Sant Josep, Sant Justi, Sant Antoni ve Sant Gil)

Sant Josep binas1 kompleksin en uzun binasidir. Yapisal eksiklikleri nedeniyle
uzun siire ziyarete kapatilmistir. O donemde depo olarak kullanilmistir. Yapilan
miidahalelerde, tarihsel gorlinlimiiniin korunmasi, ziyaretgiler i¢in konforun
iyilestirilmesi, otel hizmet kalitesinin iyilestirilmesi, jeotermal enerji ve enerjinin
verimli kullanilmasi amag¢lanmistir. Sant Josep binasi dikddrtgen bir yapi olarak

58,95 x 10,96 metre, binanin yiiksekligi zeminden 12,3 metredir.

Striiktiirel olarak bina 3 galeri ile ¢ozlilmiistiir. Bir tanesi merkezde diger ikisi

kenardadir. Her ii¢ galeride de tavanlar ahsap kirisler ile 6zel tugla karigimindan
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yapilmistir ve dis duvarlarla desteklenmistir. D1g duvarlarin 50-60 cm kalinliginda, i¢

duvarlar ise 14 cm kalinligindadir. Cat1 yaklasik %50 egime sahip ¢ift egimli plaktan

olusmaktadir.
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Sekil 3.51 Sant Josep binasi ¢at1 detay (estrucad/2, bt)
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Sekil 3.52 Sant Josep konstriiksiyon birlesim detaylar1 (estrucad/3, bt)
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Sekil 3.55 Sant Josep ¢at1 konstriiksiyonu detay1 (estrucad/6, bt)

43



3.13 Aritma Tesisi — Goteborg, Isvec

Mimar: KUB Arkitekter

Celik Miiteahhidi: Stalab Construction

Tastyicr Sistem: ¢elik konstriiksiyon

Kaplama Malzemesi: cam kaplama + aliiminyum panel

Boyutsal Ozellikler: 120 metre uzunlugunda
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Sekil 3.56 Aritma tesisi dig goriiniim (sustainability, bt)

Disaridan bakildiginda, bu biiylik aritma tesisi, kivrimla olusturulmus yalin
tasarimi ile dikkat cekmektedir. 120 metrelik ¢ift cam dis cephe, kivrimli bir cati
sayesinde oval bir bicimde birlestirilmistir. Giin 1s1ndaki degismeler, giiniin ve yilin
akigina gore hem iceride hem de disarida, arka yiizdeki ormanda binaya farkl algilar
katmaktadir. Yakindaki milli parkin karakteri, binanin beton su havzalart ve 1518in

kontrastindan, yar1 saydam malzemelerden yansitilmistir.
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Sekil 3.57 Aritma tesisi goriiniisleri (ramboll, bt)
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3.14 Leutschenbach Okulu — Zurich, Isvicre

Mimar: Christian Kerez
Celik Miiteahhidi: Zwahlen & Mayr SA
Tasiyicr Sistem: Diyagonal ¢elik ¢erceve sistem +
celik tasiyicili kompozit doseme (kompozit sistem)
Kaplama Malzemesi: cam kaplama

Boyutsal Ozellikler: 9840 m? - 6 katli

Sekil 3.58 Leutshenbach Okulu dis goriiniisii (bryla/1, bt)

Ziirih yakinlarinda eski endiistriyel bir alanin ortasinda bulunan bu okul, mimari
tasarimi1 ile dikkat c¢ekmektedir. Cevresinde V seklinde destek kirigleri ile
desteklenen ve bdylece zemindeki etkisi azalan, 3 adet empoze tastyict grid sistemi
mevcuttur. Ust kisim, manzaraya tamamen agik olan, agik jimnastik salonuna tahsis
edilmistir. Cam duvarlarla birlestirilen yap1 her yerden goriilebilmekte ve bu binaya
giiclii bir ifade katmaktadir. Ayn1 zamanda i¢ mekanlara da bir akigkanlik katmakta,

klasik koridorlarin yerini farkli kullanimlara uygun agik salonlar almaktadir.

Bina zemine 6 noktadan 3 ayakla celik kolonlarla tasitilmaktadir. Binada farkli

akslara sahip 4 katmandan olusan grid sistemi mevcuttur. Okulda tiim duvarlar
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camdan yapilmistir. Isigin siniflardan koridora gegmesini saglamak i¢in tasarlanan

cam duvarlarda opak cam kullanilmaistir.

Sekil 3.59 Leutshenbach Okulu i¢ goriiniisii (archdaily/1, bt)
3.15 Sabiha Gokcen Uluslararas1 Havaalam - istanbul, Tiirkiye

Mimar: Tekeli & Sisa Mimarlik

Celik Miiteahhidi: Temsan A.S.; Atak Miihendislik

Tastyic1 Sistem: kompozit tasiyici sistem

Kaplama Malzemesi: aliiminyum sandvi¢ panel + fibrobeton panel +
cam kaplama

Boyutsal Ozellikler: 272*160 metre boyutlarinda

Sekil 3.60 Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalani dig goriiniim (constructalia, bt)
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Yilik yaklasik 40 milyon yolcu kapasitesi bulunan, Istanbul’un ikinci
havalimaninin, uluslararasi terminal binasidir. Ana bina, birbirine uyumlu bir sekilde
birlestirilmis irili ufakli, bakir renginde boyanmis giineslikli kemerlerden
olugmaktadir. Binanin zarif lic boyutlu hafif kemerleri 48 metre genisligindedir.
Zeminin ¢elik yapilari, yliksek performansli sismik izolatorle kapli beton kolonlar ve

temeller Uzerinde durmaktadir.

Sekil 3.62 Sabiha Gokgen Uluslararasi Havaalani i¢ mekan goriiniimii (arup/2, bt)
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Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalani, Istanbul’un Anadolu yakasinda, Pendik-

Kurtkdy’de kentsel gelisim i¢in ¢ekim noktasi yaratmaktadir.

2006 yilina kadar sadece i¢ hatlar hizmeti veren havaalaninin, artan hava trafigine
bagli olarak biiyiitiilmesine karar verilmesiyle birlikte Sabiha Gok¢en Havaalani
terminal binasi projesinin silireci de baslamistir. Ayn1 yilin Haziran ayinda HEAS
(Havaalan1 Isletme ve Havacilik Endiistrileri AS) ve Savunma Sanayi Miistesarlig1,
Sabiha Gokgen Havaalani’nda yap-islet-devret modeli ¢er¢evesinde yaptirilacak olan
‘havaalani yeni dis hatlar terminal binasi, ilave apron, katli otopark ve miitemmimleri
isi’ i¢in mimari proje yarismast diizenlemistir. Yarismaya davet edilen 4 mimari ofis
arasindan Tekeli-Sisa Mimarlik Ortakligi’nin hazirladigi proje segilmistir. Yarigma
asamasindan sonra terminal binasit projesi, Savunma Sanayi Miistesarligi ve
HEAS’ 1n taleplerine gore i¢ hatlar hizmeti i¢in de kullanima uygun olarak, idarenin

hazirladig1 master plan dogrultusunda revize edilerek uygulanmistir.

Sekil 3.63 Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalani ¢ati konstriiksiyonu (tr.visit2istanbul, bt)

2006 yilinda projeye karar verildikten sonra 2007 Temmuz’unda agilan bir
thaleyle Limak, bir Hint firmasi olan GMR ve Malaysian Airport Holding
konsorsiyumu 20 yillik yap-islet-devret yontemiyle projeyi almistir. Toplam insaat
alan1 227.000 m? olan dis hatlar terminal binasinda, 128 odali havaalanmi oteli, VIP
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blogu ile ilave apron, 4000 arag¢ kapasiteli katli otopark ve 1000 araglik agik otopark

yer almaktadir.

Zemin altindaki ii¢ kattan olusan 110.000 m?’lik kapali otopark, 8x16 metre
aciklikta prefabrike kolon ve plak doseme elemanlari ile iiretilmis ve ana terminale 2
adet baglanti1 blogu ile baglanmistir. Bodrum katlar1 betonarme olan terminalin iist
yapis1 tamamen celik striiktiirle imal edilmistir. Kullanilan 286 adet sismik izolatorii

ile diinyanin en biiyiik sismik isolator kullanan yapis1 niteligindedir.

(a) (b)
Sekil 3.64 Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havaalani i¢ mekan-sagak goriiniisii (hafelegateway, bt)

Gidis katinda yiiksek ve genis hacimler olusturan ana mekanin {izeri yedi adet ¢ati
tonozu ile Ortiilmiistiir. 48 ve 32 metre agikliktaki tonozlarin dalga formu olusturacak
sekilde dizilmesi ile olusan form, mimari tasarimin en Onemli &gesidir. Apron
tarafinda bulunan iskele bloguna baglanan 16 adet esnek MARS (Multiple Aircraft
Ramp System) kopriisiine 8 adet genis govdeli ve 16 adet orta govdeli ucak park
edebilmektedir. Gidis katinda 16 adet, gelis katinda 8 adet yolcu kopriisii, toplam 604

metre uzunlugundaki iskele bloguna gelen ve giden katlarindan baglanabilmektedir.
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Sekil 3.65 Sabiha Gok¢en Uluslararast Havaalani pistten goriiniim (tekelisisa, bt)

Terminalin cephesindeki sagir yiizeyler fibrobeton cephe panelleri ile kaplanarak
kalict bir mimari biitiinlik amaglanmis. Binanin aprona bakan giliney cephesinde,
yaklagik 3 metre genisliginde konsol sacak ve ahsap goriiniimlii gilines kirict

elemanlariyla giines kontrolii saglanmaktadir.

Yapinin striiktiirel sistemi; betonarme temeller, betonarme bodrum kat kolonlar
ve bu kolonlar tizerine yerlestirilen deprem izolatdrlerinin tasidig: ¢elik monoblok bir
ist yapt olarak kurgulanmistir. Yapinin karakterini ve hatirlanmasini saglayacagi
diisiiniilen gat1 Ortiisii, birbirlerine yumusak gecislerle baglanan biiyiikli kiigiiklii bir
tonozlar serisinden olusur. Bu ortii, kara ve hava tarafinda, paslanmis bakir renkli

genis sacaklar ve onlarin gélgeleri ile vurgulanmistir.
Temellerin tasariminda fore kazik kullanilmistir. Yapinin tasiyici sistemi, her iki

dogrultuda moment g¢ercevelerinden meydana gelmektedir. Kolonlar kare kutu

kompozittir.
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Sekil 3.66 Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalani sagak konstriiksiyonu (dekoral, bt)

Kolonlar 16x16 m'lik grid sisteminde tipik déseme panelleri olusturacak sekilde
yerlestirilmistir. Cergeve aksini her iki yonde saglayan ana kirigler agiklik ortalarinda
kompozit olarak ¢6ziilmiis, mesnet bolgelerinde yalin ¢elik olarak tasarim yapilarak
tasarruf saglanmasi amaglanmistir. Bunun sonucunda, ana Kkiriglerin mesnet
bolgelerindeki c¢elik kesitleri acikliktaki kesitten daha kuvvetli yapilmistir. Ana
kirisler S355 kalitesindeki ¢elikten yapma profil olarak teskil edilmistir. Sacdan
yapma profil kullanilmasinin nedeni temin siiresinin yani sira daha ekonomik ve

optimum kesit kullanarak ekonomik ¢6zlim arayisidir.

Sekil 3.67 Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havaalani dis cephe goriiniimii (openbuildings, bt)
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Ayni yaklasim nerviir kirigler i¢in de gecerli olmustur. Hazir hadde profil
kullanmak yerine bu sistem i¢in en ekonomik kesit tespit edilmistir. Bu kesitlerde
belirleyici unsur deplasman ve vibrasyon oldugu igin isverenin de istegi

dogrultusunda S235 kalitesinde ¢elik kullanilmistir.

Nerviir kirigler her 16x16 m’lik doseme paneli igerisinde yon degistirmektedir. Bu
sekilde tiim ana aks kirislerin ayn1 diisey yiikle zorlanmas1 amaglanmis ve her iki
yonde de aymi rijitlige sahip ¢ergeveler elde edilmistir. Bu sekilde sismik tasarimda
dogu-bat1 ile kuzey-giliney yonlerinde ¢ok biiyiik rijitlik farki olusmamistir. Bunun

sonucunda izolator tasarimi da her iki yon i¢in olumlu sonug vermistir.

Nerviir kirigler arasina enine dogrultuda kiris ortasinda caprazlar teskil edilmistir.
Bu caprazlar farkli hareketli yiikler altinda birbirine yakin kirislerde farkl
deplasmanlart engellemek iizere tasarlanmistir. Doseme titresim kontrolleri,
uluslararas1 sartname ve yonetmeliklere gore, bilgisayar programi Oasys GSA
yardimi ile yapilmistir. Kompozit doseme 125 mm yiiksekligindedir. Nerviir kirisler,
S235 kalitesinde ¢elik plakalardan yapma profil olarak teskil edilmistir. Tasarimlari,

kompozit kiris olarak yapilmistir.

Terminal binasi, celik cati sistemi, uzun dogrultuda 272 m, kisa dogrultuda ise
160 m. olmak iizere, toplamda 43,520 m?’lik alan1 yaklagik 32.000 adet eleman ile
kapatmaktadir. Her iki dogrultuda maksimum aciklik 48 metre olup, i¢ mekanda

oldukca genis bir serbest hacim yaratilmaktadir.

Yapisal agidan, optimum diizeyde hafif ve giivenilir olarak tasarlanan celik ¢ati
tasiyict sistemi; genel olarak birbirine tam penetrasyonlu kiit kaynak ile bagl boru
profillerden meydana gelen, uzay tipi ili¢ boyutlu liggen kesitli diiz ana makaslar,
bunlara dik dogrultuda 8 metrede bir mafsalli baglanan {i¢ boyutlu liggen kesitli
kemer formlu tali makaslar ve c¢ati stabilite elemanlarindan olusmaktadir. Ana
makaslar standart 4 m. ylikseklige sahip olmasina karsin, kemer formlu makaslarin

en kesit boyutlar lic dogrultuda da degiskenlik géstermektedir. Kemerler bu formlari
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ile mimari tasarimin isteklerini karsilamasinin yaninda yapisal celik tasarimi

agisindan oldukega hafif ve stabil bir ¢6ziim olusturmustur.

Ana makaslar, terminal binasi g¢elik kolonlarima mafsalli bir detay vasitasi ile
oturmaktadir ve tim yiiklerin aktarildig1 bu mesnet noktalarinda dolu govdeli (solid)
0zel imalat profiller kullanilmigtir. Genel olarak, tiim cati sisteminde yiiksek

mukavemetli elemanlar ve birlestirme elemanlar1 kullanilmstir.

Ana tastyict makaslar kolonlara civatali mafsal birlesimle baglandiktan sonra
kemer makaslar ana tasiyict makaslara civatali birlesimler kullanilarak baglanmistir.
Malzeme Kkaliteleri S355, civatalar 10.9 kalitesindedir. Her bir civataya sartnamede
ongoriilen tork degerleri uygulanmistir. Ana aks makaslari mimari forma gore
yapmin kuzey gilney dogrultusunda sirasiyla 32 m ve 48 m araliklarla
yerlestirilmistir. 48 m ve 32 m agikliklart gegen ii¢ boyutlu tali kemerler ana aks

makaslarina baglanmaktadir.

16x16 m. panellerden olusan kat dosemeleri aks kirigleri ve nerviir kirislerden
teskil edilmistir. Ana aks kirislerinin 1150 mm’lik baslangi¢ kesitleri tek parga olarak
imal edilerek santiyeye getirilen kolonlara kiit kaynakla baglanmistir. Ortada kalan
ve mesnet bolgesindeki kiris kesitine gore daha hafif olan 13.100 mm boyunda kiris
civatali tam ek detay ile kolondan ¢ikan kiris parcasina baglanmistir. Tiim civatalar
10.9 kalitesindedir. Yonetmelik ve sartnamelerde verilen tork degerleri kullanilarak
sikilmiglardir. Tim nerviir kirigler ana aks kirislerine civatali detay vasitasiyla
baglanmiglardir. Tiim nerviir kirisler ve ana aks kirisleri orta bolgeleri 125 mm
kalinligindaki betonarme doseme ile kompozit sistem olusturacak sekilde
tasarlanmiglardir. Kolon aks araliklart 16 m. olup, yapinin en goéze c¢arpan boliimii
olan cat1 48 ve 32 metre agiklikli kemerlerin yan yana dizilmesinden olusmaktadir.
Bu boyuttaki agikliklarin giiniimiizde celikten baska malzeme kullanilarak gegilmesi

miimkiin degildir.
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Sekil 3.69 Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havaalani gelen yolcu kat1 plani (v2.arkiv/2, bt)
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Sekil 3.71 Sabiha Gokgen Uluslararast Havaalant 1.bodrum kat plani (v2.arkiv/4, bt)
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Sekil 3.73 Sabiha Gokgen Uluslararasi Havaalani asma kat plani (v2.arkiv/6, bt)
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Sekil 3.74 Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havaalami kesitler (v2.arkiv/7, bt)

Sekil 3.75 Sabiha Gok¢en Uluslararast Havaalani cepheler (v2.arkiv/8, bt)
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Sekil 3.77 Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havaalani sistem detayi-2 (v2.arkiv/10, bt)
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BOLUM DORT
ECCS 2011 TASARIM ODULU ALAN DORT YAPININ iNCELENMESI

4.1 Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalan Giris Kapis1 — Bakii, Azerbaycan

Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalani’nin etkileyici gegis kapisi, kanat seklindeki
hiperbolik parabolik bu yapi, ugmaya davet eder gibi, tlim dikkatleri havaciliga
cekmektedir. Uggen kesitli ¢elik cerceve, metal cati panellerinin kablo agmi
desteklemektedir. 12 seritlik ara¢ yolunun iizerini kaplamaktadir. Havalimani
tesisinde ucaklarin iniglerini anons eder. Kullanilan materyaller ve dinamik yap1

formu, havalimanindaki diger yapilarla baglantilidir.

™

Sekil 4.1 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani giris kapisi genel goriiniimii (alfacelik, bt)

Prefabrikasyon iiretimli ¢elik ¢ati yapis1 Sakarya’daki bir ¢elik atdlyesinde (Zbs
Alfagelik) hazirlanmustir. iki kaideli kemerli elips seklindeki cat1 yapisi, gdvdesi
metal plaka ile kapl tiggen kesitli biikiilmiis borulardan olusan ve 72 metre agiklik

gecen celik halatlardan olugsmaktadir.
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Sekil 4.2 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani girig kapist genel goriiniimii (waagner-biro, bt)

Iki kaide ile desteklenen yapida, kaide betonlar1 yukar1 dogru koniklesir ve kenar
kiriglere baglanir. Yapi, caddeye dikey yonde 72 mt, paralel olarak da 28 mt
ebadinda bir kapidir. Yol yilizeyinden yiikseklik, kaidelere yakin olan boliimde 6 mt,
yolun ortasinda {iggen kesitli kirise 17,5 mt ve kablo aglarinin igbiikeyine karsilik

gelen yolun ortasindaysa 12,5 mt’ye kadar degiskenlik gosterir.

Sekil 4.3 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani panel montaj1 (zeman-stahl, bt)
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Sekil 4.4 Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalani gece ve giindiiz goriiniimleri (tucsa. bt)

Hiperbolik parabolik seklindeki metal yapinin ve dig goriiniimii betonla hem form
hem de malzemelerde, bu iki temel yapisal bilesenler arasindaki kontrast, farkl

malzemelerin kullanimimni giiglendirmektedir.

Aydinlatma projesi ile kanat formlu yapi daha fazla hafiflik kazandirilmis ve
sekiz koseli yildiz sekli 6ne ¢ikarilmistir. Ayrica, ince ve hafif gériinen kutu kiris, ii¢
dairesel profile kaynakli metal plakalar1 ile iceriden takviye yapilarak

olusturulmustur.
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Sekil 4.5 Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalani yan goriiniis (solidbau/2, bt)

Paneller yerlestirilmeden once kirige gerilerek baglanmis olan ¢elik kablolar, ayni
zamanda isin glivenligi agisindan gerekli yapisal elemanlardir. Farkli yogunluk ve
renkteki serit aliiminyum panellerin sabitlenmesi, istenilen desen ve modelin

olusturulmasina yardimer olmaktadir.

Havaalan1 kapisini olusturan kanat seklindeki kabuk ortii, kompozit malzemeden
olusturulmus iki u¢ destek kaide ile tagitilmaktadir. Kenar kirig boliimii, tiggen kesitli

sac levhalardan olugmaktadir.

Sekil 4.6 Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalani kirig-beton kaide baglantisi (solidbau/3, bt)
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Cat1 Ortlisii;

* 148 metre kiris uzunlugu ile 72 metre aciklik, 28 metre genislik, 17,5 metre

yiikseklik ge¢mektedir.

* Kiris, montaj i¢in santiyeye gonderilen 20 farkli malzeme ile fabrikada

tiretilmistir. Kiris sisteminin tiim a¢ilim1 180 metredir.

* Kiris ve elemanlari, EN ISO 12944-2 standartlarina gore °‘atmosferik
korozyon ve risk kategorisi’’ cetvelinde ¢ok yiliksek olan “C5-M” (kiy1 ve

deniz alanlar1) kategorisinde korozyon korumaya sahiptirler.

* 14 mm ¢apinda 53 adet enine ve 20 mm capinda 19 adet boyuna inox c¢elik

halat kullanilmustir.

* Sac panellerin toplam alan1 1550 m2 olup, toplamda 836 adet, iki farkl
renkte, 140x140 cm ebatlarinda aliminyum mesh panel bulunmaktadir. Bu

paneller noktasal sabitleme elemanlari ile askiya alinmistir.

* Yapi, 60 yillik bir kullanim 6mrii i¢in tasarlanmistir, ancak korozyon
korumasindan dolayr dayamiklilik acisindan daha yiiksek performans

saglamas1 amaclanmistir.

Kapimin ortiisii estetik ve golgeleme fonksiyonu ile tasarlanmistir. Sistemin 6n-
projelendirme asamasinda, {i¢ olas1 ¢oziim arastirilmistir: kablolar, metal paneller ve
membran yapi. Her {i¢ secenek, hiperbolik parabolik yiizeyli ortiiniin yenilenmesine

1zin veren tastyici bir metal tel-orgii ile karakterize edilmistir.

Delikli aliiminyum sa¢tan mamul kaplama panel sistemi, “6riimcek™ adi verilen

montaj aksesuarlarini kullanarak bir ankraj sistemi olusturmustur.
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P1007 Tollgate Baku

P1007 Tollgate Baku

Sekil 4.8 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani kaide temeli (zeman/3, bt)

Uygulanan ¢6ziim, ¢elik tele sabitlenmis orgiilii biikiilmez aliiminyum paneldir.
Hareketler ve toleranslar degerlendirildikten sonra, yapisal 1zgara ve dolayisiyla
panel ebatlari, eklerin genisligi ve kablo tasiyicilarinin baglant1 tiirii se¢ilmistir.

Sabitleme aksesuarlari, panel koselerine yerlestirilmistir. Boylelikle her “Oriimcek”
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kose birlesik dort paneli destekleyecektir. Ortii {izerinde yeniden olusturulan tasarim,
Azerbaycan bayraginda da var olan altin bir yildizdir. Etki, iki metal rengi
kullanilarak elde edilmistir; yildiz i¢in altin, dis paneller i¢in giimiis rengi

kullanilmustir.

Santiyenin konumu, yiiksek sismik aktivite ile nitelendirilmis, bu nedenle
tasarimcilar beton ile celik arasindaki kritik baglanti ylizeyine odaklanmislardir.

Kaide saglam bir betonla kapl ¢elik yapidan olusmaktadir.

Yapinin dayandigr kaidede, 14-16 metre uzunlugunda radye betonu, 0,8 metre
capinda, 1,2 metre kalinliginda celik dayanak kullanilmistir. Bu ¢oziim, yumusak
yapiskan toprak ile etkilesimi engelleyerek, kiregli toprakta direkleri birbirine
tutturmaya yaramistir. [tme-cekme sistemi aracilifiyla kutuplar arasindaki gii¢
dagilimi, yani kaziklarin gémiilii oldugu radyenin sertligi, eksensel kutup hareketinde
iist iskele govdeden gelen momentin yeniden dagilimimi saglamaktadir. Kaziklarda
ongoriilen maksimum eksensel hareket sikistirmada yaklagik 2.2 MN, gerginlikte 1.1
MN’dir.

\
P1007 Toligate Baku
N

Sekil 4.9 Haydar Aliyev Uluslararasi Havaalani tiggen kesitli kirig modiilii (zeman/4, bt)

Bina temeli ve betonarme boliimleri i¢cin AzVirt firmas1 ve ¢elik boliimler icin
Waagner-Biro firmalar: tarafindan yiiriitiilen konstriiksiyon stireci toplam 6 aylik bir

stireden olusmaktadir. Caligma, 2010 Ocak ayindan itibaren yaklasik 5 aylik bir 6n-
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tasarim agamasi ile 2010 Agustos ayinda baslayip, 2010 Ekim ay1 sonunda teslim

edilen metal boliimiin konstriiksiyonu ile sonuglanmaistir.

Dokme betona gomiilii metal bir cergeve ile kapinin temel kaidesi birbirine
baglanmistir. Kaide, yap1 ile betona birlesik celik g¢erceve arasindaki baglanti,
civatali plakalar aracihigiyla gerceklestirilmistir. Ozellikle, her bir metal plakada
yatay geg¢is pay1 i¢in 10 adet M36 civata kullanilmistir.

Ucggen kesitli kiris konstriiksiyonu, 15 mm. kalinhiginda kesilen ¢elik plakalarla
dairesel kaynak yapilarak tamamlanmistir. Kiris iglerine, EN210-1 ve EN 219-1
standartlarina gore S355J2 smifina gore alasimsiz gelikten imal takviye plakalar
yerlestirilmistir. Ozel bloklar, 8-12 metre arasinda degisken bir yapiya sahiptir ve
kiris yoniinde 3-4 metre araliklarla yerlestirilmis i¢-¢capraz takviyeleri bulunmaktadir.
Gegici iskeleler lizerine yerlestirilen elemanlar, kaynakli baglantilar ile yapisal olarak
birbirlerine baglhdirlar. Plakanin stirekliligi, birlesim yerlerine yapilan kaynakla ve
ilave plakalarin kesilmesiyle garanti altina alinmistir. Celik agirligi, kablolama haric,

160 tondur.

Sekil 4.10 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani gelik atdlyesinden goriiniis (zeman/5, bt)
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Sekil 4.11 Haydar Aliyev Uluslararast Havaalani kiris modiilleri gériiniisii (zeman/6, bt)

P1007 Tollgate Baku

Sekil 4.12 Haydar Aliyev Uluslararast Havaalani santiye montaj goriiniisii (zeman/7, bt)
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Sekil 4.13 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani montaj sonrasi iskele sokiimii (zeman/8, bt)

Sekil 4.14 Haydar Aliyev Uluslararas1 Havaalani iskele kurulumu (solidbau/4, bt)

4.2 Kristal Ofis Binas1 — Kopenag, Danimarka

Kristal, Nykredit Bankasi i¢in yeni bir yapidir. Mevcut Nykredit binasinin
yerlesiminin kuzeybatisindadir. Seffaf, geometrik bir bina olarak, sehir ve liman
arasindaki gecis aksinda komsu binalar ile uyum saglamaktadir.

Yeni liman bolgesi ve tarihi Kopenhag kenarinda ‘Cam Kiip’ olarak adlandirilan

bir yapidir.
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Sekil 4.15 Kristal ofis binas1 yerlesimi (designboom/4, bt)

Bina cephesi eskenar bir konstriikksiyon ile olusturulmustur. Bu sistem hem

kaplama kolaylig1 saglar hem de statik olarak yiikii dagitan tagiyict elemanlardir.
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Sekil 4.16 Kristal ofis binas1 6n cephesi (designboom/5, bt)
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Sekil 4.17 Kristal ofis binas1 perspektifi (archdaily/2, bt)
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Binanm ¢ok yonlii cam cephesi, giin 15181n1 ve yakin g¢evresini yansitmaktadir.
Ayni zamanda binada degisen 151k kosullarina uyum saglayan entegre bir giines
ekran1 bulunmaktadir. Buna ek olarak, dis cephe cam sistemi hem gilines ve 1s1
girigini azaltan ve ayni zamanda liman alaninin atmosferini canlandiran bir tasarim

icermektedir.

Sekil 4.18 Kristal ofis binasi solar cephe panelleri (detail-online/1, bt)

Havaya kaldirilan bina ve egimli alt kenarlar tarafindan yaratilan bosluk ana
girisi tanimlamaktadir. Binanin altindaki gecit Nykredit’in merkez ofisine ve limana

dogru gegit saglamak icin birakilmistir.

Sekil 4.19 Kristal ofis binas1 girisi (fsi, bt)
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(a) (b)
Sekil 4.20 Kristal ofis binasi alt gegit detaylar1 (detail-online/2, bt)

Tasarim ekibi projenin altinda yatan cevre stratejisine biitiinsel bir yaklagim
getirmistir. Metrekare basina 70 kWh enerji tiiketen, son derece diisiik enerji tiiketimi
olan tamamen seffaf bir ofis binasi, mevcut enerji mevzuatina goére %25 daha az

enerji harcamaktadir.

Cat1 yilda 80.000 kWh enerji ireten yiiksek verimli fotovoltaik paneller ile
kaplidir. Buna ek olarak, ii¢ katmanli i¢ cam cephe metrekare basina 0,7 Wh U

degeri ile, son derece etkili termal izolasyon saglamaktadir.

Deniz suyu bina igin ek bir sogutma saglarken, yagmursuyu ise tuvalet igin
kullanma suyu olarak kullanilmak {izere toplanmistir. Gece sogutma diizeni ile,
atrium c¢at1 pencereleri ile dogal havalandirma saglanarak optimum i¢ sicakligini

muhafaza etmek amaglanmustir.
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D1s cam cephe tasarimi ile olusturulan son derece seffaf tasarim anlayisi, tiim
calisanlar i¢cin uyumlu ve ¢ok yonlii bir ¢calisma ortami yaratmaktadir. Binanin iig¢
katmanli yalitimli dis cephe dizayni, yoldan gelen giiriiltiiniin etkisini azaltilmas1

amaci ile tasarlanmistir.

(2) (b)

Sekil 4.22 Kristal ofis binasi atrium ve i¢ cephe detaylart (bustler/2, bt)
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Bina i¢ fonksiyonlari, islevsellik, esneklik ve verimlilik {izerine planlanmistir. Cift
atrium etrafinda olusturulan Z formlu kat plan1 diizenlemesi tiim ofis birimleri igin

1yi 1s1klandirilmis bir ortam ve homojen bir manzara saglamaktadir.

Eskenar dortgen seklindeki binanin, perde duvarlarina tasiyict celik diyagrid
sistemi montajlanmistir. Bu perde duvarlar ayni zamanda c¢elik striiktiirii

desteklemektedir.

Solar panellerle biitiinlestirilmis cephe sistemi, giines 1ginlarinin filtrasyonunu ve
degisen aydinlatma durumlarinda parlamaya karsi ilave korumayr amaglamaktadir.
Glines 15181 yansitan cephe tasarimi, binanin heykelsi formunun ifadesini

giiclendirmektedir.

Binanin i¢ tasariminda fonksiyonellik, esneklik ve verimlilik 6n planda
tutulmustur. Kat planlarinda tasarim egilimi agik ofis seklindedir ve ofisler toplanti
odalar ile birbirinden ayrilmistir. Binanin konstriiksiyonunu olusturan {i¢ boyutlu
celik striiktiir sistemi mimari eleman olarak ofis alanlarinda maksimum esneklikte

serbestligin olugsmasini saglamaktadir.

Sekil 4.23 Kristal ofis binasi iiggen seklindeki i¢ avlu (detail-online/4, bt)
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(a) (b)

Sekil 4.25 Kristal ofis binasi ¢elik konstriiksiyon montaj goriintiisii (imagegallery/1, bt)
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Sekil 4.26 Kristal ofis binasi ¢elik konstriiksiyon birlesim detay: (imagegallery/2, bt)

1-Kristal Ofis Binasi

Nykredit Binasi

2.

8- Liman

Sekil 4.27 Kristal ofis binasi vaziyet plani (architecturenewplus/1, bt)
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Sekil 4.28 Kristal ofis binas1 zemin kat plani (architecturenewplus/2, bt)

1- Ana merdiven
2- Panaromik
asansorler
3- I¢ bahge (atrium)
4- Mutfak

5- Merdivenler
6- Tuvaletler

7- Bar

Sekil 4.29 Kristal ofis binasi 1. kat plani (architecturenewplus/3, bt)
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1- Ofisler

2- Panaromik asansorler
3- i¢ bahge (atrium)

4- Toplant1 odas1

5- Merdivenler

6- Tuvaletler

7- Toplanti odasi

8- Bar

Sekil 4.30 Kristal ofis binasi 2. kat plani (architecturenewplus/4, bt)

1- Ofisler

2- Panaromik
asansorler

3- i¢ bahge (atrium)

4- Solar paneller

5- Merdivenler

Sekil 4.31 Kristal ofis binasi 6. kat plani (architecturenewplus/5, bt)
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1- Ana girisler

2- Asansorler

3- ¢ bahge

4- Ana merdiven
5- Lobi

6- Toplant1 Odasi1
7- Depo

8- Server odast
9- Peyzaj odasi
10- Rampa

Sekil 4.32 Kristal ofis binas1 AA kesiti (architecturenewplus/6, bt)

1- Pasaj

Sekil 4.33 Kristal ofis binas1 dogu cephesi (architecturenewplus/7, bt)

1- Pasaj

Sekil 4.34 Kristal ofis binas1 glineybati cephesi (architecturenewplus/8, bt)
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1- Cat1 konstriiksiyonu/oluk

2- Cam tavan

3- Cephe iist kenari, silikon derz

4- Celik destek

5- Yalitimli cephe paneli

6- Yalitimli cephe paneli / i¢ cephe
paneli birlesimi

7- Yatay profil

8- Panjur

9- Celik profil

10- Isik kontrolii

11- Hava giris boslugu

12- Celik cat1 alt konstriiksiyonu

13- ¢ destek

14- Celik panel

15- Yatay ¢elik profil

16- Yalitim

17- Panjur tekerlegi

18- Yalitiml1 cephe paneli

19- Celik alt konstriiksiyon

20- Kose gelik profil

21- Kdse celik profil

22- Entegre oluk

23- Kaplama

Sekil 4.35 Kristal ofis binasi cephe en kesit detay1 (architecturenewplus/9, bt)
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+01

Sekil 4.36 Kristal ofis binasi cephe detay1 (architecturenewplus/10, bt)
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4.3 Holmenkollen K120 Kayakla Atlama Arenasi — Oslo, Norve¢

Sekil 4.37 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenas1 genel goriiniisii (en.wikipedia/l, bt)

Oslo’nun kentsel kimliginde 6nemli bir rol {istlenen tepesine konuslanan yeni
striiktiir, kayak gelenegini gokyliziine tagimaktadir. Mevcut striiktiiriin gorkem ve
yalinlik arasinda kurdugu dengeyi korumaya calisirken, onun degerini de arttiracak

olan yapi, ¢agdas tasarimdan ve malzemelerden yararlanmaktadir.

2007 Nisan ayinda Oslo Belediyesi yeni bir kayak atlama i¢in agik bir uluslararasi
yarisma agmustir. 103 projenin katildig1 yarismayt JDS Mimarlik kazanmuistir.

Oslo kentinin en onemli noktalarindan biri olan tepe, yillar boyunca kayakla
atlama miisabakalarina ev sahipligi yapmustir. ilk olarak 1892 yilinda Norveg¢ Krali
Olav’in yarigsmaci olarak katilimi ile agilmistir. Cesitli zamanlarda genisletilen rampa

son olarak 2011 tarihinde yenilenmistir.
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Sekil 4.38 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenas1 1934 yili goriiniimii (en.wikipedia/2, bt)

Sekil 4.39 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi 1952 yili gériiniimii (en.wikipedia/3, bt)
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Sekil 4.40 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenas1 1975 yil1 gériiniimii (en.wikipedia/4, bt)

Sekil 4.41 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi 2007 yil1 gériiniimii (en.wikipedia/5, bt)
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Sekil 4.43 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi striiktiirel degisim tablosu (designboom/6, bt)
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Sekil 4.44 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi proje gelisim asamalar1 (designboom/7, bt)

Daha 6nce daginik pavyonlar seklindeki jiiri kabinleri, yorumcu odalari, egitmen
odalari, kraliyet ailesi locasi, VIP alanlari, riizgar ekranlari, sirkiilasyonlar, lobi,
arenaya giris ve arenanin kendisi, kayakeilar i¢in salon, hediyelik esya diikkanlari,
mevcut miizeye giris, topluma agik seyir terasi gibi alanlarin hepsini basit bir

planlamayla birlestirmesi projenin basarisidir.

Sekil 4.45 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi site goriinimii (10.aeccafe, bt)
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1892 wyilindaki ilk resmi yariglarda 21,5 metre olan kayakla atlama rekoru,
giinimiizde 139,5 metredir. Havada asili gibi goriinen, Oslo’nun merkezindeki
simgesel devasa ¢elik yapinin tamami, paslanmaz ¢elik hasir ile kaphdir. Riizgar
filtresi gibi davranan, yar1 transparan yap1 giindiiz dogal 1s1k ile 1s1ldamaktadir. Gece

ise igerden aydinlatmasi sayesinde, gokyliziine uzanan 1s1k tepesi gibi goriinmektedir.

Uzaktan beyaz bir profil olarak algilanan ve yerlestirilen aydinlatma elemanlari
sayesinde bir 151k huzmesi olarak gokyiiziine uzanan striiktiiriin altinda kalan bina,
konsol olarak yiikselen yapinin ana destegini olusturmaktadir. Bu 'tiimsek bina',

icinde bir restaurant ve kayak miizesi barindirmaktadir.

Sekil 4.46 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi uzak gériiniimii (designbuild-network/1, bt)

Sekil 4.47 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi panaromik terasi (designbuild-network/2, bt)
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Siltietini kuvvetlendirmek i¢in keskin ve yalin bir sekle sahip olan striiktiir,
mevcut riizgar korunum panellerinin paralel olarak asagiya kopyalanmasi ile
olusturulmus yumusak egimli, biikiilmiis bir dikdortgen seklinde tasarlanmistir. Bu
dikdortgen, piste, ana asansorlere ve tepesinde gbézlem terasina ev sahipligi

yapmaktadir.

Turistlerin ilgi odaklarindan olan Holmenkollen tepesine konumlandirilmis yapi,
uzak panoramasi, yamacin ayagindaki yakin goriinlimii ve tepeden goriiniimii ile

farkl etkiler olusturmaktadir.

Deniz seviyesinden 418 metrede panaramaya sahip restorani sayesinde yariglar
haricinde de kullanilan bir sosyal alana sahiptir. Atlama kulesinin tepesindeki seyir
terast 110 m? biiyiikliiglindedir. Tepenin hemen girisinde yer alan Kayak Miizesi’nde
gecmis yillara ait kayak malzemeleri ve kayagin tarihine yolculuk yaptirmaktadir.
Tepenin girisinde bulunan kayak simiilatoriinde 5 dakikalik bir kayak keyfi,
kaymaktan korkan veya yapmaya firsatt olmamis kisilere keyifli bir kayak zevki

sunmaktadir.

Sekil 4.48 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi atlama 6ncesi bekleme holii (jdsa/2, bt)

23 Subat — 06 Mart 2011 tarihleri arasinda Diinya Kayak Sampiyonasi’na ev
sahipligi yapan Holmenkollen, 2012 yilinda da Diinya Snowboard Sampiyonasi’ni
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diizenlemistir. Kayakla atlama kis olimpiyatlarinin bir parc¢asi oldugu gibi, yazin da

porselen yapay zeminin {izerinde yapilabilmektedir.

Kayak pistinin 69 metre konsolu kendi tiirinde en 1yi agikliktir, bu konsol yerden
58 metre yliksekligindedir. Atlama kosu pisti uzunlugu 95 metredir. Asansor
yiiksekligi 100 metre, uzunlugu 109,4 metre, beton zeminden yiiksekligi 60 metredir.

Panaromik teras yapisinin yliksekligi 77,65 metredir.

Sekil 4.49 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi seyir terasi (jdsa/3, bt)
32.000 m?’lik alam1 kaplayan yapida, agirhigi azaltmak i¢cin H ve kutu kesitli
profiller tercih edilmistir. S460 kalitesinde 1030,40 ton ¢elik ve 10.450 adet bulon

kullanilmistir. Ayakta izleme dahil 29.012 kisi seyirci kapasitesine sahiptir. Yapi
Norveg Celik Yap1 Odiilii’nii almustir.

Sekil 4.50 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenast riizgar paneli (collabcubed, bt)
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Sekil 4.51 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi konsol goriiniisii (jdsa/4, bt)

Sekil 4.52 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi gece goriiniisii (jdsa/5, bt)
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Sekil 4.53 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi sporcu merdiveni (jdsa/6, bt)

Sekil 4.54 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi 3D ¢izimi (jdsa/7, bt)
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Sekil 4.55 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi vaziyet plant (archdaily/3, bt)

Sekil 4.56 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi platform kati plani (archdaily/4, bt)
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Sekil 4.58 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi lobi kat1 plan1 (archdaily/6, bt)
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Sekil 4.59 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi lobi kesiti (archdaily/7, bt)
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Sekil 4.60 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi riizgar paneli kaplama detay: (archdaily/8, bt)
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Sekil 4.61 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi detay kesiti (archdaily/9, bt)
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Sekil 4.62 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenast striiktiir detay1 (archdaily/10, bt)
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Sekil 4.63 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi striiktiir detay1 (archdaily/11, bt)
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Sekil 4.64 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenast striiktiir detay1 (archdaily/12, bt)
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SEKSJON 3 -FAGVERK 16-19

Sekil 4.65 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi striiktiir detay1 (archdaily/13, bt)

Sekil 4.66 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi gece goriiniisii (dezeen, bt)
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(c)
Sekil 4.67 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenasi kaplama goriiniisleri (jdsa/8, bt)
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llustration by COWI AB

Mustration by COWI AB

lllustration by COWI AB
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(d)
Sekil 4.68 Holmenkollen Kayakla Atlama Arenas1 3D detaylar (tekla, bt)

4.4 Leutschenbach Okulu — Zurich, Isvicre

Sekil 4.69 Leutschenbach Okulu genel goriiniisii (scholenbouwen/1, bt)

Leutschenbach Okulu (Schulhaus Leutschenbach) Ziirih’in kuzeyinde yer
almaktadir. Egitim i¢in yeni bir boyut getirmeyi amacglayan mimar Christian Kerez,
bu binada bir ¢at1 altinda derslik, toplant1 salonu, kafeterya, miizik odas1 ve jimnastik

salonu gibi tiim fonksiyonlar bir araya getirmistir.
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Sekil 4.70 Leutschenbach Okulu genel goriiniisii (poraqui-be, bt)

Mimari dizayn1 vurgulamak i¢in, jimnastik salonunu bodrum kat yerine iist katta
tasarlanmistir. Binanin statigi, 6 noktadan destekli celik yap1 ve gomiilii doseme
sistemi tarafindan saglanmaktadir. 7-16 yaslarindaki ¢ocuklara egitimin verildigi 22

adet siiftan olugan bu okul, 9840 m? yap1 alanina sahiptir.

5 kattan olusan bu okul binasi ¢arpici tasarimiyla dikkat ¢gekmektedir. En {ist katta
iki kat yiiksekliginde spor salonu mevcuttur. Bina girisin, ofislerin, personel ve
yemek odalariin bulundugu transparan zemin katin iizerinde yiizliyormus gibi
gozikmektedir. Tastyict striikktiir ¢elik cergeve sistemden olusmaktadir. Bu ¢elik
cergeve sistemi 6 adet 3 ayakli destek tarafindan tasinmaktadir. Planlamada koridor
kullanilmamistir. Her katta 9 adet smiftan olusmaktadir. Iki adet genis merdiven
katlar arasindaki ulagimi ve ayn1 zamanda cephedeki merdiven ile de yangin kagisini
saglamaktadir. 4. katta celik cergeve sistemin de farklilasarak vurguladig: kiitiiphane,

laboratuar ve ¢ok amagli salon yer almaktadir.
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Sekil 4.71 Leutschenbach Okulu zemin kat plani (theredlist/1, bt)

- Toplant1 Odas1
- Ofisler
- Mutfak
- Yemek
- Salonu

- Giris Holii

-Derslikler

Sekil 4.72 Leutschenbach Okulu 1-2-3. katlar plan1 (theredlist/2, bt)
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Sekil 4.73 Leutschenbach Okulu 4. kat plan1 (theredlist/3, bt)

-Spor Salonu

-Giyinme Odalar1

Sekil 4.74 Leutschenbach Okulu 5. kat plani1 (theredlist/4, bt)
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Sekil 4.75 Leutschenbach Okulu en kesiti (theredlist/5, bt)
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Sekil 4.76 Leutschenbach Okulu boy kesiti (archrecord /1, bt)
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Sekil 4.77 Leutschenbach Okulu koridoru (scholenbouwen/2, bt)

Isigin siiflardan koridora gegmesini saglamak i¢in tasarlanan cam duvarlarda

opak cam kullanilmigtir. Bu okulda tiim dis duvar cam ile kaplidir.

Sekil 4.78 Leutschenbach Okulu spor salonu (detail, bt)

Sekil 4.79 Leutschenbach Okulu i¢ goriiniis (mapolis, bt)
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Bina sprinkler sistemi ile donatilmis ve dis cephede her kati birbirine baglayan
galeri ile yangin merdiveni ¢oOziilmiistiir. Bu binanin ¢elik yapisi, tiim teknik
altyapmin doseme tavaninda dahil edildigi betonarme katlar ile tamamlanmstir.

Binayi ¢evreleyen 2,5 metre genisligindeki balkon binadan kagis i¢in tasarlanmistir.
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Sekil 4.80 Leutschenbach Okulu konstriiksiyon maketi (architizer, bt)
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Sekil 4.81 Leutschenbach Okulu konstriiksiyon detaylari (alexmartinarchitecture, bt)
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Binadaki tiim tesisat (aydinlatma, ses tesisati,

Sekil 4.82 Leutschenbach Okulu déseme detayi (bryla/2, bt)

¢Ozililmiistiir. Désemeden 1sitma sistemi tercih edilmistir.

sprinkler) doseme tavaninda

Sekil 4.84 Leutschenbach Okulu zemin kat goriiniisii (archrecord/3, bt)
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Sekil 4.86 Leutschenbach Okulu koridoru (archrecord/s, bt)
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(b)
Sekil 4.87 Leutschenbach Okulu ¢elik kolon detaylari (archrecord/6, bt)

110



BOLUM BES
SONUCLAR

Bu calismada, ECCS tarafindan 2011 yilinda tasarim 6diilii almis ¢elik yapilar

incelenmis, c¢elik iskelet tastyici sisteme sahip binalarin duvar kaplamalarinda

degisik malzemeler kullanildig1r gézlemlenmistir. Bu yapilarda kullanilan kaplama

malzemeleri, tasiyici sistem kurgusu ve boyutsal ozellikleri ekteki tablo vasitasiyla

incelenmistir.

Bu tablo yorumlandiginda;

Biiyiik agiklik gecilmesi istenen yapilarda kolon ve kiris tasarimlarinin
farklilig1 ile 6ne ¢ikmaktadir. Baz1 yapilarda V seklinde ve agac¢ seklinde
kolon tasarimlar1 biiyiik agiklik ge¢ilmesi i¢in kullanilirken, bazilarinda ise
egrisel geometrili kirig tasarimlari tercih edilmistir. Bu amagcla diizlem kafes
ve li¢ boyutlu uzay kafes kirislerin kullanildigi gézlemlenmistir. Bu binalarin
duvar ve cat1 kaplamalarinda; cam paneller, aliiminyum ve kompozit paneller

kullanilmuistir.

Cephe tasariminda lineer akslar yerine gridal akslarin tercih edildigi binalar,
seffaf cephe tasarimlari ile 6ne ¢ikmis ve cam kaplamalar tercih edilmistir. Is1
ve 151k gecirgenligini kontrol altina almak icin 6zel 6nlemler alinmistir. Bina
konforunu saglamak i¢in iki veya ii¢ cidarli cam kaplamalar kullanilmis, 1s1
gecirgenligini diisiirmek i¢in ise diisiik 1s1 gegirgenligi olan konfor camlari
tercih edilmistir. Bu binalarin tasiyicilarinda ise kapali ici bos kesitli profiller

kullanilmistir.

Catidan 151k alinmasi amaglanan binalarin ¢ati kaplamalarinda, cam,
polikarbon kaplama ve ETFE membran kullanilmistir. ETFE membranin ses
ve 151k gecirgenliginin kontrol altina alinmasi amaci ile diisiik emisyon

kaplama ve segici filtrelerle malzeme desteklenmistir.
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Celik binalarin sagir cephe kaplamalarinda, kompozit paneller, fibrobeton
paneller, aliminyum paneller, kompozit paneller ve sandvi¢ panel cephe

kaplamasi1 uygulamalar1 6ne ¢ikmaktadir.
Ust ortii olarak tasarlanan striiktiirlerde, yagmur ve giinesten korunum

saglamasi hedeflenen yapilarda membran, kabuk oOrtii fonksiyonuna sahip

olanlarda ise delikli aliiminyum ve cam paneller kullanilmistir.
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Tablo 5.1 Incelenen yapilarin striiktiir ve malzeme bilgilerinin analizi

NO [PROJE ADI YAPI RESMi MIMAR TASIYICI SISTEM KAPLAMA MALZEMESI BOYUTSAL OZELLIKLER
1 |HAYDAR ALiYEV ULUSLARARASI Arup Uggen kesitli yapma kiris + betonarme |* 53 adet boyuna 19 adet enine gelik halat | Yiikseklik 28 m,
HAVAALANI GiRi$ KAPISI perde ayaklar * 140x140 cm ebatlarindaki metal delikli ~ |Agiklik 72 m.
BAKU - AZERBAYCAN panel
2 |ARENA CHOMUTOV Jindrich Smetana Kemer seklindeki gelik kiris + ters V. [* sandvi¢ cephe ve ¢at1 paneli Agiklik 118,7 m.
BUZ HOKEYi STADYUMU Jan Burgmeister seklinde ongermeli gubuklarla asilan  |* cam kaplama Yiikseklik 27,5 m.
CHOMUTOV-CEK CUMHURIYETI celik catt Catr alani 70x70 m.
3 |KRISTAL OFIS BiNASI Schmidt Hammer Lassen |Ug adet tagtyict beton kaide + gridal * ti¢ katmanli cam cephe Alan 6850 m? - 6 katli
KOPENAG-DANIMARKA Mimarlik celik konstriiksiyon * solar paneller
4 |BASALTE OFIS BINASI 2/3/4 Mimarhk Celik iskelet sistem + kompozit * cam cephe Boyutlar1 180* 35 mt. - 5 katli
PARIS - FRANSA déseme
5 [YAS MARINA FORMULA-1 PiSTI Tilke GmbH & Co. KG |Celik konstriiksiyon giines kirici * membran gat ortiileri
ABU DABI - BIRLESIiK ARAP sagaklar
EMIRLIKLERI
Egrisel gelik striiktiir + 10 adet V * 5800 adet baklava seklindeki cam panel  |Boyutlar1 217 *44 mt
seklinde ¢elik kolon Yiikseligi 35 mt
6 [FERENC LIZST ULUSLARARASI Kozti Zrt. “V” seklinde 4 ayakl dairesel kesitli | * aliminyum panel Kiris agiklig1 68 mt.
HAVAALANI SKY COURT TERMINALI kolonlar + 14 adet li¢ boyutlu gelik * cam kaplama Alan 24.000 m? - 5 katl
BUDAPESTE - MACARISTAN kirigler
7 |AVIVA STADYUMU Populous Celik iskelet sistem tastyici cephe ve  |* cam kaplama Kapasite : 51700 seyirci
DUBLIN - iRLANDA cat1 konstriiksiyonu + giines kiric * polikarbon kaplama Polikarbon kaplama 19.000 m?
cephe kaplamast
8 [CLAUSEN NEHRI OFiS BiNASI Assar Mimarlik Celik iskelet sistem * cam kaplama Kompleks alant 9000 m?>
LUKSEMBURG * metal panel kaplama
9 |HOLMENKOLLEN K120 KAYAKLA JDS Mimarlik Beton kaide + bulonlu birlesimli ¢elik |* paslanmaz celik hasir riizgar panelleri Alan: 32.000 m2.
ATLAMA ARENASI konstriiksiyon * bekleme holii cam kaplama Konsol uzunlugu 69 mt.
OSLO - NORVEC Zeminden yiiksekligi 60 mt.
En yiiksek noktas1 77,65 mt.
10 [DOLCE ViTA TEJO ALISVERIS Atelier One / Betonarme kolonlar + Kemer seklinde |*ETFE membran kaplama 35-95 metre genisligi olan 15
MERKEZI, Promontorio Mimarlik  |diizlem makas gelik gatt adet kemer
LiZBON - PORTEKIZ Toplam ingaat alani 122.000 m?
ETFE kapl ¢at1 alan1 44.000 m?
11 [OTOPENi ULUSLARARASI Technital S.p.A. Dairesel kesitli agag seklinde kolonlar * kompozit panel Aciklik 70 mt.
HAVAALANININ GELISTIiRILMESi VE + egrisel kutu kesitli gelik kirigler * cam kaplama
MODERNIZASYONU *cat1 kaplamasi sandvi¢ panel
BUKRES - ROMANYA
12 [SANT JOSEP BiNASI YENILEMESI A&M Mimarlik Bulonlu gelik konstriiksiyon + * sandvig panel gat1 kaplamast Boyutlari 58,95 x 10,96 x 12,30
GIRONA - iSPANYA kompozit doseme + mt.
egimli gelik gat1
13 [ARITMA TESISI KUB Mimarlik Celik iskelet sistem * cam kaplama Boyu 120 mt.
GOTEBORG - ISVEC * aliiminyum panel
14 |LUETSCHENBACH’DA OKUL BINASI Christian Kerez Diyagonal gelik gergeve sistem + * cam kaplama Alan1 9840 m? - 6 kath
ZURICH - iSVICRE kompozit doseme
15 [SABIHA GOKCEN ULUSLARARASI Tekeli & Sisa Mimarlik  |Kompozit tastyict sistem (bodrum * gat1 kaplamasi aliiminyum sandvig¢ panel [Boyutlar1 272*160 mt

HAVAALANI
ISTANBUL - TURKIYE

katlar betonarme + peronkatlari gelik
tastyici sistem)

egrisel ti¢ boyutlu uzay kafes kiris +
celik cat

* fibrobeton panel
* cam kaplama

Toplam ingaat alam 227.000 m?*
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