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CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME UNITESININ
ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YONTEMI iLE iSLENMESININ
OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA, BiLIMSEL SUREC
BECERILERINE VE FEN VE TEKNOLOJI DERSINE YONELIK
TUTUMLARINA ETKISI

OZET

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji Dersi 6. Smif “Canlilarda Ureme,
Biiyiime ve Gelisme” iinitesinin arastirmaya dayali Ogrenme yontemi ile
uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Aragtirmada ii¢ asamali
model kullanilmis olup gelistirilen 6grenme modiilleri, yapilandirilmis (structured),
rehber esliginde (guided) ve agik (open) arastirma tiirlerine uygun olarak

gelistirilmistir.

Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calisma 2011-2012 egitim dgretim yilinda Izmir iline bagl bir devlet okulunda 6.
sinif diizeyinde uygulanmistir. Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yontemi
kullanilirken, kontrol grubunda 2005 yilinda kabul edilen ve halen yiiriirliikkte olan
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda dersler islenmistir.
Arastirma, 22 deney grubu Ogrencisi ve 22 kontrol grubu &grencisi olmak iizere
toplam 44 6grenci ile ylriitiilmistiir. Her iki 6gretim yonteminin etkisini belirlemek
amacityla Akademik Basar1i Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Fen ve
Teknolojiye Ydnelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Kullanilan akademik basari testi

arastirict tarafindan gelistirilmistir. Arastirmada orijinali Okey, Wise ve Burns
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(1982) tarafindan gelistirilen ve Geban vd. tarafindan 1989 yilinda Tiirk¢eye ceviri
uyarlamasi yapilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve 6grencilerin fen ve teknolojiye
yonelik tutumlarimi 6lgmek i¢in Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan
gelistirilen Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Ogrencilerin
akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarin1 6l¢mek i¢in kullanilan bu testler on test ve son test olarak uygulanmustir.
Ayrica dgrencilerin kazandiklari bilgileri nasil yapilandirdiklarini ortaya g¢ikarmak
amact ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. On test ve son test sonuglari

SPSS 17 paket programi ile degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, arastirmaya dayali O6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi dogrultusunda 6grenim géren kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara gore, arastirmaya dayal
O0grenme yonteminin kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarin1 arttirdigi,
bilimsel siire¢ becerilerini ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarimi gelistirdigi

ortaya konulmustur.

Anahtar Kavramlar: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Arastirmaya Dayali Ogrenme,

Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum
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THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING METHOD FOR
THE TEACHING OF REPRODUCTION, GROWTH AND
DEVELOPMENT IN THE LIVING THINGS UNIT ON THE
STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENTS, SCIENCE
PROCESS SKILLS AND ATTITUDES TOWARD SCIENCE AND
TECHNOLOGY COURSE

ABSTRACT

The aim of this research is to investigate effects of inquiry based learning
methods regarding the biology unit “Reproduction, growth and living organics” on
the students’ academic success, scientific process skills and the attitudes toward
science and technology. The research has used three stage model and the improved
learning modules has been designed to be appropriate to structured, guided and open

inquiries.

This research used a pre-post test quasi-experiment with control group. It
took place in an Izmir’s Primary School in Izmir with sixth grader between 2011 and
2012 school year. While using inquiry based learning method in the experimental
group, it is applied the curriculum of science and technology which was adapted in
2005 in the control group. The study has been carried out with 44 students, 22 in the
experimental group and 22 in the control group. In order to detect the influence of
both methods, an Academic Achievement Test, the Scientific Process Skills Test,
and the Attitudes toward Science and Technology Scale have been used. The
academic achievement test has been developed by the researcher. The original
version of Scientific Process Skills Test was improved by Okey, Wise and Burns,

(1982) and translated to Turkish in 1989 by Geban. The scale of attitudes toward



Xiv

science and technology was developed by Balim, Sucuoglu and Aydin, (2009). These
tests were practiced as pre- and post-test. In order to reveal how the students
structure their learning, quasi-experimental interviews have been conducted. The

results of pre-test and post-test have been processed by SPSS 17 package program.

The result of the findings showed that there are statistical differences between
the experimental group students in inquiry-based learning method and the control
group students studying in accordance with 2005 Science and Technology Lesson
Curriculum in terms of academic achievement, science process skills and attitudes
toward science and technology. The results of this study provide that the usage of
inquiry based learning increase students’ achievement and develop their science

process skills and attitudes toward science and technology.

Key Words: Science and Technology Teaching, Inquiry Based Learning, Academic

Achievement, Science Process Skills, Attitudes toward Science and Technology



BOLUM 1

GIRIS

Gliniimiizdeki teknolojik gelisimler sosyal yasantimizi 6nemli OSlglide
etkilemektedir. Bu hizli gelismeler her alanda oldugu gibi fen egitimi alaninda da
etkilidir. Ozellikle gelismis iilkeler vatandaslarmin fen ve teknoloji okuryazari
olmalar1 i¢in 6gretim programlarini yeniden yapilandirmaktadir. Son yillarda yapilan
caligmalar, sinif seviyelerinin artmasi ile birlikte 6grencilerin fen, matematik ve
teknolojiye yonelik ilgilerinin bariz bir sekilde azaldigini ortaya koymaktadir. PISA
ve TIMSS gibi uluslararasi arastirmalarda ilkdgretim egitiminin son asamasina
gelmis 6grencilerin fen, matematik ve okudugunu anlamaya yonelik uygulamalarda
uluslararasi ortalamalarin ¢ok gerisinde kaldigi tespit edilmistir (TIMSS, 1999;
PISA, 2003). Bu kapsamda Milli Egitim Bakanligi (MEB), 6grenme ortaminda
ogrencilerin aktif oldugu yontemlerin 6gretmenler tarafindan tercih edilmesini ve
kullanilmasini amag¢ edinmistir. Bu yontemlerden birisi de arastirmaya dayali
ogrenme yontemidir. Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan raporlarda arastirmaya
dayal1 6grenme yonteminin halen yiiriirliikte olan yontemlere gore fen 6gretimi ve
0grenimi i¢in daha etkili oldugu belirtilmektedir. Bununla birlikte arastirmaya dayali
o0grenme yonteminin sinif uygulamalarinda kullaniminin oldukg¢a az oldugu da ortaya

konulmaktadir.

Tezin giris boliimiinde, arastirmanin problem durumuna, arastirmaya dayali

Ogrenme yontemi, bilimsel siire¢ becerileri, yapilandirmacilik ve fen ve teknoloji



okuryazarlig ile ilgili literatiir bilgilerine, arastirmanin amaci ve 6nemi, problem

climlesi, alt problemler, sayiltilar, sinirliliklar ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Zamanimizda yasam seklimizi énemli Olglide degistiren ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik gelisim ve degisimler hizli bir sekilde meydana gelmektedir.
Ozellikle bilim ve teknolojide olusan gelisimler her an hayatimizin farkl
noktalarinda karsimiza cikabilmektedir. Ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelisim ve degisimlerin gelecekte de artmaya devam edecegi ve giiniimiizde oldugu
gibi gelecekte de yasam seklimizi etkileyecegi bir gercektir. Bu gergegi goéren
tilkeler, giiglii bir gelecek i¢in her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesinin gerekliliginin ve fen bilimlerinin 6neminin bilincindedir. Bu nedenle
tilkeler devamli olarak Fen ve Teknoloji Dersi Programlarini gelistirme ve boylece
bireylerini ¢agin gerektirdigi sekilde bilgiye ulasabilen, ulastigr bilgiyi gecmis
yasantilar1 ile birlestirerek yorumlayabilen, gilinlikk yasaminda uygulayabilen ve
problem ¢ozebilen bireyler olarak yetistirme ¢abasindadir. Bu baglamda giiniimiizde

Fen ve Teknoloji Dersi’nin amaglar; 6grencilerin;

o Yasadiklar ¢evreye iliskin merak duymalarim saglamatk,

e Cevrelerini gozleyerek ve yeni kesiflerde bulunarak, bu
deneyimlerini diizenli bilgilere doniistiirmelerini saglamatk,

e Jleride yapacaklar olasi bilimsel calismalar icin biligsel ve
psikomotor beceriler gelistirmelerini saglamatk,

o Fen kavramlarimin yasamdaki onemini anlayabilmeleri igin
uygulamaya doniik ¢alismalar yapmalarini olanakl kilmak,



o  Okulda ogrendiklerini kendi yasamlariyla iliskilendirmelerini
saglamak,
o Fenden keyif almalarini ve okula yénelik olumlu tutum

gelistirmelerini saglamaktir (Howe, 2002, s. 20; Akt. Duban, 2008, s. 6).
Gunimiiz Fen ve Teknoloji Dersi yukaridaki amaglar1 ger¢eklestirmesinin
yan1 sira Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini ve temel bilgilerini de
gelistirmelidir. Ayrica, 2006 yilinda Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan
yaymlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES), bu programlarin, dgrencilerin
ileriki yillarda iist siniflarda daha derinlemesine inceleyecegi konulari anlamasi ve
Ogrenmesi i¢in temel bilgi, beceri ve diisiinme aligkanliklarini gelistirmesinde yol

gosterici nitelikte olmasi gereginin altin1 ¢izmektedir.

Bu kapsamda 2005 yilinda ilkdgretim Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi
tekrar yapilandirilmigtir. Yeni programin vizyonu, toplumdaki tiim bireylerin
bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi
olarak ortaya konmustur (MEB, 2005). Bu amagla hazirlanan yeni programda fen ve
teknoloji okuryazarligi kazanimlarina yer verilmis olup, ad1 Fen ve Teknoloji Dersi
olarak degistirilmistir. Yeni Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda,
ogrencilerin aktif bir sekilde Ogrenme ortaminda yer almasi, bilimsel siireg
becerilerini kazanabilmeleri, bilgi, tutum, anlayis ve degerlerin kazandirilmasi

hedeflenmistir.

Ulkemizde fen egitiminde yapilan bu diizenlemelerin bir diger gerekgeside
son yillarda psikoloji ve beyin ndrofizyolojisi alaninda goriilen gelismelerdir. Bu

gelismeler bir¢ok yeni 0grenme teorilerinin ortaya ¢ikmasima neden olurken ayni



zamanda var olan teorilerin de arastiricilar tarafindan daha iyi anlasilmasina ve
iyilestirilmesine olanak saglamistir. Ozellikle 6grenme ve 6gretme iizerine calisilan
teorilerden  birisi  yapilandirmacilik  ve  yapilandirmaciligin - 6gretimde
uygulamalarindan birisi olan Arastirmaya Dayali Ogrenme ydntemi (Inquiry Based
Learning Method?) dir (Rocard vd., 2007). Arastirmaya Dayali Ogrenme (ADO)
yontemi, “Yapilandirmacilik”, “Bloom Taksonomisi”, “Coklu Zekd” ve

“Davraniscilik™ gibi teorilere dayanmaktadir.

Son yillarda yapilan The Program for International Student Assessment
(PISA) ve The Third International Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi
uluslararasi arastirmalarda, ilkdgretim egitiminin son asamasina gelmis dgrencilerin
fen, matematik ve okudugunu anlamaya yonelik uygulamalarda uluslararasi
ortalamalarin ¢ok gerisinde kaldig1 tespit edilmistir (TIMSS, 1999; PISA, 2003).
Ayni sekilde Avrupa’da da fen, matematik ve teknoloji egitiminde ¢esitli problemler
yagsandigina dikkat ¢eken pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Rocard vd., 2007). Bu
calismalar, Avrupa iilkeleri 6grencilerinin basar1 seviyelerine ragmen fen, matematik
ve teknolojiye ilgilerinin azaldigini géstermektedir. Baska bir olumsuzluk ise Avrupa
tilkeleri 6grencilerinin fen ve teknolojiyle ilgili mesleklere de ilgilerinin azalmasidir.
Fen Egitiminin Uygunlugu (ROSE) projesi sonuglarina gore, son derece az sayida
kiz Ogrenci bilim insani olmayi isterken, bilim insan1 olmak isteyen erkek

¢ocuklarinin orani da oldukga diisiiktiir (Cavas, 2006).

! Literatiirde belirtilen Inquiry Based Learning Method ifadesinin Tiirk Dil Uzmanlar1 ile
goriisiildiikten sonra Arastirmaya Dayali Ogrenme Yéntemi olarak kullanilmasi uygun goriilmiistiir.



Bu kapsamda Milli Egitim Bakanligi 6grenme ortaminda 6grencilerin aktif
oldugu yeni yontemleri uygulamayir amag¢ edinmistir. Bu yontemlerden birisi de
arastirmaya dayali 6grenme yontemidir. Ancak ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda arastirmaya dayali grenme yontemine deginilmekle birlikte,
arastirmaya dayali1 6grenme yontemine ve bu yontemin nasil uygulanacagina iliskin
orneklere ve sunuslara yeterince yer verilmedigi de goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu
Ogretim programini uygulayan Ogretmenlerin de arastirmaya dayali O6grenme
yontemine yonelik bilgi ve becerilerinin yetersiz oldugu bir¢ok ¢alismada ortaya
konulmustur. Bununla ilgili olarak Ceylan ve Berberoglu (2007), TIMSS 1999
sonuclarini kullanarak yaptiklari arastirmalarinda 6grenci merkezli 6gretim teknikleri
ile 6grenci basarist arasinda ters orantili bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Ceylan
ve Berberoglu (2007), bu durum ile ilgili olarak 6gretmenlerin 6grenci merkezli
ogretim yontem ve tekniklerini dogru kullanamadiklar1 ve 6gretmenlerin bu konuda

yetistirilmelerinin gerekli oldugu yorumunu yapmaislardir.

Yukaridaki goriisler 1g1ginda bu yiiksek lisans tezinin amaci, ilkogretim 6.
sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi igerisinde yer alan “Canlilar ve
Hayat” 6grenme alanmnin “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi’nin
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islenmesinin Ogrencilerin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina

etkisini arastirmaktir.



1.2 Arastirmaya Dayah Ogretim, Arastirmaya Dayah Ogrenme ve Arastirmaya

Dayah Egitim

Bu béliimde aragtirmaya dayali 68retim, arastirmaya dayali 6grenme yontemi

ve arastirmaya dayali fen egitimi ile ilgili literatiir bilgilerine yer verilmektedir.

1.2.1 Arastirmaya Dayal Ogretim

Aragtirmaya dayali 6gretim 6grencinin bilimsel sorular sormasini, bu sorulara
cevaplar bulmasi i¢in arastirmasini ve delillere dayali aciklamalar yapmasini

gerektirmektedir (Krajcik, Blumenfeld, Marx, ve Soloway, 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yontemi, Dewey’e kadar uzanir. Dewey’e (1910)
gore nedensellestirmek ve diisiinmeyi gelistirmek, ruh halini ifade etmek, bilim
konularini 6grenmek ve bilimin siirecini anlamak arastirmaya dayali fen 6gretiminin
amaglarindandir. O dénemden giiniimiize kadar bir¢ok farkli anlam yiiklenmesine
karsin arastirmaya dayali 6grenme yontemi fen egitiminin bir parcast olmustur

(Bybee, 2004; DeBoer, 2004).

Bu yontem, 6gretmenlere, 6grencilerinin fen anlayislarini gelistirmelerinde ve
yeteneklerini arttirmalarinda yardimci olmaktadir. Bir 6grenci siirece odaklanirsa,
arastirmay1 yaparken c¢evresini gézlemlemekte, soru sorma becerisini arttirmakta,
cevresindeki yonleri incelemekte ve mantikli agiklamalar yapilandirabilmektedir. Bu
kapsamda fen egitimi alaninda yapilan yenilikler 6grenciler i¢in bilimsel arastirma

deneyimlerinin énemini vurgulamaktadir. Bilimde ilerleme Igin Amerikan Kurulusu



(AAAS) (1993) ve NRC (1996, 2000), bilimsel arastirmayi 6grenme amaci ve

Ogretim programu stratejisi olarak tanimlamaktadir.

1.2.2 Arastirmaya Dayah Ogrenme

Bu boéliimde aragtirmaya dayali 6§renme yontemine dair literatiir bilgilerine
yer verilmektedir. Bu kapsamda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 6zellikleri,
ne oldugu, uygulanmasi gibi konular asagida alt basliklar halinde ayr1 ayr1 ele

alinmustir.

1.2.2.1 Bilimsel Arastirma

Son yillarda fen ve teknoloji egitimi iizerine yapilan hemen hemen tiim
caligmalarda yapilandirmaci kuramin etkin oldugu goriilmektedir. Arastirmalarin
nasil yapilandirildig, yiiriitildigi ve sonuglandirildig ile ilgili bilgilere gegmeden

once asagidaki kisimda bilimsel arastirma hakkinda 6zet bilgilere yer verilmektedir.

Bilimsel arastirma, Crawford tarafindan (2007); “Bilimsel arastirma sadece
soru sormak degildir. Bilim adamlarinin ve 6grencilerin dogal diinya hakkinda soru
sorduklar1 ve fenomenleri inceledikleri birbiriyle iligkili siirecler biitiintidiir.”

seklinde tanimlanmaktadir.

Karasar’a (2010) gore bilimsel arastirma, problemlere giivenilir ¢oziimler
aramak amaci ile planli ve sistemli olarak, verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi,

yorumlanarak degerlendirilmesi ve rapor edilmesi siirecidir.



Johnston’a (2008) gore bilimsel arastirma, 6grencilerin bilimsel deneyimlerde
gorev almasmi gerektirir. Ornegin arastirma siireci suyun kaldirma kuvvetini
Ogrencilere anlatmak gibi basit bir sey degildir. Bu, 6grencilere bir bilimsel aragtirma
kiltirti  i¢inde, kendilerinin bilgiyi aktif bir Dbiitin seklinde zihinlerinde

yapilandirmasini saglayan bilimsel bir ¢abadir.

Ulusal Arastirma Konseyi’'ne gore arastirma, beynin merakli olma
durumudur. NRC (1996), bilimsel arastirmay1 ise bilim adamlarinin elde ettikleri
delillerden yola cikarak aciklamalar iirettigi ve dogal diinyay:r inceledigi cesitli
yollardir seklinde tanimlamaktadir. Ayrica NSES tarafindan, bilimsel aragtirma, fen
derslerinde 6grencilerin bilimsel arastirmanin ne oldugunu anladiklari, bilimsel siireg
becerilerini gelistirdikleri ve Ogretmenlerin de arastirmaya dayali yaklasim ile
bilimsel kavramlarin derin anlamlarini anlayabilmesi i¢in Ogrencilere yardimci
olduklar1 bir tarz seklinde tanimlamaktadir (NRC, 1996). Bu ¢ercevede 6grenciler
bilimin kavram ve ilkelerini 6grenmeli, bilimsel silire¢ becerilerini kazanmali ve
bilimin dogasini insanin belirli bir ¢abasi olarak anlamalidir (NRC, 2000). Arastirma
ve bilimsel arastirma arasindaki fark soyle de agiklanabilir. Bilimsel arastirma, bilim
insanlarinin dogal bir fenomen tizerinde ¢alismak i¢in kullandiklari gesitli yontemler
ve stireclerdir. Sonuglar1 ve agiklamalar1 desteklemek i¢in kanitlar kullanilmaktadir
(Lederman, 1998; Welch, Klopfer, Aikenhead ve Robinson, 1981). Arastirma ise

“diisinme yolu” olarak tanimlanabilir (Welch vd., 1981).



1.2.2.2 Bilimsel Arastirma Yapabilmek icin Gerekli Ozellikler

Bilimsel arastirmanin gerekliligi hem 1996 hem de 2000 yillarinda NRC
tarafindan agikg¢a ortaya konmustur. NRC (1996), en erken egitim seviyelerinden
itibaren, 6grencilerin kendilerini fikirlerin ve agiklamalarin aktif olusturucusu haline
getiren ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek icin sanslari iyilestiren bilimi
yagamalar1 lizerinde durmaktadir. 2000 yilinda ise NRC, “Bilimin 6zelliklerini
ogrencilerin derinlemesine anlamayabilmeleri i¢in 6grenciler, dogrudan arastirmayi
denemelidirler.” ifadesi ile dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek igin,
bilimsel arastirmanin 6nemini vurgulamaktadir (NRC, 2000). Bu gergevede bilimsel
arastirma, Ogrencilerin zihinlerinde anlamli yapilandirmalarin olusturulabilmesi ve
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in fen egitiminde

kullanilan yontemlerden biri olmalidir.

Ancak yapilan her arastirma bilimsel bir aragtirma oOzelligi tasimaz. Bir
arastirmanin bilimsel olabilmesi i¢in baz1 Ozelikleri tasimasi gerekmektedir.
Aragtirmaya dayali 6grenme yontemini kullanarak fen 6gretimi yapacak dgretmenler
konuya hakim olmalidir. Kyle’a (1980) gore iiretken ve faydali bir bilimsel
arastirmaya baslamadan Once, bir kisi konuya iligskin temel yeterlikleri 6grenmeli ve
konu hakkinda ayrintili bilgi edinmelidir. Ayrica 6grencilerin daha 6nce edindikleri
deneyimler de bilimsel arastirma yonteminde Onemlidir. Wilson’a (1974) gore
aragtirmanin ~ etkili  kullanim1  G@renenin  6n  Ogrenmeleri  tarafindan

sinirlandirilmaktadir.



10

Bilimsel arastirma yontemlerini kullanirken ihtiya¢ duyulan bir diger
gereksinim de gozlem ya da anlamli gbézlemdir. Bilimsel arastirmalarda gozlem
onemli faktorlerden biridir. Bu kapsamda ogretilen ilk siire¢ gézlem olmalidir.
Ciinkii siniflama, tanimlama, 6lgme, degiskenleri kontrol etme ve deney yapma gibi
daha karmasik bilimsel siire¢ becerileri icin gozlem temel olusturur. Gézlemler 6n
bilgilere bagimhidir (Finley, 1983). Brown’a (1977) gore gozlemler ve 6n bilgiler
zaten birbirleriyle ilgiliyse, 6grenen bu gozlemlerle bildiklerini iligskilendirebilir ve

temel bilgisinin bir parcasi haline getirebilir, sonu¢ da anlamli gézlemler olur.

Bilimsel arastirmanin bir bagka gereksinimi konusunda Kyle (1980),
O0gretmenin soru sorma, yaratict ve elestirel diisiinmeye giidiileme ve buna olanak
saglamas1 i¢in sahip olmasi gereken yetenek {lizerinde durmaktadir. Ancak
Ogretmenin bu yetenege sahip olmasi Ogrencilerin bilimsel arastirma yontemini
uygulamalarini saglayamayabilir. Ciinkii 6grencinin bilimsel arastirma yapma
yetenegi, bilimsel siire¢ becerilerini uygulayarak anladigi bilgiyi sentezleme

yetenegine dayanmaktadir (Kyle, 1980).

Bilimsel arastirmalarda sorulacak soru tiirleri de ¢ok Onemlidir.
Ogretmenlerin fen siniflarinda sormalar1 gereken sorular bilimsel 6zellik gerektiren
raksak sorular olarak tanimlanabilir. Evet veya hayir seklinde cevaplanabilecek
sorulardan kag¢milmalidir. Iraksak sorular ¢ok 6nemli olup, bilimsel arastirmalarin
uygulandigi smif etkinliklerinin temel bileseni olarak diistiniilmektedir. Ciinkii bu
sorular Ogrencilerin elestirel diisiinme yeteneklerini ve konuyu anlamalarini

gelistirmektedir (Trowbridge ve Bybee, 1996).
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1.2.2.3 Arastirmaya Dayali Ogrenme Nedir?

Arastirmaya dayali 6grenme yontemi, 1960’11 yillarda kesif yoluyla 6grenme
hareketleri zamaninda gelisen bir 6gretim yontemidir. Arastirmaya dayali 6grenme,
genis felsefi 6gretim programiyla ilgilidir ve egitimsel yaklasimlar1 agiklar. Bu
yontem Ogrencilerin verilen bilgileri ezberlemesine dayanan ve basarisizligi fark
edilen geleneksel 6gretim yontemlerine karsi gelistirilmistir (Bruner, 1961). Temel
dayanaklari arasinda, 6grencilerin sorularinin 6grenme ortaminda Gnemsenmesi yer

almaktadir.

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersine arastirmaya dayali 6grenme ydntemi
acisindan bakildiginda dersin, goézlem, arastirma ve incelemeye dayandigi
goriilmektedir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji Dersi, birgok duyu organinin 6grenme
stirecinde kullanilmasin1 ve bdylece 6grencilerin aktif olarak derse katilarak somut
yasantilar kazanmasimi saglamaktadir (Nas, 2000). Ogrencilerin belli bir problemi
¢6zmek i¢in sonuca ulagsmalar arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile gergeklesir.
Aragtirma yaparak problemi c¢ozen oOgrenciler gelecekte karsilarina c¢ikacak

problemleri nasil ¢ézeceklerini 6grenirler (Vural, 2004).

Tasli’ya (2003) gore arastirmaya dayali 6grenme yontemi, 6Zrencilerin belirli
bir konu ile ilgili problemi c¢ozmek iizere harekete gecmelerini, arastirma
faaliyetlerini devam ettirmelerini ve sonuca varmalarin1 saglamaktadir (Tash, 2003;
Akt; Matyar, 2008). Arastirmaya dayali 6grenme yontemi, 6grencilerin ne kadar bilgi
elde ettikleri ile degil, daha ¢ok deneyimlerini ve analitik becerilerini

gelistirmeleriyle asama kaydedilen aktif bir 6grenmedir. Bu yontem, spesifik
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derslerden olusan paketlerden ziyade, kisaca 6grencilerin belirli bir problem durumu
icin bilimsel 6zelligi olan sorular yoluyla ¢6ziime ulagsmalar1 veya arastirmalari
olarak ifade edilebilir. Cavas’a (2012) gore arastirmaya dayali 6grenme yontemi,
secilmis temalar ve konular ile ilgili olarak ne zaman olursa olsun ve kim tarafindan
sorulursa sorulsun, gergek sorularin olusturulmasinin olumlu olarak tesvik edildigi

bir yontemdir.

Yukaridaki agiklamalara benzer sekilde Senoacak da (2006), arastirmaya
dayali o6grenme yoOnteminin amacini, Ogrencilere kendi  Ogrenmelerini
gerceklestirebilecekleri ortamlar hazirlamak olarak ortaya koymaktadir. Ogrenme
slireci gozleme dayali bir soru ile baglarken delillere dayali agiklamalar ya da

sonuclar ile son bulur.

Arastirmaya dayali  O0grenme  yontemi, Ogretmenden  dogrudan
yonlendirmelerin alinmasindan daha ¢ok, problemlerin ¢oziilmesi i¢in birlikte
calisma felsefesine dayanmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin kesfederek
bulmalar1 ve 6grenmeleri bu siire¢ igerisinde ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
sekilde gergeklestirilecek dgrenmeler zihinde anlamli bilgilerin yapilandirilmasina
biiyiik kolaylik saglamaktadir. Gegmiste kullanilan diiz anlatim gibi geleneksel
yontemler ise bilgilerin zihinde pasif bir sekilde yapilandirilmasina ve kolay bir
sekilde unutulmasina neden olmaktadirlar. Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin
vazgecilmez unsurlarindan olan 6grenci-ogrenci etkilesimi ve isbirligi, bilginin

daha iyi anlasilmasini saglamaktadir.



13

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde, Ogrenciler, bilimsel arastirma
yaparken bilim insanlar1 ile aymi yolu takip etmektedirler. Yani 6grenciler birer
minik bilim insani gibi ¢alismaktadirlar. Bilim insanlar1 dogal diinyay1 anlamak i¢in
yeni agiklamalar iiretebilecek bilimsel siire¢ becerileri ile gegmise ait kavram, teori
ve prensip birikimlerini  kullanmaktadirlar. Bu bilimsel arastirma olarak
bilinmektedir. Ogrenciler bilimsel arastirma yaparken bilim insanlari tarafindan

kullanilan bilimsel siire¢ becerilerine ve elde edilen yeni bilgilere asina olmalidirlar.

1.2.2.4 Aragtirmaya Dayah Ogrenme Tiirleri

Ogretmenin dgrencilerine kars1 yaptig1 karar verme ve yonlendirme derecesi
sonucunda agik arastirmadan (open inquiry) yapilandirilmis arastirmaya (structured
inquiry) kadar farkli arastirma cesitleri ortaya ¢cikmistir (NRC, 2000). Siralamanin
sonunda aragtirmanin 6zgiirce yapildig1 gercek diinya problemlerine dayali olan agik
aragtirma vardir. Diger ucunda ise didaktik ve 6gretmen yonlendirmeli olan yardiml
aragtirma vardir. Diger bir deyisle, 6gretmenin sundugu bir plan dogrultusunda
hazirlanan problemlerde, 6grencilerin kendi kendine sonuca ulagsmasini saglama
amaci olan yapilandirilmig arastirma vardir (Hinrichsen, Jarrett, ve Peixotto, 1999).
NSES (2000), reform belgelerinde de arastirmaya dayali 6grenme yonteminin;
Ogrencilerin problemleri belirlemede, sorular iiretmede, arastirma tasarlamada,
gozlem yapma ve kaydetmede, bilgi edinmede, agiklamalar iiretmede ve model,
argliman gelistirmede Onciiliik ettigi, agik arastirmadan; Ogretmenlerin sorulari

belirledigi ve arastirmada belirli bir prosediire ihtiyag duyulan, daha yapisal
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aragtirmaya kadar birgok tarzda egitimsel yaklasimlarin  kullanilabildigi

acgiklanmaktadir.

Colburn’e (2000) gore arastirmaya dayali 6grenme yonteminde farkli 6lglide
yap1 ve yardim gerektiren birgok yaklasim ve seviye vardir. Bunlar; yapilandirilmis
arastirma, rehberli arastirma (guided inquiry) ve agik arastirmalardir. Banchi ve Bell
ise (2008), arastirmaya dayali 6grenme yonteminde arastirma diizeylerini, dogrulama
tipi arastirmalar (confirmation inquiry), yapilandirilmis arastirma, rehberli arastirma
ve acik arastirmalar olmak iizere 4 farkli grupta toplamaktadirlar. Ayni cercevede
Pizzini, Shepardson ve Abel’de (1991), arastirma seviyelerini dogrulama tipi
arastirmalar, yapilandirilmis arastirma, rehberli arastirma ve agik arastirma olmak

tizere 4 grupta incelemektedirler.

1.2.2.4.1 Dogrulama Tipi Arastirmalar

Dogrulama tipi arastirmalar sonuclar1 Onceden bilinen arastirmalarda
kullanilirlar.  Ogrencilere daha onceden verilen bilgilerin pekistirilmesi igin
kullanildiginda faydali olurlar. Ayrica 6grencilerin aragtirma becerisi kazanmalari,
uygulama deneyimi edinmeleri, veri toplama ve kaydetme gibi arastirma
becerilerinin kazandirilmasi amaglar ile de uygulanabilirler (Banchi ve Bell, 2008).
Pizzini vd. tarafindan (1991), ortaya koyulan dogrulama tipi arastirmalar, 6gretmen
tarafindan 6grencilere verilen bir etkinlik prosediiriiniin 6grenciler tarafindan takip

edilmesi ile kavram ve ilkelerin onaylanmasidir.
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1.2.2.4.2 Yapilandirilmis Arastirma

Yapilandirilmis arastirmalarda 6gretmen Ogrencilerine beklenen sonuglardan
bahsetmeden arastirmalar1 i¢in materyal ve prosediir ile beraber hazir problemler
sunar ve Ogrenciler de degiskenleri ve bunlarin iliskilerini tanimlarlar (Banchi ve
Bell, 2008). Pizzini vd. (1991), yapilandirilmis arastirmada, 6gretmenin problem ve
siireci kurdugunu ancak ¢6zlimii 6grencilerin kendi kendilerine bulmalarina olanak
sagladigini belirtmektedirler. Senocak (2006) bu yontemde, dgrencilere problemin
¢oziimii i¢in gerekli denenceler verilerek, 6grencilerin deneyleri yapmalari ve

ulastiklar1 bulgular1 yorumlayarak sonuca varmalarinin istendigini ifade etmektedir.

1.2.2.4.3 Rehberli Arastirma

Ogretmen dgrencilerin arastirmast i¢in problem ve gerekli materyalleri saglar.
Ogrenciler arastirmay: = siirdiirebilmek ya da problemi ¢dzmek icin kendi
prosediirlerini planlarlar (Banchi ve Bell, 2008). Senocak’a (2006) gore bu
yontemde, Ogrencilerin verilen bilgilerin dogrulanmasi ya da ciiriitiilmesi igin
deneyler tasarlamalari ve deney sonuglarini yorumlari gerekmektedir. Ogretmen
boyle bir ortamda Ogrencilere bilgi veren degil onlar1 yonlendiren bir rehber
durumundadir. Pizzini vd. (1991), rehberli arastirma yonteminde, Ogretmenin
yonelttigi problemi ¢ozmek i¢in kullanilacak silirece ve yontemlere Ogrencilerin

kendilerinin karar vermeleri gerektigini belirtmektedirler.
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1.2.2.4.4 Acgik Arastirma

Rehberli aragtirmalar gibidir, ancak Ogrenciler ayn1 zamanda kendi
problemlerini de segebilirler (Banchi ve Bell, 2008). Bu yodntemde &gretmen
problemleri ¢ézmek igin ¢ok az igerik saglar ve Ogrenciler sorunu tanirlar,
kullanilacak yontem ya da siireci segerler ve ¢o6ziim ya da sonuglara kendileri
ulagirlar (Staver ve Bay, 1987; Trowbridge ve Bybee, 1990). Acik arastirmalarda
Ogrenciler problemin ¢6ziimil i¢in birer bilim insani gibi calisirlar. Bu siirecte
deneyler tasarlar, veri toplar ve elde edilen verileri yorumlayarak sonuca ulasirlar.
Ogretmen ise konu hakkinda ya ipucu niteliginde ¢ok az bilgi verir ya da hig bilgi
vermez (Senocak, 2006). Sund ve Trowbridge’e (1973) gore agik arastirma, sadece
Ogrenciler tim problem arastirmasini kendi kendilerine yaptiklarinda gergeklesir.
Agik arastirma yonteminde Pizzini vd. (1991), problem ¢6zme ya da hipotezleri test
etme gibi acik uglu arastirma yonergelerinin 6grencilere su olanaklari sagladigini

belirtmektedirler:

Tahminleri test etme yoluyla hipotezleri agikga belirtmek ve test etmek.

e Problem ve ¢oziimleri tanimlamak, ¢oziimleri test etmek.

e Prosedurlerini tasarlamak ve sureci analiz etmek.

e Ilk iki durumdan elde edilen verilere dayal1 yeni sorular belirlemek.

e Etkinligin altinda yatan varsayimlar1 analiz etmek ve tartigmak.

e Tahminleri, prosediirleri, iirlinleri ve ¢oziimleri paylagsmak ve tartismak.
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e Alternatif tahminler, prosediirler, iiriinler ve ¢ozimler gelistirmek ve

diistinmek.
e On bilgilere dayali sorular gelistirmek.

e Kendi deneyimlerini etkinlikler, fen kavramlar1 ve ilkeleri ile

iliskilendirmek.

1.2.2.5 Aragtirmaya Dayah Ogrenme Yonteminin Ozellikleri

Arastirmaya dayali 6§renme yonteminde 0grenciler 6gretmenlerinden direkt
yonlendirmeler almazlar. Bunun yerine problemleri ¢6zmek icin birlikte calisirlar.
Bu nedenle 6gretmenin gorevi Ogrencilere bilgi saglamak degil bilgiyi 6grenme
yolunda onlara yardim etmektir. Bu yontemde Ogretmen bilgiye giden ara¢ degil

sadece yardimcidir.

NRC (1996), arastirmaya dayali 6grenme yonteminin ozelliklerini asagidaki
gibi belirlemistir. Bu 6zellikler;

e Bilimsel igerikli sorularla i¢ i¢ce olma,

e Bu sorulara aciklama getirecek ya da gelistirecek olan delillere oncelik
Vverme,

e Ogrencilerin bu sorulara yonelik delillerden agiklamalar1 formiillestirmesi,

e Ogrencilerin yapilan agiklamalari, 6zellikle bilimsel anlayis1 yansitan

alternatif aciklamalar 15181inda degerlendirmesi,
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e Ogrencilerin iletisim kurmalar1 ve 6nerdikleri agiklamalar1 hakli
cikarmalari,

e Ogrencilerin arastirmay1 planlamas1 ve yonetmesidir.

NRC ile benzer sekilde, Demirhan, (2002); Alvarado ve Herr, (2003) ve Ayas
vd. (2005), arastirmaya dayali 0grenme yoOnteminin Ozelliklerini asagidaki gibi

aciklamaktadirlar.

e Bu modelde dgrenci kendi gayretleri ile dgrenir, Ogretmen ise
arastirma siwrasinda ogrencinin anlamadigr kisimlarda, uygulama ve
sonug ¢tkarma esnasinda rehberlik yapar.

e Ogrencileri problem iizerinde diisiinmeye ve diisiindiigii problem ile
ilgili ¢oziim iiretmeye tegvik eder.

o Ogrencilerin gercek¢i ortamlarda karmasik fikir ve becerileri
ogrenmelerini saglar.

e Ogrencilere problem ¢oziimii icin firsatlar saglayarak, problem
¢ozme becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin degisen farkli durumlara uyum saglama becerisini
kazanmalarini saglar.

e Ogrencilerin eski bilgilerini tekrar —etmelerini  saglar ve
pekistirmelerine yardimct olur.

e Bilgilerin sadece bilgi diizeyinde kalmayip, kavrama ve uygulama
basamaklarinda da 6grenilmesini saglar (Matyar, 2008, s. 34).

1.2.2.6 Aragtirmaya Dayali Ogrenme Yonteminde Ogretmenin Rolii

Aragtirmaya dayali 6grenme yOnteminin uygulandigi simiftaki dgretmenin
rolii, geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigr siniftaki 6gretmenin roliinden

oldukgca farklidir. Ogretmenler konular1 miizakere etmede, hatalara izin vermede ve
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ogrencileri eksik oldugu alanlarla yiizlestirmede rol model gorevini {istlendikleri i¢in
arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi smiflarda 6gretmen 6zellikleri
¢ok Onemlidir. Arastirmaya dayali 6grenme yoOntemini kullanan O6gretmenlerin
Ogrencileri soru sorarken kendilerini 6zgilir hissederler, birbirleriyle etkilesim
kurmaya isteklidirler. Ogrencilere dogrudan agiklamalar saglamak yerine,
ogretmenler 6grencilerin igerikle ilgili kendi sorularini iiretmelerine yardim eder ve
aragtirmalar1 takip etmelerinde rehberlik eder. Ogretmenin temel amaci ders kitabini
bitirmek degil Ogrencilerin anlayisini derinlere gotiirmektir (Welch vd., 1981).
Ancak yoneticiler, aileler hatta 6grenciler arastirmaya dayali 6grenme yonteminin
planlanmasinda ve uygulamaya konulmasinda 6gretmenlerin siki ¢alistiginin farkina
varamayabilirler, bu nedenle dgretmenlerin hicbir sey yapmadigin1 ve 6grencilerin
sorular1 hazirlayip cevaplarini arayip bulduklarini diisiinebilirler. Ancak, 6gretmenler
aragtirmaya dayali 6grenme yontemini sectiklerinde Ogrencilerin diisiincelerini ve
meraklarimi kiskirtmak i¢in zengin deneyimler saglamay1 vaat ederler, ayn1 anda
bircok O6grencinin arastirmasini idare ederler, devamli olarak her bir 6grencinin son
riinlerine veya ¢ozlimlerine dogru yaptiklart isleri incelerler ve Ogrencilerin
gelismekte olan arastirma ve kesiflerini aninda yanitlarlar (Towns ve Sweetland,

2008).

NRC, (1996) ve Harmon ve Hirumi, (1996) gibi bazi arastirmacilar
Ogretmenin arastirmaya dayali Ogrenme yonteminde gorevini, Ogrencilere
meraklarin1 ve sorularini uyaran durumlar saglayan rehber ve kolaylastirici olarak
tanimlamaktadirlar. Ogretmen, Ogrencilerin kendi sorularma cevap vermelerine

yardimcr olacak aktivite ve yontem saglamada ve Ogrencilerin kendi sorularina
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cevaplar ararken kullanacaklar1 ya da gelistirecekleri siire¢ yeterliliklerinde uzman
olmalidir. Buna ek olarak, 6gretmenler hem hizli hem yavas Ogrenenlere uygun
etkinlikler diizenlemelidir. Son olarak da Ogretmenler degerlendirme siirecinde

uzman olmalidir (Victor, 1989).

Crawford’a (2000) gore arastirmaya dayali Ogrenme yonteminde;
Ogretmenlerin ger¢ek problemlerle, bilim adamlarinin yardimei olacak model
eylemleriyle Ogrenmeyi saglayan yaklasimlar {iretmeleri, bilginin anlamini
kavramada Ogrencilere yardimci olmalart ve Ogrencilerine kisisel olarak fen
kavramlarin1 anlamada destek olmalar1 gerekmektedir. Driver, Asoko, Leach,
Mortimer ve Scott’da (1994), arastirma dayali 6grenme yonteminde Ogretmenin
roliinlin, Ogrencilerin var olan bilgisini tanimlamak, uygulamali ve diisiinsel
aktiviteler kullanarak yeni fikirleri tanitmak ve Ogrencilerin yeni goriisii kabul
ettiklerinden ve bu yeni goriisiin eskisinin yerini aldigindan emin olmak igin

ogrencileri degerlendirmek oldugunu belirtmektedirler.

Windschitl’e (2000) gore arastirmaya dayali 6§renme yontemini kullanan
O0gretmenlerin gorevi, sinifta acik arastirmayi kullanirken, aralarinda arastirmanin ne
oldugunu anlama, konu merkezli 68retim programi igerisine arastirma firsatlari
ekleme ve dgrencilerin arastirma etkinliklerini yonetmektir. Ogretmen, dgrencilerin
problemleri tanimlamasinda ve hipotezlerini olusturmalarinda ¢ok dikkatli olmalidir.
Ciinkii bu béliimler arastirma siirecinin en énemli asamalaridir. Ogretmen, problem
durumunu ve 6grenci tepkilerini ¢ok iyi izlemeli, gerektiginde miidahale etmelidir.

Boylece yontem amacina ulasabilir (Vural, 2004). Arastirma dayali 6grenme
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yonteminin uygulandigi sinifta 6gretmen, genellikle farkli tip sunumlar yapmali,
degisik soru teknikleri kullanmali, viicut dilini iyi kullanabilmeli ve 6grencilerini iyi

sekilde organize etmelidir (Llewellyn, 2002).

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde 6gretmen geleneksel uzman roliinti
birakir ve rehber gérevini istlenir (DiBiase ve Wagner, 2002). Erden ve Akman’a
(1995) gore Ogretmenin gorevi Ogrencilere rehber olmaktir. Rehberlik karsilikli
sorular ve cevaplarla yapilmalidir. Béylece 6grenenlere zamaninda doniit verilerek
onlarin yanlis sonu¢ c¢ikarmasi engellenebilir. Arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin kullanildigr smifta 6gretmen, bilim igerigini sunan bir egitimciden ¢ok

kaynak kisi, rehber ve yardimei kisidir (Ediger, 1998).

1.2.2.7 Aragtirmaya Dayali Ogrenme Yonteminde Ogrencinin Rolii

NSES, bir 6grencide bir takim aragtirma becerilerinin olmasi gerektigini
belirterek, bu becerilerin neler olmas: gerektigini asagidaki gibi agiklamaktadir

(NSES, 2000; Akt. Karakog, 2003).

1. Ise yarayan sorulari formiillestirme;
o Muhtemel, mantikly sorular olusturma,
e Bilimsel arastirmaya dayali sorular tanimlama ve
o Olusturulan sorularin karmagiklik diizeyinin farkinda olma.

2. Deneyleri planlama;

o Arastirilabilir bir soru se¢cme,

e Bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi i¢in bir yontem
tasarlama,

o Uygun ol¢iim aletlerini se¢cme.
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3. Sistematik gozlemler yapma,
o Aletleri ve élgiimleri tasarlama veya se¢me,
e Alet ve cihazlar kullanma,
o Bilgiyi toplama ve kaydetme (bilginin gegerliligini Ve
giivenirligini degerlendirme),
e Bilgiyi diizenleme ve sunma.

4. Bilgiyi toplama ve degerlendirme;

e Bilgiyi grafikle gosterme,

o Diizelterek, kullanarak ve baska arastirmalar sonucunda elde
edilen bilgilerle karsilastirma,

e Yapilan deney ile teoriler ve modeller arasinda iligki kurma,

¢ Daha fazla arastirma onerme (yeni sorular ortaya atma).

5. Iletisim kurma;

e Deney sonuglarint gostermek icin kelimeler, grafikler, resimler,
haritalar ve diyagramlar kullanma,

o Calismalarin ozetlerini ¢cikarma,

® Daha saglikli bir iletisim kurmak igin teknolojiyi kullanma ve

e Diger deneysel ¢alismalar elestirel bir sekilde degerlendirme.

6. Isbirligi ve tam bir arastirma yapma;
e Sorulart agik ve kesin bir sekilde olusturma,
¢ Deneyleri planlama,
o Sistematik gozlemler yapma,

e Bilgiyi degerlendirme ve yorumlama,
e Sonuglar gizme ve yararlandigi tiim kaynaklar: yazma.

Sonug olarak bilimsel bir arastirmada 6grenme faaliyetini gergeklestiren Kisi,
bilimsel olarak bi¢cimlendirilmis sorulari arastirmak ve incelemekle ilgilenir, toplanan
verilere dayanan agiklamalari ve daha 6nce edinilmis bilimsel bilgiyle kurulan

baglantilar: dogrular, daha sonra bulduklart sonuglari gerekgeleri ile agiklar (NRC,

2000).
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1.2.2.8. Arastirmaya Dayah Ogrenme Yénteminin Kullanildig Simflarin

Ozellikleri

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi siniflarin bazi ayirt edici
Ozellikleri vardir. Bu 6zellikler 6grencilerin sinifta yapilan arastirmalarin bir pargasi
olmalarini saglayacak 6grenci sorumluluklarina odaklanmaktadir (NRC, 2000). NRC

(2000), arastirma siniflarinin 6zelliklerini asagidaki gibi belirtmistir:

e Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorularla ugrasirlar.

e Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorulara isaret eden agiklamalar

gelistirip, 6l¢melerine olanak saglayan kanitlara 6ncelik verirler.

e Ogrenciler, yonlendirildikleri bilimsel sorular isaret eden kanitlardan

aciklama ortaya ¢ikarirlar.

e Ogrenciler, dzellikle bilimsel anlayis ortaya ¢ikaran alternatif aciklamalar

151¢1nda kendi agiklamalarini degerlendirirler.

e Ogrenciler ileri siirdiikleri agiklamalarim gerekgelendirirler ve bildirirler.

Suchman’e (1961) goére arastirmaya dayali Ogrenmenin tam olarak

uygulanabilmesi i¢in sunlar gereklidir:

e Ogzgiirliik: Ogrenciler istenen bilgiyi deneme, olusturma ve arastirmada

Ozgiirdiirler.
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e Etkilesimli Cevre: Ogrenciler i¢ veya dis ¢evre ya da arastirma igin bir¢ok

olanak saglayan herhangi bir ortami1 kullanabilirler.
e (Odak: Bir seferde tek bir problem arastirilmalidir.

e Az baski: Ogrencilerin beceri ve yeteneklerine gore problemi ¢dzmeleri

igin yeterli zaman verilmelidir.

1.2.2.9 Arastirmaya Dayah Ogrenme Yéntemi ve Yapilandirmacihk

Arastirmaya dayali 6grenme yontemi, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif
olarak katildiklar1 probleme dayali 6grenme ve isbirligine dayali 6grenme gibi
cagdas Ogrenme yaklasimlarina da temel olusturan yapilandirmacilik kuramina
dayanir (Arslan, 2007). Arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile yapilandirmaci
kuram arasindaki iliskiye gegmeden once ilk bolimde yapilandirmacilik

agiklanmaktadir.

1.2.2.9.1 Yapilandirmaci (Constructivism) Kuram Nedir?

Yakin ge¢mise kadar kabul edilen 6grenme modeli, bilginin 6gretmenin
zihninden 6grencinin zihnine degismeden aktarilabildigi varsayimina dayaniyordu.
Bu goriisli savunan egitimciler, 6grencilerin bilgiyi nasil aldiklarina odaklanmakta ve
ogrencilerin bilgiyi daha iyi nasil anlayabileceklerini bulmaya calismaktaydilar (Von
Glasersfeld, 1989). Yapilan arastirmalar, “Ogretme ve 6grenme ayni kavramlar

degildir; oOgrenciler 6grenmek zorunda kalmadan onlara Ogretebiliriz hatta iyi
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Ogretebiliriz.” hipotezini destekleyen agik kanitlar ortaya koymaktadir. Glintimiizde
egitim lizerine arastirma yapan bir¢ok bilim insani yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayanan arastirmalara 6nem vermektedir (Resnick, 1983). Yapilandirmaci 6grenme
kurami, “Bilgi, 0Ogrenenin zihninde yapilandirilir.” ifadesi ile Ozetlenebilir.
Yapilandirmacilik, Ogretime bilgi verebilmesine ve Ogretimi etkileyebilmesine
ragmen, bir 6gretme teorisi degil, 6grenme teorisidir (Wolffe ve McMullen, 1996).
Yapilandirmaci kuram, bireylerin mevcut bilgileri veya inandiklar1 seyler ile
karsilastiklar1 yeni fikirler, olaylar ve etkinlikler arasindaki etkilesimler sonucunda
kendi yeni anlayiglarini ve bilgilerini yarattiklarim1 veya olusturduklarini savunur
(Cannella ve Reiff, 1994; Richardson, 1997). Bilgi, taklit veya tekrar yerine 6grenme
etkinliklerine katilim yoluyla edinilir (Kroll ve LaBoskey, 1996). Yapilandirmaci
kuramda o6grenme etkinlikleri, aktif katilim, arastirma, problem ¢6zme ve diger
ogrenenler ile isbirligi olarak tanimlanir. Ogretmen, bilgi dagiticis1 olmaktan ziyade,
Ogrencileri soru sormaya, zorluklara meydan okumaya ve kendi fikirlerini,
diisiincelerini ve sonuglarin1 olusturmaya tesvik eden bir rehber, kolaylastirici ve
birlikte arastirma yapilan kisi gorevindedir. Yapilandirmaci kuramda bir tek dogru

veya bir tek yorum yoktur.

Ogretme yaklasimi olarak yapilandirmact kuramm ne oldugu kadar ne
olmadigr da arastirilmaktadir. Oldfather, Bonds ve Bray’in (1994), egitimde
varsayllan mod olarak tanimladiklar1 -6gretme ve Ogrenme- deneyci/indirgemeci
yaklasima meydan okmaktadir. Bu yaklasim ‘“bankacilik” modeli olarak
degerlendiren Freire’den -0gretmen dogru bilgi olarak diisiindiigli  bilgi

mevduatlartyla 6grencileri doldurur ve 6grenciler bu mevduatlart ihtiya¢ duyulana
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kadar el degmemis bir sekilde depolar- alint1 yapar. Cannella ve Reiff (1994), bu
geleneksel modelleri 6gretici, ezber odakli aktarma modelleri olarak adlandirirlar.
Yapilandirmacilar genellikle, aktarma modelleriyle bilgi edinildiginde, bu bilgilerin
onceki bilgilerle iyi iliskilendirilmedigini ve sadece siav gibi akademik durumlarda
ulasilip kullanildigimi savunurlar (Richardson, 1997). Yapilandirmaci yaklasimlar
geleneksel modellerin tam aksine, onlardan daha fazla i¢sellestirme ve derinlemesine
anlama olusturan yaklasimlar olarak addedilmektedirler (Bybee, 2004; DeBoer,

2004).

Yapilandirmaci kuramin genel olarak kabul gérmiis oOzellikleri olmasina
ragmen, farkli yorumlar1 da bulunmaktadir. Genel olarak, ¢agdas egitimciler arasinda
lic genis yorum bulunmaktadir. Bunlar 6zellikle Piaget tarafindan ifade edilen
psikolojik yapilandirmacilik, Vygotsky ile 6zdeslestirilen sosyal yapilandirmacilik ve
Von Glasersfeld tarafindan ortaya konan radikal yapilandirmaciliktir. Bu yorumlari

iki ana konu sekillendirmektedir. Bunlar:

= Bireysel gelisim icin egitime karsi, sosyal donilisiim i¢in egitim,
= Sosyal igerigin bireylerin bilissel gelisiminde sahip oldugu -etkinin

derecesidir (Richardson, 1997; Vadeboncoeur, 1997).
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1.2.2.9.1.1 Psikolojik Yapilandirmacilik

Psikolojik ya da Piaget¢i yapilandirmacilara gore genel olarak egitimin
amaci, ¢ocuklari, ilgi ve yeteneklerini destekleyen, biligsel gelisimlerini saglayan bir
sekilde egitmektir. Ogrenme gercekte bireysel bir girisimdir. Bu, bilimsel calisma
yoluyla, biligsel gelisimin dogal yolunu tanimlamak i¢in arastirma yapan cocuk
merkezli bir yaklagimdir (Vadeboncoeur, 1997). Bu yaklasim, ¢ocuklarin siniflara,
cocuklar i¢in ikilemler olusturan gorev ve sorular diizenleyerek degisimi
gerceklestirecek bir 6gretmen tarafindan degistirilmesi ya da diizeltilmesi gereken
fikirler, inanglar ve diisiinceler ile geldigini varsayar. Bilgiyi yapilandirmada bu
ikilemlerle ¢aligmanin bir sonucu olarak olusur. Karakteristik egitici uygulamalar
arasinda kesfederek 6grenme ve el becerilerini kullanma gibi elle yapilan aktiviteler,
var olan kavramlara ve diisiinme siireglerine karsi ¢ikan Ogrenci gorevleri ve
cocuklarin inanglarin1 derinlemesine inceleyen, bu inanglarin sorgulanmasini ve test

edilmesini cesaretlendiren arastirma teknikleri yer almaktadir (Richardson, 1997).

Biiyiik olciide, bu yaklagim gelisimin cinsiyet, sinif, irk ya da 6grenmenin ve
yasamin yer aldig1 sosyal kiiltiirel ¢cevrenin ne olduguna bakilmaksizin tiim bireyler
icin hemen hemen ayn1 oldugu sabit, dogal, biyolojik bir siire¢ oldugunu farz eder
(Vadeboncoeur, 1997). Bu yaklasimda gii¢, otorite ve 0grenme ortamindaki formel
bilgi vurgulanmadigi gibi sosyal ve tarihsel icerik de vurgulanmamaktadir
(Richardson, 1997). Bu aslinda, 6gretme ve Ogrenme kavramlarinin birbirinden
ayrildigr bir yaklasimdir. Psikolojik yapilandirmaci yaklasima yapilan elestiriler,

ozellikle bilgi iiretmeyle ilgili glic meselelere 6nem vermemesinin yaninda, sinif
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kiltiriiniin ve genis sosyal igerigin etkisine verilen dikkatin az olusunu da

onaylamamaktir (Martin, 1994; Richardson, 1997; Vadeboncoeur, 1997).

1.2.2.9.1.2 Sosyal Yapilandirmacihk

Sosyal ya da Vygotskyci yapilandirmacilik, sosyal doniisiim igin egitimi
vurgular ve bireyi sosyokiiltiirel i¢erigin igerisine yerlestiren bir insan gelisimi teorisi
dile getirir. Bireyin gelisimi, igerisinde kiiltlirel anlamlarin paylasildigi ve sonunda
birey tarafindan 6ziimsendigi sosyal etkilesimler ile ger¢eklesmektedir (Richardson,
1997). Bireyler ¢evreyle aligveris yaparak bilgiyi olustururlar ve bu siirecte hem
cevre hem birey gelisir. Bu yaklasima gore okullar 6gretme ve Ogrenmenin
gerceklestigi ve okuma, yazma, matematik ve belirli konusma bigimlerinden
yararlanilan sosyokiiltiirel ortamlardir (Richardson, 1997). Sosyal yapilandirmacilik,
teori ve pratigin bir boslukta gelismedigini, bunlarin baskin kiiltiirel varsayimlar
tarafindan sekillendirildigini 6ne siirmektedir (Martin, 1994; O’Loughlin, 1995).
Hem Ogretimin konusu olan formel bilgi hem de bunun sunulma bi¢imi bunlari
olusturan tarihsel ve kiiltiirel ¢evreden etkilenir. Sosyal doniisiim ve yeniden
yapilandirmanin amaglarini gergeklestirmek igin, egitimin icerigi yapi taslarina
ayrilmal1 ve kiiltiirel varsayimlar, gii¢ iligkileri ve alttan destekleyen tarihsel etkiler
ortaya cikarilmali, elestirilmeli ve gerektiginde degistirilmelidir (Myers, 1996).
Sosyal yapilandirmaciligin tiirevleri arasinda yerlesik yapilandirma, sosyal yeniden
yapilandirmacilik, sosyokiiltiirel yapilandirmacilik, sosyo-tarihsel yapilandirmacilik

ve Ozgiirlesimcei yapilandirmacilik yer almaktadir.
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1.2.2.9.1.3 Radikal Yapilandirmacihik

Radikal yapilandirmacilik ilk olarak 1974 yilinda ortaya atilmistir. Bu
goriisiin savunucusu Von Glasersfeld’dir. Radikal yapilandirmaciliga gore, bilgi
Ogrenenin tecriibelerine, algilama seviyesine ve ¢evre ile olan iligkilerine bagl olarak
olusur. Her 6grenenin, ge¢mis yasantilari, algilama seviyeleri ve gevre ile olan
iliskileri farkli oldugu igin bilgi kisiye 6zel olarak yapilandirilir. Bu kapsamda ayni
gercekle karsilasan bireylerin ¢ikardigi anlamlar da birbirinden farklidir. Farkli
olmalarina ragmen hepsi de degerlidir. Bilgi dis diinyay1 yansitmak zorunda degildir.

Burada 6nemli olan bilginin yasayabilirligidir (Cavas, 2004).

Von Glasersfeld’e (1989) gore hi¢ kimse dogruyu tam olarak bilemez.
Bireylerin dogru olarak kabul ettikleri, realite ile ilgili tecriibelerine uygun olan ve
tecriibelerini etkileyen anlamlandirmalardir. Cavag (2004) yiiksek lisans tezinde,
radikal yapilandirmaciliga gore bilginin kesfedilmedigini ancak bireyler tarafindan

yaratildigini ve bilginin referansinin dis diinya oldugunu belirtmektedir.

1.2.2.9.2 Arastirmaya Dayali Ogrenme Yonteminin Yapilandirmac1 Kuram ile

Mliskisi

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin temelleri egitim felsefecisi John
Dewey tarafindan atilmistir (Matyar, 2008). Dewey’in teorisine gore; Ogrenme,

bireylerin anlamli ve gilinliikk yasamdan problemlerle karsilastiklarinda gergeklesir.
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Arastirma dayali 6grenme yonteminin uygulandigi bir siifta, yapilandirmaci
kuram ile arastirmaya dayali 6grenme yontemi birbirleri ile iliskilidir. Ogretmen
rolleri bu yontemde ve yapilandirmaci kuramda aynidir. Her ikisinde de 6gretmen
ayni kolaylastirict ve yonlendirici roliinii oynar (Kerka, 1997). Bu durumu, Barell
(1991) ve Duckworth’iin (1987), yapilandirmaci 6gretmen igin yaptiklari tanim
acikca ortaya koymaktadir. Barell (1991) ve Duckworth’e (1987) gore
yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencilere elestirel diistinmeleri igin yeterli zaman ve
firsat veren, Ogrencilerin fikirlerini kabul eden ve 6grencilerin kendi diisiincelerini

tartigmalarina ve test etmelerine olanak saglayacak kurgular saglayan 6gretmendir.

Yapilandirmaci kuramin ilkeleri ile arastirmaya dayali 6grenme yontemi
slirecinde 6grencilerin izledigi yol arasinda baglanti kuran “yapilandirmaci arastirma

halkas1” Sekil 1.1°de verilmistir (Llewellyn, 2002; Akt., Duban, 2008).
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Verileri diizenle ve
aralarinda iliski kur

=

Verilerden sonug ¢ikar

Kanit ve veri topla

Sonugclar1 bagkalarryla

Bir plan belirle ve
paylas plani uygulamaya koy
Yapilandirmaci A
Aragtirma
A 4 Halkasi
Yeni edinilen bilgi ile Denenecek (test
oncekini kargilagtir

edilecek) bir durum

\ se¢
Edinilen bilgiyi yeni Beyin firtinasi olast
duruma uyarla

¢Oziimdiir

Aragtirilacak bir soru belirle

A

Sorular smiflandir ve
gbzden gegir

A

Bir soru belirle ve soruyu
kaydet
A

Aragstirmay1 olanakli kil
/'y

On bilgileri yokla

A

Konuyu ortaya koy

Sekil 1.1 Yapilandirmaci Sorgulama Halkasi
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Sekil 1.1°de goriildiigii gibi, 6grenciler bu yonteminin uygulandigi siniflarda
yapilandirmaci kurami takip ederek kendi yasantilar1 yoluyla bilimsel bilgiye

ulasabilmektedir.

1.2.2.9.3 Geleneksel Yontemler ile Arastirmaya Dayali Ogrenme Yéntemlerinin

Karsilastirnlmasi

Lott (1983), 1957’den 1980°¢ kadar yayimlanmig, agiklama ve arastirmaya
dayali 6grenme yoOntemlerini karsilagtiran 39 calismanin analizini yapmustir. Lott
yaptig1 analizler sonucunda, iist diizey biligsel seviyeler géz Oniine alindiginda
arastirmaya dayali 6grenme yontemi kullanilan 6grenme ortamlarinda 6grenim goren
Ogrencilerin geleneksel yontemlerle Ogretilen akranlarindan daha iyi performans
gosterdigini ortaya koymustur. Buna ek olarak Lott (1983), diisiik bilissel seviyeler
oOlgiildiigiinde her iki gruba ait 6grencilerin basar1 seviyelerinin de ayni oldugunu

belirlemistir.

White (1969), laboratuar yontemi kullanarak fen ogretmede geleneksel
yontem ve arastirmaya dayali 6grenme yOntemi arasindaki bazi farkliliklari ortaya
koymustur. Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde, 0gretmen kolaylastirandir.
Ogrenciler gozlemler yaparak, problemi tamimlayarak, hipotez olusturarak,
hipotezleri test edecek deneyler tasarlayarak, gegerli sonucglara ulasarak, sonuglar
yorumlayarak ve c¢alisilacak yeni problemler meydana getirerek kendi

ogrenmelerinden sorumlu olurlar. Geleneksel yontemlerde ise, Ogrencilerin
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ogrendiklerinden 6gretmen sorumludur. Ogrenciler pasiftir ve planlanmis bir

problemi dnceden bilinen sonuglara ulasmak i¢in ¢ozerler.

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin kullanildig1 siiflarda, 6gretmenler
daha az konuyu daha derin islerler, biligsel ve yaratici gelisimle daha ilgilidirler ve
Ogrencilerin benlik kavramlarini olusturmalarina yardimei olmak icin birgok yetenegi

gelistirmek amaciyla 6gretirler (Trowbridge ve Bybee, 1996).

Geleneksel yontemlerin ve aragtirmaya dayali Ogrenme ydnteminin
kullanildig1r siniflarda, 6grenciler 6gretmenlerini daha farkli yonleri ile goriirler.
Geleneksel yontemlerin kullanildigi siniflarda 6grencilere gore 6gretmen, uzman,
bilgi kaynagi ve dgrenmelerinden sorumlu olan kisidir. Fakat arastirmaya dayali
o0grenme yonteminin kullanildigi smiflarda, o6grenciler kendi 6grenmelerinden
kendilerini sorumlu olarak goriirler ve kendi bilgilerini yapilandirmaya baslarlar

(Damnjanovic, 1999).

1.2.2.10 Arastirmaya Dayah Ogrenme Yénteminin Uygulanmasi

Arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islenen Fen ve Teknoloji Dersi’nin
bazi unsurlart vardir. Trowbridge ve Bybee tarafindan (1996), bu unsurlar:
“problem..., gerekli bilgiler..., malzemeler..., yonlendirme sorulari..., hipotez...,
veri toplama ve analizi..., ve sonug...”olarak belirtilmistir. Arastirmaya dayali

0grenme yonteminin uygulanmasi sirasinda yer alan islemler ise sunlardir:
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e Ogrencilere konuya iliskin bir problem sunulmasi,

e Ogrencilerin problemle ilgili hipotezler ve gegici ¢oziimler iiretmeleri,

e Uretilen hipotezler ile ilgili verilerin toplanmast,

e Toplanan verilerin degerlendirilmesi ve

e Sonuca varma (Jacobsen, Egen, Kauchak ve Dulaney, 1985; Akt.,

Acikgoz, 2011)

Matyar (2008), ise arastirmaya dayali 6grenme yonteminin agamalarini; soru
sorma, arastirma, yaratma, tartigma ve yansitma olmak {izere 5 asamada
incelemektedir. Soru sorma agsamasinda 0grencilerin motivasyonunu arttirici sorular
sorularak Ogrenciler arastirmaya istekli hale getirilmektedir. Arastirma agamasinda,
Ogrenciler problemle ilgili ham bilgileri toplamaktadir. Yaratma safhasinda
ogrenciler bilgileri birlestirmekte, birbirleriyle iliskilendirmekte ve yeni bilgi ve
tecriibelerini anlamli bigimlere doniistiirerek bilgiyi yapilandirmaktadirlar. Tartisma
asamasinda edinilen bilgiler paylasilmakta ve sonuclar karsilastirilmaktadir.

Yansitma asamasinda ise siirecin tamami animsanmaktadir.

Tablo 1.1 arastirmaya dayali Ogrenme yoOnteminin farkli arastiricilar
tarafindan ortaya konulan asamalarin1 gostermektedir. Bunlardan 6zellikle NRC’nin
diizenledigi asamalar Amerika’da yapilan tiim caligmalara bir ¢ati olusturmaktadir.
Yine, Chinn ve Malhotra (2002) tarafindan tasarlanan arastirmaya dayali 6grenme
asamalar1 giincelligini korumakta ve bircok arastirict bu tasarimi kullanmaktadir.

Tablo 1.1 asagida yer almaktadir.



Germann, Aram

Crawford, (2000)

Chinn ve (Sorgulamanin Ug ,
Malhotra, NRC, (1996) | ve Burke, (1996) | 4 L vapmak. | NRC, (1996, 2000) | VRCminbes .
(Bilimsel (SI biligsel - yararlt Slotta ve Linn,
(2002) . nasil yapmak ve ne Bilimsel sorgulama
e sorgulama i¢in | karmasik olan bu e sorgulama (2009)
(Hakiki . . hakkinda yapmak) sunlari igerir: NI
beceriler) stire¢ sunlari N S0 . ozellikleri
sorgulama) . agagidakiler 6grenci
gerektirir)
sonuglari
Soru sormak ve
Kendi Sorular1 Bilim adamlarinin bilim adamlarmin Bilimsellize
tanimlamak ve Uygun sorular kendi islerini zaten diinya ile ilgili & Problemlerin
sorularimi K Srittisd cesitli bildikleri il dayali sorularla s ziilmesi
iiretmek ortaya sorma yuruttugi ¢esitli ildikleri ile biitiinlestirmek ¢Ozllmesi
¢tkarmak yollar1 takdir etmek karsilastirarak
cevaplar vermek
Bilgi analizleri
ilgilenilen sorularla
Incelemeler Degiskenligi az&rglel?dg;fgiia Sorulart
Degiskenligi tamimlamak ve Gozlemin giiclinii arami y cevaplarken Deneyleri
tasarlamak ve . bilginin sunumunu, ) N . )
secmek o faaliyete anlamak . ... | delillere dncelik elestirmek
yiriitmek . modelin gelisimini
gecirmek vermek
ve mantiksal olarak
tutarl agiklamalari
igerir.
Kontrolii _Bllg_l ve Hipotez Test edllebl_llr_sorular _ Arastirmalarin Delillerden Alternatifleri
. delilleri analiz sorma bilgi ve birden fazla metot ve aciklamalar
geligtirmek olusturmak e ayirmak
etmek becerisi amaci vardir olugturmak
Bilim adamlari
delillerini
inceleyerek
aciklamalarini test Aciklamalarla
Gozlem Model ve Anlagilir Hipotez olusturmak edip olusturuyor ve bilimsel Incelemeler
yapmak aciklamalar deneyler P 3 alternatif bilgileri planlar
kullanmak tasarlamak aciklamalar birbirine baglar

Oneriyorlar
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Bilim adamlar: fakli

. Modeli aramak i¢in . N Aciklamalar Goriisleri gézden
Te?“! er Bulgglarl cesitli formlar ﬂklrler .saglayaun birlestirir ve gegirrr%ek
gelistirir birlestirmek kullanmak bireylerin oldugu diizeltir

gruplarda ¢aligirlar
Birden fazla Hipotezleri kabul Yaraticilik her ¢esit Varsayimlari
caligma etmek ya da bilimsel ¢aligmada arastirmak
yiriitmek reddetmek bulunur
Bir model ya da Bilim adamlar1 Bilgiyi aramak
tartisma inga etmek | arastirma sonuglarini
ya da savunmak kamuya agar
Alternatif Modeller insa
agiklamalari etmek
diisiinmek
Sosyal etki ve .
gznellik gibi insan . g"rfv 1
acisini da iginde arkacastaryla
barindiran bilimin tartismak
geciciligini anlamak
Farkl1 kitlelerle
iletigim
Tutarh
arglimanlar
olugturmak

Tablo 1.1 Degisik Arastiricilara Gére Arastirmaya Dayah Ogrenme Yonteminin Asamalari.
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Bu yiiksek lisans tezine ait Ogretim materyalleri hazirlanirken PARSEL
projesi kapsaminda gelistirilen {ic asamali model kullanilmistir. Asagida {i¢ asamali

model ile ilgili olarak aciklamalara yer verilmistir.

1.2.2.10.1 U¢c Asamali Model

Uc asamali model sosyo bilimsel konular iizerine kurulmus olup genel

Ozellikleri su sekildedir:

« Ogrenciler (grup olarak) icin ilgi cekici bir durumdan (toplumsal ya da

Ogrencinin asina oldugu baska bir durum) baslama,

* Smif sOylemi igerisinde tanitilan senaryo igerisindeki durumda ya da

senaryonun ardinda var olan bilimi kesfetme,

* Arastirmaya dayali Ogrenme yontemi ile fen Ogrenimini gelistirme,

— Senaryodaki bilimsel soru(lar) tarafindan arastirmanin ¢esitli sekilleri baslatilir.—

* Senaryo sonucunda ulasilan fen kavramini uygulayarak fen 6grenimini

pekistirme,

* Sosyo bilimsel ya da diger karar alma siireglerinde Ogrencilerin ilgisini
cekecek sekilde senaryoyu tekrar derinlemesine diisiinme ve sosyal ya da giinliik

yasam ¢ercevesi igerisinde fen 6grenimini tamamlamadir.

Asamalarin birbirlerine sirasiyla onciiliikk ettigi bu 3 asamali siirekli akis

modelinde:
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1. Asama

Toplumsal senaryo (6rnegin, bilimsel bir 6ge iceren toplumsal bir sorun)
tanitilir ve tartisilir. Daha sonra, 6grencilerin bilimsel anlayislarinda bir bosluk
oldugunu fark etmeleri ve sonrasinda da arastirmalari i¢in uygun bilimsel soru ya da

sorular seklinde ifade etmeleri konusunda 6grenciler yonlendirilir.

2. Asama

Arastirmaya dayali bilimsel problemin ¢oziimiine yol agar. Bu asama hem
Ogretim zamani acisindan hem de duruma ya da icerige dayali program agisindan
onemli bir asamadir. Bu asamada yogun bir sekilde bilimsel siire¢ becerileri

kullanilir.

3. Asama

Ogrenciler bu asamada ikinci asamada elde etmis olduklar1 sonuglari
baslangigtaki problem durumunu ¢ézmek i¢in kullanirlar. Elde ettikleri sonuglarin
problem ¢ozliimii i¢in ne derece uygun oldugunu ortaya koyar ve karar verme

mekanizmalarini gerceklestirirler.

Asagida ii¢ asamali model ile ilgili olarak rehberli arastirmaya dayali

O6grenme yonteminde 6grenme 6gretme yaklasimi taslagi Tablo 1.2°de verilmis olup,
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sonrasinda arastirici tarafindan gelistirilen 6grenme 6gretim modiillerinden biri ile

ilgili olarak 6rnek bir 6gretim akis semasina Sekil 1.1° de yer verilmistir.

Tablo 1.2 Rehberli Arastirmaya Dayali Ogrenme Yonteminde Ogrenme

Ogretme Yaklasimi Taslag

Asama Ogretme ve Ogrenme Yaklagimi Ogretme ve Ogrenme Ciktilar
1. Ogrencilerin senaryoda verilen
1. Glinliik yasamda karsilasilan bir olay problem durumunu anlamasi.
Problem lizerine bilimsel bir problem 2. Bu problemin nasil ¢oziilecegi
Durumu durumunun olusturulmast. tizerine 6grencilerin fikirlerini
agiklamasi.

1. Ogretmen rehberliginde
ogrenciler problem ¢oziimiine
yonelik veriler toplarlar.

2 ) 2. Bilimsel aragtirma sorusu
' Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini “arastirilabilir” basit soru tipine
Arastirmaya . et
kullanarak ilk asamada karsilasilan doniistiirtliir.
Dayali lem d .. 3 Os hberligind
Problem problem durumunu ¢ézmeye . Ogretmen rehberliginde
A caligirlar. ogrenciler bu bilimsel arastirma
Cozme I
sorularma cevap bulmak i¢in
deney tasarimi yaparlar.

4. Yapmis olduklar1 deneyden elde

ettikleri sonuglar1 not ederler.
Ogretmenin rehber oldugu ayni we L
e . L 1. Ogrenciler giinlik yasamdan
zamanda 6grenci merkezli bir . ) A
3. e . secilen bir problemin ¢éziimii
o6grenme ortaminda elde edilen L
Sosyo- ) konusunda elde ettikleri
o deney sonuglarinin, ilk asamada .
bilimsel Karar S sonuglar1 dikkate alarak
ortaya konulan bilimsel arastirma
Verme tartismalar yaparlar ve karar
sorularina ne derecede cevap verirler
olabildigi konusunda Karar verilir. '
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Asama 1 — . Sosyo-bilimsel
Fen Konusu . . O.grencﬂ.e.:rlir.l . o sorunun “ Bir kag
Palmiyeler neden | Goriilen Durum bitkilerde bilyiime Fikirler ileri siirme defa denenmesine
olityor? _— olaym y.eniden . E— ragmen palmiye
gercgeklestirmeleri fidanlar1 neden
Sosyo-bilimsel biiylimemektedir?
bir sorun ortaya ” cevabi
koyma
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Arastirmaya — Yénelme
Dayali Problem —— Bitkilerin
Cozme Bitkilerin biiyiime ve Y
— bilyiime ve gelisimleri ile su, .P.ro‘t?lemln ¢Ozimu
Ogrencilerin gelisimlerini _ toprak, uygun icin ihtiya¢ duyulan
aragtirmaya siirdiirebilmeleri Biiytime ve gelisme sicaklik ve 151k toprak, su, sicaklik
dayal1 5grenme icin gerekli ihtiyaclarini belirleme gibi faktorler Sonuglardan iligkiler elde etme vb. degiskenleri
yonteminde faktorleri anlama. arasindaki iliski < degistirme.
kavramsal belirlenir.
bilgileri - .
edinebilmeleri lGozlemler ile Bitkilerin
icin 1. Asamada Sonuca Ulagsma bilyiime ve
ki konu ile ilgili o e
Denev Yapma > gelisimleri i¢in
aragtirmalar y Yap gerekli faktorleri
yapmalart belirlemek.
gerekmektedir.
3. Asama Sosyo-Bilimsel Karar Verme ) L
Yonelme vy Palmiye fidanlarimm biiyiimeme nedenleri ile ilgili
Ikinci asamada elde edilen verilerden yola N il hirli .
edenleri ile birlikte sosyo bilimsel Mantikl 1 m
¢ikilarak sosyo-bilimsel problem i¢in C y . — antiilt yorumfar yapma
problem igin ¢6ziim Onerileri

¢Oziim Onerilir.

Sekil 1.2 Ogretim Akis Semasi
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1.2.2.11 Fen Smmflarinda Arastirmaya Dayali Ogrenme Yontemi Kullanmanin

Sonuclari

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde, dgrencilerin bilgi alicilarindan ¢ok
Ogrenme siirecinin katilimcilari olmasi, 6gretmenlerin degil 6grencilerin siifin en
onemli odagi olmasi, kendi ilgilerini ¢eken bir problem ¢ozdiiklerinde 6grencilerin
meraklarinin giderilmesi ve kendilerine gliven kazanmalar1 ile 6grencilerin dogru
cevabi vermede degil diisiinme yeteneklerinde birbirleriyle yarismalar1 gibi avantaj
ve yararlar1 vardir (Victor, 1989). Ayrica Ulusal Bilim Kurulu’na (National Science
Board) (1991) gore fen siiflarinda bu yontemi kullanma 6grencilerin dogal diinyayi
anlamalarina yardimer olur. Ciinkii kendi duyularimi1 ve dogal olaylari anlamalarin

saglayan uygun araglar kullanarak dogal olaylar ile dogrudan etkilesime girerler.

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde, 6grenciler gézlemleyerek, sorular
sorarak, hipotezler olusturarak, veri toplayarak, tahminlerde bulunarak, analiz
ederek, sonuglar1 yorumlayarak, tiimdengelim ve tlimevarim akil yliriitmeleri
kullanarak, grafik cizerek ve sebep ve sonuglar iligskilendirerek elestirel diisiinme
yeteneklerini gelistirirler. Ayrica, bilimin dogasin1 6grenirler ve bilimin statik degil
dinamik oldugunu fark ederler (Uno, 1990). Ogretmenler siniflarda arastirmaya
dayali 6grenme yontemini kullandiklarinda, 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri,
bilime ve basariya karst tutum alanlarinda biiyiik kazanim gosterirler (Mao ve

Chang, 1998; Shymansky, Kyle ve Albert, 1983).
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Fen siniflarinda arastirmaya dayali 6grenme yOnteminin bir baska sonucu
yavas Ogrenen Ogrencilere de yardimci olmasidir. Cilinkii 6gretmenler tiim siifla
degil bireylerle ilgilenirler. Bu nedenle, yavas 6grenen 6grenciler ihtiya¢ duyduklar
zamana sahip olurlar (Kyle, 1980). Ayrica, yapilan arastirmalar bu yontemin yiiksek
seviyeli 6grencilerin diistinme yetenegini gelistirdigini de ortaya koymaktadir (Davis,

1993).

Bu olumlu sonuglara ragmen bazi1 egitimciler ve arastirmacilar fen
siiflarinda aragtirmaya dayali 6grenme yontemini kullanmanin bazi dezavantajlar
oldugunu ve O&grencilerin anlamalarinda olumlu bir etkiye sahip olmadigim
belirtmektedirler. Bunlar: Dokuz yasin altindaki cocuklar i¢in uygun olmamasi ve
bazi 6gretmenlerin her konuyu 6gretmede arastirmaya dayali 6grenme yontemini
kullanarak fen 6gretiminde etkili olacak diger yontemleri ithmal etmesidir (Victor,
1989). Ayrica, Gagne (1963) ve Victor (1989), bu yontemin iyi bir bilimsel ge¢cmisi
olmayan Ogrenciler i¢in de uygun olmadigini belirtmektedirler. Cilinkii uygun
bilimsel altyapisi olmayan Ogrenciler ile arastirmaya dayali 6grenme yoOntemini

kullanmak bu 6grencilerin bagimsiz diisiinme gelisimini etkilemektedir.

1.2.2.12 Arastirmaya Dayal Ogrenme Yonteminin Uygulandigi Simiflarda

Degerlendirme

NRC (2000), aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin kullanildigi siniflarda

degerlendirmenin 6nemini soyle vurgulamaktadir:
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Degerlendirme, 6grencilerin sorular1t ve olas1 agiklamalari olusturma ya da
aciklama, arastirma tasarlama ve kurma ve kendi agiklamalarim1 desteklemek ya da
karst1 ¢ikmak i¢in verileri kanmit olarak kullanma islemlerini gerceklestirip

gergeklestiremeyeceklerini ortaya koyar.

Yine NRC’ye gore (2000), arastirma igeriginden degerlendirme yapilirken
arastirmaya dayali 6gretim sonuglarindan kavramsal anlama, bilimsel siire¢ becerileri
ve arastirmay1 anlama siiregleri degerlendirilmelidir. Degerlendirilen bu siire¢ler hem
bilgi hem de anlamay icerir. Bilgi gergekler, teoriler, kavramlar, kurallar, ilkeler ve
modellere isaret eder. Bilimi anlama da Ogrencilerin bilimsel fikirleri ve onlar
arasindaki iliskileri, bu iliskilerin nedenlerini, bu fikirlerin diger dogal olaylar
aciklamak ve tahmin etmek {izere nasil kullanilmasi gerektigini ve bilimsel fikrin ne

olup ne olmadiginin bilinmesi anlamina gelir (NRC, 1996).

En genis seviyede, degerlendirme, 6grencilerin bilim insanlarinin arastirdigi
soru tiirlerini 6l¢me, arastirmalarin amacini anlama ve tezlerin kalitesini nitelendirme
kapasitelerini  6lger. Degerlendirme, son degerlendirme ve bigimlendirici
degerlendirme olmak {izere iki sekilde olabilir (NRC, 2000). Son degerlendirme
genellikle 6grencilerin 6grenmelerini 6lgme ve karar verme amaciyla etkinliklerin
sonunda kullanilirken, bi¢imlendirici degerlendirme Ogretmenlerin dgrencilerinin
O0grenme ihtiyaglarini karsilamak icin planlarin1 degistirme ya da gelistirmesine

olanak saglamak tizere herhangi bir zamanda kullanilabilir.
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1.2.2.13 Fen Dersinde Arastirmaya Dayah Ogrenme Yonteminin Kullanimina

Engeller

Costenson ve Lawson (1986), arastirmaya dayali 6grenme yOnteminin
kullanilmamasinin nedenlerinin bir listesini gelistirmek amaci ile bir arastirma
yapmuslardir. Bu arastirmada 12 deneyimli fen 6gretmeniyle goriismeler yapilmustir.
Bu goriismelerde 6gretmenlerden bazilarinin okuma; bazilarinin ise soyledikleri
kadar1 ile arastirmaya dayali 6grenme yoOntemini tercih ettikleri goriilmistiir.
Gortismeler sonucunda Costenson ve Lawson fen smiflarinda arastirmaya dayali

O6grenme yonteminin kullanilmamasinin 10 nedenini listelemislerdir. Bu nedenler:

e Ogretmenlerin materyalleri gelistirme ve etkinlik hazirlama sirasinda,

Ogrencilerin ise etkinlikleri kendi kendilerine yapmak i¢in ¢ok zaman harcamasi,
e Ogretim programlarinin materyalleri icerip igermemesi,

e Arastirmaya dayali 6grenme yontemine gore hazirlanan ders kitabini ya da

etkinlik yonergelerini okumanin zor olusu,
e Ogretmenlerin islerini riske ettiklerini diisiinmeleri,
e Ogrencileri akademik basarilara gére simiflandirma,

e Ogretmenlerin arastirmaya dayali grenme ydntemini uygulamak igin gok
zaman harcamalar1 ve sonug¢ olarak Ogrencilerin yeterince Ogrenemeyeceklerini

diistinmeleri,
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e Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulama ag¢isindan ¢ok zor

olusu,

e Ogretmenler, sinif etkinlerinin arastirmaya dayal1 §grenme yontemine gore
hazirlanan ders kitaplarinin icerdigi etkinlik sirasiyla gergeklestirilmesi gerektigini
diisinmektedirler. Bu kapsamda her deney bir 6nceki iizerine yapilandiracagi yeni
kavramlar igermektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin herhangi bir deneyi atlamanin

uygun olmadigini diisiinmeleri,

o Ogretmenlerin fen &gretiminde arastirmaya dayali 6grenme ydntemini
kullanirken 6grencilerin etkinlikler sirasinda yaptiklari ¢alismalar {izerinde daha az

kontrole sahip olduklari i¢in kendilerini rahatsiz hissetmesi,

e Ogretmenlerin arastirma materyallerinin ¢ok pahali oldugunu ve fen
simiflarinda bu yontemi kullanmak icin gerekli materyalleri karsilayamayacaklarin

diisinmeleridir (Costenson ve Lawson, 1986).

Trowbridge ve Bybee’ye (1996) gore fen siniflarinda arastirmaya dayali

O6grenme yonteminin kullanilmamasinin nedenleri sunlardir:

e Arastirmaya dayali 6grenme yontemi konusunda deneyim sahibi olmayan
Ogretmenlerin,  Ogretimlerinde  aragtirmaya  dayali  6grenme  yOntemini

kullanamamalari,

e Ogretmenlerin arastirmaya dayali dgrenme ydnteminin ¢ok fazla zaman

aldigimi diistinmeleri,
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e Ogretmenlere gore okuma ydntemini kullanmanin daha kolay olmasi,

e Bircok fen Ogretmeni tarafindan kabul edilmese de bazi fen
Ogretmenlerinin fen Ogretiminin bir amact olarak arastirmaya dayali 6grenme

yonteminin verimli olmadigini diistinmeleri,

o Ogretmenlerin arastirmaya dayali dgrenme ydnteminin yavas Ogrenen
Ogrenciler icin uygun olmayilp sadece parlak Ogrencilere uygun oldugunu

distinmeleridir.

Biddulph, Symington ve Osborne (1986) ise, acgik uglu arastirmaya dayali
O0grenme yontemini uygularken Ogrencilerin karsilastiklar1 en biiyilikk sorunun

arastirilacak ¢oziilebilir problemi tanimlama oldugunu belirtmislerdir.

1.2.3 Arastirmaya Dayal Fen Egitimi

Arastirmaya dayali fen egitimin ilk ¢ikisinin tam olarak ne zaman oldugunu
sdylemek ¢ok zordur. Ozellikle Piaget, Vygotsky ve Ausubel’in ¢alismalarindan,
O0grenme ve Ogretmenin dogasi lizerine olan uzun siireli diyaloglarin sonucunda
ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Arastirmaya dayali fen egitimi gibi yapilandirmaci
merkezli materyaller arastirma merkezli olarak siiflandiriimakta ve Ogrencilere
bilimsel kavramlar1 somutlastirirken onlar1 motive etme yolu olarak kullanilan
uygulamali aktiviteler igermektedir. Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi segici algi

denilen bireysel aktif diisiinme, bilgi organizasyonu ve bilgi birlesimi ya da yer
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degisimi ile yapilandirilir ve bu nedenle de bir birey 6grenme siirecinde, fiziksel ve
zihinsel olarak yer almak i¢in 6grenmede aktif halde bulunmalidir. Yapilandirmaci
yaklasimin 1970’lerde ¢cogu egitim uygulamasinda yer almasi arastirmaya dayali fen
egitiminin de &n plana ¢ikmasina neden olmustur. Ozellikle, Ulusal Bilim Egitim
Standartlari’nin 1996°da ¢ikarilmasi arastirmaya dayali fen egitimi tizerinde oldukca
etkili olmustur. Bu yayimdan sonra 6zellikle yapilandirmaciligi savunan egitmenler

arastirmanin fen egitiminde yararli olacagini belirtmektedirler.

Bu ¢ercevede fen egitimi alaninda yapilan yenilikler 6grenciler i¢in arastirma
deneyimlerinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu kapsamda Johnston (2008) ve
Settlage’e (2007), bilimsel arastirmanin, dgrencilerin arastirmaya dayanan kararlar
vermesinde ve bilimi anlama kapasitesi olan vatandaslar olarak yetismelerindeKi

roliinii diigiinerek aragtirmayi egitimsel bir yontem olarak kabul etmislerdir.

Egitimsel yontem olarak bilimsel arastirmanin etkisi tiizerine yapilan
calismalar bilimsel aragtirmanin, 6grencilerin bilimi (Chang ve Mao, 1999; Ertepinar
ve Geban, 1996; Hakkarainen, 2003), bilimin dogasini anlayis1 (Schwartz, Lederman
ve Crawford, 2004), ve ogrencilerin bilime olan ilgi ve tutumlarimi (Cavallo ve
Laubach, 2001; Chang ve Mao, 1999; Paris, Yambor ve Packard, 1998) gelistirdigini

gostermektedir.
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1.3 Bilimsel Siirec¢ Becerileri

2005 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gére, Fen ve
Teknoloji Dersi 6grencilere teknik bilgiler vermekten 6teye giderek onlara bir bilim
insaninin tutum ve davraniglarini kazandirmalidir. Yani dgrenciler fen ve teknoloji
derslerinde sadece bilimsel bilgiyi 6grenmek yerine bilimsel arastirma siirecini
kullanarak bilimsel bilgiyi iretebilmelidirler (MEB Talim ve Terbiye Kurulu

Bagkanligi (TTKB), 2005). Bu durum bilimsel siire¢ becerilerine isaret etmektedir.

Tifi, Natali ve Lombardi’ye (2006) gore bilimsel siire¢ becerileri, bilimin
temelidir ve arastirma yapmayi ve sonu¢ cikarmayi saglar. Dolayisiyla fen ve
teknoloji Ogretimi, 6grencilere gozlemler yapma, go6zlemlerine dayali hipotezler
kurma, hipotezlerini test edecek deneyler tasarlama, bu deneyleri gerceklestirip
deneylerden elde ettigi verilerin analizlerini yapma ve ulastig1 sonuclart ¢evresiyle
paylasma deneyimlerini saglamalidir. Bu deneyimler, problem ¢dzmede bilimsel
yontemin kullanilmasi ve kisinin kendi hayatinda bilimsel bir anlayiga sahip

olmasinda da 6nemlidir (Simsek, 2010).

Akdeniz vd. (2006), tarafindan bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasmi saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve

ogrenmenin kaliciliini artiran temel beceriler olarak tanimlanmaktadir.
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Padilla (1990), ise bilimsel siire¢ becerilerini Science- A Process Approch
(SAPA) programinda, bilim adamlarinin davranislarini yansitici, ¢ogu disiplin i¢in

uygun ve biiyiik 6l¢iide transfer edilebilir beceriler olarak tanimlamastir.

Bilimsel islem becerileri genel olarak temel ve ileri bilimsel islem becerileri
olmak iizere iki temel gruba ayrilmaktadir. Temel bilimsel islem becerileri gozlem
yapabilme, siniflama, iletisim, 6l¢me, yordama, tahmin etme, c¢ikarimda bulunma,
ayrica uzay-zaman ve sayi iliskilerini anlayabilme olarak siniflandirilmistir. ileri
bilimsel islem becerileri ise tanimlama, degiskenleri kontrol edebilme, operasyonel
(islevsel) olarak tanimlayabilme, hipotez kurabilme veya formiile edebilme, deney
yapabilme, deneysel bulgular1 grafiklestirebilme, verileri yorumlayabilme ve model

olusturarak arastirma yapabilme olarak siniflandirilabilir (Tiirkmen, 2006).

Harlen (1997) tarafindan bilimsel siire¢ becerileri gézlem, hipotez gelistirme,
arastirmalar planlama, bulgulari yorumlama, sonuglara ulasma, sonuglar1 agiklama

olarak smiflandirilmistir (Senyiiz, 2008).

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gore ise bilimsel siirec
becerileri planlama ve baglama, yapma, analiz ve sonug ¢ikarma olmak iizere {i¢ ana

gruba ayrilmistir. Asagidaki tabloda bu simiflandirma gosterilmistir.
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Tablo 1.3 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimna Gore 4 ve 5. Simfta

Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Siire¢c Becerileri (MEB, 2005)

Gozlem
Karsilastirma-Siniflama
Cikarim Yapma
Tahmin
PLANLAMA VE BASLAMA Kestirme
Degiskenleri belirleme
Deney Tasarlama
Deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima
ve kullanma
Islevsel tanimlama
Olgme
Verileri Kaydetme
Veri isleme ve model olusturma
Yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma
Sunma

YAPMA

ANALIZ VE SONUC
CIKARMA

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 6-8. smiflarda

kazandirilacak bilimsel siire¢ becerileri ise Tablo 1.4’de verilmistir.
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Tablo 1.4 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programma Gére 6, 7 ve 8. Simifta

Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Siire¢c Becerileri (Cepni ve Cil, 2009)

Planlama ve Baslama

GoOzlem

Karsilagtirma-Siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

Uygulama

Hipotez kurma

Deney tasarlama

Deney malzemelerini, arag ve gereglerini
tanima ve kullanma

Deney diizenegi kurma

Degiskenleri kontrol etme ve degistirme

Islevsel tanimlama

Olgme

Bilgi ve veri toplama,

Verileri kaydetme

Analiz ve Sonug¢ Cikarma

Veri isleme ve model olusturma

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimsel siireg

becerilerine paralel olarak arastirmada orijinali Okey, Wise ve Burns (1982)

tarafindan gelistirilen ve Geban vd. tarafindan 1989 yilinda Tiirk¢eye ceviri

uyarlamasi yapilan Bilimsel Siire¢ Becerileri testi kullanilmistir.

Asagida 2005 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer

alan bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili olarak a¢iklamalar yer almaktadir.
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1.3.1 Gozlem

Duyu organlariyla ya da duyu organlarinin hassasiyetini artiran ara¢ ve
geregler kullanarak nesnelerin veya olaylarin incelenmesidir. Bilim gézlemle baglar.
Gozlem becerisi gelismis bir 6grenci,

e Nesneler veya olaylar arasinda belirgin benzerlikleri veya farkliliklart
saptayabilir.

e Gozlem igin gerekli ve uygun arag-gere¢ secip bunlari beceriyle
kullanabilir.

e Gozlem sonuglarini degerlendirip bunlardan eldeki soruna iliskin olanlar
secip ayirabilir.

e Bir dizi gézlem sonucu elde edilen bulgulardan iligkileri ve aradiklarini

bulabilir (Tan ve Temiz, 2003).

Bu kapsamda 6gretmenlerin en O6nemli gorevlerinden biri de &grencilerin
gozlem becerilerini gelistirmek, ¢evrelerini daha dikkatli incelemelerini saglamaktir

(Tiirkmen, 2006).

Gozlem, nitel ve nicel gozlemler olmak iizere iki gesittir. Nitel gozlemler
olgiim gerektirmeyen, nicel gdzlemler ise dlgiim gerektiren gdzlemlerdir. Ornegin
suyun sicakliginin artmasimin gozlenmesi nitel bir gozlemken, suyun sicakliginin
termometre ile Slgiilerek 20 °C’dan 60 °C’a yiikseldiginin belirlenmesi nicel bir

gozlemdir.
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1.3.2. Karsilastirma- Siniflama

Arthur’a (1993) goére smiflandirma, objeleri, olaylar1 veya onlar1 temsil eden
bilgileri baz1 metotlar ve sistemler kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore
gruplara ayirmaktir (Arthur 1993; Akt., Tan ve Temiz, 2003). Siniflandirma becerisi
ile Ogrenciler mevcut bilgileri ile yeni kazandiklar1 bilgiler arasinda iliski kurar.
Siniflandirma  ile  diizenlenmemis bilgiler ve kavramlar diizenlenebilir.
Siniflandirmanin dogru yapilabilmesi i¢in iyi gézlemler yapilmalidir (Monhardt ve

Monhardt, 2006; Akt., Senyiiz, 2008).

1.3.3 Cikarim Yapma

Cikarim yapma bir olayin veya gozlemin nedenleri hakkinda yaptigimiz
tahminlerdir. Tahmin ve ¢ikarim yapma birbirleri ile karigtirilan kavramlardir.
Tahmin bir olaymn veya gozlemin sonuglarini 6nceden kestirmek iken ¢ikarim bu
olay ya da gozlemin nedenlerinin tahmin edilmesidir. Cikarimlarin dogru
yapilabilmesi igin gbzlemlere ve verilere dayandirilmalar gerekmektedir (Senyiiz,

2008).

1.3.4 Tahmin Etme

Verilere dayanarak gelecekteki olaylar ya da var olmasi beklenen sartlar
hakkinda tahmin yapmaktir. Tan ve Temiz’e (2003) gore bilimsel aragtirma siirekli
tahmin etmeyi gerektirir. Tahminleri desteklemek veya c¢iiriitmek igin veriler

toplanir. Veri toplama siireci de deney ve arastirmalar yapilarak gergeklestirilir.
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1.3.5. Kestirme

Hazir’a (2006) gore bu beceriye sahip olan Ogrenciler olay ve nesnelere
yonelik olarak kiitle, uzunluk, sicaklik gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de

kullanarak biiyiikliikleri hakkinda fikirler ileri siirerler.

1.3.6 Degiskenleri Belirleme

Yapilacak deneyde, deneyin sonucu ve seyrini degisiklige ugratabilecek tiim
etkenlerin belirlenmesidir (Senyiiz, 2008). Arastirma sirasinda degiskenlerin
kullanilmas: ve etkilerinin incelenebilmesi i¢in arastirmaya iliskin tim degiskenler

tamimlanmalidirlar (Tan ve Temiz, 2003).

1.3.7 Hipotez Kurma

Hipotezler dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan
onermelerdir. Hipotez kurulurken 6grenci tam gelistirilmemis ve test edilebilir bir
ifadede bulunur (Arthur, 1993; Akt., Tan ve Temiz, 2003). Bilen’e (2009) gére

hipotez, arastirmanin neden sonug iligkisini aciklayan 6nermedir.

Harlen’e (1993) gore bilimsel bilgilerin denenebilir, daima ciiriitiilebilir ve
degisebilir oldugunun ogrenciler tarafindan fark edilebilmesini istiyorsak onlara
hipotez kurma becerisini kazandirmamiz gerekmektedir (Harlen, 1993; Akt., Tan ve

Temiz, 2003).
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1.3.8 Deney Tasarlama

Bilen’e (2009) gore bir deney tasarlarken ¢ocuk bilim insani gibi galisir.
Deney, 6zel kosullarda yapilan gozlemler veya degiskenleri belirleme ve kontrol
etme stireci olarak tanimlanabilir (Senyiiz 2008). Tan ve Temiz’e (2003) gore deney
yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siire¢ diger tiim
siireclerle birlesir. Bu siirecler gerekli ara¢ geregleri se¢cmek, bunlar1 ustalikla
kullanarak deney diizenegini kurmak, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler
elde etmek, bu verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmak, verileri
yorumlamak, sonuca ulasmak ve raporlastirmadir. Deney tasarlama becerisine sahip

ogrenciler hipotezlerini sinamaya yonelik bir deney Onerebilirler (Hazir, 2006).

Deney tasarlama ve uygulama st diizey diisiinme becerisi gerektirir.
Ogrencilerin arastirmalariin en genis kismimi olusturan deney tasarlama ve yapma

Bloom taksonomisinin sentez asamasinda yer alir (Martin, 1997; Akt., Bilen, 2009).

1.3.9 Deney Malzemelerini ve Ara¢-Gereclerini Tanima ve Kullanma

Bu beceriye sahip ogrenciler 6gretmen gozetiminde basit aragtirmalarda gerekli

malzeme, arag ve gerecleri segerek emniyetli ve etkin sekilde kullanabilirler (Hazir, 2006).

1.3.10 Deney Diizenegi Kurma

Bu bilimsel siire¢ becerisine sahip olan dgrenciler verilen malzemeleri kullanarak

ileri siirdiigii hipotezi smmamaya yonelik olarak tasarladigi deneyi gercgeklestirecegi bir

diizenek kurar (MEB,2005).
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1.3.11 Degiskenleri Kontrol Etme Ve Degistirme

Fen bilimlerinde bir problemi ¢éziime ulastirabilmek ve kurulan hipotezi test
edebilmek i¢in kontrollii deneyler yapilmalidir. Kontrollii deney bagimli degisken ve
kontrol degiskenlerinin sabit tutularak bagimsiz degiskenin degistirilmesi ve bu
degisimin bagimli degisken {izerine etkilerinin gozlenmesi ve dlgiilmesidir (Tiirkmen
2006). Bilen’e (2009) gore bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasindaki neden
sonug iligkisinin aciga c¢ikarilmasi ¢ok Onemlidir. Boylece 6grenciler bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskilerden anlamli sonuglara ulasarak verilen iki

olay arasindaki iliskiyi kavrayabilirler.

1.3.12 Islevsel Tanimlama

Bilen’e (2009) gore islevsel tanimlama, calisilan konu igerisindeki objelerin
veya olaylarin gozlemler ve deneylerden kazanilan bilgilerle 6grenciler tarafindan
tanimlanmasidir. Ogrencilerin kavramlar1 anlayabilmesi ve birbirleriyle iletisim
kurarken bu kavramlari dogru olarak kullanabilmeleri igin islevsel tanimlama

yapmalar1 gerekir (Tan ve Temiz, 2003).

1.3.13 Ol¢me

Olgme o6nceden belli bir degerlendirmeye gore siralanmis nesne ya da
olaylara sayilarin atanmasidir (Ostlun 1998; Akt., Senyiiz, 2008). Nicel gozlemler
belirli standart veya standart olmayan ol¢iimlerle degerlendirildiginde anlamli olur
(Arthur, 1993; Akt., Tan ve Temiz, 2003). G6zlemlerimize bagli olarak yaptigimiz

siniflama ve elde ettigimiz veriler i¢in mutlaka 6l¢gme yapilmalidir. Ogrencilere
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Olcmenin sayilarla ifade etme oldugu okul yillarinin baglarindan itibaren
kazandirilmali ve bunun bilimsel siire¢ becerilerinden biri oldugu unutturulmamalidir

(Tiirkmen, 2006).

1.3.14 Bilgi ve Veri Toplama

Deney, gozlem ve cesitli kaynaklardan bilgi ve veri toplama siirecidir. Bu
beceriye sahip Ogrenciler gesitli kaynaklar1 kullanarak bilgi ve veri toplayabilirler

(Hazir, 2006).

1.3.15 Verileri Kaydetme

Hazir’a gore (2006), verileri kaydetme olay ve nesnelerle ilgili deney ve
gozlem yoluyla elde edilen verilerin kullanimi kolaylastirici formlara kaydedilmesi

surecidir.

1.3.16 Veri isleme ve Model Olusturma

Deney veya goézlemlerden elde edilen verileri toplayip isleyerek, verileri
grafik, resim, tablo, vb. gibi bircok duyu organina hitap edecek sekilde gostermeyi

igcermektedir (Arthur, 1993; Akt., Tan ve Temiz, 2003).

1.3.17 Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Verileri yorumlama, deney ya da gozlemler sonucu elde edilen verilerin

diizenlenerek aralarindaki iligkilerin ortaya c¢ikarilmasi siirecidir. Sonug¢ ¢ikarma ise
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yapilan yorumlara gore yargida bulunmaktir (Tan ve Temiz, 2003). Bu beceriye
sahip Ogrenciler, islenen verileri ve olusturulan modelleri yorumlayabilir, elde edilen

bulgulardan desen ve iligkilere ulasabilir (MEB, 2005).

1.3.18 Sunma

Bu beceriye sahip 68renciler gozlem ve arastirmalar1 ve bunlardan elde edilen
verileri s6zli, yazili ve/veya gorsel malzemeler kullanarak uygun sekilde sunup,

paylasabilir (MEB, 2005).

1.4 Fen ve Teknoloji Okuryazarhg

Birgok {ilkede oldugu gibi iilkemizde de fen ve teknoloji okuryazarlig
ilkdgretim fen ve teknoloji dgretiminin temel pargalarindan birisini olusturmaktadir.
Bu nedenle bu kisimda fen ve teknoloji okuryazarliginin ne oldugu konusunda

bilgilere yer verilmektedir.

Fen ve Teknoloji Dersi’nin genel amaglari arasinda 6grencilerin ders ile ilgili
temel kavramlar1 ve bilgileri bilmesi ve bu kavram ve bilgilere iliskin el becerilerine
dayali uygulamalar1 yapmalar1 yer almaktadir. Bu kapsamda Fen ve Teknoloji
Dersi’nin temel amaglart;

e Cevremizde kendimizde dahil olmak iizere meydana gelen fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve bilimsel olaylari, olgulart ve isleyislerini
tammlayabilme, kavrayabilme ve agiklayabilme,

e Bilimsel problem ¢6zme, diisiinme ve islem yeteneklerini kazanabilme,

e Bilimsel bilgileri giinliik hayatta dahil olmak iizere kullanabilme ve
uygulayabilme,

e Fen bilimlerine karst olumlu tutumlar gelistirebilme ve kazanabilme,
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e Doga ve insan sevgisini kazanabilmedir (Tlirkmen, 2006, s. 45).

Bu amaglar genel olarak fen ve teknoloji okuryazarligini ifade etmektedir.
[lkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda fen ve teknoloji
okuryazarlig1: Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve
karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimi seklinde
tanimlanmaktadir (MEB TTKB, 2005). Koseoglu vd. ise (2003), fen ve teknoloji
okuryazarligini su sekilde tanimlamaktadirlar:

Fen okur-yazari olan bir birey, bilimin dogasini ve bilimsel
gelismeleri anlar, temel fen kavram, prensip, kanun ve teorilerini kavrar
ve bunlari uygun sekilde kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken
bilimsel siire¢leri kullanir; bilim ve teknoloji, bilim ve ¢evre arasindaki
iligkiyi ve bunlarin toplumla etkilesimini anlar, daha zengin ve tatmin
edici bir yasama yol acan ilgilere sahip olur.

Bu baglamda fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu vardir. Bunlar:

e Fen bilimleri ve teknolojinin dogast,

e Anahtar fen kavramlar1 (Fen kavramlarinin 6gretimi),

e Bilimsel silire¢ becerileri (Bilgi olusturmada, problemler {iizerinde
diistinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileri),

e Fen-teknoloji-toplum-cevre  etkilesimleri  (Fen-teknoloji-toplum-gevre
arasindaki dinamik etkilesim),

¢ Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler,

¢ Bilimin 6ziinii olusturan degerler,

e Fene iliskin alaka ve tutumlardir (MEB, 2005; Kavak, Tufan ve Demirelli,

2006).
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Fen okuryazarligi, NRC tarafindan (1996) ise fen, matematik ve teknolojik
konularda bilgi sahibi olmaktan 6te, bu bilgileri ve bilimsel siirecleri gilinliik hayatta
kullanabilmek seklinde tanimlanmaktadir. Tiirkmen’e (2006) gore en temel anlamda
fen ve teknoloji okuryazarligi, toplumdaki tiim bireylerin temel seviyede bazi
bilimsel kavramlari, olgular1 anlayabilmesi ve agiklayabilmesidir. Bununla birlikte
fen ve teknoloji okuryazarligi, fen ve teknoloji kavramlarini ve siire¢ yeteneklerini
hayatta, iste ve kisinin kendi toplumunda uygulama yeterliligini de icerir. Ayrica,
kisinin fen ve teknolojinin degerli veya uygun olmayan kullanimlarini ayrit etmesini
saglayacak tutum ve degerlerini de kapsar. Dolayisiyla, fen ve teknoloji

okuryazarlig1 asagidaki tanimlara isaret eder:

e Hizla degisen cevreyle basa c¢ikabilmek ve glinliik hayatta problem ¢6zme
ve karar vermede faydali olacak fen ve teknoloji tutumlari, yaklasimlari ve
yeteneklerinin gelisimi,

e Fen ve teknolojinin dogasini algilama, temel fen ve teknolojiyi insan
hayatinin diger alanlarina baglayan olumlu tutum ve degerlerin gelisimi,

e Etkili 6gretme stratejilerini ve ilgili fen ve teknoloji 6rneklerini gérme (ilk,
orta, yiiksek ve yetiskin egitiminde veya formel ya da formel olmayan uzaktan egitim
metotlarinda) ve

e Fen ve teknoloji bilgisine ulagsma siirecine asina olma ve bunlar kisisel,
yerel ya da kiiresel ihtiyaglar karsilamak igin kullanmaya isteklilik (UNESCO "The

Project 2000+”).
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Fen okuryazarligi terimi 1950’lerin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. 1960’11
yillarda bilimsel ¢alismalarla sinirlandirilan fen okuryazarlhigi, 1970’lerden itibaren
biitiin 6grencilerin edinmesi gerekli beceri olarak kabul edilmistir (Hurd, 1958;

DeBoer, 1991; Akt. Liu, 2009).

Fen okuryazarligi giiniimiizde fen egitiminin ortak vizyonu haline gelmistir.
Bu nedenle Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Avrupa Birligi ilkeleri
vatandaslarini fen okuryazari olarak yetistirebilmek i¢in fen egitimlerinde reformlar
yapmaktadir (NRC, 1996; Bybee, 1995; Barton, 1994). AAAS’e (1993) gore fen
okuryazarhigi, cagdas fen 6gretim programinin vazgegilmez amacidir. Bu gergevede,
Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’min vizyonu: Bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin dgrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak

yetistirilmesidir (MEB, 2005).

1.5 Ama¢ ve Onem

Bu arastirmanin amaglari;

e {lkdgretim 6. siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi igerisinde yer
alan “Canlilar ve Hayat” Ogrenme Alaninin “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Unitesi”nin arastirmaya dayali &grenme yontemi ile islenmesinin &grencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik

tutumlarina etKisini,
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e [lkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi igerisinde
yer alan “Canlilar ve Hayat” Ogrenme Alaninin “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme Unitesi”nin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile islenmesinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen ve teknolojiye

yonelik tutumlarina etkisini ve

e Bu 06gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel
slireg becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkilerini kargilagtirarak

incelemektir.

Arastirmada kullanilan Ogretim materyalleri {i¢ asamali modele gore
hazirlanmistir. Bu 6zelligi ile arastirma alanda yapilan arastirmalardan farkli ve

Ozgiindiir.

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yapilandirmacilik ve
yapilandirmaciligin - 6gretimde uygulamalarindan biri olan arastirmaya dayal
ogrenme yaklasimina yer verilmekle birlikte bu yonteme yonelik 6grenme 6gretme
stirecine yeterince deginilmemektedir. Bu gerg¢evede, arastirmanin alanda yapilacak

arastirmalara kaynak olusturmasi beklenmektedir.

Bu calismada arastirict tarafindan arastirmaya dayali 6grenme ydntemine
uygun olarak iic asamali model formatinda ii¢ 6§renme modiilii gelistirilmistir.

Aragtirma bu 06zelligi ile arastirmaya dayali 6grenme yontemini uygulamak isteyen
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ogretmenlere Ornekler sunmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin Ogretmenlerin

mesleki gelismelerine katkida bulunmasi da beklenmektedir.

1.6 Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu icerisinde yer
alan “Canllarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi”nin arastirmaya dayali
Ogrenme yontemi ile islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siireg

becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi var midir?

1.7 Alt Problemler

1. Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme”
linitesinin arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin islendigi2 kontrol grubu ogrencilerinin

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme”
initesinin aragtirmaya dayali 6grenme ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel

stire¢ becerileri test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimnin islenmesi herhangi bir Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretmeninin dersi isleme sekli olarak diisliniilmektedir. Uygulama siiresince kontrol grubunda egitim
faaliyetlerini siirdiiren 6gretmenin yiirtitmiis oldugu etkinlikler takip edilecek ve not alinacaktir.
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3. Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme”
linitesinin arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu dgrencilerinin fen

ve teknolojiye yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme”
linitesinin aragtirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu &grencilerinin

tiniteye iliskin kavramlar hakkindaki goriisleri nelerdir?
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1.8 Sayiltilar

1. Arastirmaya dahil olan 6grencilerin 6lgme araglarma verdikleri yanitlar
onlarin kendi goriislerini yansitmaktadir.

2. Aragtirmada, ¢alismaya katilan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
kontrol altina alinamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri
varsayilmaktadir.

3. Arastirmada, calismaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
sosyo-ekonomik agidan esit diizeyde olduklar1 varsayilmaktadir.

4. Aragtirmada, calismaya katilan deney ve kontrol grubu o&grencileri
arasinda herhangi bir etkilesim olmadig1 varsayilmaktadir.

5. Uygulamay1 yapan arastirmacinin deney ve kontrol grubu 6grencilerine

esit diizeyde bir tutum sergiledigi varsayilmaktadir.

1.9 Smmirhhiklar

1. Arastirma, 2011-2012 6gretim yil1 ile sinirhidir.

2. Arastirma, 6. siif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme Unitesinde yer alan “Hiicre” ve “Cicekli Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme”
konulart ile sinirlidir.

3. Arastirma Izmir ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunda 6grenim gérmekte
olan altinc1 simif 6grencileri ile sinirhdir.

4. Arastirma, kullanilan veri toplama araglar1 ile sinirhidir.
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1.10 Tanimlar

Bilimsel Arastirma: Problemlere gilivenilir ¢oziimler aramak amaci ile planh ve
sistemli olarak, verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi, yorumlanarak degerlendirilmesi

ve rapor edilmesi siirecidir (Karasar, 2008).

Arastirmaya Dayali Fen Egitimi: Ogrencilerin belli bir konu ile ilgili bir probleme
¢Oziim getirmek amaciyla, birbirleri ile igerisinde bulunarak arastirma basamaklarini
kullandiklar1 ve inceleme etkinlikleri yaparak sonuca ulastiklari yontemdir (Cuevas,

2005; Akt; Akpullukgu, 2011).

Fen ve Teknoloji Dersi: Ogrencilere, fen ve teknoloji okuryazarhig: igin gerekli
bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir

bigimde ig goren, bilingli ve sorumlu vatandaglar olmalarini saglayacak bir derstir

(MEB, 2005).
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1.11 Kisaltmalar

AAAS: American Association for the Advancement of Science (Bilimde ilerleme
Icin Amerikan Kurulusu)

ADO: Arastirmaya Dayali Ogrenme

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NRC: National Research Council ( Ulusal Arastirma Konseyi)

NSES: National Science Education Standarts (Amerikan Ulusal Fen Egitimi
Standartlar)

TIMSS: The Third International Mathematics and Science Study (Ugiincii
Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi)

TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1

PISA: The Program for International Student Assessment (Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi)

ROSE: The Relevance of Science Education (Fen Egitiminin Uygunlugu)

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Yapilandirmaci yaklasimin bir¢ok egitimci tarafindan kabul edilmesi ve pek
cok iilkenin egitim programinin temel felsefesini olusturmasi sonucunda,
yapilandirmaci yaklasimin 6gretimde uygulamalarindan birisi olan arastirmaya
dayali 6grenme yontemi biiyiik 6nem kazanmistir. Bu boliimde arastirmaya dayali
O0grenme yontemi ile ilgili olarak gerceklestirilen ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara

yer verilecektir.

2.1 Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Basaga, Geban ve Tekkaya, (1994); arastirmalarini Fen Bilgisi Ogretmenligi
2. Smif Ogrencileri ile yirlitmiislerdir. Arastirmaya 85 0Ogrenci katilmistir. 42
ogrenciden olugsan deney grubunda arastirmaya dayali laboratuar etkinlikleri
uygulanmustir. 43 6grenciden olusan kontrol grubunda ise geleneksel tipte laboratuar
etkinlikleri ile biyokimya dersleri yapilmigtir. Arastirma 12 hafta stirmistir.
Arastirma sonucunda, deney grubu 6grencilerinin ders bilgileri ve bilimsel siireg
becerileri ile kontrol grubu 6grencilerinin ders bilgileri ve bilimsel siire¢ becerileri

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Ortakuz (2006), “Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin Fen-
Teknoloji-Toplu-Cevre Iliskisini Kurmasima Etkisi” isimli ¢alismasinda, arastirmaya

dayali 6grenme yonteminin dolasim sistemi konusunda 6grencilerin basarisinda ve
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ogrencilerin  Fen-Teknoloji-Toplu-Cevre iliskisi kurmalarinda olumlu etkisi

oldugunu tespit etmistir.

Tatar (2006), “ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklagiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Fen’e Karsi
Tutuma Etkisi” baslikli ¢alismasinda, arastirmaya dayali Ogrenme yoOnteminin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere

gore anlamli diizeyde farklilik géstermistir.

Arslan (2007), “Fen Egitiminde Arasgtirmaya Dayali Ogretim Yonteminin
Kavramsal Ogrenmeye Etkisi” isimli ¢alismasinda arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin iireme ve gelisme konularinda 6grencilerin akademik basarisinda ve fen

kavramlarini 6grenmelerinde olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Altunsoy (2008), “Ortadgretim Biyoloji Ogretiminde Arastirmaya Dayali
Ogrenme Yaklasiminin Ogrencilerin  Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik
Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi” isimli aragtirmasinda, arastirmaya dayali
O0grenme yonteminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi, akademik
basarilarini arttirdigi ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini

tespit etmistir.

Aydogdu ve Sensoy (2008), “Arastirma Sorusturma Tabanli Ogrenme

Yaklagiminin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretimine Yonelik Oz-
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Yeterlik Inang¢ Diizeylerinin Gelisimine Etkisi” adli ¢alismalarinda arastirmaya
dayali 6grenme yonteminin fen Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinin

gelisiminde geleneksel yontemlerden daha etkili oldugunu ifade etmektedirler.

Duban (2008), “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi’nin Arastirmaya Dayali
Ogrenme Yaklasimina Gore Islenmesi: Bir Eylem Arastirmas1” adli arastirmasinda,
arastirmaya dayali Ogrenme yontemi etkinliklerinin 6grencilerin  bilimsel
becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-toplum-gevre kazanimlarin1 edinmelerine
katki sagladigin1 gOstermistir. Ayrica ayni ¢alismada arastirmaya dayali 6grenme
yontemi ile islenen derslerin ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini

olumlu etkiledigi sonucuna da varilmistir.

Koksal (2008), “Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayict Arastirma Yontemi
Ile Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmas1” isimli arastirmasinda 6gretmen
rehberligindeki arastirmaya dayali 6§renme yonteminin 6grencilerin fen kavramlarini
anlamalarina yardim ettigini ve bunun sonucunda fen basarisina neden oldugunu
bulmustur. Ayrica bu yontemin, o6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmesine yardimei oldugu da kaydedilmistir.

Kiictiker (2008), “Bilgisayar Destekli Sorgulayici-Arastirma (Inquiry)
Yonteminin -~ Ogrencilerin  Kimyasal ~Reaksiyonlar Konusundaki Kavramsal
Degisimlerine Etkisi” isimli arastirmasinda, bilgisayar destekli arastirmaya dayali
O0grenme yonteminin Ogrencilerin kavramsal degisim ve kimya dersine olan

tutumlarina anlamli bir katki sagladigini bulmustur.
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Seyhan (2008), “Kimya Egitiminde Sorgulamaya Dayali Ogrenci
Deneylerinin  Gelistirilmesi ve Sonuglarinin Tartisilmasi” isimli ¢alismasinda,
arastirmaya dayali kimya deney uygulamalarinin o6grencilerin bilimsel islem
becerileri, kimya laboratuarina karsi tutumlari ve mantiksal diisiinme yetenekleri

tizerinde anlamli bir artisa neden oldugunu bulmustur.

Taskoyan (2008), “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayict Ogrenme
Yontemlerinin Ogrencilerin Sorgulayict Ogrenme Becerileri, Akademik Basarilar ve
Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi” adli ¢aligmasinda, arastirmaya dayali Ogrenme
yonteminin o6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve arastirma becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Ancak ayni arastirmada arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini degistirmedigini de

tespit etmistir.

Bagcaz (2009), “Sorgulayict Ogretim Yonteminin Ogrencilerin  Akademik
Basarisi ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumuna Etkisi” isimli
arastirmasinda arastirmaci O6gretim yonteminin S5E modeline gore ogrencilerin
akademik basarisini daha fazla arttirdigini ancak fen ve teknolojiye yonelik tutum
tizerinde her iki Ogretim yonteminin de anlamli bir fark olusturmadigimi tespit

etmistir.

Kaya (2009), “Arastirma Temelli Ogretim ve Bilimsel Tartisma Y6nteminin
[Ikdgretim Ogrencilerinin  Asitler ve Bazlar Konusunu Ogrenmesi Uzerine

Etkilerinin Karsilastirilmasi1” adli arastirmasinda, 6gretim sonrasinda deney grubunda
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bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde anlamli bir fark ortaya ¢iktigini bulmustur.
Ayrica coktan se¢meli sorulardan olusan basar1 testinin 6n test ve son test
sonuglarina gore deney grubunun lehine anlamli fark ortaya ¢iktigini da belirlemistir.
Ayni ¢alismada erkeklerin basarisinin kizlarin basarisina gére anlamh sekilde arttig

da kaydedilmistir.

Kula (2009), “Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel
Siire¢ Becerileri, Basarilar;, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi” isimli
calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yontemi uygulamalarinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigini ancak deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadiginmi tespit etmistir. Ayn1 calismada arastirmaya dayali
O0grenme yonteminin, Ogrencilerin akademik basarilarin1 arttirdigi, kavram
ogrenmelerini olumlu etkiledigi ve kavram yanilgilarini en aza indirdigi goriilmiistir.
Ayrica bu c¢alismada, arastirmaya dayali Ogrenme yontemi Uygulamalarinin
ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve
Ogrencilerin amaghi not tutma becerileri {izerine olumlu etkileri oldugu da

gorilmiistiir.

Ozdem (2009), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Arastirmaci Sorgulamaci
Laboratuar Ortaminda Yaptiklart  Bilimsel Tartismanin  Dogasi”  isimli
arastirmasinda, arastirmada kullanilan arastirmaci laboratuar etkinliklerinin

varsayimsal akil ytiriitmeyi destekledigini bulmustur. Ayn1 ¢alismada;
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e Arastirmaci yontemle diizenlenmis ve tartisma bdoliimii ile desteklenen
laboratuar etkinliklerinin, bilimsel tartismayr destekleyen Kkarsilikli konugsma
ortamlarina olanak sagladigi,

e Farkli bilimsel tartisma semalarinin ve bilimsel tartisma sayisinin belli
etkinlik yapilari ile desteklenebilecegi,

e Varsayimmsal akil yiiriitme i¢in bilimsel tartisma semalarnin, bilimsel
ortamlarda yapilan bilimsel tartismanin yapisini agiga ¢ikarmada basarili bir analiz

yapisi oldugu ortaya konulmustur.

Ozdemir (2009), “Tersinirlik, Sonlanmayan Tepkime ve Dinamik Denge
Kavramlarinin  Anlasilmasina  Yonelik Olarak  Gorsellestirme  Araglart  ve
Sorgulamay1 Biitiinlestiren Bir Ogretim Modiilii” adli arastirmasinda, animasyon
sirasindaki edim diizeylerine gore olusturulan 6grenci gruplart arasinda dinamik

denge kavramini anlama agisindan anlaml bir fark oldugunu bulmustur.

Parim (2009), “llkdgretim 8. Sinif Ogrencilerinde Fotosentez, Solunum
Kavramlarinin ~ Ogrenilmesine, Basariya ve Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Gelistirilmesinde Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Etkileri” isimli arastirmasinda,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde yonlendirme yapilmayan arastirmaya
dayali 6grenmenin uygulandigi deney 2 grubunda gelisme saglandigi sonucuna
ulasmistir. Kontrol grubunda ve yonlendirmeli arastirmaya dayali 6grenmenin
uygulandigi deney 1 grubunda bilimsel siire¢ becerilerinin gelismedigi gorilmiistiir.
Akademik basar1 6n test son test puanlarinin karsilagtirilmasi sonucunda ise her {i¢

grupta da anlamhi fark bulmustur. Fotosentez ve solunum kavramlarinin
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Ogrenilmesinde ise her iki deney grubunda da anlamh fark ortaya ¢ikarken kontrol

grubunda anlamli fark bulunamamustir.

Sensoy (2009), “Fen Egitiminde Yapilandiric1 Yaklasima Dayali Arastirma
Sorusturma Tabanli Ogretimin Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme Becerileri, Oz
Yeterlik Diizeyleri ve Basarilarina Etkisi” isimli arastirmasinda, deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine goére fotosentez {initesine yonelik
akademik basari, problem ¢ézme ve 6z-yeterlik inanglarinin anlaml diizeyde daha

yiiksek oldugunu bulmustur.

Ozgelen (2010), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilimin Dogasina
Yonelik Goriiglerinin - Gelismesinin  Sorgulayict  Ogretime Dayali  Laboratuar
Dersinde Incelenmesi” isimli arastirmasinda, dogrudan-yansitict yaklagimin
aragtirmaya dayali laboratuar 6gretimi ile birbirlerini tamamladiklar1 ve etkili bir

Ogretim yontemi oldugunu kaydetmistir.

Sakar (2010), “Arastirmaya Dayali Kimya Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi” isimli arastirmasinda kontrol grubu
ogrencilerine gore arastirmaya dayali kimya 6gretiminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 son test ve Kimya Dersi tutum 06lgegi son test

puanlarimin anlamh diizeyde yiiksek oldugunu bulmustur.

Sézen (2010), “Sorgulayict Ogrenme ve Programli Ogretim Yontemlerine

Gore Islenen Biyoloji Laboratuar1 Uygulamalarinin  Karsilastirilmas1”  isimli
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arastirmasinda, sorgulayici arastirma yontemi islenen laboratuar dersinin programl
Ogretim yontemi ile islenen laboratuar dersine gore Ogrencilerin akademik

basarilarini daha fazla artirdigini bulmustur.

Sen (2010), “Bir Ogrenci Ozellikleri Uygulama Etkilesimi Calismast:
Sorgulama Temelli Ogretim ve Diiz Anlatim Metotlariyla Ogretimin Lise
Ogrencilerinin Fizik Basarist Uzerindeki Etkisi” isimli arastirmasinda, dgrencilerin
fizik basarisinda arastirmaya dayali 6gretimin daha etkili oldugunu bulmustur. Fakat
ayni c¢alismada her iki 6gretim yonteminin de 68rencilerin elektrik devrelerine karsi

tutumlarini arttirmada bir etkisi olmadigi1 da kaydedilmistir.

Akpullukgu (2011), “Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali
Ogrenme Ortammin Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi ve
Tutumlarina Etkisi” isimli calismasinda, arastirmaya dayali 6grenme yOnteminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina olumlu
yonde etkisi oldugu belirlemistir. Ancak ayni ¢aligmada, arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin, dgrencilerin dgrenilenleri hatirda tutma diizeyleri tizerinde anlamli bir

fark bulunamamastir.

Giil (2011), “ Sorgulamaya Dayali Ogrenme Siirecinde Alternatif Bir Arag
“T- Diyagram1”: Enzimler ve Enzimlerin Caligmasia Etki Eden Faktorler Uzerinde
Ornek Bir Uygulama” isimli arastirmasinda on test ve son test sonuglar1 arasinda

0,05 anlamlilik diizeyine gore anlamli bir fark bulmustur.
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Ulkemizde alan disinda da arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile ilgili
caligmalar yapilmaktadir. Bunlardan bir tanesi Caligkan’in (2008), yapmis oldugu
calismadir. Caliskan (2008), “Ilkogretim 7. Smif Sosyal Bilgiler Dersinde
Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Derse Yonelik Tutuma, Akademik
Basariya ve Kalicilik Diizeyine Etkisi” konusunda yaptig1 ¢alismasinda, geleneksel
O0grenme yaklasimlarina gore Sosyal Bilgiler Dersinde, arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin kullanilmasimin, ogrencilerin derse yonelik tutumlarina, akademik

basarilarina ve kalicilik diizeylerine anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Alan diginda yapilan bir diger calismada Kara’nimn (2008), “ilkogretim 3. Simf
Hayat Bilgisi Dersinde Sorgulama Merkezli Etkinliklerle Yapilan Proje
Calismalarindaki Ogrenci Performansmin Degerlendirilmesi” isimli arastirmasidir.
Bu arastirmada, ilkogretim 3. simf Hayat Bilgisi Dersinde arastirma merkezli
etkinlikler ile yapilan ¢alismalarin 6grencilerin performanslari tizerinde etkili oldugu

bulunmustur.

2.2 Uluslararas1 Alanda Yapilan Calismalar

Rodriguez ve Bethel (1983), fen ve dil Ogretiminde arastirmaya dayali
O0grenme yonteminin etkilerini incelemislerdir. Calismalarini 3. simif 6grencileri ile
yiiriitmiislerdir. Deney grubunda 6grenciler nesneleri kullanarak aragtirma yapmus,
bu nesneleri karsilastirmis, gruplandirmis ve genel o&zelliklerini belirlemeye

calismiglardir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise bu ¢alismalar yapilmamuistir.
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Arastirma sonucunda deney grubu ogrencilerinin siniflama ve so6zli iletisim

becerilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli seviyede arttig1 belirlenmistir.

Kyle vd. (1985), 1983 yilinda baslayan ve 6 yil siiren ¢alismalarinda bilimsel
siirec  becerileri iizerinde duran fen egitim programini uygulamiglardir.
Arastirmalarmin ilk iki yilinda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin etkilerini
Ogrenci tutumlarini karsilastirarak degerlendirmislerdir. Arasgtirmaya dayali 6grenme
yontemi ile 6grenim goren dgrencilerin %43’1 feni favori konu olarak se¢gmislerdir.
Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulanmadigi okulda ise bu oran %21 dir.
Arastirmaya dayali O0grenme yontemi ile Ogrenim goren Ogrencilerin %7’si,
aragtirmaya dayali 6grenme yontemi ile 6grenim gormeyen Ogrencilerin ise %181
feni en az sevilen ders olarak se¢mislerdir. Deney grubu 6grencilerin %75 feni
eglenceli ve heyecanlandirici olarak goriirken, kontrol grubu 6grencilerinin %50’si
feni sikict olarak gérmektedir. Ayrica deney grubu 6grencileri feni giinliik yasantida
daha kullanighh olarak gormektedir. Deney grubu o&grencileri bilim ve bilim

insanlaria yonelik olumlu tutumlarda gelistirmislerdir.

Glasson (1989), arastirmasin1 54 dokuzuncu simif 6grencisi ile yiiriitmiistiir.
Deney ve kontrol grubunda 27’ser 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubu 6grencileri
Ogretmen tarafindan yapilan etkinlikleri izlemis, derse pasif ve dinleyici olarak
katilmiglardir. Deney grubu 6grencileri ise laboratuar etkinliklerinde aktif olarak yer
almis ve bagimsiz ¢alismislardir. Arastirma sonucunda, 6grenci merkezli arastirmaya

dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
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becerilerinin, 6gretmen merkezli 6grenim goren kontrol grubu ogrencilerine gore

daha iyi gelistigi belirlenmistir.

Lawson, Steven ve Stanley (1990) arastirmalarimi  Arizona State
Universitesinde yiiriitmiislerdir. Arastirmada, Ogrencilerin  bilimsel diisiince
becerilerini gelistirmek, biyoloji kavram ve teorilerinin anlasilmasini saglamak ve
bunlarin olusumunun farkina varmalar1 i¢in arastirmaya dayali 6grenme halkasi
modeli kullanilmigtir. Daha 6nceki yillarda ayni dersi alan 6grencilerin bilimsel
diislince becerilerinin iyi olmadigi ve biyoloji kavramalari ile ilgili olarak kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirmaya 24 Ogrenci katilmistir.
Uygulamalar sonucunda Ogrencilerin anlamli seviyede farklilik gosterdikleri
belirlenmigstir.  Arastirmaya dayali Ogrenme halkast modelinin  kullanimu,
aragtirmacilara bilim dogasmi vurgulama, dgrencilerin motivasyonlarii arttirma ve

daha fazla biyoloji kavramini 6gretme olanagi sunmustur.

Westbrook ve Rogers (1994) calismalarini 9. smifta 6grenim goren 36
Ogrenci ile yiirlitmiistir. Calisma basit makineler {initesi lizerinden yapilmistir.
Calisma, arastirmaya dayali 6grenme yoOntemini kullanarak 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini artirmak ve mantiksal diisiinmelerini gelistirmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada dgrenciler ii¢ gruba ayrilmistir. Ik grup (N=19)
ogrencileri kendilerine verilen deney yonergelerine gore verileri toplayip,
tablolastirip daha sonra bu siireci tekrarlamiglardir. Ikinci grup (N=17) dgrencileri
Ogretmen tarafindan yoneltilen soruyu cevaplamak i¢in deney planlayip

uygulamiglardir. Son grup 6grencileri (N=17) ise problemle ilgili hipotez ileri
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siirmiis, hipotezi test etmek i¢in deney tasarlamis ve uygulamistir. Uygulamalar alt1
hafta stirmistiir. Uygulamalar sonucunda arastirmadan elde edilen verilere gore
ikinci ve Uglincli grup 6grencilerinin On test ve son test puanlari arasinda anlamli
farklilik vardir. Arastirmaya dayali 6grenme yontemi Ogrencilerin bilimsel siire¢

becerileri ve mantiksal diisiinmeleri lizerinde etkili olmustur.

Wallace (1997), arastirmasinda iki problem iizerinde durmustur. Birincisi,
arastirmaya dayali 6grenme yOntemi ile 6grencilerin fene olan tutumlari ve Fen Dersi
akademik basarilar1 arasindaki iliskinin yoniinii ve biiytikligiinii agiklayan yapisal bir
model tanmimlamak, ikinci ise, bu iligkilerdeki cinsiyet etkisini belirlemektir.
Arastirma 3 yil devam etmis olup yedinci, sekizinci ve dokuzuncu smif 6grencileri

ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglart sunlardir:

e Arastirmaya dayali 6grenme yontemi yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilarin1 olumlu etkilemistir. Dokuzuncu smif 6grencilerinde ise
olumsuz bir etki meydana getirmemistir.

e Kiz ve erkeklerin fen dersi akademik basarilar1 arasinda anlamli farklilik
yoktur.

e Arastirmaya dayali 6grenme yontemi Ogrencilerin Fen Dersi akademik
basarilarin1 arttirmada oldukca etkilidir. Arastirmaya dayali 6grenme yoOntemi
yedinci simiftaki erkek dgrencilerinin fene karsi olan tutumlarini olumsuz etkilemis,
kiz 6grencilerde ise olumlu ya da olumsuz bir etkiye neden olmamustir.

e Sekizinci ve dokuzuncu sinif kiz ve erkek 6grencilerinin tutumlar: arasinda

ise anlamli bir fark yoktur.
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Orcutt (1997), calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin sekizinci
siif fen Ogrencileri iizerindeki yararliliklarinm1 belirlemistir. 7 hafta siiren
arastirmasini 4 Ogrenci ile yiiriitmiis ve uygulamalar sirasinda ¢esitli deney ve
etkinliklere yer vermistir. Arastirma sonucunda tiim 6grenciler arastirmaya dayali
O0grenme yontemi ile islenen dersler sonucunda fen kavramlarini 6grenmis, temel

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmis ve fene yonelik olumlu tutum gelistirmislerdir.

Krajcik vd. (2000), “Teknoloji Destekli Arastirmaya Dayali Fen: Ilkdgretim
Ikinci Kademe Ogrencilerinin Basar1 Durumlar1” isimli ¢alismalarinda, arastirma
yapmanin fenin ana bilesenlerinden biri oldugunu ve o6grencilerin arastirmayi ve
teknolojiyi Ogrenme ortaminda biitiinlestirmelerinin, fen egitimi reformunun

desteklenmesinde onemli bir faktor oldugu iizerinde durmuslardir.

DiPasquale, Mason ve Kolkhorst (2003), fizyoloji Dersi’nin laboratuar
caligmalarinda, deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yontemini uygularken,
kontrol grubunda talimatlarin 6gretmen tarafindan verildigi geleneksel laboratuar
calismalar1 uygulamiglardir. Ogrencileri degerlendirmek icin, &grenci gdriisme
formlari, deney raporlari, iki arastirma projesi ve bir ya da iki kisa cevapli sorunun
yani sira bir agik uglu soru ig¢eren kisa sinavlar kullanilmigtir. Arastirma sonucunda
deney grubu Ogrencilerinin elestirel diistinme becerileri edindikleri, bagimsiz
diisiinebildikleri, bilgilerini birlestirme becerilerinde gelisim goriildiigii ve hatta diger
derslerde kazandiklar1 bilgileri birlestirerek yorumlar yapabildikleri ve sorumluluk

alma davranisini gelistirdikleri ortaya konmustur.
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Cuevas vd. (2005), “Farkli Kiiltiirlere Sahip Ilkogretim Ogrencileriyle
Bilimsel Arastirmayi Gelistirme” isimli g¢alismalarinda ogrencilerin demografik
Ozellikleri ve bilimsel arastirma becerilerinin gelisimleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirmada farkli etnik kokenden gelen 3. ve 4. sinif 6grencilerinin
bilimsel arastirma yapabilme becerileri iizerine arastirmaya dayali 6grenme
yonteminin etkisi ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Arastirma sonucunda, bu
yonteminin, Ogrencilerin arastirilabilir sorular olusturabilme, arastirma plam
yapabilme, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma gibi becerilerini gelistirdigini ortaya

koymustur. Ayrica bu gelisim 6grencilerin etnik kdkenlerine de bagl degildir.

McPhedran (2006), “Arastirmaya Dayali Ogretimin Erkek Ogrencilerin Fene
Yénelik Motivasyonlar1 Uzerine Bir Arastirma” isimli ¢alismasinda, feni arastirmaya
dayali yontemle Ogretmenin 11. smif diizeyinde bulunan erkek Ogrencilerinin
motivasyonlarina etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore, genel olarak
arastirmaya dayali O0grenme yontemi etkinlikleri ile islenen dersler sonucunda
ogrencilerin performans amagli yonelmelerinin 6grenme amacl yonelmelere

dontistiigii gorilmistir.

Wu ve Hsieh, (2006) “Arastirmaya Dayali Ogrenme Cevrelerinde Agiklama
Yapabilmek I¢in 6. Simf Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” isimli
calismalarinda, belirledikleri arastirma becerilerini  kazandirmak amaciyla
aragtirmaya dayali 08renme yontemini kullanmislardir. Belirlenen bu beceriler;
nedensel iliskileri belirleyebilme, mantiksal diisiinme siirecini tanimlama, verileri

kanit olarak kullanabilme ve agiklamalari degerlendirmedir. Uygulama rehberli
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arastirmaya dayal1 6grenme yontemi ile bagslamis ve daha sonrasinda kademeli olarak
acik arastirmaya dayali 6grenme yontemine daha fazla yer verilmistir. Uygulamalar
sonucunda tiim 6grencilerin arastirma etkinliklerine katilimlar1 sonucunda arastirma
becerilerinin  6nemli sekilde arttig1 istatistiksel olarak belirlenmistir. Ayrica
Ogrencilerin arastirma becerilerinin gelisiminin birbirlerini etkiledigi de ortaya

konmustur.
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BOLUM I11

YONTEM

Yontem boliimiinde arastirmanin yontemi, evreni, veri toplama araglar1 ve
¢oziimleme yonteminde kullanilan istatistiksel teknikler ile ilgili bilgiler ayr

basliklar altinda incelenecektir.

3.1 Yontem

2

Bu arastirmada “Esitlenmemis Kontrol Gruplu Yari-Deneme Modeli
(Karasar, 2010) kullanilmistir. Bu desen Ontest-sontest denklestirilmemis gruplu
desen olarak da adlandirilir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2009). Biiytikoztiirk vd. (2009), gruplarin 6l¢iilen degiskene yonelik olarak baslangic
noktalarinin  bilinmesinin, bunun sonucunda degisimin belirlenebilmesi ve test
edilmesine olanak saglamasinin bu yoOntemin kullanilabilirligini arttirdigini
belirtmektedirler. Balci’ya (2005) gore bu yontem sontest kontrol gruplu
karsilastirma desenine benzer ve aralarindaki tek fark sontest kontrol gruplu
karsilagtirma deseninde gruplar yansiz atanirken esitlenmemis kontrol gruplu yari-

deneme modelinde gruplarin yansiz atanmamasidir.

Esitlenmemis kontrol gruplu yari deneme modelinde her iki grubunda bagimh
degisken ile ilgili 6l¢iimleri alinir. Deneysel islem sadece deney grubuna uygulanir.
Son olarak her iki grubun da bagimli degisken ile ilgili dl¢limleri aymi araglar

kullanilarak tekrar alimir. Deneysel islemin etkisini gérmek amaciyla deney ve
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kontrol gruplariin bagimhi degiskene ait Olgme sonuglart uygun teknikler

kullanilarak karsilagtirilmalidir (Biiytlikoztiirk vd., 2009).

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin etkisini arastirmak {izere daha
onceden rastgele dagilim disinda okul idaresi tarafindan olusturulmus siiflardan bir
tanesi deney ve bir tanesi de kontrol grubu olarak belirlenmistir. Fen ve Teknoloji
Dersi basarilar1 benzer gruplar ile caligabilmek igin Onceki tinitelere ait yazili

yoklama sinav sonuglar1 dikkate alinmistir.

Arastirmact tarafindan hazirlanan akademik basari testi 6grencilerin basari
seviyelerindeki degisimleri belirleyebilmek igin uygulanmgtir. Ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerindeki degisim On test ve son test uygulamalarinin

sonuglarmin karsilastirilmasi ile belirlenmistir.

Ayrica bu siiregcte Ogrencilerin fen ve teknolojiye karsi tutumlarinin nasil
degistigi ve bilimsel siire¢ becerilerinde ki gelisimler de incelenmistir. Arastirmada
tutum Ol¢eginin kullanilmasinin amaci 14 ders saatinde gergeklestirilen uygulamanin
ogrencilerin duyussal diizeylerinde olusabilecek degisimleri ortaya koymaktir.
Bilimsel silireg becerileri 6lgegi ise uygulamanin, Ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmelerine olan etkisini ortaya koymak amaci ile uygulanmistir.

Aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandig: siniflarda sadece sonuca
yonelik degil siirece yonelik degerlendirme tekniklerinin de kullanilmasinin

gerekliligi vurgulanmaktadir (Cuevas, 2005). Bu nedenle 6grencilerin uygulamalar
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sirasinda hazirladiklar1 sunum, arastirma rapor gibi 6grenme Uriinleri de performans

degerlendirme Olgekleri ile degerlendirilmistir.

Arastirma uygulamasi sirasinda yari yapilandirilmis goriisme formu da
kullamilmistir.  Yar1  yapilandirilmis  goriisme formu  kullanilmasinin  amaci
arastirmaya dayali 6grenme yonteminden elde edilen nicel verileri desteklemektir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formlari galisilan konu hakkinda derinlemesine soru
sorma, cevap eksik veya acik degilse tekrar soru sorarak durumu daha agiklayici hale
getirip cevaplari tamamlama firsatt sunar (Cepni, 2009). Yar1 yapilandirilmis
goriisme formunda bulunan sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Goriisme

protokolii hazirlanmis ve gecerlik ac¢isindan uzman goriisiine sunulmustur.

Arastirma, Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin Hiicre ve
Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme konularinin belirlenen kazanimlarma gore 14 ders
saati siiresince uygulanmistir. Uygulama hem deney hem de kontrol grubunda

arastirmaci tarafindan yiriitilmustiir.

Gergeklestirilen arastirmanin stireci Tablo 3.1 de gosterilmistir.
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Siirec
Boyunca
Calisma Grubu On Test Uyg.ulanan Son Test
Yontem
Akademik Basari Akademik Basari
Testi Testi
o . 2005 Fen ve e .
Bilimsel Siireg .. Bilimsel Stireg
o . Teknoloji o :
Becerileri Testi C el Becerileri Testi
. Dersi Ogretim I
Kontrol Grubu Tutum Olgegi p Tutum 6lgegi
rograminin
Yari icerdigi Yari
Yapilandirilmis Yéntemler Yapilandirilmis
Gortisme Formu Gortisme Formu
Akademik Basari Akademik Basar1
Testi Testi
Bilimsel Siire¢ Arastirmava Bilimsel Siireg
Becerileri Testi Daysah Y Becerileri Testi
Deney Grubu Tutum Olgegi Orenme Tutum o6lgegi
Yan Yontemleri Yan
Yapilandirilmis Yapilandirilmisg

Gortisme Formu

Gortisme Formu

Tablo 3.1 de goriildiigii gibi akademik bagari testi, bilimsel siire¢ becerileri

testi, tutum Olgegi ve yari yapilandirilmis goriismeler hem deney hem de kontrol

grubuna uygulama oncesi ve uygulama sonrasi olmak tizere iki defa uygulanmistir.

Boylece uygulama sonucunda testlerden elde edilen veriler istatistiki yontemler ile

karsilastirilarak iki grup arasinda anlamli farkin olusup olusmadigi belirlenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Evren aragtirmada toplanacak verilerin analizi ile elde edilecek sonuglarin

gecerli olacagl, tamimlanacagi grup olarak tanmimlanabilir (Oztiirk vd., 2009).

Orneklem ise, belli kurallara gére, belli bir evrenden secilmis ve se¢ildigi evreni

temsil yeterligi kabul edilen kiigiikk kiimedir. Arastirmalar ¢ogunlukla orneklem
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kiimeler tlizerinde yapilir ve elde edilen sonuglar ilgili evrenlere genellenir (Karasar,

2005).

Arastirmada esitlenmemis kontrol gruplu yari-deneme modeli kullanilmustir.
Bu nedenle evren ve O6rneklem se¢imi yapilmayarak onun yerine arastirma grubu
atanmustir. Calisma grubu Izmir Ili Karabaglar ilgesi Sehit Halit Tas Ilkogretim
Okulu 6. smif Ogrencilerinden olusturulmustur. Okulda ¢ tane 6. smif
bulunmaktadir. Arastirma 6nceki sinav puanlarinin ortalamalar: birbirine yakin olan
ve demografik ozellikler bakimindan birbirine daha fazla benzeyen 6/B ve 6/C

siiflari ile yiirtitiilmustiir.

3.3 Veri Toplama Araclari

1. ilkdgretim 6. Stmf Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesi ile ilgili
Ogrencilerin uygulama O6ncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 basar1 diizeylerini

Olgmek i¢in “Akademik Basar1 Testi”,

2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gerceklesen degisimleri 6lgmek

i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”,

3. Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye yénelik tutumlarinda gerceklesen

degisimleri 6lgmek icin “Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi”,



88

4. Nicel wverileri desteklemek amaciyla “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

Formu” kullanilmistir.

Kullanilan veri toplama araglarinin gegerlik giivenirlik ¢alismalarina asagida

alt bagliklar halinde yer verilmistir.

3.3.1 Akademik Basari Testi

[Ikdgretim 6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan
Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme Unitesinin “Hiicre” ve “Cicekli Bitkilerde
Biiyiime ve Gelisme” konular1 arastirmada islenen konulardir. Ogrencilerin bu
konularda sahip olduklar1 basar1 diizeylerini belirlemek amaci ile arastirmaci
tarafindan akademik basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan test islenen konular ile

ilgili olarak asagidaki kazanimlarin1 kapsamaktadir.

Kazanimlar:

1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gozlemleyerek ¢izer.

2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model iizerinde gostererek gorevlerini
aciklar.

3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar listeler.

4. Farkl tipte hiicrelere 6rnekler verir.

5. Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrollii deneylerle gozlemleyerek elde

ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.
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6. Biiyiime icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak

gozlemler (MEB TTKB, 2005).

Akademik basar1 testi bu kazanimlara iliskin olarak coktan se¢meli (4

secenekli) 40 maddeden olusmaktadir.

Olusturulan akademik basar1 testi, kapsam gegerligini test edebilmek
amaciyla belirtke tablolari ile birlikte 5 alan uzmanina sunulmustur. Goriis ve
onerisine bagvurulan uzmanlar, Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii 6gretim iiyeleri ve Milli Egitim Bakanligi’na bagh ilkdgretim
okullarinda Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmeni olarak ¢alisan kisilerdir. Alinan uzman
goriigleri  sonucunda sorularin revize edilmis Bloom Taksonomisine gore
diizenlenmesine, 3 sorunun tamamen degistirilmesine ve bir sorunun se¢eneklerinin

degistirilmesine karar verilmistir.

Uzmanlarin goriisleri  dikkate alinarak sorular revize edilmis Bloom
Taksonomisine gore diizenlenmis olup her kazanim igin farkli biligsel diizeylerden

sorular hazirlanmstir.

Bloom ve arkadaslarinin gelistirdigi biligsel alan taksonomisi 1956 yilinda
hazirlamiglardir. Orijinal Bloom taksonomisine gore zihinsel gelisim diizeyi basitten
karmagiga dogru 6 seviyeden olugmaktadir (Tan ve Erdogan, 2004). Basitten
karmagiga dogru bu asamalar sunlardir: 1.Bilgi seviyesi, 2. Kavrama (anlama)
seviyesi, 3. Uygulama seviyesi, 4. Analiz seviyesi, 5. Sentez seviyesi ve 6.

Degerlendirme seviyesidir.
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Ogretim programlarinin gelistirilmesine 151k tutan bloom taksonomisi dilimize
cevrilmis ve once bilimsel ¢alismalarda biiyiik 6l¢lide yer almis ve sonrasinda da
Ogretim programlarimiza temel olusturmustur (Biimen, 2006). Farkli agilardan
elestirilen Bloom taksonomisi 2001 yilinda revize edilerek 6nemli degisimlere
ugramistir. Biimen’e (2006) gore bu revize ¢alismalarina neden olarak;

. Egitimcilerin orijinal Bloom taksonomisine yeniden dikkatlerinin
cekilmeye c¢aligilmasi ve

. 1956’dan beri diinyadaki gelismelerin, gelisim ve 6grenme psikolojisi,
Ogretim yontem ve teknikleri, 6lcme degerlendirme ile ilgili cagdas bilgilerin Bloom

Taksonomisi ile birlestirilmesi ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi gosterilmektedir.

Anderson ve Krathwohl koordinatorliigiinde biligsel psikologlar, egitim programi
kuramcilart ve Ogretim arastirmacilari, 6lgme ve degerlendirme uzmanlarindan
olusan bir aragtirma grubu tarafindan orijinal Bloom taksonomisi revize edilmistir
(Anderson vd., 2010). Bloom taksonomisinin revize edilmesinde dikkate alinan
yaklasimlar sunlardir:

e Orijinal taksonominin hazirlamasindaki yaklagimm incelenmesi ve

genisletilmesi.

e Yaygin olan ortak dilin kullanilmasi.

e (incel psikolojik ve egitimsel diislince ile uyumlu olma.

e Yaklasimin uygulamasina yonelik ger¢ekei drnekler verilmesi (Anderson vd.,

2010).

Revize edilmis Bloom taksonomisi Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2 Revize Edilmis Bloom Taksonomisi (Biimen, 2006)

Bilgi Biligsel Siire¢ Boyutu

Boyutu Hatirlama | Anlama | Uygulama | Coziimleme | Degerlendirme | Yaratma

Olgusal

Bilgi

Kavramsal

Bilgi

Islemsel

Bilgi

Ustbilissel

Bilgi

Biimen’ e gore (2006), hedefler ad ve eylemsilerden olugmaktadir. Orijinal
Bloom taksonomisinde Bilgi basamagi hem ad hem de eylemsi 6zelligi tasimaktadir.
Bu durumda ad ya da konu alani elemani bilgi basamaginin alt basamaklarinda yer
almaktadir. Bu basamaktaki eylemsi ise hem tanima hem de hatirlamay1 gerektirir.
Bu da bilgi basamagina tek boyutluluk getirmekte olup diger basamaklarda boyle bir
durumla karsilasilmamaktadir. Revize edilmis Bloom taksonomisi bu celiskiyi

ortadan kaldirmistir (Blimen, 2006).

Revize edilen Bloom Taksonomisine gore hazirlanan akademik basari testi
icin kapsam gecerliginin saglandigi disiiniilmektedir. Turgut’a gore (1987),
hazirlanmis bir 6lgme aracinin kapsam ve igerigine bakilarak gegerligi belirlenebilir.
Ozsevgeg’e (2008) gore uzman goriisiine basvurma ve belirtke tablosu hazirlama

kapsam gegerligini saglamada etkin yollardir.
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Akademik Basar1 Testi 6n uygulamasi Izmir ili Karabaglar Ilcesi Iyiburnaz
[k gretim Okulunda toplam 209 6grenci ile yapilmustir. Elde edilen verilerin madde
analizi Item Analysis for Tests and Surveys Using Lertap 5 (LERTAP 5) Programi

kullanilarak yapilmistir.

On uygulama sonrasinda ilk olarak madde analizi yapilmistir. Ozsevgeg’e
(2008) gore madde analizi yapilarak testin amacina uygun maddeler segilir, belirli
nitelikleri tasimayan maddeler lizerinde diizeltme islemleri yapilir ya da maddenin
giigliik ve aymicilik gibi dzellikleri ok zayif ise testten ¢ikarilir. Ozgelik’e gore
(1997) madde analizinin amaci, test maddelerinin bilenle bilmeyen 6grenciyi ayirt
edip etmedigini ve islerligini ortaya c¢ikarmaktir. Yapilan madde analizinde testi
olusturan her bir madde i¢in maddenin giigliigii ve ayirt ediciligi iizerine ¢alismalar

yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3.3’de gosterilmistir.
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Madde | Cevap | Dogru Madde Madde Dogru Dogru
Anahtar1 | Yanit Gtugliigi Ayiricilik Ust Alt Grup
Grup
1 B 80 0,46 0,39 0,66(27) | 0,27(12)
2 B 86 0,45 0,32 0,46(19) | 0,29(12)
3 C 117 0,59 0,54 0,85(35) | 0,32(13)
4 C 113 0,52 0,66 0,85(35) | 0,20(8)
5 C 39 0,23 -0,07* 0,20(8) | 0,27(12)
6 B 71 0,26 0,17* | 0,34(14) | 0,17(7)
7 A 61 0,35 0,41 0,56(23) | 0,15(6)
8 C 87 0,48 0,27 0,61(25) | 0,34(14)
9 C 55 0,18 0,17 | 0,27(12) | 0,10(4)
10 B 78 0,46 0,34 0,63(26) | 0,29(12)
11 B 96 0,51 0,63 0,83(34) | 0,20(8)
12 D 91 0,54 0,49 0,78(32) | 0,29(12)
13 C 87 0,39 0,29 0,54(22) | 0,24(10)
14 D 80 0,52 0,51 0,78(32) | 0,27(12)
15 C 34 0,17 0,10* 0,22(9) | 0,12(5)
16 B 85 0,38 0,41 0,59(24) | 0,17(7)
17 D 50 0,22 0,15 | 0,29(12) | 0,15(6)
18 D 84 0,50 0,37 0,68(28) | 0,32(13)
19 C 85 0,44 0,63 0,76(31) | 0,12(5)
20 D 60 0,39 0,29 0,54(22) | 0,24(10)
21 A 103 0,49 0,63 0,80(33) | 0,17(7)
22 B 116 0,54 0,24 0,66(28) | 0,41(17)
23 C 62 0,33 0,37 0,51(21) | 0,15(6)
24 D 106 0,55 0,46 0,78(32) | 0,32(13)
25 C 85 0,48 0,51 0,73(30) | 0,22(9)
26 D 69 0,41 0,44 0,63(26) | 0,20(8)
27 C 120 0,62 0,46 0,85(35) | 0,39(16)
28 B 64 0,37 0,49 0,61(25) | 0,12(5)
29 C 127 0,68 0,49 0,93(38) | 0,44(18)
30 B 39 0,22 0,10* 0,27(12) | 0,17(7)
31 A 58 0,28 0,22 0,39(16) | 0,17(7)
32 B 39 0,17 - 0,05* 0,15(6) | 0,20(8)
33 B 85 0,49 0,54 0,76(31) | 0,22(9)
34 B 76 0,40 0,41 0,61(25) | 0,20(8)
35 C 118 0,56 0,73 0,93(38) | 0,20(8)
36 A 97 0,46 0,44 0,68(28) | 0,24(10)
37 A 92 0,49 0,63 0,80(33) | 0,17(7)
38 B 91 0,52 0,56 0,80(33) | 0,24(10)
39 A 78 0,41 0,34 0,59(24) | 0,24(10)
40 C 89 0,43 0,51 0,68(38) | 0,17(7)

(*: Aymicilik indisi 0,20°den kiigiik olan maddeler.)
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Yukaridaki bulgular 1s18inda teste iliskin elde edilen veriler Tablo 3.4’de

verilmistir.

Tablo 3. 4 Akademik Basari Testi Pilot Calismasina Ait Veriler

Madde Sayisi 40
Analiz Edilen Madde Sayis1 40
Ortalama Madde Giigliigii 0,4235
Ortalama Madde Ayiricilik 0,38975
KR20 (Alpha) Tiimiine Yo6nelik Giivenirlik | 0,74
Ust Grup Min. Puan (n=41) 20

Alt Grup Max. Puan (n=41) 11

Madde giigliik indeksi “0” (sifir) ile “1” (bir) arasinda degerler alir. Madde

“1’7’

giicliik indeksinin e yaklagmasi maddeyi dogru cevaplayan O6grenci sayisinin
fazla oldugunu ve maddenin kolay oldugunu gosterir. Madde gii¢liik indeksinin “0”a
yaklasmas1 ise maddeyi dogru cevaplayan Ogrenci sayisinin az oldugunu ve
maddenin zor bir madde oldugunu gosterir. Madde giicliikk indeksinin p=0,50

civarinda olmast maddenin orta giiglilkte ve istenilen giiclilkte oldugunu gosterir

(Ozsevgeg, 2008).

Maddenin ayiricilik indeksi, maddenin 6lgiilmek istenen kazanima sahip olan
ve olmayan Ogrencileri birbirinden ne derece ayirt ettigini gosteren indekstir
(Ozsevgeg, 2008). Ayricilik indeksi “-1” ile “+1” arasinda degerler alir. Baykul’a
(2000) gore ayiricilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik olan maddeler ayiricihigr yiiksek
maddelerdir. 0,30-0,39 arasinda ayiricilik indeksine sahip olan maddelerin ayiriciligi

oldukea iyi, 0,20-0,29 arasinda ayiricilik indeksine sahip olan maddelerin ayiricilig



95

zayif, 0,19 ve daha kiiciik ayiricilik indeksine sahip olan maddelerin ayirt etme giicii
ise diisiiktiir. Bu bilgiler 1s181nda ayiricilik indeksi 0,20’°nin altinda olan 5., 6., 9., 15.,

17., 30. ve 32. maddeler testten ¢ikarilmistir.
Avyiricilik indeksi diisiik olan sorular testten ¢ikarildiktan sonra madde analizi
tekrar yapilmis ve nihai teste iligkin olarak Tablo 3.5’de gosterilen bulgulara

ulasilmstir.

Tablo 3.5 Nihai Akademik Basar1 Testine Iliskin Veriler

Madde Sayisi 33
Analiz Edilen Madde Sayisi 33
Ortalama Madde Giigliigii 0,47
Ortalama Madde Ayiricilik 0,47
KR-20 (Alpha) Tiimiine Yonelik Giivenirlik | 0,78
Ust Grup Min. Puan (n=41) 19
Alt Grup Max. Puan (n=41) 9

Hazirlanan nihai akademik basar1 testinde madde giigliigii 0,28 ile 0,68
arasinda degerler almaktadir. Madde ayiricilik giicii ise 0,22 ile 0,66 arasindadir. Bu
sonuglara gore testin ortalama gligliigii ve ayiricilik giicii 0,47 olarak belirlenmistir.
Akademik basar1 testi Ol¢iimleri i¢in i¢ tutarlilik giivenirlik kestiriminde KR-20
formiilii kullanilmis olup (KR-20) 0,78 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar testin orta
giiclikte oldugunu, aywrt ediciliginin ve gilivenirliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bir dl¢lim aract igin giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha tizerinde
olmast genel olarak Ol¢lim sonuglarinin giivenilirligi i¢in yeterli goriilmektedir

(Biiyiikoztiirk, 2005).
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Akademik bagar1 testi gelistirilmesi silireci sonucunda 4 secgenekli ve 33
maddeden olusan nihai akademik basari testi olusturulmustur. Hazirlanan nihai teste

iliskin belirtke tablosu Ek 5’de, akademik basar testi ise Ek 6’da verilmistir.

3.3.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Aragtirmaya dayali Ogrenme Yyonteminin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeleri konusunda etkili olup olmadigini ortaya koyabilmek igin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmigtir. Uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testinin orijinali Okey, Wise ve Burns (1982), gelistirilmistir. Okey vd., (1982, akt;
Geban, 1990) yaptiklar1 arastirmada testin giivenilirligini i¢ tutarlilik (Kuder-
Richardson) analizi ile arastirmis ve 0.82 olarak bulmusturlar. Testin Geban vd.
tarafindan 1989 yilinda Tiirkgeye ¢eviri uyarlamasi yapilmistir. Testin Tirkgesi ile
yapilan giivenilirlik c¢alismasi sonucunda giivenilirlik katsayisi 0.81 olarak
bulunmustur (Yavuz, 1998). Orijinali 36 maddeden olusan test sinif seviyesi goz
onlinde bulundurularak 28 maddeye diisiiriilmiis ve 336 Ogrenciye uygulanarak
istatistiksel analizleri yapilmistir. 4 secenekli, 25 farkli ¢oktan se¢meli sorudan
olusan testin giivenilirligi 0,81 olarak hesaplanmistir (Aydogdu, 2006). Kullanilan
bilimsel siire¢ becerileri testinde degiskenleri tanimlayabilme, ise vuruk tanimlama,
hipotez kurma ve tanimlama, grafik ve verileri yorumlama, arastirmay: tasarlama
becerileri Olclilmeye ¢alisilmistir. Asagida bilimsel siire¢ becerileri testi sorularinin

becerilere gore dagilimi verilmistir.
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Tablo 3.6 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Sorularimin Becerilere Gore Dagilim

Beceri Sorular
Degiskenleri Tanimlayabilme 2,8,9,10, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 25
Isevuruk Tanimlama 1, 4,17
Hipotez Kurma ve Tanimlama 3,7,11, 16, 18, 20, 24
Grafigi ve Verileri Yorumlama 6, 19
Arastirmay1 Tasarlama 5,15

Bilimsel siire¢ becerileri testi 6grencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢
becerilerini ve arastirma silirecinin sonunda bu becerilerdeki degisimleri ortaya
koyabilmek i¢in deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olmak iizere es zamanli
olarak iki defa uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi Ek 8’de, testin cevap

anahtari ise Ek 9°da gosterilmektedir.

Olgekteki maddelerin cevaplandirilabilmesi igin 6grencilere 1 ders saati (40

dakika) verilmistir.

3.3.3 Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

Bu ¢alismada 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini 6lgmek igin
Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009), tarafindan gelistirilen Fen ve Teknolojiye Yo6nelik
Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgegin bu calismada kullanilabilmesi igin ilgili

kisilerden gerekli izin alinmistir. Olgek, niteliksel olarak on elemelerden gegmis 32
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olumlu ve 30 olumsuz yargilar iceren toplam 62 maddelik 4’li bir tutum Olcegi
olarak hazirlanmistir. “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Katilmiyorum”,
“Hi¢ Katilmiyorum” secenekleri dlgcekte mevcuttur. Olgekteki olumlu maddeler
“Kesinlikle Katiliyorum: 47, “Katiliyorum: 37, “Katilmiyorum: 27, ve “Hig
Katilmiyorum: 17 segenekleriyle 4’ten 1°e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler

ise, tamamen tersi segeneklerle 1’den 4’e dogru puanlanmustir.

Nihai oOlgek 24 olumlu ve 20 olumsuz olmak flizere toplam 44’den
olugmaktadir. Bu dlgekten alinabilecek endiisiik puan 44, en yiiksek puan ise 176 dur.
Bir cevaplayict tarafindan isaretlenen cilimlelerin madde puanlarmin toplamin
isaretlenen climle sayisina bolerek (Turgut ve Baykul, 1992) elde edilecek olan puan,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine yonelik tutumu hakkinda bize fikir
verebilecektir. Dolayisiyla fen ve teknolojiye yonelik tutum 6lgeginden 2 ve altinda
puan alan bireyler olumsuz tutuma, 2 ve istiinde puan alan bireyler ise olumlu

tutuma sahip olacaklardir.

Yapilan gilivenirlik calismast sonucunda O6lgegin Cronbach o giivenirlik
katsayist 0,94 olarak bulunmustur. Bu katsaymin 1’e ¢ok yakin bir deger olmasi

6lgegin giivenirliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Fen ve teknoloji tutum 6lgegi hem deney hem de kontrol grubuna es zamanlh
olarak On test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama Oncesinde olgegin
cevaplanmasi ile ilgili genel bilgiler arastirici tarafindan 6grencilere aciklanacaktir.

Olgegin uygulanabilmesi igin dgrencilere verilen siire 30 dakikadur.
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3.3.4 Yar1 Yapilandirilms Goriisme Formu

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulamadan 6nce ve sonra olmak {izere
iki defa uygulanmustir. Yapilan ilk goriismeler ile uygulamadan 6nce 6grencilerin
“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesi ile ilgili olarak sahip olduklar
bilgileri hangi deneyimlerle ya da giinliik olaylarla eslestirerek nasil yapilandirdiklar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Uygulama sonrasinda ise yapilan goriisme ile Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesinin arastirmaya dayali dgrenme yontemi ile
islenmesi sonucunda 6grencilerin kazandiklar1 bilgileri nasil yapilandirdiklar1 ortaya
cikarilmistir. Boylece arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin kazandigi

bilgilerin yapilandirilmasinda ne derecede etkili oldugu ortaya konulmustur.

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde arastirmacit Onceden sormayi
planladig1 sorulart igceren goriisme protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci
goriismenin akisina bagl olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akigini
etkileyebilir ve kisinin yanitlarini agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir
(Ttrntikld, 2000). Yar yapilandirilmis goriisme tekniginin arasgtirmaciya sundugu en
onemli kolaylik goriismenin dnceden hazirlanmis goriisme protokoliine bagli olarak
sirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasidir

(Yildirim ve Simsek, 2004).

Aragtirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme formu arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan form uzman goriisiine sunularak gecerliligi
alinmigtir. Form Ggrencilerin kazandiklar1 bilgileri nasil yapilandirdiklarini ortaya

koyacak sekilde hazirlanmis dokuz sorudan olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmig
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goriisme formu ek 10 da verilmistir. Goriisme deney ve kontrol gruplarinda yer alan,
herhangi bir basar1 seviyesinden olan ve tesadiifi olarak secilmis goniillii ikiser

Ogrenci ile gergeklestirilmistir.

3.4 Coziimleme Yontemleri

Arastirmada kullanilan akademik basar1 testinin giivenirlik analizi i¢in KR20
ve KR21 istatistikleri kullanilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi ve tutum
Olceginden elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in gilivenirlik katsayilar1 dikkate
alinmigtir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen veriler ise hem
betimsel yaklasimla hem de igerik analizi yontemiyle kodlanarak kategorilere
ayrilmistir. Birbirine benzeyen belirli kavramlar ve gorligler bir araya getirilerek

yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliim iki ana bashik altinda incelenmistir. Ilk kistmda veri toplama
araglarinin 6n uygulamalar1 sonucunda deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesi
durumlar1 degerlendirilmistir. ikinci kisimda ise arastirma sonunda uygulanan veri
toplama araglar ile elde edilen bulgulara ve bu bulgularin karsilastirilmasi ile alt

problemlere iligkin yorumlara yer verilmistir.

4.1 On Test Sonuclar

Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farkliligin
bulunup bulunmadigini belirlemek i¢in veri toplama araglarinin 6n test uygulamalari
yapilmustir. Asagida akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, fen ve teknolojiye
yonelik tutum On testlerinin ve dgrencilerin iiniteye iliskin kavramlar hakkindaki
gorlislerini ortaya ¢ikarmak igin uygulanan yari yapilandirilmis 6n goériigmelerin

degerlendirilmesine yer verilmistir.

4.1.1 Akademik Basar1 On Test Sonugclar:

Ogrencilerin akademik basarilarin1 dlgmek igin hazirlanan akademik basari
testinin gecerlik ve giivenirlik arastirmasi Izmir ili Karabaglar ilgesi lyiburnaz
[Ikdgretim okulunda yapilmistir. Calismaya katilan ogrenciler daha onceden

Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesini 6grenmis olan 6. siif
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ogrencileridir. Yapilan gecerlik giivenirlik aragtirmasi sonucu 4 secenekli 33 sorudan
olusan akademik basari testi gelistirilmistir. Basar1 testi gelistirilirken revize edilmis
Bloom taksonomisi dikkate alinmig ve tiim bilissel diizeylerden sorular sorulmustur.
Gelistirilen akademik basar1 testinin giivenirlik katsayisi (KR-20) 0,78 olarak

belirlenmistir.

Aragtirmaya baslamadan once gelistirilen akademik basar1 testi hem deney
grubu 6grencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine 6n test olarak uygulanmaistir.
Akademik basar1 testi sonuclarinin istatistiksel analizleri i¢in her dogru cevap 1
puan, yanlis cevap ise 0 puan olarak puanlanmistir. Bu durumda akademik basari

testinden alinabilecek maksimum puan 33’diir.

Asagidaki tabloda, kontrol ve deney gruplarmin akademik basart 6n testi

sonuglari, kazanim boyutunda dogru cevap yiizdeleri ile gosterilmistir.
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Tablo 4.1 Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Kazanimlar Boyutunda

Akademik Basar1 On Test Dogru Cevap Yiizdeleri

Madde Akadellr'livk Bas-arl Testi ile Tlgili Gﬁﬂgﬂ’?’% G?uelgj)g ”
Numarasi Ogrenci Kazanim
Basan Basan
1 Hayvan hiicresi ve bitki hiicresini 0,33 0,29
2 mikroskopta gozlemleyerek ¢izer. 0,29 0,33
3 0,71 0,58
4 0,50 0,63
5 0,33 0,08
6 0,42 0,50
7 Hiicrenin temel kisimlarini levha, 0,46 0,38
8 model iizerinde gostererek gorevlerini 0,25 0,29
9 aciklar. 0,33 0,42
10 0,25 0,25
11 0,29 0,42
12 0,25 0,17
13 Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan 0,29 0,42
14 hiicresi arasindaki benzerlik ve 0,42 0,33
15 farkliliklar listeler. 0.21 0.17
16 0,33 0,50
17 0,42 0,46
18 Farkli tipte hiicrelere 6rnekler verir. 0,25 0,38
19 0,33 0,33
20 0,33 0,46
21 0,17 0,29
22 0,50 0,29
23 Cimlenmeye etki eden faktorleri 0,29 0,29
24 kontrollii deneylerle gozlemleyerek 0,50 0,58
25 elde ettigi verileri kaydeder ve 0,21 0,17
26 yorumlar. 0,33 0,29
27 0,25 0,46
28 0,58 0,63
29 Biiyiime icin gerekli etkenlerin neler 0,54 0.17
30 oldugunu kontrollii deney yaparak 0,38 0,54
31 It 0,33 0,50
32 goziemiet. 0,33 0,33
33 0,25 0,33
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Her iki grubun 6n testinden elde edilen veriler 2 farkli 6rneklem grubuna ait
oldugu igin, bu verilerin karsilastirllmasinda bagimsiz t-testi (independent t-test)
kullanilmistir. On  testin analizinden elde edilen sonuglar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.2 Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Akademik Basar1 On Test Analiz

Sonuglar
Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 11,88 4,83
On Test 4,315 46 0,065
Deney 24 12,54 30,83
(*) P>0,05

Tablo 4.2 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarinin on test sonuglari
arasinda p<0,05 anlamlilik seviyesinde anlamli bir farkliligin bulunmadig (p>0,05)
goriilmektedir. Ortalamalar incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin aritmetik
ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu bilgiler
kontrol ve deney gruplarinin “Hiicre ile Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme™ konularinda
akademik basarilarinin birbirine yakin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda

her iki grupta uygulamaya yakin 6grenme diizeyleri ile baglamistir.
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Sekil 4.1 Kontrol ve Deney Gruplarinin Akademik Basari On Test Sorularina
Vermis Olduklar1 Dogru Cevap Yiizde Oranlar: ( ‘: Kontrol Grubu, !‘:

Deney Grubu)

Sekil 4.1 de kontrol ve deney grubu &grencilerinin her soruya vermis
olduklart dogru cevaplarin yiizdesi gosterilmistir. Yukaridaki sekil 6grencilerin her
dogru cevaplarma 1 puan verilmesi dikkate alinarak hazirlanmistir. Daha sonra dogru
cevap yiizdeleri hesaplanarak grafik olusturulmustur. Grafikte 0,5 ¢izgisi %50 basar1
seviyesini gostermektedir. Grafikte de goriildiigii gibi 6grencilerin basar1 seviyeleri
genel olarak %50’nin altindadir. Basar1 seviyesi %50 civarinda olan sorularin
cogunun (3, 4, 16, 24 ve 26. sorular) ise revize edilmis Bloom taksonomisinin
hatirlama ve anlama biligsel diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Basar1 seviyesi
%350’den diisiik olan sorular ise uygulama, ¢éziimleme, degerlendirme ve yaratma

bilissel diizeylerindedir. TIMSS ve PISA gibi uluslararasi yapilan sinavlarda da
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Ogrencilerimizin basarisiz olduklar1 sorularin 6zellikle bu bilissel diizeylerde oldugu

gorilmektedir.

4.1.2 Bilimsel Siirec Becerileri On Test Sonuclari

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme “ iinitesinin
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinm islendigi kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel siireg
becerileri test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi ile ilgili
olarak kontrol ve deney gruplarmin uygulamaya baslamadan 6nce bilimsel siireg
becerileri bakimindan seviyeleri tespit edilmistir. Bunun i¢in bilimsel siire¢ becerileri
testi hem deney grubu &grencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine 6n test
olarak uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi sonuglarinin istatistiksel
analizleri i¢in her dogru cevap 1 puan, yanlis cevap ise 0 puan olarak puanlanmistir.
Bu durumda bilimsel siire¢ becerileri testinden alinabilecek maksimum puan 25°dir.
Kontrol ve deney gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglarindan elde

edilen veriler bagimsiz t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test

Analiz Sonuc¢lari

Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 11,13 3,69

Son Test 2,315 46 0,546
Deney 24 11,25 4,13

(*) P>0,05
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Tablo 4.3 incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin bilimsel siireg
becerileri 6n test sonuglar1 arasinda p<0,05 anlamlilik seviyesinde bir farkliligin
bulunmadigr goriilmektedir. Ortalamalar incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin
aritmetik ortalamalarinin birbirine oldukc¢a yakin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum kontrol ve deney gruplarinin uygulama 6ncesinde bilimsel siire¢ becerileri
bakimindan birbirlerine olduk¢a yakin oldugunu gostermektedir. Sekil 4.2°de kontrol
ve deney gruplarmin bilimsel siire¢ becerileri 6n testinde her soru ic¢in basari

yiizdeleri gosterilmektedir.
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Sekil 4.2 Kontrol ve Deney Gruplarmmn Bilimsel Siirec Becerileri On Test

Basar1 Yiizde Oranlari ( ‘ : Kontrol Grubu, !‘ : Deney Grubu)

Yukaridaki sekil hazirlanirken her 6grencinin sorulara dogru cevap vermeleri
halinde aldiklar1 1 puan dikkate alimmistir. Daha sonra yiizdeleri bulunarak

yukaridaki grafige yerlestirilmistir.
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Verilen bu bilgiler 1s181inda kontrol ve deney gruplarinin uygulamaya bilimsel

siire¢ becerileri yoniinden esit olarak basladig1 goriilmektedir.

4.1.3 Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olg¢egi On Test Sonuclar:

Arastirmaya baglamadan O©nce, kontrol ve deney gruplarinin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarini belirleyebilmek igin fen ve teknolojiye yonelik tutum
Olcegi hem deney grubu Ogrencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine On test
olarak uygulanmistir. Fen ve teknolojiye yonelik tutum 6l¢eginden alinabilecek en

diisiik puan 44, en yiiksek puan ise 176°dur.

Olgiim sonuglar1 bagimsiz t-testi kullanilarak karsilastirilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 4.4’de gosterilmektedir.

Tablo 4.4 Kontrol ve Deney Gruplarinin Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum On

Test Analiz Sonuclar:

Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 3,26 0,37
On Test 3,457 23 0,589
Deney 24 3,35 0,44
(*) p>0,05

Tablo 4.4 incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin 6n test sonuglar
arasinda p<0,05 anlamlhilik seviyesinde anlamli bir farkliligin olmadig

goriilmektedir. Ortalamalar incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin birbirine
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oldukca yakin oldugu goriilmektedir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak her iki grubunda
uygulamaya fen ve teknolojiye yonelik tutumlar1 acgisindan esit olarak basladiklari

belirlenmistir.

4.1.4 Yanr1 Yapilandirilmis On Goriisme Sonuclar

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme “ iinitesinin
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu dgrencilerinin {initeye
iliskin kavramlar hakkindaki goriisleri nelerdir?” alt probleminin belirlenmesi igin
ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis On goriismeler ve yar1 yapilandirilmis son
goriismeler yapilmistir. Goriigmeler hem deney hem de kontrol grubundan goniilli
olan ikiser 6grenci ile yapilmistir. On goriismeler 5’er-10’ar dakika siirerken son
goriismeler 25°ser-30’ar dakika kadar stirmiistiir. Gorlismeler, gériigmecinin dnceden
hazirlamig oldugu ve uzman goriisii alinmig olan goriisme formuna bagli kalinarak
yapilmustir. Gerektiginde oOgrencilerin bilgilerini ortaya c¢ikarmak, Ogrencilerin
verdigi cevaplarin detaylandirilabilmesi, sahip olduklart bilgileri giinlik yasamdan
hangi deneyimler ile eslestirdiklerini tespit etmek ve bilgileri nasil yapilandirdiklarini
belirleyebilmek igin goriisme formunda olmayan agik uglu sorular da goriismeci
tarafindan 6grencilere sorulmustur. Karasar’a (2008) gore gorlismeci;

e ilk anda anlasilmayan sorulari, baska kelime ve kavramlarla anlatmaya
caligsmasi,

e Daha ayrintil1 bilgi alma gerekliligi ve
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e Kaynak kisinin her soruyu ayri ayr1 cevaplamak yerine sorulara birbirleri
ile baglantili cevaplar vermesi ve bu konuda istikrarli olmasi durumlarinda

goriismeci goriigme formundan saparak farkli sorularda sorabilir.

Goriismeler sirasinda goriigmeci tarafindan notlar alinmis, gerekli izinlerin
alinmasi sart1 ile goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve boylece goriismelerin
kayit altina alinmasi saglanmistir. Veri analizleri i¢in ses kayitlarmin kodlamalari
yaptlmistir. Bu islemden sonra goriismeler sonucunda elde edilen veriler

kodlanmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar;

e Ogrencilerin konular ile ilgili var olan diisiince kaliplari,
e Konulara ait kavramlari 6grencilerin zihninde nasil yapilandirdigi,
e Hiicre ve Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme konularma ait kavramlarin

islevlerinin ne oldugu asamalar1 g6z Oniine alinarak kodlanmuistir.

Ogrenciler ile yapilan tiim goriismeler kayit altina almarak Ek 12°de
sunulmustur. Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler asagida maddeler

halinde listelenmistir.

1. Ogrenciler genellikle hiicre kavramini duymus ancak hiicrenin ne
oldugunu  bilmemektedirler. Ogrenciler  bu kavramlar1 zihinlerinde
yapilandiramadiklari igin hiicre ve hiicrenin temel kisimlari, yapisi ve dzellikleri gibi

konularda da bilgi verememektedirler.
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2.  Atom kavrami sorulmamis olmasina ragmen Ogrenciler hiicreyi atomla
karsilagtirmisladir. Bu durum ogrencilerin atom ve hiicre konularinda kavram
kargasasi i¢inde olduklarini diistindiirmektedir.

3. Ogrenciler ¢imlenme kavramini genel olarak bilmemektedirler. Ancak
cimlenme kavramimi “Bitkilerin biiylimesidir.” seklinde tarif etmektedirler. Bu
durum 6grencilerin ¢imlenme ve biliylime kavramlar1 hakkinda ki bilgilerinin dogru
yapilandirilmadigini ortaya koymaktadir.

4.  Ogrencilerin ~ ¢imlenme ve  bilyiime kavramlarmi  dogru
yapilandiramadiklar1 igin ¢imlenme ve biylime i¢in gerekli sartlari da

aciklayamamislardir.

Bu sonuglardan yola c¢ikarak 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar

asagida ki gibi siralanabilir:

1. Hiicre atomdan kiigiiktir.
Yukaridaki kavram yanilgisina agsagidaki diyalog 6rnek olarak verilebilir.

Goriismeci: Sizce hiicre nedir?
Ogrenci (1)°: Hiicre atomdan kiiciik
yapitagidir.

Ogrenci (4): Canlilar: olusturan en
kiiciik yapt tasidir. Atomdan kiigiiktiir.

2. Sitoplazma enerji iiretir.
Yukaridaki kavram yanilgis1 Ogrenciler ile yapilan su goriigme sonucunda

belirlenmistir.

3 Gériisme tutanaklarinda belirtilen Ogrenci 1 ve 2 deney grubuna, Ogrenci 3 ve 4 ise kontrol grubuna
dahildir.



Goriismeci: Hiicrenin temel kisimlarini
nelerdir? Gorevlerini kisaca aciklayniz.
Ogrenci (1): Hiicrenin organelleri ve
sitoplazmast vardir. Sitoplazmanin gérevi
enerji tiretmektir.
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3. Hiicre zar1 segici gegirgen oldugu i¢in insanlar i¢in gerekli maddeleri

alir, gereksizleri almaz.

Yukaridaki kavram yanilgisi asagidaki goriismeler sonucunda belirlenmistir.

Goriismeci: Hiicre zarmin en o6nemli
ozelligi “Secici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmmin segici olmasi hiicre zarmmin hangi
ozelligini kanmitlar? A¢iklaymniz.

Ogrenci (2): Bu ozellik sayesinde hiicre
insanlar ici gerekli maddeleri alir gereksiz
maddeleri almaz.

4. Hicre zari hicreyi mikroplardan korur.

Bu kavram yanilgis1 agagidaki goriisme sonucunda belirlenmistir.

Goriismeci: Hiicre zarmin en o6nemli
ozelligi “Secici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmin segici olmasi hiicre zarmmin hangi
ozelligini kanmitlar? Aciklaymniz.

Ogrenci (1): Hiicre zarimin segici gegirgen
olmasi hiicreyi mikroplardan korumaya ve
hastaliklari azaltmayt saglar.

5. Hiicreler bityiikliiklerine gore siniflandirilabilir.

Bu kavram yanilgisina agagidaki diyalogu drnek olarak verebiliriz.

Goriismeci: Farkl hiicreleri simiflandirmak
icin hiicrenin hangi ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci (4): Hiicreleri biiyiikliiklerine ve
cinslerine gore simiflandwrabiliriz.

6. Cimlenme bitkilerin biiylimesidir.

Bu kavram yanilgisi asagidaki diyaloglar ile belirlenmistir.

Goriismeci: Cimlenme nedir? Aciklaymniz.
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Ogrenci (1): Cimlenme kavramini daha
once hi¢ duymadim. Ancak ¢imlerin
biiyiimesi olabilir.

Ogrenci (2):  Bitkilerin  biiyiimesine
cimlenme  denir. Etrafimizda  bulunan
bitkiler halen cimlenmektedir.

7. Bitkiler topraktan vitamin alir.
Yukaridaki kavram yanilgist 6grenciler ile gergeklesen su diyaloglar sonucunda

belirlenmistir.

Ogrenci (1): Bitkiler cimlenirken toprakta
bulunan vitaminleri ve kendi iclerinde ki
maddeleri kullanirlar.

Ogrenci (2): Bu aciklamaya katilmiyorum.
Bitkilerin ¢imlenebilmesi igin topraga ve
giinege ihtiyaglart vardur.

Ogrenci (4): Topraktan mineral ve vitamin
alirlar. Yagmurla su ihtiyaglarim
karsilarlar. Ve giinesten de vitamin alarak
biiyiir ve gelisirler.

8. Bitkiler giinesten vitamin alirlar.

Yukaridaki kavram yanilgisi su diyalog sonucunda belirlenmistir.

Goriismeci: Bitkiler biiyiime ve
gelismelerini  nasil  devam  ettirirler?
Aciklayiniz.

Ogrenci (4): Topraktan mineral ve vitamin
alirlar. Yagmurla su ihtiyaglarin
karsilarlar. Ve giinesten de vitamin alarak
biiyiir ve gelisirler.
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4.2 Alt Problemlerin Degerlendirilmesi

Bu boliimde Boliim 1°de belirtilen alt problemlerin degerlendirilmesi igin
yapilan analizlerin sonuglari ile alt problemlere iligkin olarak elde edilen bulgulara ve

bu bulgular sonucunda yapilan yorumlara yer verilmistir.

4.2.1 Birinci Alt Problemin Degerlendirilmesi

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme “ iinitesinin
aragtirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinmn islendigi kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” Bu alt problemi
¢oziimleyebilmek i¢in bagimsiz t-testi kullanilmistir. Tablo 4.5 kontrol ve deney
gruplarinin son testten aldiklar1 puanlarin analizlerini gostermektedir. “p” degerinin,
0,05’den kiigiik olmas1 iki grup arasinda son test puanlar1 agisindan anlamh

farkliligin olustugunu gostermektedir.

Tablo 4.5 Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi Son

Test Analiz Sonug¢lar

Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 12,79 4,07

Son Test -4,515 46 0,00
Deney 24 18,92 5,24

(*) P<0,05
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Sekil 4.2°de kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 son test
sorularina vermis olduklar1 dogru cevaplarin yiizde oranlar1 gosterilmektedir. Sekil
incelendiginde kontrol ve deney gruplar1 arasinda ki farkliliklar goriilmektedir.
Oncelikle deney grubu genel olarak %50 basar1 seviyesinin iizerindedir. Kontrol
grubu ise %50 basar1 seviyesini kismen yakalayabilmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin 5,1 0, 14, 21, 25, 29 ve 33. sorularda, kontrol grubu 6grencilerinin ise
3,5,6,7,8,9, 10, 12, 13, 17, 19, 21, 25, 27, 31, 32, 33. sorularda %50 basari
seviyesinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bunun yani sira hemen hemen tiim
sorularda deney grubunun kontrol grubuma goére daha basarili oldugu goriilmektedir.
Ancak 5, 12, 14 ve 29. sorularda kontrol grubu o6grencileri deney grubu

Ogrencilerinden daha basarili olmustur.
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Aragtirmaya dayali Ogrenme yontemi ile Ogrenim goéren deney grubu

ogrencilerinin akademik basar1 kazan¢ puanlarinin yiizde orani ile 2005 Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda &grenim goren kontrol grubu

Ogrencilerinin akademik basar1 kazan¢ puanlar1 ylizde oranlart Sekil 4.4’de

Karsilastirilmistir.
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Tiim bu yapilan analizler arastirmaya dayali 6grenme yontemi dogrultusunda

O0grenim goren deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin 2005 Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda 6grenim géren kontrol grubu

ogrencilerine gore daha fazla arttigini ortaya koymaktadir.
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4.2.2 Ikinci Alt Problemin Degerlendirilmesi

On test sonuglarinin yapilan analizleri ile bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
esit diizeyde uygulamaya bagladiklar1 tespit edilen kontrol ve deney gruplarina
uygulama sonunda bilimsel siire¢ becerileri son testi uygulanmistir. Her iki grup

Ogrencilerinin de son test basar1 yiizde oranlar1 Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5 Kontrol ve Deney Gruplar Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Basari

Yiizde Oranlar ( ‘ : Kontrol Grubu, !‘: Deney Grubu)

Grafikten de goriildiigii gibi uygulama sonunda arastirmaya dayali 6grenme
yontemi ile 6grenim goren deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan daha basarilidir.

Bilimsel siire¢ becerileri son test sonuclar1 bagimsiz t-testi ile analiz edilmis

olup sonuglar Tablo 4.6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6 Kontrol ve Deney Gruplari Bilimsel Siire¢c Becerileri Son Test Analiz

Sonuclari
Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 11,13 3,69
Son Test 6,114 46 0,000
Deney 24 15,38 3,27
(*) P<0,05

SPSS 17 ile yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda

p<0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklili§in bulundugu belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin kazang puanlarinin yiizde oranlari ise Sekil

4.6’da gosterilmistir.

0,4

0,35

o
w

Bagar Yiizdesi
o
N
|
L

15

20

Made Numarasi

25

30

Sekil 4.6 Kontrol ve Deney Gruplar: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Kazang

Puanlan Yiizde Oranlari ( ‘/: Kontrol Grubu, !‘ : Deney Grubu)

Grafikte deney grubu 6grencilerinin kazang puanlariin tiim sorularda kontrol

grubuna gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu veriler arastirmaya
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dayali 6grenme yontemi ile 68renim goren deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerinin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinden daha fazla gelistigini

gostermektedir.

4.2.3 Uciincii Alt Problemin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinin belirlenmesi icin “Fen ve
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Kullanilan bu &lgek Balim vd.
(2009), tarafindan gelistirilmistir.

Fen ve teknolojiye yonelik tutum 6lg¢egi son test sonuglart bagimsiz t-testi ile

analiz edilmis olup, analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de gosterilmektedir.

4.7 Kontrol ve Deney Gruplarimin Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Son Test

Analiz Sonuglari

Degisken | Gruplar N Ortalama SS t df P
Kontrol 24 3,02 0,45
Son Test 2,577 46 0,013
Deney 24 3,35 0,44
(*)p<0,05

Yukaridaki tablo incelendiginde kontrol ve deney gruplari tutum son test
puanlar1 arasinda p<0,05 anlamlhilik diizeyinde anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile 6grenim géren

deney grubu &grencilerinin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
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dogrultusunda 6grenim goren kontrol grubu Ogrencilerine gore fen ve teknolojiye
yonelik tutumlarinin daha fazla arttigi sdylenebilir. Bu sonuglara gore, arastirmaya
dayali 6grenme yontemi 0grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlar {izerinde

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gore daha etkilidir.

4.2.4 Dordiincii Alt Problemin Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6. Smf Fen ve Teknoloji Dersi
Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin “Hiicre” ve “Bitkilerde Biiyiime
ve Gelisme” konularinin kavramlar1 hakkindaki goriislerini belirleyebilmek i¢cin hem
deney grubu hem de kontrol grubu 6grencileri ile yar1 yapilandirilmig son gériismeler
yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis son goriismelere katilan d6grenciler hem deney hem

de kontrol grubu i¢in 6n goriismelere katilan 6grencilerdir.

Yapilan yari yapilandirilmig goriismeler sirasinda goriismeci tarafindan notlar
alinmis, gerekli izinlerin alinmasi sart1 ile goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmis
ve boylece yapilan goriigmeler kayit altina alinmistir. Veri analizleri i¢in ses
kayitlarinin  kodlamalart yapilmistir. Bu islemden sonra elde edilen goriigmeler

sonucunda elde edilen veriler kodlanmistir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis son goriismeler sonucunda deney grubu
ogrencilerinde yar1 yapilandirilmis 6n goriismeler sirasinda tespit edilen kavram

yanilgillarinin  tamamina yakiminin giderildigi tespit edilirken kontrol grubu
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Ogrencilerinde bazi kavram yanilgilarinin devam ettigi ya da yeni kavram
yanilgilarinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilar1 sunlardir;

1. Hiicre canlilar1 ayakta tutan varliktir.

Yukaridaki kavram yanilgisi su asagidaki goriismeler ile belirlenmistir.

Goriigmeci: Hiicre nedir?
Aciklayiniz.
Ogrenci (3): Hiicre tiim canlilarda
bulunan  onlart  ayakta tutan
varliklardir.

2. Hiicre zar1 iy1 huylu maddeleri gegirir, kotii huylu maddeleri gegirmez.

Asagida verilen diyalog Ornegi 6grencinin yukaridaki kavram yanilgisina sahip

oldugunu diistindiirmektedir.

Goriismeci: Hiicre zarinin en
onemli ozelligi “Secici Gegirgen”
olmasidr. Hiicre zarimin secici
olmasi1  hiicre  zarmmin  hangi
ozelligini kanmitlar? Aciklaymniz.
Ogrenci (3): Hiicre zar segici
gegirgen oldugu icin iyi huylu
maddeleri igeri alirken kotii huylu
maddeleri iceri almaz.

3. Hiicreyi okul benzetiminde o6grencinin vermis oldugu “Ogrenciler
cekirdege benzer. Ogretmenler sitoplazmaya benzer.” cevabi ogrencinin hiicre
cekirdegi ve sitoplazma hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu
diistindiirmektedir.

Goriismeci: Okulumuzu bir
hiicreye  benzetecek  olsaydiniz,
okulun hangi boliimlerini
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hiicrelerimizin hangi bélimlerine
benzetirdiniz? A¢iklayiniz.

Ogrenci (3): Okulun cevresi hiicre
zari, ¢ekirdek ogrenciler olabilir
sitoplazmada 6gretmenler olabilir.

4. Cimlenme bitkinin biiytimesidir.

Asagidaki diyalog ornekleri yukaridaki kavram yanilgisini dogrular niteliktedir.
Goriismeci:  Cimlenme nedir?
Agiklaymmz.
Ogrenci (3):0grenci: Cimlenme
bitkinin biiyiimesidir.
Bu bulgular 1s181nda arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile 6grenim goren
deney grubu ogrencilerin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
dogrultusunda 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerine gore iiniteye iliskin

kavramlar1 daha dogru yapilandirdiklart ve kavram yanilgilarinin daha az oldugu

goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde “Ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
icerisinde yer alan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi”nin Arastirmaya
Dayali Ogrenme Yontemi ile Islenmesinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina,
Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutumlarina Etkisi Var
midir?” problemine yonelik olarak onceki boliimde ortaya konmus bulgular 1s181nda
sonu¢ ve tartisma kisimlar1 sunulacaktir. Ayrica bu arastirmadan elde edilen
sonuglardan yola ¢ikilarak sonraki arastirmalar igin sunulan Onerilere de yer

verilecektir.

5.1 Tartisma ve Sonug¢

Bu kisimda arastirmadan elde edilen veriler 15181nda alt problemler ile ilgili

yapilan tartigsma ve sonug¢ boliimlerine yer verilmistir.

5.1.1 Birinci Alt Problem ile ilgili Tartisma ve Sonu¢

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme * {initesinin
arastirmaya dayali 68renme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin

akademik basarilart arasinda anlamli bir fark var mudir?” alt probleminin
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belirlenebilmesi i¢in arastirici tarafindan gelistirilen akademik basari testi hem 6n

test olarak hem de son test olarak her iki grubu da uygulanmustir.

On test uygulama sonuglari SPSS17 programi ile analiz edilmistir. Analiz
bagimsiz t-testi kullanilarak yapilmistir. Analiz sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin akademik basar1 on test sonuglar1 arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir
fark bulunamamigtir. Bu durumda her iki grup da uygulamaya esit basari seviyeleri

ile baglamislardir.

Son test uygulama sonuglart SPSS17 programi ile analiz edilmistir. Analiz
bagimsiz t-testi kullanilarak yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda konunun
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi  Ogretim  Programi  dogrultusunda islendigi kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarilar1 arasinda p<0,05 anlamlilik diizeyinde deney grubu
lehine anlamli fark bulunmustur. Bu c¢ergevede arastirmaya dayali 68renme
yonteminin 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim programina gore dgrencilerin

akademik basarilarin1 daha fazla arttirdig: belirlenmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde benzer sonuglara ulasilan pek ¢ok arastirma ile

karsilasmak mimkiindiir.

Akpullukgu (2011), “Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali
Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin Akademik Bagsari, Hatirda Tutma Diizeyi ve

Tutumlarina Etkisi” isimli ¢aligmasinda, Sen (2010), “Bir Ogrenci Ozellikleri
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Uygulama Etkilesimi Calismasi: Sorgulama Temelli Ogretim ve Diiz Anlatim
Metotlarryla Ogretimin Lise Ogrencilerinin Fizik Basaris1 Uzerindeki Etkisi” isimli
arastirmasinda, Sakar (2010), “Arastirmaya Dayali Kimya Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi” isimli arastirmasinda, Sensoy (2009),
“Fen Egitiminde Yapilandirici Yaklasima Dayali Arastirma Sorusturma Tabanli
Ogretimin Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme Becerileri, Oz Yeterlik Diizeyleri
ve Basarilarina Etkisi” isimli aragtirmasinda, Kula (2009), “Arastirmaya Dayali Fen
Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri, Basarilari, Kavram Ogrenmeleri
ve Tutumlarina Etkisi” isimli arastirmasinda, aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin
Ogrencilerin  akademik basarilarint  anlamli  diizeyde etkiledigi sonucuna

ulagmislardir.

Aragtirmaya dayali 6grenme sadece Fen ve Teknoloji Dersinde degil diger
derslerde de uygulanabilmektedir. Ornegin Caliskan (2008), “Ilkdgretim 7. Sinif
Sosyal Bilgiler Dersinde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Derse Yonelik
Tutuma, Akademik Basariya ve Kalicilik Diizeyine Etkisi” isimli arastirmasinda
arastirmaya dayali O0grenme yonteminin sosyal bilgiler dersinde Ogrencilerin

akademik basarilar tizerinde anlamli farklilik olusturdugunu belirlemistir.

Bir diger 6rnek ise Kara'min (2008), “Ilkogretim 3. Simif Hayat Bilgisi
Dersinde Sorgulama Merkezli Etkinliklerle Yapilan Proje Calismalarindaki Ogrenci
Performansinin Degerlendirilmesi” isimli arastirmasidir. Bu arastirmada Kara,
ilkogretim 3. sinif hayat bilgisi dersinde arastirma merkezli etkinlikler ile yapilan

caligmalarin 6grencilerin performanslari tizerinde etkili oldugunu bulmustur.
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5.1.2 Ikinci Alt Problem Ile ilgili Tartisma ve Sonuc

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme * {initesinin
arastirmaya dayali 68renme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programmin islendigi kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt probleminin
analiz edilebilmesi i¢in orijinali Okey, Wise ve Burns (1982), tarafindan gelistirilen
ve Geban vd. tarafindan 1989 yilinda Tiirk¢eye ¢eviri uyarlamasi yapilan bilimsel

siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Test, 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari
SPSS 17 ile analiz edilmis, her iki grubun 6n test sonuclar1 arasinda anlaml fark
belirlenmemistir  (p>0,05). Bu durum arastirmanin bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan birbirine yakin iki grup ile yiiriitiildiigiinii gostermektedir.

Son test sonuglarmin SPSS 17 ile analizinde ise p<0,05 anlamlilik diizeyinde
iki grup arasinda deney grubunun lehine anlamli fark bulundugu p<0,05 tespit
edilmistir. Bu sonug arastirmaya dayali 6grenme yonteminin, 2005 Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programina gore dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini daha fazla

gelistirdigini gostermektedir.

Tatar (2006) calismasinda, arastirmaya dayali 6grenmenin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile kontrol grubundaki 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugunu belirlemistir.
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Altunsoy (2008), yapmis oldugu arastirmanin sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarimin daha yiiksek oldugunu

tespit etmistir.

Parim (2009), yonlendirme yapilmayan arastirmaya dayali Ogrenmenin

uygulandigi deney 2 grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini belirlemistir.

Koksal (2008), arastirmasinda ogretmen rehberligindeki arastirmaya dayali
ogrenme yonteminin Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme {initesinde 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farka neden oldugunu bulmustur.

Yapilan caligmadan elde edilen verilere gore, deney grubunda arastirmaya
dayali 6grenme yontemi ile islenen Fen ve Teknoloji Dersi’nin, d6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gére daha fazla

gelistirmesi, bu alanda yapilan ¢alismalarin sonuglari ile benzerdir.

5.1.3 Ugiincii Alt Problem {le lgili Tartisma ve Sonuc

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme  {initesinin
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu 6grencileri ile 2005
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin islendigi kontrol grubu dgrencilerinin
fen ve teknoloji tutum puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine

yonelik olarak Balim vd. (2009) tarafindan gelistirilen Fen ve Teknolojiye Yonelik
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Tutum Olgegi kullanilmustir. Olgek deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test

olarak ikiser defa uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin fen ve teknolojiye yonelik tutum On test
puanlar1 SPSS 17 ile analiz edilmis ve p<0,05 anlamlilik diizeyinde aralarinda
anlaml bir farkliligin olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum uygulamanin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 bakimimdan benzer olan iki grup ile yapildigini ortaya

koymaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin analiz sonuglarinda ise
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile 6grenim goren dgrencilerin tutum puanlar
ile 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda &grenim goren
Ogrencilerin tutum puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli farkliligin
bulundugu tespit edilmistir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin fen

ve teknolojiye yonelik tutumu olumlu yonde daha fazla etkiledigi sdylenebilir.

Tatar (2006), Kula (2009) ve Akpulluk¢u (2011), yaptiklar1 arastirmalarinda,
arastirmaya dayali 6grenme yonteminin, Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlar1 lizerinde ki etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismalarda elde edilen bulgular,
arastirmaya dayali 6grenme yonteminin fen ve teknolojiye yonelik tutumu olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir.
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Yapilan aragtirma sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin fen ve
teknolojiye yonelik tutuma etkisi bu alanda yapilan diger c¢alismalar ile de

uyumludur.

5.1.4 Dérdiincii Alt Problem Ile ilgili Tartisma ve Sonuc

“Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme * {initesinin
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin islendigi kontrol grubu dgrencilerinin {initeye
ilisgkin kavramlar hakkindaki goriisleri nelerdir?” alt problemi ile ilgili olarak
arastirici tarafindan yari yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmig ve 6grenciler ile

yar1 yapilandirilmig 6n ve son goriismeler yapilmastir.

On goriisme kayitlart incelendiginde hem deney grubu 6grencilerinin hem de
kontrol grubu 06grencilerin benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu, mevcut
bilgilerini diizenli ve anlaml sekilde yapilandiramadiklari ve bu nedenle de iinitede

karsilasacaklar1 kavramlara ait bilgileri agiklayamadiklar1 gériilmiistiir.

Son goriismeler incelendiginde ise kontrol grubu O6grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin bazilarinin devam ettigi, yeni kavram yanilgilarinin
ortaya ¢iktig1 ve bilgilerini diizenli ve anlamli yapilandiramadiklar1 goriilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinde ise yeni kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmadigi, mevcut
kavram yanilgilarinin ¢ogunun giderildigi ve bilgilerin anlamli ve diizenli bir sekilde

yapilandirildigi belirlenmistir.
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Bu sonuglar arastirmaya dayali 6grenme yonteminin O6grencilerin bilgiyi
yapilandirmasinda 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gore daha etkin

oldugunu ortaya koymaktadir.

Arslan (2007), arastirmasinda, Kullandigi agik uglu sorular ile arastirmaya
dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, 2005 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi dogrultusunda 6grenim géren kontrol grubu

Ogrencilerine gore kavram 6grenmelerinin daha fazla oldugu bulmustur.

Kula (2009), aragtirmaya dayali 6grenme yoOnteminin, 6grencilerin kavram

O6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmstir.

Parim (2009), aragtirmasinda, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin deney

grubunda kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sonucunu bulmustur.

Calismadan elde edilen arastirmaya dayali 6grenme yonteminin fen ve
teknolojiye yonelik tutuma etkisine iliskin sonug alanda yapilan benzer galismalar ile

uyumluluk gostermektedir.
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5.2 Oneriler

Arastirma slirecinde karsilagilan problemler, yasanan gii¢liikler, edinilen
deneyim ve tecriibeler sonucunda, daha sonra yapilacak arastirmalarda,
arastirmacilara yardimci olacagi diisiiniilen ve arastirmaya dayali 6grenme yontemin

kullaniminin yayginlasmasina yonelik oneriler asagida 6zetlenmistir.

5.2.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler

e Ogrencilerin derse olan ilgisi ve motivasyonunu arttirmak ve zamanla
azalmasimi Onlemek i¢in ig¢inde problem durumunu bulunduran senaryolar
kullanilmali ve problemler gecek hayattan alinmalidir.

e Senaryo basliklart dikkat ¢ekici ve soru climlesi seklinde olmalidir.

e Arastirmaya dayali Ogrenme yonteminde hazirlanan etkinliklerin
uygulanma stiresi olduk¢a fazladir. Bu nedenle zamanin iyi kullanilmasina yonelik
olarak ders planlarinin ¢ok dikkatli yapilmasi, 6gretmen ve 6grencilerin derse
hazirlikl1 gelmeleri gerekmektedir.

e Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde Ogrenciler birer kiiciik bilim
insan1 gibi ¢aligirlar. Bu nedenle 6grencilerin sorular sorup, bu sorulara cevaplar
aramasi tesvik edilmelidirler.

e Arastirmaya dayali 68renme ydntemi oOgrencilerin aktif oldugu bir
yontemdir. Bu nedenle 6grenciler, sadece sinav ya da test sonuclarina gore degil;
siireci degerlendiren, akran degerlendirme, grup degerlendirme, performans

Odevleri ve tiriin dosyasi gibi degerlendirme araglari ile de degerlendirilmelidirler.
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e Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde Ogrenciler gruplar halinde
caligirlar. Gruplarin homojen degil, heterojen olmalarina dikkat edilmelidir. Ayrica
grup i¢inde her 6grencinin 6gretim faaliyetlerine katilmasi saglanmalidir.

e Bilgi toplumlarinda 6gretmenin gorevi 6grencilere direkt bilgi vermek
degildir. Ogretmen, ogrencilere bilgiye ulasma yollarim1 gdstermeli ve onlara
O0grenmeyi Ogretmelidir. Bu nedenle arastirmaya dayali 6grenme yOntemini
kullanan bir 6gretmen 6grencilerine rehber konumunda olmalidir.

e Arastirmaya dayali 6grenme yoOnteminde, Ogretmenin deneyim ve
tecriibesi 6nemlidir. Bu nedenle 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i kurslar agilmali ve
bu kurslarda 6gretmenlerin kiiciik gruplar halinde g¢aligarak tecriibe kazanmalari

saglanmalidir.

5.2.2 Arastirmaya Yénelik Oneriler

e Bu aragtirma ilkdgretim 6. sinif seviyesinde yapilmistir. Ancak arastirmaya
dayali 6grenme yontemi tiim egitim kademelerinde uygulanabilecek bir yontemdir.

e Bu arastirma 6. simf Fen ve Teknoloji Dersi’nin “Canlilarda Ureme,
Biiylime ve Gelisme” initesinde yapilmistir. Daha sonraki arastirmalar Fen ve
Teknoloji Dersi’nin diger {initelerinde ya da farkli derslerde de uygulanabilir.

e Arastirmada incelenen 6grenme iiriinleri, akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri ve tutumdur. Ancak bu arastirma, problem ¢d6zme, elestirel diisiinme,
kavram O6gretimi ve bilgilerin kaliciligr gibi 6grenme iriinlerini de incelemek i¢in

kullanilabilir.
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Coziimleme
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N

SN

(&)}

w

o

o

5 15,15

A. HUCRE

Hiicrenin temel
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model iizerinde
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HUCRE Farkl1 tipte l}ﬁcrelere 16 18 2 17 |21 1 19 | 20 |2 6 18,18
ornekler verir.
Cimlenmeye etki eden
CICEKLI faktorleri kontrolli
BITKILERDE | deneylerle
UREME, gézlemleyerek elde 22 23 | 24 2 25 0 26 1 5 15,15
BUYUME VE | ettigi verileri kaydeder
GELISME ve yorumlar.
. . Biiylime i¢in gerekli
BI%(CI]IEJIEILQ})E etkenlerin neler
UREME oldugunu kontrollii 27 29 33 | 28 3 30 31 1 32 |1 7 21,21
BUYUME VE d?”fy ylaparak
GELISME goézlemler.
Biligsel Alan 5 2 3 3 3 12 4 2 2 4 4 1 5 3 3
Toplam Soru 33
Sayisi
Yiizde 15,15 36,4 | 12,1 12,1 15, 9,1
15 100
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EK 6: Canlilarda Ureme Biiyiime Gelisme Unitesi Akademik Basar1 Testi

Sorular

1) Sogan zarin1 mikroskop ile inceleyen Mehmet asagidaki sekli defterine ¢izmistir.
DD
Elif 6gretmen Mehmet’in ¢izdigi yukarida ki sekli gormiis ve Mehmet’e
“Cizdigin bu yapilar nedir?” sorusunu yoneltmistir. Mehmet asagidaki cevaplardan
hangisini sOylerse sorunun dogru cevabini vermis olur?
A) Bu yapilar maddeleri olusturan atomlardir.
B) Bu yapilar canlilart olusturan hiicrelerdir.

C) Bu yapilar sadece sogan zarinda bulunan molekiillerdir.

D) Bu yapilar tim canlilarda ayni olan yapitaslaridir.

2) Ali 6gretmen sinifta hiicre ile ilgili olarak “Hiicrelerimizi Kesfedelim * isimli
etkinligi yapmis ve bu etkinlik sonunda incelenen agiz i¢i epitelyum hiicrelerini

ogrencilerinden ¢izmelerini istemistir. Asagidaki ¢izimlerden hangisi dogrudur?

A)B) C) ®CDG>® D)
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3) Bir bilim adami oldugunuzu disiiniin. Sizden bir bitki hiicresi modeli

hazirlamaniz isteniyor. Asagida verilen hiicre modellerinden hangisini hazirlarsiniz?

Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi

Yukarida bir bitki ve hayvan hiicresinin sekli verilmistir. Bu sekillere gore
asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Bitki hiicreleri koseli, hayvan hiicreleri kiireseldir.
B) Bitki hiicrelerinde hiicre ¢eperi bulunur, hayvan hiicrelerinde bulunmaz.
C) Bitki ve hayvan hiicrelerinde ayni ¢esit organeller bulunur.

D) Bitki hiicrelerinde kofullar biiyiik hayvan hiicrelerinde kiigiiktiir.


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.fenokulu.net/portal/sayfalar/resimgalerisi/ResimDosyalari/bitkihucresimodel3.JPG&imgrefurl=http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=Resimler&baslikid=5&resimid=537&usg=__Yqwah3q6oY4UHT_r92ZhnL6O4Mc=&h=480&w=640&sz=35&hl=tr&start=13&zoom=1&tbnid=Lse4pMY0GCdJcM:&tbnh=103&tbnw=137&ei=R32RTpDGCsej4gTbrJy3AQ&prev=/search?q=B%C4%B0TK%C4%B0+H%C3%9CCRES%C4%B0&hl=tr&sa=X&tbm=isch&prmd=ivns&itbs=1
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5) Zehra canlilar ile ilgili bir belgeselde bilim adamlarimin hiicre ile ilgili olarak
yaptig1 su agiklamay1 dinliyor.” Insanlarin alyuvar hiicrelerinde, mavi-yesil alglerde
ve bakterilerde hiicre ¢ekirdegi bulunmaz ve bu hiicreler, hiicre ¢ekirdekleri olmadan
yasayabilirler.”

Zehra bu durumun nasil gergeklesebilecegini arkadaslar1 ile tartisiyor.
Tartigsma sirasinda ileri siiriilen asagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?
A) Gamze: Cekirdegi olmayan hiicrelerde kalitsal ozellikleri tagiyan ve hiicreyi
yoneten molekiiller sitoplazmada bulunur.
B) Can: Cekirdegi bulunmayan hiicreler ilkeldir. Bu nedenle hiicre ¢ekirdegi
olmadan yasayabilirler.
C) Murat: Hiicre ¢ekirdegi ¢ikarilan diger hiicrelerde yasayabilirler.
D) Zehra: Cekirdegi bulunmayan hiicrelerde ¢ekirdegin gorevini hiicre zar1 yapar.

Bu nedenle bu hiicreler yasamlarini stirdiiriir.

6)

Hiicre; hiicre zar1, sitoplazma ve ¢ekirdek
olmak tizere 3 temel kistmdan olusur.

VN

Tim hiicrelerde Cekirdek, hiicrenin
hiicre zar1 yonetim merkezidir.
vardir.

SN AN
O ©60 O

Yukarida verilen etkinlikte dogru cevaplar1 veren bir 6grenci hangi numarah ¢ikisa
ulasir?

A)1 B)2 C)3 D)4



168

7) Bilim insanlar1 bir kas hiicresinde enerji ihtiyaci arttiginda hiicrede bulunan
mitokondri sayisinin da arttigi gozlemislerdir. Bu durumun nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Mitokondri organelinin besin liretmesidir.

B) Mitokondri organelinin enerji tiretmesidir.

C) Mitokondri organelinin hiicreyi yonetmesidir.

D) Mitokondri organelinin enerji depo etmesidir.

8) Asagidakilerden hangisi bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farkliliklardan
degildir?

A) Hiicrenin sahip oldugu organeller

B) Cekirdek varligi

C) Hiicrenin sekli

D) Hiicre ¢eperi varligi

9) Hiicre zar1 bir fabrika duvari gibi hiicreyi dis etkilere karsi korur. Hiicreye destek
olur. Belirli bir sekil verir. Hiicre zari, lizerinde bulunan gbézenekler sayesinde, hiicre
ile dis ortam arasinda madde aligverisini saglar. Bu sirada hiicreye zararli maddeler
alabilir ya da hiicre i¢in gerekli maddeler disar1 ¢ikabilir. Canli, esnek ve segici
gecirgen bir yapist vardir.
Yukarida verilen agiklamada yapilan yanlislik asagidaki seceneklerden

hangisinde verilmistir?

A) Hiicre zar1 hiicreye destek olur.

B) Hiicre zar1 canlidur.

C) Hiicre zarinin yapisinda gézenekler vardir.
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D) Hiicre zar1 madde aligverisi yaparken hiicreye zararli maddeler alinabilir ya

da hiicre i¢in gerekli maddeler disar1 ¢ikabilir.

10) Elif 6gretmen Fen ve Teknoloji Dersinde bitki ve hayvan hiicrelerini incelerken

sogan zar1 ve agiz i¢i epitel hiicrelerini kullanmistir. Etkinlikler tamamlandiktan

sonra Elif 0Ogretmen Ogrencilerinden

incelenebilecegi yeni bir deney tasarlamalarini istemistir.

insanlarda yer alan farkli hiicrelerin

Sizce asagidaki 68renci tasarimlarindan hangisi dogrudur?

A) Aylin: Kullandigimiz agiz igi epitel dokumuz yerine mikroskobik canlilari

kullanip deneyi tekrarlayabiliriz.

B) Mustafa: Agiz igi epitel hiicrelerini inceledigimiz etkinlikte kullandigimiz

gida boyas1 yerine metilen mavisi kullanarak deneyi tekrarlamaliyiz.

C) Eda: Etkinligimizde kullandigimiz epitel doku yerine bir lanset yardimu ile

kan 6rnegimizi alarak, kan hiicrelerimiz inceleyebiliriz.

D) Berk: Kullandigimiz agiz igi epiteli yerine bir bitki yapragindan kesit alarak

deneyi tekrarlamaliyiz.

11) Merve bir etkinlikte bilmedigi iki hiicreyi inceleyerek asagidaki tabloyu

olusturuyor.
Hiicre 1 2
Koful Biiyiik ve az sayida Kiiciik ve ¢ok sayida
Cekirdek Var Var
Mitokondri Var Var
Kloroplast Var Yok

Bu tabloya gore Merve’'nin incelemis oldugu hiicreler hangi secenekte dogru

verilmistir?
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1 2
A) Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi
B) Bitki Hiicresi Mantar Hiicresi
C) Mantar Hiicresi Hayvan Hiicresi
D) Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

12) Hatice bir hiicre modeli yapmis ve modeli yaparken kullandigi malzemeler ile

kullanim amacin1 bir tablo halinde gostermistir. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

Kullandigi Temsil Ettigi Hiicre
Malzeme Boliimii

A Bilye Cekirdek

B Pil Koful

C Pasta jolesi Sitoplazma

D Yesil Boncuklar | Kloroplast

13) Asagidakilerden hangisi bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farkliliklardan
degildir?

A) Hiicrenin sahip oldugu sekil

B) Hiicrenin sahip oldugu organel gesitleri

C) Hiicrenin dis faktorlere kars1 dayaniklilig:

D) Hiicre zarinin segici gegirgenlik 6zelligi

14) Bir bilim adami bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklar ile ilgili olarak; ¢
Bitki ve hayvan hiicrelerini ayirmak i¢in onlarin sekillerine, sahip olduklari
organellere ve hiicre ceperi gibi 6zelliklerine bakariz. Ciinkii bu 6zellikler bitki ve
hayvan hiicrelerinde farkliliklar gdsterir. Ornegin bitki hiicrelerinde bulunan
kloroplast organeli ve hiicre ¢eperi hayvan hiicrelerinde bulunmaz.” agiklamasini
yapmistir.

Bilim adaminin yapmis oldugu agiklamada asagidakilerden hangisine

deginilmemistir?
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A) Bitki ve hayvan hiicrelerinin farkli olduguna

B) Bitki ve hayvan hiicrelerini sekillerinden ayirt edebilecegimize

C) Bitki ve hayvan hiicrelerinde kofullarin farkli biiyiikliikte ve sayida
oldugundan

D) Hiigre ¢eperinin bitki ve hayvan hiicrelerini birbirinden ayiran bir yapi

olduguna

15)

1. Kloroplast organeli vardir. 4. Kiiresel sekillidir.

2. Mitokondri organeli vardir. 5. Hiicre geperi vardir.

3. Kofullar1 biiyiik ve az sayidadir. 6. Bitki hiicresi; hiicre zar1, sitoplazma ve
¢ekirdek ana boliimlerinden olusur.

Yukarida verilen bitki ve hayvan hiicrelerine ait 6zelliklerden hangileri sadece bitki

hiicrelerine aittir?

A)13ve4 B)125ve6 C)234 D) 13ve5

A)l B)II o)l D)IV
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17) Yapilan bir simif etkinliginde Mustafa ve Serkan ayni 6rnegi incelemektedir.
Mustafa ve Serkan 6rnegi inceledikten sonra; Mustafa mikroskopta inceledikleri bu
ornegin bir Hayvan Hiicresi oldugunu, Serkan ise bu Ornegin bir Bitki Hiicresi
oldugunu sdylemistir. Mustafa’nin sdyledigi dogru olduguna mikroskopta goriilen

goriintli agagidakilerden hangisidir?

B)

Sekildeki hiicreler i¢in asagidaki yorumlardan hangisi yanlhgtir?
A) Hayvan hiicreleridir.

B) Sekilde iki gesit hiicre vardir.

C) Sekildeki hiicreler bitki hiicreleridir.

D) Bu hiicreler agiz i¢i epitelyum hiicreleri degildir.


http://edu.glogster.com/media/5/24/56/73/24567324.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_wYmnWEi5i2g/SxvZn6RQTjI/AAAAAAAAABU/ycSQgoHbb4w/s320/elodea+canedansis2.jpg
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19) Mustafa hiicreler ile ilgili arastirmasinda “Hiicre, canlilarin en kiigiik yap1 tasidir.
Tiim canlilarda bulunur. Biiyiime, gelisme ve ¢ogalma gibi 6zelliklerinden anlasildigi
gibi hiicre canlidir. Canlilar farkli 6zelliklerde oldugu ve hatta ayni1 canlinin farkl
dokularinin gorev ve Ozellikleri birbirinden farkli oldugu i¢in hiicrelerde birbirinden
farklidir. Hiicreleri bitki ve hayvan hiicresi ya da g¢ekirdekli ve g¢ekirdeksiz hiicre
olarak siiflandirabilecegimiz gibi drnegin insanlarda bulunan hiicreleri de kan, kas,
kemik ve epitel hiicreleri gibi siniflandirabiliriz. Hiicre, hiicre zari, sitoplazma ve
cekirdek olmak iizere li¢ temel kisimdan olusur. Sitoplazmada canlilik olaylarim
yiirliten organel ad1 verilen yapilari bulunur.” agiklamasini yapmistir.

Mustafa yaptig1 aciklamada asagidakilerden hangisine deginmemistir?

A) Canlilarin yapitaglarinin hiicre olduguna

B) Hiicrenin temel kisimlarina

C) Hiicrelerin birbirinden farkli yap1 ve 6zelliklerinin olduguna

D) Sitoplazmada bulanan organellerin hiicrelere gore gesitlenebilecegine

20) Furkan farkli tipte hiicreleri incelemek istiyor. Bunun igin sinir hiicresi, kan
hiicresi, epitel hiicrelerini kullanarak bir deney yapiyor. Ancak yaptigi bu deney ile
amacina ulagamiyor.

Furkan’in sizce amacina ulasabilmek icin deney diizeneginde asagidaki
degisikliklerden hangisini yapmasi gerekir?

A) Sinir hiicreleri yerine kas hiicrelerini incelemelidir.

B) Kan hiicrelerini deneyden ¢ikarmalidir.

C) Deneyde inceledigi hiicre 6rneklerine sogan zari hiicresini de eklemelidir.

D) Deneyde sadece epitel hiicrelerini ve kan hiicrelerini incelemelidir.
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21)

Hiicre Tipi Cekirdek

Epitel hiicresi Tek ¢ekirdek bulunur.
Bakteri hiicresi Cekirdek bulunmaz.
Sogan zar1 hiicresi Iki gekirdek bulunur.
Alyuvar hiicresi Cekirdek bulunmaz.
Terliksi hayvan Tek ¢ekirdek bulunur.

Yukarida verilen tablonun dogru olabilmesi i¢in asagida verilenlerden hangisi
yapilmalidir?

A) Epitel hiicresi ve alyuvar hiicresi yer degistirmelidir.

B) Alyuvar hiicresi ile terliksi hayvan yer degistirmelidir.

C) Bakteri hiicresi ile epitel hiicresi yer degistirmelidir.

D) Sogan zari hiicresi ile terliksi hayvan yer degistirmelidir.

22) Asagidakilerden hangisi ¢imlenme i¢in gerekli degildir?
A) Su B)Uygun sicaklik C)Isik D) Oksijen

23)
Atohumu ¢ ssmssp Cimlenme olmuyor

B tohumu ) “(}; T \L ""ﬁ)‘—
\mp | = mp TR

Ayni ozelliklerdeki A ve B tohumlari farkli ortamlara birakildiginda, sekildeki B
tohumu ¢imlenirken, A tohumu ¢imlenemiyor. Bunun nedeni asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) A tohumu hava almayan bir kaptadir.

B) A tohumunun ¢imlenmesi igin toprak kullanilmamustir.

C) A tohumu sulanmamustir.

D) A tohumu sogukta birakilmistir.
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Iki arkadas olan Hasan ve Ali bitkilerin ¢imlenmesini incelemek istiyorlar.
Bunun igin birlikte yukaridaki gibi bir deney diizenegi hazirliyor ve bir siire sonra
fasulye tohumlarinin sekildeki gibi kdk olusturmaya basladigini goriiyorlar. Ali ve
Hasan bu asamadan sonra birbirlerinden habersiz olarak fasulye tohumlarini
sulamaya devam ediyorlar. Bunun sonucunda tohumlar ¢iiriiyor.

Tohumlarin ¢iliriime sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Tohumlarin 151k almamasi

B) Tohumlarin uygun sicakliga birakilmamasi

C) Tohumlarin fazla sulanmasi

D) Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in toprak kullanilmamasi

25)

Islak Pamuk § { Islak Pamuk § | Islak PamukQ | Kuru Pamuk
25°C 10°C 25°C 25°C
Aydinhk Aydmhk Karanhk Karanhk

9 9 J 9
Pamuk Pamuk Pamuk Pamuk

I Il III I\

Tohumlarinin  ¢imlenmesi i¢in 1g1ga ihtiya¢ olmadigmi diistinen bir
aragtirmact yukaridaki deney diizeneklerinden hangi ikisini kullanarak bu
hipotezini sinayabilir?

A)lvelll B)lvelV C)livelll D)livelV
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26) Cimlenme i¢in havanin (oksijen) gerekli oldugunu kanitlamak isteyen bir

arastirmaci asagidaki deney diizeneklerinden hangisini hazirlamalidir?

‘98 U4

25°C 15°C 25°C 25°C
%40 Nem %40 Nem %40 Nem %040 Nem
Havavar Havayok Havavar Havayok

J0" 0 O

25°C 25°C 25°C 35°C
%20 Nem %40 Nem %40 Nem %040 Nem
Havavar Havavar Havayok Havavar

27) Bitkilerin biliyiime ve gelisimleri i¢im su ve madensel tuzlara ihtiyaci vardir.
Bitkiler su ve madensel tuz ihtiyacini agagidakilerin hangisinden karsilarlar?

A) Hava B) Toprak  C) Diger bitkilerden D) Yagislardan

28) Soguk havalarda uzun siire uygun sicaklikta birakilmayan bir bitkinin gelisimi
i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bitki normal biiyiime ve gelisimine devam eder.

B) Bitki daha hizli biiyiir ve gelisir.

C) Bitkinin biiyiime ve gelisimi durur ve bitki 6liir.

D) Bitki soguga karsi direng kazanir.

29) Asagidakilerden hangisi bitkilerde ¢imlenme ve biiylime igin ortak bir faktor
degildir?

A)Isik B)Su C)Hava D) Uygun Sicaklik
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30) Betiil babasi ile birlikte evlerinin bahgesine domates fideleri dikip esit miktarda
su vermistir. Bir siire sonra, bah¢ede bulunan agaglarin golgesinde uzun siire kalan
fidelerin daha yavas biiyldiigiinii gozlemlemistir. Betiil bu problemi nasil ¢6zebilir?

A) Goélgede bulunan fidelerin bulundugu alani 1siklandirmalidir.

B) Golgede bulunan fidelere daha fazla su vermelidir.

C) Golgede bulunan fidelere daha fazla giibre vermelidir.

D) Golge yapan agaglari kesmelidir.

31) Kaan, Fen ve Teknoloji Dersinde bitkilerin biiyiime ve gelismeleri ile ilgili
olarak; “Cimlenen tohum filiz ve kdk olusturur. Bu bitkinin artik biiyiimeye hazir
oldugunu gosterir. Bir bitkinin biiylimesi i¢in su, 151k ve yeterli sicaklik gerekir.
Toprak bitkiler i¢in hem su hem de ihtiya¢g duydugu madensel tuzlar alabilecegi bir
kaynaktir. Diizenli sulama bitkilerin biiyiimesi i¢in dnemlidir. Bitkiyi az sulamak
kurumasina neden olurken cok fazla sulamakta ciliriimesine neden olabilir.”
aciklamasini yapmustir.

Kaan agiklamasinda asagidakilerden hangisine deginmemistir?

A) Bitkilerin biiylimesi i¢in gerekli olan etmenler.

B) Bitkide biiyiime sirasinda meydana gelen degisiklikler.

C) Bitkileri sulamanin 6nemi

D) Bitkiler i¢in topragin énemi
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32) Bitkilerin biiyiime ve gelisimlerinde 1s18in etkisini incelemek isteyen bir

arastirmaci asagidaki deney diizeneklerinden hangisini kullanabilir?

Guneg
25°C 25°C 25°C 25°C
%40 Nem %40 Nem %40 Nem %040 Nem
Hava var Hava var Hava var Hava yok

25°C 15°C 25°C 25°C
%40 Nem %40 Nem %40 Nem %040 Nem
Havavar Hava yok Hava var Hava yok

33) Bitkiler ¢imlenirken besin ihtiyaglarini tohumda bulunan besin deposundan
karsilar. Ancak biiyiime gelisme donemlerinde bu besin  deposundan
yararlanamazlar. Biiyliyiip gelismekte olan bitkiler besin ihtiyaglarini nasil karsilar?

A) Besinlerini topraktan alirlar.

B) Biiyiime ve gelismeleri i¢in besine ihtiya¢ duymazlar.

C) Fotosentez yaparak kendi besinlerini tiretirler.

D) Besin ihtiyaglarini diger canlilardan karsilarlar.
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EK 7: Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi Akademik Basar1 Testi
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Cevap Anahtan
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EK 8: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi

Bu testte, 25 sorudan olusmaktadir. Sorular, “Bilimsel Siire¢ Becerileri”

ile ilgilidir. Yamitlariniz, ilgili yere dikkatlice isaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Smanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Ayni
tip bes arabaya ayni miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol {izerinde giderler. Daha sonra her
arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu c¢aligmada arabalarin verimliligi sizce nasil
Olciiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katti maddesinin miktar ile.

2) Bir araba fireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri
arastirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina

alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhig b. Motorun hacmi

C. Arabanin rengi d.aveb
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3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizh

araba kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiylikse, icindeki insanlarin yaralanma olasilig1 o
kadar azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

4) Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
lizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak

tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig: sizce nasil dlgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6l¢iiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: 6l¢tliir.

5) Ahmet basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birka¢ basketbol topu alir ve iglerine

farkli miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sitnamalidir?
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a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
b. i¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplar1, ayn: yiikseklikten yere birakir.
c. I¢lerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular

asagidaki grafikle gosterilmistir.

o

Dakikada 12
pompalanan
benzin miktart 9
(litre)
6

3 °
o hd s

5 10 15 20 25 30 35

Hortumlarin ¢api (mm)

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

c. Hortumun c¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

7., 8.,9., ve 10. sorular1 asagidaki metne gore cevaplandiriniz.
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Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigint merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiylikliikkte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1sis1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat bas1 sicakliklarini

Olger.

7) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkl: saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

8) Sizce aragtirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

9) Sizce arastirmada Olgiilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

11.,12., 13., ve 14. sorular1 asagidaki metne gore cevaplandiriniz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50’ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C’de, digerlerine de sirayla 50 °C, 75 °C
ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢dziinebilecegi kadar seker

koyar ve karistirir.

11) Bu arastirmada sizce Sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢6ziindir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktart. d. Suyun sicakligi.
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13) Sizce arastirmanin Glgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

14) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktarr. d. Suyun sicaklig.

15) Bir bahg¢ivan domates iretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkac alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk
filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.
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16) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz pargalarimin biiylikliigli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisliniir. Daha sonra su hipotezi
smnamaya karar verir. Buz parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu

hipotezi stnamak i¢in asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar aymi sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aymi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiylime hizin1 sizce nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizin1 6lger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi olger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
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18) Opgrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarin1 degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilirler?

a. Daha fazla sekeri ¢o6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukca, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.

c. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindikga seker daha uzun stirede ¢oziiniir.

19) Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini

Olcer. Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre basina
alinan mesafe 25
(km)
20
15

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kii¢iik demektir.

c. Motor kiigiildiikge, arabanin bir litre benzinle gidecegi mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar

biiyiik demektir.
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20., 21., 22., ve 23. sorular1 asagidaki metne gore cevaplandiriniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Aragtirmada dort biiyiik saksiya aynit miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tigiinciiye ise 5 kg. ciirlimiis yaprak
kanigtirllmistir.  Dordlinci  saksidaki  topraga ise hi¢ ¢iirlimiis  yaprak
karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese
konmus ve ayn1 miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve

kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sianan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk c¢iirtir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iirlik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi1 sayisi.



189

22) Sizce arastirmada Olgiilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi1 sayisi.

23) Sizce aragtirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢cok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaclar1 vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari vardir.

c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 11k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.
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25) Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini
etkileyebilir?

a. TV’nin acik kaldig siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camasir makinesini kullanma sikligi.

d. a. vec.
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EK 9: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Cevap Anahtari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Cevap Anahtari

1.B
2.D
3.A
4.A
5.B
6.A
7.C
8.D
9.B
10.C
11.C
12.B
13.A
14.D
15.A
16.C
17.C
18.D
19.C
20.D
21.C
22.A
23.B
24.D
25.D
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EK 10: Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi

FEN VE TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, bu 6l¢ek sizin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinizi
belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma
amactyla kullanillacak ve sonuglar tim grubun yanitlar1 géz Oniine alinarak
degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin gegerliligi i¢in gercek diisiincelerinizi
belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve
her biri i¢in tek yanit veriniz. Maddeleri yanitlarken sizden soyle bir yol izlemeniz
istenmektedir:

1. Liitfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)

kararlastiriniz.
3. Yanit vermek i¢in su seceneklerden birini igaretleyiniz.

KK: Kesinlikle Katiliyorum K: Katiliyorum

KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmiyorum

Bilimsel bir ¢calismaya yaptiginiz katkilardan dolay: tesekkiir ederiz.



Simif

Yas

Cinsiyet

193

Kesinlikle

Katihyorum

Katihyorum

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hic

. Fen ve Teknoloji Dersi zevklidir.

. Fen ve teknoloji konulariyla ilgili kitaplar okumayi severim.

. Fen ve Teknoloji Dersi beni korkutur.

. Fen ve Teknoloji Derslerinde zaman ¢abuk geger.

. Fen ve Teknoloji Dersine ¢alisirken canim sikilir,

. Fen ve Teknoloji Dersi olmasa &grencilik zevkli olur.

. Fen ve Teknoloji Dersini severim.

O IN|O|OI B |IWIN|F-

. Fen ve Teknoloji Dersi eglenceli bir derstir.

9. Fen ve Teknoloji Dersi haftalik ders saati azaltilirsa mutlu
olurum.

10. Fen ve Teknoloji Dersini dinlemeyi severim.

11. Fen ve Teknoloji Dersi sikici bir derstir.

12. Fen ve Teknoloji Dersine girmek istemiyorum.

13. Doga olaylarinin nasil gergeklestigini merak ederim.

14. Fen ve Teknoloji Dersinde deney yapmak hosuma gider.

15. Fen ve Teknoloji Dersinde zaman gegmek bilmiyor.

16. Fen ve Teknoloji Dersinde konular azaltilirsa mutlu olurum.

17. Fen ve teknoloji alaninda yapilan yeni buluslar dikkatimi
ceker.

18. Bilim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeleri 6grenmek
hosuma gider.

19. Fen ve Teknoloji Dersine girerken biiyiik sikinti duyarim.

20. Fen ve Teknoloji Dersinde deney yapmaktan nefret ederim.

21. Fen ve Teknoloji Dersinde 6grendigim konulart giinliik
hayatimda uygulamak hosuma gider.

22. Ders disinda fen ve teknoloji konulariyla ilgili konugsmaktan
hoslanirim.

23. Fen ve Teknoloji Dersinden nefret ederim.

24. Fen ve Teknoloji Dersinde sikildigim i¢in ders dis1 seyler
diistiniiriim.

25. Fen ve Teknoloji Dersinde deney yapmak derse olan ilgimi
artirir.

26. Bilim ve teknolojiyle ilgili kitap ve dergileri okumaktan
hoslanirim.

27. 1leride fen ve teknoloji alaninda galigmak isterim.

28. Fen ve Teknoloji Derslerinde tahtaya kalkmak istemem.

29. Fen ve Teknoloji Derslerinde dikkatimi toplamakta
zorlanirim.

30. Fen ve teknoloji 6gretmeni olmak isterim.

31. Fen ve teknoloji benim i¢in ilgi ¢ekicidir.
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32. Bana yetki verseler okuldaki biitiin Fen ve Teknoloji
Derslerini kaldiririm.

33. Fen ve teknoloji ile ilgili her sey dikkatimi ¢eker.

34. Fen ve Teknoloji Dersinde zilin ¢almasini1 dort gozle
beklerim.

35. Fen ve Teknoloji Dersinde uykum gelir.

36. Fen ve teknoloji ile ilgili bir problemle ugrasmak bana zevk
Verir.

37. Fen ve Teknoloji Dersi se¢meli olsaydi, yine Fen ve
Teknoloji Dersini segerdim.

38. Yillarca fen ve teknoloji okusam yine de bikmam.

39. Diger derslere gore Fen ve Teknoloji Dersini ¢caligmaktan
daha ¢ok hoglanirim.

40. Fen ve Teknoloji Dersini sadece sinif gegmek i¢in ¢aligirim.

41. Fen ve teknoloji sinavlar1 beni korkutur.

42. Fen ve Teknoloji Dersinde dikkatim dagilir.

43. Fen ve Teknoloji Derslerinde kendimi rahat hissederim.

44. Fen ve Teknoloji Dersinde 6gretmenim konuyu anlatirken
kendimi huzursuz hissederim.
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EK 11: Yan Yapilandirismis Goriisme Formu

Goriisme Tarihi :
Cinsiyeti :
Akademik Basar1 Seviyesi :

Sevgili 6grencim;

Bu goriismenin amac1 sizinle Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
{initesini islerken uygulayacagimiz/uyguladigimiz 2005 Fen Teknoloji Dersi Ogretim
programi/Aragtirmaya Dayali Ogrenme ydntemine dayali olarak {inite ile ilgili
Ogreneceginiz/d6grendiginiz  bilgilerin  nasil  yapilandirilacagini/yapilandirildigini
ortaya ¢ikarmaktir. Yaptigimiz tiim gorlismelerde elde ettigimiz tiim veriler sadece
bu arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgileriniz kesinlikle gizli tutulacaktir. Zamani
daha 1iyi kullanabilmek ve sorulara vereceginiz yanitlar1 daha ayrintili tutabilmek igin
izin verirseniz goriismeyi kaydetmek istiyorum. Bu arastirmaya katilmayi kabul
ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Simdi hazirsaniz sorularima ge¢mek

istiyorum.

Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Ogretmeni
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Soru 1. Hiicre nedir? Aciklayiniz.

Soru 2. Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gorevlerini kisaca agiklayiniz.

Soru 3. Hiicre zarinin en 6nemli 6zelligi “Secici Gegirgen” olmasidir. Hiicre zarinin

secici olmasi hiicre zarin hangi 6zelligini kanitlar? Agiklaymiz.

Soru 4. Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi boliimlerini

hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? Agiklaymniz.

Soru 5. Farkli hiicreleri smiflandirmak igin hiicrenin hangi 6zelliklerini

kullanabilirsiniz? Orneklerle agiklayiniz.

Soru 6. Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? Ag¢iklayimniz.

Soru 7. Cimlenme nedir? Aciklaymiz.

Soru 8. Cimlenme i¢in bitkiler neden 1518a ve topraga ihtiyagc duymazlar?

Agiklaymiz.

Soru 9. Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? Aciklaymniz.
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Ek 12: Ogrenciler Ile Yapilan Yar1 Yapilancirilmis On Gériismeler

Deney Grubu Ogrencileri Ile Yapilan On Gériismeler

Ogrenci 1 ile Yapilan On Gériismeler

Gorismeci:
Sizce hiicre nedir?
Ogrenci:
Hiicre atomdan kiigiik yapitasidir.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gérevlerini kisaca agiklayniz.
Ogrenci:
Hiicrenin organelleri ve sitoplazmasit vardir. Sitoplazmanin gérevi enerji
tiretmektir.
Goriismeci:
Hiicre zarimin en onemli ozelligi “Segici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmin segici olmasi hiicre zarinin hangi 6zelligini kanitlar? Agiklayniz.
Ogrenci:
Hiicre zarimin segici gegirgen olmast hiicreyi mikroplardan korumaya ve
hastaliklart azaltmayr saglar.
Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi béliimlerini

hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.
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Ogrenci:
Hiicre zart okulun temeli ya da merkezi olabilir. Organeller siniflar olabilir.
Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  sumiflandurmak — ig¢in ~ hiicrenin  hangi  ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicreleri gsekillerine gore, ¢alismalarina gore veya isleyislerine gére
smiflandwrabiliriz.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? Agiklayniz.
Ogrenci:
Bitki ve hayvan hiicrelerinin sekilleri ve igleyisleri farkli olabilir.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Cimlenme kavramini daha énce hi¢ duymadim. Ancak ¢imlerin biiyiimesi
olabilir.
Goriismeci:
Cimlenme icin bitkiler neden 1s1ga ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Aciklayiniz.
Ogrenci:
Bitkiler ¢imlenirken toprakta bulunan vitaminleri ve kendi i¢lerinde ki
maddeleri kullanirlar.
Goriismeci:

Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? Aciklayiniz.



Ogrenci:
Bitkiler biiyiimek icin topraktan su ve mineralleri alirlar, yapraklart ile

de giin 15181 alirlar.

Ogrenci 2 ile Yapilan On Gériismeler

Goriismeci:
Sizce hiicre nedir?
Ogrenci:
Hiicre atomdan daha biiyiik insanlarda bulunan yapi taglaridir. Biitiin
canlilarda bulunur.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gérevlerini kisaca agiklayniz.
Ogrenci:
Hiicrenin temel kisimlar: ve bunlarin gorevleri ile ilgili bilgim yok.
Goriismeci:
Hiicre zarimin en onemli ozelligi “Segici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmmin segici olmasi hiicre zarimin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bu ozellik sayesinde hiicre insanlar ici gerekli maddeleri alir gereksiz
maddeleri almaz.
Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydimiz, okulun hangi béliimlerini

hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.
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Ogrenci:
Hiicre béliimleri bilmedigim icin boyle bir agiklama yapamiyorum.
Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  sumiflandurmak — icin  hiicrenin ~ hangi  ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Her canlimin kendine ozgii hiicreleri vardir. Hiicreleri farkliliklarina ve
tiirlerine gore suiflandurirdim.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bitki ve hayvan hiicrelerinin sekilleri ve boliimleri farkli olabilir.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bitkilerin biiyiimesine ¢imlenme denir. Etrafimizda bulunan bitkiler
halen ¢cimlenmektedir.
Goriismeci:
Cimlenme icin bitkiler neden 1s1ga ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Agiklayiniz.
Ogrenci:
Bu agiklamaya katilmiyorum. Bitkilerin ¢imlenebilmesi icin topraga ve
giinese ihtiyag¢lart vardur.
Goriismeci:

Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayiniz.



Ogrenci:

Bitkiler biiyiimek igin su ve giines sigina ihtiya¢ duyarlar. Ayrica

bitkilerin biiyiiyebilmesi i¢in iyi bir ortam hazirlanmalidir.

Kontrol Grubu Ogrencileri Ile Yapilan On Goriismeler

Ogrenci 3 Ile Yapilan On Gériismeler

Goriismeci:
Hiicre nedir? Agiklayniz.
Ogrenci:
Hiicre canlilarda bulunur. Canlilarin yasamasini saglar.

Goriismeci:

Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gérevlerini kisaca acgiklayiniz.

Ogrenci:
Hiicrenin temel kisimlarini ve bunlarin gorevlerini bilmiyorum.

Goriismeci:

Hiicre zarimin en onemli ozelligi “Segici Gegirgen” olmasidir. Hiicre

zarmmin segici olmasi hiicre zarimin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklayiniz.

Ogrenci:
Bu konuda bir fikrim yok.

Goriismeci:

Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi béliimlerini

hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.
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Ogrenci:
Miidiir odasin  kalbimize, kol ve bacaklarimizi da d6grencilere
benzetirdim.
Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  suuiflandurmak  icin  hiicrenin  hangi  ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicreleri yapi ve gorevlerine gore siniflandwrabiliriz.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayniz.
Ogrenci:
Bitki ve hayvan hiicreleri birbirinden tamamen farkhidir. Ciinkii
hayvanlar hareket edebilir ve beyinleri vardir. Bitkiler ise bunlari
yapamaz.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Cimlenmenin ne oldugunu bilmiyorum.
Goriismeci:
Cimlenme icin bitkiler neden 1s18a ve topraga ihtiya¢ duymaziar?
Agiklayiniz.
Ogrenci:
Isigin ¢cimlenme i¢in faydast yoktur. Toprak ile ilgili bir fikrim yok.
Goriismeci:

Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayiniz.
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Ogrenci:

Bitkiler biiyiime ve geligsmelerini su ve giines enerjisi ile devam ettirirler.

Ogrenci 4 ile Yapilan On Gériismeler

Goriismeci:
Hiicre nedir? Agiklayniz.
Ogrenci:
Canlilart olusturan en kiigiik yapi tasidir. Atomdan kiiciiktiir.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gorevlerini kisaca agiklayiniz.
Ogrenci:
Hiicreyi kaplayan bir kismi vardwr. Diger boliimlerini bilmiyorum.
Goriismeci:
Hiicre zarimin en onemli ozelligi “Segici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmin segici olmasi hiicre zarinin hangi ozelligini kanitlar? Agiklayniz.
Ogrenci:
Hiicreler cogalabilirler, élebilirler. Lyi hiicreler ve kétii hiicreler vardir.
Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydimiz, okulun hangi béliimlerini
hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Ogretmenler hiicreyi kaplayan béliimler olabilirken dgrenciler hiicrenin

diger boliimleri olabilirdi.
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Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  sumiflandurmak  icin  hiicrenin ~ hangi  ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicreleri biiyiikliiklerine ve cinslerine gore siniflandwrabiliriz.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Hayvanlar hareket edebilirken bitkiler hareket edemez. Hayvan ve
bitkilerin bu ozelligine gore hiicreleri de farkl ozellikler tagsir.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Cimlenme kavramini daha énce hi¢c duymadim. Bu nedenle bilmiyorum.
Goriismeci:
Cimlenme icin bitkiler neden 1s1ga ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Aciklayniz.
Ogrenci:
Giines 15181 her zaman alinabilir. Toprak da her yerde olmayabilir.
Goriismeci:
Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Topraktan mineral ve vitamin alirlar. Yagmurla su ihtiyaglarin

karsilarlar. Ve giinesten de vitamin alarak biiyiir ve gelisirler.
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Ek 13: Ogrenciler ile Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Son Gériismeler

Deney Grubu Ogrencileri ile Yapilan Son Goriismeler

Ogrenci 1 Tle Yapilan Son Goriismeler

Goriismeci:
Hiicre nedir? Aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre canlilarin 6zelliklerini gosteren en kiiciik yapitaslaridir.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gorevlerini kisaca ac¢iklayiniz.
Ogrenci:
Sitoplazma, ¢ekirdek ve hiicre zaridwr. Cekirdekte canlimin kalitsal
ozelliklerini tasiyan yapilar vardwr. Hiicreyi yonetir. Hiicre zart hiicreyi
sararak dagilmasini énler. Secici gecirgendir. Madde aligverisi yapar.
Sitoplazma yumurta akina benzer. I¢inde hiicrenin organelleri bulunur.
Goriismeci:
Hiicre zarmmin en o6nemli ozelligi “Secgici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarimin segici olmasi hiicre zarmmin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklaymiz.
Ogrenci:
Hiicre zar hiicre icin gerekli olan maddeleri alirken gereksiz maddeleri

almaz. Bu hiicre zarumin canli oldugunu gésterir.



Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi boliimlerini
hiicrelerimizin hangi béliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.

Ogrenci:
Miidiir odasi c¢ekirdek olabilir. Ciinkii yapilacak tiim iglere miidiir
odasinda karar veriliyor. Swniflar sitoplazma olabilir. Hiicre zart da
okulun duvarlaridir. Ciinkii duvarlarda okulu dis etkilerden korur.

Goriismeci:
Farkli  hiicreleri  suiflandirmak igin  hiicrenin  hangi ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.

Ogrenci:
Farkli hiicreleri sumiflandirmak i¢in hiicrenin sahip oldugu organelleri
kullanabiliriz. Hiicre duvarimin bulunup bulunmadigina bakabiliriz. Ve
hiicrenin diger ozelliklerine bakariz.

Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklaymniz.

Ogrenci:
Bitki hiicrelerinde bulunan hiicre ¢eperi hayvan hiicrelerinde bulunmaz.
Bitki hiicrelerinde kloroplast vardir. Hayvan hiicrelerinde yoktur. Bitki
hiicreleri kogeli, hayvan hiicreleri ovaldir. Hayvan hiicrelerinde hiicrenin
boliinmesini saglayan sentrozom organeli bulunur. Bu organel hayvan
hiicrelerinde yoktur.

Goriismeci:

Cimlenme nedir? A¢iklayniz.
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Ogrenci:
Cimlenme, tohumun ekiminden yesil yapraklar: olusuncaya kadar gegen
donemdir.
Goriismeci:
Cimlenme igin bitkiler neden 1518a ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Ac¢tklaymniz.
Ogrenci:
Tohum besin ihtiyacim yapisinda bulunan besin deposundan karsilar.
Cimlendiginde kendi besinini kendi yapar.
Goriismeci:
Bitkiler biiyiime ve geligsmelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bitkiler biiyiime gelismeleri icin 151k, toprak, su ve havaya ihtiyag

duyarlar.

Ogrenci 2 Tle Yapilan Son Gériismeler

Goriismeci:

Hiicre nedir? Ag¢iklayniz.
Ogrenci:

Hiicre canlilari olusturan en kiigiik yapi par¢aciklaridir.
Goriismeci:

Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gérevlerini kisaca agiklaymniz.



Ogrenci:
Hiicre zan, sitoplazma ve ¢ekirdek hiicrenin temel kisimlaridwr. Hiicre
zari, hiicreyi dagilmaktan korur. Madde aligverisi yapar. Sitoplazma sivi
maddedir. Sitoplazmada organeller bulunur. Cekirdek, hiicreyi yonetir.
Goriismeci:
Hiicre zarmmin en onemli ozelligi “Secici Gegirgen” olmasidir. Hiicre
zarmmin segici olmasi hiicre zarimin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre zari hiicreye gerekli olan maddeleri alirken diger maddeleri
almaz. Hiicre zari canlidr.
Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi boliimlerini
hiicrelerimizin hangi boliimlerine benzetirdiniz? Aciklayiniz.
Ogrenci:
Osretmenler odasi hiicrenin ¢ekirdegine benzer. Bahge ve simiflar
sitoplazmaya benzetilebilir. Bahge duvarlar ise hiicre zarina benzer.
Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  sumiflandurmak — igcin ~ hiicrenin  hangi  ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicreleri suiflandirmak igin hiicrenin sekilleri, hiicre duvarimin olup
olmamasi1 ve ¢ekirdeklerinin  bulunup bulunmamasi ozelliklerini
kullanabiliriz.
Goriismeci:

Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayiniz.
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Ogrenci:
Bitki hiicreleri kogeli, hayvan hiicreleri yuvarlaktir. Bitki hiicrelerinde
hiicre duvart vardwr. Hayvan hiicrelerinde yoktur. Kofullar bitki
hiicrelerinde biiyiik ve az sayida hayvan hiicrelerinde kiiciik ve ¢ok
sayidadir. Bitki hiicrelerinde bulunan kloroplast hayvan hiicrelerinde
bulunmaz.

Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayiniz.

Ogrenci:
Cimlenme bitkinin ekilmesinden bitki filizleninceye kadar devam eden
stirectir.

Goriismeci:
Cimlenme icin bitkiler neden 1s1ga ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Aciklayiniz.

Ogrenci:
Cimlenme igin bitkilerin 151k ve topraga ihtiyaglari olmadigini yaptigimiz
deneylerde gordiik. Ciinkii tohum ¢imlenirken besin ihtiyacini besin
deposundan karsilar.

Goriismeci:
Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? Aciklayiniz.

Ogrenci:
Bitkiler biiyiime ve geligsmeleri icin su, uygun sicaklik, giines 1s1gina
(besin tiretmek i¢in) ve topraktan mineral maddeler aldiklari icin topraga

ihtiyag duyarlar.
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Kontrol Grubu Ogrencileri ile Yapilan Goriismeler

Ogrenci 3 ile Yapilan Son Goriismeler

Goriismeci:
Hiicre nedir? Aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre tiim canlilarda bulunan onlari ayakta tutan varliklardir.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gérevlerini kisaca agiklayiniz.
Ogrenci:
Sitoplazma, ¢cekirdek ve hiicre zart hiicrenin temel boliimleridir. Cekirdek
tiim hiicrelerde bulunmaz. Hiicreyi yonetir. Hiicre zari sitoplazmanin
etrafimi sarar. Sitoplazma iginde organeller bulunur.
Goriismeci:
Hiicre zarmmin en onemli ozelligi “Secici Gegirgen” olmasidwr. Hiicre
zarimin segici olmasi hiicre zarimin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklayniz.
Ogrenci:
Hiicre zar segici gegirgen oldugu igin iyi huylu maddeleri iceri alirken
kotii huylu maddeleri iceri almaz.
Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi boliimlerini

hiicrelerimizin hangi béliimlerine benzetirdiniz? Aciklayiniz.
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Ogrenci:
Okulun ¢evresi hiicre zari, ¢ekirdek 6grenciler olabilir sitoplazma da
ogretmenler olabilir.
Goriismeci:
Farkly  hiicreleri  smiflandurmak icin  hiicrenin  hangi 6zelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayniz.
Ogrenci:
Sekil ve i¢cyapisi gibi ozellikleri kullanarak hiicreleri simiflandirabiliriz.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bitki hiicreleri kendi besinlerini kendileri yapabilirken hayvan hiicreleri
kendi besinlerini yapamazlar.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayniz.
Ogrenci:
Cimlenme bitkinin biiytimesidir.
Goriismeci:
Cimlenme igin bitkiler neden 1518a ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Agiklaymniz.
Ogrenci:
Clinkii bitkinin biiyiimesinde 1518in etkisi yoktur. Bitkiler geceleri de

biiyiitebilirler. Bitki hava ve su alabildigi i¢in topraga da ihtiyact yoktur.



Goriismeci:

Bitkiler biiyiime ve gelismelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayniz.
Ogrenci:

Bitkiler biiyiime gelismelerini hava, su ve toprak sayesinde devam

ettirirler. Fotosentez yaparak biiyiir ve gelisirler.

Ogrenci 4 Ile Yapilan Son Gériismeler

Goriismeci:
Hiicre nedir? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre canlilarin en kiiciik yapitaslaridir.
Goriismeci:
Hiicrenin temel kisimlarini nelerdir? Gorevlerini kisaca agiklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek hiicrenin temel boliimleridir. Hiicre
zart madde aligverisi yapar. Cekirdek hiicreyi yonetir. Sitoplazma hiicre
zart ile ¢ekirdek arasinda bulunur. Akiskandir. Yapisinda su bulunur.
Goriismeci:
Hiicre zarmmin en onemli ozelligi “Secici Gegirgen” olmasidwr. Hiicre
zarimin segici olmasi hiicre zarimin hangi ozelligini kanitlar? A¢iklayniz.
Ogrenci:

Se¢imi canlilar yapabildigi icin hiicre zari da canlidr.
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Goriismeci:
Okulumuzu bir hiicreye benzetecek olsaydiniz, okulun hangi boliimlerini
hiicrelerimizin hangi béliimlerine benzetirdiniz? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Okulumuzun duvarlar hiicre zarina, idare boliimii ¢ekirdege, ogrenciler
ve ogretmenler ise sitoplazmaya benzer.
Goriismeci:
Farkli  hiicreleri suiflandirmak igin  hiicrenin  hangi ozelliklerini
kullanabilirsiniz? Orneklerle aciklayiniz.
Ogrenci:
Hiicre ¢eperinin var olup olmadigina, organel cesitliligine, kofullarin
biiyiikliigiine ve hiicre gekillerine bakabiliriz.
Goriismeci:
Bitki ve havyan hiicresi arasindaki farklar nelerdir? A¢iklayniz.
Ogrenci:
Bitki hiicreleri koseli hayvan hiicreleri yuvarlaktir. Bitki hiicrelerinde
kloroplast vardwr. Havyan hiicrelerinde kloroplast yoktur. Bitki
hiicrelerinde hiicre ¢eperi varken hayvan hiicrelerinde yoktur.
Goriismeci:
Cimlenme nedir? A¢iklayniz.
Ogrenci:
Tohumun biiyiimesine ¢imlenme denir. Cimlenme bittiginde bitki ortaya

ctkar.
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Goriismeci:
Cimlenme igin bitkiler neden 1518a ve topraga ihtiya¢ duymazlar?
Ac¢iklayniz.
Ogrenci:
Tohum ¢imlenme sirasinda pamuk ve topragin altinda olduklari i¢in 1518a
ihtiya¢ duymazlar. Gereksinim duyduklart maddeler tohumda vardir. Bu
nedenle topraga da ihtiyaglar: yoktur.
Goriismeci:
Bitkiler biiyiime ve geligsmelerini nasil devam ettirirler? A¢iklayiniz.
Ogrenci:
Bitkiler biiyiime gelismelerini topraktan aldiklar: vitaminler ile, giineg

15181, su ve uygun sicaklikla devam ettirirler.
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EK 14: Ders Planlar

Modiil 1: Kendi Kiiciik Gorevi Biiyiik

OZET

Bu modiill ile ogrencilerin hiicre konusundaki ogrenmelerinin desteklenmesi
amaclanmaktadir. Hazirlanan etkinlikler bu amaca yonelik olarak 6grencilerin
yaparak ve yasayarak sosyobilimsel bir konuda problem ¢dzmelerini saglayacaktir.
Etkinlikler hiicre konusuna yonelik olarak, deneyler yapilmasini, bu deneylerde bitki
ve hayvan hiicrelerinin incelenmesini, bitki ve havyan hiicrelerinin 6zellikleri ve

karsilagtiritlmasini ve farkli tipte hiicrelere 6rnekler verilmesini igermektedir.

Modiiliin Genel Amaclari:

Ogrencilerden;

1. Mikroskop kullanmay1 6grenmeleri,

2. Hiicrenin temel kisimlarin ve bu kisimlarin gorevleri ile 6zelliklerini kavramalari,
3. Hiicrelerde bulunan organellerin gérevlerini kavramalart,

4. Hiicre ¢esitlerini kavramalari,

5. Farkl tipte hiicrelere 6rnekler verebilmeleri beklenmektedir.

Modiilin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Kazanimlar:

Hiicre ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gozlemleyerek cizer

1.2 Hiicrenin temel kisimlarini levha, model lizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
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1.3 Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve
farkliliklart listeler

1.4 Farkli tipte hiicrelere 6rnekler verir.

“Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gézlemler.

BSB 2. Bir cismin sekil, renk, biiylklik ve ylizey oOzellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

BSB 3. Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag, gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.
BSB 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.
BSB 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar
yapar.

BSB 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

BSB 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

Ogretim Program Icerigi:

Bu ogretim programimin igerigi; hiicre, hiicrenin yapisi, hiicrenin temel
kisimlar1 ve bu kisimlarin 6zellikleri ile gorevleri, organellerinin gorevleri, bitki ve
hayvan hiicrelerinin benzerlik ve farkliliklar1 ile farkli tipte hiicrelerden

olusmaktadir.

Ongoriilen Zaman: 6 Ders Saati
Ders 1: Senaryoyu okuma, tartisma ve konu ile ilgili arastirilabilir sorular olusturma.
Ders 2: Verilen hayvan hiicresi 6rnegini inceleme.

Ders:3: Verilen bitki hiicresi 6rnegini inceleme.
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Ders 4: Elde edilen verilerin tartisilarak hiicrenin temel kisimlar1 ve bu kisimlarin
gorev ve Ozelikleri ile hiicrede bulunan mitokondri, koful ve kloroplast organellerinin
gorevlerinin agiklanmasi ve bu konular ile ilgili hiicre modelleri hazirlama.

Ders 5: Bitki ve hayvan hiicrelerini karsilastirarak bitki ve hayvan hiicresinin
benzerlik ve farkliliklarini ortaya ¢ikarma.

Ders 6: “Saskin’in 6liim nedeni nedir?”’ sorusunun cevabi i¢in karar verme.
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Kendi Kiiciik Gorevi Biiyiik
Senaryo

Elif’in ailesi hafta sonu igin tatile gitmeyi planlamaktadir. Ancak Elif’in
Sagkin isimli bir kopegi vardir. Elif babasina Saskin’t da tatile gotiiriip
gotiiremeyeceklerini sorar. Babasi Elif’e, Saskin’1 tatile gotiiremeyeceklerini ¢iinkii

gidecekleri otelin hayvan kabul etmedigini agiklar, Bunun iizerine Elif kendi

ra onu kontrol etmeleri igin

_?Eli.f’ e yardim etmeyi kabul

Saskin’in uyudugunu Zanne(E na uyumadigini ve onun
oldiiglinii fark eder. Cok korkan ve {iiziilen Elif aglayarak babasinin yanina kosar ve
durumu babasia anlatir. Babasi bunun iizerine Saskin’in yanma gelir ve Elif’in
yanilmadigini anlar. Babasi dikkatlice Saskin’1 incelediginde {izerinde kirmizi ve
yesil organik madde kalintilarinin oldugunu goriir. Hemen polisi arar. Polis yaptig
incelemede bu maddelerin ne oldugunu ve kopegin neden o6ldiigiini anlayamaz.
Bunun {izerine polis, bu maddeleri incelemesi i¢in bir bilim adami davet eder. Bilim
adami gelir ve maddelere bakarak bunlarin ne olugunu size simdi sdyleyemem ancak

laboratuarimda inceledikten sonra size bir agiklama yapabilirim der. Ardindan hem

kirmizi hem de yesil maddeden 6rnek alarak olay yerinden ayrilir.

Olay yerine c¢agrilan bilim adaminin siz oldugunuzu diisiiniin. K&pegin hangi

sebeple 6ldiigiinti nasil anlayabilirsiniz? Kopegin iizerindeki organik maddeler acaba
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onun Oliimiine neden olabilir mi? Tahmininiz nedir? Bu maddelerin ne oldugunu
nasil anlarsiniz? Bu maddeleri incelemek i¢in hangi araci ya da araglar1 kullanirsiniz?
Bu maddeleri nasil inceleyebilirsiniz? Bu sorulara cevap bulmak ister misiniz?
Birazdan bu organik madde kalintilarindan alinan Ornekler size verilecek ve bu

maddeler ile ilgili olarak bir arastirma yapmaniz istenecek.

Bu Boliimde Yapacaklariniz

Tiim Simif
Senaryoyu sinifca tartiginiz.
Kopegin 6lim nedeni sizce ne olabilir?
Yazmiz.
Kopegin oliim nedeni ile ilgili sorular
Ders 1 " .
sorarak, sorularmizi Ogrenci ¢alisma
kagidi bire yaziniz?
Yazdigmiz  sorulardan  aragtirilabilir
olanlar1 segerek onlar1 da 6grenci ¢alisma
kagidi 1’e yaziniz.
Grubun hazirladigr tim sorular 6grenci
calisma kagidi bire yazarak bunlardan
arastirilabilir olan en az iki tanesini
seciniz.  Sectiginiz  sorular1  0grenci
caligma kagidi bire yaziniz.
Grup Halinde

Yukarda ki olayda bilim insani tarafindan
Saskin’in {izerinden alinan kirmizi renkli
ornegi inceleyiniz. Gordiiklerinizi 6grenci
calisma kagidi 2’de ilgili boliime ¢iziniz.
Ders 2 Neye benzemektedir altina yaziniz.

Verilen 6rnekleri mikroskopta 4 x,10 x ve
40 x, biiyliten objektifler ile inceleyeniz.
Gozlemlerinizi ¢alisma kagidi 2 de ilgili
boliime ¢iziniz.

Grup Halinde

Size verilen 6rnekleri mikroskop yardimi
ile inceleyiniz. Gozlemlerinizi caligma
kagidi 3’te ilgili boliime yaziniz.

Ders 3 Hiicrede  bulunan  organelleri  ve
gorevlerini  aragtirarak sonraki derse
geliniz.
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Tiim Simif

Ders 4

1. ve 2. etkinlikte elde ettiginiz verileri
once grup olarak sonra sinif¢a tartiginiz.

Hiicre, hiicrenin temel kisimlar1 ve bu
kisimlarin gorev ve 6zellikleri ve hiicrede
bulunan organeller ile ilgili &gretmen
tarafindan yapilan aciklamalar1 dikkate
alarak, size Ogretmeniniz tarafindan
verilen malzemeleri kullanarak hiicre
modelleri hazirlayiniz.

Elde ettiginiz veriler ve yapilan
aciklamalar ~ dogrultusunda  Ggrenci
caligma kagidi 4’ii doldurunuz.

Grup Olarak

Ders 5

1. ve 2. etkinlikteki bulgularinizdan yola
cikarak bitki ve havyan hiicresi arasindaki
benzerlikleri tartiginiz.

1. ve 2. etkinlikteki bulgularinizdan yola
cikarak bitki ve havyan hiicresi arasindaki
farkliliklar tartisiniz.

Tartisma sonucunda Ogrenci c¢alisma
kagidi 5’ 1 doldurunuz.

Grup Olarak

Ders 6

Incelemeler sonucunda elde ettiginiz
verileri  tartisarak ~ Saskin’in  6liim
nedenine karar veriniz.
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Ogrenci Calisma Yaprag 1

Senaryo

Elif ailesi ile birlikte hafta sonu tatiline gidecek. Ancak Elif’in Saskin isimli
bir kopegi vardir ve babasi Elif’e kopeklerini tatile gotiiremeyeceklerini ¢iinkii
gidecekleri otelin hayvan kabul etmedigini agiklar. Bunun {iizerine Elif kopegini
komsularina emanet ederek tatile gider. Elif ailesi ile birlikte iyi bir hafta sonu tatili
gecirir. Ancak geri dondiiklerinde Saskin’t bahgede goéremezler. Bahgenin her

tarafin1 arayan Elif sonunda képegini agacla

inda yatarken goriir. Once

L ']
kopeginin uyudugunu i képi“ stigina uyumadigimi onun

oldiiglinii fark eder. Cok ilen Elif . l::babasmm yanina kosar ve

g
"
durumu babasina anlatir. Babasi buntn ﬁzerini ' yanina gelir ve Elif’in

i
diginde lizerinde kirmizi ve

yanilmadigmi anlar. Babasi1 dikkatlice Saskin’

yesil maddelerin oldugunu‘g' 3 yaptig1 incelemede bu

g—

maddelerin ne oldugunu ve .k@pegin neden, 6ldiiginu anlayamaz. Bunun {izerine
polis, bu maddeleri incelemesi igin bir bilim adami davet eder. Bilim adami gelir ve
maddelere bakarak bunlarin ne olugunu size simdi sdyleyemem ancak

laboratuarimda inceledikten sonra size bir agiklama yapabilirim der. Ardindan hem

kirmizi hem de yesil maddeden 6rnek alarak olay yerinden ayrilir.

Yukaridaki senaryoda kopegin 6liim nedeni ve kopegin lizerinde bulunan

maddeler ile ilgili olarak diislindiigiiniiz sorular1 asagiya yaziniz.
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Liitfen yukarida verilen senaryoda problem durumunu ozetleyerek asagiya
yaziniz.

Problem Durumu:

Bir bilim insam olarak bu sorunun c¢oéziimiinde gorevlendirildiginizi
diisiinerek bilimsel ¢calisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢6ziimiine yonelik
en az bes tane arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular1 asagiya

yaziniz.

Ornek: Saskin i iizerinde bulunan yesil renkli organik kalinti ne olabilir?
Sorular
1.

2.

Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida

diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane arastirma sorusunu asagiya yaziniz.

Sorular
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Yukarida yazmis oldugunuz sorularin neden arastirilabilir oldugunu
kisaca aciklayimz.

Aciklama:

Yukarida bireysel olarak arastirilabilir sorular olusturdunuz. Simdi de
grubunuz elemanlarmin hazirlamis oldugu tiim arastirma sorularimi asagiya

yaziniz.

10.

Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida
diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane grup arastirma sorusunu asagiya

yaziniz.



1.
2.
Grubunuz icin neden bu

sectiginizi kisaca aciklayimiz

Aciklama:

224

sorular1 grup arastirma sorusu olarak
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Ogrenci Calisma Yaprag 2
Kendi Kiiciik Gorevi Biiyiik
Etkinlik: 2

Kirmizi Ornegi Inceleyelim

Problem: Saskin’in iizerinden alinan kirmizi renkli madde nedir? Saskin’in 6lim

nedeni bu madde olabilir mi?

Arac Gerecler: Mikroskop, Ogretmen tarafindan verilen Ornekler, eldiven

kullanilacaktir.

Etkinligin Yapihs1

1. Size verilen 6rnekleri sirastyla mikroskop tablasina koyunuz.

2. Kalin ve ince ayar diigmeleri ile goriintii netligini ayarlayarak verilen 6rnekleri
inceleyiniz.

3. Elde ettiginiz goriintiileri ilgili boliimlere ¢iziniz.
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4x

10x

40x

Saskin’in tizerinden alinan
orneklerin mikroskop goriiniimii

Sagkin’in lizerinden alinan
orneklerin farkli maddeler ile
boyanmasi ile elde edilmis
orneklerin mikroskopta
goriniimii

Verilerinizi Degerlendiriniz:

1. Mikroskopta 6rnegin olusan goriintiisiinde ne gordiiniiz?

2. Gordiigiiniiz bu yapilarin sekli nasildi?

3. Gordugiiniiz yapilar birbirlerine benziyor muydu?

4. Bu yapilarin benzerlik ve farkliliklart nelerdir?
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Sonuc:

1. Hayvan hiicresinde gozlemlediginiz yapilar nelerdir?

2. Hayvan hiicrelerini sekli nasildir?

3. Tim hayvan hiicreleri bu yapida midir? Tartiginiz.

4. Su ve metilen mavisi kullanarak hazirladiginiz G6rneklerden hangisinde

goriintli daha nettir?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 3
Etkinlik 3
Deney Adi: Yesil Ornegi Inceleyelim
Problem: Saskin’in iizerinden alinan yesil maddenin onun 6liimii ile bir iliskisi var
mudir? Varsa bu iliski nedir?
Ara¢ Geregler: Mikroskop, O6gretmen tarafindan verilen 6rnekler ve eldiven
kullanilacaktir.
Etkinligin Yapihs:
1. Size verilen 6rnekleri sirastyla mikroskop tablasina koyunuz.
2. Kalin ve ince ayar diigmeleri ile goriintii netligini ayarlayarak verilen drnekleri
inceleyiniz.

3. Elde ettiginiz goriintiileri ilgili boliimlere ¢iziniz.
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4x

10x

40x

Saskin’in iizerinden alinan 6rneklerin
mikroskop goriiniimii

Saskin’in tizerinden alinan
orneklerin farkli maddeler ile
boyanmasi ile elde edilmis
orneklerin mikroskopta goriiniimii

Verilerinizi Degerlendiriniz:

1.Mikroskopta 6rnegin olusan goriintiisiinde ne gordiiniiz?

2. Gordiigiiniiz bu yapilarin sekli nasildi?

3. Gordugiiniiz yapilar birbirlerine benziyor muydu?
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4. Bu yapilarin benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

5. Etkinlik 2’de gordiigliniiz yapilar bu etkinlikte gordiigiiniiz yapilara benziyor

mu? Aciklaymiz.

Sonu¢

1. Mikroskopta gorebildiginiz bitki hiicresinin boliimleri nelerdir?

2. Bitki hiicrelerinin sekli nasildir?

3. Bitki ve hayvan hiicreleri ayn1 midir?

4. Su, siyah miirekkep ve metilen mavisi (yesil gida boyasi) ile hazirladiginiz

preparatlarin hangisinden daha net goriintii elde ettiniz? Neden?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 4

1. Asagida verilen hiicre semalarinda hiicrenin temel Kkisimlarmm ve
organellerini uygun olarak yaziniz.

2. Asagida verilen hiicrenin temel kisimlar1 ve organellerinin gorevlerini
yaziniz.

e Hiicre zar1:

e Sitoplazma:

e Cekirdek:

e Hiicre Ceperi:

e Mitokondri

o Koful:

¢ Kiloroplast:
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Ogrenci Cahisma Yaprag 5

Bitki ve hayvan hiicresi sekillerini asagida belirtilen boliimlere ¢iziniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

Asagidaki tabloda bitki ve hayvan hiicresi 6zelliklerini karsilastiriniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi
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Ogrenci Cahsma Yaprag 6

Probleminiz nedir?

Problemi arastirabilmek icin neler yaptimz?

Yaptiginiz arastirmalardan elde ettiginiz veriler nelerdir?

Sizce Saskin’in 6liim nedeni ne olabilir?
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Ogretmen Klavuzu
Etkinlik:
e Ogrencilerin arastirilabilir soru sorma becerilerini gelistirme,
e Mikroskop kullanabilme,
e Preparat hazirlayabilme,
e Canlilarin hiicrelerden olustugunu fark etme,
e Hayvan hiicrelerinin yapisini ve gorevlerini kavrama,
e Bitki hiicrelerinin yapisini ve gorevlerini kavrama,
¢ Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kavarama,

e Farkl tipte hiicreler oldugunu fark etme hakkindadir.

Ders Sonu Kazanimlar:
Ders 1:

Aragtirmaya dayali 6grenmede {i¢ asamali model gz Oniine alinarak
ogrencilerden modiil i¢in hazirlanan senaryoda var olan problem durumunu
belirlemeleri ve problemin c¢o6ziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular
hazirlamalar1 beklenmektedir. Bu kapsamda 1. ders sonunda bilimsel siire¢
becerilerine yonelik olarak Ogrencilerin  asagidaki kazanimlar1  edinmeleri
beklenmektedir.

¢ Verilen bir olaydaki problem durumunu belirler.

e Belirlenen problemin c¢oziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular

olusturabilir.
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Ders 2:
Modiilin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Kazanimlar:

1.6 Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek cizer.

1.5 Farkl tipte hiicrelere 6rnekler verir.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarin1 veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gozlemler.

BSB 2. Bir cismin sekil, renk, biiyliklik ve ylizey oOzellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

BSB 3. Gozlem icin uygun ve gerekli arag, gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.

Ders 3:
Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlari
1.1 Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gozlemleyerek ¢izer.

1.5 Farkl1 tipte hiicrelere 6rnekler verir.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gézlemler.

BSB 2. Bir cismin sekil, renk, biiyliklik ve ylizey oOzellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

BSB 3. Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag, gereci secip bunlar1 beceriyle kullanir.
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Ders 4:

Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlar:

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve

farkliliklan listeler.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarin1 veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gozlemler.

BSB 2. Bir cismin sekil, renk, biiyliklik ve ylizey oOzellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

BSB 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.

BSB 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar

yapar.

Ders 5:

Modiiliin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Kazanimlar:

1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
1.3. Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve

farkliliklar listeler.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimlari
BSB 1.Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarim1 veya gozlem arag

gereclerini kullanarak gézlemler.
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BSB 2. Bir cismin sekil, renk, biyiiklik ve yiizey oOzellikleri gibi duyusal
Ozelliklerini belirler.
BSB 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.

BSB 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar

yapar.

Ders 6:

Bu son derste iic asamali modele uygun olarak Ogrenciler belirledikleri
probleme, arastirmalar1 sonucunda elde ettikleri verileri de géz oniinde bulundurarak
¢Oziim Onerirler. Bu kapsamda 6grencilerin asagidaki bilimsel silire¢ becerilerini
edinmeleri beklenmektedir.

BSB 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

BSB 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

Onerilen Ogretim Yaklagimu:

1. Ders senaryo ile ve dgrencilerin beyin firtinas1 yapmasi ile baslar.

2. Ogrenciler gruplara ayrilarak soru hazirlar. Hazirlanan sorular arastirilabilir
sorulara donustiiriiliir. Boylece 6grenciler konuya daha iyi motive olabilmeleri
icin 6gretmen tarafindan yonlendirilirler.

3. Verilen preparatlar1 incelenmesi ve incelemeler sonucunda istenen kazanimlara
ulasilmasi i¢in 6gretmen rehberlik eder.

4. Hiicrelerin yapis1 ve gorevlerini, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve
farkliliklari, farkli tip hiicreleri 6grencilerin kesfetmesinde 0gretmen rehberlik
eder.

5. Her grup 6gretmen rehberliginde deney sonuglarini grup iginde tartigir.
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6. Gruplar tarafindan ulasilan deney sonuglari sinifla paylagilir.

7. Ogretmen her gruptan gelen deney sonuglarinin tiim sinifca tartisiimasina ve
sonuca baglanmasina rehberlik eder, sinif olarak 6grenciler karara varir ve
sonunda;

e Canlilarin hiicrelerden olustugunu,

e Hiicrenin yapis1 ve bu yapilarin gorevlerini,

e Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari,

e Farkli tipte hiicrelerin bulundugunu kavrayarak Saskin’in 6liim nedeni ile

ilgili olarak agiklamalar yaparlar.
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Ogretmen Icin Notlar
Kendi Kiiciik Gorevi Biiyiik
Etkinlik:
1. Farkli hiicreleri incelemek icin gerekli preparatlar hazirlanmalidir.
2. Ogrencilerin model hazirlama, poster yapma gibi faaliyetleri i¢in gerekli

malzemeler planlanmali ve ilgili derste sinifta bulundurulmalidir.

Hiicre

Bir canliyr olusturan en kiigiik yapi birimine hiicre denir. (Bir canlinin canlilik
ozelligi gosteren en kiiciik yap1 birimine hiicre denir). Dogada yasayan canlilarin
tamamui hiicrelerden olusmustur. Canlilardan bazilari tek bir hiicreden, bazilar1 da ¢ok
sayida hiicreden olusmustur. Her canliy1 olusturan hiicrelerin sayis1 ve biiyiikligi
ayni degildir. Canliy1 olusturan hiicrelerin gérevlerine gore sekli ve biiytikliigii farkli
olabilir. (Bilinen en kiiciik hiicre, bakteridir. En biiylik hiicre deve kusu yumurtasinin
sarist, en uzun hiicre de yaklasik 1 m uzunlugunda olan sinir hiicreleri 6rnek olarak
verilebilir). Hiicre gozle goriilemeyip mikroskopla incelenir. Mikroskopla canlilar
ilk inceleyen bilim adami Lovenhuk’ tur. (16. yy.’da terzilik yaparken biiyiiteg ile
kumaslar1 incelerken mikroskobu bulmustur). Lovenhuk inceledigi gol suyunda tek
hiicreli canlilar1 gérmiistiir. Hiicre ilk defa 1665 yilinda Ingiliz bilim adam1 Robert
Hook tarafindan bulunmustur. Robert Hook sise mantarini incelerken gordiigli bos

odaciklara (bal petegi seklinde) hiicre adin vermistir.
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Hiicre 3 kisimda incelenir.
1) Hiicre zan
2) Sitoplazma

3) Cekirdek

Sitoplazma
Cekirdek

Hicre zan

1. HUCRE ZARI

Yag, protein ve az miktarda karbonhidrattan olusur. Hiicre zarmin yapisi akici-
mozaik zar modeli ile aciklanir. Bu modele gore zar; yag denizinde yiizen
proteinlerden olusmustur. Karbonhidratlar hiicre zarindaki yaglarla birleserek
glikolipid, proteinlerle birleserek glikoprotein seklinde bulunur. Bunun sagladig:
avantaj ise hiicrelerin birbirini tanimasi ve bagisikliktir. Hiicre zarinin 6zgilligiint
veren kimyasal madde glikoproteindir. Glikolipidi ve glikoproteini golgi sentezler.

Madde girig-¢ikisi proteinler tizerindeki porlardan olur.

Ozellikleri

Canlidir, saydamdir, esnektir ve secici gecirgendir. Zardaki proteinler enzim gorevi

yapar.
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Gorevleri
e Hiicreyi dagilmaktan korur.
e Hiicreye sekil verir.
e Hiicreyi dis etkilerden korur.
e Madde aligverisini saglar.

e Zarin segici-gegirgen olmast onun canli  oldugunu  gosterir.

Hiicre Ceperi: Bitki hiicrelerinde bulunur. Cansizdir, esnek degildir, tam
gecirgendir. Hiicrenin dayanikliligin1 arttirir, hiicreye sekil verir. Uzerindeki
deliklere gecit denir. Seliilozik yapidadir. Prokaryot hiicrelerde de bulunur ama

yapisi seliilozik degildir.

2) SITOPLAZMA
A) Sivi kisim: Su, protein, yag, karbonhidrat, mineral, vitamin, RNA ¢esitleri,

niikleotidler, ATP ve enzimler gibi organik ve inorganik maddelerden olusmustur.

Gorevi:

. Biyokimyasal reaksiyonlar i¢in zemin olusturmak.

. Organellere yataklik etmek.

. Rotasyon ve sirkiilasyon hareketleri ile organellerin hareketini
saglamaktir.

B) Organeller: Ozel yapt ve goérevi olan sitoplazmik cisimlerdir.
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Hiicrelerde Bulunan Organeller ve Gorevleri

Endoplazmik Retikulum

Hicre zarindan cekirdek zarma kadar uzanan zarli kanallar sistemidir. Memeli
alyuvari harig biitlin ¢ekirdekli hiicrelerde bulunur. Hiicre i¢ine ve disina madde tagir.
Bazi maddeleri depolar (Ca ve protein). Cekirdek zar1 ve golgiyi yapar. Hiicreyi
bolmelere ayirarak, sitoplazmadaki asidik ve bazik tepkimelerin birbirini
etkilemeden yapilabilmesini saglar. Uzerinde ribozom bulunanlarina graniillii
endoplazmik retikulum; bulundurmayanlara da graniilsiiz endoplazmik retikulum
denir. Granillii endoplazmik retikulum enzim salgilayan hiicrelerde, graniilsiiz

endoplazmik retikulum yag sentezleyen hiicrelerde coktur.

Golgi

Cekirdege yakin bulunur. Hiicre zar1 yapimia katilir. Salgi maddelerin yapilmasi,
paketlenmesi ve salgilanmasindan sorumludur. Onun i¢in siit bezi, tiikiiriik bezi, ter
bezi gibi salg1 yapan hiicrelerdeki sayisi diger hiicrelerdekilene oranla daha fazladir.
Enzimleri paketleyerek lizozomu olusturur. Hiicre zar1 yapimina Kkatilir.
Glikoprotein, lipoprotein, mukus, bag dokusu ara maddesi ve ayrica bitkilerde
selillozlu maddeler salgilar. Memeli alyuvar1 hari¢ biitiin ¢ekirdekli hiicrelerde

bulunur.

Lizozom

Biiylik molekiillii besinleri pargalar. Kurbaga larvalarinda kuyrugun kopmasi,
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salgilama donemi biten memelilerde siit bezlerinin korelmesi, pasif kalan kaslarin
kii¢iilmesi, harap olmus dokularin, yasl alyuvarlarin ve viicuda giren mikroplarin
yok edilmesi lizozom sayesindedir. Fagositoz ve pinositoz yapan hiicrelerde goktur.
ORNEK: Akyuvar hiicresi ve tek hiicreliler. Lizozom parcalanirsa hiicre kendini
sindirir. Buna otoliz denir. Lizozomun etrafindaki zar golgiden olusur. Igerisindeki
enzimler ribozomlarda iiretilir. Uretilen enzimler endoplazmik retikulum ile tasmur.
Endoplazmik retikulum ile tasman enzimler golgide paketlenerek lizozom
olusturulur. Yani lizozomun olugsmasinda ribozom, golgi ve endoplazmik retikulum

etkilidir.

Ribozom

Biitiin hiicrelerde bulunan en kiigiik organeldir. Protein ve rRNA'dan olusur.
Cekirdekgikte iiretilir. Zarsizdir ve iki birimdir. Ust birim (biiyiik birim) protein, alt
birimse (kiigiik birim) rRNA'dan olusur. Protein ve enzim sentezler. Graniillii ER ve
¢ekirdek zari iizerinde, mitokondri ve kloroplastin sivisinda ve ayrica Sitoplazma da
bulunabilir.  Yogun protein sentezi sirasinda yan yana gelerek polizomlar
olustururlar. Her canlida ribozomlarin farkli olmasinin sebebi rRNA'larin
farkliligindandir. Bir hiicrenin canliligini siirdiirebilmesi i¢in mutlaka ribozoma

thtiyact vardir. Enzim salgilayan bez hiicrelerinde sayist daha fazladir.

Mitokondri
Cift zarhidir. I¢ zar kiveimhidir. Kivrimlara krista, zarlarin arasini ve icini dolduran
stviya matrix denir. Oksijenli solunum yaparak enerjinin iretildigi ve depolandigi

yerdir. Enerji ihtiyaci fazla olan kas, sinir ve karaciger gibi hiicrelerde sayisi daha
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fazladir. Bulunduklar1 hiicreninde enerjiye en ¢ok ihtiya¢ olan bdoliimlerinde
toplanirlar. ORNEK: Sinirlerin sinaps bolgelerinde, spermlerin kuyruklarinda ve
kaslarin kasilma bolgelerinde ¢ok bulunur. Kendine ait DNA, RNA, ribozom ve
ETS'si bulunur. Kendi DNA'st olmasina ragmen hiicre DNA'sina bagimlidir.

Bitkilerde mesozom ve Klorofil bulundugundan dolay1 mitakondri miktar1 daha azdir.

Sentrozom

Bazi su yosunu, mantar, hayvan ve insan hiicrelerinde bulunur. Sentriol denilen iki
alt birimden olusur. Hiicre boliinmesi sirasinda kendini esleyerek zit kutuplara ¢ekilir
ve ig ipliklerinin olugmasini saglar. Hiicre disina uzanan kirpik, kamg¢i, sil gibi

yapilari olusturur. Sentrioller dikine duran dokuz ¢ift tiipgiikten olusur.

Plastidler

Sadece bitki hiicrelerinde bulunan renk maddesidir.3 c¢esit plastit vardir.

Kloroplast

Bitkiye yesil rengini verir. Cift zarlidir. I¢ zar katmanhdir. Bu katmanlara grana,
icini dolduran siviya ise stroma denir. Fotosentez yaparak besin iretir.
Kendine has DNA, RNA, ribozom ve ETS'si bulunur. Granalar i¢inde bitkiye yesil
rengini  veren ve  fotosentez  igin  gerekli 1181 absorbe  eden

klorofil vardir. Biitin bitki hiicrelerinde bulunmaz. ORNEK: Kokte.

Kromoplast

Bitkilerde meyve ve ¢igeklerin rengini verir. Likopin (kirmizi), ksantofil (sar1) ve
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karoten (turuncu) olmak tizere li¢ ¢esittir. Bitkilerde diger renkler koful 6z suyunun
asit veya baz olusuna goére renk degistiren "antokyon" denen maddeler ile

olusturulur.

Lokoplast
Renksizdir. Genelde kok, govde ve tohumda bulunur. Nisasta, yag ve protein

depolar.

Koful

Endoplazmil retikulum'dan, golgiden, hiicre zarindan ve lizozomdan olusabilir.
Hayvansal hiicrelerde az ve kiigiik, bitkisel hiicrelerde ise gengken kiiciik, yaslveikca
biiytirler. Clinkii tuzlu artiklar kofullarda biriktirilir. Hiicre igi osmatik basing ve pH"t
ayarlar. Kofulda bulunan su turgor basinci olusturarak hiicreye diklik ve direng verir.
Metabolizmanin aktiflik derecesini belirler. Eger koful biiyiik ve sitoplazmada

miktar1 ¢ok ise metabolizma yavaslar. Ug ¢esit koful vardir.

Besin kofulu:

Fagositoz ve pinositozla alinan besinlerin bir zarla ¢evrilmesiyle olusur.

Kontraktil (vurgan) koful:

Tatli su tek hiicrelilerinde bulunan daimi kofuldur. Fazla suyu disar atar.

Bosaltim kofulu: Artik maddeleri ekzositozla disar1 atar.
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Peroksizom

Bitkisel ve hayvansal hiicrelerde bulunan ve igerisinde katalaz enzimi bulunan
organeldir. Igerisindeki katalaz enzimi H,O, 'yi H,O ve Ojye parcalar.
H.O, hiicre i¢in ¢ok tehlikelidir. Ciinkii oksijenin reaksiyona girmesini yani

solunumu Onler.

Cekirdek

Hiicreyi yonetir. Hiicre boliinmesini saglar. Kalitim bilgisini tasir. 4 bolimdiir.

Cekirdek Zan

Cift katli bir zardir. Uzerindeki deliklere por denir. Bunlar hiicre zarindaki porlardan
daha biiyiiktiir. Hiicre boliinmesi sirasinda kaybolan bu zarin béliinmeden sonra

yeniden yapilmasinda ER ve golgi gorevlidir.

Cekirdek Sivisi

Homojen goriiniimliidiir. Igerisinde bol miktarda ATP, niikleotid, ribozom ve protein

bulunur.

Cekirdekgik
Az miktarda DNA, bol miktarda RNA ve protein bulunur. Ribozom sentezi yapilir.

Bakterilerde yoktur.
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Kromatin Iplik

Hiicrede en ¢ok bulunan maddedir. DNA'nin kendisi olup kromozomlar1 olusturur.
Kromozomlar DNA ve proteinden olusmustur. Kalitsal karakterleri tasir. Ureme ve

bliylimeyi saglar. Hiicreyi yonetir.
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Modiil 2

Yesil izmir

Ozet

Bu modiil ile 6grencilerin Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme konusundaki
o0grenmelerinin desteklenmesi amacglanmaktadir. Hazirlanan etkinlikler bu amaca
yonelik olarak dgrencilerin yaparak ve yasayarak sosyobilimsel bir konuda problem
cozmelerini saglayacaktir. Etkinlikler bitkilerde c¢imlenmeyi etkileyen faktorlere
yonelik olarak deneyler tasarlanmasi ve deney diizeneklerinin olusturulmasi ile

deney sonuglarindan yola ¢ikarak bu faktorlerin ortaya c¢ikarilmasini icermektedir.

Modiiliin Genel Amaclari:
Ogrencilerden, cicekli bitkilerde biiyiime ve gelisme ile cimlenme igin gerekli

faktorleri kavramalar: beklenmektedir.

Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlari
6.2. Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrollii deneylerle gozlemleyerek elde ettigi

verileri kaydeder ve yorumlar.

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gézlemler.

BSB11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

BSB 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
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BSB 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (Cevrede, sinifta gozlem ve deney
yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak)
toplar.

BSB 27. Gozlem ve Olglim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

BSB 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem
siklig1 dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
gosterir.

BSB 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

BSB 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Ogretim Program Icerigi
Bu 6gretim programinin igerigi ¢igekli bitkilerde ¢imlenme ile ¢imlenmeyi

etkileyen faktorlerden olusmaktadir.

Ongoriilen Zaman: 4 Ders Saati

Ders 1: Senaryonun okunmasi ve problemin belirlenmesi. Problem ile ilgili

arastirilabilir sorularin hazirlanmasi.

Ders 2: Bitkilerde ¢imlenmeye etki eden faktorler hakkinda beyin firtinast yapilmasi.
Cimlenmeye etki eden faktorlerin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in deney diizeneklerinin

tasarlanmasi.
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Ders 3: Deney diizeneklerinin hazirlanmasi.

Ders 4: Deneylerin sonuglarinin incelenmesi ve tartisilmasi sonucunda ¢imlenmeye

etki eden faktorlerin neler oldugunun ortaya ¢ikarilarak aciklanmasi ve probleme

yonelik ¢oziimler tiretilmesi.

Bu Boliimde Yapacaklarimz

Tiim Siif

Ders 1

Senaryoyu okuyarak problemi
belirleyiniz.

Grup Olarak

Ders 1

Problem ve ¢6ziim yollart ile ilgili
akliniza gelen tiim sorular1 6grenci
calisma kagidi 1’e yaziniz ve tartiginiz.
Yazdiginiz sorular i¢inden aragtirilabilir
olanlar1 secerek 0grenci calisma kagidi
I’ye yaziniz.

Grup Olarak

Ders 2

Tartismay1 yonetecek bir bagkan ve bir
sekreter seciniz.

Problemin ¢6ziim yollar ile ilgili akliniza
gelen tlim ¢oziim Onerilerini sdyleyiniz ve
sekretere yazdiriniz. Siz de 6grenci
calisma kagidi 2’ye tiim ¢6zlim yollarin
yaziniz.

Yazilan ¢6ziim Onerilerini tartigarak
uygulanabilir olanlar1 se¢iniz ve 6grenci
calisma kagidi 2°de ilgili boliime yaziniz.
Onerdiginiz ¢6ziim yollarini
deneyebilmek icin gerekli deney
diizeneklerini tartisiniz.

Her ¢6ziim yolu i¢in ayr1 bir deney
diizenegi tasarlayiniz.

Her deney i¢in bagimli degisken,
bagimsiz degisken ve kontrol
degiskenlerini belirleyiniz.

Tasarladiginiz deney diizeneklerini
Ogrenci ¢aligma kagidi 3’e yaziniz.

Grup Olarak

Ders 3

Ogretmeniniz tarafindan verilen
malzemeleri kullanarak deney
diizeneklerini olusturunuz.
Olusturdugunuz deneyler i¢in gerekli
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inceleme ve gozlemleri yaparak 6grenci
calisma kagidi 3’e yaziniz.

3. Gozlemlerinizi yaparken belirli araliklarla
deney diizeneklerinizin fotograflarini
cekerek O6grenci calisma kagidi 3’te ilgili
boliime yapistiriniz.

Grup Olarak

=

Deney sonuglarini tartiginiz.

2. Deney sonuglarina gore ¢cimlenmeye etki
eden ve etmeyen faktorleri 6grenci
calisma kagidi 4’e yaziniz.

3. Ulastiginiz sonuglara gore belediye

Ders 4 gorevlileri ni¢in parklari ¢imlendirme

konusunda basarili olamamislardir? Bu

problemin ¢oziilebilmesi i¢in Onerileriniz
nelerdir? Onerilerinizi 6grenci ¢alisma
kagidi 4’e yaziniz.
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Yesil izmir

Senaryo

e ————— ——

. e

-—

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi kordon boyunu cimlendirerek kordonun daha
giizel goriinmesi i¢in harekete gecer. Kordon da olusturulan yeni park yerlerine
cesitli ¢igekler dikilir ve parklarda bos kalan alanlar i¢in ¢imlendirme ¢aligmalarina
baglanir. Cim tohumlar1 ekilir. Ancak tohumlarin ¢imlenme zamani gelmesine
ragmen tohumlarin ¢imlenmedigi goriliir. Bu durumun tohumlardan kaynaklandigini
diisiinen belediye gorevlileri farkli yerden aldiklari ayni tiir tohumlar ile islemi
tekrarlarlar. Ancak bu tohumlarda ¢imlenmez. Farkli farkli yerlerden alinan ayni tiir
¢im tohumlar1 ile islem birka¢ kez daha tekrarlanir. Ancak bir tiirlii ¢imlerin

cimlenmesi saglanamaz.
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Bu soruna bir ¢éziim bulmak i¢in gdérevlendirilen bilim insam siz olsaydiniz
nasil bir ¢6ziim yolu gelistirirdiniz? Coziim icin hangi faktorleri goz oOniinde
tutardiniz? Yapacaginiz deney ve incelemelerde hangi degiskenlerin etkili oldugunu

nasil arastirirdiniz?
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Yesil izmir

Ogrenci Calisma Yaprag 1

Senaryo

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Kordon boyunu ¢imlendirerek kordonun daha
giizel goriinmesi i¢in harekete gecer. Kordon da olusturulan yeni park yerlerine
cesitli ¢igekler dikilir ve parklarda bos kalan alanlar i¢in ¢imlendirme ¢aligmalarina
baslanir. Cim tohumlar1 ekilir. Ancak tohumlarin ¢imlenme zamani gelmesine
ragmen tohumlarin ¢imlenmedigi goriiliir. Bu durumun tohumlardan kaynaklveigini
diisiinen belediye gorevlileri farkli yerden aldiklari ayni tiir tohumlar ile islemi
tekrarlarlar. Ancak bu tohumlarda ¢imlenmez. Farkli farkli yerlerden alinan ayni tiir
¢im tohumlar ile islem birkag kez daha tekrarlanir. Ancak bir tiirlii ¢imlerin
¢imlenmesi saglanamaz.

Bu soruna bir ¢6ziim bulmak i¢in gdrevlendirilen bilim insan1 siz olsaydiniz

nasil bir ¢dziim yolu gelistirirdiniz? Co6ziim i¢in hangi faktorleri géz Oniinde
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tutardiniz? Yapacaginiz deney ve incelemelerde hangi degiskenlerin etkili oldugunu

nasil arastirirdiniz?

Liitfen yukarida verilen senaryoda problem durumunu o6zetleyerek

asagilya yaziniz.

Problem Durumu:

Bir bilim insam olarak bu sorunun coéziimiinde gorevlendirildiginizi
diisiinerek bilimsel ¢alisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢6ziimiine yonelik
en az bes tane arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular1 asagiya

yaziniz.

Ornek: Sicaklik tohumlarin ¢cimlenmesini nasil etkiler?
Sorular
1.

2.
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Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida

diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane arastirma sorusunu asagiya yaziniz.

Sorular
1.

2.

Yukarida yazmis oldugunuz sorularin neden arastirilabilir oldugunu

kisaca aciklayimz.

Aciklama:
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Yukarida bireysel olarak arastirilabilir sorular olusturdunuz. Simdi de
grubunuz elemanlarmin hazirlamis oldugu tiim arastirma sorularimi asagiya

yaziniz.

10.

Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida
diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane grup arastirma sorusunu asagiya

yaziniz.
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Grubunuz icin neden bu sorular1 grup arastirma sorusu olarak

sectiginizi kisaca aciklayimz.

Aciklama:
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Ogrenci Cahsma Yaprag 2

1. Asagiya problemin ¢6ziim yontemi ile ilgili olarak akliniza gelen tim ¢6ziim

Onerilerinizi yaziniz.

2. Tartigmalarinmiz sonucunda sectiginiz uygulanabilir ¢6ziim Onerilerini yaziniz.
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Ogrenci Cahsma Yaprag 3
Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum
Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme igin gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde sicakligin etkisi nedir?
Hipotezim:
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol degiskenleri:
Arac Gerecler: Deney tiipii, plastik tipa, biraz pamuk, tere tohumlar1
Deneyin Yapihsi:
« Iki tane deney tiipii alinir.
+ iki deney tiipiine de esit miktarda pamuk ve pamuklarin arasina tere tohumu
yerlestirir.
* Deney tiiplerindeki pamuklara bir miktar su ekler.
* Deney tiiplerinden birini oda sicakligindaki bir yere, digerini de soguk bir ortama
koyar. Sonra bu kaplara belirli araliklarla ayn1 miktarda su vererek tohumlardaki

degisimler 4 giin boyunca gozlemlenir.



Asagidaki ilgili boliimlere

yapistiriniz.

Fotograflar

deneyiniz

Baslarken

3. Giin

Verilerinizi Degerlendiriniz:
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stiresince ¢ektiginiz fotograflar

2. Giin

Deney Sonunda

Yaptiginiz deney sonucunda her iki deney tiipiindeki tere tohumlar1 da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi i¢in uygun sicaklik gerekli midir?

2. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in sadece uygun sicaklik yeterli midir?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 3
Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum
Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme igin gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde havanin etkisi nedir?
Tahmininiz nedir?
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol degiskenleri:
Arac Gerecler: Deney tiipii, plastik tipa, biraz pamuk, tere tohumlar1
Deneyin Yapihsi:
« Iki tane deney tiipii alinir.
* Her bir deney tiipiine esit miktarda pamuk ve pamuklarin arasina tere tohumu
yerlestirir.
* Her iki deney tiiptindeki pamuklara bir miktar su ekler.
* Deney tiiplerinden birini agz1 agik olarak digerini de hava almayacak sekilde agzi
plastik tipa ila kapatilmis olarak oda sicakligindaki bir yere koyunuz. Sonra bu deney
tiiplerine belirli araliklarla ayn1 miktarda su vererek tohumlardaki degisimleri bir

hafta boyunca gézlemleyiniz.
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Asagidaki ilgili boliimlere deneyiniz siiresince ¢ektiginiz fotograflari yapistiriniz.

Fotograflar

Baslarken 2. Giin

3. Giin Deney Sonunda

Verilerinizi Degerlendiriniz:
Yaptiginiz deney sonucunda her iki deney tiipiindeki tere tohumlar1 da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi i¢in hava (oksijen) gerekli midir?

2. Tohumlarm ¢imlenebilmesi igin sadece hava (oksijen) yeterli midir?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 3
Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum
Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme igin gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde suyun etkisi nedir?
Tahmininiz nedir?
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol degiskenleri:
Arac Gerecler: Deney tiipii, plastik tipa, biraz pamuk, tere tohumlar1
Deneyin Yapihsi:
e ki tane deney tiipii alinur.
e Her bir kaba esit miktarda pamuk ve pamuklarin arasina tere tohumu yerlestirir.
e Deney tiiplerinin her ikisi de agz1 acik olarak uygun sicaklikta olan ayni ortama
birakilir.
e Deney tiiplerinden birindeki pamuk nemlendirilir ve ona belirli araliklar ile su

verilir. Diger deney tiipiindeki pamuk nemlendirilmez ve su verilmez.



Asagidaki ilgili boliimlere deneyiniz siiresince ¢ektiginiz fotograflar yapistiriniz.

Fotograflar

Baslarken

2.Gun

3. Giin Deney Sonunda

Verilerinizi Degerlendiriniz:
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Yaptiginiz deney sonucunda her iki deney tiiplindeki tere tohumlar1 da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi igin su gerekli midir?

2. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢gin sadece su yeterli midir?



266

Ogrenci Cahsma Yaprag 3

Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum

Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme ic¢in gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde 15181n etkisi nedir?

Tahmininiz nedir?

Bagimh Degisken:

Bagimsiz Degisken:

Kontrol degiskenleri:

Arac Gerecler: Deney tiipii, biraz pamuk, tere tohumlari

Deneyin Yapihs::

« iki tane deney tiipii alinir.

* Her bir deney tiipiine esit miktarda pamuk ve pamuklarin arasina tere tohumu
yerlestirir.

* Her iki deney tiipiindeki pamuklara bir miktar su ekler.

* Deney tiiplerinden biri agz1 agik olarak uygun sicaklikta aydinlik bir ortama konur.
Digeri ise agz1 agik olarak uygun sicaklikta karanlik bir ortama konur. Sonra bu
deney tiiplerine belirli araliklarla ayn1 miktarda su vererek tohumlardaki degisimler

bir hafta boyunca gozlemlenir.



Asagidaki ilgili boliimlere deneyiniz siiresince ¢ektiginiz fotograflari yapistiriniz.

Fotograflar

Baslarken

2. Gilin

3. Giin Deney Sonunda

Verilerinizi Degerlendiriniz:
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Yaptiginiz deney sonucunda her iki deney tiipiindeki tere tohumlar1 da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 151k gerekli midir?

2. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in 1518a neden ihtiyag yoktur?
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Ogrenci Calisma Yaprag 3
Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum
Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme ic¢in gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde toprak gerekli midir?
Tahmininiz nedir?
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol degiskenleri:
Arac Gerecler: Deney tiipii, biraz pamuk, biraz toprak, tere tohumlari
Deneyin Yapihs::
« iki tane deney tiipii alinr.
* Her bir deney tiipline esit miktarda pamuk ve toprak koyun. Pamugun ve topragin
arasina tere tohumlari yerlestirilir.
* Deney tiiplerindeki pamuk ve topraga bir miktar su verilir.
* Deney tiipleri hava alacak sekilde agzi agik olarak uygun sicaklikta bulunan bir
ortama birakilir. Sonra bu deney tiiplerine belirli araliklarla ayni1 miktarda su vererek

tohumlardaki degisimler bir hafta boyunca gézlemlenir.



Asagidaki ilgili boliimlere deneyiniz siiresince ¢ektiginiz fotograflari yapistiriniz.

Fotograflar
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Baslarken

2. Gun

3. Giin Deney Sonunda

Verilerinizi Degerlendiriniz:

Yaptiginiz deney sonucunda her iki deney tiiplindeki tere tohumlar1 da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 151k gerekli midir?

2. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in 1518a neden ihtiyag yoktur?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 3
Deney Adi: Cimlenmeyi Inceliyorum
Problem: Cigekli bitkilerde ¢imlenme igin gerekli faktorler nelerdir? Cigekli
bitkilerin ¢imlenebilmesinde tuzlu suyun etkisi nedir?
Tahmininiz nedir?
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol degiskenleri:
Arac Gerecler: Deney tiipii, biraz pamuk, biraz toprak, tere tohumlari, tuz
Deneyin Yapihsi:
« 1Iki tane deney tiipii alinir.
* Her bir deney tiipiine esit miktarda pamuk koyun. Pamugun arasina tere tohumlari
yerlestirilir.
* Hazirlanan deney diizeneklerinden biri tath su ile digeri de tuzlu su ile ayn1 zaman
araliklarinda esit miktarda su verilerek sulanir.
* Deney tiipleri hava alacak sekilde agz1 agik olarak uygun sicaklikta bulunan bir

ortama birakilarak tohumlardaki degisimler bir hafta boyunca gozlemlenir.
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Asagidaki ilgili boliimlere deneyiniz siiresince ¢ektiginiz fotograflari yapistiriniz.

Fotograflar:

Baslarken 2. Giin

3. Giin Deney Sonunda

Verilerinizi Degerlendiriniz:
Yaptigimmiz deney sonucunda her iki deney tiipiindeki tere tohumlari da

¢imlendi mi?

Deney Sonucu:

1. Sizce tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 151k gerekli midir?

2. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in 1s18a neden ihtiyag yoktur?
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Ogrenci Cahsma Yaprag 4

Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Cimlenmeye Etki Eden Faktorler Cimlenmeye Etki Etmeyen Faktorler

Problemin ¢oziimii icin 6nerdiginiz yollar1 asagiya yaziniz.
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Ogretmen Icin Notlar
Yesil izmir
Etkinlik:

e Ogrencilerin arastirilabilir soru sorma becerilerini gelistirme,

Giinliik yasamda karsilagilan bir problemi bilimsel olarak ortaya koyabilme,
e Bir problem i¢in farkli ¢6ziim yollar1 6nerebilme,

e Deney diizenegi tasarlama ve kurma,

e Bir deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme,

e Deney siiresince gozlemler yapabilme ve gozlemleri kaydetme,

e (Cicekli bitkilerde ¢imlenme i¢in gerekli faktorleri kavrama hakkindadir.

Ders Sonu Kazanimlari:

Ders 1:

Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlari

Arastirmaya dayali O0grenmede {ii¢ asamali model g6z Oniline alinarak
ogrencilerden modiil i¢in hazirlanan senaryoda var olan problem durumunu
belirlemeleri ve problemin c¢o6ziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular
hazirlamalar1 beklenmektedir. Bu kapsamda 1. ders sonunda bilimsel siire¢
becerilerine yonelik olarak Ogrencilerin  asagidaki kazanimlar1  edinmeleri
beklenmektedir.

¢ Verilen bir olaydaki problem durumunu belirler.
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e Belirlenen problemin c¢oziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular

olusturabilir.

Ders 2:
Modiilin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme

Kazanimlan

Bu derste Ogrencilerden tespit ettikleri problem durumu ile ilgili olarak
mantikli ve uygulanabilir ¢éziim Onerileri olusturarak hipotezler ileri stirmeleri ve
onerdikleri ¢oziim Onerilerini sinayacaklar1 deneyler tasarlamalar1 beklenmektedir.
Bu c¢ergevede 2. Ders sonunda Ogrencilerden bilimsel siire¢ becerilerine yonelik

olarak asagidaki kazanimlar1 edinmeleri beklenmektedir.

BSB 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki
etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

BSB 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

Ders 3:
Modiilin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme

Kazanimlan

6.2. Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrollii deneylerle gozlemleyerek elde ettigi

verileri kaydeder ve yorumlar (BSB- 1, 11, 19, 23, 25, 27, 28, 30, 31).



275

Bu dersin sonunda 6grencilerden Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer

alan asagidaki bilimsel silire¢ becerilerini edinmeleri beklenmektedir.

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gézlemler.

BSB 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.
BSB 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.

BSB 23. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araglart kullanarak belirler.

BSB 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifta gézlem ve deney
yaparak fotograf, kitap, harita veya bilgi kaynaklarindan bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) toplar.

BSB 27. Gozlem ve Olglim sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

BSB 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

BSB 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

BSB 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Ders arastirmaya dayali 0grenme yontemi ve bu yontemin ii¢ asamali
modeline gore planlandig ve uygulandig i¢in yukaridaki bilimsel siire¢ becerilerine

asagidaki bilimsel siire¢ becerileride eklenebilir.
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BSB 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki
etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

BSB 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve geregleri secerek emniyetli ve
etkin bir sekilde kullanir.

BSB 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik
tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

BSB 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken iizerindeki etkisini
belirler.

BSB 26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.

Ders 4:

Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlari
6.2.Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrollii deneylerle gozlemleyerek elde ettigi

verileri kaydeder ve yorumlar.

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimlari

Bu dersin sonunda o&grencilerden Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki bilimsel siire¢ becerilerine ( BSB 1, 11, 19, 23, 25, 27, 28, 30 ve 31)
ek olarak asagidaki becerileride kazanmalar1 beklenmektedir.
BSB 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar
yapar.
BSB 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
BSB 32. Gozlem ve aragtirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve/veya

gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Onerilen Ogretim Yaklasimu:

Ders senaryonun okunmasi ile baslar. Senaryo ile ilgili arastirilabilir sorular
olusturulur. Senaryoda verilen problemin ¢6zlim yoluna iliskin olarak beyin firtinasi
yapilir ve olas1 ¢dziim yollar1 belirlenir. Onerilen ¢dziim dnerilerini dogrulayabilmek
icin Ogretmen rehberliginde deneyler tasarlanir. Bu asamada Ogrencilerin
c¢imlenmeye etki eden faktorleri dogru tayin edebilmesi, bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol degiskenlerini dogru belirleyebilmeleri i¢in 6gretmen tarafindan
rehberlik edilir. Cimlenmeye etki eden belirlenmis faktorler ile ilgili deney
diizenekleri her grup tarafindan ayri ayri olusturulur. Ogrenciler deneyler ile ilgili
gdzlemler yapar. Ogretmen rehberliginde deney sonuglari tartisilarak ¢imlenmeyi
etkileyen faktorler belirlenir. Ogrenciler tarafindan deney sonucunda elde edilen
veriler ile ilgili poster ya da sunu hazirlanarak elde edilen veriler paylasilir ve
sonunda; ¢cimlenme icin su, uygun sicaklik ve havanin gerekli oldugu ve kordonda
yapilan ¢imlendirme c¢aligmalarinin sonuglarinin olumsuz olmasinin nedeninin deniz
suyunun bir bicimde ¢imlere kadar ulasmasi ve ¢im tohumlarinin deniz suyunda
bulunan tuz nedeni ile ¢imlenemedigi sonucuna varilir. Probleme ¢06ziim Onerisi
olarak tuza dayanikli ¢im tohumlarinin kullanilmasi ya da deniz suyunun

cimlendirme yapilacak alanlara ulasmasinin engellenmesi ileri 6nerilir.
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Ogretmen Icin Notlar
Yesil izmir
Etkinlik:
1. Cimlenme deneyleri i¢in g¢abuk c¢imlenebilen tere tohumlarinin deneyler

sirasinda bulundurulmasi ve kullanilmasi yararli olacaktir.

CIMLENME

Cimlenme, tohumda bulunan embriyonun uygun sartlar bulunca geliserek ana
bitkiye benzer bitkiyi vermek tizere tohumdan ¢ikarak serbest hale gegmesine denir.
Cimlenme olayi, tohumda biiylimenin baglamasi ve yedek besin maddelerinin
embriyo biiylimesinde kullanilmak iizere hareketli hale gegmesi olaylarini igine alan
bircok karisik biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikler serisinden ibarettir.

Cimlenme sirasinda meydana gelen bu olaylar serisinin basinda, suyun tohum
tarafindan emilmesi gelir. Tohum kabugu yumusadik¢a ve protoplazma sulandikga,
coklukla tohum siser ve bazen kabugu catlatir. Suyun alinmasini, enzim faaliyetinin
ve oksijen alimiyla Olciilen solunumun artis1 izler. Bu faaliyetlerden sonra hiicreler
biiyilir ve kokeiik tohum kabugundan ¢ikar. Bu olaylar ¢imlenmenin baslamasi ile
birlikte devam eden olaylardir.

Cimlenmenin devami i¢in, suda erimez haldeki kompleks maddelerin enzim
faaliyetiyle basit, eriyebilir maddeler haline ge¢mesi ve biiyiime noktalarina
taginmasi gerekir; buralarda bu maddeler biliylimede gerekli olan enerjiyi saglamak
icin kullanilirlar veya yeni hiicre yap1 maddesi haline doniistiiriiliirler. Fidan, bliyiime
konilerinde hiicrelerin bilinen bdliinme, genisleyip biiyiime ve farklilasma olaylariyla
bliyiimeye bagslar. Fidan, yapraktan yeterli olarak fotosentez yapincaya kadar,

gelismesi icin tohumdaki yedek maddelere muhtagtir.
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Ozet olarak, ¢imlenme, asagidaki siraya gdre meydana gelir:

o Suyun emilmesi,

° Enzim ve solunum faaliyeti,

. Yedek besin maddelerinin basit ve eriyebilir hale gegmesi,
° Bunlarin nakli,

. Oziimlenmesi,

. Buytme.

Cimlenme ilerledikge ¢Ogiiriin yapist kisa zamanda belli olur. Embriyo,
lizerinde bir veya daha fazla ¢enek yapragi (kotiledon) tasiyan bir hipokotil kok
ekseninden ibarettir. Kokiin (radide) biiylime noktasi, hipokotil kok ekseninin alt
ucundan ¢ikar. Sirgiiniin (plumule) biiyiime noktasi, hipokotil kok ekseninin 6teki
ucunda, ¢enek yapraklarin istiindedir. Fidanin govdesi, ¢enek yapraklarin alti
(hipokotil) ve tiistii (epikotil) olmak iizere iki kisma ayrilir. Pratikte epikotil ve
pliimiil terimleri ¢oklukla biribirleri yerine kullanilir.

Fidanin baglangigtaki bliylimesi iki sekilde olur. Birinci tipte (epigeous
c¢imlenme), hipokotil uzar ve toprak iistiine ¢enek yapraklari ¢ikarir, ikinci tipte
(hipogeous ¢imlenme), hipokotilin uzamasi ¢enek yapraklar: toprak iistiine ¢ikarmaz,

yalniz epikotil disar1 ¢ikar.

Cimlenme icin Gerekli Cevre Kosullari
Hava (Oksijen): Tohum, biinyesindeki su miktar1 azaltilarak yasam faaliyetleri en
aza indirilmis canli bir yapidir. Dolayisiyla yasamasi i¢in solunum bunun i¢in de

oksijen gereklidir. Cimlenme sirasinda solunum hizi artar ve oldukga fazla miktarda
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oksijen kullanilir. Solunum sonucunda ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi biiylime amaciyla

kullanilir. Cimlenme sirasindaki oksijen azlig1 tohumun ¢imlenmesini geciktirir.

Su: Tohumun ¢imlenebilmesi igin biinyesine su almasi zorunludur. Suyu alan tohum
siser. Bu arada faaliyete gegen enzimler araciligi ile endospermdeki depo maddeleri
embriyoya tasinir. Embriyo gelismeye baslar ve kokeiik tohum kabugunu delerek

disar ¢ikar.

Sicaklik: Cimlenmenin gerceklesebilmesi igin gerekli ikinci kosul sicakliktir. Tohum
ekimi, sicakligin o bahge bitkisinin istedigi sinirlara ulastigi zamanda yapilirsa,
tohum suyu biinyesine alabilir. Aksi takdirde toprakta yeterli su bulunsa bile tohum

bu suyu alamaz.

Isik: Isik, hem tohumun ¢imlenmesi hem de fide veya ¢oglirlerin biiylimesini kontrol
ettigl ic¢in, tohumla cogaltmada onemli bir faktordiir. Bahge bitkilerinin ¢ogunda
c¢imlenme icin 151k gerekli degildir. Ancak baz1 yaprak salata cesitleri, kereviz, tere
gibi sebze tiirlerinde 1sikta ¢cimlenme daha iyi olmaktadir. Bu tiir istekleri olan
tiirlerde tohumlarin daha yiizlek ekilmesi, karanlikta daha iyi ¢imlenenler i¢in ise

daha derine ekim Onerilebilir.

Isigin azlhigr kadar fazlaligi da zararhidir. Fazla 151k yogunlugunda sicaklik da
artacagindan ¢ogilir veya fidelerin yapraklarinda yanma ve kavrulmalar meydana
gelebilir. Isik yogunlugunun az oldugu durumlarda ek aydinlatma, fazla oldugu

durumlarda ise golgelenme yapilmalidir.
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Cimlenme Uyarici Islemler
Topraga ekilen her tohum, iklim ve toprak kosullar1 uygun olsa bile ¢imlenmeyebilir.

Bunun nedenlerini asagidaki sekilde agiklayabiliriz.

Tohum Dinlenme Halinde Olmasi: Fizyoloji kisminda da belirtildigi gibi, tohumlar
hasattan sonra tiirlerin 6zelligine bagli olarak dinlenme donemine girerler. Genellikle
cok yillik bahge bitkilerinde bu donem birkag ay ile birkac yil arasinda degisir. Sebze
tohumlarinda ise bu siire kisa olup, hasattan sonra tohumlarin kuru kosullarda
muhafazas1 sirasinda ortadan kalkar. Uzun veya kisa siireli dinlenmeye neden

olabilir.

Tohum Bayat Olmasi: Ekilen tohum canli degilse toprak ve iklim kosullari uygun

olsa da ¢imlenme meydana gelmez.

Tohum Ekiminin Hatali Olmasi: Tohumun ekimi sirasinda yapilan teknik hatalar
da tohumun c¢imlenmesi lizerinde olumsuz etki yaparak, ¢imlenmenin olusumu
engellenebilmektedir. Dinlenmenin ortadan kaldirilmasi ve ¢imlenmenin daha erken
meydana gelebilmesi i¢in tohumlara fiziksel, kimyasal veya biyolojik baz1

uygulamalar yapilabilir.
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Modiil 3

Daha Giizel izmir icin Elele

OZET

Bu modiil ile 6grencilerin Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme konusundaki
o0grenmelerinin desteklenmesi amacglanmaktadir. Hazirlanan etkinlikler bu amaca
yonelik olarak dgrencilerin yaparak ve yasayarak sosyobilimsel bir konuda problem
¢ozmelerini saglayacaktir. Etkinlikler, Bitkilerde Biiyiime ve Gelismeyi etkileyen
faktorlere yonelik olarak ogrenciler tarafindan deneyler tasarlanmasi ve deney
diizeneklerinin olusturulmasi ile deney sonuglarindan yola ¢ikarak bu faktorlerin

ortaya ¢ikarilmasini igermektedir.

Modiiliin Genel Amaclari:

Ogrencilerden, cicekli bitkilerde biiyiime ve gelismeyi kavramalar1 beklenmektedir.

Modiilin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Kazanimlar:
6.3 Biiylime icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak

gozlemler.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gézlemler.

BSB11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag degiskeni belirler.

BSB 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
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BSB 13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

BSB 14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

BSB 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve geregleri secerek emniyetli ve
etkin bir sekilde kullanir.

BSB 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik
tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

BSB 27. Gozlem ve oOl¢iim sonucunda elde edilen aragtirmanin amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

BSB 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem
siklig1 dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
gosterir.

BSB 29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

BSB 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

Ogretim Program Icerigi
Bu 6gretim programinin igerigi ¢igekli bitkilerde biiylime ve gelisme ile biiylime ve

gelismeyi etkileyen faktorlerden olugsmaktadir.

Ongoriilen Zaman: 4 Ders Saati

Ders 1: Senaryonun okunmasi, problem durumun ortaya konmasi ve arastirilabilir
sorularin olusturulmasi.

Ders 2: Olusturulan arastirilabilir  sorularin aragtirilabilmesi i¢in  deney
diizeneklerinin 6grenciler tarafindan tasarlanmasi.

Ders 3: Deney diizeneklerinin 6grenciler tarafindan kurulmasi.
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Ders 4: Deney sonuglarma iligkin verilerin agiklanmasi, tartisilmasi ve deney

sonuglariin sunu ya da poster seklinde sunulmasi.

Tim Simf

Senaryoyu sinifca tartiginiz.

Senaryodaki problem durumunu belirleyiniz.

Ders 1 Problem ile ilgili arastirilabilir sorular
hazirlayarak sorulariizi 6grenci ¢calisma
kagidi 1’e yazimiz?

Yazdiginiz sorulardan arastirilabilir olanlari
secerek onlar1 da 6grenci ¢aligma kagidi 1’e
yaziniz.

Grup Olarak

Problem ile ilgili hipotezlerinizi yaziniz.

Hipotezlerinizi sinayabileceginiz deneyler
tasarlayarak, bu deneyler i¢in gerekli arag

Ders 2 geregleri belirleyiniz.

Tasarladiginiz deneyde bagimli degisken,
bagimsiz degisken ve kontrol degiskenlerini
belirleyiniz.

Tasarladiginiz deney ile ilgili olarak 6grenci
calisma kagidi ikiyi doldurunuz.

Grup Olarak

Tasarladiginiz deney diizenegini kurunuz.
Ders 3

Gerekli gézlem, 6l¢iim vb. islemleri yaparak

kaydediniz.

Yaptigin1 gozlem, 6l¢liim vb. 6grenci ¢caligma
kagidi ikiye kaydediniz

Tiim Simf

Deneylerden elde ettiginiz verileri tartisiniz.

Deney sonuglariniza gore bitlilerde biiylime
Ders 4 ve gelismeyi etkileyen faktorleri belirleyiniz.

Bitkiler biiylime ve gelismeleri i¢in
gereksinimlerini nereden ve nasil karsilar?
Aciklayiniz.

Belediye gorevlilerinin yapmis oldugu
calismalar sonucunda palmiye agaclarinin
neden bilyllyiip gelisemedigini agiklayiniz.

Bu problemin ¢oziimiine iliskin dnerileriniz
nelerdir? Aciklayniz.

Sonug ve bulgularimizi poster, sunu vb. ile
paylasimiz.
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Daha Giizel izmir Icin Elele

Senaryo
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
Fahrettin Altay Bulvari’ndaki trafik
yogunlugunu azaltabilmek i¢in yol
genisletme  caligmalarina  baglar.
Bunun icin sahil boyunca belirli bir

genislikte  denizin  doldurulmasi

gerekmektedir.  Belirlenen  boliim
kayalar, taglar ve moloz gibi malzemeler ile doldurulur. Doldurma islemi bitirilir ve
yol yapim calismalar1 tamamlanir. Bu calismalar sayesinde Fahrettin Altay
Bulvarinda trafik sorunu c¢oziilmiistiir. Ancak bu seferde cevre diizenlemesinin
yeniden yapilmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Cevre diizenlemeleri kapsaminda
parklar, yiiriiyiis yollari, yesil alanlar olusturulmustur. Ancak agaglandirma
caligmalar1 nedense bir tirlii sonu¢ vermemistir. Dikilen palmiye fidanlar
bliyimeyip bir siire sonra kurumaktadir. Birka¢ defa bolge palmiyeler ile

agaclandirilmaya ¢alisilmig ancak her defasinda agaglar kurumustur.

Senaryodaki problem nedir? Bu problemin nedeni ne olabilir? Eger siz bu
problemi ¢ézmek i¢in gorevlendirilen bilim adami olsaydiniz bu problemi ¢6zmek
icin nasil bir yol izlerdiniz? Agaclarin 6lmesine sebep olabilecek faktorleri nasil
belirlerdiniz? Coziim yollarin1 aragtirirken hangi faktorleri incelerdiniz? Hadi gelin

bu sorularin birlikte cevaplayarak palmiyeleri yasatalim, sehrimizi giizellestirelim.



286

Ogrenci Calisma Yaprag 1

Senaryo

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
Fahrettin Altay Bulvari’ndaki trafik
yogunlugunu azaltabilmek i¢in yol
genisletme  caligmalarina  baglar.
Bunun icin sahil boyunca belirli bir

genislikte  denizin  doldurulmasi

gerekmektedir.  Belirlenen  boliim
kayalar, taglar ve moloz gibi malzemeler ile doldurulur. Doldurma islemi bitirilir ve
yol yapim calismalar1 tamamlanir. Bu calismalar sayesinde Fahrettin Altay
Bulvarinda trafik sorunu c¢oziilmiistiir. Ancak bu seferde cevre diizenlemesinin
yeniden yapilmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Cevre diizenlemeleri kapsaminda
parklar, yiiriiyiis yollari, yesil alanlar olusturulmustur. Ancak agaglandirma
caligmalar1 nedense bir tirlii sonu¢ vermemistir. Dikilen palmiye fidanlar
bliyimeyip bir siire sonra kurumaktadir. Birka¢ defa bolge palmiyeler ile

agaclandirilmaya ¢alisilmig ancak her defasinda agaglar kurumustur.

Senaryodaki problem nedir? Bu problemin nedeni ne olabilir? Eger siz bu
problemi ¢dzmek i¢in gorevlendirilen bilim adami olsaydiniz bu problemi ¢ozmek
icin nasil bir yol izlerdiniz? Agaclarin 6lmesine sebep olabilecek faktorleri nasil
belirlerdiniz? Coziim yollarinmi arastirirken hangi faktorleri incelerdiniz? Hadi gelin

bu sorularin birlikte cevaplayarak agaclar1 yasatalim, ¢evremizi giizellestirelim.
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Liitfen yukarida verilen senaryoda problem durumunu ozetleyerek

asagilya yaziniz.

Problem Durumu:

Bir bilim insan1 olarak bu sorunun ¢oziimiinde gorevlendirildiginizi
diisiinerek bilimsel ¢alisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢6ziimiine yonelik
en az bes tane arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular1 asagiya

yaziniz.

Ornek: Sicaklik bitkilerin biiyiime ve gelisimlerini nasil etkiler?

Sorular
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Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida

diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane arastirma sorusunu asagiya yaziniz.

Sorular

Yukarida yazmis oldugunuz sorularin neden arastirilabilir oldugunu

kisaca aciklayimmz.

Aciklama:
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Yukarida bireysel olarak arastirilabilir sorular olusturdunuz. Simdi de
grubunuz elemanlarmin hazirlamis oldugu tiilm arastirma sorularimi asagiya

yaziniz.

10.

Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlarida
diisiinerek arastirabileceginiz en az iki tane grup arastirma sorusunu asagiya

yaziniz.
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Grubunuz icin neden bu sorular1 grup arastirma sorusu olarak

sectiginizi kisaca aciklayimz.

Aciklama:
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Ogrenci Calisma Yaprag 2

Deney Adi: Palmiyeleri Nasil Biiyiitiiriiz?

Probleminiz: Palmiyeler (Cigekli bitkiler) biiyiime ve gelisme igin nelere ihtiyag

duyarlar?

Hipoteziniz:

Bagimh Degisken:

Bagimsiz Degisken:

Kontrol Degiskenleri:

Aracg-Geregler: Filizlenmis fasulyeler, saksi, saksi alti, su kabi, su, toprak, kalem,

saydam kilitli poset.

Deneyin Yapihsi:

Verilerinizi Degerlendiriniz:

Sonuc:
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Ogrenci Cahisma Yaprag 3
Cicekli bitkilerin biiyiime ve gelismeleri icin gerekli olan faktorleri nelerdir?

Yaziniz.

Senaryoda karsilastiginiz problem ni¢in ortaya cikmis olabilir? Yazimz.

Senaryoda karsilastiginiz problem icin ¢6ziim onerileriz nelerdir? Yaziniz.
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Ogretmen Icin Notlar
Etkinlik
Bu modiil;
e Ogrencilerin problem durumunu belirleyebilme becerisini gelistirme,
e Oprencilerin arastirilabilir soru sorma becerilerini gelistirme,
e Gilnliik yasamda karsilasilan bir problemi bilimsel olarak ortaya koyabilme,
e Bir problem i¢in farkli ¢6ziim yollar1 6nerebilme,
e Deney diizenegi tasarlama ve kurma,
e Bir deneyde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme,
e Deney siiresince gozlemler yapabilme ve gozlemleri kaydetme,

e (Cicekli bitkilerde biiylime ve gelisme icin gerekli faktorler hakkindadir.

Ders Sonu Kazanimlari:

Ders 1: Aragtirmaya dayali 6grenmede ii¢ asamali model goz oniine alinarak
ogrencilerden modiil i¢in hazirlanan senaryoda var olan problem durumunu
belirlemeleri ve problemin ¢6ziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular
hazirlamalar1 beklenmektedir. Bu kapsamda 1. ders sonunda bilimsel siireg
becerilerine yonelik olarak Ogrencilerin  asagidaki kazanimlart edinmeleri
beklenmektedir.

e Verilen bir olaydaki problem durumunu belirler.

e Belirlenen problemin ¢oziimiine yonelik olarak arastirilabilir sorular

olusturabilir.
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Ders 2: Modiiliin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Kazanimlar:

Bu derste Ogrencilerden tespit ettikleri problem durumu ile ilgili olarak
mantikli ve uygulanabilir ¢6zlim Onerileri olusturarak hipotezler ileri siirmeleri ve
onerdikleri ¢oziim Onerilerini sinayacaklar1 deneyler tasarlamalar1 beklenmektedir.
Bu cercevede 2. Ders sonunda 6grencilerden bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
olarak asagidaki kazanimlar1 edinmeleri beklenmektedir.

BSB 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki
etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

BSB 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.

Ders 3:

Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlar
6.3 Biiylime icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak

gozlemler.

Bilimsel Siire¢c Beceri Kazanimlari

BSB 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gozlemler.
BSB 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag¢ degiskeni belirler.

BSB 12.Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

BSB 13.Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenleri belirler.
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BSB 14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

BSB 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri segerek emniyetli ve
etkin bir sekilde kullanir.

BSB 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik
tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

BSB 27. Gozlem ve Olglim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun
verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

BSB 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem
siklig1 dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
gosterir.

BSB 29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

BSB 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

Ders 4:
Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlar
6.3 Biiyiime i¢in gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak

gozlemler.

Bilimsel Siire¢ Beceri Kazanimlari
Bu dersin sonunda &grencilerden Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programindaki bilimsel siire¢ becerilerine ( BSB 1, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 27, 28, 29,

30) ek olarak asagidaki becerileride kazanmalar1 beklenmektedir.

BSB 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar

yapar.
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BSB 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
BSB 32. Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii, yazili ve/veya

gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Onerilen Ogretim Yaklagimu:

1. Ders senaryonun okunmasi ve Ogrencilerin problem durumu ile ilgili

olarak beyin firtinas1 yapmasi ile baslar.

2. Ogrenciler gruplara ayrilarak soru hazirlar. Hazirlanan sorular
arastirilabilir sorulara doniistiiriiliir. Boylece Ogrenciler konuya daha iyi motive
olabilmeleri i¢in 6gretmen tarafindan yonlendirilirler.

3. Ogrenciler deneylerini tasarlamak iizere gruplara ayrilir.

4. Gruplar hazirladiklar1 deney tasarimlarini uygular ve deney diizeneklerini
kurar.

5. Deneyde gozlem, 6l¢iim, tablo ve grafik gibi bulgular tartisilarak bitkilerde
biiylime gelismeye etki eden faktorler ortaya ¢ikarilir.

6. Elde edilen bulgular poster, sunu vb. ile tiim Ogrenciler tarafindan

paylaslir.



297

Ogretmen Icin Notlar

Daha Giizel izmir icin Elele

Etkinlik
e Bitkilerde biiyiime islemi uzun zaman aldig1 i¢in deneylerde daha dnceden
Ogretmen tarafindan ¢imlendirilen tereler kullanilacaktir.
e Deneyler icin gerekli olan malzemeler planlanarak ilgili derslerde sinifta

bulundurulacaktir.

Tohum c¢imlenmesi ile gelisen fidede onu yapan cesitli organlarin her hiicresi
once hacimce genisler. Gelisir, farklilasir ve bir¢oklar: siirekli boliinerek hiicre
sayisini artirir. Boylece embriyonun tiim biiyliimesi saglanir. Biitlin bu olaylarin
tekrar1 ve siirekli olusumu ile de fidecik gitgide daha gelismis duruma geger. Fidecigi
yapan ¢esitli organlar ve onlar1 olusturan hiicreler de ayni biliylime ve gelisme
kademelerini durmadan devam ettirerek, daha yiiksek gelisme ve farklilasma

evrelerine ulasacak ana bitkiyi olusturur.

Biiyiimeye Etki Eden Faktorler
Bitkilerin biiylime ve gelisme olaylari, ortamin cesitli faktorleri ve her

bitkinin kendine 6zgii olan i¢ 6zelliklerine baghdir.

A. D1s Faktorler

Cesitli dis faktorler biiylime ve gelisme tizerine farkl etkiler gosterirler.
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1. Isik

Yesil bitkilerin, biiyiime ve gelismeleri i¢in belli bir 151k gereklidir. Ancak
bazi ilkel bitkiler 151k istemez. Fazla ve siddetli 15181n ¢ogu zaman biiylime lizerinde
durdurucu etki yaptigi da bilinen bir gergektir. Fazla glinesli ortamlarda bitkilerin
bodur olusu bu sebeptendir. Buna karsilik 1siksizlik biiyiimede hizlandirma yapar.
Bitkinin anormal gelismesine neden olur. Karanlik ortamda yasamaya zorlanan bir
bitki fazla uzar, rengi sar1 ve yapraklar kiigiik olur. Boylece anormal bir gelisme
gosterir.

En uygun 151k siddeti, bitki tiirlerine gore degisir. Bu bakimdan bitkiler, golge
seven ve glines seven bitkiler diye ayirt edilir. Demek ki, her bitkinin yapisal
biliylimesinde gerek duydugu 151k degiskendir ve 151k siddeti biiylimede 6nemli bir

etkendir.

2. Sicakhik

Her bitkinin biiyliyiip gelismesi i¢in bulundugu ortamda belli bir sicakligin
olmas1 gerekir. Genel olarak 0 OC ile 40 °C arasinda bitkiler gelisme ve biiylime
gosterebilir. Her bitkiye gore degisen uygun sicaklik derecelerinin altinda ve iistiinde

gelisme ve canlilik sona erer. Her bitkinin soguga ve sicaga dayanmasi farklidir.

3. Su ve Nem
Su bitkilerin yagamasi icin zorunlu maddelerden biridir. Bitkilerin biiyliylip
gelismesi igin belli miktarda suya ihtiyaci vardir. Su fazlaligi genel olarak biiylimeyi

hizlandirir. Buna karsilik kurak ortamlarda yetisen bitkilerde biiyiimede gerilik
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gortliir ve dolayisiyla bodurluk géze carpar. Su azlig1 ayrica farklilasmay1 olumsuz

etkiler.

4. Yer ¢cekimi
Yer ¢ekimi bitkilerde hormon salgisin1 hizlandirir. Bu olay biiyiime ve

gelismeye etki eder. Dolayisiyla yer ¢ekiminin etkisi dolayli olarak gerceklesir.

B. i¢ Faktorler

Her bitkinin genetik 6zellikleri biiylime ve gelismede etkilidir. Bunun i¢in dig
ortam ne olursa olsun, bir bitkinin kendi kalitsal yeteneginin sonucu olarak kendi
tiirline uygun bir birey meydana getirir. Bitkilerde biiyliime ve gelismeye etki eden
faktorlerden biri de hormonlardir. Hormonlar, iiretildikleri yerlerden baska tarafa
taginabilen, c¢ok az olmalarina ragmen etkileri ¢ok olan organik maddelerdir.
Bitkisel hormonlari ii¢ farkli grupta inceleyebiliriz.
Biiyiime hormonlari: Oksinler, giberellinler, sitokininlerdir.
Organ yapicilar: Bu hormonlar ¢icek, kok, gévde, yaprak olusumuna etki eder.
Yara hormonlar: Bitkinin yaralandigi durumlarda salgilanir. Yaranin iyilesmesini
saglar.

Bitkilerde biiyliime ve gelismeye etki eden faktorlerden biri de vitaminlerdir.
Vitaminler hormonlar gibi ¢ok az miktarlar1 bile biliylime ve gelismeyi etkileyen

organik bilesiklerdir.
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EK 15: Ogrenci Calismalarindan Ornekler

Modiil 1
Kendi Kiiciik Gorevi Biiyiik

Ogrenci Cahsma Kagdi 1
Senaryo

EIlif ailesi ile birlikte hafta sonu tatiline gidecek. Ancak Elif’in Saskin isimli bir
kopegi vardir ve babasi Elif’e kopeklerini tatile tiiremeyeceklerini  ¢iinkii
gidecekleri otelin hayvan 1531 g edigini : un ‘lizerine Elf kdpegini
komsularina emanet ederek t: yi bir hafta sonu tatili
gegirir. Ancak geri dondiikle; ef Bahgenin her tarafim
arayan Elif sonunda kopeg ooriir. Once kopeginin
uyudugunu zanneden Elif k conun Sldugiinti fark
eder. Cok korkan ve tiziilen anina kosar ve durumu
babasina anlatir. Babasi bum amina gelir ve Elifin
yamlmadigim anlar. Babasi1 dikkatlic s tizerinde kirnmzi ve
yesil maddelerin oldugunu gériir. He: ‘ incelemede bu
maddelerin ne oldugunu ve k3P tizerine polis
bu maddeleri incelemesi i¢ m i 2c adam gelir ve
maddelere bakarak bunlarin ne’olugunu size simdi séyleyemem der. Bu maddelerin
ne oldugunu ancak laboratuarimda inceledikten sonra karar verebilecegini belirten
bilim adami hem kirmuzi hem de yesil maddeden 6rnek alarak olay yerinden ayrilir.
Yukaridaki senaryoda kopegin 6liim nedeni ve kdpegin ilizerinde bulunan maddeler
ile ilgili olarak diisiindiigiiniiz sorulan asagiya yazimz.

v

Liitfen yukarida verilen senaryoda problem durumunu zetleyerek asagiya
yvaziniz.

. \s f’L:"\‘_ Ny
Problem Durumu: .. jznorso&agm P“QP\Q‘“ Aucumu =N A\
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4 SO % 2\ - <N
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Bir bilim insani olarak bu sorunun ¢dziimiinde gorevlendirildiginizi diisiinerek
bilimsel ¢calisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢éziimiine yonelik en az bes
tane arastirma sorusu olusturunuz. Olusturduunuz sorulari asagiya yazimz.

Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Ornck: Sagkmm izerinde bulunan yesil renkli organik kalint1 ne olabilir?

Serular
1. Saswn (\{'\52, ogoaw olbinda, R ‘Gu\u\hMu‘s‘ur’?‘
2. 2ackin  odGgande komgulam  neredeydi?
3. Sasun en =en ne \dm\‘\sr(:_'\ n
4. Zagkinn  Gzesind - .
5. rifdz  pulunen  vealdi orgeate velinbilar neye nekn olmagtor)

Yukarida yazmug oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlari da diistinerek
arastirabileceginiz en az iki tane araghirma sorusunu asagiya yaziniz.

Sorular

1.Sasan Uzecinda  bylunon qu\'\ Or%avﬁk kalimider AYL edey |

2. <k v‘\‘\\&g ngc‘,\“ al¥ |\"\$Q\ sla bu\w\mu.s-\'u.‘) ol'\\\)g.ku(-?.

Yukarida yazmis oldugunuz sorularn neden arastirilabilir oldugunu kisaca
agiklaymiz.

Agiklama: C ol Sagkinn  eng  hastale  ve  bekbe Amesine

neden  ddugutn  bulmel iq
110 Yado Sagum Neyin $ldirdigind, bulebt
ek iean. Sogum MNegin §ldirdGgina bulabi\-

Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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(Ogrenci Caligma Yaprag 2

Etkinlik: 2

Kirmizi Ornegi Inceleyelim

Problem: Saskin’m fizerinden alinan kirmizi renkli madde nedir? Saskin’m &lim
nedeni bu madde olabilir mi?

Ara¢ Gerecler: Mikroskop, Ogretmen tarafindan verilen omekler, eldiven
kullanilacaktir.

Etkinligin Yapihst

1.Size verilen rnekleri sirastyla mikroskop tablasina koyunuz.

2. Kalin ve ince ayar diigmeleri ile gdrintii netligini ayarlayarak verilen Groekleri
inceleyiniz.

3. Elde ettiginiz gorintiileri ilgili bolimlere giziniz.
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Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Verilerinizi Degerlendiriniz:
1. Mikroskopta dmegin olusan goriintiisiinde ne gordiiniiz?
2. Gordiginiiz bu yapilarin sekli nasildi?
3. Gordiiginiiz yapilar birbirlerine benziyor muydu?
4. Bu yapilarn benzerlik ve farkliiklan nelerdir?

Sonug:
1. Hayvan hiicresinde gozlemlediginiz yapilar nelerdir?
2. Hayvan hiicrelerini gekli nasidir?
3. Tiim hayvan hiicreleri bu yapida midir? Tartiginiz.
4. Su ve metilen mavisi kullanarak hazirladigimz orneklerden hangisinde
goriintii daha nettir?

Degisie  Iereler

Joveclaarda |, Giegilrden  olusan  madde Hsmelest.
Eaet ben 2iyor du

SeltNecy Bickwine  penziger  felkek Doyuilonn garkh

Hacre 290 Caliedak, Stoplozme

Degisie  Selilerders  hicre Zaclort Ginde, Gadly beyhlarde Cekirderler
ve degigik  realecceld stoplotmelar  vacd.

\'\ua\r/ éeéile)(r. Hepsi  birbirinden ‘gm-k,\\ td“PI'Qrds\m

BOj\wl vye  Lx Qeli  Mmadde.

Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Etkinlik 3

Ogrenci Calisma Yaprag 3

Deney Ad: Yesil Ornegi Inceleyelim
Problem: Sagkmm iizerinden alman yesil madde onun olimine neden olmus

mudur?

Ara¢ Geregler: Mikroskop, ofretmen tarafindan verilen ornekler ve eldiven

kullanilacaktir.

Etkinligin Yapilis:

1.Size verilen Srnekleri sirastyla mikroskopta inceleyiniz.

2. incelemeleriniz srrasinda mikroskobun gerekli ayarlarm yaparak goriintii netligini
saglay1p verilen drnekleri inceleyiniz.

3. Elde ettiginiz gorintiileri ilgili boliimlere ciziniz.

4x

Sa.skm’m tizerinden alinan drneklerin
mikroskop gdriintimii

304

agkin’in iizerinden alinan Srneklerin farklt
srneklerin mikroskopta goriniimii

maddeler ile boyanmasi ile elde edilmis

$

Hazirlayan: Kemal CELIK

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Verilerinizi Degerlendmmz
1. Mikroskopta dmegin olusan goriintisiinde ne gordiiniiz?
2. Gordiiiiniiz bu yapilarm sekli nasildi?
3, Gordiigiiniiz yapilar birbirlerine benziyor muydu?
4. Bu yapilarm benzerlik ve farkliiklan nelerdir?
5. Etkinlik 2 de gordiigiiniiz yapilar bu etkinlikte gordiigiiniiz yapilara benziyor

mu" Agiklaymiz.
Sonu¢
1. Mikroskopta grebildiginiz bitki hiicresinin boliimleri nelerdir?
2. Bitki hiicrelerinin gekli nasildir?
3. Bitki ve hayvan hiicreleri aym mudir?
4,

Su, siyah miirekkep ve metilen mavisi (yesil gida boyasi) ile hazirladiimz
preparatlarn hangisinden daha net goriintii elde ettiniz? Neden?
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Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Ogrenci Calisma Yaprag 4

1. Asagada verilen hiicre semalarinda hiicrenin temel kisimlarmi ve organellerini
uygun olarak yazimz.

B Hiceess Hagiowm \\Geeeth
*_\G_@t Zewn
K °g u\
Mikendel
C ehsrdex
Steplazme,

Kogu\ M;ko“é‘:‘

2. Asaida verilen hiicrenin temel kisimlan ve organellerinin gorevlerini
yaziniz.

o Hiicre zar: \'\\‘Im%z sacon Hirege hadde qir's s Loatrol
ede,,

° Sitoplazma: \\CQ.W\SI nde CQ\Y\\\\Q\"\V\ batlen e be alk
Yagan el Ola Yeew gelGakleyti &s ‘:ﬁ"’“j \OL‘\\:“\’EoéLt‘;lﬁ‘: \:2\“ A
* gl A Sy

o Cekirdek: \iccaun SN ekic. SW olustiue
¢ Hiicre Ceperi: HC‘C“%‘ 3  MaderSen  Vseus

e Mitokondri Enm—ji SreXic

o Koful: Besin, su va abth Qo polac.

o Kloroplast: Wesi\ raale Maddent ’(,QSMJQ no e bitkileetn yepral \senda

bulanan Yo pdie- Fotosentezin geraelestint orapneilerd
7 < Ny ™

Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Ogrenci Calisma Yaprag 5

- \ h_,k ™ S
Adi-Soyadt : & UNEEP Uk
Smfi-No : .. = ol

Bitki ve hayvan hiicresi sekillerini agagida belirtilen boliimlere ¢iziniz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

Asagdaki tabloda bitki ve hayvan hiicresi dzelliklerini karsilastirmz.

Bitki Hiicresi Hayvan Hicresi
Hicre  2anan digunda hic? Hacre  zarimn  diwindo  hiicee
du ware vardir, duvars 'jo‘(_"tuf
Sekillert  keaalidic Seleifler  yvarlalAns
Yolullort bu (35 b v a2 i‘m,@u\\a\n bagyl ve gok
Su,j\AQOI A 50»5\050\&
é;;‘DE:L"Z’U”I“"f“'&'dﬂ L”“\"TFQP":’(‘;* ‘/D;€°P;°?A’"a [armclo k—i:‘)fOP!QS‘\‘
yordi/, yoktur
Hazirlayan: Kemal CELIK

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Ogrenci Calisma Yaprag 6
Probleminiz nedir?
\ ey ‘ ~ - )
Joga'in \m\s«\meg@f\ 0l neaene aimes.,.
Probleml arastlmbllmek icin neler yaptlmz"

&
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exv ve - N&N—e‘t\e.ﬂ” ik
Yaphgmlz aragtirmalardan elde ettiginiz veriler nelerdir?

\’\Q\%\]Qf‘ V\‘ C{CS\Q\(

Sizee Sagkim’in §liim nedeni ne olabilir?
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Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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MODUL 2

i

Yesil {zmir )
Ogrenci Cabyma Yapragi 1

o

/]

Senaryo

W

'

1

S —
et

{zmir Biiyiksehir Belediyesi Kordon boyunu cimlendirerek kordonun daha giizel
gorimmesi igin harckete geger. Kordon da olusturulan yeni park yerlerine gesitli
cicekler dikilir ve parklarda bos kalan alanlar igin cimlendirme galigmalarina
baslanir. Cim tohumlari ekilir. Ancak tohumlarm cimlenme zamant gelmesine
ragmen tohumlann ¢imlenmedigi gorilir. Bu durumun tohumlardan kaynaklandifmt
disstinen belediye gorevlileri farklt yerden aldiklan aym tir tohumlar ile iglemi
tekrarlarlar. Ancak bu tohumlarda ¢imlenmez. Farkly farkh yerlerden alinan aym tiir
¢im tohumlan ile islem birkag kez daha tekrarlamr. Ancak bir tirlii ¢imlerin
cimlenmesi saglanamaz.

Bu soruna bir ¢oziim bulmak i¢in gorevlendirilen bilim insamt siz olsaydimiz nasil bir
cozim yolu gelistirirdiniz? Coziim igin hangi faktorleri goz oniinde tutardimz?
Yapacaginiz deney ve incelemelerde hangi degiskenlerin etkili oldugunu nasil
arastirirdmiz?

Litfen yukanda verilen senaryoda problem durumung dzetleyerek asagiya

yaziniz.

Problem Durumu: Y ordon  boyuna ezt qez'¥ tdwom  eilmesing
rammea  BiC +acly qw\um'ews?, (Gimlenme  2aman 31\0"\5:

"1'3&)
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Bir bilim insam olarak bu sorunun ¢iziimiinde gorevlendirildiginizi diigiinerek
bilimsel ¢alisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢oziimiine yonelik en az bes
tane aragtirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular agagiya yaziniz.

Ornek: Sicakligin tokumlarm gimlenmesi iizerine etkisi var midir?

Sorular
. ~ | /)
1. Gimlenme  Bzownoun lenobine (e 1\0}1% lar noden 4imleriem QZ/@
2. HN'Q“‘O sedvk olmosy t oh w?f e cmben mest G Gefinde st @ 4:\77

i i . v o] i = % DR T, Pl
30chymnletin oot Wi °"*‘~‘"~’>"'r‘3°"‘ @K"ﬁ.eud\\ (Tanrenmerme oo\t i

\ b i g LD N PR AL
4, FFrH v \-}g{\ﬁ( &6\" )7‘3'\?'\3“ “’*41( LENQ rogMan nreln :\\fv»‘vaW\ﬁ Q\\T'QQ‘S

5. Hovadall o5t Mikdes (] “‘E\QP"““‘?&? ool ot eder?
>

Yukarida yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlart da diisiinerek
arastirabileceginiz en az iki tane araghrma sorusunu asaglya yaziiz.
Sorular

Fa )

L { ! ¥ K i {\ 7/

LHovoslak; oo\ paTkboua Q‘g«\\@mv\e«&a now) eHei edel s
2. Hevon  SoGuk olmoay Johumanin cimlenmesing e eéjﬁq

Yukanda yazmis oldufunuz sorularm neden arastirilabilir oldugunu kisaca
aciklaymiz.

\ \
0 Lok gA-

Agiklama: [ Sanim bu 9l vlert s ecpaemtely amoam M

) \ 1 \ Bos] .
memdin By sorulomn covon afegfilp ; bolmode referim. Pr ob-

lemin  a820mOng bwfw\@’«\.c soMuCunde o+ sofuletn convasing

= Ao oot T ~
Ao Byleelece Quin =V 0NV yefum,
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Yukanda bireysel olarak arastirilabilir sorular olusturdunuz. Simdi de
grubunuz elemanlarmin hazirlamis oldugu tiim aragtirma sorulanim asafiya
yaziniz.

1. Nem 4o or YW ¢ N \1&(9\"(:(
2. lens P eir Lisi wardiiC
3.5 G atlof bl e v’\l;\\i‘f‘
4. ;3 oTia el o o b rd.[(.
X2 da tler

6.

7.

8.

9.

10.

Yukanda yazmig oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlar da diisiinerek
aragtirabileceginiz en az iki tane grup arastirma sorusunu asagrya yaziniz.

)}
nastl wir  2¥kis \,.xr:‘\((

rlo'«'}uﬂ/(qr\/l f‘ﬁr,«\\gn(ux_tsw Lgarinl N
A v edkist veudhr/

1. @

2% Gibwin toviumlaria erelea s uerial  Aad

Grubunuz icin neden bu sorulan grup aragtma sorusu olarak sectiginizi
kisaca aciklaymmz.

Agiklama: Tohumlarm ‘eut};;mu/uz nedenin pulabilpel Gain.

Hazirlayan: Kemal CELIK
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Oprenci Calisma Yapragi 2

1. Asagya problemin ¢Bzim yontemi ile ilgili olarak aklmiza gelen tim ¢0ziim

onerilerinizi yaziiz.

F ! < o
° hﬂhd Gole vf\L alan Lbir alasio AohuMior ckileblis
oNem oramna gere btr Btk seadlelilis
g A
o Gunes 1413111 10, sevmed|2ia - edi ) o1~
y . 29 S ol 15 qore bithiler nalilif,
=R o rafine opri :',ik. i&:‘vll‘b;\f(.

Sbre tabviyes  saplabiliv,

seealeilir,

o badece Asprok  uetMiuorsa

r{" (&)

oSkl sranina  gort

o Nenie suapndan  zthileamegen bitliler gqq-;(ttc'z('f-
Toornl e | : o adivg = . NTOR AT T A 1y
e \oprok kuirlillan olqulup oo 35 4opraok ng\ ’g"“ rlehlin

e £ .
En sppmadan  Bnce decprak  sunGlebilr,

2. Tartismalarmiz sonucunda segtiginiz uygulanabilir ¢dziim Snerilerini yaziniz.

.Li": el 10k aaft  bir alana r\whuf"»\:" a‘\:}\{i\:\{,-‘ﬁ
eNeer  pranina  asre bir biket  secilelilil.

O,:;’(:: euil al\J;C,i,Eqﬂuc“eSilll gore irkiler alaabilen

® Sy ocraning  gbre ity seailelilif

.—';:i".i Aopral kJH/‘w:v‘\‘orgm g0 bre -%':«L\;ig)e,s; 'jo\?‘vlog‘“('

o Sicakliy orome ofre LT sealeilin

e Deniv sug-JnJaa e*\d‘.m;.myn etleler  searlebihe .
o vrllig Slailip o0d 93re doprak degyilebilit
o Cbin jaTgfmJaA Snce  Aopral  surilebilin,

.
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h 2/’12':)-! N &5 :4Pl|(é‘ [
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* JM’Z_") +isune de Qé.("’ mikdarda PQM\.\\L ve Punk‘Oﬁn (e AL
tere  Adghumlar, ASL&'(Q‘(_

'.')@/Huk I"‘CI‘L 40"1(1.[\5\(‘,\[( I"\U'ZISUA

.)lmnx taolerind el pamublora 67 mibdar s eblentr,
o P
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Tuzla
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Denayin AdizGinenmnes; nceliyorum
/Pc‘o\&'\ﬂ.-’“ictiqé(\'\ b¥lerde Glesme icin gjendd ?Q\A&\er ne\erd-'r? &
Hiooherim: Girlanne tein Togralsus, oesigen, 15k oarelc\idir.

6‘.) s De Sidkens Tohumun  comlene il mesidi

Bogirnsie Degigkens Toprolht

Konkrdl BL;;?.;\;aa\ti Hava,uggm srcolehl 15k 0o sudon
Arag- O eregler $Daney \{;PI}) pladhle Yipa Joron ecamxi&ﬁerc Yo-

hurnlars Jfof)m\c,’f\\%, S\
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él’b%ir Plas‘r\\r, bardege {-e\;oesir\Q‘ Leshiva cne Vo mildar \o?m\z.
koydde. Tere $ohumu koyduk-Unerin: topcakla  daldordle. Bu de-
ﬂeﬂ&& amac,mz. Gimlenmed e k,Pp@,gm Ofeminy 35”7@3“'-
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Ogrenci Caliyma Yaprag 4

Cimlenmeye Etki Eden Faktorler

Cimlenmeye Etki Etmeyen Faktorler

Su

Top(‘i‘\( ;

Hava

\§|\L

U})O)\J/\ S!(Q\L\\\(

C s

2)

\Ul\u ou LOlumsvz

o Problemin ¢oziimii icin Snerileriniz nelerdir? Asagiya yaziniz.

B
'A[p:mum\c\fc\ ‘ 'd((‘]?i Suuv ;}\x‘\i‘,:(mw

v | (® T '
Aupenion. VD i
 Tohumtara wlasan S oo % gl
. C Vlagan  q NEeTIR CATJT\“?"C‘\Q‘\I(LRI.
. !
°
L]
°
®

gl\\.\«\»:f\‘\,;ﬂu\

u

|
P
|

e ,Q\ ::‘;Ciarﬁ“é;“r’v

o
AV - 'S g gtm(\mxt GoZvm
| ”

2
(¥
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Modiil 3

Daha Giizel izmir i¢in Elele

Ogrenci Calisma Yaprag 1

Adi-Soyadi : H't\Ql f\) ur b;\{ MEN
Smifi-No = (3. 199

Senaryo

Izmir Biiyiksehir Belediyesi Fahrettin
Altay Bulvar’ndaki trafik
yogunlugunu azaltabilmek icin yol &
genisletme  calismalarma  baglar. &2
Bunun icin sahil boyunca belirli bir §
genislikte  denizin  doldurulmas
gerekmektedir.  Belirlenen ~ bolim
kayalar, taglar ve beton gibi
malzemeler ile doldurulur. Doldurma
islemi bitirilir ve yol yapm ¢alismalari [
tamamlanir. Bu caligmalar sayesinde
Fahrettin Altay Bulvarmda trafik
sorunu ¢oziilmiistiir. Ancak bu seferde
cevre  diizenlemesinin  yeniden yapilmast gereklilii ortaya cikmistir. Cevre
diizenlemeleri kapsaminda parklar, yiiriiyis yollar, yesil alanlar olusturulmustur.
Ancak apaclandirma caligmalan nedense bir tirlii sonug vermemigtir. Dikilen
palmiye fidanlart bilyiimeyip bir siire sonra kurumaktadir. Birkag defa bolge
palmiyeler ile agaglandirilmaya calistimis ancak her defasinda agaclar kurumugtur.

Senaryodaki problem nedir? Bu problemin nedeni ne olabilir? Eger siz bu problemi
¢ozmek igin gorevlendirilen bilim adami olsaydimz bu problemi ¢ozmek igin nasil
bir yol izlerdiniz? Agaglarm 6lmesine sebep olabilecek faktérleri nasil belirlerdiniz?
Coziim yollarm arastiirken hangi faktorleri incelerdiniz? Hadi gelin bu sorularm
birlikte cevaplayarak agaglan yasatalim, cevremizi giizellestirelim.

Liitfen yukarida verilen semaryoda problem durumunu dzetleyerek asagiya
yazimiz.

£ :
Problem Durumu: - heotdy o .
* Fahreynn ’ AR A
= b /\\W\Q:\, Sulvan’aa  dikilen ©
1gacdarvin ner  de ) Y
y g \ \ Oedosingr % I\ 2 c % ‘
v L e

Hazirlayan: Kemal (;_ELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Bir bilim insan: olarak bu sorunun ¢oziimiinde goreviendirildiginizi diisiinerek
bilimsel ¢ahsma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢oziimiine yonelik en az bes
tane arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular asagiya yaziniz.

Ornek: Sicakligin bitkilerin biiyiime ve gelisimleri izerine etkisi var midir?
Sorular

[

. } \
’i’e "'m"f‘;‘—"v\ bir Q\‘L}&z varoof

1 g pakleta oy YNnesy

2 Topradin  oitlalenn oovarmesinde nas) bir el varht)
°

\ b 1 R
V3Tuzly “sugon Mlerin b gimesinde cast bie et vardd

raldigd odklenn by Mesinde nasil bir etes: varaf?

[T

5 D Loy 5 R i
vam® odllain biyimesinde nos e etlesi varder

Yukanda yazmis oldugunuz sorulardan elinizdeki imkanlar1 da diisiinerek .
arastirabileceginiz en az iki tane aragtirma sorusunu agaiya yazmiz.
Sorular

1 Tua\y SUYn b¥alrin ke 6{,/(‘*-.2,31%3@ posd  bir s vorot

1

2 Vo gpn Tloiilerin \O(jjé’p,ngs*m@i nost  bir ot \/o\r&rj
Yukanda yazmig oldugunuz sorularn neden arastinlabilir oldugunu kisaca
agiklaymiz.

Aciklama:

b u f." W -
Goaked C‘\mi\fd‘” denitin %(_}f\\rlfk c}{\d\mlz&v,%g SUL

alfa 056(\;1 Sogv L}\g;‘\éo/ {Jl,c\\\./;,\"\{u’vu’l,\v so  ile-
" T i
o \ou Yom esin o

~/

oY eSO

e

\ \L\H‘?ﬁ Ny A SeckhiMm-
Hazirlayan: Kemal CELIK

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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(\{\ \ Qo s et | 3
R OuYyumesinle ye geligm esinlle  Gaemly v et vor
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Bir bilim insam olarak bu sorunun ¢éziimiinde gorevlendirildiginizi diigiinerek
bilimsel ¢alisma ilkeleri dogrultusunda problemin ¢oziimiine yonelik en az bes
tane aragtirma sorusu olusturunuz. Olusturdugunuz sorular asafiya yaziniz.

Ornek: Sicakligm bitkilerin bityime ve gelisimleri iizerine etkisi var midir?

Serular
1 Tuzlu  Susod Labilecin biydme VA 32.\?éma\_e(l Unarime  nasy bir etbis )
J J NG
2 Siablimin itkilerin biysme  ve ?’@l{imﬂ[el’x Seesine nesl I eteisi yaddid
i Rocetlerin  witkilenin LoySme we ‘)“—“?M’dﬂ: Sasite aeel LT ellis vordy]
- }\J{/,-Tc //'
e R o P
| eplMalu/ ‘
Yukanda yazms oldugunuz sorulardan clinizdeki imkanlan da diisiinerek

arastirabileceginiz en az iki tane arastirma sorusunu agagiya yazimiz.

Sorular

Gtblenn buwsme & 36‘721\411\1‘; Srerine Abis: ”"‘5‘\3“?
ov o Uy .
J

a3 ikilerin bUname Ve aeligmalen

L Tuzlu Susun )
2105V edlic ﬁq-s\\d(f?

Vukanda vazmis olduunuz sorularn neden arastirilabilir oldugunu kisaca
aciklaymiz.

Acklama: [, | Vel Tvedini Llonarsl  serulart = o é*\ﬂ&ab‘g{ff

Hazirlayan: Kemal CELIK
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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Yukanda bireysel olarak aragtnlabilir sorular olusturdunuz. Simdi de grubunuz
elemanlarnin hazirlamus oldugu tiim aragtirma sorulanm asagiya yaziniz.

\ , AoA e n W v Lo o]
onian - Sugun Votlderia byyymales gerine et {"\f"-?‘é‘f

1

Koll

\<.a Loy s €

,?\ v biYdonn biyime ve” gelissmlri Z9orme o4 i
T cogvn’ bigraime V& geharnbri Gling et M1
Topecad i (piHcilenn oLy mesade sl bir el (0

Ancat A
IGSH oY

.
.

boydmelwirge s\ e gy valo
et ek [

1
2,
3
4
5%
6.
7.
8.
9,
10.

Yukarida yazmis oldufunuz sorulardan elinizdeki imkanlar da diigiinerek
aragtirabileceginiz en az iki tane grup araghirma sorusunu asagiya yaziniz.

llamlon sugon BlHdlyria DS gEmes T qasilde?

= TR L & CNU 3 “iy5  ©
Z‘TOFrC‘f)‘“ pHtalyia Q'\:'d\) s Y e {',r\»’";‘ii“(‘
Q

Grubunuz i¢in neden bu sorular grup aragtirma sorusu olarak sectiginizi
kasaca agiklaymiz.

Agikdama: ( () ST o B :
. i L%H kllaalan sy WiGLn by \JUmesae  el-
|& >Aa (. - | [ R ' Y .
a o Orneg.no)‘ﬁl;“qnvlo,/\ su tuuysa okl looydmet.
C\'D(‘O@'\" 60\ &,\\C\\(:\\\er.(\ T ) ks
YaleaN 530 Mesis crean0e O -
Nemit  lgie dernl  yof Q S e %e\'ém&‘/\‘”€ 0
155 ad. 4 LY [ %5
- 24 MNUZOEA by Sy et Sefhle,
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Ogrenci Cahisma Yaprag 2
Deney Adi: Palmiyeleri Nasil Bilyiitiiriiz?

Probleminiz: Palmiyeler (Cigekli bitkiler) bilyiime ve gelisme icin nelere ihtiyag
duyarlar?

Hipoteziniz: _%JL hova  bitklar

o oluaguz  edkilaf
o

Bagmh Degisken: Bhyame ve 3¢"*’e"“‘i
Bagmsiz Degisken: [uo.n  seaklile
Kontrol Degiskenleri: | orot , 0, =il hava,

Arag-Geregler: Filizlenmis fasulyeler, saksy, saks1 alts, su kabi, su, toprak, kalem,
saydam kilitli poset.

Deneyin Yapilist:

bﬂc&

;[‘:L

<

Seapk Hava

Ir\m/aolmL;

4o\l

éb(\ra
£ ! A .
Sleal ‘ravacjaizv br\'{’kl ~\$(

bubuo’u ve 34'?3\7

% f-a 'J.y,

havo
Sonug: So%ut e bitleelerde b';alim,a, ve 3al?§nut,§\

olumsuz  dliler

Hazrlayan: Kemal CELIK
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Ogrenci Caliyma Yaprag 2
Deney Adi: Palmiyeleri Nasil Bilyiitiiriiz?

Probleminiz: Palmiyeler (Cigekli bitkiler) biiyiime ve gelisme igin nelere ihtiyag
duyarlar?

Hipoteziniz: o uo.  ol\mno Qe ool by 3\\3 melan
Bagimh Degisken: qug\m\\ éeé{g&u bitkinia \o{;%{',mescé.‘r.

Bagimsiz Degisken: %qé‘mswz Jdegishan 0

Kontrol Degiskenlerizon} (o) Jegicleenlar! 151,10k, boprak Ve

Svd af.
Arag-Geregler: Filizlenmis fasulyeler, saks1, saksi alty, su kaby, su, toprak, kalem,
saydam kilitli poset.

Deneyin Yapibisi: || ; (“‘ \@wo)ogm k\gew.‘m keohile. Birine
*‘O?m“ J ddurup. amlermis  olan  oic dohumv Githl,
YLu o S A

O\)U(\){\Q %0\9 &Qrf\ k\ \\'\\\ ?n%e‘, \AQI \15\ ;r"iD “OPFO\‘C
60‘&\)"3\/‘(. ve 8‘f‘c— Q?mbf'm\‘é b.‘r ‘}‘Q\/“,\rmv d"t-

“‘:k' Toh\)m\m' S‘QQLQ/‘(\\QA,“(, BU C‘)Cf\C\\S&Q amac-
A Y

1 PN
A v [ . IR gl
m\t ﬂ\x\t.d\\" bv \d une ’5\‘/\@@ h avoara &l k Y S 'R;’:‘,"

Mek .,

. iR ) \ A o
Bulgularmz: Ha\lasut\ ortormnta o on b|*\(‘v ) &dol'\/a> \jqua$
W \
Olmeye  oaglad.. Rava alon  ofemdak! g lod'yu-
meye evam Q,d\"-dof. J

Sonug: Sor\Uq Olaral, Wovd, e i \0‘53“"’“6‘); e B
relhignr. W\ ava almoyon ol

(\‘QJ‘ \_je‘\"émczbzf.

Hazirlayan: Kemal CELIK
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| Ogrenci Cahisma Yapra1 3
| Cicekli bitkilerin bityiime ve gelismeleri i¢in gerekli olan faktorleri nelerdir?
Yazniz.
! e Hava
e Toorak
ol
e U v_\:r\(_\f" St .:AL e
« 50
L
L
®
L ]
L ]

Senaryoda kargilashgimiz problem nicin ortaya cikamg olabilir? Yazimz.
Le\ » moddast dtilesin b O :)Lm/u_ e 9t

ic{[m c:jQrAE{: J%!dr" Olumeut edbiler.

\?@mder '

Senaryoda kargilaghgmiz problem icin goziim snerileriz nelerdir? Yaziniz.
oko\s,_, Maddesing gtk fec ?,glftm/"'u—{?dv'(

® BLilerin igumes Ve 31\“%”“5‘ ign s verilamaldi.
* RBiviler doproza &k)(am‘\'c!'[‘ L s T

* lopral-on soi(c:)(? dir ginks BAE so ve minerallen
R :

Hazirlayan: Kemal C_ELTK
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Ogrenci Calisma Yaprag 3

Cigekli bitkilerin biiyiime ve gelismeleri icin gerekli olan faktorleri nelerdir?

Yazniz.
o Binidnesn \obs%kﬂ” %g\‘\sme& Tedn S\x_ao\h‘?\\QGQ\wIé,\r.
.fé’.w.nu:f\ bugof JetameR  igin \'\Q\umdu WY e URraN
o Qe puy: —— J e
.g.if:i\;rf;“’?"‘o g‘e\f‘“‘”fvw W ugepn sicale gRORLATAY
sl o e NE tes
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Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni
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EK 16: Ogrenci Calismalarindan Fotograflar
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