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FEN BiLIMLERIi OGRETMENLERINE UYGULANAN LABORATUVAR
GUVENLIGIi MESLEKIi GELiSiM SEMINERLERININ ETKIiLERi:
LABORATUVAR GUVENLIGI BiLGi DUZEYLERI

OZET

Ulkemizde 6zellikle son yillarda okul laboratuvarlarinda yasanan kaza haberleri
incelendiginde yasanan olumsuzluklarin daha ¢ok laboratuvar giivenligine yonelik hatali
uygulamalardan kaynaklandigi dikkati ¢ekmektedir. Laboratuvar giivenliginin
saglanmasinda en Onemli gorev fen bilimleri 6gretmenlerine diismektedir. Bu siirecte
Ogretmenin laboratuvar gilivenligine iliskin bilgi, beceri ve tutum kazanmasinda
laboratuvar giivenligi egitimlerinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan ¢calismada
fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeylerinin
arastirilmasi; bu bilgi diizeylerine bagl olarak mesleki gelisim seminerlerinin igeriginin
olusturulmas1 ve mesleki gelisim seminerleri araciligi ile fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi konusunda bilgi diizeylerinin arttirilmast hedeflenmistir. Mesleki
gelisim seminerleri, toplam sekiz modiil halinde hazirlanan kitapgik esliginde gorsel
sunum ve aktif 6grenme Ogretme etkinlikleri aracilii ile 6gretmenlere aktarilmistir.
Hazirlanan egitim etkinlikleri var olan dgretim programinda yer alan konu ve deneyler

dikkate alinarak planlanmastir.

Laboratuvar giivenligi mesleki gelisim seminerlerinin etkilerini aragtirmak {izere tek
bir gruba On test son test uygulamasi gergeklestirilmistir. Aragtirmada, dgretmenlerin
laboratuvar giivenligine yonelik gelisimlerini tespit etmek icin arastirmaci tarafindan
hazirlanan “Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi”, ve 6gretmenlerin laboratuvar glivenligine
yonelik goriislerini daha detayli bir sekilde saptayabilmek amaciyla yine arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu™ kullanilmistir. Calismanin
bulgularina gore; mesleki gelisim seminerleri Oncesi ve sonrasi fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligine yonelik bilgi diizeylerindeki degisim puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
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bilgi diizeylerindeki degisim puanlarinin demografik 6zellikler bakimindan anlamli bir
farklilik gostermedigi de arastirmanin bulgular1 arasinda yer almaktadir. Arastirmadan
elde edilen sonuglarin, fen bilimleri derslerine ait uygulamalarin yapildigi laboratuvarlarin

daha giivenli ve etkili alanlar haline getirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Laboratuvar Giivenligi, Mesleki Gelisim Seminerleri, Fen

Bilimleri Dersi, Laboratuvar Giivenligi Boyutlari, Laboratuvar Giivenlik Modiilleri
1

! Bu doktora tezi 1059B141400319 referans numarasi ile TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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THE EFFECTS OF LABORATORY SAFETY PROFESSIONAL
DEVELOPMENT SEMINARS IMPLEMENTED on SCIENCE TEACHERS:
LABORATORY SAFETY KNOWLEDGE LEVELS

ABSTRACT

When accidental news occurred at laboratories of schools in our country, especially
in recent years, are examined, it is remarkable that these situations are rather resulted from
the incorrect implementations regarding laboratory safety. The most significant role in the
administration of laboratory safety belongs to science lesson teachers. During this process,
the necessity of laboratory safety trainings is prominent for teachers' gaining knowledge,
skills and attitude with regard to laboratory safety. In this study, it was aimed to investigate
science lesson teachers' knowledge level regarding laboratory safety, to form the content
of professional development seminars depending on their knowledge level, and to increase
science teachers' knowledge level regarding laboratory safety by professional
development seminars. Professional development seminars were carried out for teachers
as booklets of 8 modules through visual presentations and active learning-teaching
activities. Training activities were planned in the consideration of subjects and

experiments included in current curriculum.

In order to investigate the effects of laboratory safety professional development
seminars, pre and posttests were applied to only one group. In this study, "Laboratory
Safety Knowledge Test" developed by the researcher was applied in order to determine
teachers' improvement regarding laboratory safety and "Semi-Structured Interview "
developed by the researcher as well was applied in order to determine teachers' views for
laboratory safety in detail. According to findings, there was a statistically significant
difference between scores of change in teachers' knowledge level regarding laboratory

safety before and after professional seminars. Moreover, there wasn't a demographically

significant difference between scores of change in teachers' knowledge level. It has been
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considered that findings of the research will be contribute the laboratories to be safer and

more effective environments in which the activities of science lessons are carried out.

Key Words: Laboratory Safety, Professional Development Seminars, Science

Lesson, Dimensions of Laboratory Safety, Laboratory Safety Modules
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BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Fen sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil ayn1 zamanda deneysel
oOlgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve
diisiinme yoludur (MEB, 2005). Iginde bulundugumuz yiizyil, fen bilimleri alaninda gok
biiyiik ve dnemli ilerlemelerin yasandigi, yenilik¢i ve yaratici gelismelerin giiniimiizde
ortaya ¢ikarildigi bir donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu siirecin bir getirisi olarak
bilim ve teknolojide yasanan hizli ilerlemeler toplumlarin degisimine de Onciiliik
etmektedir. Insanoglunun bu degisime kolaylikla uyum sagladigi ve bunun yani sira
yasanan gelismelerin yeni soru ve arayislara zemin hazirladigi goriilmektedir.

Fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlama ve aciklama amaciyla yapilan her tiirlii arayis,
fen bilimlerinin konusu icerisinde ele alinmaktadir. Ajaja (2009), fen bilimleri egitiminin
bilimsel okuryazarlik ve toplumsal hedefler aracilifiyla toplumsal konularla ilgili
aciklamalar olusturulmasi, bilimsel yontem becerilerinin kazanilmasi, akademik disiplin
bilgisive kisisel gereksinimler gibi konular icerdigini vurgulamaktadir. Bireylerin bu
dogrultudaki gereksinimlerinin ortaya c¢ikarilabilmesi ve giderilebilmesi i¢in egitim
sistemlerinin bu degisimlere cevap verebilecek nitelikte olmasi1 gerekmektedir. Egitim
sistemine yeni bir yon verilebilmesi yoniinde yapilan tartismalardan hareketle egitimin
kalitesini ve verimliligini artirmak i¢in diizenlemeler ger¢eklestirilmektedir. Toplumun ve
bireylerin degisen ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢in bir takim degisiklikler {izerinde
caligtlmaktadir. Bu gelismelerin paralelinde Milli Egitim Bakanligi, ilkogretim



programini yeniden yapilandirma siirecine giderek geleneksel 6grenme ortamlarina izin
verici ders plan ve programlar1 yerine 6grenme ortaminda dgrencilerin ¢ok daha aktif
oldugu ve bilimsel kavramlarin zihinde anlamli biitiinler halinde insa edilebilmesine
olanak saglayic1 yeni yontem ve siiregleri ele almis bulunmaktadir. Bu siire¢ 6gretim
programlarmin son 10 yil igerisinde 6grencilerin arastirma ve sorgulama becerilerini
gelistirici yontemlerle ele alinmasini ve islenmesini gerektirmistir (TDK, 2014-2016).Bu
yontemler igerisinde fen egitimi kapsaminda en etkili olanlardan bir tanesi de siiphesiz
laboratuvar yontemidir. Laboratuvar yontemi, kalict 6grenme ve dgrencilerin bireysel ya

da gruplar halinde ¢alismalarina imkan saglayan bir 6gretim yontemidir (Sar1, 2011).

1992 yilinda gelistirilen Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’nda 1968 Fen ve Tabiat
Bilgisi Dersi Ogretim Programi’ndan farkli olarak; fen bilgisi konulari islenirken ilk defa
laboratuvar yontemi kullanilmaya baslanmustir. Ogrencilerin bu degisiklik sayesinde
derste islenen konu ve kavramlari deneysel boyutuyla da gorebilmelerine imkan
verilmistir. Ogrencilerin incelemeleri ve etkinlikleri laboratuvar ortaminda, asamalari ile
gormeleri bu dersi anlamalarina ve ogrenmelerine yardimci olmaktadir (Dindar ve
Yangin, 2007: 241). Yirmi yili agkin siiredir fen derslerinde laboratuvar yontemi bir
“yontem” olarak ele alinmaktan ¢ikmis ve fen derslerinin tamamina yayilan uygulama
boyutu haline gelmis bulunmaktadir. Ancak 2000 yil1 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi
ilkdgretimin zorunlu 5 yil oldugu donemlerde, zamana sikisma pahasina programa
almmustir. Bu sorun kimi konu ve kavramlarin ilkdgretim 6, 7, 8. sinifa aktarilmasi ile
giderilmistir. 2005 yilinda yapilan degisikliklerle fen konularimin giindelik hayata ve
teknolojiye yansiyan yonlerine daha ¢ok agirlik verilerek Fen Bilgisi dersinin adi, Fen ve
Teknoloji olarak degistirilmis ve haftada 4 saat olarak okutulmasi 6ngdriilmistir (MEB,
2005). 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda Ogrenme-0gretme siirecinde
“yapilandirmaci yaklasimin” vurgulandigi ancak, 2013 6gretim programinda “arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme-Ogretme yonteminin aktif olarak kullanilmasi gerektigi
tizerinde durulmustur (Karatay, Timur ve Timur, 2013).

Fen bilgisi laboratuvarinin amagclar1 arasinda kalic1 etkili 6grenmeyi saglayabilmek,

teorik derslerde Ogrenilen bilgileri pratie dokebilmek ve sistemli, diizenli, plank



caligmanin 6nemini kavratarak yeni ¢alismalar planlayabilmek yer almaktadir (Giines,
Giines ve Celiker, 2006). Ozellikle hayati olaylar1 anlatan doga bilimlerinin incelemeden
ogrenilemeyecedi artitk tamamiyla anlasilmis bulunmaktadir. Ogrencilerin  fen
basarilarinda ve fene kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerinde laboratuvar uygulamalarinin
onemli ve anlaml derecede etkili olduguna iligkin bir¢ok ¢aligma yapilmis bulunmaktadir

(Hofstein, Navon, Kipnis, ve Mamlok-Naaman, 2005).

Fen ve teknoloji 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin bu denli biiyiik bir 6neme
sahip olmasi ve bu alanda bir¢ok ¢alismanin var olmas1 laboratuvarda gecirilen siireg ile
ilgili durumlar1 da beraberinde getirmis bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi ve belki de
en onemlisi laboratuvar giivenligi konusudur.

Laboratuvarda yapilan deneylerde, hazirlanan ¢alismalarda; arag ve gereclere, makine ve
donanimlara, bireyin kendisine yonelik meydana gelebilecek tehlikelere karsi aksayan
durumlart belirleme, 6nlemler alma, iyiye yonelik diizenlemeler adina sorunlara bilimsel
yontemlerle yaklagsma siireci “Laboratuvar Giivenligi” olarak tanimlanmaktadir (Bayrak
ve Agaoglu, 1999).Laboratuvar giivenligi birbirini takip eden asamali siireclerden
olugmaktadir. Giivenligi tehdit edici unsurlar1 6nceden goérme ve bu tehlikelere yonelik
gerekli Onlemleri alma, laboratuvar gilivenligini saglamada ilk agsama olarak kabul
edilebilir. Bir sonraki siire¢ ise olasi bir kaza durumunda yapilmasi gereken uygulamalari
kapsamaktadir. Okullarda laboratuvar giivenligi, fen bilgisi dersinde kullanilan 6grenme
ortamlarinda kimyasallarin kullanimi, etiketlenmesi, depolanmasi ve atik bertarafi gibi
islemlerde olusabilecek risk ve alinabilecek onlemleri kapsamaktadir. Bunun yani sira
laboratuvar arag¢ gerecleri ve cam malzeme kullanimi, yangin ve elektrik kaynakli kazalar,
biyolojik tehlikeler de laboratuvar giivenliginin olusum siirecini etkileyen faktorler
arasinda yer almaktadir. Kisisel koruyucu ekipman kullanimi ve ilkyardim konusunda
bilingli olma, olasi kaza durumlar1 6ncesinde alinmasi gereken Onlemler arasinda yer
almaktadir. Laboratuvar giivenligine yonelik egitim alma durumu islem 6ncesi onlem
uygulamalarmin bir parcgast olarak kabul edilebilmektedir. Bu asamalar Sekil 1.1° de

verilmektedir.



Sekil 1.1
Laboratuvar Giivenliginin Boyutlar:

Laboratuvar Givenligi

.

Olas1 Bir Kaza QﬂCCSi Alinmasi Kaza Durumunda Yapilmasi Gerekenler
Gereken Onlemler

Laboratuvar Giivenlik Egitimi Ilkyardim Uygulamalars

Kimyasallarin Kullanimi Kimyasal Yaniklar

Kimyasallarin Etiketlenmesi Is1 ile Olusan Yaniklar

Kimyasallarin Depolanmasi Elektriksel Kazalar

Kimyasal Atiklarin Bertarafi Hayvan Isirmasi

Laboratuvar Arag Gere¢ Kullanimi Kimyasal Yutulmasi ve Solunmasi

Cam Malzeme Kullanimi G6z, Burun ve Kulaga Yabanci Cisim Kagmast
Yangin Durumu I¢ ve Dig Kanama

Elektriksel Kaynakli Kazalar Kayma, Diisme Yaralanma

Biyolojik (Bulasic1) Tehlikeler Biling B ozuklugu

Kisisel Koruyucu Ekipman At al

Ilkyardim Cantas1 Kontrold R

Laboratuvar giivenliginin amaci, bireyin hem kendisini hem de birlikte calistigi
kisileri, ¢evresini, ¢alisma materyalini bu tiir kazalardan ve onlarin zararlarindan
korumaktir. {lkégretim fen bilimleri dersi 6gretim programi agisindan giivenlik ve saglik
konulari, en az diger fen materyalleri kadar tizerinde durulmasi gereken hassas konularin
basinda gelmektedir. Laboratuvar ortaminin ¢aligmak i¢in sinif ortamindan daha tehlikeli
bir alan oldugu soOylenebilinmelidir. Neredeyse tiim laboratuvar teknikleri mekanik
yaralanmaya ya da ¢esitli risklere maruz kalinmasina sebep olabilmektedir. Young (1991),
ilkdgretim ikinci kademe laboratuvar uygulamalarimin genellikle, kimyasallarin ve
ekipmanlarin malzemeler ile ilgili tehlikelerinin niteligini bilmeyen 6grenciler tarafindan

gergeklestirilen uygulamalari igerdigini belirtmektedir.



Smif ortamindan ¢ikip degisik bir alana gelen ve bir¢cok degisik materyal ile
karsilasan O6grenciler, tim bu malzemelerle etkilesimde bulunmak ve onlar1 kesfetmek
istemektedir. Bu siirecte arac gereclerin diistiriilmesi, yanlis sekilde kullanilabilmesi ya da
kimyasallarin uygunsuz bi¢imde etkilestirilmesi s6z konusu olabilmektedir (Stroud,
Stallings, ve Korbusieski, 2007). Bu kazalar, kimi zaman basit kesik ya da incinmelere,
kimi zaman da ciddi yanik ve yaralanmalara sebep olabilmektedir. Bu ylizden 6grencilerin
aktif oldugu laboratuvarlarda, bu tiir kazalara kars1 bilingli miidahale edilerek zarar1 en
aza indirecek bir takim egitim ve diizenlemelere her zaman gereksinim duyulmaktadir.
Fen laboratuvarlarinin ele alindig1 ¢alismalarda birgok okulun fen laboratuvarlarina sahip
oldugu belirtilmektedir (Hofstein ve diger., 2005; Erol, Demir ve Boyiik, 2010). Ancak
tilkemizde laboratuvar iizerine yapilan g¢alismalara bakildiginda incelenen konularin
laboratuvarlarin  durumu (Giizel, 2003; Emik, 2011), laboratuvar kullaniminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri gelisimlerine ve tutumlarina etkisi (Yesilyurt, Kurt, ve
Temur, 2005; Aydogdu, 2009; Keskin, 2010) 06grenci ve Ogretmenlerin deney
malzemelerini kullanabilme yeterlilikleri (Y1lmaz, Uludag &Morgil, 2001; Costu, Ayas,
Calik, Unal, ve Karatas, 2005; Tiirk, 2010), dgretmenlerin laboratuvara yonelik goriisleri
ve bu goriislerin cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan brans (Akgiin, 2010; Kaya ve
Boyiik, 2011) gibi degiskenlere bagli olarak incelendigi pek ¢ok calisma oldugu
goriilmektedir. Bu caligmalar fen laboratuvarlan ile ilgili yasanan sikintilar1 ortaya
koymakla birlikte, iilkemizde laboratuvar giivenligi konusunun oOzellikle arastirildig:

caligma sayisinin son derece sinirli ve yetersiz oldugunu da gdostermektedir.

Bunun yani sira ilkogretim fen bilimleri ders ve ¢alisma kitaplarina bakildiginda
(MEB, 2013) yapilacak etkinlikler esnasinda dikkat edilmesi gereken durumlarin
semboller araciligiyla vurgulandigi goriilmektedir. Ancak bir takim bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinda yaparak yasayarak Ogrenmenin Onemi egitim sisteminin yeniden
yapilandirilmasini saglayacak kadar onemli olmasinin yani sira pek ¢ok calismayla da
desteklenmis durumdadir (Gomleksiz ve Bulut, 2007). Ayni durumun laboratuvar
giivenligine yonelik farkindaligin olusmasinda gerekli olan bilgi ve beceriler biitiinii i¢in

de gecerli oldugu gercegini gozler dniine sermek gerekmektedir. Giivenlik dnlemlerinin



kiigiik hatirlatma simgeleri ile saglanabilecek kadar basit ve dnemsiz bir durum teskil
etmedigi acikca bilinmektedir. Bu baglamda ilkdgretimde laboratuvar giivenligi iki ayr1
boyut olarak ele alinabilmektedir. Bunlardan ilki kaza yasanmadan once kazanin
gerceklesmesini engelleme amagh birtakim tedbirlerin alinabilmesi ve bu uygulamalarin
her deney oncesi aliskanlik haline getirme becerisinin kazandiriimasidir. Ogrencilerin
birtakim tedbirleri almay1 davranis haline getirmesi pek ¢ok kazanin olusmasini engelleme
acisindan onem teskil etmektedir. Laboratuvar giivenliginin bir diger boyut ise olas1 bir

kaza durumunda acil miidahaleye yonelik basit ama hayati uygulamalari igermektedir.

Bu agidan bakildiginda laboratuvar gilivenligi konusunda alinabilecek her tiirlii onlem
ve acil miidahale uygulamalarinda fen bilimleri 6gretmenlerine biiyiik bir sorumluluk
diismektedir. Yapilan arastirmalar fen bilimleri 6gretmeninin alan bilgisi, deneyimi ve
laboratuvara bakis acis1 gibi degiskenlerle laboratuvar giivenligi arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ortaya koymaktadir (Cepni, Akdeniz, ve Ayas, 1994). Bu nedenle laboratuvar
giivenligi ile ilgili konularin 6gretmene kazandirilmasi ve sonrasinda bu bilgilerin iglevsel
hale dontstiiriilebilmesi i¢in 6gretmenlere hizmet ic¢i egitim kurslar1 diizenlenmesine

ihtiya¢ duyuldugu diistintilmektedir.

Amerika’daki Ulusal Fen Egitim Standartlarinin her seviyesinde uygulamaya ve
disiinmeye dayali arastirmalara yapilan vurgunun artisiyla birlikte fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar glivenligi sorunlar1 ve kendi sorumluluklari hakkinda daha
fazla bilgi ve yeterlilige sahibi olmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Amerikan Ulusal
Fen Ogretmenleri Dernegi [NSTA], 2007). Etkili bir fen bilimleri 6gretmeni, deneysel
aragtirmalar1 planlayabilme ve laboratuvarda giivenli bir sekilde ¢alisabilme becerilerine
sahip olmalidir. Yapilan bir arastirmada (Erol, Demir ve Bdyiik, 2010), fen bilimleri dersi
Ogretmenlerinin, kendilerinin “laboratuvarda giivenli bir ¢alisma ortami olusturmak icin
gerekli tiim bilgi ve becerilere sahip olma” ve “fen bilimleri laboratuvarindaki tiim arag-
geregleri tanima ve kullanabilme” konularinda ihmal edilmeyecek diizeyde yetersiz veya
kismen yeterli olduklarini diisiindiikleri belirlenmistir. Bu ylizden fen bilimleri

Ogretmenlerinin, laboratuvarda karsilagabilecekleri durumlara yonelik ilk yardim egitimi



ve laboratuvar giivenlik bilgilerini igeren hizmet ici kurslara katilmalar1 saglanmalidir

(Hamurcu,1998).
Laboratuvarda Giivenli Ogrenme Ortam Olusturma

Arastirmalar 6grencilerin giivenligi i¢in aragtirma yaptiklar1 ¢alisma ortamlarindaki
alanin biiyiik bir 5neme sahip oldugunu vurgulamaktadir. Ogrencilerin giivenle arastirma

yapabilmesi i¢in giivenli laboratuvar ortamlar1 olusturmamiz gerekmektedir.

Gegmis yillar ve glinlimiiz kosullar1 karsilastirildiginda degisen 6gretim programlari
da dikkate alinarak giivenlik taniminin igeriginin aymi kalmadigi soylenebilmektedir.
Giivenli ¢aligma ortamlarinin olusturulmasinda giiniimiiz kosullarinda egitime adapte
edilen teknolojik ara¢ gerecler, yangin miidahale islemlerindeki yenilestirme ¢aligmalari,

beklenti ve ihtiyaglarin farklilasmasi gibi durumlar da gz oniinde bulundurulmalidir.

Gtivenli yapilarin inga edilmesi, uygun ara¢ gere¢ ve malzemelerin temin edilmesi,
giivenlik yonergelerinin diizenli takip edilmesi ve kurallara uyulmasi laboratuvarlarin

giivenli ortamlara doniistiiriilmesinde en etkili yontemler olarak kabul edilebilir.

Uluslararast alanda okullardaki giivenlik iizerine yapilan faaliyetler incelendiginde pek
cok yasal diizenleme, bolgesel kodlar ve standartlarin uygulandig1 ve bu diizenlemelerin
laboratuvar tasarimlari iizerinde ¢ok biiylik bir etkiye sahip oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Okul laboratuvarlarinda giivenlik yapilanmasi {izerine yapilacak calismalarda giivenlik
kodlama sistemi, bina tasarimini ¢izen miihendisler, okul bilim giivenlik konseyi, okul
yonetimi, bolgesel belediye yetkilileri, itfaiye birimi ve diger ilgili birimlerin isbirligi ile
olusturulmalidir. Giivenlik Yapilanmasindan sorumlu planlayicilar ayn1 zamanda bina
insas1 ve artan kaza oranlar1 arasindaki iligki hakkinda ortaya konan arastirma sonuglarini
da dikkate almalidir (West, Westerlund, Stephenson, ve Nelson, 2003). Ulkemizde fen
egitimi alaninda giivenlik boyutunda uzmanlasmis ve O6zellesmis bir kurum ya da
kurulusun bulunmayisi dikkati ¢eken en biiyiik eksikliklerin baginda gelmektedir. Giivenli
laboratuvar ortamlarinda 6grencilerinin 6grenme aktivitelerine daha fazla odaklanacagi

sOylenebilir. Bu sebeple kurulum asamasindan itibaren okullarda giivenli laboratuvar



ortamlarinin insa edilmesi fen egitimindeki basari diizeyi artisini da beraberinde

getirecektir.

Laboratuvarda Giivenli Calisabilmek icin Gerekli Alan

Giivenli bilim laboratuvarlarinin tasarlanmasinda en 6nemli faktor yeterli alandir.
Arastirmalar kaza oranlarindaki artis ile bilim laboratuvarlarimin asiri kalabalik olmasi
arasinda dogrusal bir iligski oldugunu gostermektedir (West ve diger., 2003). Kalabalik
siiflar ve buna bagh olarak laboratuvarlarda olusan yogunluk sebebiyle pek ¢ok kaza
kagmilmaz olmaktadir. Okul binalarinin yapim asamasinda laboratuvar smifi igin

belirlenen alan, 6grenci yogunlugu dikkate alinarak tasarlanmalidir.

MEB Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlari’na (2015) gore, laboratuvarlarda
hazirlik alanlart harig, kisi basia diisen briit alan minimum 1.85 m? olmalidir. Young
(1991), yeterli alan olmayis1 ve kaza oranlarindaki artist gosteren ilk ¢aligmalara 151k
tutmaktadir. Bunun yani sira NSTA (2007), daha onceleri 4.6 m? olarak belirlenen
laboratuvar alanlarinin giiniimiiz kosullarinda ve gilivenlik kosullarina gore yeterli

olmadigimi vurgulamaktadir.

West ve diger. (2003), kazalarin %66 oraninda 5.6 m*’den az biiyikliige sahip olan
ortamlarda gerceklestigini rapor etmektedir. NSTA (2007), laboratuvarda giivenli
calisabilmek icin gerekli alanin benzer sekilde yaklagik 1.85 m? olmasi gerektigini
savunurken, hem sinif hem de laboratuvar olarak kullanilan birlestirilmis ortamlar i¢in bu
alanin kisi basina yaklasik 5.6 m? olmasi gerektigini desteklemektedir. Laboratuvar
ortaminda kisi basina ayrilan alan arttik¢a yasanan kaza sayilarindaki diismeye baglh

gosterim Sekil 1.2°de verilmektedir.

Sekil 1.2



Alan Artisina Bagh Kaza Yiizdeleri

Kaza Yiizdesi (%)
— — [\) [N W w N B W
(9] [e ()] o ()] o (9] [« (V) [«

0 .

>112 92-112 75-92 <75

Alan (metrekare)

Kaynak: Motz, Biehle ve West, 2007:30

Standartlar ve okullardaki doluluk oranlari dikkate alindiginda laboratuvar ortaminda
ogrencilerin etkin ve giivenli bir seklide ¢alisabilmelerine yonelik degisikliklere gidilmesi
gerektigi diislinlilmektedir. Laboratuvar insa edilirken Ogrenci basina diisen alan
hesaplamasi yapilmalidir. Kalabalik ortamlar 6grencilerin birbirine ¢ok yakin temas
ederek caligmalarina sebep olmaktadir. Bu durum tehlikelerden korunmayi engelledigi
gibi aynm1 zamanda Ogretmenin laboratuvar ortaminda serbest¢e dolasip gerekli

danigmanlig1 yapmasina da imkan vermemektedir.

Yeterli alanin yan1 sira 6grenciler giivenle calisabilmeleri igin yeterli sayida
paylasimli genis masalara, 1s1 ve elektrik kaynaklarina da ihtiya¢ duymaktadir. Ogrenci
basina gereken alan saglanamadig takdirde o6zellikle diisme, ¢arpma, kirma gibi kaza

durumlarmin siklikla olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Birlestirilmis Laboratuvar Ortamlari ve Ogrenci Sayisi

Ozellikle iki ayr1 durumdan &tiirii laboratuvar ya da etkinlik yapilan sinifin boyutu

kritik derecede 6nemli giivenlik konular1 arasinda yer almaktadir. Bu durumlardan bir
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tanesi Ofretmen basina diisen Ogrenci sayisidir. Ogretmenler giivenlikle ilgili
endiselerinde Oncelikle asir1 kalabalik simiflara dikkat g¢ekmektedir. Fen bilimleri
ogretmeninin ayn1 anda en fazla 24 o6grenciden olusan bir gruba gerektigi sekilde
gozetmenlik yapabilecegi arastirma sonuglari ile ortaya konulmaktadir (West, 1999). Bu
durumda giivenli bir laboratuvar ¢evresi olusturabilmek i¢cin hem sinif hem de laboratuvar
olarak kullanilan birlestirilmis ortamlar i¢in yaklasik 134 m? biiyiikliigiinde (24 x 5.6 m?)
bir ¢alisma alanina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirmalar, sinif ortami ile birlestirilmis laboratuvar ortamlarinda &grencilerin
konuyu anlama, bilimsel neden sonug iliskisi kurma gibi siire¢lerde kendilerini daha iyi
gelistirdiklerini gostermektedir (NRC, 2005: 3-12). Bdyle ortamlarin olusturulabilmesi,
Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik seviyesinde artisin saglanmasi icin birlestirilmis

laboratuvar ortamlar1 kullaniminin arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

West ve digerleri (2003), kazalarin %61’inin smifta yer alan 6grenci sayisinin 24
kisinin iistiine ¢ikmas1 durumundan kaynaklandigini belirtmektedir. NSTA (2007), yeterli
alan oldugu takdirde tiim fen smiflarinin 24 G6grenci ile sinirh tutulmasi gerektigini
onermektedir. Ayrica smifta dgretmen disinda bulunan herhangi bir yardimci ya da

danigman i¢in alan bazinda ekleme yapilmasi gerekmektedir.

Yeni teknolojik gelismeler ile hayatimiza giren laboratuvar ara¢ gereglerinin de ileriki
donemlerde alan ihtiyacinin dogmasina sebep olabilecegi de goz ard1 edilememelidir. Bu
durum gelecek donemlerde laboratuvar boyutlarinin daha da biiylik olmasia sebep

olacaktir.

Asagida verilen grafik gosteriminde siniftaki 6grenci sayisinin 24 kisinin iistiine

cikmasina bagli olusan kaza artis oranlar1 Sekil 1.3’te verilmektedir.

Sekil 1.3
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Kaynak: Motz ve diger., 2007:31

Laboratuvar ortamindaki 6grenci sayist 24 kisinin lstiine ¢iktiginda eklenen her
ogrenci igin en az 5.6 m? daha alana gereksinim duyulmaktadir. Engelli 6grenciler icin
giivenli bir laboratuvar alaninin diger 6grencilere gore daha fazla olmasi gerekmektedir.
Ayni zamanda engelli 6grencilerin yaninda yardimcilart bulunuyor ise alanin birey
oraninda artmasi da tavsiye edilmektedir. Ornegin 6grenci sayisi 28 kisiye yiikseldiginde,
eklenen 4 6grenci dikkate alinarak giivenli ¢aligma alani olusturabilmek i¢in toplam 22.4
m? (4 x 5.6m?) daha ek alan ihtiyac1 dogmaktadir. Laboratuvar ortaminda giivenli ¢alisma
yapabilmek i¢in en fazla 24 6grenci olmasi gerektigi diisiiniildiiglinde 6grenci sayisindaki
artisin 0gretmen kontroliiniin azalmasina sebep olacagindan kaza oranlarinin artacagi da

ongoriilmektedir.

Giivenli bir laboratuvar ortami olusturma siirecinde karsilasilan bir diger durum
teknolojik arag gerecleri kapsamaktadir. Fen Bilimleri dersi teknolojinin okullarda yogun
olarak kullanilmasinda akademik disiplinler arasinda en etkili olan derslerin basinda yer
almaktadir. Tarihsel olarak, mikroskop, bilgisayar, yazici, hesap makinesi, kromatogtaf

gibi elektronik ara¢ geregler laboratuvar uygulamalarinda kullanilan ana malzemeler
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arasinda yer almaktadir. Laboratuvar uygulamalarini planlarken var olan elektronik arag
gereclerin disinda heniiz bilmedigimiz ama yakin gelecekte hayatimiza girebilecek olan
yeni teknolojilerin de hesaba katilmasi gerekmektedir. Ayrica degisen egitim programlari
ve Ogretimsel yontemler de ele alinmasi gereken laboratuvar boyutlarinin artmasini
gerektirebilir. Bilgisayarlarin giderek kiigiilmesi ve tasinabilir olmasinin yani sira uydu
alicilar1, mil takimlar1 ve Olgerler gibi pek ¢ok ¢esit teknolojik arag gerec laboratuvarlarda
yerini almaya baslamistir. Ayrica taginabilir arag gereglerin sabit bir konumlarinin
bulunmayisinin da bazi sorunlara sebep olacagi unutulmamalidir. Bu arag¢ gere¢ olmasi
gerektigi sekilde yerlestirilmezse olasi bir kaza durumunda g6z yikama dusu, musluklar

ya da acil ¢ikis kapilarina ulasimi engelleyebilir.

Laboratuvarda Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi

Kimyasallarin depolanmasi islemi giivenlik acisindan ve yasal olarak laboratuvar
tasarimlarinin en 6nemli unsuru olarak kabul edilebilmektedir. NFPA (2004)’ya gore
yapilabilecek en iyi uygulamalardan biri kimyasal depolama i¢in laboratuvarin iginde
olmayacak sekilde 6zel ve havalandirmali bir odanin insa edilmesidir. Kimyasal malzeme
depolama odalarinin kapilar1 daima kilitli, yangina karsi dayanikli ve dis ortama ¢ikis
baglantili olmalidir. Kimyasallar 6grencilerin ve yetkisi olmayan kisilerin siklikla
bulundugu alanlarda depolanmamalidir. Kimyasal depolama alanindaki duvarlar tavandan
tabana sabit olmali, hareket edebilme 6zelligindeki duvar sitemleri tercih edilmemelidir.
Giivenli olmayan alanlarda depolanan kimyasallarin yetkisi olmayan kisiler ve 6grenciler
tarafindan kullanilabilme riskinin yani sira, depolama hatalar1 sebebiyle de tehlike
yaratabilecegi unutulmamalidir. Béyle durumlarda hukuki agidan okul idaresi ve fen
bilimleri Ogretmenleri gerekli Onlemleri almadiklar1 sebebiyle suglu duruma
diisebilmektedir. Giivenli kimyasal depolama alanlarinin olusturulmasinda temel olan

laboratuvarin tasarim agamasinda giivenlik onlemlerinin diisiiniilmiis olmasidir.
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Bu asamada ele alinmasi gereken bir diger konu kimyasal depolama odasinin
giivenlik acisindan sahip olmasi gereken ozellikleri icermektedir. Kimyasal depolama
odasinda sadece kimyasal malzemelerin depolanmasi 6nemli bir husustur. Bu odanin
hazirlik odas1 seklinde ya da diger laboratuvar ara¢ gereglerinin depolanmasi amaciyla
kullanilmamas1 gerekmektedir (West, 1999). Depolama alani, laboratuvarin inceleme ve
etkinlik gergeklestirme ya da hazirlbk odasi gibi kisimlarindan biri olarak
algilanmamalidir. Bu odaya sadece gerektigi kadar kiiciik miktarlarda kimyasal malzeme
alma ve yerine koyma islemleri i¢in gelinmesi gerekmektedir. Fen bilimleri 6gretmenine
yardimci olmak amaciyla gorevlendirilen 6grencilerin de bu alanda uzun siire gozetimsiz
bulunmasina imkan verilmemelidir. Kimyasallarin giivenli depolanmasi i¢in kisi basina
en az 0.1 m? biiyiikliigiinde bir alan gerekmektedir. Hazirlik ve kimyasal depolama alani
beraber diisiiniildiigiinde kisi basina 10 m? biiyiikliigiinde bir alandan bahsetmek gerekir
(CSSS, 2000). Ornegin 24 &grencinin bulundugu bir laboratuvar igin 240 m?
biiytikliigiinde bir alana ihtiya¢ vardir. Ayrica tekerlekli sandalye kullanan bir 6grencinin
cevresinde rahatlikla dénebilmesi igin 4.5 m?lik bir alan da hesaba katilmalidir (NSTA,
2007). Baz1 okullarda tek bir laboratuvar tasarimina yer verilirken bazi okullarda ise fen
derslerinin {i¢ ana bolimii olan fizik, kimya ve biyoloji deney ve konular1 i¢in ayri
laboratuvarlar bulunabilmektedir. Ozellikle kimya laboratuvarlarinda digerlerine gore
daha fazla depolama alani olmas1 gerektigi de unutulmamalidir. Bunun yam sira fizik
laboratuvarlarinda kimya laboratuvarlar1 kadar ¢ok kimyasal depolama alanina ihtiyag

duyulmayabilir. Bu durum depolama alanlari diizenlenirken dikkate alinmalidir.

Okul laboratuvarinda giivenli kimyasal depolama yapilabilmesi i¢in fen bilimleri
Ogretmenleri tarafindan planlanmasi ve diizenlenmesi gereken birtakim goérev ve
sorumluluklar bulunmaktadir. Okulda bulunan fen bilimleri dersi 6gretmenleri tarafindan
ortak bir c¢alisma ile donem basinda diizenlenmis, envanteri hazirlanmis kimyasal
depolama alanlarinin olusturulmasi, y1l boyunca yapilan deneysel ¢caligsmalar a¢isindan da
giivenlik riskini azaltacak yonde bir ¢alisma olacaktir. Kimyasal malzemelerin hazirlik

odasinda depolanmamasinin yani sira bu malzemelerin depolandig1 alanda o6zellikle



14

elektriksel deneylerle ilgili hassas ara¢ gerecler ve sigortanin bulunmamasi gerektigi de

dikkate alinmalidir.

Ogretmenlerin  dikkat etmesi gereken bir diger konu o6grencilerin kimyasal
malzemeler ile olusturabilecegi tehlikeleri igermektedir. Ogrencilerin bireysel olarak
depolama faaliyetlerinde bulunmalar1 giivenlik agisindan tehlikelidir. Ogrencilerin
Ogretmen gozetimi olmadan malzeme depolama, tagima ve siispansiyon hazirlama gibi
faaliyetlerde bulunmamasi gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin sirt ¢antalarina merak
ettikleri malzemelerden alarak bu malzemelerin laboratuvar disina ¢ikmasina sebep
olabilecegi unutulmamalidir. Laboratuvar ortamina getirilen sirt cantalar1 hem fazla yer
kapladigr hem de yapilan deneylere zarar verebilecegi i¢in giivenlik agisindan risk
olusturmaktadir. Ayn1 zamanda yere birakilan ¢antalar hem engelli bireylerin gecisinde
sikint1 yaratma agisindan hem de yangin gibi bir acil durumda gegisleri zorlastiracagindan
yine giivenlik agisindan bir tehdit unsurudur. Bu tiir durumlar1 6nlemek i¢in 6grencilerin
cantalarini sinifta ya da mevcut ise kisisel dolaplarinda birakmalar1 uygun olacaktir. Eger
baska bir secenek yok ise c¢antalar laboratuvarda olusturulan ¢ikisa yakin bir alanda
askilara asilarak bu sorun asilabilir (Texley, Kwan, ve Summers, 2004:61).
Kimyasal depolama alani, birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasallarin yeterli
mesafede depolanmasina imkan verecek oOlgiide biiyiik olmalidir. Depolama sirasinda
kimyasallar raflarda el uzanamayacak kadar derine konumlandirilmamalidir. Bazi
kimyasallarin birbiri ile uyumsuz oldugu ve farkli depolama alanlarinda muhafaza
edilmesi gerektigi unutulmamaldir. Ornegin nitrik asit, organik bilesiklerle ayni
depolama alaninda muhafaza edilmemelidir. Bunu yani sira kimyasal depolama alaninin
laboratuvarin ¢ok fazla uzaginda olmamasi gerekmektedir. Mesafe arttik¢a depolama
alanindan getirilen malzemenin tasinacagi uzaklik artacagindan diisme, kirilma, koku

olarak yayilma gibi tehlikelerin olusabilecegi de unutulmamalidir.
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Ozellikle uluslararas1 platformlarda ticari sirketler depolanmasi 6zel durum
gerektiren kimyasallar i¢in depolama sistemleri gelistirmektedir. Asitler, asindiricilar ve
yanic1 kimyasallar i¢in hazirlik odasina dahil edilmeyen 6zellestirilmis depolama iiniteleri
satis1 yapilmaktadir. Giivenlik i¢in 6zelikle yanici kimyasallar i¢in topraklanmis 6zel
dolaplar kullanilmalidir. Bunun yani sira asindirici kimyasallarin metalden yapilmis
dolaplarda depolanmamasi gerekmektedir. Ozel depolama gerektirmeyen kimyasallarin
bile genel depolama dolaplar1 yerine kilitli dolaplarda muhataza edilmesi gerekmektedir.

Kimyasallart uyumluluk durumuna bakilmaksizin alfabetik olarak depolamak tehlikelidir.

Kimyasal depolama i¢in kullanilan raf dolap sistemlerinin duvara sabitlenmesi ve diizenli
kontrol edilmesi giivenlik acisindan olusabilecek riskleri azaltmaya yonelik bir eylemdir.
Cokmeye kars1 dayanikli tahta, plastik ya da bagka tiir malzemelerden yapilmis raflar
kimyasallar ile dolu raflarin yol acabilecegi kaza risklerini azaltacaktir. Raflari
saglamlastirmak amaciyla yapilan desteklerin birbirine yakin olmasi, egim olusumunu
azaltacaktir. Raflarin yaklasik 30 cm’den daha derin olmamasi gerekmektedir (NSTA,
2007). Bu sayede kimyasallarin en fazla iki sira halinde depolanmasi saglamis olur.
Raflarda en fazla ikili siralama sistemini kullanmak kimyasallarin alimi esnasinda
olusabilecek c¢arpma, devrilme gibi riskleri azaltacaktir. Raf c¢evresine yerlestirilen
koruma setleri, kimyasallarin diismesini engellemeye yonelik bir 6nlemdir. Laboratuvar
ortamlar i¢in tasarlanan raflarin yapildigi malzeme, zamanla sarkma yapmayacak sekilde
saglam maddelerden yapilmalidir. Duvara sabitlenen raf sistemleri ortalama boy
uzunluguna sahip kisilerin kolaylikla uzanabilecegi ve etiketleri okuyabilecegi sekilde

yerden en fazla 152 cm ylikseklikte olmalidir (Texley ve diger., 2004:56).

Kimyasallarin tehlike ve 6zelliklerini listeleyen malzeme giivenlik bilgi formalarinin
ve envanterlerin laboratuvar igerisinde kimyasal depolama alanlarina yakin bir sekilde
yerlestirilmesi hayati 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda bu listelerin okul hemsiresi ve
okul yoneticilerinde de bulunmasi gerekmektedir. Benzer sekilde okulun bagli bulundugu
bolgesel alanda faaliyet gosteren itfaiye teskilatina malzeme giivenlik bilgi formlarinin bir

orneginin verilmesi de yerinde bir uygulama olarak kabul edilebilmektedir. Bu uygulama
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itfaiye biriminde calisan kisilerin depolanan malzemeler ve yanici maddeler hakkinda

onceden bilgi sahibi olmasini saglayarak gerekli onlemleri almalarini hizlandiracaktir.

Laboratuvarda Elektrik Giivenligi

Okul bina yapiminda elektrik tesisatinin dosenmesi ve olasi giivenlik 6nlemleri daha
tasarim asamasinda iken g6z Oniine alinmalidir. Laboratuvarin elektriksel tesisati,
insanlar1 olas1 ana elektriksel soklardan ve kisa devre sonucu olusabilecek elektrik
kaynakli yanginlardan korumaya yonelik Onlemler dikkate alinarak kurulmalidir.
Laboratuvarda yer alan tiim prizlerin giivenli olmasi saglanmalidir. Tiim dnlemler alinmis
dahi olsa prizler su kaynaklarinin 1,5-2 metre yakinina konumlandirilmamalidir.
Elektriksel kazalar1 6nleyebilmek i¢in okuldaki tiim prizlerin OSHA (1997), tarafindan da
onaylandig sekilde toprak hatli olmasi gerekmektedir.

Asirt gerilim koruyucular: bilgisayar ve diger elektronik araglart koruma amagh
kullanilmaktadir. Yildirimlar hem gilic hem de telefon ve veri iletisim hatlarinda Ani Asir1
Gerilimlere sebep olabilmektedir. Yildirim desarjinin ¢ogu 2000 ile 200.000 amper
degerleri arasinda meydana gelmektedir. Bu degerler ¢evrede bulunan elektrik hatlarinda,
topraklama sistemlerinde, telefon hatlari, uydu sistemleri gibi sistemler iizerinde manyetik

alan etkisiyle asir1 gerilimlere sebebiyet verirler.

Laboratuvar ortaminda yeteri kadar priz bulunmasi 6nemli bir husustur. Yeterli
saylda priz bulunmasi, uzatma kablosu kullanimini azaltmaya yonelik bir uygulama
olacaktir. Uzatma kablolar1 elektriksel kaynakli yanginlara sebep olabilmekte ve kablolar
diisme tehlikesi yaratmaktadir. Uzatma kablosundaki prizlerin tamamin1 kullanmak

1sinmaya sebep olabilmekte hatta sigortalarin atmasmin baglica sebepleri arasinda
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gosterilmektedir. Ayrica uzatma kablolarinin tezgahta yer alan musluklarin yakininda

olmamas1 gerekmektedir.

Okul laboratuvarlarinda elektriksel gii¢ kaynagi olarak duvarda yer alan sabit prizler
daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak bunun yani sira laboratuvar arag gereglerinin
kullaniminda tasinabilir baglanti kablolarinin da siklikla tercih edildigi bilinmektedir.
Giivenli uygulamalar icin dogru akim veren hatlar yerine alternatif akim hatlar1 tercih
edilmelidir. Transformatorler sayesinde gerilim seviyesini kolayca yiikseltip diigiirme
olanagi sagladigi icin alternatif gerilim daha yaygin olarak tercih edilmektedir. Okul
yapim asamasinda daha ¢ok doseme alt1 kablo kanallar1 kullanilmaktadir. Bu kanallarin

su kaynaklar1 ve su sitemlerine yakin olmamasi gerektigi belirtilmektedir.

Laboratuvar uygulamalar sirasinda elektrik, gaz ve su kullanimina ihtiya¢ yok ise bu
kaynaklar manuel olarak O6gretmen tarafindan kapatilabilmeli ve 6gretmenin kolay
ulasabilecegi sekilde konumlandirilmalidir. Ozellikle acil durumlarda elektrik ve gaz
sistemlerini kapatmak i¢in kullanilan modiiller, dikkat ¢ekici ve goriiniir olmali, temiz ve
okunakli etiketlenmeli ve 6grenci erisimine engel olacak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica
olas1 bir acil durum disiiniildiigiinde kapatma sistemlerinin ¢ikislara yakin olmasina

dikkate edilmelidir.

Genellikle laboratuvar hazirlik odalarinda yer alan buzdolaplari, laboratuvar arag
gerecleri ve deney etkinlikleri i¢in kullanilacak malzemeleri bozulmadan saklama
acisindan ideal kabul edilmektedir. Ancak laboratuvarda yer alan buzdolaplar1 kesinlikle
yiyecek ve igecek muhafazasi i¢in kullanilmamalidir. Laboratuvarda yer alan
buzdolabinin {izerinde uyaric1 etiketlemeler bulunmalidir. Bu etiketlerde “sadece
laboratuvar malzemeleri i¢indir” ve “yiyecek icecek saklama amaciyla kullanilmaz”
seklinde ibareler yer almalidir. Yanici bir malzemenin kisa siirede sogutulmasi

gerekiyorsa buzdolabi yerine buz dolu bir kova tercih etmek daha giivenli bir
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uygulamadir. Kiiclik bir kiviletmin bile buzdolabinda giivenlik riski olusturabilecegi
dikkate alinmalidir. Bu tiirden alev almasi kolay bir malzemenin uzun siireli olarak
sogutulmas1 gerekiyorsa buzdolabinin laboratuvar tipi medikal patlamaya dayanikli bir
buzdolab1 olmas1 gerekmektedir. Termostat, aydinlatma lamba diigmesi gibi atesleme
kaynagma sahip elektriksel araglar kimyasal depolama alaninda kolay alev alabilen

maddelere yakin konumlandirilmamalidir.

Laboratuvarda Yangin Giivenligi

MEB Egitim yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu (2015) na gore okul bina
tasarimlarinda laboratuvar ve koridoru ayiran duvarlar genellikle yangina karsi en az bir
saat etkili koruma saglayacak sekilde insa edilmektedir. Okullarda yangma karsi
almabilecek giivenlik onlemlerinden biri yagmurlama sistemidir. Okullarda kullanilan
yangin alarm sistemlerinin isitsel sinyallerin yani sira gorsel isaretlerle desteklenmesi
isitme engelliler de dikkate alinarak saglanmalidir. Yagmurlama sistemleri laboratuvarin
yani sira hazirlik ve depolama odalarinda da kullanilmalidir. Kimyasal depolama
odalarinda genellikle yagmurlama sisteminin kurulma asamasinda sigara ve 1s1
detektorleri ile kamera sistemleri kullanilmalidir. Ayrica yagmurlama sistemi ile yangin
giivenligi saglanan kimyasal depolama odalarinda su ile reaktif hale gelebilecek
malzemeler i¢in 6zel onlemler alinmalidir. Okulun bagli bulundugu faaliyet gdsteren
itfaiye teskilatindan bazi yetkililerin okul laboratuvarinda bulunan kimyasallar hakkinda
bilgilendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede kimyasallar iizerine yapilacak yangin
miidahalesinde gerekli Onlemler Onceden alinabilir, 06zel yangin sondiriiciiler

kullanilabilir.

Yagmurlama sistemi ve yangin sondiiriicii kullanimi disinda olas1 bir yangin
durumuna kars1 alinmasi gereken pek ¢ok dnlem bulunmaktadir. Bu onlemler kisisel

koruyucular, yangin battaniyeleri, glivenlik maskeleri ve ilkyardim ¢antasi seklinde
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siralanabilmektedir. Yangin esnasinda kullanilacak emniyet tertibatinin kullanimina

yonelik uygun isaretlemelerin 6nceden hazirlanmasi gerekmektedir.

Laboratuvarda Havalandirma ve Ceker Ocak Kullanimi

Laboratuvarlarda havalandirma sistemi giivenlik acisindan dikkate alinmasi gereken
konular arasinda yer almaktadir. Ozellikle eski okul binalarinda havalandirmada klima
sistemi yerine pencerelerin acilmasina bagli geleneksel havalandirma yontemleri
kullanilmaktadir. Stirekli etkin bir sekilde laboratuvar ortamlarinda saatte minimum %38
oraninda hava degisimine ihtiya¢ vardir. Bu oran kimyasal depolama alanlar1 ve
laboratuvar hayvanlarinin bulundugu alanlarda %12 olarak ifade edilmektedir. Siirekli
etkin sekilde kullanilmayan laboratuvarlarda dahi saatte minimum %@4 liikk bir hava
degisimi gerekmektedir (OSHA, 1997: 29 CFR part 1910). Kimyasal depolama
alanlarinin havay1r dogrudan disariya veren ayri bir sisteme ihtiyaci vardir. Yanici
kimyasallarin bulundugu ortamlarda dogrudan bir havalandirmaya gereksinim
bulunmazken asindirict kimyasallarin bulundugu ortamlar havalandirmaya gereksinim

duymaktadir.

Ulkemizde pek ¢ok okul laboratuvarinda ¢eker ocak kullanilmadigi bilinmektedir.
Var olan yapilarda da ¢eker ocaklarin genel havalandirma sistemi olarak kullaniimamasi
gerektigi unutulmamalidir. Ceker ocaklar, laboratuvarlardaki havalandirma sisteminin
yetersiz kaldig1 durumlarda havalandirmaya destek olacak sekilde kullanilmaktadir. Bu
durum ¢ok fazla enerji harcanmasina sebep olmaktadir. Ayrica ¢eker ocak siteminde
bulunan hava bosaltici fanlar siirekli kullanim i¢in tasarlanmamistir ve siirekli kullanim
sonucu kisa siirede bozulabilmektedir. Fan ¢alistirildiginda ¢eker ocaklar otomatik olarak
uygun hava degisimini ger¢eklestirmektedir. Ocak tercihen paslanmaz g¢elikten yapilmis
binanin ¢atisina uzanan kanallar araciligiyla havay1 dogrudan disariya bosaltacak sekilde

tasarlanmaktadir. Ayn1 zamanda ¢eker ocaklar bosaltilan havanin sirkiilasyon yaparak
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tekrar iceri alimini engellemektedir. Ceker ocaklarin laboratuvarin kullanimi ve
biiyiikligline gore tercih edilebilecek gesitli tlirleri bulunmaktadir. Duvara sabitlenmeyen
tc tarafi seffaf ¢eker ocaklar 6grencilerin kiigiik guruplar halinde calisabilmesi i¢in
uygundur. Bu tlirden ocaklara gosteri deneyi ¢eker ocaklar1 denilmektedir. Bazi okullarda
bireysel kullanima uygun, her &grencinin ayr1 olarak calisabilecegi ¢eker ocaklar
kullanilmaktadir. Ancak bu tiirden ocaklar, bazi durumlarda yeterli miktarda

havalandirma gergeklestiremedigi i¢in ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

Son zamanlarda yasanan gelismelere bagli olarak fen bilimleri 6gretim programinin
ihtiyaglarina hizmet edecek sekilde seri halinde tasarlanan filtreler sayesinde hava
sirkiilasyonu saglayan tasinabilir ve kanalsiz ¢eker ocaklar giivenlik uzmanlarinin
dikkatini ¢ekmektedir. Bu sekilde tasarlanan ¢eker ocaklarin bir diger avantaji ihtiyac
duyuldugu takdirde diger laboratuvar ortamlarina tasinabilir olmasidir. Ancak filtrelerde
kullanilan paketlerin kimyasallar i¢cin 06zel olarak hazirlandig1 ve diizenli olarak
degistirilmesi gerektigi unutulmamalidir. Laboratuvar ortamlarinda engelli 6grencilerin
kullanimina uygun yerden 86 cm yiikseklikte tutunma destegi olan tekerlekli sandalye ile
kullanilabilecek tarzda tasarlanmis en az bir adet ¢eker ocak bulunmasi da gerekmektedir.
Ceker ocak kolaylikla buharlasabilen kimyasallarin kullanildig1 tiim kimya, fizik ve diger
fen laboratuvarlar1 ya da hazirlik odalarinda kullanilabilmektedir. Bazi durumlarda kimya
ve biyoloji laboratuvarlarinda en az iki ¢eker ocaga ihtiya¢ duyulmaktadir. Ceker
ocaklarin laboratuvardaki gec¢is yollarindan ve kapilardan uzaga konumlandirilmasi,
diizgiin hava akisini da desteklemektedir. [lkdgretim birinci kademe etkinlikleri i¢in ¢eker
ocak kullanimina ihtiya¢ duyulmazken sinif seviyesi yiikseldik¢e yapilan etkinliklere
bagli olarak laboratuvar hazirlik odasinda bir ¢ceker ocak bulunmasinin giivenlik agisindan

onemli oldugu diistiniilmektedir.

Laboratuvarda Goz Yikama ve Giivenlik Dusu Kullanimi



21

Laboratuvar uygulamalar1 sirasinda en hizli ve kolay etkilenecek duyu organlarinin
basinda gozler yer almaktadir. Koruyucu gozliik kullanimi riskleri azaltmaya yonelik bir
uygulama olmasina ragmen her zaman biitiin bir koruma i¢in yeterli olmamaktadir. Fen
bilimleri 6gretmenleri olasi anlik kazalar i¢in ilk yardim miidahalesini hazir halde
bulundurmalidir. Her okulda okul hemsiresi bulunmayabilir. Tlk birkac dakika icerisinde
edilen miidahale kalic1 g6z hasar1 hatta korligii bile engelleyebilmektedir (Downs ve
Gerlovich, 1983). Ogretmenlerin 6grencilerin gorsel yetilerine zarar verebilecek agik¢a
gozlenebilen semptomlarin farkinda olmalart gerekmektedir. Giivenlik agisindan
Ogretmenlerin géorme bozukluguna bagl lens kullanan 6grencileri etkinlik 6ncesinden

biliyor olmasi gerekmektedir.

ANSI (1990), gbz yikama ve giivenlik dusu ile ilgili standartlar1 net bir sekilde ortaya
koymaktadir. Olasi1 bir kaza durumunda goz yikama ve giivenlik dusunun 10 saniye i¢inde
kullanima hazir hale gelmesi gerekmektedir. G6z yikama ve gilivenlik duslarinin fark
edilecek sekilde isaretlenmesi ve kimyasallarin kullanildigit her odada bulunmasi
gerekmektedir. Her iki sistemin de yeterli su basincina sahip olmasi ve sicaklik araliginin
haslanmay1 &nleyecek sekilde 25°-34°C araliginda olmasi gerekmektedir. Ayrica bu
sistemler acil ihtiyag halinde kullanilacagi i¢in 6niinde hi¢bir engel bulunmamasina dikkat
edilmelidir. G6z yikama ve giivenlik dusu haftalik olarak su akis1 saglanarak
temizlenmelidir. Boylece igerisindeki nemli ortama bagli bakteri olusumu Onlenmis
olacaktir. Sistemlerin haftalik olarak rutin sekilde aktive edilmeleri onerilmektedir. Bu
uygulama okul laboratuvar tasariminda yagin olarak kullanilmamaktadir. Laboratuvar
tasariminda su siteminin akacagi ayr1 bir kanal sistemi yoksa sorumlulugu fen bilimleri
ogretmenlerinin paylagabilecegi soylenebilir. Haftalik akitma islemi i¢in biiyiik kovalarin
kullanimi uygundur. G6z yikama ve gilivenlik dusu kullaniminda engelli bireyler de goz
ard1 edilmemelidir. Bu sebeple goz yikama muslugunu kullanmak isteyen yiiriime engelli
bir 6grenci i¢in kullanilan kol uzatilabilir. Cekilen kol uzunlugunun yerden yiiksekligi 137
cm’yi gegmemelidir. G0z yikama musluklart ise 86 cm’nin iistiinde bir hizada
olmamalidir. Bu sayede tekerlekli sandalyedeki bir birey de sistemlerden yararlanabilir.

(Motz ve diger., 2007).
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Ayrica standartlara gore gdz yikama muslugu ¢alistirildiginda ayni anda iki gozii de
yikayacak sekilde calisabilmelidir. Kimyasal sigramasi durumunda goziin kimyasalin
etkisinden arindirilmasi amaciyla sadece yiizii yitkamaya c¢aligmak yeterli olmayacaktir.
Bunun i¢in basingli ve es zamanli akan el kullanimina izin vermeyen goz yikama
musluguna ihtiya¢ duyulmaktadir. G6z yikama muslugunu kullanan bir birey yikama
islemi sirasinda olabildigince gozlerini agik tutmaya ¢alismalidir. Aksi halde kimyasalin
etkisinden kurtulmak zorlasacaktir. Giivenlik dusu ise genis olmak zorundadir. Genislik
belirlenirken kimyasala maruz kalan kisi ve ona yardim eden ikinci bir kisi i¢in yeterli
alan olmasi akla gelmelidir. Giivenlik dusunun hizlica calismasini saglayacak sekilde
zincire asili yeterince biiyiik ve goriiniir bir kolu olmas1 gerekmektedir. (Texley ve diger.,

2004: 34).

Laboratuvarda Is1 Kaynaklar: Kullanimi

Tim 1s1 kaynaklar1 potansiyel giivenlik problemleri olusumuna sebep olacak
niteliktedir. Gaz ya da alternatif 1sitict kaynaklar1 kullanma durumu deney i¢in gereken
hazirlik siirecine baglidir. Ayni zamanda deney yonergesinde verilen islemler de kullanim
konusunda karar verilmesinde etkilidir. Fen bilimleri Ogretmenleri genellikle olasi
tehlikeleri sebep gostererek 1sitma islemleri i¢in gaz kullanimini tercih etmemektedir.
Elektrikli ocaklar saatte ortalama 1.500 W elektrik harcadigi i¢in dayanikli prizlere ihtiyag
duyulmaktadir. Su 1sitmak isteniyorsa mikrodalga firin ya da sicak kaplar tercih
edilebilmektedir. Cok az miktarda biitan gazi ile kullanilan bunsen beki, 1sitic1 kaynaklari
arasinda yer alsa da fen bilimleri laboratuvarlarinda siklikla tercih edilmemektedir. Isitma
islemlerinde alkol ile kullanilan ispirto ocaklar1 en yaygin kullanima sahip olsa da ispirto
ocag1 patlamasi ve alkoliin tutusmasina bagli olarak meydana gelen pek cok kaza oldugu
bilinmektedir. Ispirto ocag patlamasi sonucu olusan cam kiriklarinin dzellikle gozler

acisindan ¢ok biiyiik bir tehdit olusturabilecegi de sdylenebilmektedir. Bunun disinda
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alevlenen ispirto, 6zellikle kiyafet ve saglarin ¢ok hizli bir sekilde tutusmasina sebep
olabilmektedir. Ispirto ocagi, i¢-dis basing dengesinin bozulmasi sonucunda
patlayabilmektedir. Siseyi fazla sallama, asir1 buharlasma sebebiyle i¢ basinct

arttiracagindan patlamaya sebep olabilmektedir.

Laboratuvarda Acil Cikis Kapilan

Bir diger 6nemli konu acil durumlarda laboratuvar ya da karma (hem sinif hem
laboratuvar olarak kullanilan) ortamlardan giivenle c¢ikis yapabilmedir. Tim yas
diizeylerinden o&grenciler ve yetiskinler hizli ve diizenli bir sekilde c¢ikislara

ulasabilmelidir.

NFPA (2004), 93m? den biiyiik alanlarm acil durumlar igin en az iki ¢ikisi olmasi
gerektigini belirtmektedir. Herhangi bir binada bulunan her bir laboratuvar ve hazirlik
siifi i¢in iki ya da daha fazla ¢ikis olmasi gerektigi onerilmektedir. Bu ¢ikislarin birbirine
zit yonlerde konumlandirilmas1 gerekmektedir. Bazi okullarda zemin katta yer alan
laboratuvarlar igin pencereler acil ¢ikis i¢in kullanilabilmektedir. Ancak bu ¢ikiglarin acil
durumlarda kullanilabilecegine yonelik gerekli isaretlemeler yapilmali ve kilitli ya da

korunak demirli olmas1 engellenmelidir.

Laboratuvar Giivenligini Etkileyen Sismik Hareketler

MEB Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu (2015)’na gore, iklimsel
verilere bagli olan ve tasarimi dogrudan ilgilendiren arazi kullanimi; egitim yapisinin arazi
igerisindeki konumu ve yonlenmesi her bolge igin farkliliklar gostermektedir. Okul
yapimini sekillendirirken oncelikle fiziksel etkenler degerlendirilmeli ve buna bagli olarak
yerlesme ve yonlenme kurgulanmalidir. Ulkemiz fay hatlarinin yogun olarak bulundugu

ve siirekli deprem riski ile kars1 karsiya olan bir konuma sahiptir. Deprem riski tasiyan
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alanlarda laboratuvarlarda giivenli ortam olusturma agisindan ilave onlemler alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle sabit ve cerceveli raf sistemleri deprem aminda kaza riskini
azaltic1 tasarimlardir. Bunun yani sira cam malzemeler ve kimyasallarin sabit ve korumali
olarak depolanmasi gerektigi dikkate alinmalidir. Sismik hareketler, siirgiilii kapilarin
raylarindan ¢ikmasina sebep olabilmektedir. Bu durum dikkate alinarak raylarin yeterince
derin sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Olas1 sismik hareketlerin yasanacagi alanlarda,
agir malzemelerin acik raflara ve dolap iistlerine yerlestirilmemesi gerekmektedir.
Bilgisayar, yazici gibi ara¢ gerecler kelepgeli ya da civatali olmali; yiiksek dolaplar

devrilme riskine karsi duvarlara sabitlenmelidir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmmin Laboratuvar Kullannm Agisindan

Dagilimi

Milli Egitim Bakanligr Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan hazirlanan
“llkdgretim Kurumlart Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” incelendiginde sinif
seviyelerine gore Ogrencilerin fen laboratuvarinda gegirecekleri ders saati siireleri ve

kazanimlara yonelik gergeklestirilecek faaliyetler tablolar halinde sunulmaktadir.

Tablo 1.1
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Besinci Simf Fen Bilimleri Dersi Kazanim ve Ders Saatlerinin Ogrenme
Ortamlarima Goére Dagilm

5.SINIF FEN BILIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI
Kazanimlarin Ogrenme Ders Saatinin Ogrenme
Ortamina Gore Frekans Ortamina Gore Frekans
Dagilim Dagilim
No Unite/Konu Alam1 Ad1 Simif ve Smif ve
Dis Fen Dis Fen
Toplam Ortam | Lab. | Toplam | Ortam | Lab.
1 Viicudumuzun Bilmecesini
Cozelim / Canlilar ve Hayat 13 13 0 36 36 0
2 Kuvvetin Biiyiikliigliniin
Olgiilmesi / Fiziksel Olaylar 2 ! ! 12 6 6
3 Madd?np Degisimi / Madde 6 ) 4 20 5 15
ve Degisim
4 Isigin ve Sesin Yayilmasi /
Fiziksel Olaylar 7 6 . 24 21 3
5 Canlilar Diinyasini Gezelim
ve Tantyalim / Canlilar ve 3 3 0 12 12 0
Hayat
6 Yasamimizin Vazgegilmezi:
Elektrik / Fiziksel Olaylar 4 . 2 N 4 12
7 Y?r Kabugunun Gizemi / 10 10 0 24 24 0
Diinya ve Evren
Top. f 44 36 8 144 108 36
% 100 82 18 100 75 25

5. Smif fen bilimleri dersi kazanim ve ders saatlerinin 6grenme ortamlarina gore
dagilimi incelendiginde toplam 7 iinite ve 44 kazanimin ele alindig1 goriilmektedir (Tablo
1.1). Kazanimlarin 6grenme ortamina bagli dagilimlarina bakildiginda, 8 kazanimin
laboratuvar ortamindaki O0grenme etkinlikleri ile desteklenecek nitelikte hazirlandigi
anlagilmaktadir. Bu durumda besinci sinif seviyesi fen bilimleri dersi konulariin
%25’inin laboratuvar ortaminda ele alinmasi gerektigi dikkati ¢gekmektedir. Ulkemizde
okullarin smif, laboratuvar diizen ve ihtiyaglari, ©grenci dagilimlart farklilik
gosterebilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenleri uygun ortam kosullarin1 ve ders saati
stirelerini kontrol altina alabildigi takdirde laboratuvar ortaminda daha fazla 6grenme
etkinligi gerceklestirebilmektedir. Bu kazanimlarin detayli igerikleri Tablo 1.2°de

verilmektedir.
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Besinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Laboratuvar Calismalarinda Olusabilecek Tehlike

Durumlan

5.SINIF FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIiM PROGRAMI

I.T.U Kimya Metalurji
Ug:)te :)ailrtsi Fen Laboratuvar Ogrenme Ortami Kazanimlar Hfj;t:l::;?nll(z%)ﬁ)s)?:la
Gore Olasi Tehlike
5.2.2.1. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi
engelleyici etkisini deneyerek kesfeder ve siirtiinme
2 6 kuvvetine gilinliik yagamdan 6rnekler verir. Kiiciik kesik ve ¢izikler
Siirtinme kuvvetinin, piiriizlii ve kaygan ylizeylerde
harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.
5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine
yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali S1cak Cisimle Temas
3 6 c¢ikarimlarda bulunur. Sonucu Ortaya Cikan
Sivilarin her sicaklikta buharlastigi; fakat belirli sicaklikta Yaniklar
kaynadig belirtilerek buharlasma ve kaynama arasindaki
temel fark agiklanir.
5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, Sicak Cisimle Temas
3 4 donma ve kaynama noktalarini, yaptigi deneyler Sonucu Ortaya Cikan
sonucunda belirler. Yaniklar
5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu | Sicak Cisimle Temas
3 2,5 | 1s1aligverisi olduguna yonelik deneyler yapar ve Sonucu Ortaya Cikan
sonuclarini yorumlar. Yaniklar
5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine Sicak Cisimle Temas
3 2.5 | yonelik deneyler yapar ve sonuglarini tartigir. Sonucu Ortaya Cikan
Yaniklar
4 3 5.4.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu Kiiciik kesik ve cizikler
deneyerek kesfeder.
6 8 5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini
etkilgyen Fle?giskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve Elekrik Akim: Sonucu
tahminlerini test eder. Mevdana Gelen Kazalar
a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram Y
gruplari, drneklerle agiklanir. Paralel baglamaya girilmez.
6 4 5.6.2.2. Bir elektrik devresi semasi ¢izer, ¢izdigi devreyi Elektrik Akim1 Sonucu
kurar ve galistirir. Meydana Gelen Kazalar
36

5.smuf dgretim programinda yer alan ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesinin

daha uygun olacagi ifade edilen kazanimlarin igerikleri Tablo 1.2°de verilmektedir.

Kazanimlarda siirtiinme kuvveti, 1s1, hal degisimi, ses ve elektrik gibi fizik konularmnin

agirlikli oldugu dikkat ¢ekmektedir. Laboratuvar etkinlikleri sirasinda Ogrencilerin

kullandiklar1 ara¢ gereclere bagli olarak kiiciik kesik ve ¢izik gibi hafif yaralanma, sicak
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cisimle temas sonucu yanma ve elektriksel kazalara maruz kalabilme riskinin oldugu
anlasilmaktadir. Ogrencilerin yas seviyesinin diisiik olmas1 sebebiyle dgretmen kontrol ve
denetimine daha fazla ihtiya¢ duyulan besinci sinif diizeyinde yardimci danigmanlarin
etkinliklere katilmasi saglanabilir. Ogretmenlerin etkinlik dncesi 6grencileri laboratuvar
giivenligi ve olas1 kaza riskleri hakkinda bilgilendirmesi alinabilecek onlemler arasinda
yer almaktadir. {lkdgretim kurumlari fen bilimleri dersi 6gretim programi altnci sinif
seviyelerine gore Ogrencilerin fen laboratuvarinda gecirecekleri ders saati stireleri ve

kazanimlara yonelik gerceklestirilecek faaliyetler Tablo 1.3’ te gdsterilmektedir.

Tablo 1.3 )
Altinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Kazanim ve Ders Saatlerinin Ogrenme
Ortamlarmma Gore Dagilim

6.SINIF FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIiM PROGRAMI

Kazammlarin Ogrenme Ders Saatinin Ogrenme
Ortamina Gore Frekans Ortamina Gore Frekans
Dagilim Dagilim
No Unite/Konu Alam Ad1 Sinif ve Sinif ve
Fen
D1s Fen Dis Lab
Toplam | Ortam Lab. Toplam | Ortam
1 Viicudumuzdaki Sistemler / 14 14 0 32 3 0
Canlilar ve Hayat
’ Kuvvet ve Hareket / Fiziksel 6 5 | 16 14 )
Olaylar
Maddenin Tanecikli Yapisi /
3 Madde ve Degisim 7 > 2 20 16 4
4 Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar 5 4 1 12 10 2
Bitki ve Hayvanlarda Ureme,
5 Biiytime ve Gelisme / 4 4 0 16 16 0
Canlilar ve Hayat
6 Mavd.df: ve Is1/ Madde ve 7 7 0 16 16 0
Degisim
- | Elektrigin Tletimi / Fiziksel 5 5 3 16 63 9.7
Olaylar
Diinyamiz, Ay ve Yasam
8 Kaynagimiz Giines / Diinya ve 4 4 0 16 16 0
Evren
Top f 52 45 7 144 1263 | 17,7
) % 100 86,5 13,5 100 87,5 12,5
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6. Smif fen bilimleri dersi kazanim ve ders saatlerinin 6grenme ortamlarina gore
dagilimi incelendiginde toplam 8 iinite ve 52 kazanimin ele alindig1 goriilmektedir (Tablo
1.3). Programda yer alan kazanim sayisinin besinci sinif diizeyine gore daha fazla oldugu
dikkati cekmektedir. Bu siirecte var olan 52 kazanimdan 7 tanesi i¢in malzeme kullanimi
ve diger teknik arag gereclere bagli olarak laboratuvar ortamina ihtiya¢ duyuldugu
anlasilmaktadir. Ders saati siiresinin %12,5’inin laboratuvar ortaminda gerceklesecegi

ortaya konulmaktadir.

Laboratuvar ortaminda ozellikle elektrigin iletimi, fiziksel olaylar ve maddenin
tanecikli yapisi, madde ve degisim konu alanlarina iliskin deneysel uygulamalara yer
verilecegi goriilmektedir. Laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesinin daha uygun

oldugu kazanim detaylar1 Tablo 1.4’te sunulmaktadir.
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Tablo 1.4
6. Simif Fen Bilimleri Dersi Laboratuvar Calismalarinda Olusabilecek Tehlike
Durumlari
6.SINIF FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI
I.T.U Kimya
Unite | Ders . Me.talurji Faliiiltesi
No | saati Fen Lab. Ogrenme Ortamm Kazanimlar: Kimyasal Hijyen
Plani (2010)’na Gore
Olasi Tehlike
5 ) 6'.2.. 1.3. B1r cis.me etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve Kiigiik kesik ve cizikler
¢izimle gosterir.
3 ) 6.3;3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin Kiigiik kesik ve cizikler
yogunluklarini hesaplar.
3 > 6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢dziinmeyen sivilarin yogunluklarini Kiiciik kesik ve cizikler
deney yaparak karsilastirir.
4 5 6.4.2.2. Sesin yay11mgs_1n1 onlemeye yonelik tahminlerde Kiigiik kesik ve cizikler
bulunur ve tahminlerini test eder.
6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, Elektrik Akimi Sonucu
7 3 elektrigi iletme durumlarina gore siniflandirir. Meydana Gelen
Kazalar
6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek
test eder. Kigiik kesik ve ¢izikler
7 33 | & Ampuliin parlakliginin degistirilmesinde devredeki Elektrik Akimi Sonucu
’ iletkenin uzunlugu, dik kesit alan1 ve iletkenin cinsi Meydana Gelen
degiskenleri iizerinde durulur. Kazalar
b. Elektriksel direng ve bagli oldugu faktorlerle ilgili olarak
matematiksel bagintiya girilmez.
6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin
direncini 6lger ’Ve b1.r1.m1n1 belirtir. Elektrik Akimi Sonucu
7 33 | & Ohm S_(asam pa girilmez, . . o Meydana Gelen
’ b. Elektriksel direng; “maddelerin, elektrik enerjisinin
L .. . . . Kazalar
iletimine kars1 gosterdikleri zorluk™ olarak tanimlanir.
c. Akim kavramina girilmez.
17,7

6.sinif 6gretim programinda yer alan ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesinin

daha uygun olacag ifade edilen kazanimlarin igerikleri Tablo 1.4’te verilmektedir.

Kazanim igerikleri incelendiginde daha cok kuvvet degerlerinin deney ve ¢izimle

gosterilmesi, madde yogunluklarinin hesaplanmasi ve karsilastirilmasi, sesin yayilmasini

onlemeye yonelik testler, elektrik devresi tasarimi ve madde iletkenlikleri, ampuliin

parlakliginin bagli oldugu degiskenleri deneyerek test etme ve direng Ol¢iimii gibi

konularn ele alindign goriilmektedir. Ogrenme etkinlikleri sirasinda 6grencilerin
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karsilasabilecegi kaza durumlarn kiigiik kesik ve ¢izik gibi hafif yaralanma ve elektriksel
kazalara maruz kalabilme olarak ifade edilebilir. Bu siiregte sadece etkinlikler bazinda
kaza yasama riskinin oldugu anlasilmamalidir. Ogrencilerin eksik ya da hatali kisisel
koruyucu ekipman kullanimi, sakalasma, 6gretmen tarafindan verilen yonergeyi takip
etmeme, denetimsiz pil kullanimi gibi durumlar sebebiyle de kaza riski ile kars1 karsiya

oldugu unutulmamalidir.

Tablo 1.5 .
Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Kazanim ve Ders Saatlerinin Ogrenme
Ortamlarina Goére Dagilm

7.SINIF FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI _
Kazanimlarin Ogrenme Ders Saatinin Ogrenme
Ortamina Gore Frekans Ortamina Gore Frekans
Dagilimi Dagilim
No Unite/Konu Alam Ad1 Simif ve Simif ve
Dis Fen Dis Fen
Toplam | Ortam Lab | Toplam | Ortam | Lab
1 Viicudumuzdaki Sistemler / 16 15 1 28 2 )
Canlilar ve Hayat
2 Kuvvet ve Enerji / Fiziksel 9 7 ) 24 18.6 54
Olaylar
3 Maddenin Yapist ve Ozellikleri /
Madde ve Degisim 22 20 2 30 24,5 5,5
4 Aynalarda Yansima ve Igigin
Sogrulmasi / Fiziksel 6 6 0 16 16 0
Olaylar
5 | Insan ve Cevre Iliskileri /
Canlilar ve Hayat 4 4 0 10 10 0
6 Elektrik Enerjisi / Fiziksel 12 6 6 20 9.4 10,6
Olaylar
7 Giines Sistemi ve Otesi / Diinya 9 9 0 16 16 0
ve Evren
Top. f 78 67 11 144 120,5 | 23,5
Y% 100 86 14 100 84 16

7. Smif fen bilimleri dersi kazanim ve ders saatlerinin 6grenme ortamlarina gore
dagilimi incelendiginde programin igerik ve kazanim acisindan besinci ve altint sinif
diizeyine gore daha yogun oldugu anlagilmaktadir (Tablo 1.5). Sarmal sistemin

kullanildig1 6gretim programi agisindan 6grencilerin besinci ve altinct siif diizeyinde ele
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alman konular1 giderek daha detayli ve yogun 6grenme alanlari ile desteklendigi dikkati
cekmektedir. Bu siirecte toplam yedi tlinite ve 78 kazanim oldugu; bu kazanimlardan
toplam 11 tanesinin laboratuvar ortaminda ele alimmasinin daha uygun olacag:
anlagilmaktadir. Kazanim yogunluguna bagl olarak toplam ders saati siiresinin yaklagik
%16 smin laboratuvar ortaminda gecirilecegi sdylenebilmektedir. Laboratuvar ortaminda
deneysel uygulamalar ile desteklenecek kazanim igeriklerinin detaylar1 Tablo 1.6’da

verilmektedir.



Tablo 1.6
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Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Laboratuvar Calismalarinda Olusabilecek

Tehlike Durumlari

7.SINIF FEN BILIMLERI DERSi OGRETiM PROGRAMI

I.T.U Kimya
Unite | Ders ) Metalurji Fakiiltesi
No | saati Fen Lab. Ogrenme Ortam Kazanimlari Kimyasal Hijyen
Plam (2010)’na Gore
Olasi Tehlike
Kimyasallarin
7.1.4.2. Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iliskiyi, Yutulmasi
1 2 o o .
tasarladigi bir deneyle gosterir. Kimyasallarin Solunum
Yolu ile Alinmasi
7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek . . ..
2 27 kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iligkiyi analiz eder. Kiigik kesik ve gizikler
7.2.2.2. Siv1 basincint etkileyen degiskenleri deneyerek
kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iligkiyi analiz eder.
5 2.7 a. Gazlarm da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar Kiigiik kesik ve cizikler
vurgulanir.
b. Siv1 ve gaz basincini etkileyen degiskenlere ve
matematiksel bagmtilara girilmez.
7.3.3.4. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak Sicak Cisimle Temas
3 1,5 | belirler. Sonucu Ortaya Cikan
Temas ylizeyi, karistirma ve sicaklik faktorlerine deginilir. Yaniklar
7.3.4.1. Karigimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek bazi Kiiciik kesik ve ¢izikler
3 4 yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder. Sicak Cisimle Temas
Karigimlarin ayrigtirilmasinda kullanilabilecek yontemlerden | Sonucu Ortaya Cikan
buharlastirma, yogunluk farki ve damitma iizerinde durulur. | Yaniklar
7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki | Elektrik Akimi Sonucu
6 1,8 | parlaklik farkliliklarint devre {izerinde gézlemler ve sonucu | Meydana Gelen
yorumlar. Kazalar
6 18 7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu Elektrik Akimi Sonucu
, o . . S Meydana Gelen
degeri akim siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder. Kavalar
7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 | Elektrik Akimi Sonucu
6 1,8 | arasindaki gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade | Meydana Gelen
eder. Kazalar
7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile Elekirik Akimi Sonucu
6 L8 | .o RS Meydana Gelen
izerinden gegen akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder. Kazalar
7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki | Elektrik Akimi Sonucu
6 1,8 | parlaklik farkliliginin sebebini elektriksel direngle Meydana Gelen
iligkilendirir. Kazalar
Elektrik Akimi Sonucu
Meydana Gelen
6 1.6 7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine Kazalar

doniistiigiine iligkin deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

Sicak Cisimle Temas
Sonucu Ortaya Cikan
Yaniklar

23,5
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7.smif 6gretim programinda yer alan ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesinin
daha uygun olacag: ifade edilen kazanimlarin igerikleri Tablo 1.6’ da verilmektedir.
Toplam 11 kazanim {izerinden ele alinan siiregte 6grenciler ve 6gretmenin laboratuvarda
yaklasik 24 ders saati gecgirecegi anlagilmaktadir. Bu siiregte koku ve tat alma duyular
iligkisinin incelenecegi ve farkli besin igeriklerinin kullanilacagi etkinliklere yer
verilecegi anlasilmaktadir. Bu etkinlikler esnasinda bazi1 besin maddelerine kars1 alerjik
reaksiyon gosterebilecek Ogrencilerin 6gretmen tarafindan 6nceden biliniyor olmasi
gerekmektedir. Ogrenciler tatma ve koklama islemlerinde besin icerikleri disinda bazi
malzemeler ile calismak isteyebilir. Bu siirecte kimyasallarin yutulmasi, solunum yolu ile

alimmas1 gibi durumlarla kars1 karsiya kalma riski oldugu unutulmamalidir.

Kati, sivi ve gaz basincimi etkileyen degiskenler ve c¢oziinme hizina etki eden
faktorlerin deney yaparak belirlenecegi ifade edilmektedir. Bu siiregte sicaklik degiskeni
tizerinde ¢alisirken 6zellikle 1sitma islemlerinde dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Kiiglik
kesik ve ¢izikler, sicak cisimle temas sonucu ortaya ¢ikan yaniklar olasi kaza durumlari

olarak ifade edilmektedir (KHP, 2010).

Karigimlarin  ayrigtirllmasinda  kullanilabilecek  buharlastirma  islemlerinde
Ogretmenin gozetim ve kontrolii ¢ok 6nemlidir. Ampullerin seri ve paralel baglandig
durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre tizerinde gozlemleme islemlerinde ampul

kirilma riskinin oldugu unutulmamalidir.

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapma siirecinde
yine kullanilan malzemelere bagl olarak etkinlik 6ncesi gerekli bilgilendirme ve uyarilar

ogrencilere anlatilmalidir.
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Tablo 1.7
Sekizinci Siif Fen Bilimleri Dersi Kazanim ve Ders Saatlerinin Ogrenme
Ortamlarma Gore Dagilim

8.SINIF FEN BILIMLERi DERSi OGRETiM PROGRAMI
Kazamimlarin Ogrenme Ders Saatinin Ogrenme
Ortamina Gore Frekans Ortamina Gore Frekans
Dagilim Dagilim
No Unite/Konu Alam Ad1 Sinif ve Sinif ve
Dis Fen Dis Fen
Toplam | Ortam Lab | Toplam | Ortam | Lab
1 | Insanda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme / Canlilar ve Hayat 13 13 0 24 24 0
2 Basit Makineler / Fiziksel 3 5 1 16 10,7 5.3
Olaylar
3 | Maddenin Yapist ve Ozellikleri /
Madde ve Degisim 16 13 3 24 20,2 3,8
4 Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar 6 5 1 14 12 2
5 | Canlilar ve Enerji Iliskileri /
Canlilar ve Hayat 1 1 0 16 16 0
6 Madd?plp Halleri ve Is1/ Madde 7 4 3 16 9 7
ve Degisim
7 Yasamimizdaki Elektrik /
Fiziksel Olaylar 6 3 3 - 87 1 7.3
8 D?prem ve Hava Olaylari / 16 16 0 18 18 0
Diinya ve Evren
Top. f 78 67 11 144 118,6 | 25,4
% 100 86 14 100 82,2 17,8

8. Smif fen bilimleri dersi kazanim ve ders saatlerinin 6grenme ortamlarina gore
dagilimi incelendiginde toplam 8 iinite ve 78 kazanimin bulundugu goriilmekte ve bu
kazanimlardan 11 tanesinin laboratuvarda deneysel uygulamalar ile yapilmasinin daha
uygun oldugu anlasilmaktadir (Tablo 1.7). Toplam ve laboratuvar ortaminda gegirilecek
kazanim sayis1 dagilimimin yedinci siif diizeyi ile benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir.
144 ders saati olarak belirlenen siiregte 6grenme etkinliklerin yaklasik 26 saatinin
laboratuvar ortaminda gegirilecegi dikkati cekmektedir. Ogrenci yas diizeyindeki artisa
bagli olarak sinif kontroliiniin azalacagini diisiinen 6gretmenlerin laboratuvar kullanma
isteklerinin azalabilecegi sOylenebilmektedir. Ancak laboratuvar uygulamalar1 6ncesinde
gerekli glivenlik egitiminin verilmesi ve olasi durumlara yonelik sorumluluk alma

asamasinda uygulanacak yaptirimlarin 6grencilerde iyilestirmeye gidilmesi agisindan
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onemli oldugu diistiniilmektedir. 8.smif diizeyinde laboratuvar ortaminda deneysel

uygulamalar ile desteklenecek kazanim iceriklerinin detaylar1 Tablo 1.8” de verilmektedir.

Tablo 1.8

Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Laboratuvar Calismalarinda Olusabilecek

Tehlike Durumlari

8.SINIF FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

I.T.U Kimya
Unite | Ders Metalurji Fakiiltesi
No | saati Fen Laboratuvar Ogrenme Ortamm Kazanimlar Kimyasal Hijyen
Plam (2010)’na Gore
Olasi Tehlike
5 5.3 8.2.1 .3; Basit makmele?rdefl yararlanarak giinliik yasamda is Kiigiik kesik ve cizikler
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar ve yapar.
Kimyasallarin
3 12 8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve Yutulmasi
’ bazlik durumlari hakkinda ¢ikarimlarda bulunur. Kimyasallarin Solunum
Yolu ile Alinmasi
8.3.5.2. Kimyasal tepkime tiirlerini kavrar. Kimyasallarin
. . . . Yutulmasi
a. Kimyasal tepkime tiirlerinden sadece yanma ve asit-baz )
3 1,3 . . . i Kimyasallarin Solunum
tepkimelerine deginilir. .
. ; . > . .. Yolu ile Alinmasi
b. Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesine girilmez. Gézler
3 13 8.3.5.3. Kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundugu Kimyasallarin Solunum
’ sonucunu ¢ikarir. Yolu ile Alinmasi
8.4.1.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler - . .

4 2 kullanarak deneyle gézlemler. Kigitk kesik ve gizikler
8.6.1.1. 0.21§.1y1 tanimlar ve yaptlg} densylerle farkl Sicak Cisimle Temas
maddelerin 6zisilarinin farkli olabilecegi ¢ikariminda

6 4 Sonucu Ortaya Cikan
bulunur. Yaniklar
Ozisinin maddeler i¢in ayirt edici 6zellik oldugu vurgulanir.
goflscim I:ila(riliglslml esnasinda 1s1 aligverisi oldugu S1cak Cisimle Temas

6 L5 Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit Sonucu Ortaya Cikan

< SR Yaniklar
kaldigina deginilir.
8.6.3.2. Maddelerin hal degisim 1silarin1 hesaplayarak Sicak Cisimle Temas

6 1,5 e C play Sonucu Ortaya Cikan

sonucu yorumlar.
Yaniklar
8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins Elektrik Akimi Sonucu

7 2 T . Meydana Gelen

elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini deneyerek kesfeder.
Kazalar
. e e Elektrik Akim1 Sonucu

7 ) 8.7.1.3. Elektflklenme cesitleriyle ilgili deneyler yapar ve Meydana Gelen

sonuclarin gézlemler.
Kazalar
8.7.2.3. Topraklama olayinin ne oldugunu kesfeder ve Elektrik Akimi1 Sonucu

7 3,3 | giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarini dikkate Meydana Gelen

alarak can ve mal giivenligi agisindan dnemini tartigir. Kazalar

25,4
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8.siif ogretim programinda yer alan ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilmesinin
daha uygun olacagi ifade edilen kazanimlarin igerikleri Tablo 1.8’de verilmektedir.
Toplam 11 kazanim tizerinden ele alinan siiregte basit makineler ile diizenek tasarlama,
asitlik ve bazlik durumlarini arastirma, yanma ve asit-baz tepkimeleri tizerinde ¢alisma,
151810 kirilmasini inceleme, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deney yapma, 6z
151 ve 1s1 aligverisini belirlemeye yonelik etkinlikler gergeklestirme ve elektriksel deney

konulart iizerinde ¢alisildig1 goriilmektedir.

Deneysel etkinliklere bakildiginda kiigiik kesik ve ¢izikler, kimyasallarin yutulmasi
ya da solunum yolu ile alinmasi, sicak cisimle temas sonucu ortaya ¢ikan yaniklar ve
elektrik akimi sonucu meydana gelen kazalar ile karsi karsiya kalma durumlarinin
olusabilecegi sdylenebilir. Ozellikle asit ve bazlardan olusan kimyasallar ile ¢alisirken
kisisel koruyucu ekipman kullaniminin yani sira, az miktarda malzeme ile ¢alisma, gosteri
tipt deneylere agirlik verme, etkinlikleri 6nceden gergeklestirerek olasi kaza durumlarina

iliskin onlemler alinabilmelidir.

Fen Bilimleri Dersi Biyoloji Konularina Yonelik Giivenlik Uygulamalar

Bitkiler, doganin ana bilesenleridir. Varolan tiim fen bilgisi 6gretim programlari
ogrencilerin bitkiler ile ¢alismasina yonelik aktiviteler icermektedir. Cogu bitki glivenlidir
ve bu bitkilerin pek ¢ok faydasi bulunmaktadir. Ancak az miktarda da olsa zehirli bitkiler
ogrenciler igin bir tehdit olusturabilmektedir. Ogrencilerin bu bitkilerin olusturacag
tehlikeler ve zehirlenme durumlar1 hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Dogada
var olan tiim bitkiler hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiin olmasa da sinif veya

laboratuvar ortamina getirilen bazi bitkiler hakkinda 6nlem alinmasi gerekmektedir.

Merakli 6grenciler tarafindan koparilan ya da ¢ignenen bazi bitkiler, agiz ve bogaz
tahrisi, mide agrisi, mide bulantisi, kusma, ishal, diizensiz kalp atis1, solunum giicliigii,

alerjik tepkiler, kasilma, koma gibi durumlara sebebiyet verebilmektedir (Downs ve
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Gerlovich, 1983). Bazi bitkiler cilt {izerinde tahris, kizarikliga, kaginti ve kabarikliga
sebep olabilmektedir. Bu zehirli bitkilerin yarattig1 etkilerden kurtulmak i¢in profesyonel
bir zehir merkezi ya da alaninda uzman kisiler ile irtibata gecilmesi gerekmektedir. Bazi
bitkilerin dikenleri, igneleri, re¢ine gibi yapiskan kisimlari da aymi sekilde alerjik
reaksiyonlari tetikleyebilmektedir. Bitkinin bu kisimlar1 ya da bu kisimlardan elde edilen
tiriinler, 6grencilerde goz ve cilt problemlerinin olusmasina sebep olabilmektedir. Gerekli
onlemler ve bitki 6zellikleri detayli olarak biliniyor ise bu bitkiler agz1 kapali plastik
kaplarda ya da herbaryum olarak 6grenciler tarafindan giivenle taginabilmektedir. Ancak
siif ya da laboratuvar igerisinde giivenlik tehdidi olusturmayan tiirde bitkiler bulundugu
halde, baz1 6grencilerde siipheli belirtiler olusmas1 durumunda bitkiler ortamdan derhal

uzaklastirilmalhidir.

Tablo 1.9’da goézlem ve inceleme amaciyla laboratuvar ve ya smif ortamina
getirilebilecek bazi bitki tiirlerinin alerjik reaksiyon ve zehirlenme olusturabilme

durumlar1 gésterilmektedir.



Tablo 1.9 Tehlikeli Bitki Ornekleri
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Bitkinin
. Kisimlar1 | Yapraklar | Saplar | Kokler | Cigekler Meyve -Tohumlar Polenler | Sporlar
Bitkinin
Tird
Kiraz agac1 X X
Zehirli sarmagik X X X X X
Patates X X
Domates X X
Tilki Gizimi X X X X X
Atatiirk cicegi X
Ortanca X X
Kaynana dili X X X X
Yiiksiik otu X X X
Deve tabani X X X X
Mese agact = X
Mantar X X
L . X X
Ingiliz sarmasigi
Yaban yasemini X X X
X X X X X X

Santana
Zakkum X X X
Porsuk agaci X
Keneotu tohumu X X X
Kanarya otu X X
Zambak X

- X X X X X
Dana yanagi

X

Nergis

Kaynak: Science Safety For Elementary Teachers, 1983:34
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Siif'ya da laboratuvar ortaminda bulunan bitkiler 6grencilerde higbir alerjik belirtiye
sebep olmasa bile 6gretmenlerin bitkinin biiylime ve beslenme agamalari i¢in gerekli olan
bir takim zehir igerikli kimyasallar1 kullanmasi saglik acisindan riskli durumlarin ortaya
cikmasina sebep olabilmektedir. Kullanilan giibre, herbisitler ya da bitki iizerindeki zararlt
bdceklerin ve mantarlarin yok edilmesinde kullanilan pestisitler, 6grencilerde zehirlenme
gibi durumlara sebep olabilmektedir. Bu sebeple 6gretmenlerin bu bilesenleri kullanma

konusunda hassas davranmalar1 gerekmektedir.

Bitkilerin kok, yaprak, sap gibi kisimlarinin incelendigi etkinliklerde ya da bitki
yapragi kesitinin ya da sogan zar1 hiicresinin preparat olarak hazirlanma asamalarinda
kullanilan kesici aletler konusu da 6gretmenlerin dikkatli olmalar1 gereken uygulamalar
arasinda yer almaktadir. Gerekmedikge, preparat hazirlama islemi 6gretmen tarafindan
etkinlik Oncesinde gergeklestirilmeli; preparatin hazirlanma asamalar1 etkinlik
baslamadan Once gosteri deneyi seklinde Ogrencilere sunulmalidir. Kiiciik kesik ve

styriklarda genel ilkyardim prosediirii uygulanmalidir.

Fen Bilimleri &gretmenlerine yaptiklar1 tiim etkinlikler siiresince giivenlik
Onlemlerini siirekli olarak on planda tutmalari Onerilmektedir. Mikroskobik canlilar,
bitkiler ve hayvanlar ile calismanin giivenli yollari bulunmaktadir. En uygun giivenlik
onlemleri alinmasina ragmen talihsizlik sonucu 6grenciler kazaya maruz kalirsa gorevli
Ogretmen tarafindan ilkyardim uygulamasinin ivedilikle gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Fen Bilimleri icerik olarak 6grencilerin etkin sekilde doga gézlem ve incelemeleri yaptigi
bir ders olmasindan dolay1r dinamik fen uygulamalarindan s6z edilmektedir. Uygun
Onlemler alindig1 takdirde tiim etkinliklerin gergeklestirilmesinde bir sakinca

bulunmamaktadir.

Biyolojik materyalleri kullanirken 6gretmenler ve ogrencilerin her zaman dikkatli
olmasi1 gerekmektedir. Bir Fen Bilimleri &gretmeninin smifta veya laboratuvarda
kullanilabilecek biyolojik materyaller hakkinda detayli bilgi sahibi olmasi giivenlik

riskleri acisindan 6nem tasimaktadir. Bu tiir canli materyal kullaniminda 6gretmenler
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gerekli prosediirleri izlemeli ve olasi tedbirleri 6nceden alabilmelidir. Bu konuda
yapilabilecek en uygun giivenlik tedbirlerinin basinda kullanilan canli materyale 6zel bir

giivenlik onlemi siirecinin aktiflestirilmesidir.

Fen bilimleri 6gretmeni, canli materyallerin kullanildig: etkinliklerde giivenlik riski
olusturma ihtimali olan kisimlar1 uygulamadan ¢ikarabilmelidir. Ardindan 6grencileri bu
tiir canli materyallerin bulundugu bir ortamda nasil davranmalar1 gerektigi konusunda
bilgilendirmelidir. Bunun yani sira neden dikkatli olunmasi gerektigi ve olasi kaza
durumlarinda yasanabilecekler 6grenciler ile paylasilmalidir. Sinif veya laboratuvarda
canli materyal kullanimi i¢in uygulanan giivenlik kurallarinin yerel okul giivenlik
kurallart ile uyumlu olmasina da dikkat edilmelidir. Sinifta siirekli bulunan canl
materyallerin her tiirlii bakimi, korunmasi ve bir etkinlige dahil edilmesi siirecinde ulusal
standartlara uygunluk saglanmalidir. Giivenlik oOnlemlerinin aligkanlik davranisina
dontisebilmesi i¢in 6gretmenler, 6grencilerin bu konuda var olan giivenlik kurallarini
yorumlayarak Ogrenmelerini saglamalidir. Bu sekilde yapilan bilgilendirme siiregleri
ogrencilerin anlamli 6grenmelerine ve kurallar1 rutine doniistiirmelerine yardimci
olmaktadir. Ogretmenlerin ayn1 zamanda sinif veya laboratuvar ortaminda bulunan canli
materyaller ile ilgili olusabilecek olasi giivenlik tehlikelerine yonelik acil ilkyardim
planlarmi 6nceden hazirlamasi gerekmektedir. Ogrenme etkinliklerine baglamadan &nce
Ogretmen, canli materyallerin kullanimi1 ile ilgili 6zel giivenlik uygulamalarini
aciklamalidir. Ayni zamanda ayni glivenlik 6nlemlerini vurgulamak amaciyla itfaiye,
polis ve diger gerekli acil durum telefon numaralarini da icerecek sekilde poster ve biilten

panolar1 da hazirlanabilir.

Risk ve Onlemler: Fen bilimleri dersi laboratuvar uygulamalarinda 6zellikle son
yillarda cam ya da plastik akvaryumlar, teraryumlar veya diger organizma kiiltiirleri iceren
besi yerlerinin kullanildig dikkat ¢ekmektedir. Kullanilan tanklar, kirik ve ¢atlaklar i¢in
diizenli olarak kontrol edilmelidir. Ogrencilere bu tiir araglarla calisirken dikkatli olmalari
gerektigi hatirlatilmalidir. Metal kaplar ya da tanklar iyi bir bakimdan gegirilmeli, gerekli

onarimlar yapilmadan sinif ya da laboratuvar ortaminda bulundurulmamalidir. Hassas
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cam malzemeden yapilmis arag¢ gerecler ile sivri ya da keskin kisimlari bulunan metal
kutular fen etkinliklerinde giivenlik tedbirleri alinmadan kullanilmamalidir. Sivri, kesici
kisimlar mutlaka kaplanmalidir. Bu malzemeleri elde tasirken hassas davranmalar
gerektigi ve olasi kazalar 6grencilere agiklanmalidir. Makas ve igne gibi kesici objeler her
tirden etkinlikte siklikla kullanildigindan dolayr daha fazla dikkat edilmesi gereken
materyallerdir. Bir etkinlik sirasinda goéz hasar1 olusturmada en ufak risk oldugu dahi
hissedilirse mutlaka koruyucu gozliik kullanimi1 saglanmalidir. Baz1 etkinlikler, 6glena,
amip, bakteri, mantar ve viriis gibi gozle goriillemeyecek kadar kiiciik organizmalar1 konu
almaktadir. Ogrenciler biyolojik siire¢ler hakkinda Ogrenme gerceklestirirken bu
mikroskobik canlilart incelemekte ve kiiltliir ortaminda ¢ogalmalar i¢in gerekli sartlari
hazirlama etkinlikleri yapmaktadir. Ogrencilere bu islemlerin giivenli uygulamalar oldugu
hakkinda bilgilendirme yapilmasi gerekmektedir. Ogrencilerin mikroskobik canlilara
dogrudan el temasinda bulunmalari1 6nlenmelidir. Gozlem ve inceleme ¢aligsmalarinda besi
yeri igerisinde bulunan canli tiirleri petri kabi, mantar kapakl test tiipleri ve kapali
flakonlarda muhataza edilmelidir. Kii¢iik organizmalarla ¢alisirken 6grenciler yiyecek ve
iceceklerden uzak durmaly; ellerini agiz, g6z ve burunlarina dokundurmamalidir. Etkinlik
sonunda dgrenciler ellerini sabun ve bol su ile yitkamalidir. Kullanilan petri kab1 ve test
tipii gibi malzemeler etkinligin hemen ardindan temizlendikten sonra yerine
kaldirilmalidir. Mikroskobik canlilar ile ¢alismak 6grencilerin bu alana ilgisini ¢cekmekte
ayn1 zamanda gozle goriilemeyecek kadar kiigilk canlilarin varlifina inanmalari
saglamaktadir. Ogrenciler bu sayede yasamlarmin ileriki donemlerinde bu tiirden
organizmalarin  varligin1  bilerek saglik tehdidi olusturabilecek durumlardan
kaginabilmektedir. Bununla beraber bazi Ogrencilerde nemli besi yerlerinde olusan
spor adi verilen ve solunum yoluyla viicuda giren kiigiik tanecikler sebebiyle alerjik
durumlar olusabilmektedir. Bu tiirden hassasiyeti bulunan dgrenciler etkinlik dncesinde

tespit edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bazi durumlarda laboratuvarda canli materyal kullanimina bagli olarak olusan ¢op
yiginlariin ve kullanilmis doku kiiltiirlerinin atik bertarafi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu

sorunun ortadan kaldirilmasi yonetmelikte belirtilen uygun atik bertarafi ile miimkiin
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olmaktadir. Canli organizma atiklar1 i¢in ayrilan, dayanikli sizdirmaz ve giines almayan
atik posetlerinin kullanildigr atik kutularinda muhafaza edilen ¢op y1ginlar1 idareye yazil
bildirim yapildiktan sonra belediye gorevlilerine teslim edilmelidir. Teslim islemi
sirasinda  ¢op hakkinda bilgilerin yazili oldugu etiketleme uygulamasi da

unutulmamalidir.

Fen Bilimleri Dersi Fizik Konularina Yonelik Giivenlik Uygulamalari

Fen Bilimleri dersi kapsaminda 6grencilerin karsilasabilecekleri sorunlar ve giivenlik
ile ilgili alinmasi gereken Onlemlerde oOncelikli olarak fen bilimleri 6gretmenlerine
sorumluluk diismektedir. Fizik alanindaki konularla ilgili materyaller ile g¢alisarak
O0grenme olusturan O0grenciler i¢in siif veya laboratuvar ortaminda giivenlik énlemleri
alarak bilin¢li davranis gorevi olusturma, bu davranisi koruma ve siirdiirme gorevi yine
ogretmenin sorumlulugundadir. Ogrencilerin giivenlik bilinci olusturmas1 ve bunu
aliskanlik haline getirebilmesi i¢in Ogretmenlerin istikrarli davraniglarinin 6n plana

cikmasi gerekmektedir.

Kuvvet ve hareket, ses, maddenin halleri, 1s1, 151k, basit makineler ve elektrik gibi
fizik konularinin ele alindig1 fen bilimleri dersi laboratuvar uygulamalarinda olusabilecek
olas1 giivenlik tehditlerinden ilki kesik ve yarik olusumun bagli yaralanmalardir.
Ogrencilere bigak, makas, zimba ve falcata kullanimi hakkinda bilgilendirme
yapilmalidir. Kalem tiraglarda kullanilan bigagin tek tarafli olmasi, kullanilan makasin
sadece kagit kesme amaclh kullanilan tiirde olmasi alinabilecek tedbir arasinda yer
almaktadir. Ozellikle grup calismalarinda kesici aletleri paylasan dgrencilerin bu konuda
hassas davranmalar1 gerekmektedir. Kesme islemi sert bir ylizeyde ve genis bir alanda
gerceklestirilmelidir. Ayrica korelmis kesme aletlerinin kesici olanlara gore daha tehlikeli
oldugu ve kesme islemi sirasinda Ogrenciyi zorlayacagi ve kazaya sebebiyet verme
ihtimalinin daha yiiksek oldugu da unutulmamalidir. Cam borular, cam saklama kaplari

ve termometreler dikkatli bir sekilde tasinmalidir. Cam kavanozlar elektrik bandi ile
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sarildiginda diisme ya da baska bir cam kavanoza ¢arpma aninda parcalanma ya da kirilma
riski azaltilmig olacaktir. El aynalarmin arka tarafi yine bant ile sarilarak

saglamlastirilmalidir. Bununla birlikte cam yerine metal ayna kullanimi tercih edilmelidir.

Motor ile ¢alisan ara¢ gereclerin elbise, sa¢ ve ellerde olusturabilecegi zarari
Oonlemeye yonelik tedbirler alinmalidir. Fizik konularin1 igeren uygulamalarda
olusabilecek olas1 giivenlik tehditlerinden bir digeri yanik olusumun baglh
yaralanmalardir. Fizik alaninda yapilan pek ¢ok aktivite 1s1 kaynagi gerektirmektedir. Bu
durum giivenlik problemlerini de beraberinde getirmektedir. Alkol ve propan ile
kullanilan briilorler iizerinde o6grencilerin tehlikeyi fark edebilecegi, 1sinin varligini
belirten goriiniir isaretler olmas1 gerekmektedir. Elektrikli ocaklar ve firinlar diger 1s1
kaynaklar1 kadar riskli bir durum olusturmasa da bu kaynaklar kullanim Oncesi ve
sonrasinda dikkatsizlikle olusabilecek bir kontaktan uzaga yerlestirilmelidir. Bu
kaynaklarin iizerine “dikkat sicak™ gibi ibareler biiyiilk puntolar ile yazilmalidir. Is1
kaynaklarinin kullanimi1 6grencilere 6zel bilgilendirme yapilmasini gerektirmektedir.
Bilgilendirme yapilacak alanlar, 1stya dayanikli eldiven, sicak cisimlerin tasinmasi, el
sakalarinin dogurabilecegi sonuglar, bol gevsek kiyafet ve uzun agik sag ile ¢caligmanin

yanlishigr gibi konular1 kapsamaktadir.

Dikkat edilmesi gereken en yaygin kaza olusum sebebi olarak gosterilen durum
patlamalardir. Asir1 sicakliklara maruz cam malzemeler dagilmayi, ¢atlamayr 6nlemek
icin 1siya dayanikli olmalidir. Is1 artisina bagli olarak patlama riski bulunan pillerin
kullaniminda da dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar bulunmaktadir. Sarj edilemeyen
pilleri, sarj cihazinda doldurmaya ¢alismak da patlama sebepleri arasinda yer almaktadir.
Sivilar kapali kaplarda 1sitilmamalidir. Buhar ¢ikisinin kapali oldugu durumlarda patlama

meydana gelebilmektedir.

Ses iinitesi sesi nasil iretildigi ile ilgili aktivite ve deneyleri icermektedir. Bu
aktiviteler icerisinde sesin yolculugu, sesin farkli karakteristik ozellikleri, yiiksekligi,

rezonansi ve perde gibi 6zellikler bulunmaktadir. Bu {initeye iligkin en 6énemli giivenlik
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onlemleri ses iiretimiyle ilgili kisimlarda ele alinmalidir. Bu asamada kullanilan arag
geregler tehlikeli olabilmektedir. Gergin kablolar ve lastik bantlarin kirilabilme 6zelligi
bulunmaktadir. Icerisinde farkli miktarlarda su bulunan cam bardaklar hassas
kullanilmadig: takdirde kirilabilmektedir. Ayni miizik aletini beraber kullanan 6grenciler

icin hijyen kurallarina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sesin siddetinin Olgiildiigii etkinliklerde 120 dB ve iistii ses siddetine maruz kalan
kisilerde kalicti duyma hasar1 olusabildigi unutulmamalidir. Asagida verilen Tablo

1.10’da, farkl ses kaynaklarinin sahip ses siddeti ve yarattigi etkileri gostermektedir.

Tablo 1.10
Genel Ses Seviyelerinin Desibel Degerleri
Ses Kaynaklar1 £ (Sgi)detl Etki
Yakin mesafeden kalkan jet ucagi 155
Yakin mesafeden siirekli rock miizige maruz 140 Olast isitme hasarr
kalma
Gok giiriiltiisii 110
Delgi 100
Araba kornasi 95 -
Otoban trafigi 80 Rahgt"sm edici
Elektrik siipiirgesi 70 uzey
Daktilo sesi 65
Normal konusma sesi 60
Yerlesim alanlarindaki cadde trafigi 50
Ortalama ev sesi 40-50 kabul edilebilir
Soft miizik 30 diizey
Fisilt1 10-20
Nefes alip verme 10

Kaynak: Science Safety For Elementary Teachers, 1983:42

Is1 konulariin ele alindig iinite icerikleri 1s1 sonucu olusan {iriinler, 1s1 6l¢iimii, 1s1
aligverisi ve 1smin etkileri gibi konular1 kapsamaktadir. Is1 konusunun ele alindigi
tinitelerde Oncelikle ele alinan giivenlik Onlemleri yanma ve kesikler iizerine

odaklanmaktadir. Ogrenciler tarafindan kullanilan termometreler, tutmasi kolay ve grid
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icinde bulunmalidir. Alkollii termometreler tercih edilmeli; civali termometreler
kullanilmamalidir. Isitma islemlerinde kullanilan cam malzemeler 1siya ve sogutmaya
dayanikli, tutmasi kolay olmalidir. Fen laboratuvarlarindaki kazalarin ¢oguna cam
malzeme kullaniminin sebep oldugu bilinmektedir. Hemen hemen tiim deneyler ve
kimyasal tasima islemleri i¢in borosilikat cam malzeme Onerilmektedir. Cam malzeme
kullanimina baglh kazalar1 azaltma amaciyla birtakim diizenlemeler yapilabilmektedir.
Kullanmadan 6nce cam malzemede kenar catlaklar1 ve piirliz olup olmadigint kontrol
edilebilir. Ayn1 zamanda kesici yiizeylerin olmadigindan emin olmak gerekmektedir. Fen
bilimleri 6gretmeni uygula dncesinde gerekli kontrolleri yaparak hasarli cam malzemeleri
digerlerinden ayirmalidir. Uygunsa etkinlikler esnasinda cam malzeme yerine plastik
tirevli malzeme tercih edilmesi uygun olacaktir. Kirik camlar i¢in uygun eldiven
kullanilmas1 gerekmektedir. Cam malzemeleri plastik tutucu ya da mantar tipa ile
sabitlemeye calisirken; plastik tutucuyu gliserin ile yaglamak alinabilecek Onlemler
arasinda yer almaktadir. Isinan materyali tutmak i¢in eldiven, masa ve plastik tutucular
kullanilabilmektedir. Ogrenciler camin diisme riskini engellemek icin malzemeyi iki

eliyle kavramalidir.

Is1 6l¢tim ¢aligsmalarinda genellikle 1sitma islemi i¢in bir 1s1 kaynagi kullanilmaktadir.
Az miktarlar kullanilarak gergeklestirilecek caligmalar igin elektrikli ocaklar genellikle
tercih edilmektedir. Bunun disinda grup calismalari ile gergeklestirilecek olglimlerde
mum ile 1sitma islemi de tercih edilebilmektedir. Fakat 6grencilere mum ile ¢alisirken
birbirlerine karsi dikkatli olmalar1 ve sakalardan uzak durmalari konusunda gerekli
aciklamalar yapilmalidir. Bazi aktivitelerde yanici jel kullanilan 1s1 kaynaklari da tercih
edilmektedir. Alkol igerikli ispirto ocaginda i¢-dis basing dengesinin bozulmasi sebebiyle
patlama olusabilmektedir. Sisenin ¢alkalanmasi asir1 buharlasma sebebiyle i¢ basinci
arttiracagindan dolayr patlama tehlikesi yasanabilmektedir. Ispirto ocaginda bulunan
alkoliin dokiilmesi ve yayilmasi durumunda tutusma c¢ok hizli gergeklesecektir. Bu
sebeple ispirto ocagl kullaniminin 6gretmen tarafindan gerceklestirilmesi tavsiye
edilmektedir. Ogrenciler saglar1 ve kiyafetleri konusunda gerekli 6nlemleri almadan

etkinliklere baslamamalidir. Laboratuvar onliigiiniin uzun kollu ve uzun olmasi
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gerekmektedir. Caligma sirasinda Onliigiin Oniiniin ilikli sekilde tutulmasi ve kollarin
stvanmamasina gerekmektedir. Kibritler ¢ocuklar i¢in biiylik bir merak kaynagidir.
Kibritlerin oyun amaciyla kullamilmamasi gerektigi ve olusabilecek durumlar
aciklanmalidir. Her kullanim sonrasinda kibritler 6gretmen kontroliinde muhafaza

edilmelidir.

Isik konularinin ele alindigi tinite igerikleri 15181n davranisi tizerine odaklanmaktadir.
Uygulamalar daha c¢ok golgeler, yansimalar, kirilma ve optik araclarin kullanilmasi gibi
ozel etkinlikleri icermektedir. Isik ile ilgili konularda 6zellikle golgelerin yansitilma
uygulamalarinda ¢ok 1sinmis olan tasinabilir projektorlerin Ogrenciler tarafindan
kullanilmasi sirasinda sorun yasanabilmektedir. Projeksiyon cihazinda bulunan lambalar
asirt derecede 1sinmis olabilmekte ve temas halinde deride yaniklar olusabilmektedir.
Ayn1 zamanda yiiksek yogunlukta 1518a dogrudan bakmak g6z hasarina yol

acabileceginden 6grencilerin bu konuda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Biiytitecler, 6zel bir saklama kabinda muhafaza edilmeli ve 6grenciler tarafindan basit
bir sekilde kullanilabilmelidir. Etkinlikler esnasinda herhangi bir sorun yagsamamak i¢in
plastik malzemeden iiretilmis ve farkli biiyiitme dereceleri olan biiylitegler de tercih
edilebilir. Biiyiite¢ ile 15181 tek bir noktada toplama ve yangin ¢ikarma konulari
Ogrencilerin ¢ok ilgisini cekmektedir. Biiyliteclerin kullanim amaglar1 hakkinda 6grenciler
bilgilendirilmelidir. Pek cok 6grenci lazer 15181 konusunda bilgi sahibi olsa da bu 151k
tiirlinlin zararlar1 hakkinda gerekli agiklamalar yapilmalidir. Lazer 1s1n1 uzun siire boyunca
tutulacak olursa bu durum gozde kizarikliklarin olugmasina, 1s18a karsi hassasiyet
meydana gelmesine, gézde yanma, sulanma ve batma gibi durumlarin olugsmasina neden

olmaktadir (Downs ve Gerlovich, 1983).

Fizik tiniteleri icerisinde yer alan bir diger konu basit makineleri icermektedir. Bu
alandaki ¢alismalar kaldiraglar, makara sistemleri, egik diizlem, vida, ¢ikrik, disli ¢arklar,
kasnak gibi ara¢ geregleri ele almaktadir. Etkinlikler i¢in mutfakta kullanilan basit

malzemeler ya da gosteri deneyleri uygun olabilmektedir. Ayrica pek ¢ok oyuncak bu
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sistemlerin ¢alismasini basit sekilde agiklamak icin kullanilabilmektedir. Etkinlikler
esnasinda siif ya da laboratuvar ortamina getirilen vida, ¢ekic gibi malzemeler i¢in
gerekli glivenlik onlemleri alinmali; daha ¢ok gosteri tipi uygulamalar tercih edilmelidir.
Calismalar icin yeterli alan bulunmasina dikkat edilmelidir. Giinliik hayatta kullanilan
cekiglerin agirliklart 1500 ile 100 gram arasinda degismektedir. Ders i¢i uygulamalarda
giivenligi tehdit etmemesi agisindan pratik olarak 6grencilere 284 gramdan daha agir bir
cekig verilmesi uygun goriillmemektedir (Downs ve Gerlovich, 1983). Giic kullanilarak
yapilacak uygulamalarda gozliik kullanimi 6nerilmektedir. Basit makine ve kuvvet
konularinda 6grencileri 6zel olarak bilgilendirme ve etkinlik sirasinda rehber esliginde

calistirma gerekmektedir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersi uygulamalarinda mukavva ile ¢ok fazla calistiklart
bilinmektedir. Mukavva kesme islemi sirasinda kullanilan maket bigaginin tek tarafi
keskin bir bigak ve kilitlenme mekanizmasi ile sabitlenebilir olmasindan dolay1 kullanimi
kolaydir. Ancak kullanirken dikkat edilmesi ve maket bicaginin kullanilmadig1 anlarda
kapal1 tutulmas1 gerekmektedir. Kesme islemi diizgiin bir yiizeyde yapmali, eldiven
kullanmal1 ve kesim yaparken tiim dikkat yapilan ise verilmelidir. Okuldaki uygulamalar
esnasinda Ogrencilerin tek basina maket bigagi ile calismalarina izin verilmemeli;

gerektigi takdirde 6grenci ile beraber calisiimalidir.

Elektrik ve manyetizma konularinin ele alindigi ¢alisma alaninda o6grencilerin
elektrik akiminin manyetik, 1s1, 151k ve hareket etkisi yaninda bunlarin kullanim alanlarini
incelemeleri, elektrik enerjisinin nasil iretildigini tespit etmeleri ve elektrik enerjisini
kullanarak c¢esitli modeller, projeler tasarlamalart hedeflenmektedir. Elektrik ve
manyetizma konular1 ¢ocuklarin yasam alanlarinin hemen hemen her yerinde
bulunmaktadir. Bu alanda iyi planlanmis uygulamalar 6grencilerin dogal arastirma
merakini da ortaya ¢ikarabilmektedir. Miknatislar ile ¢alismak goreceli olarak giivenli
kabul edilmektedir. Ogrencilere demir tozunu diizgiin bir sekilde tagimalar1 gerektigi
hatirlatilmalidir. Demir tozunu iifleme hareketinin bir 6grencinin goziinii etkileyebilecegi

konusunda o6grenciler uyarilmalidir. Elektrik kullanilarak yapilan tiim uygulamalarda
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verilen talimatlara uygun hareket edilmeli ve sagduyulu davraniglar sergilenmelidir.
Ogrenciler elektrikten korkmak yerine elektrik konusunun hassasiyetini kavramali ve ona

gore hareket etmelidir.

Yapilan tiim uygulamalarinda elektrikli aletin kablolarinin iyi derecede yalitilmis ve
hasar géormemis olmasi gerekmektedir. Etkinliklerde batarya, pil, akii, giines pili gibi
araglarin tercih edilmesi daha giivenlidir. Pil kullaniminda dikkat edilmesi gereken
hususlardan biri, pillerin tamamlanmis bir elektrik devresinde uzun siire birakilmamasidir.
Kisa devre, pillere ¢cok zarar veren bir uygulamadir. Bu tiir elektrik devrelerinde piller kisa

stirede ¢ok fazla miktarda 1sinabilmekte ve yangina sebep olabilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Kimya Konularima Yonelik Giivenlik Uygulamalari

Madde konusu bes duyu organinin kullanilmasi ile elementler, metal, ametal ve yar1
metaller, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asit-baz tepkimeleri, su kimyas1 ve aritimi
gibi konularin ele alindig1 siire¢ ve etkinlikleri icermektedir. Ayrica genis kapsamli bir
konu alani olarak maddenin yapisina iligkin bilimsel olgular, maddenin yapisinda
gerceklesen fiziksel ve kimyasal degisimler de bu siliregclerde en fazla etkinlik
gergeklestirilen konular arasinda yer almaktadir. Fen bilimleri dersinde bilimsel stireglerin
kullanilmas1 anlamli 6grenmeyi gelistirme acisindan ¢ok 6nemli kabul edilmektedir. Bu
asamada gergeklestirilen fiziksel ¢evrenin kesfedilmesi, gozlem ve incelemeler sinif
disina c¢ikan pek cok etkinligi icermektedir. Ogretmenler gdzlem ve inceleme

asamalarinda segecekleri materyallere dikkat etmelidir.

[Ikogretimin ilk asamalarinda bes duyu organi konusu cok genis bir sekilde
islenmektedir. Bu etkinliklerde koklama ve tatma i¢in madde se¢imlerine 6zellikle dikkat
edilmeli, &grencilerin 6zel durumlart gdz ©Oniinde bulundurulmalidir. Ogretmen
yiyeceklere kars: alerjisi olan &grencilerinin farkinda olmalidir. Ogrenciler, gretmenin
izni olmadan koklama ve tatma etkinliklerini gergeklestirmemeleri gerektigini bilmelidir.

Swvilar, dokiilmeyecek sekilde kapali kaplarda muhafaza edilmelidir. Siv1 igerikli kaplar
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etiketlenmelidir. Etiketi diismiis ya da okunakli olmayan kaplardaki siv1 igerikli maddeler

etkinliklerde kullanilmamali ve gerekli iyilestirmeler ivedilikle yapilmalidir.

Asit, baz, tuz, ¢ozeltiler ve karigimlar ile yapilan deneylerde tatma islemleri de yine
Ogretmen gozetim ve izninde dikkatlice yapilmalidir. Asit olarak ele alinan yesil elmanin
tadina bakilryor olmasi tiim asitlerin tadilabilecegi anlayisini olusturmamalidir. Ogretmen
gerekli agiklamalar etkinlik 6ncesinde mutlaka yapmalidir. Verilen yonergenin takip
edilmesi ve materyallerin dikkatlice muhafaza edilmesi konusunda 6grenciler bilingli
hareket edebilmelidir. Laboratuvarimizda 6zellikle tepkimeler konusunda kullanilan
kimyasallarin igerikleri ve gilivenli kullanim kosullar1 hakkinda birtakim aciklama ve
orneklendirmeler etkinlik 6ncesinde yapilmali, azami miktarda kullanim sart1 ile gosteri
deneylerinin gergeklestirilmesi ile glivenlik riskini azaltilabilmektedir. Temizleyiciler gibi
bazi tehlikeli kimyasallar sinif ya da laboratuvar ortamina getirilse dahi orijinal kaplarinda

saklanmal1 ve boylelikle tehlikeleri kolaylikla fark edilebilmelidir.

Bir maddenin kimyasina yabanci olan bir 6gretmene verilebilecek en iyi tavsiye etiket
okumadir. Okul laboratuvarlarinda yer alan kimyasallarin etiketlerini dogru sekilde
anlamlandirarak okuyabilme pek cok riskin ortadan kalkmasinda etkili olabilmektedir.
Bununla birlikte yeterli bilgi sahibi olunmayan kimyasallarin tanitim1 ve maddesel igerigi
i¢in bir uzmandan yardim almabilir. Ogrencilere dzellikle evlerinde bulunan karisimlara
kars1 dikkatli olmalar1 konusunda gerekli egitim verilmelidir. Ayrica evde bulunan
kimyasallar1 birbirine karigtirmanin olusturabilecegi etkiler de agiklanmalidir. Evlerde her
giin kullamlan temizleyiciler olasi tehlikeli kimyasallardir. Ozellikle de yas diizeyi
diistiikce solunuma bagli zehirlenme, kimyasallarin yutulmasi ve ciltte yanik olusumu gibi

durumlarin ortaya ¢ikma riski de artmaktadir.

Laboratuvar Kazalari ve Ogretmen Sorumluluklar

Fen bilimleri dersinde 6grenciler aktif uygulama yolu ile 6grenmelerini en iyi sekilde

gergeklestirebilmektedir. Fen Bilimleri dersi 6zellikle giinlik yasama iliskin soyut
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ogrenmelerin laboratuvar uygulamalari ile somutlastirilarak ele alindigi derslerin baginda
gelmektedir. Bu siiregte laboratuvarin etkin bir sekilde kullanilmasi kullanimi, fen
bilimleri dersinde anlaml1 6grenme yasantilari olusturulmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Bilgi, ancak ve ancak anlama i¢in gerekli olan 6grenme siireglerinin kullanilmasi ile
kazanilabilmektedir. Islevsel siireclerin gerceklesebilmesi igin dgrencilerin laboratuvar
ortam1 yasantilarina sahip olmasi gerekmektedir. Ancak bu siirecte laboratuvar ortaminda
gerceklestirilen etkinliklerinde bazi risk diizeyleri bulundugu da unutulmamasi gereken
hususlar arasinda yer almaktadir. Sorun, fen bilimleri dersi 6gretim program igerisinde
yer alan tiim aktiviteler i¢cin kabul edilebilir diizeyde bir risk oldugunu kabul etme
siirecinde karsimiza c¢ikmaktadir. Olast kaza riskleri karsisinda fen bilimleri
ogretmenlerinin ders esnasinda yasanabilecek olasi tehlikeler ve siirdiiriilmesi gereken

simif giivenligi hakkinda bilgilendirilmesi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Giincel olarak takip edilen 6gretim programinin giivenlik agisindan her fen bilimleri
Ogretmeni tarafindan laboratuvar ve 6grenci 6zelliklerine gore yeniden degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ogretim programimin égrencileri giivenli yasam icin egitme amaciyla
tasarlandigr unutulmamalidir. Bu agidan ele alindiginda giivenlik programinin gergekci
degerlendirmelerle bolge ve ihtiyaclara gore degerlendirilmesi saglam bir temel
olusturulmasinda oldukga etkilidir. Binalarda, siniflarda, ara¢ gereclerde ve isleyiste
ihtiya¢c duyulan degisimler okul sisteminin gelistirilmesine yardimci olmaktadir.
Organize olmus yoOnetimsel gelisimler gilivenlik programinin giiglenmesinde rol
oynamaktadir. Bu tiirden ¢aligmalar glivenli 6grenme ortami saglamada ve 6gretmen

sorumlulugu dahilindeki siire¢lerde kullanisl bir amaca hizmet etmektedir.

Yapilan tiim onlem ve miidahalelere ragmen kaza yasanma olasilif1 olabilecegi
gercegi dikkate alinmalidir. Bu tlirden durumlarin yasanmasi halinde 6gretmenlerin
birtakim hukuki sorumluluklarinin ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri dersi laboratuvar
uygulamalar1 sirasinda 0grencilerin gozetim ve denetiminden fen bilimleri 6gretmeni
sorumlu bulunmaktadir. Fen Bilimleri dersini yoneten bir 6gretmen olmasi gereken

aktivitelere katilmanin yani sira ayn1 zamanda beklenmedik etkinliklerle de kars1 karsiya
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kalabilmektedir. Fen bilimleri 6gretmeninin yasal ihmalkarlik kavramina iligkin ii¢ temel
gorevi bulunmaktadir. Bu gorevler, 6grenciyi bilgilendirme, 6grenciye danigsmanlik etme
ve Ogrenciler tarafindan kullanilan tiim arag¢ gereclerin diizenli bakim ve onarimi i¢in
gerekli islemleri yerine getirme seklinde siralanabilmektedir. Ogrencilerin smmifta,
laboratuvarda ya da uygulamanin gerceklestirildigi herhangi bir alanda 6gretmenden
gerekli talimatlar1 almadan, bilgilendirme gerceklestirilmeden etkinlikle ugragsmasina izin
verilmemelidir. Fen Bilimleri 6gretmeni temel isleyisi anlatan bir agiklama yapmali,
etkinligi  gerceklestirirken gerekebilecek bazi Onerileri sunmali, olast riskleri
siniflandirmali ve tanimlamalidir. Thmal sonucu olusabilecek kaza riskini azaltabilmek

icin fen bilimleri 6gretmenine diisen gorev ve sorumluluklar asagida tanimlanmaktadir.

e Ogrencilerinin giivenligini saglamali ve saglikli bir calisma ortami sunabilmelidir.

e Oprencilerin  yapacaklart eylemler sonucu ne tir durumlar ile
karsilasabileceklerini belirleyebilmelidir.

e Dikkatli bir sekilde smifin1 bilgilendirmeli, bagimsiz calismalar 6ncesinde
giivenlige yonelik gerekli talimatlar1 verebilmelidir.

e Yapilacak etkinlikleri onceden deneyimlemeli ve olasi riskleri yonergede
sunmalidir.

e Deney ya da uygulama yapilacak olan ortami, etkinligin gerceklestirilmesine
uygun sekilde olusturmalidir.

e Tehlikeli durumlari rapor halinde gerekli birimlere ivedilikle bildirmelidir.

e Laboratuvar uygulamasinin tiim siire¢lerini igeren kayitlar1 saklamalidir.

e Siire¢ boyunca gerekli giivenlik danigsmanhigin1 gergeklestirmek iizere siirekli
laboratuvarda bulunmalidir.

e Fen Bilimleri dersinde gergeklestirilen etkinliklerin giivenlik boyutu ile ilgili yasal
stireg ve diizenlemeler hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

e Ogrencileri i¢in giivenlik kurallarini iceren yazili bilgilendirmeler hazirlamali, bu
talimatlar1 ~ 6grencilerine  dagitmali ve talimatlar1  diizenli araliklarla

giincellenmelidir.
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e Uygulamalardaki kurallar ile ilgili tutarli davraniglar sergilemelidir.

¢ Yasanan tiim kazalar1 dosya kayitlari ile saklamalidir. Bu kayitlar kazada zarar
goren ya da kazaya tanik olan dgrencilerin ciimlelerini de icermelidir. ileriki
donemlerde bu kayitlar resit olmayan ogrenciler ile ilgili karsilasilabilecek

savunma durumlarinda referans olarak kullanilabilir.

Ulkemizde Yasanan Okul Laboratuvar Kazalari

Tiim bu siirecler dikkatle ve diizen igerisinde planlandigi ve uygulamalar eksiksiz
olarak yerine getirildigi halde bir takim kaza durumlarini yasanabilecegi gercegi her
zaman 6n planda tutulmahdir. Ozellikle iilkemizde laboratuvar kazalarmin siklikla
yasandig1 ve bu siireglerde pek ¢ok 6grenci ve 6gretmenin zarar gordiigii bilinmektedir.
Asagida yer alan haber orneklerinde iilkemizde yasanan laboratuvar kazalarma iliskin

durumlar ve sebepleri agiklanmaktadir.



Bolu'da derste deney yapan ilkogretim okulu o6grencilerinin kullandigi ispirto
alev aldi, olayda 4 ogrencinin viicudunda yaniklar olustu. Bolu Merkeze baglt
Doganct kéyiinde bulunan Ilkégretim Okulunun 5. sinif 6grencileri Fen ve
Teknoloji dersinde ogretmenleri ile birlikte deney yaparken, deneyde
kullanilan ispirto alev aldi. Yaralanan é6grenciler 6gretmenleri ve okul
miidiirii tarafindan kéyde bulunan saghk ocagina gotiiriildii. Ogrenciler,
burada yapilan ilk miidahalenin ardindan Bolu Izzet Baysal Kadin Dogum ve
Cocuk Hastanesine kaldirildi. Hastanede 3 ogrenci ayakta tedavi edildi, bir
ogrenci yanik servisinde tedavi altina alindi. Doktor A. C., gelen hastalardan
tictinii ilk miidahaleyi yaptiktan sonra evilerine gonderdiklerini; bir hastayt
ise yaniklarimin derin olmasi nedeniyle hastaneye yatirdiklarini belirtti.
Doktor A. C, hastanede kalan hastanin elinde yiiziinde ve sirtinda birinci ve
ikinci derece yaniklarin mevcut oldugunu ifade etti. Hastanede tedavi altina
alinan ve elleri ile yiizii yanan 10 yasindaki M. I, olay sirasinda, fen ve
teknoloji dersinde buharin tekerlegi nasil dondiirdiigiinii gosteren bir deney
yaptiklarim  belirtti. M. I., sunlari séyledi: ‘Deney tiiplerindeki suyu
isitacaktik atesle. Atesi yaktik ama olmadi. En sonunda ategsi yaktik ve tekrar
sonmeye basladi. Tam sonmek tizereyken ogretmenimiz iizerine ispirto doktii
ve deney tiipleri alev aldi."”
Kaynak:http://arsiv.sabah.com.tr/2006/11/21/gun93.html

Erisim tarihi:12.01.2017

Kocaeli’de bulunan Yiiziincii Yil Atatiirk [lkégretim Okulu’nda égrenciler
deney yaparken deney tiipii parladi. Parlama sonucu, yiizleri yanan iki
ogrenci hastaneye kaldirildi. 6. Sinif 6grencileri fen ve tekonoloji dersinde
ogretmenlerinin verdigi volkan deneyini yapmaya basladi. Bu esnada
ogrencilerin hatasi sonucu deney parladi. Parlama sonucu iki ogrencinin
yiizleri yandi. Ogrenciler ambulansla Derince Egitim ve Arastirma
Hastanesi’'ne kaldirilarak tedavi altina alindi. F. T. yapilan tedavisinin
ardindan taburcu olurken, M. E. K. 'nin tedavisi siirtiyor. Oglu M. E. K. 'nin
tedavisini takip eden veli, yaptigi agiklamada, olaymn yapilan deneyin
parlamasi sonucu meydana geldigini séyledi. Diger 6grenci F. T. nin gozliik
kullanmast nedeniyle yiiziinde hafif yaniklar meydana geldigini belirten veli,
“F. T., tedavisinin ardindan bu giin taburcu oldu. Benim oglumun yiiziindeki
yaniklar fazla oldugu i¢in tedavisi siiriiyor .” seklinde konustu.
Kaynak:http://www.haberler.com/ilkogretim-okulunda-yapilan-deney-
parladi-2-3181351-haberi/ Erigim tarihi:12.01.2017
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Tunceli'de bir okulun laboratuvarinda yapilan deney nedeniyle patlama
meydana geldi. Patlamada iki égrenci ile bir 6gretmen yaralandi. Edinilen
bilgilere gére, merkez Cumhuriyet Mahallesi'nde bulunan Hiirriyet
Ortaokulu 5. suif ogrencileri bilim uygulama dersinde o6gretmenleri 39
vasindaki C. S. nezaretinde deney yaparken, patlama meydana geldi.
Patlamada ogretmen C. S. ile ogrenciler R. P. ve O. K. yaralandi. Yiizlerinde
vaniklar meydana gelen yaralilar, ambulansla Tunceli Devlet Hastanesi'ne
kaldirilarak tedavi altina alindi. Ispirtodan kaynaklandigi belirtilen patlama
nedeniyle Milli Egitim Miidiirliigii yetkilileri ile ogrenci velileri hastaneye
akin etti. Patlama nedeniyle kullanilamaz hale gelen laboratuvarda polis
incelemelerini stirdiiriiyor.

Kaynak: http://www.sabah.com.tr/Yasam/2013/02/13/okul-laboratuvarinda-
patlama Erisim tarihi:15.01.2017

Habkkari’nin Cukurca ilcesindeki Merkez Yatili Bolge Okulu laboratuvarinda
deney yapilirken meydana gelen patlamada 3 6grenci yaralandi. Edinilen
bilgiye gore, okulun laboratuvarinda islenen fen ve teknoloji dersinde tuz, su,
swi yag ve alkol karigimi ile sabun yapildigi sirada patlama meydana geldi.
Patlamada, H. C. , C. Y. ve S. K. isimli 6grenciler cesitli yerlerinden
yvaralandi. Yarali 6grenciler, 6gretmenleri tarafindan kaldirildiklart Cukurca
Saglk Ocagi'nda tedavi altina alindi. Ogrencilerin hayati tehlikeleri
bulunmazken, viicutlarinin ¢esitli yerlerinde yaniklar bulunan C. Y. ve S. K.’
Kaynak:http://www.hakkarihabertv.com/deney-laboratuvarinda-patlama-
6514h.htm Erisim tarihi:15.01.2017

Alinan bilgilere gére, Camlica Unalan mahallesinde yer alan Biltek
Koleji'nin fen laboratuvarinda yapilan deney sirasinda patlama meydana
geldi. Olayda, dgretmen D. A. ile bes dgrenci yaralandi. Olay yerine sevk
edilen ambulanslarla Dr. Liitfi Kwrdar Egitim ve Arastirma Hastanesi'ne
kaldwrilan ve viicutlarinda yanik olusan yarall ogrencilerden B. A.'nin yogun
bakim tinitesinde tedavi altina alindig, diger yaralilarin saglik durumlarinin
ivi oldugu ogrenildi. Patlamanin ardindan laboratuvarda ¢tkan yangin ise,
okul gorevlileri tarafindan kisa siirede sondiiriildii. Olay yerine sevk edilen
polis, konuyla ilgili sorusturma baslatti. Ote yandan, hastanede olay takip
eden gazeteciler, yarali yakinlar: tarafindan tartaklandi.
Kaynak:http://www.internethaber.com/kolej-laboratuvarinda-patlama-
248520h.htm Erisim tarihi:15.01.2017
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Corum'da ilkogretim okulunda topun ¢arpmasuyla kirilan floresandan diisen
cam pargalart 7 Ogrencinin iizerine diistii. Olay, Bahgelievier Ilkégretim
Okulu'nda meydana geldi. Teneffiiste suif icinde birkag d6grenci top
oynamaya basladi. Bu siwrada ogrencilerden birinin hizla vurdugu top,
tavandaki floresana ¢arpti. Carpmanin etkisiyle floresan patladi. Cam
parcalart siniftaki 7 Ogrencinin iizerine diistii. Ogretmenler, floresanin
icerisinde gaz halinde bulunan civamin da oOgrencileri etkilenmis
olabilecegini diisiinerek, panik yasadi.5'inci sinif 6grencileri olan, hepsi 11
yvasindaki  yedi ogrenci okul yonmetiminin ¢agirdigt  ambulanslarla
Corum Dogum Cocuk Hastanesi'ne kaldirildi. Bashekim Opr. Dr. Musa
Zorlu, "Ogrencilerin saglik durumlart iyi, civa nedeniyle 6Sretmenler endise
etmis. Saglik durumlarimin iyi olmasi iizerine bir siire gozetim altinda tutup
taburcu ettik" dedi.

Kaynak: http://www.haberturk.com/yasam/haber/732783-okulda-florasan-
patladi-7-yarali Erisim tarihi:15.01.2017

Ankara'mn Kazan ilcesinde Tahsin Sahinkaya Ilkégretim Okulu’'nda fen
laboratuvarinda deney tiipiiniin patlamasi sonucu 2 6grenci hafif yaralandi.
Kazan'da 4. Ana Jet US Komutanhg: yerleskesindeki Tahsin Sahinkaya
llkégretim Okulu’'ndaki fen laboratuvarinda deney yapildigi sirada deney
tiipii patladi. Patlama sonucu adlar: 6grenilemeyen 2 6grenci ellerinden hafif
sekilde yaralandi. Yarali 6grenciler, Ankara'daki hava hastanesinde tedavi
altina alindi. Kazan Kaymakami Ozlem Bozkurt Gevrek, AA muhabirine, fen
laboratuvarinda deney yapildig sirada deney tiipiiniin patlamasi sonucu 2
ogrencinin ellerinden hafif sekilde yaralandigini ve ogrencilerin kontrol
amactiyla hava hastanesine gotiiriildiigiinii kaydetti.
Kaynak:http://www.hurriyet.com.tr/okulda-deney-tupu-patladi-2-yarali-
10596962 Erisim tarihi:15.01.2017
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Kagithane Caglayan Mahallesi'nde bulunan Zuhal [lkégretim  Okulu
ogretmenleri, okullarin kapanmasina bir hafta kala her sene diizenledikleri
bahar senligi etkinliklerini bu yilda diizenledi. Ogretmen ve dgrencilerin
diizenledigi etkinlikler arasinda deney gosterileri de yer aldi. Okul
bahgesinde gerceklesen etkinlikte iddiaya gore deney sirasinda bir patlama
meydana geldi. 6 ogrenci patlamayla birlikte cesitli yerlerinden yaralandh.
Okul yetkilileri ve ogretmenleri olay yerine ambulans istedi. Okula gelen
ambulanslar yaralanan o6grencileri Sisli Etfal, Okmeydant ile Bagcilar
Egitim ve Arastirma Hastanelerine kaldirdi. Hastanelere kaldirilan
ogrencilerin ¢ogunun yiizlerinden yaralandiklar: égrenildi. Ogrenciler,
“Okulda bilim senligi vardi. Bir anda patlama oldu ve herkes bagirdi. Deney
vapilryordu. Bir kiip sise vardi. Onun icine bir seyler koydular. Yanls bir
seyler koydular herhalde. Hoca cekilin dedi, onlar da cekilirken patlama
oldu” seklinde konustu. Hastanelerde tedavileri tamamlanan ogrenciler
taburcu edildi. Ogrencilerin ellerinde ve yiizlerinde yanmiklar oldugu gézlendi.
Kaynak: http://www.memurlar.net/haber/239274/ Erisim tarihi:20.02.2017

Mardin'in  Kiziltepe ilgcesinde Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi
laboratuvarinda gece patlama meydana geldi. Edinilen bilgiye gore,
Tepebast Mahallesi'ndeki egitim merkezinin laboratuvarinda, gece geg
saatlerde, heniiz belirlenemeyen bir nedenle patlama meydana geldi.
Patlamanin etkisiyle ¢ikan kiigiik ¢capl yangin, Kiziltepe itfaiye ekiplerinin
miidahalesiyle sondiiriildii. Okul yetkilileri, laboratuvarda, ilcedeki diger
okullara dagitilmak iizere deney malzemelerinin bulundugunu ifade ederek,
deney tiiplerinin agir1 sicagin etkisiyle patlamaya neden olabilecegini belirtti.
Kaynak:http://www.ogretmenlersitesi.com/haber/4491

Erisim tarihi:20.02.2017

Van'in Ozalp ilcesine bagl Asagi Tulgali kéyiindeki ilkégretim okulu 8-B
swnifi ogrencilerinin, fen bilgisi dersini isledigi laboratuvarda, deney yapildi.
Deney swrasinda, iginde civa bulunan tiip yere diiserek kiridi. Civanin
yayimasi tizerine endiselenen okul idarecileri ve ogretmenler, 40 6grenciyi
Ozalp Aile Saghgi Merkezine gétiirdii. Burada yapilan incelemenin ardindan
40 ¢ocuk, minibiislerle Van Cocuk Hastanesi'ne sevk edildi. Kan ornegi
alinan ¢ocuklarin 12 saat gozetim altinda tutulacag bildirildi
Kaynak:http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/diger/224462/Okulda_civa_pa
nigi.html Erisim tarihi:20.02.2017
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Balikesir'in Ivrindi ilcesine bagli Evciler Koyii'ndeki ilkogretim okulunda
yvasanan deney kazasinda 4 ogrenci yaralandi. Pilleri baglayarak ampul
yvakmaya ¢alistiklar: belirtilen 6grencilerden birinin parmagi koptu. Edinilen
bilgiye gore, Evciler Ilkogretim Okulu'nda meydana gelen olayda, dordiincii
swnifa giden dort 6grenci teneffiiste bahgeye ¢tkmayarak sinifta kaldi. Siniftaki
biiyiik pillerle ampulii yakmaya ¢alisan 6grenciler ampuliin patlamasi ile
varalandi. Balikesir Devlet Hastanesi'ne kaldirilan ogrencilerden ampulii
tutan A. A.'min sag el yiiziik parmagi koparken, diger 6grencilerin kazayt hafif
swyriklarla atlattigr bildirildi.
Kaynak:http://www.yeniasir.com.tr/ucuncusayfa/2010/05/27/deney_kazasin
da_parmak_koptu Erisim tarihi:24.02.2017

Bingol de, bir ilkogretim okulu laboratuvarinda sekerin ¢ozeltisini incelerken
fenalasarak hastaneye sevk edilen 35 6grenciden 8 'inin tedavisi siiriiyor.
Olay sonrasi, Bingol Devlet Hastanesi nde tedavi edilen 6grencileri, Bingol
Vali Vekili Sedat Surri Arisoy ziyaret etti. Yetkililerden ogrencilerin saglik
duruma hakkinda bilgi alan Arisoy, gazetecilere yaptigi aciklamada, deney
swrasinda fenalasan ogrencilerden 27 sinin taburcu edildigini belirterek,
“Gazdan asirt derecede etkilenen 8 o6grencinin tedavisi siiriiyor” diye
konustu. Yapilan muayene ve tetkikler sonucu égrencilerin korku, panik ve
heyecan nedeniyle fenalik gecirdiklerini kaydeden Arisoy, miisahede altinda
tutulan 8 6grencinin de onemli bir saglik sorunu bulunmadigini ifade etti.
Kaynak:http://www.bingolonline.com/Form.php?Sayfa=Yazdir&id=352 &f
=1 Erisim tarihi:24.02.2017

Uskiidar Ali  Fuat Basgil Ortaokulu’'nda 6. simflarin  Fen bilgisi
dersinde laboratuvarda deney yapilirken patlama meydana geldi. Patlamada
ogretmen M. A. ile 11 yasindaki 6grenci M. O. yaraland. Yarali 6gretmen ve
ogrenci ambulans ile Haydarpasa Egitim ve Arastirma Hastanesi'ne
kaldirildi. Ogretmen M. A. tedavisinin ardindan taburcu edildi.. Patlamayla
ogrencinin gozkapaklarinin ve goz icinin tamamen yandigi ve iki goziinii
birden kaybettigi aciklandi. Doktorlar, 6grencinin tedavi siirecinin 1 yili
bulabilecegi ve okula devam etmesinin miimkiin olmadiginit da vurguladi. Sol
goziiniin arttk gorme sanst olmadigini, sag goziiniin ise 1 yili bulan zorlu bir
siirecin ardindan en fazla yiizde 30 oraminda gérebilecegini égrenen M. O,
ve ailesi biiyiik bir sok yasadi.
Kaynak:http://t24.com.tr/haber/okuldaki-deney-kor-etti-gozyaslarim-bile-
bana-aci-veriyor,281120 Erisim tarihi:24.02.2017
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Medyada yer alan haberler incelendiginde yasanan kazalarin daha ¢ok deney tiipii
patlamasi, civa zehirlenmesi, alev parlamasi, ani basinca dayali patlama, kimyasallarin
aktive olmasi, zehirlenme gibi durumlara bagh oldugu goriilmektedir. Idin ve Aydogdu
(2016)’ya gore, laboratuvarda yasanan kazalarin baslica sebepleri Ogretmen ve
ogrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalar1
ya da yanlis bilgi sahibi olma gibi durumlardir. Laboratuvar giivenligini saglama ve
yasanabilecek kaza durumlarini en aza indirebilme asamasinda 6gretmenlerin giivenlik

egitimine yonlendirilmesi ve bu alandaki eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir.

Laboratuvarda Diizen ve Temizlik

Diizen ve temizlik, bir yasam tarzi olmasinin disinda laboratuvar giivenligi agisindan
onemli etkenler arasinda yer almaktadir. Laboratuvar giivenligi boyutlarmi 6nemli
derecede etkileyen diizen ve temizlik konularina OSHA, (1997: CFR part 1910),
standartlarinda da yer verildigi dikkati ¢ekmektedir. Laboratuvar ortamindaki masa
diizenini cevreleyen koridorlar, kimyasal depolama alanlar1 ve hazirlik odasinin daimi
olarak temiz ve diizenli olmasi1 gerekmektedir. Laboratuvarin siirekli diizenli ve temiz
olmas1 ozellikle yaralanma, diisme ve kirilmaya bagli kazalar1 azaltmaya yonelik bir
eylem olarak kabul edilmektedir. Diizen ortami, 6§rencilerin disiplin ve moralini artirma,
olast yangin riskini azaltma ve hatta uygulamalarin daha verimli bir sekilde

gergceklesmesinde etkili faktorler arasinda yer almaktadir.

Saglik ve temizlik gibi konular sebebiyle, sicak su tiim laboratuvarlarinda ihtiyag
duyulan bir kaynaktir. Ancak yapilan deneylerde su sicakliginin kaynama noktasinin
altinda tutulmasi konusunda dikkatli olunmasi1 gerekmektedir. Deneylerde kullanilan
gozliiklerin, cam malzemenin yikanmasi, kimyasal ya da canli mikroskobik canlilar ile
calisildiktan sonra ellerin yikanmasi, kullanilan malzemelerin yeniden kullanima hazir

hale getirilmesi gibi pek ¢ok islem igin sicak suya gereksinim duyulmaktadir. Bazi
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okullarda temizlik amaciyla alkol igerikli jel tercih edilmektedir. Oysaki bu jellerin
temizlik isleminde sabunlu sicak suyun yerini tutmadig1 ve yanici 6zellige sahip oldugu
unutulmamalidir. Diizen ve temizligin siirekliligi i¢in fen bilimleri 6gretmenlerine diisen
pek ¢ok gorev ve sorumluluk bulunmaktadir. Oncelikle bu davranislarin siirekli olarak
tekrarlanmasi ve ogrencilerde aligkanlik haline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ayrica

laboratuvar masa, dolap ve dolap iistlerinde gereksiz kagit yiginlari olusturulmamalidir.

Laboratuvarda giinliik olarak gerceklestirilen temizlik uygulamalari, kullanilan tim
malzeme ve ara¢ gereglerin yerlerine yerlestirilmesi, masa ve tezgah istlerinin
diizenlenmesi, ¢Oplerin bosaltilmasi, elektrik prizlerinin kontrolii ve havalandirma gibi
uygulamalar1 kapsamaktadir. Laboratuvart kullanan ogrencilerin kullandiklar1 alan
bireysel olarak temizlemeleri sorumluluklarin yerine getirilmesi agisindan énemli kabul

edilmektedir.

Laboratuvar giivenligini etkileyecek diger faktorler disiiniildiigiinde yeterli
1isiklandirma, acil durumlara yonelik 1siklandirma, kimyasallar ile ¢alisirken kullanilan
malzeme ve alan gibi pek ¢ok durum akla gelmektedir. Laboratuvar diizeninin 6grencilere
rehberlik etmeye elverisli olmalidir. Laboratuvarda yer alan pencereler, hazirlik odasi ve
sunum odas1 gibi kisimlar 6grencilerin gorsel agidan siirekli olarak gozetim altinda
tutulmasi agisindan uygun olmalidir. Laboratuvarda gilivenli bir ortam olusturabilme
acisindan ilk yardim setleri, telefon, yangin sondiiriicii ve acil ¢ikig kapilar1 kolay

ulagilabilir bir diizene sahip olmalidir.
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Amac ve Onem

Fen bilimleri dersinde laboratuvar konusu her yoniiyle gerek yurt i¢i gerekse yurt
disinda tizerinde siklikla durulan bir arastirma alani olmasina ragmen 6zellikle tilkemizde
laboratuvarda giivenlik egitimi iizerine yapilan ¢alismalarin sinirlilig1 6zellikle ortaokul
fen bilimleri derslerinin laboratuvar uygulamalan siirecinde ¢esitli riskler olugsmasina
neden olmaktadir. Bu tez calismasimnin temel amaci Tirkiye’de fen bilimleri
laboratuvarlarinin giivenlik boyutunun tekrar gézden gegirilmesini ve alinacak gilivenlik

onlemlerinin 6zellikle 6gretmenlerin bilgilerine sunulmasini saglamaktir.

Fen, biyoloji, fizik ve kimya alanlarindan mezun olan egitim fakiiltesi ve bolim
mezunu Ogretmenlerin, oOgretmenlik meslegi tlizerine aldiklar1 egitim konular
incelendiginde deney uygulamalarina biiylik bir oranda yer verilmesine ragmen
laboratuvarda giivenlik egitimi konusuna yeterince deginilmedigi anlagilmaktadir.

Fen bilimleri laboratuvarlar1 iizerine yapilan g¢alismalar incelendiginde fen bilimleri
dersinde Ogretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik giivenlik egitimine ihtiyag
duyduklar1 ve yasanan pek cok kazanin gilivenlik konusundaki bilgi eksikliklerinden

kaynaklandig1 anlagilmistir.

Ulkemizde fen bilimleri dersi laboratuvar uygulamalari sirasinda gergeklesen
kazalarda el ve yiizde ciddi derecede yanik olusumu, viicudun g¢esitli yerlerinden
yaralanma, civa zehirlenmesi, dokiilen kimyasal maddeden etkilenme, gozde yeti kaybi
gibi ciddi ve kalic1 saglik sorunlarmin olustugu goriilmektedir. Ogretim programinda yer
alan deneylerde basit ve ucuz malzeme prensibinin devam ettigi bilinse de 6gretmenlerin
1yi niyetli bir ¢aba ile laboratuvarlarinda bulunan malzemeler ile 6zgiin deneyler ile dersi
zenginlestirme amacinda olduklar1 anlasilmaktadir. Giivenlik kontrolii yapilmamis
deneysel caligmalarin iilkemizde yasanan laboratuvar kazalarinin en biiyiik sebebi oldugu
anlasilmaktadir. Kaza haberlerinin sosyal medyada yayilmasi ile ¢ocuklarda korku ve
panik olusumu, derse yonelik ilgi ve motivasyonda azalma ve ailelerin ¢ocuklarini okula

géndermek istememesi gibi durumlarin ortaya ¢iktigi gézlenmektedir. Ogretmenlerin
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kaza durumlarindan etkilenmelerinin yani sira yeterli dnlemleri almamasi ve gerektigi
seklide miidahalede bulunamamasi gibi ithamlarla ¢ok zor durumda kaldigi, sugluluk
duygusuna kapildigt ve yargi siireglerinin yasandigi anlasilmaktadir. Laboratuvar
kazalariin bir diger diisiindiiriicii noktasi da kaza sonrasi olusan maddi hasar durumudur.
Okul laboratuvarlarinda bulunan malzemelerin zarar gormesi ve yeniden temin

edilememesi egitim ogretimde aksakliklara sebep olmaktadir.

Okullar ve giivenlik konularinda dikkat ¢eken bir diger durum ozellikle devlet
okullarinda acil durumlarda bagvurulacak olan revir boliimiiniin bulunmayisidir. Bu
durum 6gretmenlerin giivenlik konularindaki gérev ve sorumluluklarini arttirmaktadir.
Yapilan calisma ile 6gretmenlerin laboratuvarda yasanabilecek olasi kazalara kars1 gerekli
Onlemleri almast ve olast bir kaza durumunda bilingli hareket edebilmesi
amaclanmaktadir. Mesleki gelisim seminerleri aracilifi ile 6gretmenlere verilen egitimler
kimyasallarin kullanimi, etiketlenmesi, depolanmasi, atik bertarafi, laboratuvar arag
geregleri ve cam malzeme kullanimi, yangin ve elektrik kaynakli kazalara yonelik
onlemler, biyolojik tehlikeler, kisisel koruyucu ekipman kullanimi ve ilkyardim gibi

konular1 kapsamaktadir.

Mesleki gelisim seminerleri araciligiyla fen bilimleri dersi dgretmenlerine verilen
laboratuvar gilivenlik egitimlerinin iilkemizde yapilacak olan ¢aligmalar i¢in 6rnek teskil

edecegi diisiiniilmekte ve yayinlastirilarak alandaki eksikligi gidermesi hedeflenmektedir.
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Problem Ciimlesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri

tizerine mesleki gelisim seminerlerinin etkisi var midir?

Alt Problemler

1. Mesleki gelisim seminerleri 6ncesi ve sonrast fen bilimleri dgretmenlerinin
laboratuvar gilivenligi bilgi diizeyleri cinsiyet bakimindan anlamli farklilik

gostermekte midir?

2. Mesleki gelisim seminerleri oncesi ve sonrast fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar glivenligi bilgi diizeyleri egitim durumu bakimindan anlamli farklilik

gostermekte midir?

3. Mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrast fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri mezun olduklari brans bakimindan anlaml

farklilik gostermekte midir?

4. Mesleki gelisim seminerleri oncesi ve sonrast fen bilimleri 6gretmenlerinin

laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri anlamli farklilik géstermekte midir?
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Sayiltilar

1.Arastirmaya dahil olan bireylerin 6lgme araclarina verdikleri yanitlarin kendi
goriislerini yansittig1 ongorilmektedir.

2.Arastirmada, ¢aligmaya katilan bireylerin kontrol altina alinamayan digsal etkenlerden
esit diizeyde etkilendikleri varsayilmaktadir.

3.Aragtirmada, calismaya katilan bireyler arasinda herhangi bir etkilesim olmadig
varsayillmaktadir.

4.Uygulamayi1 yapan arastirmacinin uygulamaya katilan bireylere kars1 esit diizeyde bir

tutum sergiledigi varsayilmaktadir.

Simirhiliklar

1.Aragtirma, ilkdgretim ikinci kademe fen bilimleri 6gretmenleri ile sinirlidir.
2.Aragtirma, ilkogretim ikinci kademe fen bilimleri dersi 5.,6.,7. ve 8. siiflar §gretim
programina yonelik hazirlanan modiller ile sinirlidir.

3.Arastirma, kullanilan veri toplama araglari ile sinirhidir.
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Tanimlar

Fen Bilimleri Dersi: Ogrencilere, fen bilimleri okuryazarhg i¢in gerekli bilgi, anlayss,
beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir bigimde is goren,

bilingli ve sorumlu vatandaglar olmalarini1 saglayacak bir derstir (MEB, 2013).

Mesleki Gelisim Semineri: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi
hakkindaki bilgi diizeylerinin gelistirilmesi i¢in laboratuvar egitim modiillerinin

uygulandigi aktif 6grenme yontemlerinin kullanildig: etkilesimli seminer.

Fen Bilimleri Ogretmeni: Calistigi egitim kurumunda, ogrencilere, fen bilgisi

konulartyla (fizik, kimya, biyoloji) ilgili egitim veren kisidir (MEB, 2013).

Kimyasal Hijyen Plani: Universite ve ilgili kurumlar tarafindan hazirlanan ve kurumdaki
tiim bireyleri, laboratuvarlarda kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek olasi fiziksel

ve kimyasal tehlikelerden koruyabilmek amaciyla hazirlanan plandir (KHP, 2010).

Birlestirilmis Laboratuvar Ortami: Fen bilimleri derslerinin igerigine bagli olarak hem
siif hem laboratuvar olarak kullanilan normal laboratuvar ortamina gore daha biiyiik ve

siif 6zelliklerini de barindiran birlestirilmis 6grenme alani.
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Kisaltmalar

ANSI: Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii (American National Standarts Institute)
CSSS: Eyalet Bilim Gozetimcileri Konseyi (Council of State Science Supervisors)

KHP: Kimyasal Hijyen Plan1

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MGS: Mesleki Gelisim Semineri

NFPA: Amerikan Ulusal Yangin Koruma Dernegi (National Fire Protection Association)
NRC: Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council).

NSES: Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science Education Standards)
NSTA: Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (National Science Teachers
Association)

OSHA: Mesleki Giivenlik ve Saglik Idaresi (Occupational Safety and Health
Administration)

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences

TAP: Test Analysis Program

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Gergeklestirilmesi planlanan tez calismasi ile ilgili gerek {ilkemizde gerekse
yurtdisinda deneysel, nitel ve tarama tiirii ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu kisimda
laboratuvar ve laboratuvar giivenligine iliskin ulusal ve uluslararas1 diizeyde

gergeklestirilen calismalara yer verilmektedir.
Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Ulusal Alanda Yapilan Tezler

Akdemir (2006) ’in, “Ilkdgretim II. Kademede Fen Bilgisi Ogretmenlerinin
Laboratuvar Uygulamalarindaki Yeterlikleri ve Uygulamalar Sirasinda Karsilastiklar:
Sorunlar” 1 ele aldig1 arastirmasinda Ogretmen yeterlikleri cinsiyet, kidem ve brans
degiskenlerine gore karsilastirilmis ve arag-gereg ve laboratuvar ortamlarinin 6zellikleri
acisindan goriisler alinmigtir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlerin genel olarak
kendilerini yeterli bulduklari belirlenmistir. Ogretmenlerin kidemleri artikga deney ve
gozlem planm1 hazirlama, arag-geregleri kontrol etme ve konuya uygun ders arag gereci
secme yeterliklerinin de arttig1 belirlenmistir. Ayrica laboratuvar uygulamalarinda
kullanilabilecek yardimci arag-gereglerin bulunma diizeylerinin, tam olarak ideal bir

seviyede olmadig tespit edilmistir.

Baltiirk (2006) ’iin, “Fen Bilgisi Ogretmen ve Ogretmen Adaylariin Laboratuvar
Kullaniminda Karsilastiklart  Zorluklar ve Co6ziim Onerileri” adli ¢alismasinda
Ogretmenlerin ve O6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumlar1 dl¢iilmiis ve 6gretmenin

kisisel ozellikleri, fen 6gretiminde tercih edilen 6gretim yontemi, 6grenci goriisleri gibi
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degiskenler ile laboratuvar tutumlar1 arasindaki iligkiler incelenmistir.  Arastirma
sonucuna gore bazi degiskenler ile 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumu
arasinda anlamli bir fark bulunmazken bazi degiskenlerde ise anlamli bir fark
bulunmugtur. Elde edilen verilere gore erkek dgretmenlerin laboratuvar egilimleri bayan
ogretmenlere oranla daha fazladir. Ogretmenler mezun olduktan sonra hizmet igi egitim
seminerlerine, materyal tasarim etkinliklerine ve diger gelistirme faaliyetlerine % 74,2
oraninda katilmadiklarini ifade etmektedirler. Bu durumda ders veren 6gretmenlerin yeni
gelismeleri ve c¢agdas gelisim diisiincesini nasil ortaya koyabilecekleri konusunda
kuskular dogdugu ifade edilmektedir. Okul deneyimi uygulamalarinda soru-cevap
yontemini kullanan 6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumlarinin bu yontemi
kullanmayanlardan daha fazla oldugu belirtilmektedir. Ogretmen adaylar1 6rnek ders
anlatiminda % 87 oraninda laboratuvar yontemini kullanmadiklarini ifade etmistir. Ayrica
uygulama okullarindaki siniflarin kalabalik olmasiin laboratuvar ¢alismalar1 agisindan
sorun teskil ettigi vurgulanmaktadir. Uygulama okullarindaki laboratuvarlarin kaynak

yeterliliginin orta diizeyde seyrettigi ifade edilmektedir.

Onder (2007), tarafindan yapilan calismada “ilkdgretim 6. Smif Fen ve Teknoloji
Dersi Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin Ogretiminde Laboratuvar
Yénteminin Ogrenci Basarisina Etkisi” incelenmektedir. Geleneksel fen dgretimi metodu
ile laboratuvar yontemi yaklagimini karsilastirildig1 calismada deney grubu 6grencilerine
laboratuvar yontemi ile 6gretim metodu uygulanirken, kontrol grubu ogrencilerine
geleneksel fen 6gretimi metodu uygulanmistir. 5 hafta stiren ¢alismada elde edilen verilere
gore, ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin deney ve kontrol gruplari basari diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi anlagilmistir. Ancak genel anlamda 6grencilerin fen ve
teknoloji basar1 testi son-test sonuglarinin dogru cevap yiizdelerinin aritmetik
ortalamalarinin 6n-test sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin lehine yiiksek oldugu
gorlilmiistiir. Arastirmadan elde edilen veriler 1s1ginda fen ogretiminin deneylere,
gozlemlere ve bilimsel siireglere dayanan bir metotla islenmesi gerektigi ve buna en uygun
metodun laboratuvar yontemi oldugu ifade edilmektedir. Fen bilimleri derslerine giren

Ogretmenlere yonelik hizmet-i¢i egitim seminerleri ve kurslarin diizenlenmesi
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onerilmektedir. Ayrica okul miidiirlerinin de laboratuvar malzemeleri ve laboratuvar

kullanim1 konusunda hizmet-i¢i egitimine dnem vermeleri gerektigi vurgulanmaktadir.

Akgdltekin (2008), “ilkdgretim Fen Bilgisi Derslerinde Laboratuvarlarin Yeri ve
Laboratuvar Yeterlilikleri” iizerine bir ¢aligma gerceklestirmistir. Calismanin biiyiik bir
kisminda, fen bilgisi derslerinde 6nemli bir yeri olan giivenligin ilkogretim okullarindaki
laboratuvarlarda ne kadar uygulandigt ve alinan giivenlik Onlemlerinin diizeyi
arastirilmaktadir. Ankete katilan 6gretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugu laboratuvarlarinda
ilk yardim ¢antasinin oldugunu, c¢antanin goriiniir ve ulasilabilir bir yerde oldugunu
belirtmislerdir. Buna ragmen ilk yardim cantasinin donaniminin eksik ve acil durum
sekillerinin herkesin kolayca gorebilecegi bir yerde olmadigini da ifade etmislerdir.
Benzer bir sekilde ankete katilan 6gretmenlerin biiyiik bir cogunlugu laboratuvardaki kum
kovalarinin temiz oldugunu buna ragmen yangin battaniyesinin olmadigini ve
sondiiriicliniin son bakiminin yapilmamis oldugunu belirtmiglerdir. Anket katilan
Ogretmenlerin biiyilk bir c¢ogunlugu yangin ¢ikiglarini gosteren isaretlemelerin
yapilmamis oldugunu ve belirli zaman araliklarinda yangin tatbikati yapmadiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica ankete katilan 6gretmenlerin yarisindan fazlasi calisma ortaminda
havalandirma donaniminin olmadigim1 ve olsa dahi calismadigini vurgulamaktadir.
Ogretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu ise aydinlatmanin yeterli oldugunu ve aydinlatma
donaniminda bir eksiklik olmadigina dikkat ¢ekmektedir. Ankete katilan 6gretmenlerin
yarisindan  fazlasi1 fen bilgisi derslerinin  degerlendirilmesinde laboratuvar
uygulamalarinin yeterince dikkate alinmadigini diistinmektedirler. Bunun yani sira
Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu fen bilgisi dersi laboratuvar uygulamalarinda
ogrencilerin dikkatini konuya ve kazandirilacak davranislara yeterince ¢ekebildigini ve
deneyler yapmanin 6grenciler agisindan ilgi ¢ekici olduguna inandiklarini belirtmislerdir.
Genel anlamda ifade edilmek istenirse, Ogretmenlerin bilylik bir ¢ogunlugunun
laboratuvar uygulamalar1 konusunda yeterli olduklari, fakat yasanan aksakliklarin nedeni

olarak malzeme eksikliginin gosterildigi belirtilmistir.
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Cakmak (2008), tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar
Tutumlar ile Fen Bilgisine Yénelik Tutumlar: Arasindaki Iliskinin Degerlendirilmesi”
amactyla yapilan ¢alisma 4 Devlet tiniversitesinde 0grenim goren fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile gergeklestirilmistir. Arastirmada tiniversiteler bazinda, siniflar diizeyinde ve
cinsiyetlere gore karsilastirmalar yapilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler 15181inda
tiniversitelerde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumlarina iliskin olarak
genellikle kendilerini yeterli gordiikleri sonucuna ulagilmistir. Cinsiyet ve sinif diizeyleri;
cinsiyet ve laboratuvar tutum puanlart arasinda, anlamli bir fark bulunmazken fen
bilgisine yonelik tutum puanlar1 arasinda bayan 6gretmen adaylari lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gore iyi bir fen kiiltiiriiniin laboratuvarla
biitlinlesirse dnem kazanacagi vurgulanmaktadir. Bunun icin {liniversitelerde laboratuvar
sayilariin arttirilmasi ve nitelikli 6gretim elemani ihtiyaci giderilmesinin gerekli oldugu
ifade edilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yeterince arastirma, inceleme yapmalari
i¢cin 6grenci laboratuvarlari olusturulmasi gerektigine dikkat ¢ekilmektedir. Bunu yani sira
aday Ogretmenlerin teorik fen bilgilerini bolca deney yaparak pekistirmeleri igin
laboratuvar arag-gerecleri, kimyasal madde gibi ihtiyaglarin giderilmesinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Ogretmen adaylarm laboratuvara uyum saglamalari ve laboratuvari
tanimalar icin laboratuvar etkinliklerinin arttirilmas: gerektigi de Oneriler arasinda yer

almaktadir.

Ekiz (2008)’in, “Fen ve Teknoloji Laboratuvarmin Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi
ile Desteklenerek Ogretiminin Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Seviyesine ve Duyussal
Ozelliklerine Etkisi’ ni aragtirdig1 calisma egitim fakiiltesi simif dgretmenligi dgrencileri
ile gerceklestirilmistir. Arastirmada, laboratuvar yonteminin proje ¢aligmalariyla destekli
Ogretimin uygulandig1 deney grubundaki 6grenci basarisi ile laboratuvar yonteminin
kullanildig1 kontrol grubundaki 6grenci basarisi arasinda anlamli bir fark olup olmadig:
incelenmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde gruplar arasinda basar1 ve hatirda
tutuma diizeyi bakimindan anlaml bir farklilik tespit edilemedigi goriilmektedir. Ancak
tutum puanlar1 acisindan deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir farklilik oldugu

belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda fen ve teknoloji laboratuvarinda proje
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caligmalarinin  kullanilmasinin, 6grencilerin fen ile ilgili bilgileri farkli alanlarla
iligkilendirmesini sagladig1 belirtilmektedir. Bu nedenle konunun 6zelligine gore, proje
caligmalarimin dersin farkli asamalarinda 6grencilere tanitilmasinin gerektigi ifade

edilmektedir.

Aydogdu (2009), tarafindan “Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli Deney
Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimin Dogasma Yonelik
Goriislerine, Laboratuvara Y&nelik Tutumlarina ve Ogrenme Y aklasimlarina Etkileri” nin
arastirildig1 ¢alismada fen bilimleri dersinde kullanilan arastirmaya dayali ve agik uclu
deney tekniklerine yer verilmistir. Yapilan ¢aligmada arastirmaya dayali deney teknigini
kullanan 6grencilerin acik uclu deney teknigini kullanan 6grencilere gore dgrencilerin
bilimsel stire¢ becerileri, bilimsel bilgiye yonelik goriisleri ve fen laboratuvarina yonelik
tutumlar1 ve feni 6grenme yaklasimlar1 lizerinde biraz daha fazla etkisinin oldugu
gorlilmiistiir. Arastirmadan elde edilen veriler 1s18inda fen derslerinde laboratuvarlara
daha ¢ok yer verilmesi gerektigi Onerilmektedir. Ogretmenlerin bu alanda kendini
yetistirebilmelerinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ayrica kosullar dikkate alinarak iyi
planlanan bir laboratuvarin amacina ulasabilecegi ifade edilmektedir. Bunlara ek olarak
bu alanda daha cok arastirma yapilarak etkilerinin tartisilmasi gerektigine dikkat

cekilmektedir.

Akgiin (2010)’niin, “Ogretmen Adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvarina Iliskin
Goriisleri ve Bilim Okur-Yazarligr” adli ¢calismasinda 6, 7 ve 8. siif fen bilimleri dersine
giren O0gretmen adaylar ile 4. ve 5. smif fen bilimleri dersine giren smif 6gretmen
adaylarinin bilim okuryazarligina ve fen laboratuvarina iliskin goriisleri incelenmistir.
Sonuglar neticesinde fen bilgisi ve sinif 6gretmenligi boliimlerinde okuyan katilimcilarin
bilim okur-yazarlig: ile fen bilimleri laboratuvarina iliskin goriisleri; cinsiyet, bolim ve
smif degiskenlerine gore belirlenmeye caligilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarinin vermis olduklar1 yanitlar boliimlere gore ayri ayr1 incelendiginde fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan O0gretmen adaylari ile sinif 6gretmenliginde okuyan 6gretmen

adaylar arasinda laboratuvara iliskin goriislerinin birbirlerine gére anlamli sonuclar
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dogurdugu tespit edilmistir. Fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarinin fen
bilimleri laboratuvariyla miifredat geregi daha fazla alakali oldugu bunun sonucunda da
fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen adaylarinin lehine olumlu sonuglar
ortaya ¢iktigini ifade edilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda, 6gretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarliklarinin veya laboratuvara iligkin goriislerinin mezuniyet sonrasi ne
tiir diizeyde olduklar1 ve mesleki yasamlarinda ki etkililiginin arastirildigi deneysel

caligmalar yapilmasi Oneriler arasinda yer almaktadir.

Keskin (2010)’nin, “flkogretim Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullaniminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Beceri Gelisimlerine Etkisi” ni inceledigi c¢alismada fen
bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin biligsel, duyussal ve psiko-motor becerilerin
gelisimine etkisi, Ozellikle bilissel siire¢ becerilerini ne oOlgiide etkiledigi ortaya
konulmaya calisilmistir. Arastirma sonucunda; ilkdgretim Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerileri gelisiminde; laboratuvar kullananlarin lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda 6grencilerin laboratuvarda bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirecek etkinliklere katilmalarinin desteklenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica, pasif olarak laboratuvar kilavuzunda yazilanlarin ya da bir
Ogretmen tarafindan Ogrencilere verilen talimatlarin aynen yerine getirilme ¢abasinin
uygun olmadig1 agiklanmaktadir. Buna ek olarak okullardaki laboratuvar kosullarinin
tyilestirilmesinin ve aktif bir sekilde kullanima sunulmasinin yararli olacag ifade

edilmektedir.

Kiiciikoner (2010)’in, “8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Laboratuvar
Arag-Gereglerinin MEB’in Belirledigi Hedef Kazanimlarla iliskisi ve Bu Arag-Gereglere
Yénelik Ogretmen Goriisleri” ni inceledigi ¢alismasinda laboratuvar arag-gereclerinin
ilkogretimde kullanilma durumlar ile milli egitimin 6ngdrdiigii hedef kazanimlarin
gergeklesme diizeyi belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin laboratuvar
arag-gereclerinin  kullanilmasi hakkindaki goriislerinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular laboratuvar ara¢ gereclerinin kullanilma

siklig1 arttikga hedef kazanimlarin gergeklesme diizeyinin de arttigin1 gostermektedir.
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Bunun yani sira 6gretmenlerin laboratuvar arag-gereclerini kullanma sikliklarinin yetersiz
diizeyde oldugu ifade edilmektedir. Aragtirmaya katilan 20 6gretmenden 8’1 laboratuvar
arac-gereclerinin tam oldugunu ifade ederken 12 Ggretmen ise cesitli diizeylerde
eksikliklerden s6z etmektedir. Bu durum okullarin ¢ogunlugunda gerekli arag-gerecin
yeterli diizeyde bulunmadigimi gostermektedir. Gerekli arag-gerecleri temin etme
noktasinda Ogretmenlerin ¢ogunlugunun sikinti  yasamadigr tespit edilmistir.
Ogretmenlerin yogun olarak arag-gereclerin temini i¢in okul idaresine bagvurdugu ifade
edilmektedir. Yine benzer sekilde 6gretmenlerin biiyiik cogunlugunun laboratuvar arag
gereclerinin daha kalict 6grenmeyi sagladigi yoniinde goriis belirttigi vurgulanmaktadir.
Ogretmenlerden gelen yamitlardan laboratuvar arag-gereclerini kullanirken ¢esitli
zorluklarla karsilastiklart anlagilmaktadir. Fen bilimleri dersinde laboratuvar arag-
gereclerini daha etkin kullanmak i¢in 6gretmenlerin ¢ogunlugunun hizmet ici egitime
gereksinim duydugu ifade edilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin niteligi arttirilmis hizmet
ici egitim kurslarindan faydalanmak istedikleri dile getirilmistir. Bu durumun hizmet ici
egitimlerin yeterli kalitede olmadigr sonucunu dogurdugu ifade edilmektedir. Genel
anlamda Ogretmen goriigme formundan elde edilen verilere gore, ¢alisilan 6rneklemde
Ogretmenlerin laboratuvar arag-gereglerinin 6neminin farkinda olduklari fakat laboratuvar
arag-gereclerinin yetersiz diizeyde mevcut oldugu ve smirli diizeyde kullanildig:

vurgulanmaktadir.

Tiirk (2010), tarafindan “ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar
Yeterliklerinin Belirlenmesi” amaciyla gergeklestirilen ¢alismada ilkdgretim fen bilgisi
ogretmenlerinin laboratuvar yeterliklerinin neler oldugu ve bu yeterliklerin cinsiyete,
mesleki deneyim yilina, mezun olunan boliime ve mezun olunan 6grenim durumlarina
gore degisimi aragtirllmistir. Arastirma sonuglarindan elde edilen verilere gore,
ogretmenlerin fen bilgisi alaninda laboratuvar icin yeterli bilgiye sahip olmak gerektigini
diisiindiigii, laboratuvarlar ile ilgili yaym ve gelismeleri takip etmek gerektigini
savundugu ifade edilmektedir. Anketten elde edilen verilere gore 6gretmenlerin %90’dan
fazlas1 teknoloji ve fen hakkindaki kisisel donanimlarmin giincellenmesi gerektigi

konusunda hem fikirdir. Arastirmanin bulgularina gére 6gretmenlerin hemen hepsi bir



73

laboratuvar sinifi olusturmak gerektigini ifade etmistir. Ancak bununla birlikte verilere
gore  laboratuvarlardaki  arag-gereclerin  yeterli olmadigi  vurgulanmaktadir.
Ogretmenlerin yaklasik %90°1 laboratuvarlardaki arag-gerecin kullanilabilir durumda
olmadigimi belirtmistir. Anket sonuglarina gore arag-gerecler dgrencilerin yetenek ve
diizeyine uygun olmayip bozulan arag-geregler onarilmamaktadir. Calismadan elde edilen
verilerden ¢ikartilabilecek diger bir 6nemli sonug, yenilenen 6gretim programina uygun
arag-gerecin okullara ulasmamis olmasidir. Caligmaya katilan Ogretmenler cinsiyet
acisindan incelendiginde kadinlar ile erkeklerin ankette verdikleri cevaplar arasinda
anlamli bir fark bulunamadigi belirtilmektedir. Kidemi diisiik olan 6gretmenlerin ankette
yer alan ideal davranig maddelerine daha fazla katiliyorum dedikleri ifade edilmektedir.
Fizik, kimya, biyoloji gibi branslardan mezun olup fen bilgisi 6gretmenligi yapan
Ogretmenlerin ideal davranislara daha az katiliyorum derken fen bilgisi alanindan mezun
olan dgretmenlerin daha fazla katiliyorum dedikleri tespit edilmistir. Bu duruma ek olarak
bilgisayarlarin etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in gerekli alt yapi diizenlenmesi ve

ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesi gerektigi oneriler arasinda yer almaktadir.

Baykara (2011)’nin , “Arastirmaya Dayali Fen Laboratuvarlarinin Etkinliginin
Incelenmesi” iizerine yaptig1 ¢alisma, fen ve teknoloji dersi 6gretmen adaylarina yonelik
gerceklestirilmistir.  Elde edilen veriler incelendiginde arastirmaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel silire¢ beceri diizeyini artirdig ifade
edilmektedir. Bunun yani1 sira uygulama boyunca deney ¢alisma yapraklart kullaniminin
bilimsel siire¢ beceri diizey gelisimini olumlu ydnde etkiledigi sonucu ortaya
koyulmaktadir. Benzer sekilde arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin fen
deneylerine yonelik tutum gelistirmede etkili oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica
arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin farkli tiire ve
siiflara ait diisiince ve ¢ozlimler liretme becerilerini gelistirdigi ifade edilmektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde arastirmanin sonucunda arastirmaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel silireg becerileri, yaratici diistinme
diizeyleri ve fen deneylerine yonelik olumlu tutumlarin gelisiminde etkili oldugu

sonucuna ulasilmaistir.
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Emik (2011), tarafindan “Yatil {lkégretim Bolge Okullarindaki Fen ve Teknoloji
Laboratuvarlarinin Durumu” nun ortaya koyulmasi amaciyla yapilan calismada fen ve
teknoloji dersi laboratuvarinin fiziksel durumu ve bu okullardaki idareci, 6gretmen ve
ogrencilerin fen ve teknoloji laboratuvarlarinin kullanimina yonelik goriisleri saptanmaya
calisilmistir. Bulgular, yatili ilkogretim bolge okullarimin 51°inde fen ve teknoloji
laboratuvar1 bulunmadigi, ankete katilan idarecilerden 80’1 okullarinda fen ve teknoloji
dersine giren yeterli sayida brang 6gretmeni olmadigini, 118’1 laboratuvarlarin haftada 1-
2 saat kullanildigini, 432’si fen laboratuvarindaki deney masalarina bagl elektrik ve su
tesisatinin  olmadigini, 257’si laboratuvarin fiziksel alanimin yetersiz oldugunu
belirtmistir. Yatili ilkogretim bolge okullarinda gorev yapan 653 fen ve teknoloji dersi
ogretmeni ankete katilmistir. Ogretmenlerin 203 tanesi laboratuvarlarinin alan olarak
Ogrencilerin deney yapmasi i¢in yetersiz oldugunu belirtmistir. 441’1 laboratuvarda
bulunan deney masalarina bagl su ve elektrik tesisatinin bulunmadigini, 309’u fen ve
teknoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin laboratuvar ortaminda yapilamadigini,
222’si laboratuvardan 6-8. siniflarin haftada 1-2 saat yararlanabildigini belirtmektedir.
Yatili ilk6gretim bolge okullarinda 5.-8. siniflarda 6grenim goren ve anket uygulamasina
katilan 1894 (980 kiz, 914 erkek) 6grenciden 1881’1 fen ve teknoloji laboratuvarinda
deney yapmay1 sevdiklerini, 859’u ayda bir kere laboratuvar1 kullanabildiklerini, 155’1

laboratuvardan yararlanamadiklarini belirtmektedirler.

Ustiin (2013), tarafindan gergeklestirilen “Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin
Laboratuvar Ortamlarinda Karsilastiklari  Istenmeyen Ogrenci Davranislarmin
Incelenmesi” adli calismada 4+4+4 degisiklikleriyle sonradan ilkokul ve ortaokul olarak
yapilandirilan ilkdgretim okullarinda gorev yapan Fen ve Teknoloji dgretmenlerinin
laboratuvar ortamlarinda karsilagtiklar1 istenmeyen ogrenci davraniglarina iliskin
gorlisleri  arastirllmaktadir. Arastirmada, laboratuvar ortamlarinda ogretmenlerin
istenmeyen Ogrenci davraniglartyla hangi siklikta karsilastiklart ortaya konmustur.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore; Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin

laboratuvar ortamlarinda en ¢ok karsilastiklar1 istenmeyen davranmiglar belirlenmistir.



75

Laboratuvar calismasin1 bos gecen bir ders olarak gorme, gerekli malzemeleri eksik
getirme, ilgi cekmeye calisma, giivenlik kurallarina uymama, ¢caligmalarin giinliik hayatta
ise yaramadigii diisiinme ve laboratuvarda amagsiz dolagsma, derse gec gelme, kasith
olarak yerlere bir seyler atarak almaya calisma, taklit yapma istenmeyen davraniglar

seklinde ac¢iklanmaktadir.

Ulusal Alanda Yapilan Yayinlar

Hamurcu (1998), “Fen Derslerinde Giivenlik” adli durum belirleme g¢alismasinda
laboratuvar ¢alismalarinin igerebilecegi cesitli tehlikeler a¢isindan dikkatle planlanmasi,
diizenlenmesi gereken uygulamalar olduguna dikkat ¢ekmektedir. Ogretmenlerin bu
alanda gerekli bilgi ve becerileri hizmet 6ncesi egitimleri sirasinda almalarinin énemi
vurgulanmaktadir. Fen bilgisi Ogretmenlerinin c¢eteleler olusturarak ilk yardim
malzemeleri, yangin Oonlemleri, yikanma olanaklari, elektrik donanimi, gaz tesisati,
havalandirma ve aydinlatma, oturma diizeni, zemin, depolama, ¢op kutulari, canli
hayvanlarin saklanmasi, kiiltiir ortamlari, koruyucu ve temizleyici malzemeler,
laboratuvarin genel esaslar1 gibi konular1 igeren giivenlik kontrol listeleri hazirlamalari
gerektigi vurgulanmaktadir. Ancak tilkemizde G6gretmen egitimi sirasinda, heniiz bu

konuda ayr1 bir egitim verilmedigi de belirtilen durumlar arasinda yer almaktadir.

Yilmaz ve Morgil (1999), tarafindan gergeklestirilen c¢alismada  “Kimya
Ogretmenligi Ogrencilerinin Laboratuvar Uygulamalarinda Kullandiklar1
Laboratuvarlarin Simdiki Durumu ve Giivenli Calismaya iliskin Ogrenci Gériisleri”
incelenmektedir. Calismada ogrencilerin giivenli calismayr Ogrenmesi ve yasami
esnasinda bu ¢aligmalardan kazandig bilgileri uygulamasi gerekliliginden yola ¢ikilarak
giivenli ¢caligmaya yonelik yeterli bilgilerin olusup olusmadiginin belirlenmesi amaciyla
kimya egitimi goren Ogrencilere kullandiklar1 laboratuvarlarin simdiki durumunu
sorgulayan anket sorulari sorulmus ve giivenli ¢alismaya iliskin Ogrenci goriisleri

arastirilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda tiim {ilkelerde bilinen tehlike uyarilariin

calismaya katilan 6grenciler tarafindan bilinmedigi ifade edilmistir. Ayrica tehlikeli olan
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ve ¢ok kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogunlugunun 6grenciler tarafindan taninmadigi
saptanan sonuclar arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin laboratuvar calismalarinda
giivenli calisabilme, hem kendilerini hem de ¢evreyi koruyabilme, madde ve zaman
kaybin1 6nleme i¢in verilmesi gereken bilgilerin kendilerine tam olarak verilmedigini, bu
bilgilerin her ders yili baginda verilmesi halinde daha basarili olacaklarini ifade ettikleri
belirtilmektedir. Benzer sekilde kimya uygulamalart esnasinda basit kazalar yasandigi,
kaza ile ilgili alinan 6nlemlerin pek yeterli olmadig1 ve bu konuda laboratuvarda gorevli
kisilerin konularinda hazirlikli olmadiklar1 ve ayn1 zamanda imkanlarin kisitl oldugu ve
yeterli bilgilerin verilmedigi de ifade edilen goriisler arasinda yer almaktadir. Uygulama
sonucu Ogrencilerin giivenli deney yapma konusunda yeterli bilgi birikimine sahip
olmadiklar1 sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglara gore 0Ogrencilerin laboratuvar
uygulamalarinda giivenli ¢alisabilmeleri ve ayn1 zamanda yasamlarinda gerekli olan ayni
konudaki tiim bilgilerin verilmesine imkéan saglayacak ek uygulamalarin yapilmasinin

onemi ve gerekliligi vurgulanmaktadir.

Yilmaz, Uludag ve Morgil (2001), “Universite Ogrencilerinin Organik Kimya
Laboratuvar Teknigine Ait Temel Bilgileri, Uygulamalarm Yeterliligi ve Oneriler” adli
calismalarinda kimya ile ilgili bir brang1 se¢mis olan {i¢ farkli liniversite 6grenci grubunun
Ogretim programlarinda yer alan organik kimya dersi ve laboratuvar ile ilgili temel
bilgileri hakkindaki yeterlilikleri aragtirilmistir. Calismada bazi1 kimyasal maddeler toksik
ve kanserojen olduklarindan bu maddelerle c¢alisilirken 6zel korunma yontemlerinin
kullanilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir. Calismada Ogrencilerin organik kimya
laboratuvarinda kullanilan bazi ¢06ziicii ve maddelerin toksik etkileri ve korunma

yontemlerine iligkin bilgilerinin "orta" ve "az" derecede oldugu saptanmustir.

Giizel (2003)’in, “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullanimi1 ve Teknolojik
Yenilikleri Izleme Egilimleri” adli ¢alismasinda ilkdgretim okullarindaki fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar kullanma ve teknolojik yenilikleri izleme egilimleri,
diizenlenecek hizmet ici egitim kurslarina katilmadaki isteklilikleri incelenmistir. Ankete

katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi i¢in 6zel bir egitime ihtiyag
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duyup duymadiklari, bu amacla diizenlenecek hizmet i¢i egitim kurslarina katilmadaki
isteklilikleri, fen ve teknolojik gelismeler konusunda belirli araliklarla hizmet igi egitim
yapilmasini uygun bulup bulmadiklari cinsiyet, yas, 6grenim gordiigii okul ve meslekteki
kidem degiskenlerine gore incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin yaklasik yarisinin
laboratuvar kullanimi i¢in 6zel bir egitime ihtiya¢ duyduklarini, yaklasik dortte tigiiniin
ise laboratuvar kullanimini artirmak amaciyla verilecek hizmet ici kurslara katilmada

istekli olduklar1 6nemli bulgular arasinda yer almaktadir.

Costu ve diger. (2005)’nin, “Fen Ogretmen Adaylarinin Cézelti Hazirlama ve
Laboratuvar Malzemelerini Kullanma Yeterliliklerinin Belirlenmesi” amaciyla yaptiklari
calismada Ogretmen adaylarinin laboratuvar ¢alismalarinin temelini teskil eden c¢ozelti
hazirlama ve laboratuvar malzemelerini dogru kullanma becerilerine iligkin
eksikliklerinin belirlenmesine ve bu eksikliklerin giderilmesine iliskin Oneriler yer
almaktadir. Ogretmen adaylarmin laboratuvar derslerini almis olmalarina ragmen,
hesaplama, uygun arag-gerecler kullanarak ¢ozelti hazirlama ve ¢ozelti hazirlamada
maddenin halini dikkate almama gibi hatalar yaptiklarinin tespit edildigi ifade

edilmektedir.

Yesilyurt ve diger. (2005)’nin, “ilkdgretim Fen Laboratuvari icin Tutum Anketi

EEI )

Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” ma yonelik ele aldiklari ¢aligmalarinda ilkdgretim 8.
siiflarda fen bilimleri derslerinde laboratuvarda yapilan deney uygulama faaliyetlerinin
Ogrencilerin tutumlari ile iliskisi incelenmektir. Veriler 1s181inda ilkdgretimde 6grencilerin

fen laboratuvarina karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Erkan ve G6z (2006)’iin “Ogretmenlerin ilk Yardim Konusundaki Bilgi Diizeylerinin
Belirlenmesi” adli ¢aligmasinda saglik ve giivenlik gibi boyutlarin egitim disindaki
boliimlerde de ele alinan bir kavram oldugu dikkati cekmektedir. Bu tanimlayici ¢aligma,
ilkdgretim okullarinda gorev yapmakta olan dgretmenlerin ilk yardim konusu ile ilgili
bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaci ile gergeklestirilmistir. Bransg 6gretmenlerinde %

92,2’si1 sok, 89,6’s1 kalp masaj1 ve suni solunum konusunda bilgi yetersizlikleri oldugunu
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ifade etmiglerdir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlere ilk yardim ile ilgili e8itim

verilmesi ve okullarda bir saglik ¢alisaninin bulundurulmasi dnerilmektedir.

Karaca, Uluginar ve Cansaran (2006), tarafindan ele alinan “Fen Bilgisi Egitiminde
Laboratuvarda Karsilagilan Giicliiklerin Saptanmas1” na yonelik ¢alismada Fen Bilgisi
Laboratuvar Uygulamalar1” dersinin fen 6gretimindeki 6nemi, uygulamadaki aksakliklar
ve yapilmasit gerekenler, fen bilgisi ve matematik Ogretmen adaylar1 tarafindan
cevaplandirilan bir anket caligmasinin sonuglarina gore tartisilmistir. Problemin daha ¢ok,
laboratuvar kosullarinin, materyallerin, ders saatlerinin yetersizliginden ve ayrica
laboratuvarda giivenli ¢alisma tekniklerinin yeterince anlatilmamasindan kaynaklandigi

vurgulanmaktadir.

Kaya ve Boyiik (2011), tarafindan “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar
Calismalarina Yonelik Yeterlikleri” lizerine gerceklestirilen ¢alismada fen bilimleri (fen
ve teknoloji, fizik, kimya ve biyoloji) 6gretmenlerinin cinsiyet, mesleki kidem, mezuniyet
bransi, hizmet i¢i egitime katilma durumu ve laboratuvar ¢aligmalarina yonelik 6z-yeterlik
goriisleri arastirilmistir. Arastirma sonunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
uygulamalar1 bakimindan yeterli olduklarini diisiindiikleri; ayrica, cinsiyete ve hizmet ici
egitime katilma durumuna gore 6gretmenlerin 6z-yeterlik puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml farklilik olugsmadigi, fakat hizmet siiresi, mezun olunan yiiksekogretim
kurumu ve mezuniyet boliimiine gore, gruplar arasinda anlamli farkliliklar oldugu
belirtilmektedir. Arastirmada saptanan sonuglar arasinda dikkat cekici verilere de
rastlandif1 goriilmektedir. Ogretmenlerin, 6zellikle laboratuvar ydntemini uygulamada
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini derslerde kullanabilme, laboratuvardaki arag
gereglerle ilgili basit bakim onarim bilgi ve becerisine sahip olma, laboratuvar
uygulamalart i¢in basit arag¢ gerecler gelistirme ve kullanma becerisine sahip olma,
Ogrencilerin laboratuvar ¢alismalariyla ilgili bilgi ve becerilerini 6lgme bilgisine sahip
olma, 6grencilerin laboratuvar ¢aligmalariyla ilgili tutumlarini 6lgme bilgisine sahip olma
ve deney sonuglarini teorik, bilgilerle biitlinlestirerek yeni sonuglar iiretme goriislerine

oldukca diisiik oranlarda (%3.8-6.1) olmakla beraber ihmal edilmeyecek diizeyde
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“kesinlikle yetersiz” ve “yetersiz” cevaplarin1 verdigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin
yetersiz olduklarini diistindiikleri alanlarda, uygulamali olarak verilecek hizmet i¢i egitim
kurslar1 ile bu yetersizliklerinin giderilebilecegi degisik arastirmalarda ortaya konuldugu

ifade edilmektedir.

Idin ve Aydogdu (2016)’nun ,“Asit ve Bazin Tahribatlar’ Etkinliginin Laboratuvar
Kullanim Teknikleri A¢isindan Incelenmesi Uzerine Bir Uygulama Calismas1” seklinde
ele aldiklar1 arastirmada, MEB ilkogretim 8. sinif fen ve teknoloji ders kitabinda bulunan
“Asit ve Bazin Tahribatlar1” baslikli etkinlik ele alinmaktadir. Calismada laboratuvar
kullanim teknikleri agisindan yeniden tasarlanan etkinligin &grencilere uygulanmasi
tizerine Ogrencilerin etkinlige iliskin goriisleri incelenmektedir. Caligmaya katilan
Ogrencilerin yarisinin ders kitabinda yer alan etkinligi, diger 6grencilerin ise yeniden
tasarlanan etkinligi gergeklestirdigi belirtilmektedir. Elde edilen verilere gére MEB
tarafindan hazirlanan 8. Siif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan “Asit ve Bazin
Tahribatlar1” isimli etkinligin yapilan incelemeler sonucunda laboratuvar kullanim
teknikleri agisindan uygun olmadigi ifade edilmektedir. MEB tarafindan hazirlanan
etkinligi gerceklestiren 6grenci grubunda ilgili asit ve baz malzemeleri damlaliklar ile
kullanmak yerine gelisigiizel ilgili besinlerin iizerine dokmeleri, bir 6grencinin elbisesinin
tizerine asidi dokmesi ve birkag 6grencinin asit ve baz madde ile yakindan ¢aligsmalari,
etkinligin laboratuvar kullanim teknikleri agisindan uygun olmadigini ortaya koymustur.
Diger yandan giivenlik boyutu ele alinarak yeniden tasarlanarak uygulanan etkinligin,
laboratuvar kullanim teknikleri a¢isindan daha uygun oldugu ifade edilmektedir. Yeniden
tasarlanan etkinligi gerceklestiren Ogrencilerin deney sirasinda giivenlik onlemlerine
dikkat ettikleri ve deney sirasinda herhangi bir yaralanma olaymin olmadigi, deney

sirasinda her 6grencinin aktif oldugu vurgulanmaktadir.

Uluslararasi Alanda Yapilan Calismalar

Ekpo (1988), Tlkdgretim II. kademe okullarinda kimya laboratuvarlarinimn gelisimi ve

tasarimi bakimindan birtakim giivenlik modiillerinin gelistirilmesi {izerine bir ¢alisma
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gergeklestirmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin modiiller sayesinde
her tiirlii laboratuvar aktivitesi i¢in giivenligin saglandigini kabul etmeleri beklenmemekte

fakat gelistirilen modiillerin olas1 kazalar1 azaltmada rol oynadigi ifade edilmektedir.

Kaufman (1989), “Laboratuvar Giivenlik Rehberi: Daha Giivenli Bir Laboratuvar i¢in
40 Adim” adli ¢alismasinda alinabilecek Onlemleri gruplar halinde toplam 40 madde
olarak ele almistir. Ele alinan maddeler arasinda gilivenli bir laboratuvar ortami
olusturabilmede az ve makul masraf gerektiren adimlar ayrintili bir sekilde
aciklanmaktadir. Calismanin amaci, yasanabilecek olasi tehlikeleri ve bunlardan korunma
yollarin1 bilmek seklinde ifade edilmektedir. Ayrica laboratuvar uygulamalari sirasinda
gerekli Onlemleri almanin fen egitiminin 6nemli ve biitlinleyici bir parcast oldugu

vurgulanmaktadir.

DeMary (2000), tarafindan yazilan “Fen Ogretiminde Giivenlik” adli el kitabinin
¢ikis noktasi daha ¢ok okul yoneticileri ve 6gretmenlerin daha giivenli laboratuvar alanlari
olusturma ¢abasma dayandirilmaktadir. Onermelerde &grencilerin saghgi ya da
giivenligini tehlikeye atabilecek hi¢bir faaliyetin olmadigi belirtilmektedir. Calismada,
giivenli bir c¢evrenin olusturulmasi i¢in gerekli uygulamalara karar verebilmek i¢in
oncelikle her bir okul aktivitesinde yer alan risklerin neler oldugunun bilinmesinin
gerekliligine deginilmektedir. Arastirmada yer alan bulgularin ekip c¢alismas: ile
olusturuldugu ve bu ekibi olusturanlarin, 6gretmenler, idareciler, saglik birimi ¢alisanlari
ve endiistriyel giivenlik uzmanlar1 oldugu belirtilmektedir. igerik incelendiginde giivenlik
icin gereksinim duyulan faktorler, tehlikeler farkindalig, ihtiyaglarin degerlendirilmesi,
giivenlik planlamasi, kimyasal, biyolojik ve ¢evresel zarar kontrolii, goz ve yiiz koruma
gibi boliimlerin yer aldigi goriilmektedir. Verilen bilgilerin, bir okul i¢in giivenlik

politikalarina temel olusturacak sekilde hizmet verebilecegi ifade edilmektedir.

Amerikan Eyalet Bilim Gozetimcileri Konseyi-CSSS (2000), tarafindan yayinlanan
“Bilim ve Gilivenlik: Baglanti Kurma” adli kitap, oncelikle ilkogretim ikinci kademede

calisan fen bilimleri 68retmenleri tarafindan giivenlige yonelik en ¢ok sorulan sorular
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hakkinda bilgi sunmaktadir. NSES’de son yillarda aktif 6grenme uygulamalarina yapilan
vurgunun artisiyla beraber 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarina ve buna bagli olarak
giivenlik ve sorumluluk gibi konulara daha fazla egilmelerinin gerekliligine isaret
edilmektedir. Konsey iiyeleri, bilim danismanlar1 ve uzmanlari olarak, giivenlik sorunlari
ve sorumluluklar1 hakkinda 6gretmen ve yoneticilerden siirekli sorular aldiklarini ve bu

sorular 1s181nda ¢alismalarina yon verdiklerini belirtmektedirler.

Fuller, Piccuci, Callicoatte, James, Philip (2001), yaptiklar1 ¢alismada Teksas’ta
devlet okulunda gerceklesen laboratuvar kazalarinin c¢esitleri ve bu kazalar ile iliskili
faktorlerin belirlenmesi ve laboratuvar giivenlik araclari bakimindan gerekli uygulamalar
lizerine bir arastirma gergeklestirmislerdir. Elde edilen sonuclar 6grenci 6gretmen oranlari
ve biiyiikk ve kiigiik kazalarin olusumlar1 arasindaki iliskiyi gostermektedir. Siniflar
bazinda Ogrenci-Ogretmen oranlarindaki artisa bagli olarak biiyiik ve kiigiik kaza
olusumunun arttig1 belirtilmektedir. Calismanin gergeklestirildigi eyalette pek ¢ok okulun
giivenlik ara¢ gereglerinin kullanimina iliskin talimatlara ve kimyasallarin diizgiin
saklanma kosullarina uymadigi ifade edilmektedir. Cok az sayida 6gretmenin laboratuvar
giivenligine iliskin profesyonel gelisim aktivitelerine katildigi, oOgretmenlerin
uygulamalar oncesinde Ogrencilerle birlikte olusturulmast gereken laboratuvar
giivenligini saglamadigi aciklanmaktadir. Benzer sekilde pek cok okulda ara¢ gerec
giivenligi yoOnergesinin bulunmadigi ve yonergenin nereden temin edilecegini
ogretmenlerin  %20’sinin  bilmedigi belirtilmektedir. Bunun yani sira okullardaki
laboratuvar boyutlarinin ve havalandirma sisteminin de var olan yasalara uygun olmadigi

da dikkat ¢eken arastirma sonuglari arasinda yer almaktadir.

Omokhodion (2002), tarafindan ele alman ‘“Nijerya’daki Fen Ogrencilerinin
Laboratuvar Sagligi ve Giivenligi” ne yonelik calismada, fen siniflarinda egitim goren
laboratuvar dersi alan 6grencilerin egitmen gozetiminde gerceklestirdikleri uygulamalara
yer verilmektedir. Ogrencilerin laboratuvarda karsilasabilecekleri riskler karsisinda kendi
imkanlar ile sagliklarin1 koruyabilmeleri i¢in bu alanda yeterince bilgili ve donanimli

olmalarinin gerektigi vurgulanmaktadir. Bu amagla uygulamalar esnasinda 6grencilere
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laboratuvara yonelik egitim kurslar1  verildigi belirtilmektedir. Bulgular, fen
laboratuvarinda calisan 6grencilerin laboratuvar dersi uygulamalarinda yasanmasi olasi
tehlikelerin farkinda oldugunu gostermektedir. Fakat bu bilginin giivenli uygulamalarin
tercimesi  seklinde anlasilmamasi  gerektigine ve Ogrencilerin  laboratuvar
uygulamalarinda yasanmasi olasi tehlikelere maruz kalmalarinin, sagliklarinin kotii yonde
etkileyecegine dikkat ¢ekilmektedir. Bu yilizden 6grencilerin egitimleri sirasinda giivenli
calisma uygulamalarmi 6grenmeleri saglanarak kendilerini koruyabilecekleri uygun

egitim ve denetimlerin gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Kaleli, Demir, Zencir, Demir ve Ozsahin (2006), tarafindan gerceklestirilen
calismada laboratuvar personelinin laboratuvar giivenligine yonelik farkindaliklart
degerlendirilmeye calisilmistir. 84 maddeden olusan anketin uygulandigi calismaya
katilanlardan %70’inin dogru cevaplara ulastigi ve %90.5 ile %79.8 araliginda
laboratuvarda meydana gelen bir kazaya nasil miidahale edilmesi gerektiginin bilindigi
ifade edilmektedir. Elde edilen veriler 1s1¢1nda en az oranda dogru cevap alinan bdliimiin
atik bertarafi oldugu vurgulanmaktadir. Sonuclara bakildiginda laboratuvar personelinin,
laboratuvar giivenligini tesvik etmek amaciyla tasarlanacak olan egitim girisimlerinden

biiyiik ol¢lide yararlanacagi ve olumlu sonuglar elde edilecegi ongoriilmektedir.

Simonne ve Eakes (2008), tarafindan ele alman “Once Giivenlik: Basit ve Pratik
Laboratuvar Glivenlik Kilavuzu adli calismada laboratuvarlar1 daha giivenli ve ¢alismasi
zevkli bir alan haline getiren detaylara 151k tutulmaktadir. Bu arastirma oncelikli olarak
tiniversitelere bagl laboratuvarlar i¢in ele alinmis olsa da farkli laboratuvar alanlarina da
kolaylikla adapte edilebilecegi belirtilmektedir. Kilavuz oncelikle genel giivenlik
yonergelerini ele almaktadir. Daha sonra sirasiyla laboratuvarda depolanan besinler, sivi
ve nikotin igerikli tiriinlerin kullanimi, temel koruyucu ekipmanlar, yanici maddeler,
havalandirma ve ilk yardim gibi bilgilerin yer aldig1 giivenlik 6nlemleri, acil durumlarda
yapilmasi gerekenler, reaktiflerin depolanmasi, kimyasal atiklarin bertarafi ve saklanma

kosullar1, giivenlik kurallarinin uygulanmasinda gorev paylasimi gibi konulara agirlik
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verildigi goriilmektedir. Calismay1 gerceklestiren arastirmacilar yayinlanan kilavuzun var

olan yonergelerin gelistirilmesinde etkili olacagina dikkat cekmektedir.

Alaimo, Langenhan ve Tanner (2010)’mn, “Giivenlik Takimlar:: Ogrencileri
Laboratuvar Giivenligine Tesvik Etmek I¢in Bir Yaklasim” adli ¢alismasinda, kimyasal
tehlikeler ve risk yonetimi karsisinda artan anlayislara, laboratuvar giivenligine yonelik
endiseler tasiyan yeni bir kiiltiirlin eslik ettigine deginilmektedir. Kimyasallara yonelik
bilgilendirme yapan egitimcilerin onemli gorevlerinden bir tanesinin, giivenli bir
laboratuvar ortaminin yani sira, siirekli egitim yoluyla 6grenciler arasinda rasyonel bir
risk degerlendirmesi ve giivenlik aliskanliklarina yonelik iyi bir tutum olusturabilmek
oldugu vurgulanmaktadir. Bu gorevin, sadece giivenlik acisindan degil, ayn1 zamanda
meslek okulu, kolejler ve gelecekte yapilacak calismalar karsisinda 6grencilerin hazir
bulunuslugunu arttirabilmek icin de gerekli olduguna isaret edilmektedir. Tiim bu
diisiincelerden yola ¢ikilarak aktif, 6grenci katilimi ile olusturulan giivenlik takimlarina
dayali isbirlikli bir giivenlik programi olusturuldugu ifade edilmektedir. Bu takimlarin her
hafta yapilan laboratuvar oturumlarinda Ogrenci liderligindeki giivenlik sunumlari,
laboratuvar izlemeleri ve laboratuvar uygulamalart sonrasi alan denetimlerini
gerceklestirdigi  belirtilmektedir. Giivenlik takimlar1 kurma c¢alismasmin G6grenci
laboratuvar gruplarinin gérev ve uygulamalarin1 detayli sekilde gerceklestirdigi
vurgulanmaktadir. Ayrica ¢alisma sonunda programin etkililigine yonelik bir o6n

degerlendirmeye yer verilmektedir.
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Yapilan Cahsmalar Uzerine Genel Degerlendirme

Okullarda laboratuvar konusu {izerine ulusal alanda yapilan tez ve yayin ¢aligmalari
incelendiginde pek ¢ok degiskenin arastirma konusu olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bu
caligmalar arasinda en fazla arastirilan konularin, laboratuvar uygulamalarinda 6gretmen
yeterlilikleri oldugu dikkat ¢cekmektedir. Laboratuvar uygulamalarinin en 6nemli 6gesinin
fen bilimleri dersi 6gretmeni olmasi agisindan gerekli donanima sahip, mesleki ve teknik
acidan gelismeye agik, sorumluluk sahibi Ogretmenlerin yetismesi iizerine yapilan
calismalarin fazlalig1 dikkat gekmektedir. Nitekim laboratuvar ¢alismalariyla, 6grencilere
kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri, tutum ve davraniglar 6gretmenlerin sahip oldugu,
bilgi, beceri, tutum ve davramslar ile dogrudan iliskilendirilebilmektedir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin laboratuvar yeterliklerinin cinsiyet, kidem, brans (Akdemir, 2006;
Akgdltekin, 2008; Tiirk, 2010), mezun olunan boliim, 6grenim durumu (Kaya ve Boyiik,
2011; Tirk, 2010), malzeme kullanim1 (Costu ve diger., 2005) gibi degiskenlere gore
karsilastirildigr ve bunun yani sira arag-gere¢ ve laboratuvar ortamlarinin 6zellikleri
(Y1lmaz, Uludag ve Morgil, 2001) acisindan incelendigi pek ¢ok calismanin bulundugu

sOylenebilmektedir.

Incelenen calismalarda ortaya cikan dikkat cekici tespitlerden bir tanesi de fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin gereksinimleridir. Aday Ogretmenler iizerine yapilan
caligmalarda egitim fakiiltelerinde Ogrenimlerine devam eden O6gretmen adaylarinin
tiniversitelerde laboratuvar sayilarinin arttirilmasi, teorik fen bilgilerini bolca deney
yaparak pekistirmeleri i¢in laboratuvar arag-gerecleri, kimyasal madde gibi ihtiyaglarin
giderilmesi yoniinde isteklerinin oldugu anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarmin
laboratuvara uyum saglamalari ve laboratuvari tanimalar1 i¢in laboratuvar etkinliklerinin
arttirllmasi gerektigi de (Aydogdu, 2009; Akgiin, 2010; Kaleli ve diger., 2006), Oneriler

arasinda yer almaktadir.
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Ulusal alanda yapilan ¢alismalar arasinda bir diger dikkat ¢ekici aragtirma alaninin
ogrenme yontemleri oldugu goriilmektedir. Ozellikle yaparak yasayarak o&grenme
aktivitelerinin yogun olarak vurgulandigi etkinlikler, tiim ¢evreler tarafindan en etkili
Ogretim yontemleri arasinda gosterilmektedir. Laboratuvar yontemi de bu uygulamalar
arasinda yer almaktadir. Laboratuvar yontemi, fen bilgisi 6gretimi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ogrencileri yaratict diisinmeye yoneltmesinin yani1 sira, &grencinin
ogretmenden daha aktif oldugu, kalict 6grenmenin saglandig: etkinlikleri igermektedir
(Kilig, Erdogmus, Seving ve inan, 2004). Bu baglamda yapilan calismalar incelendiginde
laboratuvar yonteminin etkililigi {izerine pek ¢ok arastirmanin alanyazinda yer aldigi
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde fen laboratuvarlarmin yeri ve éneminin agiklandig
calismalarda deneysel etkinlikler bilissel, duyussal ve psikomotor olmak iizere her ii¢
alanda da 6grenme sagladig1 ve laboratuvar ¢alismalari olamadan devinissel 6grenme
alaninda kazanimlar saglanamayacagr vurgulanmaktadir (Akg¢oltekin, 2008; Yilmaz,
Uludag ve Morgil, 2001). Ayrica basari (Ekiz, 2008; Onder, 2007), tutum (Aydogdu,
2009; Cakmak, 2008), bilimsel siire¢ becerileri (Aydogdu, 2009; Baykara, 2011; Keskin,
2010) ve duyussal ozelliklerin (Ekiz, 2008) ele alindigi ve laboratuvar yonteminin
etkililigine vurgu yapan pek cok calismanin oldugu da ifade edilebilir.

Okullarda laboratuvar iizerine yapilan arastirmalarda fen bilimleri dersi
Ogretmenlerin fen laboratuvarina iligkin goriislerinin  de siklikla ele alindig
anlasiimaktadir. Ogretmen goriisleri iizerine yapilan ¢alismalarin daha ¢ok malzeme
kullanim1 (Kiigiikoner, 2010), ogretime katki (Akgiin, 2010) gibi konular {izerine
yogunlastig1 gbze carpmaktadir. Elde edilen veriler, laboratuvar arag-gereglerinin yetersiz
oldugu, 6gretmenlerin laboratuvar arag-gereclerine yonelik farkindaliklart gibi cesitli

bulgular igermektedir.

Laboratuvar uygulamalar1 sirasinda karsilasilan sorunlar, okullarimizda giincelligini

yitirmeyen ve siirekli ele alinmasi gereken konularm basinda gelmektedir. Ulkemizde
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yapilan ¢aligmalara bakildiginda bazi arastirmalarda sorunlarin vurgulandigi (Akdemir,
2006; Baltiirk, 2006; Emik, 2011; Karaca ve diger. 2006; Ustiin, 2013) ancak bu alanda
yeterli diizeyde ¢alismanin var olmadigi anlasilmaktadir. Yapilan arastirmalarda fen
bilimleri dersi dgretmenleri ve 6gretmen adaylarinin goriisleri esas alinarak fen bilgisi
derslerinde laboratuvar uygulamalar1 sirasinda karsilasilan giicliiklerin neler oldugu ve
¢Oziim Onerileri tartisilmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin fen bilgisi dersi programinda yer
alan konulan yetistirme kaygis1 ve laboratuvar ¢aligmalarina yeterli zaman ayiramama

gibi konularin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Egitim sisteminde yasanan degisimlerin okullarda yapisal degisiklik ihtiyacinin
ortaya ¢ikmasina sebep oldugu sdylenebilmektedir. Ulkemizde giiniimiiziin beklenti ve
ihtiyaglarint karsilayacak sekilde egitim ve Ogretimde teknolojik gelismelere uygun,
giivenli ve nitelikli egitim ortamlarinin olusturulmasimin hedeflenmektedir.  Okul
binalarinin yapiminda 6grencinin yas ve gelisim oOzelliklerinin géz Oniine alinmasi
gerekmektedir. Bu durumlar dikkate alinarak fen laboratuvarlarinin durumunun
aragtirilldigi ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Fen laboratuvarlarinin durumunun ortaya
koyulmast amaciyla yapilan arastirmalarda (Emik, 2011; Yilmaz ve Morgil, 1999) fen
bilimleri dersi laboratuvarinin simdiki fiziksel durumu vurgulanarak tespit caligmalarina
gidildigi goriilmektedir. Ayrica okullardaki idareci, 0gretmen ve ogrencilerin fen

laboratuvarlarinin fiziksel kullanimina yonelik diisiincelerine yer verilmektedir.

Yapilan arastirmalarda ele aliman bir diger kategorinin fen laboratuvar arag
gereglerinin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ortaya koyulan hedef kazanimlarla iligkisi
tizerine oldugu anlasilmaktadir. Laboratuvar arag-gereglerinin ilkogretimde kullanilma
durumlari tizerine bir takim tespitlerin yer aldig1 ¢calismalara rastlanmaktadir (Kiigtikoner,
2010). Ayrica benzer sekilde milli egitimin dngordigi hedef kazanimlarin gergeklesme
diizeyinin ara¢ gere¢ kullanimi ile baglantisinin vurgulandigi arastirmalar da dikkat

¢cekmektedir (Kilig ve diger., 2004).
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Okullarda laboratuvar giivenligine iliskin ¢caligmalara bakildiginda (Hamurcu, 1998;
Yilmaz ve Morgil, 1999) bu kategorinin alan igerisinde ele alinan temel degiskenler
acisindan en az arastirilan konular arasinda oldugu dikkat ¢ekmektedir. Laboratuvar
calismalarmin igerebilecegi ¢esitli tehlikeler agisindan dikkatle planlanmasi,
diizenlenmesi gereken uygulamalar oldugu ifade edilmektedir. Ancak iilkemizde
Ogretmen egitimi sirasinda, heniiz bu konuda ayri bir egitim verilmedigi de belirtilen

durumlar arasinda yer almaktadir.

Ulusal ve uluslararasi alanda yapilan calismalar incelendiginde genel itibariyle fen
bilimleri ~ Ogretmenlerinin ~ laboratuvar  uygulamalarin1  istenilen  diizeyde
gerceklestiremedigi  dikkat c¢ekmektedir. Bu durumun altinda yatan sebepler
incelendiginde ise malzeme eksikligi, siniflarin kalabalik olusu ve buna bagli olarak
giivenlik ve disiplin acisindan sikinti yasandig ifade edilmektedir. Bu c¢aligsmalar, fen
laboratuvarlar1 ile 1ilgili yasanan sikintilar1 ortaya koymakla birlikte, tilkemizde
laboratuvar giivenligi konusunun 6zellikle arastirildigi calisma sayisinin son derece sinirl

ve yetersiz oldugunu da gostermektedir.

Son yillarda tiim gelismis toplumlar i¢in okullarin giivenligi 6nemli bir sorun haline
gelmeye baslamis ve bu konudaki duyarlilik giderek artmistir. Okullar giin gectikge daha
giivensiz ortamlar haline gelmektedir. Okullarin giivenli mekanlar haline getirilmeleri
icin, bu konunun giindemde tutulmasi ve buna iligkin akademik c¢alisma ve

degerlendirmelerin yapilmasi 6nemli ve gereklidir (Memduhoglu ve Tagdan, 2007).

Ayrica d6gretmenlerin laboratuvara yonelik bir¢ok konuda egitime ihtiyag¢ duyduklari
anlasilmaktadir. Laboratuvar malzeme kullanimi, laboratuvarda giivenlik ve ilk yardim
konularinda hizmet i¢i egitim ihtiyacinin pek ¢cok arastirma sonucunda vurgulandigi tespit
edilmistir (Fuller ve diger., 2001; Omokhodion, 2002; Giizel, 2003; Baltiirk, 2006; Kaleli
ve diger., 2006; Kiigiikoner, 2010; Tiirk, 2010; Kaya ve Boyiik, 2011).
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BOLUM III

YONTEM

Bu béliimde sirasiyla aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama aracglar1 ve
veri ¢oztimleme teknikleri ile ilgili bilgiler ele alinmaktadir. Elde edilen veriler 1s18inda
mesleki gelisim seminerleri siirecinde O6gretmenlerin laboratuvar giivenlik bilgi
diizeylerini arttirict modiiller gelistirilmistir. Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin katildigi
uygulamali modiiller yoluyla mesleki gelisim seminerlerinin laboratuvar giivenligi bilgi

diizeyleri tizerine etkililigi arastirilmistir.

Arastirma Modeli

Doktora tezinin c¢alistay uygulamalar1 sirasinda yar1  deneysel desen
uygulamalarindan olan (Cepni, 2009:115) tek grup 6n test son test deseni kullanilmistir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusunda bilgi diizeylerine iliskin
gorlislerinin  incelenmesi amaciyla tek bir gruba Ontest sontest uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup {lizerinde yapilan
calisma ile test edilmektedir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin 6l¢iimleri uygulama
Oncesinde Ontest, sonrasinda sontest olarak ayni denekler ve ayni 6lgme araglari
kullanilarak elde edilir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008:192).
Arastirma dncesi ihtiyag analizini ortaya ¢ikarabilmek i¢in Laboratuvar Giivenlik Olgegi

uygulanmistir.

Calisma kapsaminda Ontest olarak laboratuvar giivenligi bilgi testi ve nicel verileri
desteklemek amaciyla yar1 yapilandirilmis gorlisme formu uygulanmis ve daha sonra
modiil uygulamalar1 bitiminde bilgi testi ayn1 gruba tekrar uygulanarak birtakim

degiskenler iizerinden degisimin anlamlilig1 test edilmistir.
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Tablo 3.1
Tek Grup Ontest-Sontest Desen
Grup Ontest Islem Sontest
G O1 X 0))

Kaynak: Biiytikoztiirk ve diger., 2008:192

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, mesleki gelisim seminerlerine katilan, Izmir iline

baghh devlet okullar1 ve 6zel okullarda gorevli 33 fen bilimleri dersi 6gretmeni

olusturmaktadir. Ogretmenlerin cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.2°de verilmektedir.

Tablo 3.2

Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Frekans (f) Yiizdelik (%)
Kadin 14 42.4
Erkek 19 57.6
Toplam 33 100

Tablo 3.2°de goriildiigii gibi, ¢calisma grubunda yer alan 33 fen bilimleri 6gretmenin

14’1 kadin, 19°u erkektir. Caligmaya katilan Ogretmenlerin cinsiyete gore yiizdelik

dagilimi % 42,4 ile kadin, %57,6 ile erkektir. Tablo 3.2 incelendiginde ¢aligmaya katilan

Ogretmenlerin cinsiyet dagilimina gore birbirlerine benzer oldugu sdylenebilir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmanin verilerini elde etmek icin 3 ayr1 6lgme aract kullanilmistir.

1. Modiil gelistirme ve laboratuvar giivenligi bilgi testi hazirlama agsamalar1 dncesi

ihtiyac analizini belirlemeye y&nelik “Laboratuvar Giivenligi Olcegi”
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2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Giivenligine Yénelik Bilgi

diizeylerindeki degisimi inceleyebilmek amaciyla “Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi”

3. Nicel verileri desteklemek amaciyla “Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu”

Laboratuvar Giivenligi Ol¢egi

Tez ¢alismasinda Oncelikle fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin okullarinda var olan
laboratuvar giivenligine iliskin eksiklikleri, ihtiyaglar1 ve yanlis uygulamalar1 belirlemek
ve ortaya ¢ikan durumlar temel alarak giivenlik egitimine yonelik egitim modiilleri ve
veri toplama araglar1 hazirlamak amaglanmistir. Bu eksikliklerin tespiti amaciyla
calismanin ilk asamasinda laboratuvar giivenligine yonelik bir dl¢ek gelistirilmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin ve Ogrencilerin, calistiklart maddelerin, fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 6zelliklerini ve canlilar lizerinde ne gibi etkileri oldugunu bilme
zorunluluklari vardir. Bunun yani sira, laboratuvarda kullanilan cihazlari tanimak, onlar
dogru kullanmak, calisirken alinmasi gereken giivenlik dnlemlerinin neler oldugunu
bilmek hem kendi sagliklar1 hem de c¢evre sagligi agisindan biiyliik 6nem tasimaktadir

(Bayrak ve Agaoglu, 1999).

Laboratuvar Giivenligi Olcegi, iilkemizde laboratuvar giivenligi agisindan yasanan
sikintilarin  sebeplerini  gorebilme; bu yonde gerekli Onlemleri alabilme amaciyla
gelistirilmigtir. Caligmanin ilerleyen stireclerinde gerceklestirilen mesleki gelisim
seminerlerinde laboratuvar giivenligi egitimi kapsaminda modiiller hazirlanmistir. Modiil
iceriklerinin hazirlanmasinda ve hangi konularin daha yogun islenmesi gerektigini
belirlemede, laboratuvar giivenligi dlgeginden elde edilen ihtiya¢ analizi verilerinden
etkin bir sekilde yararlanilmistir. Ihtiya¢ analizini belirleme amaciyla gelistirilen
laboratuvar giivenligi ol¢egi fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina
yonelik giivenlik boyutuna iligkin goriiglerini tespit etmek amaciyla bundan sonraki

arastirmalarda da kullanilabilir.
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Laboratuvar Giivenligi Olgegi icin calismanin evrenini Tiirkiye ¢apinda halen gorev
yapmakta olan 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri dersi 6gretmenleri olusturmaktadir. Olgek
gelistirme siirecinde 6rneklem se¢iminde evrendeki tlim elemanlarin birbirine esit se¢ilme
sansina sahip olduklar1 drnekleme tiirii olan seckisiz drnekleme yontemlerinden basit
seckisiz Ornekleme tiirli kullanilmistir. Normal bir dagilimi temsil edecek Ornek
miktarinin ii¢ yiiz dort yiiz dolaylarinda olmasinin ideal olacag: belirtilirken (Karasar,
2008:127) orneklem, Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki okullarda gorev yapmakta olan

370 fen bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir.

Laboratuvar Giivenligi Olgegi, 4’lii likert tipinde hazirlanmistir. Olgek igerisinde
“evet-hayir” seklinde 2’11 derecelendirme kullanilmamasinin sebebi goriisleri daha detayli
derecelendirebilmektir. Calismanin gergeklestirildigi 6lgek “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Katilmiyorum”, “Hi¢ Katilmiyorum” secenekleri ile hazirlanmistir.
Olgekteki maddeler “Kesinlikle Katiliyorum: 4, “Katiliyorum: 3”, “Katilmiyorum: 2”,
ve “Hi¢ Katilmiyorum: 17 segenekleriyle 4’ten 1’e dogru puanlanmustir. Katilimeilarin iki
durum (olumlu-olumsuz) arasinda kendilerini nerede hissettiklerini tam olarak

gorebilmeleri amaciyla “Kararsizim” se¢enegi kullanilmamustir.

Olgekteki verilerin demografik ozellikler bakimindan incelenebilmesi amaciyla
Olcegin ilk boliimiinde cinsiyet, yas, kidem, mezuniyet derecesi, mezun olunan brans, daha

once bu alanda egitim alma durumlar1 gibi kisimlar yer almaktadir.

Incelenen ¢alismalarda kullanilan ve kullanilmayan 6lcek maddeleri dikkate almarak
37 oOncill madde belirlenmistir. Kapsam gecerligiyle ilgili olarak Olcekte yer alan
maddelerin ihtiya¢ duyulan verileri kapsamada ve toplamada ne derece yeterli oldugunu
belirleyebilmek i¢in fen egitimi alanindan 5 uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Uzman
gorilistine gore maddeler tekrar gézden gecirilmis; elestirilen maddeler tizerinde oneriler
dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Boylece 6lcegin pilot ¢alisma igin gerekli “On

Uygulama Formu” olusturulmustur.
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Hazirlanan Laboratuvar Giivenligi Olgegi, on uygulama formu seklinde 6rneklem
grubunu temsilen 127 goniillii fen bilimleri 6gretmenine uygulanmigtir. Laboratuvar
Giivenligi Olgegi'ndeki maddelerin yer aldiklar1 faktorleri belirleyebilmek amaciyla
uygulama sonucunda elde edilen verilere, agimlayict faktdr analizi ve glivenirlik
coziimlemesi yapilmistir. Faktor analizi ve gilivenirlik ¢alismasinda yer alan iglemler ise

Tablo 3.3’te verilmektedir.

_Tablo 3.3 o
Laboratuvar Giivenlik Ol¢eginin Son Hali Ile Ilgili Degerler
Incelenen toplam madde sayisi 37
Cikarilan madde sayisi 1
KMO degeri 940
Barletts’ testi degeri .000
Cronbach's Alpha 975

Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligine istatistiksel anlamda olarak karar verebilmek
amactyla KMO degeri .940 olarak hesaplanmistir. Bu deger 127 kisilik 6rneklem
bliylikliigiiniin  yeterli oldugunu gostermektedir. Anlamlilik degeri .00 olarak
hesaplanmistir. Bu deger (p<.05) verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldigini ve

acimlayici faktor analizine uygun oldugunu gostermektedir.

Olgek giivenilirligini test etmek amaciyla maddelerin madde-toplam test puam
korelasyonu ve Cronbach-Alfa giivenilirlik kat sayist degeri hesaplanarak incelenmistir.
Cronbach-Alfa giivenilirlik kat sayist degeri, Ol¢egin test puanlari arasindaki ig
tutarliliginin bir dl¢iisiidiir ve .975 olarak hesaplanmistir. Giivenilirlik kat sayis1 olarak
.70 tlizeri degerler test giivenilirligi icin yeterli kabul edilmektedir. Madde-toplam test
puani korelasyonu ise madde puani ile test maddeleri toplam puani arasindaki iliskiyi
aciklamada kullanilir. Madde-toplam test puani korelasyonunun yiiksek ve pozitif ¢ikmasi

Olcegin i¢ tutarliliga sahip oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk, 2007).
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Olgege son seklinin verilmesi siirecinde toplam 37 madde incelenmis ve .40 esik yiik
degerinin altinda kalan 1 madde 6lcekten cikarilmistir. Olgegin tek boyutlu olduguna
karar verildiginden herhangi bir faktor yiklerinin binisikligi durumu séz konusu

olmamaktadir. Son durumda 6l¢ek toplam 36 maddeden olugmaktadir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi ile ilgili konularda sahip olduklar1 bilgi
diizeylerini  belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.  Testin
olusturulmasinda arastirma kapsaminda incelenen boyutlar (kimyasallarin tanitilmas,
cam malzeme kullanimi, yangin giivenligi, elektrik giivenligi, kisisel koruyucu dnlemler,

biyolojik tehlikeler ve ilkyardim) dikkate alinmistir.

Test coktan se¢meli ve sorular 5 segenekli olarak hazirlanmistir. Bilgi testi gelistirme
stirecinde ilk olarak 38 soru halinde hazirlanan test, kapsam gecerligini test edebilmek
amaciyla belirtke tablolari ile birlikte 4 uzman goriisiine sunulmustur. Goriis ve onerisine
bagvurulan uzmanlar, fen bilgisi egitimi alaninda 6gretim tliyesi ve 6gretmen olarak calisan
kisilerdir. Uzman goriisii alindiktan sonra 4 soru testten ¢ikarilmis, 2 sorunun segenekleri
yeniden diizenlenmistir. Sonug itibariyle 34 sorudan olusan bilgi testi pilot ¢alismasinda
toplam 157 6gretmene uygulanmistir. Teste iliskin elde edilen veriler Tablo 3.4 ve Tablo

3.5’te gosterilmektedir.
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Tablo 3.4 Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi Madde Analizi

Madde Gecgerligi
Cevap Dogru Mad. Mad. # Dogru # Dogru Nokta Cift Serili
Madde Anahtar1 | Yanit | Giigligii | Giivenirligi | Ust Grup Alt Grup Cift Serili Kor.
Kor.
02 2) 134 0.88 0.19 41 (0.95) | 38(0.76) 0.22 0.10
04 (1) 34 0.22 0.16 13 (0.30) 7(0.14) 0.18 0.03
07 5) 70 0.46 0.51 33 (0.77) 13 (0.26) 0.37 0.20
08 3) 90 0.59 0.33 34 (0.79) | 23(0.46) 0.26 0.09
09 3) 51 0.34 0.37 22 (0.51) 7(0.14) 0.30 0.13
10 (1) 36 0.24 0.28 19 (0.44) 8 (0.16) 0.28 0.14
11 3) 35 0.23 0.25 15 (0.35) 5(0.10) 0.22 0.07
13 (1) 46 0.30 0.20 18 (0.42) 11(0.22) 0.24 0.08
14 4) 122 0.80 0.27 40 (0.93) | 33 (0.66) 0.31 0.18
15 (1) 127 0.84 0.11 40 (0.93) | 41 (0.82) 0.19 0.06
17 (5) 53 0.35 0.28 18 (0.42) 7(0.14) 0.28 0.12
18 (1) 100 0.66 0.38 36 (0.84) | 23 (0.46) 0.29 0.13
19 “) 55 0.36 0.34 36 (0.77) | 23(0.43) 0.30 0.23
21 2) 45 0.30 0.22 17 (0.40) 9 (0.18) 0.22 0.06
22 “4) 69 0.45 0.56 41(0.87) | 17(0.31) 0.45 0.38
26 1) 140 0.92 0.12 42 (0.98) | 43 (0.86) 0.25 0.15
27 (5) 95 0.63 0.16 30(0.70) | 27(0.54) 0.21 0.03
28 2) 58 0.38 0.62 45 (0.96) 18 (0.33) 0.55 0.49
29 “4) 141 0.93 0.18 43 (1.00) | 41 (0.82) 0.34 0.25
30 2) 41 0.27 0.57 40 (0.85) 15 (0.28) 0.51 0.45
31 (1) 58 0.38 0.45 27 (0.63) 9(0.18) 0.39 0.23
32 (1) 87 0.57 0.47 37(0.79) 17 (0.31) 0.39 0.32
33 (1) 54 0.36 0.27 23 (0.53) 13 (0.26) 0.28 0.12
34 2) 50 0.33 0.27 20(0.47) 10 (0.20) 0.23 0.06
Analizde atilan maddeler: 1, 3, 5, 6, 12, 16, 20, 23, 24, 25
# Olas1 problemler (p<0.2 veya p>0.9, nokta cift serili kor<0.2,)
Tablo 3.5
Bilgi Testine iliskin Veriler
Yok sayilan madde sayisi 10
Analiz edilen madde sayisi 24
Ortalama madde giigliigii 0.491
Ortalama madde ayiriciligi-giivenirligi 0.269
Ortalama ¢ift serili korelasyon 0.266
Ortalama Nokta cift serili korelasyon 0.114
Ust grup min Min Puan(n=47) 14.000
Alt grup Max Puan (n=54) 10.000
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Farkli basar1 diizeylerini ayirt etmek ve O0grenme derecelerine gore katilimcilar
siralamak i¢in hazirlanan bir basari testinin ortalama giigliigiiniin 0.50 civarinda olmasi
istenmektedir. Bu durum, bu giigliikteki bir testin daha giivenilir ve daha ayirt edici
olmasindan kaynaklanmaktadir (Tekin, 1996). Bir maddenin gii¢liigli o maddenin
ayricilik giicii gibi diger teknik Ozelliklerini de etkilemektedir. Bu calismada, testin
ortalama gili¢liigli yaklasik olarak 0.491 ve ayiricilik giicii 0.269 olarak bulunmustur. Bu
sonug testin ideal derecede ayirt edici oldugunu gostermektedir. Korelasyon katsayist iki
Ol¢iim dizisi arasindaki iliskinin derecesini gosteren bir katsayidir. Nokta cift serili ve ¢ift
serili  korelasyon degerlerine bakilarak maddenin gecerliligine dair yorum
yapilabilmektedir. Testin ¢ift serili korelasyon degeri 0.266 olarak hesaplanmustir. (rpp =
.26) Nihai durumda yapilan analizler sonucu Laboratuvar Giivenligine Y 6nelik hazirlanan
34 maddelik bilgi testinden 10 madde (1, 3, 5, 6, 12, 16, 20, 23, 24, 25,) ¢cikarilmistir.

Testin son hali 24 maddeden olusmaktadir.

Son hali verilen, 24 maddeden olusan laboratuvar giivenligi bilgi testi, mesleki
gelisim seminerleri 6ncesi ve sonrasinda ¢alismaya katilan 33 fen bilimleri 6gretmenine,
tek grup tizerinden Ontest sontest seklinde uygulanmis ve incelenen degiskenler a¢isindan

verilerin anlamlilig1 test edilmistir.

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriisme ile 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi hakkindaki goriislerini daha detayl
bir sekilde saptayabilmek amaclanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goriigme tekniginin
aragtirmaciya sundugu en onemli kolaylik gdriismenin 6nceden hazirlanmis goriisme
protokoliine bagli olarak siirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi

sunmasidir (Balci, 2005).

Yapilan calismada kullanilan Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu arastirmact
tarafindan 13 sorudan olusan bir 6n goriisme formu seklinde hazirlanmistir. Goriisme

formunda sorular, ¢alismanin igerigini ve etkinliklerini sorgulayacak sekilde
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hazirlanmistir (Ek 4). Form hazirlanirken arastirma kapsaminda incelenen boyutlar
(kimyasallarin tanitilmasi, cam malzeme kullanimi, yangin giivenligi, elektrik glivenligi,
kisisel koruyucu dnlemler, biyolojik tehlikeler ve ilkyardim) dikkate alinmigtir. Goriisme
formu hazirlandiktan sonra bir fen bilimleri 6gretmeni ile 6n goriisme yapilmis, gorlisme
tamamlandiktan sonra 6gretmenin goriisme sorularma verdigi yanitlar ¢oziimlenerek
dokiimii tamamlanmistir. Anlasilmayan soru maddeleri degistirilmistir. On goriismeye
alman Ogretmen arastirma kapsami disinda tutulmustur. Daha sonra form, uzman
goriisline sunularak gecerliligi alinmstir. Belirtilen 6neri ve diizeltmelere gore form tekrar

3

diizenlenerek 11 maddelik bir “yar1t yapilandirilmig goriisme formu” elde edilmistir.
Gorlisme, tesadiifi olarak seg¢ilmis goniillii 10 fen bilimleri 6gretmeni ile

gergeklestirilmistir.

Veri Coziimleme Teknikleri ve Analiz Yontemleri

Arastirmada, fen bilimleri dersi Laboratuvar Giivenligi Olcegi gelistirme siirecinde
giivenirlik analizi icin Cronbach’s Alpha degerleri hesaplanmistir. Olgegin yap1
gecerliligini belirleyebilmek icin elde edilen veriler iizerinde agimlayici faktor analizi

yapilmuistir.

Bu siirecte, Kaiser—-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Sphericity testi sonuglari,
maddelerin ortak faktdr varyans degerleri, 6zdeger ¢izgi grafigi, temel bilesenler analiz
sonuglar1 ve yorumlanabilir faktorler elde etmek icin “varimax” dondiirme teknigi

sonuglar1 incelenmistir. Veriler, SPSS 15.0 programinda analiz edilmistir.

Arastirmada, fen bilimleri dersi laboratuvar giivenligine yonelik hazirlanan
Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi gelistirme silirecinde giivenirlik analizi i¢in madde
varyansina dayali yontemlerden olan KR20 ve KR21 istatistikleri kullanilmistir. Madde
analizleri TAP 6.65Programi kullanilarak yapilmistir.
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Mesleki gelisim seminerleri 6ncesi ve sonrast uygulanan Laboratuvar Giivenligi
Bilgi Testi verileri SPSS 15.0 programinda analiz edilmistir. Bu siirecte Shapiro-Wilkis,
Wilcoxon, Mann-Whitney U ve Kruskal Wallis H testlerinden yararlanilmistir. Veriler

p>.05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir. Sonuglar tablolastirilarak yorumlanmaistir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formunun uygulandigi aragtirma sonucunda
goriisme kayitlarindan elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle kodlanarak
kategorilere ayrilmistir. Birbirine benzeyen belirli kavramlar ve goriisler bir araya
getirilerek yorumlanmistir. Nitel veriler daha sonra frekans ve yiizde hesab1 yapilarak

tablolagtirilmistir.
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Tablo 3.6
Arastirmada Kullanmilan Testlerin, Kullanildig1 Asamalar ve Analiz Yontemleri

Veri
Uygulama Kullanildig:
Veri Toplama Araci Coziimleme | Veri Analiz Yontemleri
Grubu Asamalar
Teknikleri
Kaiser—-Meyer-Olkin
(KMO) ve Bartlett
Laboratuvar 127 Fen
. Arastirma Sphericity Testi
Giivenligi Olgegi Bilimleri ) SPSS o
. oncesi Acimlayict Faktor Analizi
Gelistirme Siireci Ogretmeni
Giivenirlik Analizi
(Cronbach’s Alpha)
Madde Analizi
Laboratuvar 157 Fen
. ] y d Arastirma Giivenirlik Analizi
Giivenligi Bilgi Testi Bilimleri TAP
. oncesi (KR20-KR21
Gelistirme Siireci Ogretmeni .
Istatistikleri)
Shapiro-Wilkis Testi
Laboratuvar - Aragtirma Wilcoxon Isaretli Siralar
en
Gtivenligi Bilgi Testi oncesi ve SPSS Testi
Bilimleri
. sonrast Mann-Whitney U-Testi
Ogretmeni
Kruskal Wallis H-Testi
10 Fen
Yar1 Yapilandirilmig » ) Aragtirma . o
Bilimleri ) Icerik Analizi
Gorlisme Formu . ) oncesi
Ogretmeni

Kaiser—Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Sphericity Testi

KMO ve Bartlett's testi faktor analizi yapabilmek icin 6n sartlardan kabul
edilmektedir. Bartlett Sphericity ve Kaiser-Meyer-Olkin testleri laboratuvar giivenlik
Olceginin Orneklem biiyiikliigiiniin faktor analizine uygunluguna karar verebilmek i¢in

Olcek gelistirme siirecinde yapilan analizler arasinda yer almaktadir.

Bartlett's testinin p<.05 degeri istatistiksel olarak anlamlili kabul edilirlen; Kaiser-

Meyer-Olkin testinin 0 ile 1 arasinda degisen degerleri i¢in .6 nin {istii, testin normalliginin
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ifadesi olarak kabul edilmektedir. Bu testlerin anlamlilig1 faktor analizine uygunlugun

gostergesi olarak kabul edilmektedir (Pallant, 2005).

A¢imlayict Faktor Analizi

Agimlayici faktor analizi arastirmacilarca belirlenen maddeler arasindan ayn1 yapiy1
ya da niteligi 6lcen maddelerin ortaya ¢ikarilarak gruplanmasi ve az sayidaki bu anlamh
ist yapilarla (faktorlere) 6lgmenin aciklanmasini amaglayan bir analiz teknigidir (Bryman
ve Cramer, 1999; Biiyiikoztiirk, 2007; Karagoz ve Kosterelioglu, 2008; akt. Kurnaz, ve
Yigit, 2010).

Shapiro-Wilkis Testi

Parametrik olmayan istatistik smmamast olup normallik smamalart arasinda
bulunmaktadir. Shapiro-Wilk-W testi normallik varsayimini sinayan en giiclii testtir.
Normallik sinamalarinda Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilkis testi sonuglarinin her
ikisi de kullanilabilir ancak Shapiro-Wilkis testi daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu
durumun sebebi Kolmogorov-Smirnov testinin sonuglarinin, veri sayisinin az oldugu

durumlarda dikkate alinabilmesi ise agiklanabilir.

Shapiro-Wilkis testinin anlamlilik degerleri .05’den biiyiik oldugu i¢in tiim gruplar
icin Ho hipotezleri kabul edilir. Yani tiim gruplar i¢in "%95 giivenle veriler normal

dagilimhidir." ifadesi kullanilabilir (Pallant, 2005).

Yapilan c¢alismada laboratuvar giivenligi bilgi testinin cinsiyet, egitim durumu,
mezun olunan brans agisindan normallik varsayiminin incelendigi durumlarda Shapiro-

Wilkis Testi sonuglarindan yararlanilmistir.
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Wilcoxon isaretli siralar testi iki farkli durum icin tekrarlanan olgiimler igin
tasarlanmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi tekrarlanan 6lgiimler igin t testine karsilik
gelen parametrik olmayan test alternatifidir ve ortalamalar karsilastirmak yerine puanlari

siralamaya dontistiirerek farkli zamanlarda 6l¢limii tekrarlar (Pallant, 2005).

Yapilan ¢alismada laboratuvar giivenligi bilgi testi analizlerinde wilcoxon isaretli
siralar testi kullanilmistir. Mesleki gelisim seminerleri Oncesi ve sonrasi bilgi
diizeylerindeki degisim puanlarinin anlamliligin test edildigi normallik varsayiminin
karsilanmadig: iligkili 1ki Ornekleme uygun olan Wilcoxon isaretli siralar testi

sonuglarindan yararlanilmistir.

Wilcoxon eslestirilmis ¢iftler testi olarak da bilinen bu teknik, iligkili iki 6l¢lim setine
ait puanlar arasindaki farkin anlamliligin1 test etmek amaciyla kullanilmaktadir

(Biiyiikdztiirk, 2008:162).

Mann Whitney U Testi

Stuirekli degiskenler tlizerinden iki bagimsiz grup arasindaki farkliligi test etmek
amaciyla kullanilmakta ve parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in t testine karsilik
gelmektedir. (Pallant, 2005). Ancak t testinde oldugu gibi iki grubun ortalamalarini
karsilagtirmak yerine puanlart siralamaya doniistiirerek ortanca degerlerinin iki grup icin

farkliliginin anlamliligini karsilastiriimaktadir.

Yapilan ¢alismada laboratuvar giivenligi bilgi testi analizlerinde Mann Whitney U
testi kullanilmistir. Normallik varsayiminin karsilanmadigi gruplarda mesleki gelisim
seminerleri Oncesi ve sonrasi bilgi diizeylerindeki degisim puanlarinin cinsiyet ve egitim
durumlart bakimindan anlamliliginin test edildigi ikili (kadin-erkek ve lisans-yiiksek

lisans) karsilastirmalar icin Mann Whitney U testi analiz sonuglarina yer verilmistir.
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Baska bir anlatimla, bu test iki iliskisiz grubun ilgilenilen degisken bakimindan
evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigini test etmektedir (Biiyiikoztiirk,

2007:155).

Kruskal Wallis H-Testi

Yapilan calismada laboratuvar giivenligi bilgi testi analizlerinde Kruskal Wallis H
Testi kullanilmistir. Normallik varsayiminin karsilanmadigi gruplarda mesleki gelisim
seminerleri 6ncesi ve sonrasi bilgi diizeylerindeki degisim puanlarinin mezun olunan
brang bakimindan anlamliliginin test edildigi ikiden daha fazla grubun (fen-fizik-kimya-
biyoloji) karsilastirilmasina imkan veren Kruskal Wallis H Testi analiz sonuclarina yer

verilmistir.

Kruskal Wallis teknigi, iliskisiz iki ya da daha g¢ok Orneklem ortalamasinin
birbirlerinden anlamli farklilik gosterip gostermedigini test etmektedir. Bu teknik
parametrik bir test olan tek yonli ANOVA’nin normallik varsayimimin karsilanmadigi

durumlarda onerilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2007:158).

Islem Yolu

Mesleki Gelisim Seminerleri Modiil Uygulamalari

Modiil 1 Kimyasal Tanitim Modiilii*: Bu modiilde kimyasallar iki boliimde ele
alinmustir. flk béliim kimyasallarin kullanimi hakkinda detayli bilgilere yer verilirken
ikinci boliimde kimyasallarin etiketlenmesi iizerinde durulmaktadir.

Kimyasallarin Kullanimi: Bu kisimda laboratuvarimizda sik sik karsilastigimiz
kimyasallarin igerikleri ve gilivenli kullanim kosullar1 hakkinda birtakim agiklama ve

orneklendirmeler bulunmaktadir. Kimyasallarin genel olarak tehlike yaratabilecegi dort
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ayr1 Ozellik olan zehirlilik, asindiricilik, reaktiflik ve yanicilik konulari {izerinde
durulmustur. Bu 6zellikleri iceren kimyasallar, senaryo 6rnekleri ile sunulmus ve dikkat

edilmesi gereken durumlar aciklanmistir.

Okul laboratuvarlarinda bulunan ve birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasallar
konusu en ¢ok vurgulanan kisimlarin basinda gelmektedir. Okullarimizda bulunan
kimyasal malzeme listesi, kimyasalin adi, sembolii, tehlike sinifi ve uyar1 agiklamasi
listeler halinde hazirlanmis ve dgretmenlerin kendi laboratuvarlarina asabilecekleri bir
formata doniistlriilmiistiir. Bu sayede fen bilimleri 6gretmenlerinin  kullandiklari

kimyasallar ile daha giivenli sekilde ¢alisabilmeleri hedeflenmistir.

Kimyasallarin  Etiketlenmesi: Okul laboratuvarlarinda yer alan kimyasallarin
etiketlerini dogru sekilde anlamlandirarak okuyabilme pek ¢ok riskin ortadan kalkmasinda
etkili olabilmektedir. Bu kisimda etiket okuma, eski ve yipranmis etiketleri yenileme
konularina yer verilmistir. Bu bdliimde 6gretmenler kendilerine verilen eski ve yipranmig
etiketlere sahip siseleri, yeni siteme uygun olacak sekilde diizenlemis ve aktif sunumlar

gergeklestirmistir.

Eski ve yeni etiketleme Orneklerinin karsilastirildigi modiilde 6gretmenler son olarak

piktogram okuma etkinligi ger¢eklestirmis ve malzeme giivenlik bilgi formlar1 olusturma

egitimi almiglardir.
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Modiil 2 Kimyasal Tamitim Modiilii®: Bu modiilde de kimyasallarin tanitimina
devam edilmis ve modiil iki asamali olarak ele alinmustir. Ik boliim kimyasallarm
depolanmasi1 hakkinda detayli bilgilere yer verilirken ikinci boliimde ise kimyasal

atiklarin bertarafi ele alinmstir.

Kimyasallarin Depolanmasi: Zaman igerisinde okul laboratuvarlarinda biriken
kimyasal icerikli yiginlar olusturdugu sorunlar ele alinmaktadir. Bu malzemelerin
depolanmast i¢in bir takim diizenlemelerin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda uygulamali
igeriklere yer verilmistir. Depolama sirasinda dikkat edilmesi gereken durumlar tartigilmis
ve kimyasal malzemeler lizerinde bulunan sekil ve renklerin anlamlar1 iizerine uygulamali
etkinlikler gerceklestirilmistir. Ogretmenlere kendi laboratuvarlarinda kullanabilecekleri
depolama matrisleri verilmistir. Bu sayede hangi maddelerin hangi maddeler ile

depolanmamasi gerektigi konusunun desteklenmesi saglanmaistir.

Kimyasal Atiklarin Bertarafi: Bu kisimda okullarda bulunan laboratuvar atik
malzemelerinin nasil bertaraf edilecegi iizerinde durulmustur. Ozellikle belediyelerin
gorev ve sorumluluklar hakkinda 6gretmenler bilgilendirilmis ve atik imhasinda altin

kurallar bashig1 altinda uygulamalar1 gereken siirecler ele alinmistir.

Modiil 3 Giivenli Cam Malzeme Kullamm Modiilii: Oncelikle okul
laboratuvarinda yer alan tim cam malzemeler 6gretmenlere dagitilmistir. Bu sayede

ogretmenlerin modiil esnasinda yer alan uygulamalara aktif katilimlarinin gergeklesmesi
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hedeflenmistir. Siseler ve test tiipleri i¢in kullanilan malzemeler, silis ve boroksit
karisimindan yapilan diisiik erime noktali camlar ve kuvars olmak iizere laboratuvarlarda
kullanilan 3 farkli tiir cam malzemenin tanitimi yapilmis ve hangi durumlarda hangi
malzeme ile galisiimas gerektigi agiklanmistir. Ogretim programinda yer alan patlama ve
kirilma riskinin olusabilecegi deney etkinlikleri tartisilmistir. Laboratuvarda yasanan
kazalarin basinda gelen kirilmis cam malzemenin nasil toplanmasi gerektigi {izerine
uygulamali sunumlar gergeklestirilmistir. Sicak kaplar ve termometreler konusu ele
almmistir. Cam Malzemenin kimyasal malzemeden arindirilarak temizlenmesinde dikkat
edilmesi gereken adimlar gorsel uygulamalar ile desteklenmistir. Ogretmenler malzeme
tanim hatirlama etkinligini gruplar halinde tamamlamis ve bu etkinlik ile laboratuvarlarda
bulunan cam malzemeleri eslestirme konusu ele alinmistir. Bir sonraki asamada alternatif
uygulama orneklerine yer verilerek cam malzeme kullanimini azaltmanin giivenlik riski

acisindan dnemi vurgulanmustir.

Ogretmenlerin, ispirto ocagi kullanimi sirasinda ortaya cikabilecek tehlikeler ve bu
durumun sebeplerine iliskin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ardindan ispirto ocaginin
kullaniminda dikkat edilmesi gerekenler uygulamali anlatimlar ile ele alinarak modiil

sonlandirilmistir.

,‘ Periskop

Modiil 4 Yangin Giivenligi Modiilii: Modiil baglangicinda dncelikle yanici kati, sivi
ve gaz maddeler iizerinde durulmustur. Ogrencilerin yaralanmasina sebep olan metanol,
etanol, ispirto ve diger alkol tlirevleri ile caligilan tiim gosteri deneyleri 6gretmenler ile

tartisilmis ve bir yangini sondiirmektense onu Onlemenin c¢ok daha kolay oldugu
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vurgulanmistir. Ogretmenler tarafindan en ¢ok sorulan konularin basinda gelen yanici
maddelerin depolanmasi esnasinda dikkat edilmesi gereken durumlar tartigilmistir. Okul
laboratuvarinda yer alan yanici 6zellikteki maddeler ile ¢alisirken ne tiir onlemler
aliabilecegi aciklanmistir. Ardindan laboratuvarda yangin ¢ikmasina sebep olabilecek
gercek durum senaryolart ile konunun 6nemi vurgulanmistir. Yangin giivenligi konusunda
ilk akla gelen yangin sondiirme cihazinin laboratuvara yerlestirilmesi konusu islemsel
stireclerle adim adim ele alinmistir. Bu asamada goniillii 6gretmenler yangin tiipii
yerlestirme esnasinda yapilmasi gerekenleri tekrarlayarak uygulamali sunumlar icerisine
dahil edilmistir. Ogretmenlerin kendi okullarindaki laboratuvarlarda kullanmalari igin
yangin sondiirme tiipli kontrol listesi dagitilmistir. Seyyar yangin sondiirme cihazlarinin
kontrolii ve yangin sondiirme islemi i¢in davet edilen itfaiye biriminden bir uzman
esliginde yangin sondiirme tatbikatina benzer bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Boylelikle
laboratuvarda meydana gelebilecek bir yangin durumunda 6gretmenlerin hazirbulunusluk
seviyesinin arttiritlmasi hedeflenmistir. Okul ve 6grenci giivenligi agisindan binalarin
yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik icerisinde yer alan yonerge dgretmenler ile
paylasilmig ve gorev ve sorumluluklarinin neler oldugu hatirlatilmistir. Son olarak
Ogrencilerine yangin durumunda yapilmasi gerekenlere yonelik gerekli egitimleri

verebilmeleri i¢in hazirlanan 6grenci etkinlikleri 6gretmenler ile paylasiimistir.

Modiil 5 Elektrik Giivenligi Modiilii: ik kisimda laboratuvarda yapacagimiz
etkinlikler sirasinda en ¢ok ihtiya¢ duyulan gereksinimlerden birinin elektrik olmasi
durumundan yola ¢ikilarak 6gretmenlerin konuya olan ilgisini arttirma hedeflenmistir.

Elektrik hakkinda gerekli bilgiye sahip olmamak, elektrik devrelerinde yalitimla ilgili
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kurallara uymamak, elektrikle ugrasan bireyin kendine asir1 giiven duyarak risk almasi,
dikkatsizlik, tedbirsizlik ve acelecilik gibi durumlarin ele alindig1 kaza videolarina yer
verilmistir. Daha sonraki siiregcte laboratuvarda yasanabilecek durumlar agiklanarak
kullanilan sabit prizlerde sararma veya kararma belirtilerinin olusturdugu riskler ve kacak
akim rolesi kullanimi zorunlulugu iizerinde durulmustur. Ozellikle eski okul binalarinda
kacak akim rdlesinin kullanilmadigi, bina topraklama sisteminin ise yillar i¢inde islevini
kaybedebildigi ve yapilmasi gerekenler tartisilmistir. Bir sonraki kisimda 6gretmenlerden
grup calismasi seklinde bir etkinlik gerceklestirmeleri istenmistir. Etkinlik igerisinde
O0gretmen gruplarina elektrik carpma riski tasiyan priz ve kablolar verilmistir. Bu siirecte
calisma gruplar1 verilen malzemelerden yola ¢ikarak kullandiklari prizlerin giivenli toprak
hatta sahip olup olmadigin1 kontrol etmek igin ne yapabileceklerini tartismis ve
birbirlerine aciklamistir. Toprak hatt1 olan ve olmayan prizlerin uygulamali gosterimleri
yapilmis ve ¢oklu priz kullaniminin olusturdugu riskler agiklanmistir. Bir sonraki
asamada elektrik uygulamalar1 Oncesinde dikkat edilmesi gereken giivenlik
bilgilendirmeleri listeler halinde 6gretmenlere sunulmustur. Ogretmenlerin bu listeleri
laboratuvar panolarina asmalar1 ve dgrencilerine bu konuda gerekli egitimi vermeleri
beklenmektedir. Son olarak okul laboratuvarlarinda bulunan Van de Graaff jeneratorii
kullanim1 sirasinda dikkat edilmesi gerekenler durumlar uygulamali olarak agiklanmastir.
Ozellikle epilepsi, kalp pili ve sinir sistemi bozukluklar1 sahibi olan &grencilerin elektrik

jeneratoriine yakin alanda olmamasi gerektigi durumu tartisilmis ve oOgrenciler igin

elektrik giivenligi oyunu agiklanarak modiil sonlandirilmistir.
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Modiil 6 Kisisel Koruyucu Ekipman Modiilii: Modiiliin baglangic asamasinda
kisisel koruyucu ekipmanlara sahip olarak hazirlanmis bir kisi iizerinden agiklamali bir
sunum gerceklestirilmistir. Sonraki asamalarda ise kisisel koruyucu ekipmanlarin tek tek
ele alindig1 etkinliklere gegilmistir. Oncelikle iilkemizde okullara gonderilen malzeme
listesinin kim tarafindan belirlendigi ve eksik malzemelerin nasil temin edilebilecegi
konusu ele alinmistir. Fen Bilimleri dersinde 6gretmenlerin en fazla sorun yasadigi
konularin basinda eksik malzeme durumu gelmektedir. Bu malzemeler igerisinde kisisel
koruyucu ekipmanlarin da bulundugu ve okullarda yeterli sayida koruyucu ekipman
bulunmamasi sorunu tartisilmistir. Ardindan okullarda 6zellikle gozlik sayisinin
yetersizligi, uygun koruyucu gozlik bulunmamasi gibi durumlar karsisinda neler
yapilabilecegi alternatif uygulamalar agiklanmistir. Bir gozliigiin ideal kabul edilebilmesi
icin hangi Ozellikleri barindirmasi gerektigi, farkli g¢esit gozlik tipleri kullanilarak
anlatilmistir. Etkinlikler esnasinda 6gretmenlerden etkiye, 1siya, kimyasala, toza ve
radyasyona karsi koruyucu tipleri olan bes farkli gesitteki gozliikleri inceleyerek ideal
olanlara karar vermeleri beklenmistir. Ardindan sunum videolar1 ile goz yikama
muslugunun nasil kullanilmasi gerektigi konusunda 6gretmenler bilgilendirilmis ve

gerekli egitimi 6grencilerine vermeleri istenmistir.

Bir sonraki kisimda yiiz koruma giivenligi iizerinde durulmustur. Ogretmenlere
okullarda gerceklestirilen basit ve tehlikesiz oldugu varsayilan gosteri deneyleri sirasinda
bile kalkan kullanilmasinin gerekliligi agiklanmistir. Taginabilir kalkanin 1s1, patlama gibi
durumlarda hem Ogrencileri hem de Ogretmeni koruyacagi yasanmis senaryolar ile
desteklenerek ele alinmistir. El koruma giivenligi konusunda uygun el koruyucu eldiveni
secerken dikkat edilmesi gerekenler agiklandiktan sonra uygun eldiven degistirme
isleminin nasil olmasi gerektigi gosterilmistir. Bir sonraki etkinlikte eldivenlerine
kimyasal maddeyi sembolize edecek sekilde boyar madde bulastirilan 6gretmenler eldiven
degistirme uygulamasimi gergeklestirmislerdir. Ardindan laboratuvar Onliigliniin
ozellikleri ve giivenlik riski tasima durumlar aciklanmistir. Ogretmenlere ozellikle
serbest kiyafet uygulamasina gecildigi donemlerde olusabilecek risk durumlari hakkinda

detayli bilgilendirmede bulunulmustur. Laboratuvarda ¢alisan 6grenci senaryosu etkinligi
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ile yanlis durumlar {izerinden konu son olarak degerlendirilmis ve gerekli aciklamalar

ogretmenler tarafindan yapilmistir.

Modiil 7 Biyolojik Tehlikeler Modiilii: Bu modiilde 6ncelikle bulasici hastaliklar yolu
ile viicuda giren patojenler ve okullarda en sik rastlanan bulasici hastaliklar konusu ele
almmistir. Sunum, konuk bilim insani olarak davet edilen Saym Yrd. Dog. Dr. Yasemin
Giinay tarafindan gerceklestirilmistir. Ozellikle laboratuvarda gerceklesen deneyler
esnasinda ve hazirlik agsamasinda olusabilecek giivenligi tehdit edici unsurlar {izerinde
durulmustur. Riski azaltmak i¢in neler yapilabilecegi tartisilmis ve Ogretmenler i¢in
alternatif uygulama &rneklerine yer verilmistir. Ozellikle laboratuvarda havalandirmanin
nasil ve hangi siklikla yapilmasi gerektigi, kis mevsiminde daha c¢ok kapali ve sicak
ortamlarda bulunmanin olusturdugu sorunlar tizerinde durulmustur. Modiil igerisinde
kalabalik laboratuvar ortami, hasta ¢ocuklarin saglamlardan ayrilmasi, asiyla dnlenebilir
hastaliklara kars1 bagisiklik kazandirma konusunda aileleri uyarma, uyuz, bitlenme ve
bagirsak parazitleri gibi hastaliklarin 6nlenmesi i¢in kisisel temizlik kurallarina uyulmasi

icin 6rnek davranis sergileme hakkinda detayli bilgilendirme yapilmistir.

Bir sonraki kisimda 6zellikle sivilarda basing iletimi konusunu islerken kullandigimiz
enjeksiyon ignelerinin yanlislikla elinize batmasi1 durumunu ortadan kaldirmak i¢in tek el
kuralin1 uygulamasinin nasil yapilmasi gerektigi uygulamali olarak agiklanmistir.
Laboratuvarda en sik karsilasilan kaza 6rneklerinden biri olan enjektor piliskiirmesi sorunu

iizerinde durulmustur. Enjektordeki havayr bosaltmak isterken bir miktar karigimin
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havaya karigsmasina sebep olma ve bu maddenin solunmasinin yol agabilecegi sikintilar

tartisilmis ve gerekli onlemler hakkinda konusulmustur.

Bulasict hastaliklara davetiye cikaran bir diger uygulama kan grubu belirleme
deneyleridir. Giinlimiizde hazir preparat kullanimi yayginlagsa da bazi okullarda eski
sistemde oldugu gibi 6grenciler ile beraber caligilabilmektedir. Kan 6rnegi almak i¢in
okullarda kullanilan kii¢lik ignelerin alkol ile temizlenmesinin yeterli olmadigr durumu
aciklanmistir. Ayrica ayni ignenin birden ¢ok kez farkli gruplar bulma adina farkl
ogrencilerde kullanilmasinin sakincalar1 vurgulanmistir. Giivenlik agisindan kesinlikle

hazir kan 6rnekleri kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Gtivenlik riski olusturan bir diger durum agizdan 6rnek alma, kiiltiir incelemesi
etkinlikleridir. Patojenler daha dogrusu hastalik yapici mikroplar1 incelerken nasil bir
giivenlik Onlemi almamiz gerektigi konusu Ogretmenler ile tartisilmistir. Bakterileri
giivenli bir sekilde incelemek i¢in ne yapilabilecegi, calisma Oncesi 6grencilerin yapmasi
gereken hazirliklar, ellerinde herhangi bir yara olan 6grencilerin almasi gereken tedbirler
tizerinde durulmustur. Ayrica egitimsel amaglar i¢in 6grencilerle birlikte yapilan bakteri
incelemelerinde bozulmus yiyecek ya da insan viicudundan elde edilmis bakteri
kullaniminin tavsiye edilmedigi, bakteri iiretebilmek adina besi yeri hazirlama
etkinliginde O&grencilerin kesinlikle yalniz birakilmamasi gerektigi belirtilen 6zel
durumlar arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira agar plakalar lizerinde yetistirilen
bakteri kullanimimin sakincalari anlatilirken kum, humus gibi kaynaklarin da
dezavantajlar1 agiklanmistir. Kullanilan besi yeri miktarinin olabildigince az olmasi risk
faktoriinii azaltacagi vurgulanmigtir. Cesitli ortamlardan alinan dis dibi, kap1 kolu, tirnak
dibi, masa {stii tozu gibi preparatlar yerine yogurt ve peynir gibi besinlerin incelenmesi
tavsiyeler arasinda yer almistir. Modiil sonunda Ogrencileri arastirma gezilerine

gotiirmeden once alinmasi gereken dnlemler siralanmastir.
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Modiil 8 flkyardim Modiilii: Modiil igerigi bakimmdan konuk bilim insan1 olarak

davet edilen Sayin Yrd. Dog. Dr. Sibel Sonmez tarafindan gergeklestirilen sunumlar
esliginde giivenlik egitimine yardimci destek c¢alismasi gergeklestirilmigtir. Sunumlar
esnasinda okul laboratuvarinda ilk yardim gerektirebilecek durumlarin neler olabilecegi
tartigmasi ile Ogretmenlerin de sunuma katilmasi saglanmistir. Ardindan tilkemizde

laboratuvarlarda yaganan gercek kaza haberlerinin izlenimine yer verilmistir.

Kimyasal dokiilmesi ve sigramasi, yangin, elektriksel sok, hayvan 1sirmasi ve alerjik
reaksiyon, kimyasal yutulmasi-zehirlenme, goz-kulak-buruna yabanci cisim kagmasi,
kesikler, kanama, yaralanma bilin¢ kaybi, solunum ve kalp durmasi gibi durumlarda

yapilmasi gerekenler sirastyla uygulamali anlatimlarla agiklanmustir.

Sunum sonunda Ogretmenler ile “acil durumlar i¢in siz ve okulunuz ne kadar
hazirliki?”  bashigi altinda bir tartisma gergeklestirilmigtir. Tartisma esnasinda
okullarimizda acil durum uygulamalarinin gerceklestirilmedigi, senede bir kez sivil
savunma kuliibli tarafindan deprem ve yangin tatbikati yapilmasi disinda hazirlik
yapilmadigi gibi durumlarin varligi saptanmistir. Sorumlu ve tedbirli bir fen bilimleri
Ogretmeninin almasi1 gereken li¢ dnlem iizerinde durulmustur. Bu Onlemler giivenlik
konularin1 zlimre toplantilarina dahil etme, acil durumlara yonelik yazili dokiiman
bulundurma ve herhangi bir kaza durumu yasamadan 6nce yapilacak olan uygulamalar

kapsamaktadir.
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Bir sonraki asamada 6gretmenlere kaza senaryo kartlar1 dagitilarak acil durumlarda
yapmalart gereken durumlari paylagsmalari istenmistir. Son olarak okul laboratuvarinda
bulunan ilkyardim g¢antasinda bulunmasi gereken malzemeler tanitilmis ve 6gretmenler
eksiklikleri gidermeleri konusunda uyarilmistir. Son olarak laboratuvar kullanimi 6ncesi
donem baginda dgrencilere dagitilmak iizere hazirlanan acil durum 6grenci bilgi formlari

ornekleri dagitilarak modiil sonlandirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde laboratuvar giivenligine yonelik ihtiya¢ analizini belirlemek amaciyla
gergeklestirilen laboratuvar giivenlik 6l¢egine iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
Sonraki asamada ise ise arastirma siirecinde fen bilimleri &gretmenlerine yonelik
gelistirlen modiil uygulamalarinin mesleki gelisim seminerleri yoluyla dgretmenlere
aktarilmas1 sonucu elde edilen laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin
anlamliligina iliskin sonuglar yer almaktadir. Bulgu ve yorumlarin hazirlanmasinda alt

problemlerin verilis siras1 dikkate alinmistir.

Laboratuvar Giivenligi Olcegi

1.Béliim: Demografik Ozelliklere iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada katilimcilarin verdikleri cevaplar cinsiyet, meslekte kidem yili, yas diizeyi,
mezuniyet derecesi, mezuniyet alan1 ve daha dnce laboratuvar giivenligine yonelik egitim

alma durumlari agisindan incelenmektedir.

Cinsiyet
Tablo 4.1
Cinsiyete Iliskin Dagilhm
Cinsiyet Frekans (n) Yiizde (%)
Kadin 81 64
Erkek 46 36




113

Tablo 4.1°deki verilere c¢alismaya toplam 127 ogretmenin katilmi ile
gergeklestirilmistir.  Calismaya katilan  Ogretmenlerin  cinsiyete bagh  degisimi
incelendiginde katilimcilarin 81 kisi %64’ tintin kadin; 46 kisi ile %36’sinin erkek oldugu
goriilmektedir. Cinsiyet dagilimi agisindan kadinlarin erkeklerden daha yiiksek bir orana

sahip oldugu goriilmektedir.

Meslekte Kidem
Tablo 4.2
Meslekte Kidem Yilina Iliskin Dagilim
Kidem yil1 aralig1 Frekans (n) Yiizde (%)

1-5 49 38,6

6-10 23 18,1

11-15 23 18,1

16-20 12 9,4

21 ve lizeri 20 15,7
Toplam 127 100,0

Tablo 4.2° ye gore katilimcilarin meslekte kidem yilina gore frekans ve yiizdelik
dagilimlar1 yer almaktadir. Meslekte kidem yilina gore gruplandirilmig aralik degerlerinin
belirtildigi verilere gore 1-5 yil araliginda49, 6-10 yil araliginda 23, 11-15 yil araliginda
23, 16-20 yil arahginda 12, 21 ve iizeri yil araliginda 20 katilimcmin oldugu
gorlilmektedir. Veriler incelendiginde calismaya katilan 6gretmenlerin biiyiik bir kisminin

mesleginde 1-5 yillik déonemde oldugu dikkat cekmektedir.

Meslekte kidem yili agisindan katilimcilarin biiyiik bir oranda geng¢ Ogretmenler

tarafindan temsil edildigi anlasilmaktadir.
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Yas
Tablo 4.3
Yas Diizeyine Iliskin Dagilim

Yas aralig1 Frekans (n) Yiizde (%)
20-29 57 44,8
30-39 42 33,1
40-49 17 13.4
50-59 9 7,1

60 ve lizeri 2 1,6

Toplam 127 100

Tablo 4.3’te katilimcilarin frekans ve ylizde degerleri gruplandirilmis aralik degerleri
ile goriilmektedir. Verilere gore 20-29 yas araliginda 57 (%44.8), 30-39 yas araliginda 42
(%33.1), 40-49 yas araliginda 17 (%13.4), 50-59 yas araliginda 9 (7.1), 60 yas ve iizeri
grupta 2 (%1.6) kisi yer almaktadir. Tablo 4.3’e gore en fazla katilimcinin 20-29 yas
aralig; en diisiikk diizeydeki katilimcinin 60 yas ve lizeri yas araliginda yer aldigi

gorlilmektedir.

Mezuniyet Derecesi

Tablo 4.4
Mezuniyet Derecesine Iliskin Dagilim

Mezuniyet Frekans (n) Yiizde (%)
Lisans 111 87,4
Yiiksek lisans 11 8,7
Doktora 5 3,9
Toplam 127 100,0

Tablo 4.4> te katilimcilarin mezuniyet derecelerine goére frekans ve yiizdelik
dagilimlart yer almaktadir. Verilere gore lisans diizeyinde 111 (%87.4), yliksek lisans
diizeyinde 11 (%8.7) ve doktora diizeyinde 5 (%3.9) katilimcinin yer aldig1 goriilmektedir.
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Mezuniyet Alami
Tablo 4.5
Mezuniyet Alanina Iliskin Dagilim
Ogretmenlik Mezuniyet
Frekans (n) Yiizde (%)
Alani
Fen 75 59,1
Diger 19 15,0
Biyoloji 15 11,8
Kimya 12 9,4
Fizik 6 4,7
Toplam 127 100.0

Tablo 4.5’te katilimcilarin mezuniyet alanlarina gore frekans ve ylizdelik dagilimlari
yer almaktadir. Verilere gore katilimcilarin 75’1 (9%59.1) fen, 19’u (%15) diger, 15’1
(%11.8) biyoloji, 12’si (%9.4) kimya ve 6’s1 (%4.7) diger alanlardan mezun olmustur.
Ikinci sirada yer alan diger grubunda yer alan katilimcilarin fen bilgisi gretmenliginin

yan alan1 olan matematik 6gretmenligi mezunu oldugu bilinmektedir.

Daha Once Cahistaya Katihm Durumu

) Tablo 4.6 )
Daha Once Calistaya Katilim Durumuna Iliskin Dagilim
Katilim Frekans (n) Yiizde (%)
Hayir 113 89,0
Evet 14 11,0
Toplam 127 100,0

Katilimcilarin laboratuvar giivenligine yonelik egitim alma durumlari incelenmistir.

Degerler Tablo 4.6’da frekans ve ylizdelik dagilimlar ile yer almaktadir Verilere gore 14
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(%11) katilimer daha 6nce yapilmis bir egitime katilmis; 113 kisi (%89) ise bu alanda

bir egitim almadigini belirtmistir.

2.Béliim: Ol¢ek Maddelerine iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 4.7
Laboratuvar Giivenligi Olcegi
—~ F‘% 5 o~ £
z |2 & | %
LABORATUVAR GUVENLIGI OLCEGI 5: ‘g g 8
< 2 | =] 7 |2
S§E| oz 5
& | 2
1 Laboratuvarin her zaman temiz ve diizenli olmasima n 24 21 28 54
dikkat ederim. % | 189 [165] 22 | 425
2 | Yangin durumunda alinabilecek 6nlemleri bilirim. ;0 1126 z 31_5 ) g; 12
3 Kimyasal maddelerin dokiilme ve sigramasi gibi n 17 49 41 20
durumlarda alinmasi gereken onlemleri bilirim. % 13.4 | 38.6| 323 | 15.7
4 Laboratuvarlarda ilk yardim agisindan hangi n 13 43 50 21
ekipmanlarin bulunmasi gerektigini bilirim. % 102 13381 394 | 165
5 Herhangi bir kaza durumunda aranmasi gereken telefon n 24 33 40 30
numaralarini bilirim. % 18.9 26 315 | 23.6
6 Ogrencilerimin saglik durumlar1 hakkinda bilgi n 8 43 52 24
sahibiyim. % 63 [338] 41 | 189
; Ideal bir laboratuvar boyutlarmin nasil olmasi n 9 49 51 18
gerektigini bilirim. % 7.1 [38.6] 40.1 | 142
g Havalandirma sisteminin nasil kullanilmas1 gerektigini n 9 41 60 17
bilirim. % 7.1 [323] 472 | 134
9 Elektrik ve aydinlatma sisteminin nasil kullanilmasi n 10 42 55 20
gerektigini bilirim. % 79 [33.1] 433 | 15.7
10 | Su sisteminin nasil kullanilmasi gerektigini bilirim. 1 12 41 50 24
% 94 |323| 394 | 189
11 | Gaz sistemini | kullan1l ktigini biliri > 13 26 Al 1
az sisteminin nasil kullanilmasi gerektigini bilirim. % 102 1441 323 | 134
1, | Yangmn sondiiriiciiniin nasil kullanilmas gerektigini n 14 44 48 21
bilirim. % 11 |346] 378 | 165
13 | Kum kovasinin nasil kullanilmasi gerektigini bilirim. n 16 42 47 22
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% 12.6 | 33.1 37 17.3
14 | Yangmn battaniyesinin nasil kullanlmasi gerektigini n 16 42 46 23
bilirim. % | 126 [33.1] 362 | 18.1
s Laboratuvar bankolarinin dgrenciler agisindan nasil n 10 41 59 17
diizenlenmesi gerektigini bilirim % 79 1323 | 464 | 134
16 | Acil durum ¢ikis planini bilirim n 15 47 49 16
% 11.8 | 37 | 38.6 | 12,6
|, | Laboratuvarda ilk yardim ecza dolabi malzemelerinin n 11 39 57 20
nasil kullanilmasi gerektigini bilirim. % 86 1307 449 | 157
18 Laboratuvardaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir n 11 50 46 20
envanter sistemi ile ¢aligirim % 86 1394 362 | 157
19 Kimyasal maddelerin depolandig: raflarin duvara sikica 1ol 12 43 45 27
tutturulmus olmasina dikkat ederim. %, 94 338 | 354 | 212
20 Tiim raflarin 6n kisimlarmin bir koruma setiyle n 10 45 52 20
cevrelenmis olmasina dikkat ederim. % 79 |1354 41 15.7
13 45 49 20
21 | Siv1 kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini bilirim. "
% 10.2 | 354 | 38.6 | 157
5, | Depolanmas: 6zel durum gerektiren kimyasallarin nasil n 9 57 45 16
saklanmasi gerektigini bilirim. % 7.1 449 | 354 | 12.6
. S n 11 45 56 15
23 | Kati kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini bilirim.
% 8.6 354 | 44.1 11.8
. . . . n 15 34 39 39
24 | Bir deneyi yaparken emniyet gozIliigii ile ¢aligirim.
viyap vel gorngn e catisim % | 118 | 268 | 307 | 307
55 Herhangi bir kanama durumunda nasil miidahale n 15 37 55 20
edilmesi gerektigini bilirim. % 11.8 120911 433 | 157
56 | Steak cisimle temas sonucu ortaya gikan yaniklara nasil | 1 15 48 45 19
miidahale edilmesi gerektigini bilirim. % 118 |378 | 354 15
5, | Goziin herhangi bir kimyasal ile temas halinde ne n 12 40 54 21
yapilmasi gerektigini bilirim. % 94 |315]| 425 | 165
,g | Kimyasallarm yutulmasi durumunda nasil miidahale n 10 57 44 16
edilmesi gerektlglnl bilirim. % 7.9 44.9 34.6 12.6
5o | Kimyasallarm solunum yoluyla alinmasi durumunda n 10 56 51 10
nasil miidahale edilmesi gerektigini bilirim. % 79 | 441 | 40.1 7.9
50 | Elektrik akimi sonucu meydana gelen kazalara nasil n 13 54 37 23
miidahale edilmesi gerektigini bilirim. % 102 | 425 | 29.1 18.1
3 Laboratuvarin biitiin gaz tesisatini kontrol etmeden n 17 34 40 36
laboratuvart terk etmem. % 134 | 2681 315 | 283
” Laboratuvarin biitiin elektrik tesisatini kontrol etmeden n 20 29 39 39
laboratuvari terk etmem. % 157 | 2281 307 | 307
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3 Laboratuvarin biitiin su tesisatini kontrol etmeden n 19 34 37 37
laboratuvart terk etmem. % 15 26.8 | 29.1 | 29.1
34 Deney sonrasi kullanim dis1 malzemenin etiketlenerek n 17 36 44 30
uygun bir sekilde saklanmasini saglarim. % 134 | 2831 346 | 236
35 Kullanilan malzemelerin temizlendikten sonra n 23 21 32 51
yerlerine yerlestirilmelerine dikkat ederim. % 18.1 11651 252 | 40.1
36 Ogrencilerin el ve yiizlerini bol su ile yikamalarim n 23 25 35 44
saglarim. % 18.1 | 19.7 | 27.5 | 34.6

Tablo 4.7 *de laboratuvar kullanim deneyimine sahip 6gretmenlerin 6lgek sorularina
verdikleri yanitlar incelenmistir. Bu kisimda maddelere verilen yanitlar arasinda yer alan
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum™ ifadeleri olumlu; “katilmiyorum” ve “kesinlikle

katilmiyorum” ifadeleri ise olumsuz yanitlar olarak degerlendirilmistir.

Fen bilimleri dersi Ogretmenlerinin laboratuvar calismalar1 Oncesi, sirasi ve
sonrasinda yapmasi gereken pek cok gorev ve sorumluluk oldugu durumu géz Oniine
alinarak verilen yanitlar ele alinmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biiylik cogunlugu
(% 64,5), laboratuvarin her zaman temiz ve diizenli olmasina dikkat ettiklerini belirtirken
yangin durumunda alinabilecek Onlemleri bilme konusunda Ogretmenlerin ikiye
ayrildiklar1 goriilmektedir. Yangin durumu Onlemlerine yonelik 6gretmenlerin %48

oraninda olumsuz; %52 oraninda olumlu goriis bildirdigi anlasilmaktadir.

Ozellikle asit ve baz igerikli malzemeler ile gerceklestirilen deney uygulamalari
disiiniildiigiinde kimyasal maddelerin dokiilme ve sigramasi gibi durumlarda alinmasi
gereken Onlemler konusu da giivenlik egitiminin en onemli kisimlarindan birisidir
Ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugu bu alanda yapilmasi gerekenleri bilmediklerini (%52)

ifade etmektedir.

Giivenlik egitiminin en 6nemli parcalarindan biri olan ilk yardim konusunda ise
ogretmenlerin laboratuvarlarda ilk yardim agisindan hangi ekipmanlarin bulunmasi

gerektigini bildiklerini ifade ettikleri gdze ¢arpmaktadir (%56).
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Ayrica katilimer 6gretmenlerin ¢ogunlugu (%55,1) herhangi bir kaza durumunda
aranmas1 gereken telefon numaralarini bildiklerini ifade etmektedir. Acil durumlarda
aranmas1 gereken telefon numaralar1 hakkinda 6gretmenlerin verdikleri olumlu yanit

yiizdesi ilk yardim durumlarina yonelik 6nem arz etmektedir.

Laboratuvar c¢alismalarina baslamadan once donem basinda yapilmasi gereken
uygulamalardan olan Ogrenciler hakkinda detayli bilgi sahibi olma konusunda
ogretmenler % 40,1 oraninda olumsuz yanit vermislerdir. Bu durum, 6grencilere yonelik

giivenlik egitimi agisindan yasanan sikintilarin kaynaklari arasinda sayilabilmektedir.

Laboratuvarin fiziksel kosullar1 hakkindaki gerekli alan bilgisi sorularinda
Ogretmenlerin ideal bir laboratuvarin boyutlarin1 bilme, havalandirma, elektrik,
aydinlatma, su ve gaz sistemini dogru kullanma konularinda ikiye ayrildig: goriilmektedir.
Calismaya katilan 6gretmenlerin bu sorulara verdikleri olumlu ve olumsuz yanitlarin

yiizdelik oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir.

Deneyler sirasinda karsilasilan yangin ve patlamalara karsi alimacak onlemler
giivenlik egitiminin en énemli agamalar1 arasinda yer almaktadir. Ogretmenler %54,3 gibi
cogunlugun kararlarini temsil eden bir yiizdelik oran ile yangin sondiiriiciiniin nasil
kullanilmas1 gerektigini bildiklerini ifade ederken %45,7’si bu konuda olumsuz yanit
vermislerdir. Yangin aninda yangin sondiiren kisiler i¢in biiyiik tehlike riskinin oldugu
unutulmamalidir. Yangin gilivenligine iligkin verilen diger yanitlar incelendiginde kum
kovasi ve yangin battaniyesi kullanim1 gibi konularda da benzer oranlarin oldugu ve
ogretmenlerin olumlu ve olumsuz ifadeler bakimindan ikiye ayrildig: dikkat cekmektedir.
Giivenlik gerekgeleri sebebiyle 6gretmen ve 6grencilerin, ¢alistiklart maddelerin, fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 6zelliklerini ve canlilar {izerinde ne gibi etkileri oldugunu bilme
zorunluluklar1 vardir. Bunun yani sira, laboratuvarda kullanilan cihazlar1 tanimak, onlar1
dogru kullanmak, calisirken alinmasi gereken giivenlik Onlemlerinin neler oldugunu
bilmek hem kendi sagliklar1 hem de cevre saglig1 agisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir.

Ogretmenler %359,8 oraniyla laboratuvar bankolarmin 6grenciler acisindan nasil
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diizenlenmesi gerektigini bildiklerini ifade ederken acil durum ¢ikis plan1 konusunda ikiye
ayrilmaktadir. Ogretmenlerin %51,2’si ¢ikis plan1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu ifade
ederken %48,8’1 olumsuz yanit vermistir. Glivenligin saglanmasindaki onceliklerden biri,
laboratuvarla ilgili herkesin ne yapildigindan haberdar edilmesidir. Bu hususta yeterli alt

yapiin saglanamadigi dikkat ¢ekmektedir.

Alinan biitlin Onlemlere ragmen laboratuvar ortaminda istenmeyen durumlarla
karsilasmak miimkiindiir. Ik yardim, laboratuvar giivenligi programlar1 gergevesinde
hazir ve diizgiin olarak bulundurulmalidir. Laboratuvarda ilk yardim ecza dolab1
malzemelerinin nasil kullanilmasi gerektigine iliskin &gretmenlerin %60,6 oraninda

olumlu yanit verdigi anlasilmaktadir.

Laboratuvar etkinlikleri 6ncesinde 6gretmenlerin var olan malzemeler hakkinda bilgi
sahibi olmas1 hem giivenlik hem de zaman ydnetimi acisindan 6nemlidir. Ogretmenlerin
laboratuvardaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi ile g¢alisma
durumlart incelendiginde yaklasik %60 oraninda olumlu; %40 oraninda olumsuz
ifadelerin oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde kimyasal maddeler ile ilgili giivenlik
konularmi i¢ceren maddeler incelendiginde 6gretmenlerin yaklasik %57 oraninda kimyasal
maddelerin depolandig1 raflarin duvara sikica tutturulmus olmasina ve tiim raflarin 6n
kisimlarmin bir koruma setiyle ¢evrelenmesine dikkat ettigi ifade edilmektedir. Ayrica
kimyasallar ile ilgili olarak depolanmasi 6zel durum gerektiren (%48), siv1 (%54,3) ve
kat1 (%56) kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini konularinda ¢cogunlugun olumlu
yanit verdigi anlasilmaktadir. Laboratuvarda bulunan kisisel koruyucu ekipmanlar
arasinda bulunan emniyet gozligii kullanimmin sorgulandigi maddeye Ogretmenlerin

%38,6 oraninda olumsuz yanit verdigi goriilmektedir.

Alinan biitlin 6nlemlere ragmen laboratuvar ortaminda istenmeyen durumlarla
karsilasmanin miimkiin oldugu unutulmamaldir. Ogretmenlerin acil durumlarda nasil
davranilmas1 gerektigi konusunda verdikleri cevaplar incelendiginde, bir kanama

durumunda (%41) ya da sicak cisimle temas sonucu ortaya ¢ikan yaniklar (%49,6)
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karsisinda yapilmasi gereken ilk miidahaleye iliskin azimsanamayacak oranlarda olumsuz
yanit verdikleri anlasilmaktadir. Benzer sekilde goziin herhangi bir kimyasal ile temasi
(%41), kimyasallarin yutulmasi (%52,8) ve solunmasi (%52) durumlari, elektrik akimina

bagl kazalar (%52,8) karsisinda olumsuz yanitlarin fazlaligi da dikkat ¢cekmektedir.

Laboratuvar giivenligine yonelik onlemlerin temelinde yatan diisiince, risklerin
ortaya ¢ikmadan Once giderilmesi veya en aza indirilmesidir. Gilivenli ¢alismanin en
biiyiik diismaninin bazi yanlis aliskanliklara bagli oldugu bilinmektedir. Bu baglamda
laboratuvar kullanimi sonunda gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve laboratuvarit bir
sonraki kullanim i¢in giivenli bir seklide birakabilme agisindan 6gretmenlerin vermis
olduklar1 yanitlar incelenmistir. Laboratuvarin biitiin gaz tesisatin1 kontrol etmeden
laboratuvar terk etmeyecegi yoniinde goriis bildiren &gretmenlerin oram %59,8 dir.
Benzer sekilde laboratuvarin biitiin elektrik (%61,4) ve su (%58,2) tesisatini ve kontrol
etmeden laboratuvari terk etmeyecegi yoniinde goriis bildiren 6gretmenlerin oranlarinin

da olumlu yonde ¢ogunlugu olusturdugu goriilmektedir.

Laboratuvar kullanimi sonunda yapilmasi gerekenlere ek olarak deney sonrasi
kullanim dis1 malzemenin etiketlenerek uygun bir sekilde saklanmasini saglama
hususunda %58,2 oraninda; kullanilan malzemelerin temizlendikten sonra yerlerine
yerlestirilmelerine dikkat etme hususunda ise %65,3 oraninda olumlu ifadeler yer
almaktadir. Laboratuvari terk etme asamasinda yapilmasi gereken bir diger islemlerden
olan, ¢alisma sonrasi Ogrencilerin el ve ylizlerini bol su ile yikamalarini saglama

konusunda 6gretmenlerin %62,1 oraninda olumlu goriis bildirdigi anlasilmaktadir.
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Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testine iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrasi fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri cinsiyet bakimindan
anlamh farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmistir.

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet agisindan dagilimi1 Tablo 4.8’de

verilmistir.
Tablo 4.8
Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilim
Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Kadin 14 42.4
Erkek 19 57.6
Toplam 33 100

Tablo 4.8 de goriildiigii gibi, ¢alisma grubunda yer alan 33 fen bilimleri 6gretmenin
14’1 kadin, 19’u erkektir. Caligmaya katilan Ogretmenlerin cinsiyete gore yiizdelik
dagilimi1 42,4% ile kadin, %57,6 ile erkektir. Tablo 4.8 incelendiginde ¢alismaya katilan

Ogretmenlerin cinsiyet dagilimina gore birbirlerine benzer oldugu sdylenebilir.

Calismada yer alan katilimcilarin bilgi diizeylerindeki degisimin cinsiyet agisindan
anlamliligin1 ortaya koyabilmek igin verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi
durumu incelenmistir. Bulunan sonuca gore parametrik veya parametrik olmayan

istatistiksel tekniklerden hangisinin kullanilacagina karar verilmistir.

Tablo 4.9’da calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet acisindan

dagilimi {izerine uygulanan normallik testi sonuclar1 yer almaktadir.
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Tablo 4.9
Calisma Grubunun Cinsiyet A¢isindan Normallik Testi Sonuclar:

Cinsiye Kolmogorov-Smirnov?* Shapiro-Wilkis
t Istatistik | df p Istatisti | df p
k

On Test Puam | Erkek 186 14 .200 .835 14 014

Kadin 220 19 016 .899 19 .046
Son Test | Erkek 118 14 200 960 14 727
Puani Kadin .164 19 191 915 19 .090
Egitim sonras1 | Erkek 175 14 200 946 14 503
puan farki Kadin 207 19 .031 878 19 019

p<.05

Orneklem sayis1 50°den kii¢iik oldugu durumlarda verilerin normal dagilima
uygunlugunu test etmek i¢in Shapiro-Wilkis testi kullanilabilmektedir (Biiytlikoztiirk,
2007:42). Gruplardaki katilimci sayisi 50’den kii¢iik oldugu i¢in (erkeklerde n:14,
kadinlarda n:19); gruplarin karsilastirilmasinda Shapiro-Wilkis testi tercih edilmistir.
p>.05 degeri elde edilmisse dagilimin normal dagilimdan anlamlhi bir farklilik
sergilemedigi yorumu yapilmaktadir. Tablo 4.9’a gore erkek katilimcilarin 6n test puanlari
(p=.014), kadin katilimcilarin 6n test puanlar1 (p=.046) ve kadin katilimcilarin egitim

sonras1 puan farklari (p=.019) normal dagilim gostermemektedir.

Bilgi diizeylerindeki degisim gruplardan en az birinde normal dagilima sahip
olmadig1 i¢in parametrik olmayan bir test olan Mann Whitney U testi kullanilmasina karar

verilmistir.

Tablo 4.10°da gruplarin cinsiyet bakimindan bilgi diizeylerindeki degisim puanlari
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan Mann Whitney U

testinin sonuglar1 verilmektedir.
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Calisma Grubunun Bilgi Diizeylerindeki Degisim Puanlarina Gore U-Testi Sonucu

Sira
Cinsiyet n Sira Ort. U p
Toplami
Egitim Erkek 14 13.75 192.50
sonrasi Kadin 19 19.39 368.50
87.5 .094

puan Toplam 33

farka

p<.05 i¢in fark anlamli

Tablo 4.10’a gore erkek ve kadin 6gretmenlerin degisim puanlari arasinda 5.67 gibi

bir fark goze carpmaktadir.

Mann Whitney U testi sonucunda fen bilimleri

Ogretmenlerinin cinsiyet agisindan bilgi diizeylerindeki degisim puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik bulunamamistir (U= 87,5 p>0.05).

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrasi fen

bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri egitim durumu

bakimindan anlamli farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmistir. Calismaya

katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim durumu bakimindan dagilimi Tablo 4.11°de

verilmistir.

Calisma Grubunun Egitim Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 4.11

Egitim durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Lisans 29 87.9
Yiiksek lisans 4 12.1
Toplam 33 100
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Tablo 4.11°de goriildiigi gibi, calisma grubunda yer alan 33 fen bilimleri 6gretmenin
29’u lisans, 4’1 yiiksek lisans egitim durumuna sahiptir. . Caligmaya katilan 6gretmenlerin
egitim durumuna gore yiizdelik dagilimi %87.9 ile lisans, %57.6 ile yliksek lisans olarak
belirlenmistir. Tablo 4.11 incelendiginde ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin egitim durumu

dagilimina gore birbirlerine benzer olmadig1 sdylenebilir.

Calismada yer alan katilimcilarin bilgi diizeylerindeki degisimin egitim durumu
bakimindan anlamliligini ortaya koyabilmek icin verilerin normal dagilima sahip olup
olmadig durumu incelenmistir. Bulunan sonuca gore parametrik veya parametrik

olmayan istatistiksel tekniklerden hangisinin kullanilacagina karar verilmistir.

Tablo 4.12°de c¢alismaya katilan fen bilimleri Ogretmenlerinin egitim durumu

bakimindan dagilimi iizerine uygulanan normallik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.12
Calisma Grubunun Egitim Durumu Bakimindan Normallik Testi Sonuclari

Egitim kolmogorov-smirnov? shapiro-wilk
durumu Istatistik | df p Istatistik | df p
. Lisans 132 29 | .200 919 29 | .029
On test puani i
Yiiksek lisans 151 4 .993 4 972
Lisans 130 29 | .200 .939 29 | .092
Son test puam .
Yiiksek lisans 314 4 .854 4 .240
Egitim SONrasi Lisans 179 29 018 .924 29 .038
puan farki Yiiksek lisans .203 4 .980 4 | .899

p<.05 i¢in fark anlamli

Gruplardaki katilimer1 sayis1 50°den kiigiik oldugu i¢in (lisans n:29, yiiksek lisans n:4);
gruplarin karsilastirilmasinda Shapiro-Wilk testi tercih edilmistir.  p>.05 degeri elde

edilmisse dagilimin normal dagilimdan anlamli bir farklilik sergilemedigi yorumu
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yapilmaktadir. Tablo 4.12’ye gore lisans mezunlarinin 6n test puanlari (p=.029) ile egitim
sonrasi puan farklar1 (p=.038) normal dagilim gostermemektedir. Bilgi diizeylerindeki
degisim gruplardan en az birinde normal dagilima sahip olmadigi i¢in parametrik olmayan

bir test kullanilmasi kararlagtirilmistir.

Ele alinan degiskenlerden biri kategorik (egitim durumu) digeri siirekli (bilgi diizeyi

degisimi) oldugundan Mann Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 4.13’te gruplarin egitim durumu bakimindan bilgi diizeylerindeki degisim
puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan Mann

Whitney U testinin sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.13
Calisma Grubunun Bilgi Diizeylerindeki Degisim Puanlarina Gore U-Testi Sonucu

Egitim Sira
n Sira Ort. U p
durumu Toplam
Egitim Lisans 29 16.72 485.00
sonrasi Yiiksek
_ 4 19.00 76.00 50.0 .655
puan lisans
farki Toplam 33

p<.05 i¢in fark anlamli

Tablo 4.13’e gore lisans ve yiiksek lisans mezunu 6gretmenlerin degisim puanlari
arasinda 2.28 gibi bir fark goze ¢arpmaktadir. Yiiksek lisans mezunlari lehine ¢ikan puan
farkinin anlamlilig1 test etmek i¢in egitim sonrasi puan farkinin anlamlilig1 incelenmistir.
Mann Whitney U testi sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim durumu agisindan
bilgi diizeylerindeki degisim puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunamamistir (U=

50,0 p>0.05).
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Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrasi fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri mezun olduklar1 brans

bakimindan anlaml farklilik géstermekte midir?” seklinde ifade edilmistir.

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin mezun olduklar1 brang bakimindan

dagilimi Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14
Calisma Grubunun Mezun Olduklar: Bransa Gore Dagilim

Mezun Olunan Brans Frekans (f) Yiizde (%)
Biyoloji 5 15.2
Fen 15 45.5
Fizik 8 24.2
Kimya 5 15.2
Toplam 33 100

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi, calisma grubunda yer alan 33 fen bilimleri
ogretmeninden 5’1 biyoloji, 15°1 fen, 8’1 fizik ve 5’1 kimya alanindan mezun olmustur.
Calismaya katilan 6gretmenlerin mezun olduklar1 bransa gore ytlizdelik dagilimi %15.2 ile
biyoloji, %45.5 ile fen, %24.2 ile fizik ve % 15.2’si ile kimya seklindedir. Tablo 4.14
incelendiginde caligmaya katilan 6gretmenlerin mezun olduklart brans dagilimina gore

birbirlerine benzer olmadig1 sdylenebilir.

Calismada yer alan katilimcilarin bilgi diizeylerindeki degisimin mezun olduklari

brans bakimindan anlamliligin1 ortaya koyabilmek igin verilerin normal dagilima sahip
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olup olmadig1 durumu incelenmistir. Bulunan sonuca gore parametrik veya parametrik

olmayan istatistiksel tekniklerden hangisinin kullanilacagina karar verilmistir.

Tablo 4.15 ¢aligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin mezun olduklar1 brang

bakimindan dagilimi iizerine uygulanan normallik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.15
Calisma Grubunun Mezun Olunan Brans Bakimindan Normallik Testi Sonuclari
mezun kolmogorov-smirnov? shapiro-wilk
olunan . .
Istatistik | df P Istatistik | df p
brans
Biyoloji 349 5 .046 71 5 .046
. Fen 215 15 | .061 .893 15 | .074
On test puam i
Fizik 144 8 200 978 8 955
Kimya 254 5 200 .803 5 .086
Biyoloji 364 5 .029 753 5 .032
Fen 205 15 | .089 .869 15 | .032
Son test puam -
Fizik 192 8 200 941 8 .619
Kimya 216 5 200 .885 5 332
Biyoloji 214 5 200 821 5 119
Egitim sonrasi Fen .196 15 | .127 941 15 | .400
puan farki Fizik 292 8 .043 901 8 293
Kimya 350 5 .045 750 5 .030

p<.05 i¢in fark anlamli

Gruplardaki katilimcr sayis1 50°den kiigiik oldugu icin (biyoloji n:5, fen n:15, fizik

n:8 ve kimya n:5 ); gruplarin karsilastirilmasinda Shapiro-Wilk testi tercih edilmistir.

p>.05 degeri elde edilmisse dagilimm normal dagilimdan anlamli bir farklilik

sergilemedigi yorumu yapilmaktadir. Tablo 4.15’e¢ gore biyoloji mezunlarinin 6n test

puanlar1 (p=.046) ile son test puanlar1 (p=.032); fen mezunlarinin son test puanlar (p=



129

.032) ve biyoloji mezunlar1 (p=.119) ve kimya mezunlar1 (p=.030) egitim sonrasi puan
farklart normal dagilim gostermemektedir. Bilgi diizeylerindeki degisim gruplardan en az
birinde normal dagilima sahip olmadigi i¢in parametrik olmayan bir test kullanilmasi
kararlastirilmistir. Yapilan analizlerde Mann Whitney U testi ile benzerlik gosteren ancak
ikiden daha fazla grubun karsilagtirllmasina imkan veren Kruskal Wallis Testi tercih

edilmistir.

Farkli branglardan mezun olan fen bilimleri &gretmenlerinin mesleki gelisim
seminerleri sonrasi laboratuvar giivenligi bilgi diizeyindeki degisim puanlarinin Kruskall

Wallis testi sonuglart Tablo 4.16° da verilmistir.

Tablo 4.16
Calisma Grubunun Bilgi Diizeylerindeki Degisim Puanlarina Gore Kruskal Wallis
Testi Sonucu

Mezun
n Sira Ort. sd x? p
Olunan Brans

biyoloji 5 11.90
Egitim fen 15 19.47
sonrasi fizik 8 15.00 3 2.81 421
puan farki kimya 5 17.90

toplam 33

p<.05 i¢in fark anlamli

Kruskal-Wallis Testine gore anlamlilik degerinin .05 degerinden kiiciik ¢ikmasi
durumunda gruplar arasinda siirekli degisken bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Tablo 4.16’ya gore biyoloji, fen, fizik ve kimya
mezunu olan fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim seminerleri sonrasi laboratuvar
giivenligi bilgi diizeylerindeki degisim puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunamamistir [x? (2)=2.81, p>.05)].
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan
laboratuvar gilivenligi mesleki gelisim seminerlerinin laboratuvar giivenligi bilgi

diizeyleri lizerine anlamli bir etkisi var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.17
Bilgi Testi Ontest Sontest Puanlarinin Karsilastirllmasina
Iliskin Betimsel Istatistikler

. Egitim sonrasi puan
On test Son test
farka
N | Aritmetik | Standart | Aritmetik | Standart | Aritmetik | Standart
Ortalama | Sapma Ortalama Sapma | Ortalama | Sapma
(X) (SS) (X) (SS) (X) (SS)
33 10,42 3,11 19,12 2,76 8.70 3,71

Tablo 4.17° de goriildiigii lizere, laboratuvar giivenligine yonelik mesleki gelisim
seminerleri egitimi oncesi 0gretmenlerin bilgi testi ortalama puan1 10,42 iken bu deger
islem sonrasinda 19,12 olmustur. Buna gore mesleki gelisim seminerlerine katilan

ogretmenlerin bilgi diizeylerinde 8,70 puanlik bir artis oldugu goriilmektedir

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim seminerleri Oncesi ve sonrasi
laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerinin anlamli farklilik gosterip gostermedigini
anlayabilmek icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kullamilmustir. Tlgili veriler Tablo

4.18de verilmistir.
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Tablo 4.18
Uygulama Sonrasi On Test ve Son Test Laboratuvar Giivenligi
Bilgi Diizeylerine Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Sontest- Sira
. n Sira Ort. V4 p
Ontest Toplam
Negatif Sira 0* .00 .00
Pozitif Sira 33b 17.00 561.00 5.02% .000%*
Toplam 33

*Negatif siralar temeline dayali, ** p<.05 igin fark anlamli

Analiz sonuglarima gore mesleki gelisim seminerleri Oncesi ve sonrasi bilgi
diizeylerindeki degisim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
gorlilmektedir (z=5.02, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puani lehinde oldugu

goriilmektedir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriismeye Iliskin Bulgular ve Yorum

Bu béliimde, 10 fen bilimleri 6gretmenine uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formundan elde edilen verilere yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
igerik analizi yolu ile ¢oziimlenerek yorumlanmaya ¢alisilmistir. Arastirmaci tarafindan
toplanan ve yaziya dokiilen (ses kayitlarinin desifresi) goriisme formlari, farkli
zamanlarda iki kez analiz edilmis ve her bir madde i¢in kodlama gilivenirlikleri (uyusum
ylizdesi) hesaplanmistir. Simsek ve Yildinm (2006)’a gore uyusum yiizdesi,
gozlemcilerin veya degerlendiricilerin uyustuklart madde sayisinin toplam degerlendirme
veya goOzlem sayisina olan orandir ve bu oranin en az %70 olmasi gerektigi
belirtilmektedir. Islem siirecinde goniilliilik esasina dayali olarak Ogretmenler ile
goriislilmistiir. Goriisme, O0gretmenlerin laboratuvar gilivenligine yonelik on test bilgi

diizeylerinin nicel analizlerinin nitel agidan desteklenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
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Asagida ilgili gériisme sorularina ve verilen cevaplarin say1 ve yiizdelerini i¢eren

bulgulara yer verilmektedir.

Soru 1.Laboratuvarimizda bulunan zehirli maddeler denilince sizde ¢agrisim yapan

kelimeler nelerdir?

Ogretmenlerin laboratuvarlarmda bulunan zehirli maddeler denilince gagrisim yapan
kelimelere iliskin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

yanitlar incelenip tablolastirilmis ve 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19
Ogretmenlerin “Laboratuvarlarinda Bulunan Zehirli Maddeler Denilince
Cagrisim Yapan Kelimeler” e iliskin Goriisleri ile Elde Edilen Kategorilere
Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis belirten
O6gretmen sayisi ifade edilen goriis O0gretmen sayisi

(n) (%)

Asitler 259

Bazlar 18.5

Kuvvetli asitler 11.1

Civa 11.1

Tiim kimyasal maddeler 11.1

10 S1v1 maddeler 7.4

Metal dolaplarda saklanan

kimyasallar >

Sodyum hidroksit 3.7

Alkol 3.7

Zehirli madde yok 3.7

Uyusum ytizdesi %90.9 olarak hesaplanan ve 10 kategori altinda smiflandirilan

verilere gore ogretmenlerin fen laboratuvarinda bulunan zehirli maddeler denilince ilk
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olarak asitleri (%25.9) ve ardindindan bazlar1 (18.5) diistindiikleri goriilmektedir.
Belirtilen goriislere bakildiginda kuvvetli asitlerin ayrica ifade edildigi dikkat cekmektedir
(%11.1). Civa, % 11.1 oraniyla 6gretmenlerin zehirli maddeler arasinda gordiigii kimyasal
maddeler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte detaylandirma yapmadan tiim
kimyasallarin zehirli olduguna dair %11.1 oraninda gériis bildirilmistir. Ogretmenlerin
%7.4’1i laboratuvarda si1vi halde bulunan tiim kimyasallarin zehirli oldugunu ifade ettigi
anlagilmaktadir. Fen laboratuvarlarinin metal dolaplarinda saklanan kimyasal maddelerin
zehirli olduguna dair %3.7 oraninda goriis bildirilmistir. Benzer sekilde sodyum hidroksit
ve alkol gibi gruplandirma yapilmadan dogrudan adlandirilan sivi kimyasalllar da %3.7
oraninda zehirli madde olarak ifade edilmistir. Son olarak fen laboratuvarlarinda zehirli

madde olmadigina dair %3.7 oraninda goriis bildirildigi dikkat cekmektedir.

Soru2.Laboratuvardaki tiim kimyasallarin kayitly oldugu bir envanter sistemi ile

caliysmanin faydalari nelerdir?

Ogretmenlerin fen laboratuvarinda tiim kimyasallarin kayithi oldugu bir envanter
sistemi ile caligmanin faydalarina iliskin goriislerinden elde edilen yanitlar incelenip

tablolastirilmis ve Tablo 4.20°de verilmistir.
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Envanter Sistemi fle Calismanin Faydalar1” na iliskin Gériisleri ile Elde Edilen

Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis o0gretmen
(n) sayisl
(o)
Malzemelerin takibi ve kontrolii daha kolay olur 27.3
Eksik ve tarihi gegcmis malzemeler tespit edilir 27.3
Tehlikelere kars1 tedbir alinmasini saglar 18.2
Aranilan malzemeye daha ¢abuk ulagmay1 saglar 13.6
10 Siniflandirmay1 saglar 9.1
Bilmiyorum 4.5

Uyusum yiizdesi %75 olarak hesaplanan ve 6 kategori altinda siniflandirilan verilere

gore Ogretmenlerin fen laboratuvarinda tiim kimyasallarin kayith oldugu bir envanter

sistemi ile ¢alismanin faydalarina iliskin goriislerine bakildiginda ilk sirada %27.3 ile

malzeme takibi ve kontroliiniin daha kolay oldugu ve benzer sekilde eksik ve tarihi gecmis

malzemelerin tespit edililebildigi ifade edilmektedir.

Bu goriisleri % 18.2 oraniyla tehlikelere karsi tedbir alinmasini saglama goriisi

izlemektedir. Ogretmenlerin %13.6 orani ile aranlan malzemeye daha ¢abuk ulasmayi

saglama ve %9.1 oram ile siniflandirmayr saglama gortsleri dikkat cekmektedir.

Gortismeye katilan 6gretmenlerin %4.5 ‘i fen laboratuvarinda tiim kimyasallarin kayith

oldugu bir envanter sistemi ile ¢alismanin faydalarini bilmedigini ifade etmektedir.



135

Soru3.Bir kimyasal ile ¢alismaya baslamadan énce yapilmasi gerekenler nelerdir?

Ogretmenlerin, bir kimyasal ile calismaya baslamadan 6nce yapilmasi gerekenlere

iligkin goriiglerinden elde edilen yanitlar incelenip tablolastirllmig ve Tablo 4.21°de

verilmistir.

Tablo 4.21
(")gretmenlerin “Bir Kimyasal ile Calismaya Baslamadan Once Yapilmasi
Gerekenler” e iliskin Gériisleri ile Elde Edilen Kategorilere
Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayis1 ifade edilen goriis O0gretmen
(n) sayis1
(o)
Kisisel koruyucu dnlemler alinmali 30
Ortam giivenligi saglanmali 20
Ogrenciler uyarilmali ve uzak tutulmal 15
Ortam diizenlenmeli 10
10 Gosteri deneyi yapilmali 10
Caligma 6nceden planlanmali 5
Kimyasallar dogru oranlarda hazirlanmali 5
Ogretmenler bu konuda egitim almali 5

Toplam 8 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 88,8 olarak
bulunmustur. Ogretmenlerin bir kimyasal ile calismaya baslamadan once yapilmasi
gerekenlere iligskin goriisleri incelendiginde; %30’unun kisisel koruyucu oOnlemler
alimmas! yoniinde goriis bildirdigi; %20’sinin ortam giivenligi saglanmasi gerektigini
ifade ettigi goriilmektedir. Ogretmenlerin %15’ bir kimyasal ile ¢alismaya baslamadan

once O0grencilerin uyarilmasi ve uzak tutulmas: gerektigini vurgularken; %10 oraninda
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ortam diizenlemesine gerek duyuldugu ve ayni oranda gdsteri deneyi yapilmasi gerektigi
goriisii ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda ¢aligmanin dnceden planlanmasi, kimyasallarin
dogru oranlarda hazirlanmasi1 ve dgretmenlerin bu konuda egitim almasi1 %5 oraniyla

belirtilen goriisler arasindadir.

Sorud. Zaman igerisinde laboratuvarlarimizda biriken kimyasal icerikli yiginlardan

kurtulmak icin neler yapiyorsunuz?

Ogretmenlerin zaman igerisinde laboratuvarlarinda biriken kimyasal igerikli
y1ginlardan kurtulmak icin neler yaptiklarina iliskin goriislerini belirtmeleri istenmistir.
Bu boliimde verilen yanitlar %91 uyusum ytizdesi ile 10 kategori halinde degerlendirilmis

ve elde edilen veriler Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22
(")gretmenlerin “Zaman I¢erisinde Laboratuvarlarinda Biriken Kimyasal icerikli
Yiginlardan Kurtulmak icin Neler Yaptiklar1” na iliskin Gériisleri ile Elde Edilen
Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis o0gretmen
(n) saylsl
(o)
Belediyeye bildirilmeli 23.8
Bir sey yapmam 19.1
Hastanelere basvurulmali 9.5
Okul idaresine teslim edilmeli 9.5
Milli Egitim Miidiirliigii ile yazigmalar yapilmali 9.5
Ozel paketler haline getirilmeli 9.5
10 Kimyasal madde satan yerler ile goriisiilmeli 4.8
Topraga gomiilmeli 4.8
Okul idaresine danigilmali 4.8
Zimre 0gretmenleri ile konusulmali 4.8

Toplam 10 kategori olusacak sekilde cevaplanan maddede, 6gretmenlerin zaman
icerisinde laboratuvarlarinda biriken kimyasal icerikli yigmlardan kurtulmak icin neler
yaptiklarina iliskin hazirlanan siniflandirmanin uyusum yiizdesi %90.9°dur. Ogretmenler
en yilksek oranda (%23.8) belediyeye bildirilmesi yoniinde goriis bildirmis
bulunmaktadir. % 19.1 oraniyla 6gretmenler bu konuda bir sey yapmayacaklarini ifade
etmektedir. %9.5 ile ayn1 ylizdelik dilimine sahip olan 4 farkli goriis yer almaktadir. Bu
goriislerin, hastanelere bagvurma, okul idaresine teslim etme, Milli Egitim Midiirligi ile
yazisma ve Ozel paketler haline getirme seklinde ifade edildigi goriilmektedir. Son

kategoriler ise benzer sekilde %4.8 ile ayni1 yilizdelik dilimine sahip olan 4 farkli goriisten
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olugmaktadir. Bu goriisler, kimyasal madde satan yerler ile gériisme, topraga gomme, okul

idaresine danigma ve zliimre 6gretmenleri ile konugsma olarak ifade edilmektedir.

SoruS.Laboratuvarmmizda yangin ¢iksaydi, yangin tipiinii nasil kullanwrdiniz?

Bulunan yangin tiipleri sizce kullanima uygun mu? Neden boyle diistintiyorsunuz?

Ogretmenlere, yangin tiipiiniin nasil kullamilmasi gerektigi, bulunan yangin tiiplerinin
kullanima uygunlugu ve neden boyle diistindiiklerine iliskin zincirleme bir soru grubu
yoneltilmistir. Ogretmenlerin belirtilen soruya iliskin goriislerinden elde edilen bulgular

Tablo 4.23de verilmektedir.

Tablo 4.23
Ogretmenlerin “Yangn Tiipiiniin Nasil Kullanilmasi Gerektigi, Bulunan Yangin
Tiiplerinin Kullanima Uygunlugu ve Neden Béyle Diisiindiikleri”ne Iliskin
Goriisleri ile Elde Edilen Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis O0gretmen
(n) sayisi
(“o)
Yangn tiipiiniin nasil kullanildigin1 bilmiyorum 26
Fen laboratuvarinda yangin tiipii yok 14.8
Bana gore okulun yangin tiipleri kullanima uygun 14.8
Bana gore okulun yangin tiipleri kullanima uygun
10 degil 11.1
Kullanmay1 bilmiyorum ama yangin ¢ikarsa 4

midahale ederim

Yangin tiiriine gore yangin tiipli kullaniimalidir 3.7
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6 kategoride incelenen maddenin uyusum yiizdesi %75 olarak hesaplanmistir.
Ogretmenlerin “Laboratuvarmizda yangin ¢iksaydi, yangin tiipiinii nasil kullanirdimiz?
Bulunan yangin tiipleri sizce kullanima uygun mu? Neden bodyle diisiiniiyorsunuz? ”
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde %26 oraninda “yangin tiipiiniin nasil
kullanildigin1 bilmiyorum” ifadesi kullanilmistir. %14.8 ile ayni yiizdelik dilimine sahip
olan 2 farkli goriis yer almaktadir. Bu goriislerin fen laboratuvarinda yangin tiipii olmadigi
ve okulun yangm tiiplerinin kullanima uygun oldugu seklinde ifade edildigi

gorlilmektedir.

Ogretmenlerin %11.1°i okulun yangin tiiplerinin kullanima uygun olmadigini
savunurken; %7.4’1i, “kullanmay1 bilmiyorum ama yangin ¢ikarsa miidahale ederim”
seklinde goriis bildirmistir. Son olarak 6gretmenlerin % 3.7 orani ile “yangin tiiriine gére

yangin tiipli kullanilmali” goriisti dikkat ¢ekmektedir.

Soru6. Ispirto ocagi kullamimi sirasinda ne tiir tehlikeler ortaya ¢ikabilir? Sizce bu

durumun sebepleri neler olabilir?

Ogretmenlerin, ispirto ocagl kullanimi sirasinda ortaya ¢ikabilecek tehlikeler ve bu
durumun sebeplerine iligkin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya

verdikleri yanitlar incelenip tablolastirilmis ve Tablo 4.24°te verilmistir.
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Ogretmenlerin “Ispirto Ocag Kullanimi Sirasinda Ortaya Cikabilecek Tehlikeler

ve Bu Durumun Sebepleri” ne iliskin Goriisleri ile Elde Edilen Kategorilere

Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayisl ifade edilen goriis o0gretmen
(n) saylsl
(o)
Ispirto ocag1 basingtan dolay patlayabilir 21.7
Ispirto ocag1 kirilabilir 17.4
Ispirto doldurma sirasinda etrafa dokiilebilir 13.1
Bilmiyorum, heniiz bir sorunla karsilasmadim 13.1
Ispirto ocag bir anda alev alabilir 13.1
Ispirto ocag1 calkalanirsa patlayabilir 8.7
P! Ispirto ocaginda gaz kagag olabilir 43
Oksijenle temas ederse patlayabilir 4.3
Havasiz kalirsa patlayabilir 4.3
Toplam 9 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 81.8 olarak
hesaplanmigtir. Goriismeye katilan 6gretmenler %21.7 ile ispirto ocagmin basingtan

dolay1 patlayabilecegi; %17.4’1 ispirto ocagimin kirilabilecegi; %13.1°1 ispirtonun

doldurma sirasinda etrafa dokiilebilecegi ve benzer sekilde %13.1°1 ispirto ocaginin bir

anda alev alabilecegi yoniinde goriis bildirmektedir. Ogretmenlerin %13.1 oraninda heniiz

bir sorunla karsilasmadiglr ig¢in “bilmiyorum”

seklinde ifade kullandig1 dikkat

¢ekmektedir. Ayrica ispirto ocaginin ¢alkalanma durumunda patlayabilecegi yoniinde

goriis bildiren 6gretmenlerin yiizde oran1 8.7°dir. Son kategorilerde %4.3 ile ayn1 yiizdelik

dilimine sahip olan 3 farkli goriis yer almaktadir. Bu goriislerin “ispirto ocaginda gaz

kagagi olabilir

99 ¢¢
2

seklinde ifade edildigi goriilmektedir.

oksijenle temas ederse patlayabilir” ve “havasiz kalirsa patlayabilir”
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Soru?.Kirilan bir cam malzemenin temizlenmesinde nelere dikkat edilmelidir?

Ogretmenlere, kiritlan bir cam malzemenin temizlenmesinde nelere dikkat edilmesi
gerektigine iliskin bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin belirtilen soruya iliskin

goriislerinden elde edilen bulgular Tablo 4.25°te verilmektedir.

Tablo 4.25
Ogretmenlerin “Kirilan Bir Cam Malzemenin Temizlenmesinde Nelere Dikkat
Edilmesi Gerektigi” ne Iliskin Goriisleri ile Elde Edilen Kategorilere Yonelik
Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayis1 ifade edilen goriis O0gretmen
(n) sayisl
(“o0)
Eldivensiz miidahale edilmemeli 273
Stipiirge ile stiptiriilmeli 22.7
Cevresi bosaltilmali 22.7
Hizmetliden yardim alinmali 13.6
Dikkatli sekilde toplanmali 4.5
Sinifin ¢6p kutusuna atilmamali 4.5
10 Tam olarak bilmiyorum 4.5

Toplam 7 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 87.5 olarak
hesaplanmigtir. Gorlismeye katilan 6gretmenler %27.3 ile eldivensiz miidahale
edilmemesi gerektigi yoniinde goriis bildidirken ; %22.7 ile 2 farkli goriis bulunmaktadir.
Bu gortsler siipiirge ile siipiiriilmesi gerektigi ve ¢evresinin bosaltilmasi seklinde ifade
edilmistir. Ogretmenler %13.6 oraninda hizmetliden yardim alabileceklerini belirtirken;
“dikkatli sekilde toplanmali”, “sinifin ¢Op kutusuna atilmamali”, ve “tam olarak

bilmiyorum” goériisleri de %4.5 ile ayn1 oranda ifade edilmektedir.
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Soru8. Laboratuvarmnizda kullandiginiz prizlerin giivenli oldugunu kontrol etmek i¢in

ne yapabilirsiniz?

Ogretmenlerin laboratuvarda kullandiklari prizlerin giivenli oldugunu kontrol etmek
i¢in ne yaptiklarina iligkin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Bu boliimde verilen yanitlar
%100 uyusum ytizdesi ile 6 kategori halinde degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo

4.26° te verilmistir.

Tablo 4.26
Ogretmenlerin “Laboratuvarda Kullandiklar Prizlerin Giivenli Oldugunu Kontrol
Etmek I¢in Ne Yaptiklar1” na Iliskin Goriisleri ile Elde Edilen Kategorilere
Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
ogretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis ogretmen
(n) sayisl
(o)
Kontrol kalemi ile gilivenlik kontrolii yaparim 38.5
Prizlerin bakimindan okul idaresi sorumlu
olmalidir 2]
Bozuk ise hizmetliye bildiririm 15.4
Deneyerek gozlemleyerek kendim kontrol ederim 7.7
Bu konuda okulumuzda bakim/denetleme
10 yapilmiyor 7
Topraklamayi kontrol ederim 7.7

Gorlismeye katilan ogretmenler %38.5 ile “kontrol kalemi ile giivenlik kontrolii
yaparim”; %23.1°1 “prizlerin bakimindan okul idaresi sorumlu olmalidir”; %15.4’1
“bozuk ise hizmetliye bildiririm”seklinde goriis bildirmektedir. Son kategorilerde %7.7

ile aym ylizdelik dilimine sahip olan 3 farkli goriis yer almaktadir. Bu goriislerin
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“deneyerek gozlemleyerek kendim kontrol ederim”,“bu konuda okulumuzda
bakim/denetleme yapilmiyor” ve “topraklamay1 kontrol ederim” seklinde ifade edildigi

gortilmektedir.

Soru9. Sizce laboratuvar ¢alismasit éncesinde ogretmen ve ogrenciler igin ne tiir

giivenlik onlemleri alinmas: gerekir?

Ogretmenlerin laboratuvar galismasi dncesinde 6gretmen ve dgrenciler igin ne tiir
giivenlik Onlemleri alinmasi gerektigine iliskin goriislerinden elde edilen yanitlar

incelenip tablolastirilmis ve Tablo 4.27°da verilmistir.

Tablo 4.27
Ogretmenlerin “Laboratuvar Cahsmasi Oncesinde Ogretmen ve Ogrenciler icin
Ne Tiir Giivenlik Onlemleri Alinmasi Gerektigi” ne Iliskin Goriisleri ile Elde
Edilen Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
ogretmen belirten
sayis1 ifade edilen goriis O0gretmen

(n) sayisi

(o)

Laboratuvara girmeden dnce 6grenciler deney 333

hakkinda bilgilendirilmeli

Deney 6ncesi 6n uygulama yapilmali 16.6

10 Calisilan malzemeye gore dnlem alinmali 16.6

Kisisel koruyucu ekipman kullanilmali 16.6

Gosteri deneyleri yapilmali 16.6

Toplam 5 kategoride smiflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 75 olarak

hesaplanmigtir. Goriismeye katilan 6gretmenler %33.3 ile laboratuvara girmeden once
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Ogrencilerin deney hakkinda bilgilendirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildidirken ;
%16.6 ile ifade edilen 4 farkli gorlis dikkat gekmektedir. Bu goriisler deney oncesi 6n
uygulama yapilmasi, calisilan malzemeye gore 6nlem alinmasi, kisisel koruyucu ekipman

kullanilmasi ve gosteri deneyleri yapilmasi seklinde ifade edilmistir.

Sorul0.Okullarda en sik rastlanan bulasict hastaliklardan korunmak amacuyla ne tiir

onlemler alinmasi gerekmektedir?

Ogretmenlere, okullarda en sik rastlanan bulasic1 hastaliklardan korunmak amaciyla

ne tiir onlemler alinmasi gerektigine iliskin bir soru yoneltilmistir.

Tablo 4.28
Ogretmenlerin “Okullarda En Sik Rastlanan Bulasic1 Hastaliklardan Korunmak
Amaciyla Ne Tiir Onlemler Alinmasi Gerektigi” ne Iliskin Goriisleri ile Elde
Edilen Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
ogretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis O0gretmen
(n) sayis1
(o)
Okul diizenli olarak temizlenmeli 26.3
Herkese hijyen egitimi verilmeli 21.1
Hasta 6grenciler eve gonderilmeli 15.8
Hasta 6grencilerin iyilesene kadar okula
gelmememsi saglanmali 18
10 Dengeli ve diizenli beslenme hakkinda 105
bilgilendirme yapilmali
Siniflar havalandirilmali 53
Hastalik donemlerinde 6grenciler maske 53

kullanmali
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Ogretmenlerin belirtilen soruya iliskin goriislerinden elde edilen bulgular Tablo
4.28de verilmektedir. Toplam 7 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi %
77.7 olarak hesaplanmistir. Gorlismeye katilan dgretmenler %26.3 ile okulun diizenli
olarak temizlenmesi gerektigi yoniinde goriis bildidirken ; %21.1 ile ifade edilen herkese

hijyen egitimi verilmesi yoniindeki goriis dikkat cekmektedir.

Bunun yanisira hasta O6grencilerin eve gonderilmesi ve iyilesene kadar okula
gelmemelerinin saglanmas1 yoniindeki goriisler ayni yiizdelik oranlara (%15.8) sahip
olarak belirtilmektedir. Ogretmenler % 10.5 oraninda dengeli ve diizenli beslenme
hakkinda bilgilendirme yapilmasi konusunda goriis bildirirken; %35.3 ile simflar
havalandirilmas1 ve hastalik donemlerinde Ogrencilerin maske kullanmasi yoniinde

goriislerini ifade etmektedir.

Sorull..Emre fen bilimleri dersinde laboratuvarda grup c¢alismasi sirasinda
hidroklorik asit sigesini diisiirmiistiir. Asit, Emre 'nin el ve ayaklarinda tahribata sebep
olmus ve bunun yani sira solunum yoluyla da viicuda etki etmistir. Kendinizi bu tiir bir
kazaya miidahale edecek yeterlilikte goriiyor musunuz? Cevabiniz evet ise nasil miidahale

ederdiniz?

Ogretmenlerin olas1 bir laboratuvar kazasina iliskin goriislerinden elde edilen yanitlar

incelenip tablolastirilmis ve Tablo 4.29°da verilmistir.
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(“)gretmenlerin “Olas1 Bir Laboratuvar Kazas1” na iliskin Goriisleri ile Elde Edilen

Kategorilere Yonelik Yiizde Degerleri

Toplam Goriis
O0gretmen belirten
sayisi ifade edilen goriis O0gretmen
(n) sayis1
(o)
Ambulansi ararim 27
Asit dokiilen kisimlari su ile yikarim 27
Kendimi bu tiir bir kazaya miidahale edecek
yeterlilikte gérmiiyorum >
Ogrencileri ortamdan uzaklastiririm 11.5
10 Asit dokiilen kisimlari bazik bir madde ile yikarim 3.8
Ortami1 havalandirirdim 3.8
Asit su etkilesimi olabileceginden su ile
yikattirmazdim >

Gorlismeye katilan 6gretmenlerin %27°si “ambulans: ararim”; benzer sekilde %27’si

“asit dokiilen kisimlart su ile yikarim™; %23.1°1 “kendimi bu tiir bir kazaya miidahale

edecek yeterlilikte gdrmiiyorum” ve %11.5’1 “6grencileri ortamdan uzaklastiririm’

b

seklinde goriis bildirmektedir. Son kategorilerde %3.8 ile ayn1 yiizdelik dilimine sahip

olan 3 farkli goriis yer almaktadir. Bu goriislerin “asit dokiilen kisimlar1 bazik bir madde

99 ¢¢

ile yikarim”,

yikattirmazdim” seklinde ifade edildigi goriilmektedir.

ortami havalandirirdim” ve “asit su etkilesimi olabileceginden su ile
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BOLUM V

SONUC, TARTISMAVE ONERILER

Bu boliimde oOncelikle arastirma Oncesi ihtiya¢ analizini belirlemeye yonelik
gerceklestirilen Laboratuvar Giivenlik Olgegine iliskin veri analizi sonuglar1 yer
almaktadir. Bir sonraki kisimda fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan laboratuvar
giivenligi mesleki gelisim seminerlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri iizerine

etkileri agiklanmaktadir.

Yapilan incelemelerde her bir alt probleme iligkin verilerin analizlerine bagli olarak
ulagilan sonuglar ele alinmaktadir. Belirtilen sonuglar 1s18inda laboratuvar giivenligi
mesleki gelisim seminerlerinin  fen bilimleri 6gretmenlerinin  bilgi  diizeylerini

gelistirmelerine yonelik uygulanabilirligine iliskin onerilere yer verilmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Laboratuvar Giivenligi Olcegi Analizine iliskin Tartisma ve Sonuc
1.B6liim: Demografik Ozelliklere iliskin Tartisma ve Sonuc
Cinsiyet
Caligmaya katilan ogretmenlerin %64’tinlin  kadin;  %36’sinin erkek oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.1) Bu durum iilkemiz genelindeki fen bilimleri 6gretmenlerinin

cinsiyet agisindan dagilimi ile benzerlik gostermektedir. 2013-2014 yillarin1 kapsayan

donemler incelendiginde Tiirkiye’deki tiim liniversitelerin egitim fakiiltelerinde okumakta
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olan O6gretmen adaylarinin %64.8 oraninda kadin; ve %35.2 oraninda erkek oldugu

goriilmektedir (TUIK, 2014).

Meslekte Kidem Yili

Veriler incelendiginde calismaya katilan Ogretmenlerin %38,6 gibi bir oranla
mesleginde 1-5 yillik donemde oldugu dikkat ¢ekmektedir (Tablo 4.2). Meslekte kidem
yil1 agisindan katilimcilarin biiyiik bir oranda geng 6gretmenler tarafindan temsil edildigi

anlasilmaktadir.

Yas

Verilere gore 20-29 yas aralig1 %44,8 orani ile en yiiksek oranda temsil edilirken 60
yas ve iizeri grup en diisiik diizeyi olusturan %.1,6 ile temsil edilmektedir (Tablo 4.3). En
fazla katilimcinin 20-29 yas araliginda oldugu goriiliirken; en diisiik katilim oraninin 60

yas ve iizeri grupta oldugu dikkat cekmektedir.

Mezuniyet Derecesi

Verilere gore katilim lisans diizeyinde %87.,4, yiliksek lisans diizeyinde %8,7 ve
doktora diizeyinde %3.,9 ile temsil edilmektedir (Tablo 4.4). 2013-2014 egitim O0gretim
yillar1 arasinda Tiirkiye’de lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde 6grenimine devam
eden bireylerin dagilimi incelendiginde lisans diizeyinde %94, yiiksek lisans diizeyinde

%3 ve doktora diizeyinde %1°lik bir dagilimimn var oldugu gériilmektedir (TUIK, 2014).

Elde edilen sonuglarin iilkemizdeki iiniversitelerden mezun olan bireylerin mezuniyet

dereceleri dagilimi ile benzerlik gdsterdigi anlasilmaktadir.



149

Mezuniyet Alan

Verilere gore katilimcilarm %59,1°1 en yiiksek oranla fen bilgisi 6gretmenligi
mezunuyken, %4,7’si en diisliik oran1 olusturan fizik alanindan mezun olmustur (Tablo
4.5). Ulkemizde alan degisikligi ve yan alan gibi uygulamalar sebebiyle 6gretmenler
farkli alanlardan mezun olsalar bile fen bilgisi 6gretmeni olarak ¢alisabilmektedir. Diger
grubunda yer alan katilimecilarin fen bilgisi 6gretmenliginin yan alani olan matematik
ogretmenligi mezunu oldugu bilinmektedir. Veriler incelendiginde calismaya katilan
Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin fen bilgisi 6gretmenligi alanindan mezun oldugu
goriilmektedir. Calisma laboratuvar kullanim deneyimine sahip farkli yan alanlardan
katilimeilart da igeriyor olmasina ragmen fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢ogunlukta olmasi,

dagilimin istenilen sekilde gergeklestigini gdstermektedir.

Daha Once Calistaya Katilim Durumu

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligine yonelik egitim alma durumlari incelendiginde
127 katilimcidan %11 ile temsil edilen diizeyde sadece 14’ilinlin daha 6nce yapilmis bir
egitime katildig1 ve geri kalan %89 ile temsil edilen 113 kisinin ise bu alanda bir egitim
almadigr anlagilmigtir (Tablo 4.6). Veriler incelendiginde o6gretmenlerin biiyiik bir
kisminin laboratuvar giivenligine yonelik bir egitime katilmadiklari ve bu durum

tilkemizde bu alandaki egitimin yetersizligine dikkat cekmektedir.

2.Béliim: Olgcek Maddelerine iliskin Tartisma ve Sonu¢

Okullarda etkili 6grenmenin gerceklestirilmesi ve dgrencilerin kendi potansiyellerini
gelistirebilmeleri i¢in, okulun 6grenci ve 6gretmenler agisindan giivenli bir yer olmasi
gerekmektedir (Memduhoglu ve Tasdan, 2007). Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik
cogunlugu laboratuvarin her zaman temiz ve diizenli olmasma dikkat ettiklerini
belirtmektedir. Temizlik ve diizenin oldugu ortamlarda karmasanin hakim oldugu

ortamlara gore giivenlik risklerinin daha az olusabilir nitelikte oldugu sodylenebilir. Ne
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yazik ki laboratuvar ortaminin temiz ve diizenli olmasinda en 6nemli etken Ogrenci
davranislaridir. Ustiin (2013), fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar ortamlarinda
karsilastiklart istenmeyen 6grenci davranislarini inceledigi ¢alismada temizlik konusunun
da Ogretmeninin dikkatinden kagmamas1 gereken gorevler arasinda olduguna

deginmektedir.

Yangin durumunda alinabilecek 6nlemleri bilme konusunda 6gretmenlerin birbirine
yakin oranlarda olumu ve olumsuz goriis bildirdigi anlasiimaktadir. Ulkemizde
okullardaki yonetici ve oOgretmenlerin “Milli Egitim Bakanligi Koruyucu Giivenlik
Onlemleri Ozel Yonergesi” ni ve “Kamu Binalarmin Yangindan korunmasi Hakkindaki
Yonetmelik” leri bilmek, calismalarinda bunlar1 kendilerine rehber edinme
zorunluluklarinin oldugu belirtilmektedir (Bayrak ve Agaoglu, 1999:296). Bu acidan
bakildiginda olumlu ve olumsuz yanitlarin birbirine yakin olusu yangin giivenligi

egitiminin yeterli diizeyde olmadig1 sonucunu dogurmaktadir.

Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu kimyasal maddelerin dékiilme ve sicramasi gibi
durumlarda yapilmasi gerekenleri bilmediklerini ifade etmektedir. Bu durum iilkemizde
okul laboratuvarlarinda gergeklesen kazalarin temel sebepleri arasinda gosterilebilir.
Laboratuvar giivenligini saglamada Ogretmenin; kimyasal maddelerle tehlikesiz ve
giivenli ¢alismasi, kendini ve 6grencilerini tehlikelerden korumasi, ¢evre kirliligine karsi
nasil hassas olunabilecegini, kimyasal maddelerin olas1 tehlikelerini, giivenlikle ilgili
Anayasa, yasalar, yonetmeliklerde yer alan hiikiimleri bilmesi, giivenlikle ilgili islerin
basariyla yapilmasini saglayabilecektir. Bir fen bilimleri 6gretmeninin bilgisi ancak kendi

meslegindeki tehlikeleri bildigi slirece tamdir (Bayrak ve Agaoglu, 1999:296).

Giivenlik egitiminin en Onemli pargalarindan biri olan ilk yardim konusunda
Ogretmenlerin laboratuvarlarda ilk yardim agisindan hangi malzemelerin bulunmasi
gerektigini ve kaza durumunda aranmasi gereken telefon numaralarini bildiklerini ifade
ettikleri goze ¢arpmakla birlikte laboratuvarda ilk yardim ecza dolabir malzemelerinin

nasil kullanilmas1 gerektigine iliskin olumlu yanit yiizdelerinin de fazla oldugu
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anlasilmaktadir. Verilen bu cevaplara bakildiginda fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin
olast bir acil durum karsisinda gerekli uygulamalar1 yapabilecegi izlenimi olugabilir.
Ancak o6gretmenlerin acil durumlarda nasil davranilmasi gerektigi konusunda Olcegin
diger maddelerine verdikleri cevap yiizdeleri incelendiginde c¢arpict sonuclar ile
karsilagilmaktadir. Bir kanama durumunda ya da sicak cisimle temas sonucu ortaya ¢ikan
yaniklar karsisinda yapilmasi gereken ilk miidahaleye iliskin azimsanamayacak oranlarda
olumsuz ifadelerin yer aldigi; benzer sekilde goziin herhangi bir kimyasal ile temasi,
kimyasallarin yutulmasi ve solunmasi durumlart, elektrik akimina bagli kazalar karsisinda
nasil davranilmasi gerektigini biiylik oranda bilmedikleri anlagilmaktadir. Laboratuvarda
gerceklesen kazalar sonucu kazaya ugrayan kisilere yapilan ilkyardim hayati 6nem
tasimaktadir (Yilmaz, 2015). Yapilan arastirmalar da bu durumu destekler niteliktedir.
Memduhoglu ve Tasdan (2007), okullarda meydana gelebilecek kazalarda, okul
calisanlarmin 6grenci giivenliginin saglanmas1 ve ilk yardim miidahalesi konusunda
yeterli bilgiye sahip olmasinin 6grenci giivenliginin saglanmasinda istenilen sonuglara
ulasilmasinmi etkileyecegini belirtmektedir. Siiphesiz 6gretmenler 6grencilere en yakin
kisiler olarak ilk yardimi da yapmaya en yakin kisilerdir. Ogretmenlerin uzman yardimi
alarak, kazalar ve ilk yardim konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ogretmenin
kaza aninda ne yapmas1 gerektiginim bilmesi hatta ilk yardim konusunda gerekli tibbi

miidahale yapacak bilgiye sahip olmas1 gerekmektedir.

Laboratuvar etkinliklerine katilan 6grenciler hakkinda detayli bilgi sahibi olma
konusunda oOgretmenlerin hemen hemen yarisi olumsuz yanit vermislerdir. Bazi
cocuklarda nemli besi yerlerinde olusan kiifler, spor adi verilen ve solunum yoluyla
viicuda giren kiigiik tanecikler sebebiyle alerjik durumlar olusabilmektedir. Bu tiirden
hassasiyeti bulunan 6grenciler etkinlik 6ncesinde tespit edilmeli ve gerekli onlemler
almmalidir (Downs ve Gerlovich, 1983). Olasi bir acil durum karsisinda 6grenciye
miidahale esansinda 6grenci hakkinda saglik agisindan gerekli bilgilerin varligi da hayati
Oonem tagimaktadir. Bu sebeple 6gretmenlerin laboratuvar dersine katilan her 6grenci
hakkinda hem saglik hem de gerekli iletisim bilgileri hakkinda detayl1 bilgi sahibi olmasi,

kayit tutmas1 gerekmektedir.
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Laboratuvarin fiziksel kosullar1 hakkindaki gerekli alan bilgisi sorularinda
Ogretmenlerin ideal bir laboratuvarin boyutlarin1 bilme, havalandirma, elektrik,
aydinlatma, su ve gaz sistemini dogru kullanma konularinda verdikleri cevaplarda olumlu
ve olumsuz ifadelerin birbirine yakin oldugu anlasilmistir. Yani fen bilimleri 6gretmenleri
fen laboratuvarlarinin standartlarinin nasil olmasi gerektigi hakkinda net bir fikir ortaya
koyamamaktadir. Giivenli bilim laboratuvarlarinin tasarlanmasinda en 6nemli faktor
yeterli alandir. Arastirmalar kaza oranlarindaki artig ile bilim laboratuvarlarinin asiri
kalabalik olmas1 arasinda dogrusal bir iliski oldugunu gostermektedir (West ve diger.,
2003). Bu standartlar giivenlik acisindan 6nem tasimaktadir. Olmasi gereken kosullari
saglamayan laboratuvarlar i¢in fen bilimleri 6gretmeninin cabasi ve destegiyle gerekli

tyilestirmeler yapilabilir.

Yine benzer sekilde oransal ifadeler incelendiginde &gretmenlerin yariya yakini
yangin sondiiriicii, kum kovasi ve yangin battaniyesinin nasil kullanilmasi1 gerektigini
bilmedikleri yoniinde goriis belirtmistir. Laboratuvarda yangin ¢ikmasina sebep
olabilecek en biiyiik kaynaklardan biri elektriksel kazalardir.  Bir laboratuvarda
calisanlarin elektrikle ilgili tehlikeleri, bunlara kars1 alinmas1 gereken 6nlemleri ve tehlike
aninda ilk yardimin neler oldugunu bilmeleri laboratuvar giivenligi agisindan biiyiik 5nem
tagimaktadir (Orhun, 1999:313). Okul giivenliginin saglanmasinda énemli bir boyut olan
yangindan korunmak i¢in okullarda sondiirme sisteminin bulundurulmasi, alarm
sisteminin ve sondiirme ekiplerinin kurulmasi ve ¢esitli araliklarla tatbikatlar yapilmasi

gerekmektedir (Memduhoglu ve Tagsdan, 2007).

Ogretmenlerin  ¢ogunlugu laboratuvar bankolarmin &grenciler acisindan nasil
diizenlenmesi gerektigini bildiklerini ifade etmektedir. Banko/masa diizeninin uygun
sekilde kurulamamis olmasi &grenci basina diisen alan yetersizligi sorunu olarak
karsimiza cikabilir. Asir1 doluluk, yetersiz bireysel ¢calisma alan1 sikintisinin olusmasina
sebep olabildigi gibi 6gretmeninin sinifa danigsmanlik yapmasina da engel olabilmektedir.
Ogretmenlerin %51,2’si ¢ikis plan1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu ifade ederken %48,8°i

olumsuz yanit vermistir. NFPA (2004), 93m?’den biiyiik alanlarmn acil durumlar igin en
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az iki cikist olmasi1 gerektigini belirtmektedir. Herhangi bir binada bulunan her bir
laboratuvar ve hazirlik sinifi i¢in iki ya da daha fazla ¢ikis olmasi gerektigi dnerilmektedir.
Bu ¢ikislarin birbirine zit yonlerde konumlandirilmas: gerekmektedir. Bazi okullarda
zemin katta yer alan laboratuvarlar i¢in pencereler acil ¢ikis i¢in kullanilabilmektedir.
Ancak bu c¢ikiglarin acil durumlarda kullanilabilecegine yonelik gerekli isaretlemeler
yapilmal1 ve kilitli ya da korunak demirli olmas1 engellenmelidir. Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Baskanlig1 tarafindan yayinlanan MEB Yangin Onleme ve Sondiirme
Yonergesi (2009)’ ne gore calisma saatleri iginde gorevli sayisina ve binadaki en biiyiik
amirin takdirine gore, binanin her kati, boliimii veya tamamu i¢in gorevliler arasindan
yangin giivenligi sorumlusu segilir. Sorumlu, ¢alisma saatinin baglangicindan bitimine
kadar sorumlu oldugu béliimde, yangina karst korunma onlemlerini kontrol etmek ve
aldirmakla yiikiimludiir (Erol, 2009). Okullarda laboratuvar sorumlulugu diistintildiigtinde

bu gorev biiyiik oranda fen bilimleri 6gretmenlerine verilmektedir.

Verilen cevaplar incelendiginde 0gretmenlerin laboratuvardaki tiim kimyasallarin
kayitli oldugu bir envanter sistemi ile c¢alisma durumlarinin yetersiz oldugu
anlasilmaktadir. Benzer sekilde kimyasal maddeler ile ilgili giivenlik konularini igeren
maddeler ele alindiginda calismaya katilan Ogretmenlerin hemen hemen yarisinin
kimyasal maddelerin depolandigi raflarin duvara sikica tutturulmus olmasina ve tiim
raflarin 6n kisimlarinin bir koruma setiyle ¢evrelenmesine dikkat ettigi ifade edilmektedir.
Ayrica kimyasallar ile ilgili olarak depolanmasi 6zel durum gerektiren sivi ve kati
kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini konularinda da ¢ogunlugun olumlu yanit
verdigi anlasilmaktadir. Bu durum, katilimcilarim biiyiikk g¢ogunlugunun kimyasal
maddelere iliskin gereken nlemleri bildigi sonucunu ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin
giivenlik  konularint g6z ardi etmemesi, gerekli iyilestirmelerin zamaninda

yapilabilmesinin en 6nemli etkenidir.

Canel (2002), laboratuvar ve iiretim yerlerinde meydana gelen kazalarin ¢ok diisiik

bir boliimiiniin teknik hatalardan, %85’inin ise insan hatalarindan kaynaklandiginin
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istatistiksel olarak saptandigini ifade etmektedir. Burada, ¢alisilan madde hakkinda bilgi

eksikligi veya gerekli dikkatin gosterilmemesi dnemli bir rol oynamaktadir.

Laboratuvarda bulunan kisisel koruyucu ekipmanlar arasinda bulunan emniyet
gozligl kullaniminin sorgulandigi maddeye O6gretmenlerin diisiik bir oranda da olsa
olumsuz yanit verdigi dikkat cekmektedir. Ogretmen ve dgrenciler, calisma ortamlarinda
sagliga zararl her tiirlii etkenlerle kars1 karsiya bulunurlar. Ogretmenlerin bu etmenlerin
neler oldugunu ¢ok iyi bilmeleri ve olasit sonuglarini ¢ok iyi kestirmeleri gerekir.
Ogretmenin giivenligin tasidig1; hukuksal ve kisisel sorumlulugun ne anlam tasidiginin
farkinda olmasi giivenlikle ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olabilecektir (Bayrak

ve Agaoglu, 1999).

Laboratuvar caligmasi sona erdikten sonra gerek 6grencilerle birlikte gerekse bireysel
olarak 0gretmenin gorev ve sorumluluklari devam etmektedir. Laboratuvarin glivenlik
riskleri tasimayacak sekilde terk edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda verilen cevaplar
incelendiginde 6gretmenlerin yaridan fazlasinin laboratuvarin biitiin gaz, elektrik ve su
tesisatin1 kontrol etmeden laboratuvari terk etmeyecegi yoniinde olumlu goriis bildirdigi
ortaya ¢ikmaktadir. Motz ve diger. (2007), giivenlik yonergelerinin diizenli takip edilmesi
ve kurallara uyulmasinin laboratuvarlarin giivenli ortamlara doniistiiriilmesinde en etkili
yontemler olarak kabul edildigini vurgulamaktadir. Laboratuvari terk etmeden Once
yapilan islemlerin yayginlastirilmasi ve aliskanlik haline doniistiiriilmesinin pek ¢ok kaza
riskini azaltacag diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin bu konuda verdigi cevaplarin

iyilestirme ¢alismalar1 agisindan 6nemli oldugu soylenebilir.

Laboratuvar kullanimi1 sonunda yapilmasi gerekenlere ek olarak deney sonrasi
kullanim dis1 malzemenin etiketlenerek uygun bir sekilde saklanmasini saglama ve
kullanilan malzemelerin temizlendikten sonra yerlerine yerlestirilmelerine dikkat etme
hususunda Ogretmenlerin yaridan fazlasinin olumlu goriis belirttigi anlasilmaktadir.
Laboratuvar giivenligi acisindan kimyasallara yapilan muamele son derece onemlidir.

Kimyasal maddeler miimkiinse orijinal paketlerinde ve etiketli halde depolanmalidir.
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Diger kaplar, eski etiketleri sokiiliip yeni etiketi takildiktan sonra kullanilmali ve yeni
etiketlerin iizeri seffaf folyoyla kaplanmalidir (Canel, 2002).
Laboratuvari terk etme asamasinda ¢alisma sonrasi 6grencilerin el ve ylizlerini bol su ile
yikamalarini saglama konusunda o6gretmenlerin ¢ogunlugu olumlu goriis bildirdigi
anlagilmaktadir. Fen bilgisi laboratuvari olarak kullanilan yerlerde, 1s1, nem, hava akimi,
basing, renk, giiriiltii, titresim, aydinlatma ve temizlik gibi kosullar saglik ve giivenligi
tehdit eder Ogelerdir. Tehditler yalnizca 6grencilere yonelik degil, ayni zamanda
ogretmenlere de yoneliktir (Bayrak ve Agaoglu, 1999). Bu agidan bakildiginda verilen
cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin temizlik konusunda dikkatli davrandigi sonucu

ortaya ¢ikmaktadir.

Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testine Iliskin Tartisma ve Sonuc

Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin ikinci alt probleminde mesleki gelisim seminerleri 6ncesi ve sonrasi fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin cinsiyet

acisindan etkisi incelenmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim seminerlerine katilim dncesi ve sonrast
laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldiklar1 puanlar incelendiginde sira ortalamalari
dikkate alindiginda mesleki gelisim seminerlerine katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin erkek ya da kadin olma ag¢isindan
farklilik géstermedigi sdylenebilir (Tablo 4.10). Mesleki gelisim seminerlerinin giivenlik
ile ilgili konularda 6gretmenlerin bilgi diizeylerinde kadinlar Iehine bir artisa sebep oldugu
fakat bu artigin cinsiyet agisindan bir farklilik gostermedigi anlagilmaktadir Bu bulgu,
alinan seminer egitimi sonrasi kadin Ogretmenlerin erkek Ogretmenlerle laboratuvar

giivenligine yonelik esit oranlarda bilgi artisina sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.
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flgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin arastirma sonuglari
destekleyen bazi ¢aligmalara rastlanmistir. Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
ortamlarinda karsilastiklar: istenmeyen 6grenci davranislarina iligskin goriislerinin cinsiyet
degiskenine gore karsilastirildigr bir ¢alismada 6gretmenlerinin gorilislerinde 6gretmenin

cinsiyetinin anlaml bir farklilagsmaya neden olmadig1 belirtilmektedir. (Ustiin, 2013).

Bir diger ¢alismada fen bilgisi 6gretiminde laboratuvar uygulamalar1 konusunda,
ogretmenlerinin kendilerini yeterli bulma diizeyleri cinsiyet agisindan karsilastirilmis ve
laboratuvar uygulamalarinda 6gretmenlerin kendilerini yeterli bulma diizeyleri agisindan
cinsiyetlere gore biiyilk Olglide aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamistir
(Akdemir,2006). Baltirk (2006), tarafindan ele alinan bir calismada fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik tutumlarinin cinsiyete gore farklilik
gostermedigi ifade edilmektedir. Ak¢dltekin (2008)’nin, ilkdgretim fen bilgisi derslerinde
laboratuvar yeterlilikleri tizerine gergeklestirdigi ¢calismada 6gretmenlerinin laboratuvar
uygulamalarinin amaglar1 hakkindaki goriisleri incelendiginde cinsiyetlerine gore farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Cakmak (2008), laboratuvar uygulamalarinda Ogretmenlerin
kendilerini yeterli bulma diizeyleri agisindan cinsiyetlere gore biiyiik dl¢iide aralarinda
anlamli bir farklilik bulunmadigini, genel olarak kendilerini yeterli bulduklarini ifade
etmistir. Tirk (2010), tarafindan ilkogretim fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar
yeterliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen ¢alismada ilkogretim fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar yeterliklerinin neler oldugu ve bu yeterliklerin cinsiyete gore
degisimi arastirilmistir.  Calisma sonucunda farkli cinsiyetteki Ogretmenlerin
laboratuvarlar ile ilgili goriisleri arasinda anlamli bir fark olmadigini anlagilmistir. Yine
benzer sekilde cinsiyet degisiminin incelendigi tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar c¢aligmalarina yonelik yeterlikleri lizerine gerceklestirilen calismada fen
bilimleri (fen ve teknoloji, fizik, kimya ve biyoloji) Ogretmenlerinin cinsiyet ve
laboratuvar ¢aligsmalarina yonelik 6z-yeterlik goriigleri arastirilmistir. Arastirma sonunda,
fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvar uygulamalar1 bakimindan yeterli olduklarini
disiindiikleri; ayrica, cinsiyete gore Ogretmenlerin 0z-yeterlik puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilik olusmadigi, belirtilmektedir (Kaya ve Boytik, 2011).
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ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Arastirmanin ii¢lincii alt probleminde mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrasi
fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin egitim

durumu agisindan etkisi incelenmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim seminerlerine katilim 6ncesi ve sonrast
laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldiklari puanlar incelendiginde sira ortalamalari
dikkate alindiginda mesleki gelisim seminerlerine katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin lisans ya da yiiksek lisans mezunu
olma agisindan farklilik gostermedigi sOylenebilir (Tablo 4.13). Mesleki gelisim
seminerlerinin glivenlik ile ilgili konularda 6gretmenlerin bilgi diizeylerinde yiiksek lisans
mezunu olanlarda daha fazla artisa sebep oldugu fakat bu artigin egitim durumu agisindan
anlamh bir farklilik gostermedigi anlasilmaktadir. Bu bulgu, alinan seminer egitimi
sonrasi lisans ya da yiiksek lisans mezunu olan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligine

yonelik esit oranlarda bilgi artisina sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

flgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin arastirma sonuglarini
destekleyen bazi ¢aligmalara rastlanmistir. Kaya ve Boyiik (2011), tarafindan fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvar c¢alismalarina yonelik yeterlikleri iizerine gergeklestirilen
calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin mezun olunan yiiksekogretim kurumu (egitim
enstitiisii, egitim yiiksekokulu, lisans tamamlama programi, egitim fakiiltesi, diger,
yiiksek lisans, doktora) ve laboratuvar calismalarina yonelik Oz-yeterlik goriisleri
aragtirllmistir. Aragtirma sonunda, mezun olunan yiliksekdgretim kurumu agisindan
egitim enstitiisii ile egitim fakiiltesi ve diger fakiilteler arasinda egitim enstitiisii aleyhine

anlamli farkliligin var oldugu tespit edilmistir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢

Arastirmanin dordiincii alt probleminde mesleki gelisim seminerleri dncesi ve sonrast
fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar glivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin mezun

olduklar1 brans agisindan etkisi incelenmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim seminerlerine katilim 6ncesi ve sonrast
laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldiklari puanlar incelendiginde sira ortalamalari
dikkate alindiginda mesleki gelisim seminerlerine katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisimin mezun olduklar1 brans agisindan
farklilik gostermedigi soylenebilir (Tablo 4.15). Gruplarin sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda mesleki gelisim seminerleri sonrasinda en yiiksek ortalamanin fen bilgisi
Ogretmenligi mezunlarinda oldugu goriilse de (19.47), mesleki gelisim seminerlerine
katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin biyoloji, fen, fizik ve kimya gibi farkli branslardan
mezun olmanin laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerindeki degisim puanlar iizerinde

farkl etkilere sahip olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu bulgu, alinan seminer egitimi sonrast fen, biyoloji, fizik ve kimya
Ogretmenliginden mezun olan Ogretmenlerin laboratuvar gilivenligine yonelik esit

oranlarda bilgi artigina sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ilgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin arastirma sonuglari
destekleyen bazi caligmalara rastlanmistir. Yapilan benzer bir ¢aligmada ilkdgretim 1L
kademede gorevli fen bilgisi 6gretmenlerinin, laboratuvar uygulamalari ile ilgili yeterlik
diizeylerinin branglaria gore degisimi incelenmistir. Anket sonuglarina verilen cevaplar,
maddeler bazinda tek tek degerlendirilmis ve 36 maddenin 16’sinda yeterlik
diizeylerindeki degisimin biyoloji, fizik, kimya ya da fen bilgisi mezunu olma agisindan
anlaml bir farklilik gostermedigi belirtilmistir (Akdemir, 2006). Elde edilen bulgularla
paralellik gosteren bir diger ¢alismada ise (Karaca ve diger., 2006) 6gretmenlerin

laboratuvar yeterlilikleri iizerine elde ettikleri arastirmada ankete katilan ogretmenlerin
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branglarina gore laboratuvar sartlar1 hakkindaki goriisleri ele alinmistir. Nitel frekans ve
yiizde degerleri ile agiklanan sonuglar incelendiginde laboratuvarin havalandirilmasin;
fen bilgisi 6gretmenlerinin %70’1,kimya dgretmenlerinin %52,2's1 yetersiz bulmaktadir.
Ogretmenlerin biiyiik kismi laboratuvarda ilkyardim malzemelerinin olmadigini, kimya
ve fen bilgisi Ogretmenlerinin %601 yangmn sondiiriiciiniin  olmadigimi ve fizik
ogretmenlerinin  %60,2'si  yeterli deney malzemesinin olmadigint belirtmisglerdir.

Laboratuvar uygulamalarindaki  giicliiklerin ~ degisimi incelendiginde &gretmen

gorilislerinden brans agisindan anlamli fark goriilmedigi ifade edilmistir.

Tirk (2010), tarafindan ilkogretim fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar
yeterliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismada ise ilkdgretim fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar yeterliklerinin neler oldugu ve bu yeterliklerin fen, fizik,
kimya ya da biyoloji mezunu olma agisindan degisimi arastirilmistir. Branslar1 farkli
ogretmenlerin anketten aldiklar1 toplam puanlarin ortancalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadigimi ifade edilmektedir. Erkan ve Goz (2006)’tin, 6gretmenlerin ilk yardim
konusundaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla ele aldiklar1 adli ¢aligmada
ogretmenlerin biiylik bir kisminin (%68.4) daha once ilk yardim ile ilgili egitim
almadiklar1 ifade edilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin % 96.5’inin sara, % 95.9’unun kalp
masaji ve suni solunum, % 94.5’inin ise sok hakkinda bilgilerinin olmadigi; brans
Ogretmenlerinde ise % 92.2’sinin ok, 89.6’sinin kalp masaj1 ve suni solunum konusunda
bilgi yetersizlikleri oldugu ifade edilmistir. Ogretmenlerin branslarina gore ilk yardim ile
ilgili bilgileri arasinda da onemli bir fark goriilmedigi belirtilmektedir. Yine benzer
degiskenlerin incelendigi bir ¢alismada Kaya ve Boyiik (2011), tarafindan fen bilimleri
(fen ve teknoloji, fizik, kimya ve biyoloji) 0gretmenlerinin laboratuvar ¢aligmalarina
yonelik Oz-yeterlik gorlisleri  arastirilmistir.  Arastirma sonunda, fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalar1 bakimindan yeterli olduklarini diistindiikleri ve

mezuniyet boliimiine gore, gruplar arasinda anlamli farkliliklar oldugu belirtilmektedir.
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Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuc

Arastirmanin birinci alt probleminde fen bilimleri Ogretmenlerine uygulanan
laboratuvar giivenligi mesleki gelisim seminerlerinin laboratuvar giivenligi bilgi
diizeyleri iizerindeki degisim incelenmektedir. Asagida islem Oncesi ve sonrasi olmak
tizere elde edilen tiim bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmektedir. Fen
bilimleri Ogretmenlerinin mesleki gelisim seminerlerine katilim 6ncesi ve sonrasi
laboratuvar gilivenligi bilgi testinden aldiklari puanlar incelendiginde pozitif siralar
temeline dayali bir fark oldugu (Tablo 4.18) goriilmektedir. Verilere dayali olarak,
uygulanan mesleki gelisim seminerlerinin fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar
giivenligi bilgi diizeylerini arttirdigi ve laboratuvar giivenligi bilgi diizeylerini

gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilmektedir.

Ilgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin arastirma sonugclarini
destekleyen bazi g¢alismalara rastlanmistir. Bu calismalardan birinde o6gretmenlerin
laboratuvar kullanimina iligkin egitime ihtiyag duyduklari vurgulanmaktadir. Giizel
(2003), Fen bilgisi 6gretmenlerinin yaklasik yarisinin laboratuvar kullanimi i¢in 6zel bir
egitime ihtiya¢ duyduklarini, yaklasik dortte li¢iiniin ise laboratuvar kullanimini artirmak
amactyla verilecek hizmet i¢i kurslara katilmada istekli olduklarini belirtmektedir. Costu
ve diger. (2005), tarafindan ortaya konulan ve fen 6gretmen adaylarinin laboratuvar
malzemelerini dogru kullanma becerilerine iligkin eksikliklerinin belirlenmesine yonelik
caligmada birtakim hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu sonuclar da laboratuvar
giivenligi konusunda egitim ihtiyact oldugunu desteklemektedir. Erkan ve G6z (2006),
ilkogretim okullarinda gorev yapmakta olan 6gretmenlerin ilk yardim konusu ile ilgili
bilgi diizeylerinin belirlenmesi amac1 ile gergeklestirdikleri c¢alismada brans
Ogretmenlerinin %92.2’sinin sok, %89.6’sinin kalp masaji ve suni solunum konusunda
bilgi yetersizlikleri oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlere ilk yardim ile ilgili egitim
verilmesi ve okullarda bir saglik ¢calisaninin bulundurulmasi dnerilmistir. Karaca ve diger.
(20006), tarafindan ele alinan fen bilgisi egitiminde laboratuvarda karsilasilan giigliiklerin

saptanmasina yonelik calismada, karsilasilan sorunlarin bir kisminin laboratuvarda
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giivenli  calisma  tekniklerinin  yeterince  anlatilmamasindan  kaynaklandig
vurgulanmaktadir. Ekpo (1988), Ilkdgretim 1. kademe okullarmda kimya
laboratuvarlarinin gelisimi ve tasarimi bakimindan birtakim giivenlik modiillerinin
gelistirilmesi lizerine bir ¢calisma gerceklestirmis ve benzer sekilde gelistirilen modiillerin

olas1 kazalar1 azaltmada rol oynadigini ifade etmistir.

Omokhodion (2002), tarafindan ele alinan ve fen 6grencilerinin laboratuvar sagligi
ve giivenligine yonelik ¢alismada, fen siniflarinda egitim goren laboratuvar 6grencilerinin
egitmen gozetiminde ger¢eklestirdikleri uygulamalarda 6grencilerin egitimleri sirasinda
giivenli ¢alisma uygulamalarimi 6grenmeleri saglanarak kendilerini koruyabilecekleri
uygun egitim ve denetimlerin gerceklestirilmesi onerilmektedir. Alaimo ve diger. (2010),
laboratuvar giivenligine yonelik endiseler tasiyan yeni bir kiiltiiriin olusmaya basladigina
deginmektedir. Eyalet Bilim Gozetimcileri Konseyi-CSSS (2000), tarafindan yapilan
calismada son yillarda 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarina ve buna bagli olarak
giivenlik ve sorumluluk gibi konulara daha fazla egilmelerinin gerekliligine isaret

edilmektedir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriismeye Iliskin Tartisma ve Sonug

Birinci Soruya Iliskin Tartisma ve Sonuc

1.Laboratuvarimizda bulunan zehirli maddeler denilince sizde c¢agrisim yapan

kelimeler nelerdir?

Ogretmenlerin fen laboratuvarinda bulunan zehirli maddeler denilince ilk olarak
asitleri ve ardindan bazlan diisiindiikleri goriilmektedir. Belirtilen goriislere bakildiginda
kuvvetli asitlerin ayrica ifade edildigi dikkat cekmektedir. Zehirli maddeler, az
miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan
saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan maddelerdir (KHP,
2007). MEB tarafindan yayimlanan 6gretim programi incelendiginde 8.sinif diizeyinde

asit ve baz tepkimeleri ad1 altinda bir béliim oldugu goriilmektedir. Igerik olarak asit ve
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bazlarin ne oldugu, giinliik yasamda nerelerde ne amagla kullanildigi, dogaya ve insanlara
etkisi ve asit-baz tepkimeleri {iizerinde duruldugu anlasilmaktadir. Kazanimlar
incelendiginde dgrencilerin asit ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyular ile ilgili
Ozellikleriyle taniyacagi vurgulanmaktadir (MEB,2013). Programda gida maddeleri
disindaki maddelere belirtilmedigi siirece dokunulmamasi ve tadilmamasi gerektigi
konusunda 6grencilerin uyarilacagi belirtilse de yapilan ¢alismalar fen bilimleri dersi
Ogretmenlerinin laboratuvar ortamlarinda en ¢ok karsilastiklar istenmeyen davranislarin
basinda giivenlik kurallarina uymama durumu (Ustiin, 2013) gdsterilmektedir. Bu durum

istenmeyen kazalarin yasanabilecegini gostermektedir.

Laboratuvarimizda bulunan zehirli maddeler denilince 6gretmenlerin verdikleri
cevaplar arasinda zehirli bir madde olan civanin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Civanin
buharini solumak, insanlarda gelismekte olan sinir sistemlerine zarar verebilmektedir.
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan 2012 yilinda bazi okullarda 6grencilerin
civadan zehirlenmesi gerekge gosterilerek egitim malzemesi olarak okullarda bulunan
civanin toplatilmasina karar verilmistir. Bu durum civa maddesinin birgok okulda

malzeme olarak hala bulundugunu gostermektedir.

Ogretmenlerin laboratuvarlarinda bulunan zehirli maddeler sorusuna “tiim kimyasal
maddeler” cevabii vermeleri, genelleme {iizerinden konustuklari ve detaylandirma
yapamadiklart sonucunu dogurmaktadir. Bunun yan1 sira fen bilimleri 6gretmenlerinin
stvi maddelerinin tamaminin zehirli olduklarini diistindiikleri goriilmektedir. Laboratuvar
arag¢ gerecleri arasinda yer alan lugol ¢ozeltisi, miirekkep gibi sivilarin zehirli olmadigi

ancak yutma durumunda giivenlik tehlikesi olusturacagi unutulmamalidir.

Metal dolaplarda saklanan kimyasallarin zehirli madde ¢agrisimi yapmasi beklenen
olas1 sonuglar arasinda yer almaktadir.
Sodyum hidroksit, canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden olabilen maddeler
arasinda yer almaktadir. Zehirli madde ¢agrisiminda 6gretmenler tarafindan alt siralarda

yerini alsa da biliniyor olmasi 6nemli goriilmektedir. Asindiric1 6zellikteki madde deriyi
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yakma, kasinmaya yol agma, solunum veya agiz yoluyla alindiginda akciger ve mide
dokusunu etkileme gibi oOzellikleri bulunmaktadir (KHP,2007). Ders programinda
sanayinin ¢esitli dallarinda yaygin olarak kullanildig1 ve sud kostik piyasa ad1 ile yer aldig1
goriilmektedir (MEB, 2013). Gosterim amacli olarak sinifa getirilmesi ve tanitilmasinin

giivenlik riski olusturacagi sylenebilir.

Benzer sekilde 6gretmenlerin alkol cevabi alt siralarda yer alan bir cevap olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle kolay alev alabilen, hava ile temasinda alevlenebilen,
ates kaynagi ile kisa siireli temasta hemen yanabilen, ¢ok diisiik parlama noktasina sahip
olan veya su ile temasinda ¢ok kolay alevlenir gaz yayan aseton ve etil alkol (KHP, 2007)
gibi maddelerin O6gretmenler tarafindan zehirli olarak ifade edildigi goriilmektedir.
Gilivenligi tehdit edici unsurlar arasinda yer aldigi bilinen bu maddelerin
smiflandirilmasinda kolay alev alabilen maddeler oldugu vurgulanmalidir. Son olarak
Ogretmenlerin fen laboratuvarlarinda zehirli madde olmadigina dair goris bildirildigi
dikkat ¢ekmektedir. Bu durum Ogretmenlerin laboratuvar malzemelerini yeterince

tanimadig1 goriislinii ortaya koymaktadir.

Kiiciikoner (2010), calismasinda 6gretmenlerin laboratuvar arag-gereclerini kullanma
sikliklarimin  yetersiz diizeyde oldugunu ifade etmektedir. Fen bilimleri dersinde
laboratuvar arag-gereclerini daha etkin kullanmak i¢in 6gretmenlerin ¢ogunlugunun
hizmet ici egitime gereksinim duydugu ifade edilmektedir. Yapilan caligmalarda
Ogretmenlerden gelen yanitlardan laboratuvar arag-gereclerini kullanirken c¢esitli
zorluklarla karsilastiklarr anlasiimaktadir. Ogretmenlerin niteligi arttirilmis hizmet ici
egitim kurslarindan faydalanmak istedikleri dile getirilmistir. Bu durumun hizmet igi

egitimlerin yeterli kalitede olmadig1 sonucunu dogurdugu sdylenebilir.
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ikinci Soruya fliskin Tartisma ve Sonuc

2.Laboratuvardaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi ile

calismanin faydalart nelerdir?

Envanter sistemi Ogretmen tarafindan donem basinda hazirlanmasi gereken bir
planlama ve kontrol sistemidir. Envanter kayitlarinin olmasi1 okulda bulunan fen bilimleri
ogretmenlerinin durum tespit ¢calismas1 yapmasini saglayacagindan uygulamalar sirasinda
kolaylik ve zamandan tasarruf saglayacaktir. Ogretmenlerin, fen laboratuvarinda tiim
kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi ile ¢alismanin faydalarina iliskin
goriislerine bakildiginda ilk siralarda malzeme takibi ve kontroliiniin daha kolay oldugu
ve benzer sekilde eksik ve tarihi gecmis malzemelerin tespit edilebildigi ifade
edilmektedir. Verilen cevaplardan yola c¢ikarak Ogretmenlerin envanter sistemi ile
calismanin faydalart hakkinda ¢ogunlukla bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. Roy, Markow
& Kaufman, (2010) laboratuvarda depolanan her maddenin envanter sistemine

kaydedilmesi gerektiginin giivenlik acisindan 6nemli olduguna dikkat ¢ekmektedir.

Bu goriigleri tehlikelere karsi tedbir alinmasini saglama goriisii izlemektedir.
Ozellikle kimyasal malzemelerin miktarlarinin biliniyor olmasi, dikkat g¢ekici bir
eksilmenin kolaylikla fark edilmesini saglayacaktir. Bu durum malzeme takibini
kolaylastirma ve giivenlik riskini azaltmada dnemli bir rol oynamaktadir. Ogretmenlerin,
aranilan malzemeye daha ¢abuk ulasmay1 saglama cevabi ile malzeme takibi cevabinin

ayn1 amagclar dogrultusunda ifade edildigi soylenebilir.

Ogretmenlerin tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi ile ¢calismanin
faydalar1 arasinda siniflandirmay1 saglama goriisleri ¢ogunluk tarafindan belirtilmemis
olsa da cevaplar arasinda yer almaktadir. KHP (2007), siniflandirmanin énemine dikkat

cekerek kimyasal maddelerin depolanmasi sirasinda tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir
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envanter sistemi olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Goériismeye katilan ogretmenlerin

siiflandirmanin 6nemi hakkinda yeterince goriis bildirmedigi anlagilmaktadir.

Elde edilen veriler 15181nda en dikkat ¢ekici nokta 6gretmenlerin tiim kimyasallarin
kayith oldugu bir envanter sistemi ile ¢alismanin faydalarini bilmedigini ifade etmeleridir.
Bu sekilde goriis bildiren 6gretmenlerin envanter sistemi ile ¢aligmadigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Kayith bir sistem olmadan laboratuvar etkinliklerinin gergeklestirilmesi
esnasinda pek ¢ok kaza riskinin ortaya cikabilecegini sdylemek miimkiindiir. Depolama
alanlarinda hangi malzemeden ne kadar bulundugunun bilinmemesi, tarihi gec¢mis
malzemelerin atik bertarafinin yapilmamasi raf depolama giivenligi acisindan tehdit
olusturabilmektedir. Ayrica var olan malzemelerin farkinda olmama ve yeniden alma
durumu, biitce agisindan sikint1 yaratabilmektedir. Benzer sekilde envanter olmadan
yapilan ¢alismalar esnasinda malzeme bulmak i¢in ayrilan zaman, aktivite i¢in ayrilan
stireyi kisitlama ve 6grencilerin disiplin siireclerini kontrol etme agisindan sikintiya sebep

olabilmektedir.

Uciincii Soruya iliskin Tartisma ve Sonug
3. Bir kKimyasal ile ¢alismaya baslamadan once yapilmasi gerekenler nelerdir?

Ogretmenlerin bir kimyasal ile ¢alismaya baslamadan once yapilmasi gerekenlere
iliskin goriisleri incelendiginde ¢ogunlukla kisisel koruyucu 6nlemler alinmasi yoniinde
gorlis bildirdikleri goriilmektedir. Kimyasal bir malzeme ile ¢alismaya baslamadan 6nce
yapilmas1 gereken ilk uygulama gerekli 6nlemlerin alimmasidir. Ogretmenlerin verdigi
goriisten yola ¢ikarak genel olarak yapilmasi gerekenlerin bilindigi sdylenebilir. Dikkat
ceken noktalardan biri koruyucu dnlemlerin neler olduguna iliskin detayli olarak goriis
bildirilmemis olmasidir. Bu baglamda koruyucu onlemler baslig: altinda 6gretmenlerin

detayli bilgi sahip olup olmadigi net olarak anlagilamamaktadir.
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Calismaya baglamadan once yapilacak islemler arasinda; laboratuvar ¢ikis noktalarini
bilme, alarm sisteminin ¢aligmast hakkinda bilgi sahibi olma, yangin sondiiriiciiniin yeri
ve kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi olma, onliik, maske, gozlik ve eldiven gibi
kisisel koruyucu ekipmanlari temin etme, ilk yardim dolab1 malzemelerini giincel olarak
kontrol etme ve ilk yardim miidahalesi konusunda egitimli olma, gaz, elektrik ve suyun
nereden ve nasil kapatilacagini bilme gibi pek ¢ok durum yer almaktadir (Canel, 2002).
Gortiismeye katilan 6gretmenlerin verdigi yanitlardan bir tanesi de ortam giivenligi
saglanmasi seklinde kategorize edilmistir. Benzer sekilde goriislerin detaylandirilmamis
oldugu goriilmektedir. Bu durum bir kimyasal ile ¢aligmaya baslamadan 6nce yapilmasi

gerekenlerin tam olarak bilinmedigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Ogretmenler tarafindan bildirilen goriisler arasinda 6grencilerin uyarilmasi ve uzak
tutulmasi gerektigi yer almaktadir. Giivenli ¢aligma ortaminin saglanabilmesi i¢in bireyin
kendisini ve ¢evresindekileri tehlikeden korumasinin gerekli oldugu bilinmektedir (Canel,
2002). Ancak bir kimyasal ile calismaya baslamadan Once &grencileri uzak tutma
davranis1 tam olarak istenilen giivenlik onlemi olarak algilanmamalidir. Kullanilan
kimyasal malzemenin minimum miktarlarda tutulmasi, olasi etkilerinin bilinmesi ve
Ogrencilerin bu konuda uyarilmast gerekmektedir. Ayrica malzemenin etkilesim
yapabilecegi maddelerin biliniyor olmasi ve 6grencilere verilen giivenlik egitiminde ele

alimmasinin daha yerinde olacagi sylenebilir.

Ogretmenler calismaya baslamadan dnce ortam diizenlemesine gerek duyuldugunu
ve ayni oranda gosteri deneyi yapilmasi gerektigini ifade etmektedir. Ortam diizenlemesi
ifadesinin ortam gilivenligi ifadesi ile benzer 6zellikler tasidig1 soylenebilir. Bunun yani
sira gosteri deneyi yapilmasinin giivenligin yani sira pek ¢ok faydasi bulunmaktadir. Iyi
bir sekilde planlandigi takdirde konunun gercek olusumu birden ¢ok duyuya yonelik
Ogrenilir. Ayn1 zamanda psiko-motor alana iligskin davranislarin kazanilmasinda etkilidir.

Yanlis yapmay1 en aza indirerek 6grenme siiresini kisaltir, ilgi ve dikkat ¢cekmeyi saglar.
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Sadece gosteri yapanin arag-gere¢ gereksinimi oldugundan, ekonomik bir yontemdir
(Kaya ve Boyiik, 2011).Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin ¢ok diisiikk bir
boliimiiniin teknik hatalardan, %85’inin ise insan hatalarindan kaynaklandig: istatistiksel
olarak saptanmistir. Burada, ¢alisilan madde hakkinda bilgi eksikligi veya gerekli dikkatin
gosterilmemesi Onemli bir rol oynamaktadir (Canel, 2002). Calismanin 6nceden
planlanmasi, kimyasallarin dogru oranlarda hazirlanmasi ve 6gretmenlerin bu konuda
egitim almasi belirtilen goriisler arasinda en diisiik orana sahip olsa da insan kaynakl

hatalarin engellenmesi hususunda 6nemli kabul edilebilir.

Dérdiincii Soruya fliskin Tartisma ve Sonuc

4. Zaman igerisinde laboratuvarlarimizda biriken kimyasal icerikli yiginlardan

kurtulmak icin neler yapiyorsunuz?

Fen bilimleri 6gretim programina baktigimizda basit ve ucuz malzeme prensibinin
devam ettigi goriilse de okul laboratuvarlarinda bulunan malzemelerin kapsaminin
deneylerde kullanilan malzemelerden ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
malzemelerin bir kism1 MEB tarafindan saglanmakta bir kismi lise ve dengi okullardan
temin edilmektedir. Zaman icerisinde laboratuvarlarimizda kimyasal igerikli yiginlar
olugsmaktadir. Bu malzemelerin depolanmasi i¢in bir takim diizenlemelerin nasil

yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi sahibi olunmas1 gerekir.

Ogretmenlerin zaman igerisinde laboratuvarlarinda biriken kimyasal igerikli
y1ginlardan kurtulmak icin neler yaptiklarina iliskin goriisleri incelendiginde en yiiksek
oranda belediyeye bildirilmesi yoniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi giivenli tibbi atik yonetim planina gore (s.23) biiyiiksehirlerde
biiyiiksehir belediyeleri, biiyliksehir olmayan yerlerde ise belediyeler 6ncelikle sinirlar:
igerisinde olusan tibbi atiklarin yonetimi ile ilgili esaslar1 kapsayan bir atik yonetim plani

hazirlamakla ytlikiimlidiirler. Madde 9’a gore belediyeler tibbi atiklarin gegici atik
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depolarindan veya konteynerlerinden alinarak toplanmasi, taginmasi, sterilizasyon
islemine tabi tutulmasi ve bertarafi ile ilgili detaylari iceren tibbi atik yonetim planini
hazirlamak, uygulamak ve halkin bilgilenmesini saglamakla yiikiimliidiir. Ogretmenlerin

bu konudaki goriislerinin yapilmasi gerekenlerle uyustugu ifade edilebilir.

En c¢ok verilen cevaplar arasinda bir alt sirada “bir sey yapmam” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler bu konuda bir sey yapmayacaklarim belirtmektedir. Bu goriis,
Ogretmenlerin  atik bertarafi konusundaki farkindaliklarinin  diisiik  oldugunu
gostermektedir. Laboratuvarlarda kullanilan kimyasal atiklar belli kurallar ¢ergevesinde
depolanip atilmadiklarinda ve/veya imha edilmedikleri takdirde insan sagligi ve cevre
acisindan potansiyel tehlike kaynaklari olup 6liimle de sonuglanabilen ¢esitli hastaliklara

neden olabilmektedirler (KHP, 2007).

Belirtilen diger ifadeler incelendiginde ayni yiizdelik dilimine sahip olan 4 farkli
gorlis dikkati cekmektedir. Bu goriislerin, hastanelere bagvurma, okul idaresine teslim
etme, milli egitim miidiirliigi ile yazisma ve 6zel paketler haline getirme seklinde ifade

edildigi goriilmektedir.

Hastanelerin okullarda biriken kimyasal atiklarinin toplanmasi yoniinde herhangi bir
yiikiimliiliigii olmadig1 bilinmektedir. Ancak okul idaresine teslim etme islemi, bir sonraki
adimda belediyelerle iletisime gegme durumunu kapsiyor ise bu durumun kabul edilebilir
bir goriis oldugu sonucuna ulasilabilir. Milli egitim miidiirliikleri ile yazigsma ve atik
bertarafi konusunda bilgilendirme islemi, talep edilmedigi takdirde gerekli bir uygulama
degildir. Oncelikle atik depolama ve bertarafina yonelik bir envanter hazirlanmasinin daha
yerinde olacagr ve talep edildigi takdirde gonderilmesinin daha uygun olacag

sOylenebilir.
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Bir diger dikkat cekici goriis atiklarin 6zel paketler haline getirilmesi yoniindedir.
Canel (2002)’e gore atik maddeler rasgele lavaboya veya agik alana dokiilmemeli ve 6zel
olarak saklanip zararsiz hale getirilmelidir. Bu konudaki yasa ve yonetmeliklere siki sikiya
uymak gerekir. Atik maddeler miimkiinse bazi kimyasal islemlerle zararsiz hale
getirilmelidir. Ancak paketleme islemi yapan 6gretmenin bu konuda gerekli egitimi almis
olmas1 gerekmektedir. Ciinkii islem sirasinda kimyasallara yonelik bir takim 6zelliklerin
biliniyor olmas1 giivenlik agisindan énem arz etmektedir. Ornegin asitler ve bazlar igin
ayrt atik siseleri kullanilmalidir (KHP, 2007). Lavaboya dokiilebilecek bir reaktif ise,
lavabo aksamina minimum zarar1 vermek i¢in konsantrasyonu diisiirmek amaciyla, islem

akan ¢esme suyu altinda gergeklestirilmelidir.

Son kategoriler ise benzer sekilde ayni yiizdelik dilimine sahip olan 4 farkli goriisten
olugmaktadir. Bu goriisler, kimyasal madde satan yerler ile gériisme, topraga gomme, okul
idaresine danisma ve ziimre 0gretmenleri ile konusma olarak agiklanmaktadir. Belirtilen
ifadeler arasinda yer alan kimyasal madde satan yerler ile goriigme, okul idaresine
danigma ve ziimre 6gretmenleri ile konusmanin yerinde uygulamalar oldugu sdylenebilir.
Bu goriislerden yola ¢ikarak 6gretmenlerin atik bertarafi konusunda uygun olan islemleri
gerceklestirme isteklerinin oldugu anlasilabilmektedir. Ancak verilen cevaplar arasinda
yer alan topraga gomme ifadesinin yerinde bir uygulama olmadigi ve bu islemlerin

alaninda uzman kisiler tarafindan yapilmasiin gerekli oldugu ifade edilebilir.

Besinci Soruya iliskin Tartisma ve Sonug

5. Laboratuvarimizda yangin ¢iksaydi, yangin tiipiinii nasil kullanirdiniz? Bulunan

yvangin tiipleri sizce kullanima uygun mu? Neden boyle diistintiyorsunuz?

Ogretmenlerin yangin esnasinda yangin tiipii kullanimina iliskin cevaplar
incelendiginde ¢ogunlugun yangin tiipiiniin nasil kullanildigini bilmedigini ifade ettigi

goriilmektedir. MEB Yangin Onleme ve Séndiirme Yonergesi (12.01.2009) Madde 6’ya
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gore Milli Egitim Bakanligi okul ve kurumlarinin her tiirlii bina, tesis, arag, gerec,
malzeme, her tip motorlu aracin yangina karsi korunmasindan sorumludur. Ayrica gerekli
onleyici tedbirlerin alinmasindan, yangin malzemesi ve yangin cihazlarinin faal bir halde
bulundurulmasindan, yangin ekiplerinin teskil edilip egitilmesinden, ¢ikan yanginin
baslangic aninda sondiiriilmesinden, yanginin biliylimemesi icin gerekli tedbirlerin
almmasindan ve bunlara ait planlarin yapilmasindan milli egitim miidirleri ve okul
miidiirlerinin sorumlu oldugu belirtilmektedir. Her ne kadar sorumlu kisiler okul
miidiirleri olarak ifade edilse de yangin aninda giivenligi tehdit edici unsurlar karsisinda
ogretmenlere de biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ogretmenlerin yangm tiipiiniin nasil
kullanildigin1 bilmedigi yoniinde goriis bildirmesi, bu alanda 6nemli bir eksiklik olarak

ifade edilebilir.

Ogretmenlerin yangina iliskin goriisleri arasinda yer alan bir ifade dikkat
cekmektedir. Bu goriis, fen laboratuvarinda yangin tiipii olmadigi seklindedir. Bir yangin
ciktiginda yapilacak ilk is yangini haber vermektir. Yanginin yayilmasin1 6nlemek igin
kapt kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangmn tiipleri ile olaya miidahale
edilebilir (KHP, 2007). Okulda yangin tiipii olmamasi biiyiik bir giivenlik riskini ortaya
koymaktadir. Bu durum var olan yangin tiiplerinin 6gretmenler tarafindan fark edilmemis
olmasi seklinde de yorumlanabilir. Ogretmenlerin bir kismi okulun yangm tiiplerinin
kullanima uygun oldugunu belirtirken bir kism1 ise benzer oranlarda yangin tiiplerinin
kullanima uygun olmadigini ifade etmektedir. Okulun yangin tiiplerinin kullanima uygun
oldugu gorisiinii ifade edebilmek icin bu alanda gerekli egitimin alinmis olmasi
gerekmektedir. Seyyar yangin sondiirme cihazlari, en az 6 ayda bir defa kontrol edilmeli
ve kontrol tarihleri cihazlar lizerine yazilmalidir. Belirtilen tarihler araciligryla uygunluk

kontrolii agiklamasi yapilabilmektedir.

Ogretmenlerin azinlikta kalan bir kism1 ise yangin tiipii kullanmay1 bilmediklerini
ama yangin cikarsa miidahale edeceklerini ifade etmislerdir. Erbug ve Demirkan (
1998)’in yaptiklar1 caligmaya gore ilkokullarda yangina yonelik 6nlemler yeterli diizeyde
degildir. Okullarin %73’tinde yangin sirasinda ¢ok ciddi sorunlar yaratabilecek tek ¢ikish
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koridorlar vardir ve incelenen tiim okullarin sadece %21’inde tehlike ¢ikislar
bulunmaktadir, bunlarin da %92’si isaret sistemi yoniinden yetersizdir (Erbug ve
Demirkan,1998:220). Bir yangini1 sondiirmektense onu 6nlemenin ¢ok daha kolay olacagi
unutulmamalidir. Bir gosteri deneyi sirasinda kullanilan yanici maddeleri minimum
sekilde kullanmak ya da yanic1 maddeleri 6zel kabinlerde depolamak alinmasi gereken
onlemler arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin yaralanmasina sebep olabilecek alkol bazli
stvilar ile galigilan gosteri deneylerinin yangin riskine sebep olabilecegi goz ardi
edilmemelidir. Ogretmenlerin yangin tiipii kullammimi bilmemelerine ragmen
miidahalede bulunacaklarini belirtmesi istenmeyen pek ¢cok durumu da ortaya koyabilmesi
acisindan sakincalidir. Yerinde yapilmayan miidahalelerin alevleri kuvvetlendirebilecegi

unutulmamalidir.

Son sirada 6gretmenlerin yangin tiiriine gore yangin tiipli kullanilmal goriisii yer
almaktadir. Elektrikli cihazlar ve yanici izolasyon maddelerinin tutugmasi ile olusan
yanginlarda sondiirme islemi i¢cin CO;, kuru kimyasal maddeler ve buharlasabilen baz1
stvilar kullanilabilmektedir. Oysaki odun, kumas gibi maddelerden ileri gelen yanginlara
su gibi sogutucu bir madde ile miidahale edilerek ortamin sicakligi alev alma noktasinin
altina disiirtilebilir (Canel, 2002). Bu sebeple 6gretmenlerin ifade ettigi goriisiin yerinde

bir uygulama oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Altinc1 Soruya Iliskin Tartisma ve Sonuc

6. Ispirto ocagi kullamimi sirasinda ne tiir tehlikeler ortaya ¢ikabilir? Sizce bu

durumun sebepleri neler olabilir?

Birgok organik kimyasal madde, oOzellikle c¢oziiciiler ucucudur ve kolaylikla
tutusurlar. Baz1 kimyasal maddeler toksik ve kanserojen olduklarindan bu maddelerle
calisilirken 6zel korunma yontemlerinin kullanilmasi gerekir (Yilmaz ve diger., 2001).
Ogretmenlerin, ispirto ocagl kullanimi sirasinda ortaya cikabilecek tehlikeler ve bu

durumun sebeplerine iliskin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Gorlismeye katilan
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Ogretmenlerin ¢gogunlugu ispirto ocaginin basingtan dolay1 patlayabilecegini ilk sirada
ifade etmislerdir. Elde edilen kategorilerde patlama ifadesine iliskin benzer cevaplarin yer
aldig1 dikkati cekmektedir. Ogretmenler ispirto ocaginin calkalanirsa, oksijenle temas
ederse ya da havasiz kalirsa patlayabilecegini ifade etmektedir. Ispirto kullaniminda
kapakta yer alan delik agik olmalidir. Patlama ig-dis basing dengesinin bozulmasi
sebebiyle olusabilir. Siseyi fazla sallarsaniz asir1 buharlasma sebebiyle i¢ basing
artacaktir. Bu durum patlamaya sebep olabilir. Bu ag¢iklamalara bakildiginda basingtan
dolay1 ya da calkalama sonucu patlama riski konusunda oOgretmenlerin verdikleri
cevaplarin yerinde oldugu sodylenebilir. Ancak havasiz kalma ya da oksijen ile temas
sonucu patlama ifadeleri ispirto ocagi patlamasina sebep olacak durumlar arasinda yer

almadigindan 6gretmenlerin bu konuda kismen yanildiklar: ifade edilebilir.

Oksijen ya da hava ile temasin sakincalari alev alma ile iligkilendirilebilir.
Smiflandirilan diger goriisler incelendiginde birbiri ile iliskili olacak sekilde ispirto
ocagmin kirilabilecegi, ispirtonun doldurma islemi sirasinda etrafa dokiilebilecegi ve bir
anda alev alabilecegi yoniinde ifadeler karsimiza ¢ikmaktadir. Ispirto %65-70’lik etil alkol
¢ozeltisidir. Ispirtonun iginde bir miktar metil alkol vardir. Ispirtonun renkli olmasinin
nedeni zehirli olan metil alkol i¢cermesindendir (MEGEP, 2008). Etil alkol, kolay alev
alabilen, hava ile temasinda alevlenebilen, ates kaynag ile kisa siireli temasta hemen
yanabilen, ¢ok diisilk parlama noktasina sahip olan veya su ile temasinda ¢ok kolay
alevlenir gaz yayan maddeler arasinda yer aldigindan (Kiirkcii, Tatar, Babaarslan, Tiryaki,

Sentiirk, ve Yasaroglu, 2011) sebebiyle bdyle bir riskin var oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin ispirto ocagi kullanimi sirasinda ne tiir tehlikelerin ortaya
cikabilecegine iligkin ifade ettikleri gorilisler arasinda, bilmiyorum cevabimin oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Bu goriisiin, heniliz bir sorunla karsilasmama durumu ile
iliskilendirilebilecegi sOylenebilir. Laboratuvarda ¢ok sik kullanilan eterler, aseton,
benzen, alkoller hemen alevlenebilecek maddelerdir. Bu maddelerle c¢alisirken ¢ok

dikkatli olunmas1 gerektigine iliskin bilgiler 6grencilere eksiksiz olarak 6gretilmelidir
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(Y1ilmaz ve diger., 2001).Bu sebeple herhangi bir sorun yasanmadan 6nlem alinmasi ve

gerekli egitimlerin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir.

Son kategoride ise ispirto ocaginda gaz kagagi olabilir seklinde ifadelerin yer aldig:
goriilmektedir. Gaz kacagi olabilir ifadesinin sivi maddelerin basing altinda gaz hale
donebilmesine yonelik bir ifade oldugu sonucu ortaya cikabilir. Depo alanlarinin iyi
havalandirilmasi, depolarda sabit ve uygun sicakligin korunmasiin giivenlik agisindan

onemli oldugu unutulmamalidir.

Yedinci Soruya iliskin Tartisma ve Sonu¢

7. Kirtlan bir cam malzemenin temizlenmesinde nelere dikkat edilmelidir?

Laboratuvar malzemelerinin ¢ogu camdir. Camin {istiin nitelikleri yaninda kirilma
gibi dezavantaj1 da vardir. Laboratuvar kazalarinin ¢ogu cam malzemelerin neden oldugu
kazalardir (Canel, 2002). Ogretmenlere, kirtlan bir cam malzemenin temizlenmesinde
nelere dikkat edilmesi gerektigine iliskin bir soru yoneltilmistir. Goriismeye katilan
Ogretmenlerin biiylik cogunlugu eldivensiz miidahale edilmemesi gerektigi yoniinde goriis
bildirmistir. Yine ¢ogunlukla ifade edilen goriisler arasinda, siipilirge ile siipiiriilmesi
gerektigi ve ¢evresinin bosaltilmasi seklinde ifadeler yer almaktadir. Ogretmenlerin
kirilan bir cam malzemenin temizlenmesi konusunda verdikleri cevaplarin yerinde oldugu

diistiniilmektedir.

Bir diger goriis kirilan cam malzeme temizligi i¢in hizmetliden yardim alma seklinde
ifade edilmistir. Cam malzemeye miidahale eden kisinin egitim almis olmasinin énemli
oldugu da unutulmamalidir. Bir diger ifadede O6gretmenler dikkatli bir sekilde kirik
malzemeyi toplayacaklarini ifade etmislerdir. Temizleme sirasinda eldiven ve gozliik
takilmasi, daha fazla kirilip yaralanmaya sebep olabilme durumuna dikkat edilmesi

gerektigi onerilmektedir (Canel, 2002). Bir kaza yasanmadan 6nce gerekli dnlemlerin
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almmasiin giivenlik riskini azaltacagi soylenebilmektedir. Kullanmadan 6nce cam
malzemede kenar catlaklar1 ve piiriiz olup olmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Ayrica kesici ylizeylerin olmadigindan emin olmak 6nemlidir. Hasarli cam malzemeleri
digerlerinden ayirmak, uygunsa cam malzeme yerine plastik tlirevli malzeme tercih
etmek, kirik camlar i¢in lateksten daha kalin uygun eldiven kullanmak alinabilecek
Onlemler arasinda yer alabilir. Bunun yani sira kullanilan cam malzemenin ham maddesi
de gilivenlik acisindan 6nem arz etmektedir. Etkinlikler esnasinda yiiksek sicakliga
dayanikli temper camdan iiretilmis malzemelerin kullanilmas: daha dogrudur.

Temper cam, islemsiz cama gore yaklasik 5 kat daha dayanikli olup kirildiginda zar
biiyiikliigtinde pargalara ayrilir. Bu 6zelliginden dolay1 yaralanma riskini azaltir, glivenlik

cami olarak da kullanilmaktadir (MEGEP, 2011).

Ogretmenlerin verdikleri goriisler arasinda kirilan cam malzemenin smifin ¢op
kutusuna atilmamas1 goriisii dikkat ¢cekmektedir. Laboratuvarda atik cam malzeme igin
ayr1 bir kutu bulunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin bu konuda hassas davranmasi ve
bu yonde cevap vermesi yerinde bir uygulamadir. Bir diger énemli konu kirilan cam
malzemenin tiizerinde hala saglamken tasidigi kimyasal malzemenin kalintilarinin
bulunmasidir. Su ile temizlenmesi uygunsa cam malzeme delikli bir posete konup su ile
aritildiktan sonra cam malzeme igin ayrilmis ¢op kutusuna atilmalidir.

Belirtilen goriisler arasinda son sirada kirillan cam malzemeye miidahalenin tam olarak
bilinmedigi yer almaktadir. Bu konuda giivenlige yonelik egitim ihtiyaci bir kez daha

karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekizinci Soruya iliskin Tartisma ve Sonuc

8. Laboratuvarimizda kullandiginiz prizlerin giivenli oldugunu kontrol etmek icin ne

yapabilirsiniz?

MEB Egitim Yapilari Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu (2015)’na gore
laboratuvarlarda 6zel elektrik, projeksiyon ve data tesisati bulunmali, tezgahlara yeterli

sayida enerji hatlar1 ¢ekilmelidir. Prizler toprakli ve ¢ocuk korumali olmalidir. Tezgah
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altinda kullanilan prizler musluk aksindan uzaklastirilmalhidir. TV, bilgisayar ve
projeksiyon gibi elektrikli cihazlarin kablolar1 kablo kanali i¢ine alinmalidir. Prizler,
panolar ve elektrikle direkt baglantili olan cihazlar 6grencilerin kolay ulagamayacagi

yerlerde ¢6ziimlenmeli ve gerekli glivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Ogretmenlerin laboratuvarda kullandiklar: prizlerin giivenli oldugunu kontrol etmek
icin ne yaptiklarina iliskin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Gorlismeye katilan
ogretmenler cogunlugu kontrol kalemi ile gilivenlik kontrolii yapacaklarmi ifade
etmislerdir. Herhangi bir islemi dncesinde sigortalar muhakkak kapatilmalidir. Bunun i¢in
elektrik ana sayacinin kapatilmasi dnerilebilir. I¢ sigortalar kapatildiginda prizlere elektrik
gitmeye devam edebileceginden ana sigortanin kapatilmasi giivenlik acisindan daha
uygundur. Tiim bu giivenlik 6nlemlerinden sonra kontrol kalemiyle elektrigin olup
olmadigim kontrol etmek yerinde bir uygulamadir. Ogretmenlerin bu gériislerini ilk sirada
ifade etmeleri de bu konuda gerekenleri yapacaklarini ortaya koymaktadir. Bir alt sirada
yer alan ve iligkili oldugu diisiiniilen iki goriis dikkati cekmektedir. Bu goriisler prizlerin
bakimindan okul idaresinin sorumlu oldugu ve prizler bozuk ise hizmetliye bildiririm
seklinde ifade edilmistir. Her iki durumda da &gretmenlerin sorumluluk almaktan

kagindiklar1 anlagilmaktadir.

Son kategorilerde ise ayn1 yiizdelik dilimine sahip olan 3 farkli goriis yer almaktadir.
Bu goriislerin  “deneyerek gozlemleyerek kendim kontrol ederim”, “bu konuda
okulumuzda bakim/denetleme yapilmiyor” ve “topraklamayi kontrol ederim” seklinde
ifade edildigi goriilmektedir. Erbug ve Demirkan (1998) tarafindan Ankara’da 58 adet
ilkokulda gilivenlik agisindan degerlendirme yapilmistir. Arastirmanin sonucunda;
okullarin %7’sinde elektrik sigorta kutularmin korunaksiz bir bigimde agik oldugu
saptanmistir. Deneyerek, gozlemleyerek kontrol etme uygulamasinin 6zellikle eski
yapilar ve t¢lii priz kullaniminin yaygin oldugu kisimlarda biiyilik bir tehlikeye sebep
olacag1 soylenebilir. Okullarinda gerekli bakim ve denetlemelerin yapilmadigini iddia

eden ogretmenlerin haklilik payr oldugu arastirma sonuglar ile de desteklenmektedir.
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Yapilan arastirmalarda, okullarin yardimci hizmet birimlerinin olmadigi, elektrik
tesisatlarinin standartlara uygun olmadigi, koruyucu bilgi ve levhalarin bulunmadigi,
zemin kaplamasi havalandirma ve 1siklandirmanin yetersiz oldugu sonucu ortaya

¢ikmaktadir (Erol, 2009).

Ogretmenlerin son siralarda yer alan goriislerinden biri de topraklama olup
olmadigimin kontrol edilecegi seklindedir. Topraklama kontroliiniin tam olarak nasil
yapilmasi gerektigi konusunda ayrintili bilgi verilmemis olmasi bu alanda da giivenlik

egitimi ihtiyacinin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Dokuzuncu Soruya iliskin Tartisma ve Sonug

9.Sizce laboratuvar ¢alismasi oncesinde 6gretmen ve ogrenciler icin ne tiir giivenlik

onlemleri alinmasi gerekir?

Ogretmenlerin laboratuvar calismasi oncesinde dgretmen ve dgrenciler igin ne tiir
giivenlik 6nlemleri alinmasi gerektigine iligskin goriisleri incelenmistir. Goriismeye katilan
Ogretmenlerin c¢ogunlugu laboratuvara girmeden oOnce Ogrencilerin deney hakkinda
bilgilendirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirmistir. Ayrica deney oncesi 6n uygulama
yapilmasi, calisilan malzemeye gore Onlem alinmasi, kisisel koruyucu ekipman
kullanilmasi ve gosteri deneyleri yapilmasi da neredeyse tiim katilimcilar tarafindan ifade
edilen goriisler arasinda yer almaktadir. Belirtilen tiim goriisler, alinmasi gereken giivenlik

onlemleri arasinda yer almaktadir.

Calismaya baslamadan once acil ¢ikis kapilari, alarm sistemi, asistan odasi, yangin
sondiiriicti, itfaiye telefonu, koruyucu maskeler ve filtreleri, ilk yardim dolabi, gozleri
yikamak i¢in mevcut olanaklar, revir, hasta tasima imkanlar1 kontrol edilmelidir. Her
Ogrenci ve 0gretmen, agir kazalarda ne yapilmasi gerektigini bilmek durumundadir. Yine
benzer seklide laboratuvar galismasi yapacak olan tiim Ogrenci ve Ogretmenler gaz,
elektrik ve suyun nerede ve nasil kapatilabilecegi, yangin sirasinda asansorlerin

kullanilamayacagi, her kullanimdan sonra yangin sondiiriicliniin yeniden doldurulmasi
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gerektigi gibi konularda egitim sahibi olmalidirlar. Calisilan maddelerin zehirli, patlama
tehlikesine sahip veya kolay tutusucu olup olmadigi, basingli tiiplerin daima duvara veya
saglam bir destege bagli bulunmasi gerektigi, giivenlikle ilgili bilgileri nerede bulunacagi
calisma oncesi alinmasi gereken giivenlik onlemleri arasinda yer almaktadir (Canel,

2002).

Gorlismeye katilan Ogretmenler tarafindan belirtilen goriislerin giivenlik alanina
iligkin olmas1 gereken cevaplar1 barindirdig1 ancak eksik olarak ifade edildigi sonucu

ortaya ¢ikmaktadir.

Fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin laboratuarda yasanan kazalarin nedenlerine
yonelik gorislerinin incelendigi ¢alismada, 6gretmen adaylar1 laboratuvarda kullanilan
deney malzemesinin ya da kullanilan kimyasalin kullanan kisi tarafindan 6zelliginin
bilinmedigi konusuna ¢ok biiyiik oranda vurgu yapmustir. Yanlis kullanilan kimyasallarin
ya da yanlis kullanilan cam malzemenin veya 6zelligi tam bilinmeden kullanilan teknik
malzemeden kaynakli olarak laboratuvarda sorunlar yasandigi goriisii biiyiik oranda ifade

edilmektedir (Kiirk¢ii ve diger., 2011).

Laboratuvarda c¢alismaya baslamadan once pek ¢ok durumun kontrol edilmesi
gerekmektedir. Yapilan kontrollerin aligkanlik haline getirilmesi ve her uygulama 6ncesi
gergeklestirilmesi, giivenlik agisindan biiyiik bir iyilestirmenin saglanmasinda etkili
olabilmektedir. Bu durum okullarimizda gilivenlik egitiminin gerekliligini bir kez daha

ortaya koymaktadir.
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Onuncu Soruya Iliskin Tartisma ve Sonuc

10. Okullarda en sik rastlanan bulasict hastaliklardan korunmak amaciyla ne tiir

onlemler alinmasi gerekmektedir?

Okullarda bulasici hastalik tehlikesini azaltmak i¢in siniflarin, laboratuvarin kalabalik
ve sikigik olmamasina 6zen gosterme, hasta ¢ocuklarin saglamlardan ayrilmasi konusunda
dikkatli davranma, asiyla onlenebilir hastaliklara kars1 bagisiklik kazandirma konusunda
aileleri uyarma gibi 6nlemler bulunmaktadir. Ayrica uyuz, bitlenme ve bagirsak parazitleri
gibi hastaliklarin 6nlenmesi i¢in kisisel temizlik kurallarina uyulmasi i¢in 6rnek davranis
sergileme ve teorik bilgileri uygulamalarla destekleme Ogretmenler tarafindan

aliabilecek onlemler arasinda yer almaktadir.

Ogretmenlere, okullarda en sik rastlanan bulasic1 hastaliklardan korunmak amaciyla
ne tiir dnlemler alinmasi gerektigine iligkin bir soru yoneltilmistir. Goriismeye katilan
Ogretmenlerin biiylik bir cogunlugu okulun diizenli olarak temizlenmesi gerektigi
yonilinde goriis bildirirken bir alt sirada ifade edilen herkese hijyen egitimi verilmesi

yoniindeki goriis dikkat cekmektedir.

Okullarda en sik rastlanan bulasici hastaliklar dokiintiilii hastaliklar, hepatitler,
menenjit, grip ve parazit enfeksiyonlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu hastaliklarin
bazilar1 asilarin uygun ve tam olarak uygulanmasi ile Onlenebilen hastaliklardir.
Bazilarindan korunma ise hijyen sartlarina dikkat edilmesi ile saglanir. Ogretmenlerin
temizlik konusuna deginmis olmalari istenilen cevaplar arasinda yer almaktadir.

Bunun yami sira hasta Ogrencilerin eve gonderilmesi ve iyilesene kadar okula
gelmemelerinin saglanmast yoniindeki gorliglerin ayni1 oranlarda ifade edildigi

anlasilmaktadir.

Oncii (2007), toplu yasam alan1 olan kurumlarda, bulasic1 hastaliklarin ¢cok hizli bir

sekilde yayildigini ifade etmektedir. Cocuklara saglikli ve giivenli bir ortam iginde egitim
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sunmak kurumunun temel amaci olmalidir. Ortamin hijyenik olmasi, saglikli beslenme,
saglik problemlerinin goriilme sikligin1 azaltacaktir. Cocuklarda hangi hastaliklarin ne

kadar siklikla goriildiigii belirlenmeli ve gerekli onlemler alinmalidir.

Ogretmenlerin, okullarda en sik rastlanan bulasici hastaliklardan korunmak amaciyla
dengeli ve diizenli beslenme hakkinda bilgilendirme yapilmasinin 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Viicudun ihtiyaci olan protein, karbonhidrat, yag ve vitaminlerin yeterli
olarak alinmadigi takdirde, viicut direncinin diisecegi ve solunum organlarinin bu
durumdan etkilenecegi bilinmektedir. Benzer sekilde simiflarin havalandirilmasi ve
hastalik donemlerinde Ogrencilerin maske kullanmasi yoniinde goriislerin oldugu da
goriilmektedir. Okul ortam1 gibi kalabalik yerlerde havalandirmanin iyi olmasina dikkat
etmek, temizlige Ozen gostermek gibi basit tedbirler ile bulasic1 hastaliklardan

korunabilecegi unutulmamalidir.

Erkan ve Go6z (2006), okullarda sik goriilebilen kanama, solunum yetmezligi,
bayilma, konviilsiyon, alerjik reaksiyonlar, yaniklar, zehirlenmeler, kafa travmalari, st
solunum yolu enfeksiyonlari, deri enfeksiyonlari, ishal, kusma, karin agrisi, burkulma,

kirik, ¢ikik gibi ani durumlarda ilk yardima gereksinim duyuldugunu ifade etmektedir.

Bazi etkinliklerden Once g¢ocuklarin alerjik reaksiyonlari hakkinda bilgi edinilmesi
gerekir. Asit baz deneyleri esnasinda kullanilan besin maddeleri konusunda hassas

davranilmalidir.

Ayrica bulasict hastaliklarin ortaya c¢ikmasinin da akut yaklagim gerektirdigi
belirtilmektedir (Erkan ve Go6z, 2006).Erol (2009), 6grencilerin giivenli ve saglikli
beslenme bilinci kazanmalarina katki saglamak, olabilecek gida zehirlenmeleri, bulasici
hastaliklar, yetersiz ve dengesiz beslenmeye bagli hastaliklar1 6nlemeye doniik; okul
kantinlerinin denetim ve hijyeni konularinda, 6grenci ve ¢alisanlarin “gida giivenligi”

konusunda bilgilendirilmelerinin saglanmasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Ozellikle laboratuvar galismalar1 sirasinda ortaya cikabilecek bulasici hastaliklara
karst 6zel bir takim Onlemlerin alinmasi da gerekmektedir. Sivilarda basing iletimi
konusunu islerken kullanilan enjeksiyon ignelerinin yanlislikla elinize batmasi1 durumunu
ortadan kaldirmak i¢in tek el kurali uygulanabilir. Tek el kuralina gore siringanin kapagini
kapatmak i¢in siringay1 tutmak, kapagi masaya koymak ve kapagi tutmadan siringayi
gecirip sonra sikmak gerekmektedir. Bir diger uygulama enjektor piiskiirmesidir.
Uygulamay1 yapan 6gretmen enjektordeki havayr bosaltmak isterken bir miktar karisimin
havaya karismasina sebep olabilir ve bu maddeyi soluyabilir. Bu konuda dikkatli olmak
gerekmektedir. Ayrica kan grubu belirleme deneyleri de bir diger tehlikeli uygulamalar
arasinda yer almaktadir. Kan 6rnegi almak igin okullarda kullanilan kiigiik ignelerin alkol
ile temizlenmesi yeterli degildir. Ayn1 igne birden ¢ok kez farkli gruplar bulma adina
farkli 6grencilerde kullanilmamalidir. Hazir kan 6rnekleri kullanilmasi tavsiye edilebilir.
Benzer sekilde hiicre konusunun islendigi uygulamalarda agizdan 6rnek alma ve kiiltiir
incelemesi gergeklestirilmektedir. Calisma Oncesi 6grencilerin sabunlu su ile ellerini
yikadiklarindan emin olmak gerekir. Ellerinde herhangi bir yara olan 6grencilerin yarayi
yara bandi ile kapatmalar1 gerekmektedir. Egitimsel amaglar icin 6grencilerle birlikte
yapilan bakteri incelemelerinde bozulmus yiyecek ya da insan viicudundan elde edilmis
bakteri kullanimi tavsiye edilmemektedir. Bakteri iiretebilmek adina besi yeri hazirlama
etkinliginde 6grenciler kesinlikle yalniz birakilmamalidir. Bunun yani sira agar plakalari
tizerinde yetistirilen bakteri kullanimi1 da tercihler arasinda yer almamalidir. Kum, humus
gibi kaynaklarin da dezavantajlar vardir. Kirlilik, 6zellikle de parlak optik alan iizerinde
bakteriyi diger parcaciklardan ayirmanizi giiclestirecektir. Kullanilan besi yeri miktarinin
olabildigince az olmasi risk faktoriinii azaltacaktir. Agar, bakteri liretimi i¢in 6zel olarak
hazirlanmig besi ortamidir ve iizerinde c¢esitli bakteri tiirlerinin bulundugu koloniler
olusur. Bu kolonilerin bazilar1 hastalik yapici (patojen)bakteriler icerebilir, o nedenle
tehlike yaratabilir. Yogurt ve peynir kullanimi tavsiye edilebilir. Yogurt incelemesinde
kiigiik dairesel hiicreleri (cocci) c¢iftler halinde gorebilmeniz miimkiindiir. Kiiltiir
ornekleri, kan tirtinleri, kesikler, bozulmus sivi ve materyaller, tek kullanimlik arag-
gerecler, fermente olmus s1vi besi yeri ve doku kiiltiirleri uygun sekilde laboratuvardan

¢ikarilmalidir.
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Onbirinci Soruya Iliskin Tartisma ve Sonuc

11.Emre fen bilimleri dersinde laboratuvarda grup ¢alismast sirasinda hidroklorik asit
sisesini diigtirmiistiiv. Asit, Emre’nin el ve ayaklarinda tahribata sebep olmug ve bunun
yani sira solunum yoluyla da viicuda etki etmistir. Kendinizi bu tiir bir kazaya miidahale

edecek yeterlilikte goriiyor musunuz? Cevabiniz evet ise nasil miidahale ederdiniz?

Ogretmenlerin olas1 bir laboratuvar kazasmna iliskin goriisleri incelenmistir.
Goriismeye katilan 6gretmenlerin biliyiik cogunlugu ambulansi arayacaklarini ve asit

dokiilen kisimlar1 su ile yikayabileceklerini belirtmistir.

Laboratuvarin ciddi c¢alisma yapilan bir ortam oldugu hi¢bir zaman akildan
cikarilmamali ve laboratuvarda panik i¢inde hareket edilmemelidir. Laboratuvarda
calisildigr siirece calismanin 6zelligine gore gozliik, yiiz maskesi, eldiven gibi gozii ve
cildi koruyucu onlemler alinmalidir Ozellikle hidroklorik asit gibi tehlikeli maddelerle

calisilirken 6zel 6nlemler alinmalidir (KHP, 2007).

Hidroklorik asit sisesinin diismesi sonucu el ve ayaklarinda tahribat olusan kisinin
aside bulagmis camasirlari, i¢ ¢amasir ve ayakkabilar1 derhal ¢ikarilmali, cilt bol suyla
tyice yikanmalidir. Kisinin kii¢iik yudumlar halinde yeterince su igmesi saglanmalidir.
Daha fazla tahrisi 6nlemek amaciyla kisinin kusmasi dnlenmeye calisilmalidir. Nabiz,
nefes alma ve suur kaybi olup olmadigi kontrol edilmeli, hastanin rahat etmesi saglanmali,

tisiitmesi onlenmelidir (Canel, 2002).

Ogretmenlerin “su ile yikarim” ve “ambulans1 ararim” seklinde verdikleri yanitlarin
yerinde uygulamalar oldugu ancak giysileri ¢ikarma ve diger gerekli ilkyardim
uygulamalarina iliskin goriislere yer verilmedigi dikkati ¢ekmektedir. — Ayrica
Ogretmenlerin biiyiikk bir cogunlugu kendilerini bu tiir bir kazaya miidahale edecek

yeterlilikte gormediklerini agiklamaktadir. Bu ifade giivenlik egitiminde ilkyardim
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konularma iliskin ihtiyact bir kez daha ortaya koymaktadir. Ogrenciye en yakin
konumdaki yetiskin bireyin fen bilimleri dersi 6gretmeni olmasi sebebiyle boyle bir kaza

durumunda 6gretmenin ilkyardim egitimi almis olmasi son derece onemlidir.

Verilen cevaplar incelendiginde  Ogretmenlerin  Ogrencilerini  ortamdan
uzaklastiracaklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Kazazede 6grenci basta olmak iizere
Ogrencilerin asit dokiilen ortamdan uzaklasmasini saglamak, tehlikenin biiyiimesini
onlemede etkili bir davramis olacaktir. Nitekim kazazedenin tehlikeli bdlgeden
uzaklastirilmasi uzmanlar tarafindan belirtilen ilkyardim uygulamalar1 arasinda yer

almaktadir.

Ogretmenlerin goriisleri arasinda “asit dokiilen kisimlar1 bazik bir madde ile yikama”
ve “asidin su ile etkilesimi olabileceginden su ile yikattirmama” gibi ifadeler dikkati
cekmektedir. Asidi baz ile noétralize etme, atiklarin lavaboya dokiilmeden oOnce atik
sigselerine uygulanabilecek onlemler arasinda yer almaktadir. Ancak asit dokiilen kisi i¢in
baz ile miidahale, yerinde bir davranis olarak kabul edilmemektedir. Bol su ile yikama
disinda yapilabilecek herhangi bir miidahalenin daha kotii sonucglar dogurabilecegi

unutulmamalidir.

Bunun yani sira kaza sirasinda 6grencinin hidroklorik asit buharindan etkilenmesi
durumu da senaryo igerisinde yer almaktadir. Solunum yoluyla da viicuda etkileyen asidin
tahris edici bir gaz olmasi sebebiyle cilt ve bogazda yanma, solunduktan belirli bir siire
sonra nefes darlig1 ve akciger 6demine sebep olabilecegi belirtilmektedir (Canel, 2002).
Hidroklorik asit buhari teneffiis edilmisse kisinin ivedilikle temiz havaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ogretmenler tarafindan verilen cevaplar arasinda yer alan ortami
havalandirma ifadesinin bu uygulama ile benzerlik gosterdigi ve yerinde bir davranis

oldugu soylenebilir.
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Oneriler

. Okul fen Ilaboratuvarlarinda bulunan makine, donanim, arag gerec ve
malzemelerde, ders ara¢ yapim merkezi (DAYM) tarafindan gerekli iyilestirme ve

yenilestirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

. Egitim fakiiltelerinde fen bilgisi 0gretmenligi bdliimiinde okutulan dersler
laboratuvar  giivenligi  igerigi  bakimindan  zenginlestirilmeli;  teorik
bilgilendirmenin yani sira aktif Ogrenme yasantilar1 ile aliskanlik haline
doniistiiriilmesi saglanmalidir. Bu sayede aligkanlik haline getirilen gilivenlik

uygulamalarinin 6gretmenlerden 6grencilere aktarilmasi kolaylastirilabilir.

. Fen bilimleri dersi laboratuvar uygulamalarina katilan Ogrencilere miifredat
kapsaminda 6gretmenleri esliginde laboratuvar giivenligi egitimi verilmeli; konu
kapsaminda veliler ve idareciler bilgilendirilmeli, sorumluluk ve gorevler

paylasilmalidir.

. Okul laboratuvarlarinda bulunan kimyasal malzeme listesi, kimyasalin adi,
sembolii, tehlike sinifi ve uyari agiklamasini igcerecek sekilde fen bilimleri dersi
ziimre Ogretmenleri tarafindan hazirlanmali ve laboratuvara asilarak giincel olarak
kontrol edilmelidir. Bu sayede Ogrencilerin kimyasallari tanimasi ve kullanim

konusunda ne tiir 6nlemler almalar1 gerektigini 6grenmeleri saglanabilir.

. Fen bilimleri O6gretmenleri laboratuvarda bulunan kimyasallar1 tanima ve
iyilestirmeye yonelik olarak eski ve yeni etiketleme sistemi kapsaminda egitim
almali, eski ve yirtilmis etiketleri, yeni piktogramlar kullanarak

degistirebilmelidir.
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Fen bilimleri 6gretmenleri kimyasalin tanimi ve tedarik¢i firmasi, igindeki
tehlikeli kimyasallarin bilesimi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, yangin ve patlama
bilgileri, ilkyardim ve saglik i¢in yarattig: tehlike bilgileri, kullanim ve depolama
sirasinda alinmasi gereken dnlemleri kapsayacak sekilde malzeme giivenlik bilgi
formlar1 hazirlamali ve bu formlar1 laboratuvar envanterinin bir pargast olarak

kullanmalidir.

Fen bilimleri 6gretmenleri kimyasal depolanma matrisi hazirlayarak, beraber
depolanmas1 sakincali olan malzemeleri birbirinden ayirmalidir. Bu matrisin
goriiniir sekilde dolaplara asilmasi hem 6grencilerin hem de laboratuvari kullanan

diger 6gretmenlerin daha bilingli hareket etmesine yardimci olacaktir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin kirillan kimyasal i¢erikli cam malzemenin temizligi
ve ispirto ocagi kullanimi hakkinda gerekli laboratuvar giivenligi egitimlerini
almalar1 saglanmalidir. Bdylelikle iilkemizde yasanan kazalarin biiyiik bir
boliimiiniin olugmasinda etkili olan cam kiriklar1 ve ispirto ocagi patlamalarinin

en aza indirgenmesi saglanabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yangin sondiirme tiipii ve kontrolii hakkinda gerekli
laboratuvar giivenligi egitimlerini almalari1 saglanmalidir. Bu sayede kontrol altina
alabilecek tarzda olusan yanginlara miidahale edilerek maddi ve manevi

kayiplarin azaltilmasi saglanabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin okullarda elektrigin yol acabilecegi tehlikelerden
korunmak i¢in alimmasi gereken Onlemler, elektrik kagagi, elektrik prizleri,
topraklama ve kagak akim rdlesi hakkinda gerekli laboratuvar gilivenligi
egitimlerini almalar1 saglanmalidir. Bu egitimlerin 6zellikle eski bina yapisina
sahip okullarda olusabilecek elektriksel kazalari 6nleme agisindan etkili olacag

disiiniilmektedir.



11.

12.

13.

185

Fen bilimleri 6gretmenlerinin koruyucu gozliik tipleri, goz yikama muslugu
kullanimi ve kurulumu, yiiz, el, viicut ve ayak koruma giivenligi hakkinda gerekli
laboratuvar giivenligi egitimlerini almalar1 saglanmalidir. Bu sayede kisisel
koruyucu ekipmanlari etkin sekilde kullanmalar tesvik edilerek 6grencilerinin de

benzer aligkanliklar1 kazanmalar1 saglanabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin okullarda bulasici hastalik tehlikesini azaltmak i¢in
yapilmasi gerekenler, siringa kullanimi, enjektor piiskiirmesi, kan grubu belirleme
deneyi, agizdan 6rnek alma, kiiltiir incelemesi, hayvan 1siriklar1 ve hayvan ile
temas, alerjik reaksiyonlar hakkinda gerekli laboratuvar giivenligi egitimlerini
almalar1 saglanmalidir. Ayrica 68rencileri arastirma gezilerine gotiirmeden once
alimmasi gereken Onlemler, toplu yasanan alanlarda ortaya c¢ikabilecek riskler

konusunda gerekli bilgilendirme yapilmalidir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvarda meydana gelebilecek ilk yardim
gerektiren kimyasal dokiilmesi-sigramasi, yangin, elektriksel sok, hayvan 1sirmasi
ve alerjik reaksiyon, kimyasal yutulmasi-zehirlenme, goz-kulak-buruna yabanci
cisim kagmasi, kesikler, kanama yaralanma, biling kaybi, solunum ve kalp durmasi
hakkinda gerekli laboratuvar gilivenligi ilkyardim egitimlerini almalari
saglanmalidir. Devlet okullarinda revir bulundurma zorunlulugu yasa ve

yonetmelikler kapsamina alinmalidir.
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LABORATUVAR GUVENLIGi OLCEGIi

Degerli Fen Bilimleri Ogretmenleri,

Laboratuvar giivenligi konusunda laboratuvarlarda daha giivenli ¢alisabilmenizi saglamak
amaciyla ¢esitli O0gretmen egitimleri diizenlemeyi hedeflemekteyiz. Bu egitimlerin
igeriklerinin daha verimli bir sekilde belirlenebilmesi i¢in asagidaki sorulara vereceginiz
cevaplar bizim i¢in 6nemlidir. Sorular igtenlikle yanitlamanizi istiyoruz.

Calismada  isminiz  ve  verdiginiz  cevaplar arastirma  disinda  kesinlikle
kullanilmayacaktir.Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederiz.

Kidem yili:...
Mezuniyet: Lisans( ) Yiksek Lisans() Doktora( ) Uzman( ) Diger ()
Mezuniyet alanimiz: Fen( ) Fizik() Kimya( ) Biyoloji() Diger()

Daha once laboratuvar giivenligi ile ilgili herhangi bir cahstay veya hizmetici egitim
seminerine katildimz m?

Evet () Hayir()

Laboratuvar Giivenligi ile ilgili diizenlenecek bir ¢ahstay/seminere katilmak ister
misiniz?

Evet () Hayir()

Hangi ile bagh okulda gorev yapiyorsunuz?




LABORATUVAR GUVENLIGi OLGEGI

wnJoAiwyiey apyIuIsay

wnJoAiwyizey

wnJoAi3ey

winJoAijiey apjijuIsay|

1.Asama (galisma oncesi-tedbir)
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1. Laboratuvarin her zaman temiz ve diizenli olmasina dikkat
ederim.
2. Yangin durumunda alinabilecek dnlemleri bilirim.
3. Kimyasal maddelerin dokllme ve sigramasi gibi
durumlarda alinmasi gereken onlemleri bilirim.
4, Laboratuvarlarda ilk yardim agisindan hangi ekipmanlarin
bulunmasi gerektigini bilirim.
5. Herhangi bir kaza durumunda aranmasi gereken telefon
numaralarini bilirim.
6. Ogrencilerimin saghk durumlari hakkinda bilgi sahibiyim.
2.Asama (laboratuvar fiziksel ortam)
7 ideal bir laboratuvar boyutlarinin nasil olmasi gerektigini
' bilirim.
3 Havalandirma sisteminin nasil kullaniimasi gerektigini
’ bilirim.
9 Elektrik ve aydinlatma sisteminin nasil kullaniimasi
’ gerektigini bilirim.
10. | Susisteminin nasil kullaniimasi gerektigini bilirim.
11. | Gazsisteminin nasil kullanilmasi gerektigini bilirim.
12. | Yangin séndirtciinin nasil kullanilmasi gerektigini bilirim.
13. | Kum kovasininnasil kullanilmasi gerektigini bilirim.
14. | Yangin battaniyesinin nasil kullaniimasi gerektigini bilirim.
15 Laboratuvar bankolarinin 6grenciler agisindan nasil
" | dizenlenmesi gerektigini bilirim
16. | Acil durum cikis planinin nasil olmasi gerektigini bilirim
17 Laboratuvarda ilk yardim ecza dolabi malzemelerinin nasil
" | kullanilmasi gerektigini bilirim.
3.Asama (laboratuvar malzemeleri)
18 Laboratuvardaki tim kimyasallarin kayith oldugu bir
" | envanter sistemi ile ¢alisirm
19. Kimyasal maddelerin depolandigi raflarin duvara sikica

tutturulmus olmasina dikkat ederim.




Tam raflarin 6n kisimlarinin bir koruma setiyle ¢evrelenmis

20. olmasina dikkat ederim.
21. | Sivi kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini bilirim.
2 Depolanmasi 6zel durum gerektiren kimyasallarinnasil
" | saklanmasi gerektigini bilirim.
23. | Kati kimyasallarin nasil saklanmasi gerektigini bilirim.
4.Asama (ilkyardim ve kaza 6nlemleri)
24 Bir deneyi yaparken onliik ile ¢aligirim.
55 Herhangi bir kanama durumunda nasil miidahale edilmesi
© | gerektigini bilirim.
26 Sicak cisimle temas sonucu ortaya ¢ikan yaniklara nasil
" | midahale edilmesi gerektigini bilirim.
27 Go6zln herhangi bir kimyasal ile temasi halinde ne
* | yapilmasigerektigini bilirim.
)8 Kimyasallarin yutulmasi durumunda nasil miidahale
* | edilmesi gerektigini bilirim.
29 Kimyasallarin solunum yoluyla alinmasi durumunda nasil
" | midahale edilmesi gerektigini bilirim.
30 Elektrik akimi sonucu meydana gelen kazalara nasil
" | midahale edilmesi gerektigini bilirim.
5.Asama (¢alisma sonrasi-kontrol)
31 Laboratuvarin bitln gaz tesisatini kontrol etmeden
" | laboratuvari terk etmem.
39 Laboratuvarin bitiin elektrik tesisatini kontrol etmeden
" | laboratuvari terk etmem.
33 Laboratuvarin biitlin su tesisatini kontrol etmeden
" | laboratuvari terk etmem.
34 Deney sonrasi kullanim disi malzemenin etiketlenerek
" | uygun bir sekilde saklanmasini saglarim.
35 Kullanilan malzemelerin temizlendikten sonra yerlerine
© | yerlestirilmelerine dikkat ederim.
36. Laboratuvar ¢alismasi sonrasi 6grencilerin el ve yiizlerini

bol su ile yikamalarini saglarim.
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EK 2: Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi

LABORATUVAR GUVENLIGI BIiLGi TESTI

Degerli Fen Bilimleri Ogretmenleri,

Okul laboratuvarinizda 6grencileriniz ile birlikte daha giivenli ¢alisabilmenizi
saglamak amaciyla diizenledigimiz laboratuvar giivenligi ¢alistayina hos geldiniz.

DEMOGRAFIK OZELLIKLER

Cinsiyet:.....

Mezuniyet: Lisans( ) Yiksek Lisans() Doktora() Uzman() Diger()
Mezuniyet alanimiz: Fen( ) Fizik( ) Kimya( ) Biyoloji() Diger()

Daha once laboratuvar giivenligi ile ilgili herhangi bir calistay veya hizmet ici
egitim seminerine katildiniz mi?

Evet () Hayr()

Analizlerde kodlama yapabilmemiz icin liitfen iki basamakh bir say:
belirtiniz: .. ..
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LABORATUVARDAKI GUVENLIGINiZ KENDI ELIiNizDE

Ortaokullarda yer alan Fen Laboratuvarlarindaki Giivenligin daha iyi diizeylere
getirilmesi konusunda yapmis oldugumuz arastirma kapsaminda asagidaki bilgi testine
katilmanizi istiyoruz. Vermis oldugunuz cevaplar sadece arastirma amaciyla kullanilacak
olup bagka kisiler ile paylasilmayacaktir. Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin en
aza indirilmesi amaciyla yapmis oldugumuz calismamiza yaptiginiz katkilardan dolay1

tesekkiir ederiz.

1. Sekilde verilen sembol asagidaki
durumlardan hangisi icin
kullanilmaktadir?

A) Zehirli

B) Zararli

C) Asindirici
D) Patlayici
E) Oksitleyici

2. Raf omrii dolmus bir kimyasalin
atik
bertarafi nasil yapilmahdir?

A) En yakin belediyeye haber
verilmelidir

B) Sisedeki miktar1 2,5 cm seviyesinden
az ise lavaboya dokiilebilir

C) En yakin hastaneye haber
verilmelidir

D) Okula gelen ¢op arabalarina
etiketlenerek teslim edilmelidir

E) Ozel olarak posetlendikten sonra
¢cope

Atilmahdir

3. Tahris edici kimyasallar asagidaki
hangi cam malzeme ile alimnmahdir?

A) Erlenmayer
B) Beher

C) Meziir

D) Huni

E) Pipet

4. ispirto ocag ile ilgili asagidaki
durumlarin hangisi yanhstir?

A) Ispirtoyu calkalamak patlamaya
sebep olabilir.

B) Ispirto ocagmin kapaginda delik
acmak patlamay1 engelleyebilir.

C) Ispirto ocaginin yanan fitili iifleyerek
sondiiriilebilir.

D) I¢ ve dis basing farki patlamaya
sebep olabilir.

E) Cok az miktarda alkol kullanmak
patlama riskini azaltabilir.

5. Tasmabilir yangin sondiirme
tiipleri ne siklikla kontrol edilmelidir?

A) Her ay
B) 3 ayda bir
C) 6 ayda bir
D) 9 ayda bir
E) Her y1l

6. Tasiabilir yangin sondiirme
tiipleri zeminden ne kadar
yiikseklikte askida durmahdir?

A) 90 cm’yi agsmayacak sekilde

B) 120 cm’yi agsmayacak sekilde

C) Ortalama omuz hizasinda olacak
sekilde

D) Ortalama gdgiis hizasinda olacak
sekilde

E) Kullanacak kisilerin boy ortalamasini
gecmeyecek sekilde



7.
I. Asir1 sicak yanginlardir

II. ABC tipi yangin sondiiriicii ile
miidahale etmek gerekir

II1. Bu tip yanginlara miidahale i¢in
kum kullanilabilir

Aktif metal yanginlar: (K, Na gibi) ile
ilgili yukarida verilen bilgilerden
hangileri dogrudur?

A)lvell

B) Yalniz II
C)lIvelll
D) I ve 111
E) L, Il ve III

8. Bir elektrik prizinde topraklama
olup olmadigi nasil anlasilabilir?

A) Prizin st ve alt kisminda yer alan
iletken materyalin varlig1 kontrol edilir
B) Prizin sag alt kdsesinde yazan
sembol sayesinde anlagilir

C) Prize dikey olarak bakildiginda tam
ortada yer alan AC-DC kontrol edilir
D) Prize ara kablo baglantis1 yapilir ve
tizerinden gecen akim degeri Olciilerek
anlagilir

E) Ana salter baglantisi kontrol edilir.

9. Asagidakilerden hangisi elektrik
kazalarinin olusmasina sebep
olabilecek etkenlerden degildir?

A) Bina dis1 elektrik kagagi

B) Elektrikli cihazlarin bilingsiz
kullanim1

C) Ara kablo kullanimi1

D) Yalitim

E) Kesintisiz gii¢ kaynag1 eksikligi
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10. Asagidakilerden hangisi elektrik
kazalar icin hatah bir ilk yardim
uygulamasidir?

A) Kazazedeye su verme

B) Nabiz kontrol etme

C) Kazazedeyi iletkenden uzaklastirma
D) Ambulans ¢agirma

E) Kazazedenin bilincini kontrol etme

11. Asagidakilerden hangisi “yetiskin
bir insanin soluk borusuna yabanci
cisim kagmas1” durumu icin hatah bir
ilk yardim uygulamasidir?

A) Basi geriye itip ¢eneyi yukari
kaldirma

B) Kazazedeyi sert bir zemine yatirma
C) Diyafram bolgesine basing uygulama
D) Kazazedenin etrafinda olusan
kalabalig1 dagitma

E) Isaret ve orta parmak yardimiyla
cismi ¢ikarma

12. Asagidakilerden hangisi “agizdan
agza suni teneffiis” miidahalesi icin
hatal bir ilk yardim uygulamasidir?

A) Kazazedenin ¢enesinin gogse
yaklastirilmasi

B) Kazazedenin agiz ¢evresinin
temizlenmesi

C) Kazazedeyi sirt iistii yatirma

D) Kazazedenin gogsii sisene kadar
soluk verme

E) Kazazedenin etrafinda olusan
kalabalig1 dagitma



13. Asagidakilerden hangisi
“kimyasal madde yutulmas1” durumu
icin hatah bir ilk yardim
uygulamasidir?

A) Sadece agi1z zehirli maddeyle temas
etmis ise su ile ¢alkalanir.

B) Biling kayb1 varsa koma pozisyonu
verilir ve tizeri Ortiiliir.

C) Olayla ilgili bilgiler kaydedilir.

D) Kazazedenin kusmasi saglanir.

E) Biling kontrolii yapilir

14. Goz yikama muslugunun
kontroliiniin ne sikhikla yapilmasi
onerilmektedir?

A) Giinliik

B) Haftalik

C) Aylik
D)Yillik

E) Iki y1lda bir

15. Asagida verilen eldiven
tiirlerinden hangisi ya da hangileri
okul laboratuvar uygulamalari i¢in
tercih edilmelidir?

I. Tek Kullanimlik Lateks (EI ve iiriin
korumasi gerektiren hafif isler i¢in)

II. Vinil Eldiven (Caligma yiizeyinin
temizlenmesinde kullanilan alkol gibi
kimyasallarla bozunmaya kars1 diisiik
dirence sahip, giicliikle gerilebilen ve bu
nedenle elastikiyetten yoksun eldiven)
II1. Nitril Eldiven (Kimyasal koruma
gereken kosullarda ve lateks alerjileri
olanlara onerilen eldiven)

A) Yalniz |
B)Ivell

C) Il ve III
D)L, I ve III
E)Higbiri
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16. Asagida verilen telefon
numaralarindan hangisi yangin
ihbari icin aranmahdir?

A)110
B) 114
C) 186
D)112
E) 155

17.Asagida verilen telefon
numaralarindan hangisi elektrik
arizasi icin aranmahdir?

A)110
B) 114
C) 112
D) 181
E) 186

18.Asagida verilen telefon
numaralarindan hangisi zehirlenme
durumunda aranmahdir?

A)110
B) 114
C) 184
D) 128
E) 155

19.Asagida verilen telefon
numaralarindan hangisi acil yardim
ambulans icin aranmahdir?

A) 110
B) 114
C) 155
D) 112
E) 184



20. Kimyasal yaniklarda ilk anda
yapilmasi gereken durum
asagidakilerden hangisidir?

A) Etkilenen bolgeye buz kompresi
yapmak

B) Etkilenen bolgeyi 15-20 dakika kadar
su ile yitkamak

C) Dokiilen kimyasalin etiketine gore
miidahale yapmak

D) Basingli su ile temizlemek

E) Bandajlamak

21.

I. Yanmis alandaki deri kaldirilmadan
giysiler ¢ikarilir.

II. Yiiziik, bilezik, saat gibi esyalar
¢ikarilir.

III. Yanik lizerine yanik merhemi
strtlir.

IV. Yanik bolgeler birlikte bandajlanir.
V. Yaralinin kusmasi yoksa bilingliyse
agizdan siv1 verilerek s1vi kaybi onlenir.

Is1 sonucu olusan yanik durumunda
asagida verilen uygulamalardan
hangileri gerc¢eklestirilmelidir?

A)YLILveV
B) IL, Il ve V
OLIVveV
D)L Il ve IV
E)Ilvel

22. Buruna yabanci cisim kacmasinda
ilkyardim nasil olmahdir?

A) Burun duvarina bastirarak kuvvetli
bir nefes verme ile cismin atilmast
saglanmaya g¢alisilir.

B) Yaraliya dokunulmaz tibbi yardim
istenir.
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C) Burun i¢ine 151k tutularak yer tespiti
saglanir.

D) Koma pozisyonu verilir, iistii ortiliir.
E) Agizdan agza suni teneffiis
uygulanir.

23. Atardamar kanamalarinda kan
basing ile fiskirir tarzda olur. Bu
nedenle, kisa zamanda ¢ok kan
kaybedilir. Bu tiir kanamalarda asil
yapilmasi gereken, kanayan yer
iizerine veya kanayan yere yakin olan
bir iist atardamar bolgesine baski
uygulanmasidir. Viicutta bu amag
icin belirlenmis atardamar baski
noktalari asagidaki seceneklerin
hangisinde tam olarak verilmistir?

A) Boyun, koltukalti, kopriiciik kemigi
ustu

B) Boyun, kasik, diz arkas1

C) I¢ bilek, koltuk alt1, omurilik

D) Kasik, pankreas, kopriiciik kemigi
ustl

E) Burun delikleri, i¢ bilegi, ayak bilegi
cevresi

24. Koma Pozisyonu (Yar
Yiiziikoyun-Yan Pozisyon) verilmesi
sirasinda yaralinin dondiiriilecegi
tarafa diz cokerek, boyundan nabiz
kontrol edilir.

Bu siirecte solunum ve nabzin ne
siklikla kontrol edilmesi
gerekmektedir?

A) 2-3 dakika ara ile
B) 3-5 dakika ara ile
C) 5-10 dakika ara ile
D) Yarim saatte bir
E) Saat bas1
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EK 3: Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi Cevap Anahtar:

1.E 13.D
2.A 14.B
3.E 15.D
4.C 16.A
5.C 17.E
6.A 18.B
7.C 19.D
8.A 20.B
9.D 21.A
10.A 22.A
11.E 23.A

12.A 24.B
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EK 4: Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Degerli meslektagim;

Bu goriismenin amaci laboratuvar giivenligi hakkindaki goriislerinizi belirleyebilmektir.
Yaptiginiz tim goriismelerde verilen bilgiler sadece bu aragtirmada kullanilacak ve kisisel
bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir. Izin verirseniz goriismeyi kaydetmek istiyorum. Bu
sekilde hem zamani daha 1y1 kullanabiliriz, hem de sorulara vereceginiz yanitlarin kaydini
daha ayrintili tutma firsat1 elde edebilirim. Bu arastirmaya katilmay: kabul ettiginiz igin

simdiden tesekkiir ederim. Simdi hazirsaniz sorularima gegmek istiyorum.

Fen Bilimleri Ogretmeni

Simge AKPULLUKCU



10.

11.
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LABORATUVAR GUVENLIGi GORUSME FORMU

. Laboratuvarimizda bulunan zehirli maddeler denilince sizde ¢cagrisim yapan kelimeler

nelerdir?

Laboratuvardaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi ile ¢alismanin
faydalar1 nelerdir?

Bir kimyasal ile calismaya baglamadan 6nce yapilmasi gerekenler nelerdir?

Zaman igerisinde laboratuvarlarinizda biriken kimyasal icerikli yiginlardan kurtulmak
i¢in neler yapiyorsunuz?

Laboratuvarinizda yangin c¢iksaydi, yangin tiipiinii nasil kullanirdiniz? Bulunan
yangin tiipleri sizce kullanima uygun mu? Neden boyle diisiinliyorsunuz?

Ispirto ocag1 kullanimi sirasinda ne tiir tehlikeler ortaya ¢ikabilir? Sizce bu durumun
sebepleri neler olabilir?

Kirilan bir cam malzemenin temizlenmesinde nelere dikkat edilmelidir?

Laboratuvarinizda kullandiginiz prizlerin giivenli oldugunu kontrol etmek icin ne
yapabilirsiniz?

Sizce laboratuvar calismasi oncesinde 6gretmen ve 6grenciler i¢in ne tiir glivenlik
onlemleri alinmasi gerekir?

Okullarda en sik rastlanan bulagici hastaliklardan korunmak amaciyla ne tiir nlemler
alinmasi gerekmektedir?

Emre fen bilimleri dersinde laboratuvarda grup calismasi sirasinda hidroklorik asit
sisesini diigiirmiistiir. Asit, Emre’nin el ve ayaklarinda tahribata sebep olmus ve bunun
yani sira solunum yoluyla da viicuda etki etmistir. Kendinizi bu tiir bir kazaya
miidahale edecek yeterlilikte goriiyor musunuz? Cevabiniz evet ise nasil miidahale
ederdiniz?
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Ek 5: Giivenlik Modiilleri Kitapcig:

Fen Bilimleri Ogretmenleri
Icin Laboratuvar Giivenligi
Egitimi

S —— ..

GUVENLIK
MODULLERI
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ONSsOz

Bu ¢alistay Fen Bilimleri 6gretmenlerini laboratuvar giivenligi ile ilgili konularda daha
bilingli hale getirmek amaciyla gergeklestirilmektedir. Ogretmenlerimizin yogun
gabasi ve ilgisine ragmen llkemizde gerek fiziki yetersizlikler gerekse kalabalik
siniflar gibi nedenlerle okullarimizda pek gok laboratuvar kazasi yasanabilmektedir.
Bu kazalarin hem ogretmenlerimiz hem de ogrencilerimiz iizerinde olumsuz etkiler
olusturdugu goriilmektedir. Yasanan kazalar ve olasi risk durumlari sebebiyle fen
bilimleri derslerinde ilkemiz gapinda laboratuvar kullanimi giderek azalmaktadir.
Ogretmenlerimizin  laboratuvarda  giivenli  caligabilecekleri  bir  ortam
olusturabilmelerine yardimci olabilmek ayni zamanda herhangi bir kaza durumunda
gerekli uygun miidahaleyi yapabilecek konuma gelmeleri agisindan birtakim egitimsel
galismalar iceren laboratuvar giivenligi kitapgigi derlenmis ve 6gretmenlerimize

sunulmustur.

Alana katki saglamasi dilegiyle
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Kimyasallarin Kullanim

Bu modiilde laboratuvarimizda sik sik karsilastigimiz kimyasallarin igerikleri ve glivenli
kullanim kosullar1 hakkinda birtakim agiklama ve Orneklendirmeler bulunmaktadir.

Kimyasallarin genel olarak tehlike yaratabilecegi dort ayr1 6zellik bulunmaktadir.

Kimyasal Tehlikeler (Zehirlilik-Asindiricilik-Reaktiflik-Y anicilik)
1.Zehirlilik:
? Laboratuvarimizda kullandigimiz malzemelerin hangileri zehirlidir?
‘ Arsenik, civa bilesikleri, metil alkol laboratuvarlarimizda bulunabilecek zehirli
maddelerdir. Ogrenciler zehirden 5 farkli sekilde etkilenebilir. Bunlar yutma, soluma,
goze kagirma, deriyi tahris etme ve enjeksiyon olarak siralanabilir.
Farkinda olmadan zehirlenme: Havuzlarda kullanilan mikrop dldiiriicii bir
mem malzeme olan fosforik asidi arabasinin 6n koltugunda agzi agik olarak
tastyan bir kadin 1s1iklarda durdugu sirada kimyasal madde aracin nemli olan désemesine
dokiiliir. Su ile etkilesim yaparak reaksiyona giren fosforik asit, zehirli klorin gazi
olugsmasina yol agar. (kalsiyum hipoklorit ile birlikte). Kadin farkinda olmadigi gazdan

zehirlenerek hayatini kaybeder.

2.Asindiricilik: Temas edilmesi durumunda cilt, gozler, akcigerler, mide gibi organ ve
dokular1 yakan, tahris eden yap1 malzemelerini ve metalleri agindiran kimyasallar bu
grupta yer alir. Kullandigimiz asindiricilar kendi ig¢inde asitler ve bazlar olmak tizere ikiye
ayrilir.

Not: Asit ve bazlar nétralize edilmeden giderlere verilmemelidir!

3.Reaktiflik:
) Laboratuvarimizda bulunan malzemelerin hangileri reaktiftir?
i Nitratlar, perkloratlar ve peroksitler reaktiftir. Hidrojen peroksit bilinen adiyla

oksijenli sudur. Nitrik asit de ayni sekilde tepkime verir.
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Keten tohumu yaginin ne gibi bir zarari olabilir?

Vasanmus ) Aktarlarda satilir ve aksine pek ¢ok faydasi vardir.
Grmekier Kan sekerini dengeler, hafizay1 giiglendirir. Bir de pek

- ok kisi evlerindeki
evlerindeki ahsap mobilyalar1 keten tohumu yag1 ile ovarak

yipranmasini dnlemektedir. Bu sekilde mobilyalarini temizleyen bir adam keten tohumu
yag1 ile mobilyalar1 ovduktan sonra bezi burusturup ¢ope atmistir. Keten tohumu yagi
havadaki oksijen ile tepkimeye girer. Bu tepkime ekzotermik yani ¢evreye 1siveren bir
tepkimedir. Cop icinde oksijen ile tepkimeye giren keten tohumu 1s1 yayarak 2 ya da 3
saat icinde tutusma sicakligina erisir ve ev yanar. Bezi yikayip kurumasi i¢in asmak basit

ama hayat kurtarici bir 6nlemdir.

4. Yanmcihk:
Laboratuvarimizda kullandigimiz malzemelerin hangileri yanicidir?

? Alkol igeren tiim iiriinlerin yanict oldugunu sdyleyebiliriz. Aseton, makyaj
cikarict malzemeler, 1slak mendiller, sa¢ spreyleri, limon kolonyasi, oda spreyleri kolay
alev alabilen malzemelerdir. Okulumuzda laboratuvarda var olan ve kullandigimiz
yanicilardan bazilar su sekildedir:

Eter, Etil alkol, Fenol Ftalein Cozeltisi, Metilen Mavisi Cozeltisi, Ispirto.

Not: Biitlin eterlerin 6mrii 6 aydir.

OKUL LABORATUVARINIZDA VARSA LUTFEN KONTROL EDIiNiZ!

Birbiri ile temas etmemesi gereken kimvasallar

Ivot (tentiirdivot) —* Amonvakli bilesenler (cam sil)
Civa Amonvak gazi

i

7/ )
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Okullarimizda Bulunan Kimyasal Malzeme Listesi

Kimyasal

Sembol

Tehlike

sinifi

Uyar Aciklamasi

Amonyak
(NH3)

Korozif

(Asindirict)

Bir litrelik renkli siselerde bulunur.
Risk: Sivi sigramalar1 gozde ve ciltte
agir yaniklara neden olabilir.
Solunum yollarin1 tahris eder. Deriyi
tahris eder.

Eter (Dietil
eter) (C2Hs)20

Kolay alev

alabilir

500 mililitrelik siselerde bulunur.
Risk: Cok kolay alev alir. Patlayici
peroksit haline gelebilir.

Giivenlik: Iyi havalandirilmis
yerlerde muhafaza edilmeli, kivilcim
kaynaklarindan uzak tutulmali,
lavaboya dokiilmemeli, statik
elektrik kivileimlarindan
korunmalidir.

Etil Alkol
C,HsOH+HO

Kolay alev

alabilir

500 mililitrelik siselerde bulunur.
Risk: Cok kolay alev alir.
Giivenlik: Sise kapaklari sikica
kapatilmali ve kivilcim
kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

Fehling I ve II
CuSO4

Toksik

Bir ortamda sekerin  varligini
saptamak ve miktarin1 6lgmek igin
kullanilan bakir siilfat ¢ozeltisidir.
Risk: Cok zehirlidir, gozleri ve cildi
tahris eder, yutuldugunda zararhdir.
Yaniklara sebep olabilir.

Giivenlik: Goze geldiginde bol su ile
yikaymniz, calisirken uygun eldiven
ve gozliik takiniz.

Fenol Ftalein

Cozeltisi

Kolay alev
alabilir
&

Kansorejen

%1°1ik 250 ml siselerde saklanir.
Soluk sar1 renkte, toz halinde bir
organik bilesiktir. Asit-baz
indikatorii ph ayiraci olarak
kullanilir. Risk: Cok kolay alev alir.
Giivenlik: Sise kapagi siki
kapatilmali, kivilcim kaynaklarindan
uzak tutulmalidir.

Hidroklorik
asit (HCI)

e ® © © b

Korozif

(Asindirict)

%37, 1 Lt'lik sisede saklanir.

Risk: Cok kuvvetli bir asittir.
Yakicidir, dumanlari nefes yollarini
tahris eder.
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Giivenlik: Yutulmasinda kusmaya
izin verilmemeli, bol su igirilmelidir.

Metilen Mavisi

150 ml siselerde bulunur.
Risk: Sagliga zararli ve yanicidir.

Cézeltisi @ Kolay alev Coziiciisine bagl olarak yanicilik
alabilir derecesi degiskenlik gdosterir. Saf
halde katidir ama ¢dziiciisii alkol
oldugu i¢in yanicidir.
. 500 ml renkli cam siselerde bulunur.
Korozif | gyda iyonlarma ayrisan kuvvetli bir
Nitrik Asit (Asindirici) | asittir.
Risk: Siddetli yaniklara sebep olur.
(HNO3) e & Gtivenlik: Buharin1 teneffiis
£ Oksitleyici | etmeyiniz, goze ve ellerinize temas
ettiginde hemen bol su ile yikayiniz.
250 gramlik plastik siselerde bulunur.
Potasyum Oksitleyici Risk: Gozleri tahris eder. Solunum
) yollarini ve deriyi tahris eder.
Dikromat & Giivenlik: Goze ve ellerinize temas
(K2CrO7) Kansorejen ettiginde hemen bol su ile yikayniz.
Volkan deneylerinde
kullanilmamalidir.
500 gramlik plastik siselerde bulunur.
Potasyum Risk: Yangini arttiric1 bir maddedir.
Oksitleyici Giivenlik:  Yanict  malzeme ile
Klorat (KC103) karistiginda patlayabilir.
Yutuldugunda ve solundugunda
zararlidir.
_ : . 100 gramlik siselerde bulunur.
Sitrik Asit Korozif Risk: Gozleri tahris eder.
(CsHsO7H20) (Asindiric1) | Giivenlik:  Temas halinde cildi
derinlemesine yikayin.
. Saf, 250 gr. cam siselerde bulunur.
Sodyum Korozif Risk: Siddetli yaniklara sebep olur.
Hidroksit (Asindirict) | Giivenlik:  Temas halinde cildi
derinlemesine yikayn.
Ozel bir Teknik, 500 gr. cam siselerde
Sodyum | bulunur.
Karbonat gruba dahil | Risk: Ciddi g0z tahrisine neden olur.
degildir. Giivenlik: Goze ve ellerinize temas

ettiginde hemen bol su ile yikayiniz.
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Konsantre siilfiirik asit, kiitlece %96-
98 oraninda H>SOs igerir.1 litrelik
renkli cam siselerde bulunur, renksiz,

Siilfiirik asit Korozif - :
yagimst1 bir stvidir.

(H2S04) (Asindirict) | Risk: Kuvvetli yaniklara sebep olur.
Gilivenlik: Goz ve deriye temasinda
bol su ile yikayiniz ve asla {izerine su
dokmeyiniz

‘ 0,IM 250 gramlik plastik siselerde
Korozif | pylunur. Ciiriitiici  ve asindirict
(Asindirici) maddedir. Kansorejendir. _ Sucgl
& ortamlarda uzun sure etkili bir
e g zehirdir
(riggis Nitrat é Kansorejen Risk: Yanici malzer.n.elerle. temast
(AgNO:3) yangina sebep olabilir. Ciltte ve
& gozlerde ciddi tahrislere neden
Dosava | olabilir.
s/ Giivenlik: Mutlaka koruyucu
zararl ekipman ile ¢alisilmalidir.
Renkli, 1Lt'lik siselerde saklanir.
Ispirto, ispirto ocaklarinda yakit
N Kolay alev | olarak kullanilir.
Ispirto labilic | Risk: Cok kolay alev alir.
aa Gilivenlik: Sise kapaklar1 sikica
kapatilmali ve kivileim
kaynaklarindan uzak tutulmalidir.
200 mL siselerde bulunur.
el bi Risk: Viicuda girdigi zaman sagliga
. . qar ZeL0Ir | zararhidir.
Liigol Cozeltisi gruba dahil Yanici ve reaktif degildir. Potasyum
. iyodiiriin suda c¢oziinmesi ile elde
degil | edilir.
Giivenlik: G6z ve deriye temasinda
bol su ile yikaymiz

Mangan Ozel bir | Saf ,_250 gramlik siselerde bulunur.

o | Tehlike sinifinda yer almamaktadir.

Dioksit gruba dahil | Risk:  Solunmasi ve yutulmasi

(MnO>) degil zararhdir. Giivenlik: Gozlere

kagmasindan sakininiz.
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100 gramlik renkli siselerde bulunur.

Risk: Koyu gri-koyu mor bir kat1 olan
iyot, 1sitildig1 zaman siiblimlesme ile
burnu tahris edici, pembe-mor bir

Kansorejen | gaza doniisiir. Goze

fyot & degdirilmemelidir. Kati iyot deriyi
tahris eder. Nadir olarak iyoda kars1

Dogaya | baz1 kisilerde iyoda asir1 duyarlilik

zararhidir. Deriye temasi zararlidir.

Civa herhangi bir sekilde dokdiliirse
4 ) ve toplanamayacak kadar eser
Ozelbir | miktarda kalirsa {izerine kiikiirt

olusabilir. Bunun belirtileri yliksek
zararl ates ve ciltte yaygin kizarikliklardir.
Sucul ortamlarda uzun sure etkili bir
zehirdir. Kansorejendir. Solunmasi

KulgaL Tozu gruba dahil serpilir ve bu sayede siilfiir haline
. getirilerek  zararsiz  kilinir. 150
degil gramlik plastik siselerde bulunur.
Viicuda girdigi zaman zararlidir. Deri
tahrisine sebep olur.
Ozel bir
Manyetizma deneyleri sirasinda
Demir tozu gruba dahil | yyllanilir

degil Tehlikeli bir madde degildir.

Kimyasallarin Etiketlenmesi
Temiz ve okunaklr etiketlemenin 6nemi: Kimyasal igerikli bir sisenin etiketinin okunakli
olmasi birgok riski ortadan kaldirabilecek bir 6nlemdir.

? Bir etikette neler yer almalidir?

/ Daha onceki donemlerde maddenin kimligi, tehlike uyaris1 ve {iretici

hakkinda bilgi yeterli kabul edilmekteydi. Simdi GHS-Globally Harmonized ~ &

Lt

ki’f" ; kabul gormesi i¢in ugrasilan 6 tamimlama olmasi gerekiyor.

-

System (OSHA bu sistemi 2012 yilinda kabul etmis ve @ =

standardin1 revize etmistir) tarafindan olusturulan ve tiim diinyada

Tiirkiye’de bu gecis siireci yasanmaktadir. Laboratuvarimizdaki eski ve yipranmis

etiketleri asagidaki bilgilere yer vererek yenileyebilirsiniz
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1.Uriin tanimlama: Maddenin kimyasal kimligi

hakkinda bilgi verir. it ¥

2.Piktogram: Tehlike piktogrami 0&zel bir

XvZ

tehlikenin ~ gorsel  gosterimidir.  Tehlike
piktogramlar1 elmas seklinde ve beyaz arka
plan iizerinde siyah bir sembol ve kirmizi bir

cerceveye sahip olmalidir. Kimyasallar farkl

tehlike kategorilerine sahiptir. Piktogramlar bu

tehlikeleri simgeler. S sy
3.Anahtar sozciik: Bu sozciik tehlike durumu

seviyesine gore dikkat ya da tehlike olabilir. Tehlike kelimesi dikkat kelimesine gore daha
ciddi bir durum olduguna isaret eder.

4.Tehlike bilgisi: Kimyasal maddenin tehlike sinifini-dogasini tanimlar. Maddenin zehirli,
asindirici, reaktif ya da yanici olma durumu bu sekilde anlasilir.

5.Uyaric1 bilgi: Nelerden kaginmamiz gerektigi hakkinda bilgi verir. (6rnegin kullanim
sonrast ellerinizi bol su ile yikayin gibi)

6. Uretici-dagitici firma bilgisi: Uretici firmanin ad1, adresi, telefon numarasi gibi bilgiler

igerir.
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Eski ve Yeni Etiketleme Ornekleri

Eski Etiket Yeni Efikel

sample

sample
£y,

e
I

il

i

Yeni Etiket Risk Piktogramlari (EU GHS Diizenlemeleri)

Tehiike Ibaresi Referans Harf Sembol Risk Kategorileri ..
| |1 Tehlike
Patlayici E ‘ . Patlayici Uyan
Cok kolay alevlenir F+ . : Tehlike @
Kolay alevienir F | J LEIEIRCED Uyan
—— e Tehlike
Oksitleyici 0 ‘ . Oksitleyici sivilar Uyari
Basing altindaki gazlar,
i ‘ ) Il | s Sikastinilmis gazlar Pt @
Cildi tahris edici Tehlike
Aginthncy ¢ [ | . Metal asindirici Uyari @
Cok toksik T+ L o
Toksik T | Akut zehirlilik Tehlike @
Zararh Xn Akut zehirlilik Uyan
Tahris edici Xi \ Cildi tahris edici Uyan
18 S = Karsinojenlik T;ly‘:;:(le @
Cevre icin tehlikeli . Sucul gevre icin zararl Uyar <¥>
- - - 0zon tabakas igin zararh Tehlike Piktogram Yok

eg{8

D I T I I I R R R I I I I R R I I

D R I R I I I I R R

D I I R R I I R I I I R R R




218

Eski Sembol Ornek Tehlike Ornek Risk ibaresi

yanic1t maddelerle
........................... temasinda yangina sebep
olabilir.

sok, slirtiinme, alev ve
diger tutusturucu
kaynaklari ile temasinda
patlama riski

......................... cok kolay alevlenir

cilt ile temasinda
toksiktir.

cilt ile temasinda
hassasiyet olusturabilir

.......................... yaniklara neden olur

sucul ortamda uzun sureli
........................... olumsuz etkilere neden
olabilir
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piktogram

ornek tehlike ibaresi

ornek onlem ibaresi

®

atesi siddetlendirebilir,
oksitleyici

tutusturucularla
temasindan kag¢inmak i¢in
her tiir 6nlemi alin.

1sitma patlamaya neden
olabilir, patlayici

tutusturucu kaynaklardan
uzak tutun ve sigara
icmeyin

isitildiginda yangina neden
olabilir, kolay alevlenir

sadece orijinal kabinda
mubhafaza edin

yutuldugunda toksiktir

kullanim sirasinda
herhangi bir sey yemeyin
veya sigara igmeyin

alerjik deri reaksiyonuna
neden olabilir, zararl

kirlenmis kiyafetler isyeri
disina ¢ikarilmamalidir

ciddi gdz hasarima yol acar,
asindirici

koruyucu gozliik kullanin

sudaki canlilar i¢in toksik
ve uzun siireli etkisi vardir

cevreye bosaltmayin

alerji, astim belirtileri veya
solunum zorluguna yol
acabilir, kansorejen

yetersiz havalandirma
sartlarinda uygun solunum
cihazi takin

SSOOO®

basing altinda gaz igerir;
1sitildiginda patlayabilir

giines 151¢1nda birakmayin.
iyi havalandirilan ortamda
saklayin
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Yeni Sembol

Eski Sembol

Eski sistemde karsilig1 yok
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Bu sayfadaki piktogramlar kestikten sonra bir onceki sayfada verilen

bosluklara yapistirarak eslestirme yapmaniz beklenmektedir.
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Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar

Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 yalnizca kimyasallarin neden oldugu saglik ve giivenlik
tehlikelerinin azaltilmasina yarayan bir sistemin parcasidir. Etikette yer alan bilgilerin
detaylandirilmis ve kagida dokiilmiis halidir. Laboratuvar envanterinin bir pargasi olarak

kullanilmalidir.

Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (Tehlike Bilgi Formlari) asagidaki bilgiler igermelidir.

Bolim Malzeme Giivenlik Bilgi Formu i¢erigi
I Kimyasalin Tanimi1 ve Tedarik¢i Firma
II I¢indeki Tehlikeli Kimyasallarin Bilesimi
111 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
v Yangin ve Patlama Bilgileri
A% Ilkyardim ve Saglik i¢in Yarattig1 Tehlike Bilgileri
VI Kullanim ve Depolama Sirasinda Alinmas1 Gereken Onlemler
VIl Kontrol Onlemleri
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MODUL 2

KIMYASAL TANITIM MODULU

Icerik

Kimyasallarin Depolanmasi
Kimyasal Atiklarin
Yok Edilmesi
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Kimyasallarin Depolanmasi

Ortaokul fen bilimleri  6gretim
programina baktigimizda basit ve ucuz
malzeme prensibinin devam ettigi
goriilse de okul laboratuvarlarinda
bulunan malzemelerin kapsaminin
deneylerde kullanilan malzemelerden JF

cok daha fazla oldugu goriilmektedir.

Bu malzemelerin bir kismi MEB
tarafindan saglanmakta bir kismu lise ve dengi okullardan temin edilmektedir. Zaman
icerisinde laboratuvarlarimizda kimyasal igerikli yiginlar olusmaktadir. Bu malzemelerin
depolanmasi i¢in bir takim diizenlemelerin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda bilgi sahibi
olunmasi gerekir.

Depolamada dikkat edilmesi gerekenler:

Ulasim: Laboratuvar dolaplar1 daima kilitli olmalidir. Dolap anahtarlar1 sadece
ogretmenlerde bulunmalidir.

Alan: Kimyasallarin depolanmasi i¢in yeterli bir alanin bulunmasi gereklidir.

e Kimyasallar etiketleri gériinmeyecek sekilde arka arkaya siralanmamalidir.

e Sik kullanilan kimyasal sigelerinin 6n raflarda olmasina dikkat edilmelidir.

e Ay tiirden yarim ya da az kalmis ve bosaltma islemi i¢in uygun malzemeler tek
bir kapta toplanarak alan agisindan kazanim saglanabilir. Bosaltma islemi i¢in
kimyasallarin 6zellikleri iyi bilinmelidir.

Ne Yapilabilir?: Bir yil boyunca kullanmis oldugunuz tiim kimyasallarin {izerine
isaretleme i¢in kirmizi renkli kagitlar yapistirabilirsiniz. Bdylelikle yilsonunda neleri
kullanip neleri kullanmadiginiz hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz. Bdoylelikle hig
kullanilmayan malzemelerin neler oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Havalandirma Nasil Olmali: Laboratuvar ortaminda 1 saat i¢inde odanin hacmi kadar
havanin degismesi gerekmektedir. Bunun disinda 6gretmenler laboratuvari ¢alisma ofisi

olarak kullanmamali, yani siirekli olarak laboratuvarda bulunmamalidir. Laboratuvarda
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havalandirma sisteminiz bulunmuyorsa diizenli olarak pencerelerin acgilmasit ve
sirkiilasyonun saglanmasi gerekmektedir.

Raf Giivenligi: Dogru 6Olctilerde ve saglam raflarin olmasi 6nemlidir. Raf genisligini asan
malzemeler kazaya sebep olabilir. Raflarin tasiyabileceginden fazlasi raflara
yerlestirilmemelidir. Raflar hem duvara hem de birbirine sabitlenirse kaza olasilig1
azaltilmis olur. Raf giivenligi diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Diizenleme: Kat1 ve s1vi maddeler birbirlerinden ayrilarak yapilan alfabetik siniflandirma
yontemi kesinlikle tercih edilmeden siralanabilirler (sadece zararli olmayan tuzlar,
sekerler ve diger baz1 organik kimyasallar kendi iclerinde alfabetik olarak siralanabilir).
Farkl1 tiirden kimyasallarin farkli renklerde gosterildigi bir tasarim, sema ve agiklamalari

iceren bir tablo hazirlanmalidir.

Renklerin Dili

Kirmizi: Kolay alevlenir. Yanici reaktifler i¢in ayrilmis alanda depolayin.

Mavi: Saglik tehlikesi. Solunmasi, yutulmasi ve cilt yoluyla emilmesi halinde zehirlidir.

Giivenli bir alanda saklayin.

Sar1: Reaktif ve oksitleyici reaktiftir. Hava, su veya diger maddelerle siddetli reaksiyona
girebilir. Yanici ve parlayict maddelerden ayr1 depolayin.

Beyaz: Asindirici. Cilt, gozler, mukoza zarma zarar verebilir. Kirmizi, sar1 ve mavi kodlu
reaktiflerden saklayin.

Gri: Ozel bir gruba dahil olmayanlar. Yukaridaki kategoriler gibi tehlikeli degildir. Genel

kimyasal depolama alaninda muhafaza edilebilir.
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Asetik Asit

NOT: Kimyasal malzemeler iizerinde bulunan sekil iizerinde 0,1,2,3,4
arasinda degisen numaralar kullanilmaktadir. 0’dan 4’e dogru gidildikce

tehlike seviyesi artar
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Laboratuvarimiz i¢in Depolama Matrisi Hazirlayalim

Kimyasallarin Depolanma Matrisi

+  Beraber Depolanabilir

=  Beraber Depolanamaz

O  Ozel 6nlemler alinarak beraber depolanabilir
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Kimyasal Atiklarin Yok Edilmesi
Not: Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 giivenli tibbi ' —

atik yonetim planina gore (s.23) bilyiiksehirlerde g :' v
biiyiiksehir belediyeleri, biiyiikksehir olmayan l.‘ ]
yerlerde ise belediyeler oOncelikle sinirlar s
igerisinde olusan tibbi atiklarin yonetimi ile ilgili - Fowy

esaslar1 kapsayan bir atik yonetim plan1 hazirlamakla yiikiimliidiirler.

Cevre ve Orman Bakanhgi: Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Belediyelerin yiikiimliiliikleri

Madde 9- Belediyeler;

a) Tibbi atiklarin gegici atik depolarindan veya konteynerlerinden alinarak toplanmas,
tasinmasi, sterilizasyon islemine tabi tutulmas: ve bertarafi ile ilgili detaylari i¢eren Tibbi
Atik Yonetim Plani’nt hazirlamak, uygulamak ve halkin bilgilenmesini saglamakla
yiikiimliidiir.

! ) Okullarinizda bulunan

laboratuvar atik
Merhaba arkadasiar

Fen laboratuvanndaki dolaplanin anahtarlannin bulunamamasindan ve malzemelerini okul
idarenin duyarsizihgina dayanamayarak din laboratuvar dolaplarinin
Kilitlerini kirdim ve maizemelere ulagtim sonunda. .. bazi sivi ve kati yerleskesinin bagh

malzemelerin Ozerlerinde isimieri yada formulieri yazmiyor bu
malzemelerin ne olduklarini bulabifirmiyim yoksa hi¢ ugragmadan yok mu
etmeltyim sizce

bulundugu belediyeyi
arayarak alinmasini talep

edebilirsiniz.

Atik Imhasinda Altin Kurallar:

1.Atik biriktirme kutusunun yaninda bir tane bos yedek kutu bulundurun.
2.Bosaltma islemi disinda kutular siirekli kapali tutun.

3.Atik kutusunu etiketi okunacak sekilde konumlandirin.

4.Kutu etiketinin ‘tehlikeli kimyasal’, ‘igerik’ ve ‘kimyasalin dogas1’ basliklarin
icermesi gerekmektedir.

5.%90’1 dolmus olan kutular1 3 giin i¢inde laboratuvardan g¢ikarin.

6.Paslanmaz variller kullanin.
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EEmmmEs aynen Fatma hocam codu laboratuvar malzemesi eski deneylere
Sty odre cokyillik atsan atlmiyo sirekli mifredatla oynuyolar biraz da bizim

malzemelerimize bakmal laboratuvarlan sil bagtan dizenlemeliler...!
22 saat - Beden -¥'% 1

Etkinlik: Size verilen kimyasalin desenini hazirlamaniz ve bizlere tanitmaniz
beklenmektedir.
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MODUL 3

GUVENLI CAM MALZEME
KULLANIM MODULU
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Dogru Cam Malzeme Kullanimi

Cam Malzemenin Turu: Laboratuvarlarda kullanilan 3 farkli tiir cam malzeme vardir.

Birincisi siseler ve test tiipleri i¢in kullanilan malzemedir. Bu malzeme
yumusak cam olarak bilinir. Bu tip cam malzeme 1s1ya dayanikli degildir
ve bu sebeple 1sitma isleminde kullanilmamalidir. Ayni sekilde sicak ise

soguk; soguk ise sicak su ile aniden temas ettirilmemelidir.

Ikinci tur malzeme borosilikattir. Silis ve boroksit karisimindan yapilan
diistik erime noktali camlardir. Yapildigi malzeme sebebiyle 1s1 degisimine

dayaniklidir. Kimyasallari 1sitmak ve eritmek i¢in kullanilabilir, kirllmaz.

| Uciincii tip cam malzeme kuvarstir. UV Spektrometrelerinde ve tepkime

islemlerinde kullanilir.

Glinlimiizde bir¢ok laboratuvarda, asagida siralanan 6zellikleri nedeniyle soda camina
kiyasla borosilikat cami tercih edilmektedir.

* Kimyasal maddelere kars1 daha dayaniklidir.

* Genlesme katsayisi diisiik oldugu icin termal soklara karsi daha dayaniklidir.

* Genlesme katsayisinin diisiik olmasi nedeniyle, bolgesel 1sitmalara karsi daha
dayaniklidir.

* Daha kalin ve daha saglam cam malzeme olusumuna uygundur.

* Patlama riski azdir.

Sicak kaplar: Bir kabin sicak ya da soguk oldugunu anlamak giigtiir. Istya dayanikli
eldivenlerin kullanilmas1 gerekir. Sicak termometreleri sabit sekilde yerlestirmek iizere
gripten yapilma malzemeler mevcuttur.

Termometreler: Birkag yil oncesine kadar laboratuvarlarimizda bulunan N

crvali  termometreler okullara gonderilen yazili kararlar sayesinde

toplatilmaya baglandi. Fakat hala baz1 okullarda civali termometre 6rneklerine rastlamak

miimkiindiir. Civali termometreler kaza sonucu kirilirsa zehirli bir madde olan civa saglik
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acisindan tehlike olusturur. Bir de kirildiktan sonra iyice temizlendiginden emin olmak
gerekir. Giiniimiizde daha ¢ok alkollii termometreler ve genlesme noktas: biiyiik renkli
stvilar tercih edilmektedir. Civali termometreler diizgiin sekilde ve dikkat edilerek

kullanilirsa hala kullanilabilir.

~

Kirilmig cam malzemeyi elinizle toplamaya galismayin. Farag kullanin. Kalan
0)‘ ok/az miktardaki toz haldeki cam kirig1 zerreciklerini nemli kagit havlu ile

/)
.

Cam Malzemenin Temizlenmesi:

Deney sirasinda kullanilan biitiin kaplarin temiz

olmasi gerekir. Bunun i¢in her tiirlii cam malzeme

deneye  baslamadan  Once iyice  yikanip
kurutulduktan sonra kullanilmalidir.

Kaplarin kirliligi gozle fark edilmeyebilir. Bu yiizden i¢ine saf su konularak kontrol
edilmelidir. Eger saf su, kabin ¢eperlerinde damlaciklar halinde kalirsa temiz; ince bir film
halinde akarsa kirli demektir.

Temizleme islemi sirasinda kabin ¢eperlerinin ¢izilmemesine ve kapta temizleyici
maddelerin kalmamasina dikkat edilmemelidir. Kirli kap dnce ¢esme suyunda gerekirse
firga kullanilarak yikanir. Daha sonra amonyak bazli (sabunlu su tercih edilmeli)
temizleyicilerden biri ile temizlenir. Son olarak ¢cesme suyu ve arkasindan saf su ile
durulanir.

Alternatif Uygulama Ornekleri: Yaptigimiz tiim deneylerde cam malzeme

kullanma zorunlulugumuz yoktur. Zorunlu olmadikca cam malzeme
kullanmayiniz. Onun yerine plastik ve tlirevlerinden {iretilen malzemeler tercih

edilmelidir.
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Malzeme Tanmim Hatirlama Etkinligi: Bu sayfadaki cam malzemelerin isimlerini verilen
bosluklara yazarak eslestirme yapmaniz beklenmektedir.

termometre havan huni erlen balon joje | meziir petri
kutusu
ayirma . . den .
yHhe beher sise balon saat cami eney pipet
hunisi tiipii
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ISPIRTO Ocagmnin Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Yanda Verllen a(;lklama klsmen dogru Hocalarim Ispirto Ocagi'nin kapaginda bir delik olup bunun i¢ dis basing
dengesini kurdugunu bi hoca séylemisti .bugun yeni ispirto ocaginda
baktim deligi yok kendim mi delsem acaba kullananiarin Kapag: nasii?

bilgiler igeriyor olsa da baz1 diizeltmelere
ihtiyag vardir. Ispirto ocag1 patlamasi
sonucu olusan cam kiriklarinin 6zellikle
gozler acisindan ¢ok biiylik bir tehdit
olusturabilecegini sdyleyebiliriz. Bunun

disinda alevlenen ispirto 6zellikle kiyafet

ve saglarin ¢ok hizli bir sekilde

tutusmasina sebep olacaktir.

Ispirto kullaniminda delik soldaki sekildeki gibi
olmalidir. Patlama i¢-dis basing dengesinin bozulmasi
sebebiyle olusur. Siseyi fazla sallarsaniz asir1 buharlagsma
sebebiyle i¢ basing artacaktir. Bu durum patlamaya sebep

olabilir.

Cam Malzeme Tehlikesi:

Fen laboratuvarlarindaki kazalarin ¢oguna cam malzeme kullanimi sebep olmaktadir.
Hemen hemen tiim deneyler ve kimyasal tasima islemleri i¢in borosilikat cam malzeme
onerilmektedir. Asagida verilen prosediirler cam malzeme kullanimina baglh kazalar
azaltma amactyla Onerilmektedir.

v Kullanmadan 6nce cam malzemede kenar gatlaklar1 ve piiriiz olup olmadigini
kontrol ediniz. Kesici yiizeylerin olmadigindan emin olunuz.

v' Hasarli cam malzemeleri digerlerinden ayiriniz.
v Uygunsa cam malzeme yerine plastik tiirevli malzeme tercih ediniz.

v Kirik camlar i¢in uygun eldiven kullaniniz. (Lateks eldiven yeterli olmayacaktir)

Cam malzemeyi plastik tutucu ya da mantar tipa ile sabitlemeye calisirken;
v" Plastik tutucuyu gliserin ile yaglayiniz.

v Camin diisme riskini engellemek igin iki elinizle kavrayiniz.
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Icerik

Yangin Sondiirme Cihazinin
Yerlestirilmesi

Yangin Sondiirme Tiipii Kontrolii

MEB Yangin Onleme ve Sondiirme

Yonergesi
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Bir yangini sondiirmektense onuf@
cok daha kolaydir.

Ornegin bir gosteri deneyi sirasinda
kullanacaginiz yanici maddeleri minimum
sekilde kullanmak ya da yanict maddeleri
0zel kabinlerde depolamak alinmas1 gereken
onlemlerdendir.

Ogrencilerin yaralanmasina sebep olan
metanol, etanol, ispirto ve diger alkol
tiirevleri ile calisilan tiim gosteri deneylerini
diisiinelim. Ogretmenlerin yanici sivilari,
sigesi ile birlikte tagimalar1 yangin riskini
arttirmaktadir.

Ayn1 zamanda bir giin lazim olur diye
saklanan karton, kagit ¢opleri de yanginin
ilerlemesine sebep olacaktir.

Yangin Sondiirme Cihazinin Yerlestirilmesi:

v

v
v
v

Yangin sondiirme cihazi, ¢abuk ulasilir, kolay alinabilir bir yerde olmalidir.

Yangin sondiirme cihazlarinin yerleri iyi tespit edilmelidir.

Yangin sondiirme cihazlarinin yerleri, gorevleri orada siirdiik¢e degistirilmemelidir.
Yangin sondiirme cihazlarinin yerleri uygun sekilde 151k sacan, karanlikta da
goriinmesini saglayacak malzeme ile isaretlenmelidir.

Tasinabilir sondlirme cihazinin, duvara baglanti asma halkasi, duvardan kolaylikla
alinabilecek sekilde ve zeminden asma halkasina uzakligr yaklasik 90 cm. yi
asmayacak sekilde montajlanmalidir.

Yangin sondiirme cihazi yangin ¢ikma olasilig1 olan yerin yakinina ama i¢ine degil

(en yakinina) konulmalidir.
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v Yangin sondiirme cihazlar1 higbir zaman (gegici bile olsa) arka taraflara degil, yangin

cikma olasilifi olan yerlerin kapidan tarafa olan

kisimlarina konulmalidir.
v Yangin sondiirme cihazlar1 hi¢bir zaman makine,

tezgdh, malzeme ve kap1 arkasina

etmeyiniz.

konulmamalidir.

v' Bosalan yangin sondirme cihazlar1 yerlerinde birakilmamalidir. Doluma
gonderilmek tizere depoya alinmali ya da degistirilmelidir.
v Seyyar yangin sondiirme cihazlari, en az 6 ayda bir defa kontrol edilmeli ve kontrol

tarihleri cihazlar lizerine yazilmalidir.
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PORTATIF YANGIN SONDURUCULERIN KULLANILMASI

Portatif yangin sondiiriiclinlin pimini ¢ek.
Miimkiinse  yangin  sondiiriiciiyli ~ yanginin
kaynagina, miimkiin degilse en yakin noktaya
yonlendir.

Yangin sondiiriiciiyii yonlendigin noktaya sik.
Yangin1 6nden arkaya, asagidan yukariya dogru
stipiirerek sondiir.

Miidahalenin her asamasinda portatif yangin

sondiirme cihazi dik tutulmalidir.

BiR YANGIN SONDURME TUPU NASIL KULLANILIR.

& K B

ONCE PiMi CEKiNiz ATESIN KAYNAGINA YONELTiINiZ

TETiGI SIKINIZ

RUZGARI ARKANA AL CIHAZI ALEVIN DIBINE TUT

-

)

EVVELA ONU SONRA ILERIYI SONDUR |  CIHAZI OMUZ HIZANA AS

A wﬁ:;’ i

CIHAZI YANGININ DOGDUGU YERE TUT

oA

YANGIN TAMAMEN SONMEDEN AYRILMA
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Yangin Sondiirme Tiipli Kontrolii

Yangin Sondiirme Tiipiiniiz: Evet | Hayir
Tahsis edildigi yerde mi?

Dikkat ¢ekiyor mu?

Oniinde kullanilmasini engelleyecek bir engel var m1?
Kullanilmis m1?

Kismen ve ya tamamen bosaltilmig mi1?

Fiziksel bir zarara ugramis mi1?

Kullanilmasin etkileyecek bir ortamda m1?

Basing gostergeleri iyi durumda mi1?

Cihazlar yerlerinde mi?

Miihiirlerinin saglam m1?

Yangin sondiiriiciiler iizerinde ne tip olduklarina dair harflendirmeler vardir. Ve ne kadar

stire ile kullanimlarinin uygun oldugu tlizerinde belirtilmektedir (tarih).

Not: Methonal kuru bir kis giiniinde sicakligin 15°C oldugu ve 1lik bir giin sicakligin 35°C
oldugu durumlarda stokiyometriktir. Ogretmenler bu durumu bilmeden bu sicaklik
degerlerinin olustugu giinlerde yaptiklar1 deneylerde daha dikkatli olmak durumundadir.
Bu hava kosullarinda methanol ile yapilan deneylerde stokiyometrik karisim olusturulmus

olur. Bu durum higbir sebep yokken biiyiik bir patlama sebep olabilir.

Not: Elektrikli 1siticilar gibi yiiksek akim g¢eken aygitlarin uzatma kablolar1 ile kul-
lanilmasi risklidir. Zira hazir olarak satilan ve halkin ucuz olmasi nedeniyle tercih ettigi
uzatma kablolu ¢oklu priz diizenekleri standart dis1 tiretimlerdir. Isiticilarin ¢ektigi akima

uygun olmayan kablo kesiti ve priz diizenegi 1sinarak yangin tehlikesi yaratmaktadir.

Okul ve ogrenci giivenligi agisindan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” Madde 127°ye gore her okulda yangin sondiirme ekibi, kurtarma ekibi,
koruma ekibi, ilkyardim ekibi kurulmasi ve Madde 133’te de itfaiye teskilati bulunan
yerlerde yangin vb. durumlarda yardimlagma ve isbirligi i¢in protokol yapilmasi gerektigi

belirtilmistir.
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Yonetmelikte o6zellikle yangin merdiveninin duvar, tavan ve tabaninda higbir yanici
malzeme kullanilmayacagi, yanici ve parlayici sivilarin depolandigr depo binalarinin
yangina en az 120 dakika dayanikli olmas1 gerektigi ve bu yonetmelikte belirtilen sartlar
ihlal edildiginde yapiya kismen veya tamamen kullanim izni verilmeyecegi belirtilmistir
MEB Yangin Onleme ve Séndiirme Yonergesi (12.01.2009)

Madde 6- Milli Egitim Bakanligi merkez, tasra teskilatt ve bagh kurulus ile okul ve
kurumlarinin her tiirlii bina, tesis, arag, gereg, malzeme, her tip motorlu arag¢ gibi yangina
kars1 korunmasindan gerekli onleyici tedbirlerin alinmasindan, yangin malzemesi ve
yangin cihazlarinin faal bir halde bulundurulmasindan, yangin ekiplerinin teskil edilip
egitilmesinden, ¢ikan yangmin baslangi¢ aninda soOndiiriilmesinden, yanginin
biliylimemesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasindan ve bunlara ait planlarin yapilmasindan

genel miidiir, bagimsiz daire bagkanlari ile kurum amirleri, milli egitim miidiirleri ve

okul miidiirleri (binay1 kullanan birimlerin yetkili amirleri) sorumludur.

|‘g’Laboratuvarmlzdaki acil durum yangin miidahale malzemelerinin onarimi ve
bakimi yapiliyor mu? Kim tarafindan yapiliyor?
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[ MODUL 5 ]

ELEKTRIK GUVENLIGI
MODULU

Elektrik Kacagi

Elektrik Prizleri ve Topraklama
Kacak Akim Rolesi




almasi

Dikkatsizlik, tedbirsizlik ve acelecilik

Kullanilan sabit prizlerde sararma veya kararma

belirtisi: Bu durum koétii temas sonucu olusan direnci
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Laboratuvarda yapacagimiz etkinlikler sirasinda en ¢ok
ihtiya¢ duyulan gereksinimlerden biri elektriktir.
ELEKTRIK CARPMASININ NEDENLERI

Elektrik hakkinda gerekli bilgiye sahip olmamak

Elektrik devrelerinde yalitimla ilgili kurallara uymamak

Elektrikle ugrasan bireyin kendine asir1 giiven duyarak risk

ifade etmektedir. Hafif karmcalanmalar ve elektrik ‘\'/ \:/

carpmalar1, bir yerde bir elektrik kacagi oldugunun

gostergesi olabilir, bu durumlarda kesinlikle dikkatli olunmalidir.

I¢ Tesisat Yénetmeligine gore Kacak Akim Rélesi kullanimi zorunludur. Eski binalarda

bu aygitin kullanilmadigi, bina topraklama sisteminin ise yillar iginde islevini kaybettigi

bilinmektedir. Bunun sonucunda kullanilan elektrikli aygitta olusabilecek bir hata akimin

daha diisiik diren¢ olusturacak olan insan iizerinden akmasi ile elektrik ¢arpmasinin

yasanmasi kaginilmaz olmaktadir.

Toprak Hatt: Olmayan Priz Toprak Hath Priz

A\‘ ¢

J

verdiginizi fark edemeyebilirsiniz.

Soru: Kullandiginiz prizlerin
giivenli toprakli hatta sahip
oldugunu kontrol etmek i¢in
ne yapabilirsiniz?

Bazi kablolar1 prizden
asilarak ¢ekerseniz
topraklamay1 saglayan
parcanin  hasar gOrmesine
sebep olabilirsiniz.

En kotiisti topraklamaya zarar

Okullarda yilda bir kez mutlaka “elektrik tesisat gilivenligi” ve “topraklama tesisati

periyodik Ol¢iimii” denetimi yapilmalidir.
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Prize uymayan fisleri genisletme ya da daraltmaya calisirsaniz riski arttirirsiniz.

Coklu prizleri st tiste gecirip tek bir
giic noktasindan c¢ok sayida cihaz
) calistirmayr denemenin devrede asiri
B oranda yiiklenmeye, cihazlarin hasar
gormesine hatta yangmn ¢ikmasina
sebep olabilecegini unutmayin.

Kazalarin ¢ogunun normal kosullar

altinda dengeli ve giivenli goriinen
il aygit, ara¢ ve ekipmanin, beklenmedik

bir durumda dengesiz hale gegmesi sonucu olustugu unutulmamalidir.

Bakanlik tarafindan  tim 3 A valiliklere ve yerel yonetimlere gorev
verilmeli, piyasada satilan L J . standart dis1 kablolu, fis priz gruplari
toplatilarak imha edilmeli, f 7 L iretimi cezai diizenlemelerle
engellenmelidir. Ara kablo takilinca

— . - 0 -
topraklamanin kaybolma riski /\ oldugunu
unutmayniz! éhu !

RiSK TABLOSU

Zaman Akim Miktar1

(saniye) (mili amper)
3 675 Yandaki tabloya gore iizerimizden gegen akim

degeri arttik¢a kalp durma siiresi kisaliyor.
9 40 Uzerinizden gecebilecek 23 mili amperlik bir
16 29 akim 25 saniyede kalbinizin durmasina sebep
olabiliyor.

25 23

Laboratuvarinizdaki yipranmis elektrik prizleri onarimi ve bakimi yapiliyor
mu? Kim tarafindan yapiliyor?
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Elektrik kullanimi 6ncesinde Ogretmen ve oOgrenciler tedbir, giivenlik islemleri ve
elektrigin dogast gibi konularda bilgi sahibi olmalidir. Elektrik uygulamalar1 oncesi
asagida verilen giivenlik bilgilendirmeleri takip edilmelidir.

1.0las1 acil durumlar i¢in 6gretmenler laboratuvardaki ana sartelin nerde oldugunu bilmek
durumundadir.

2.0grenciler, elektrigin uygun kullanmimi, yanlhs kullanim ve kétii

sakalarin getirecegi tehlikeler hakkinda bilgilendirilmedir.

3.Pil kullanimi Oncesi, uyusmazligr giderme, kagak akim gibi
kontroller mutlaka yapilmalidir. Bu durumlar olusuyorsa ¢evreye zarar vermeyecek
sekilde pilleri geri doniisiime gondermeniz gerekir.

4.Elektrik kablosunu fisten ¢cekerken kablodan asilmak yerine mutlaka fisi ve prizi tutarak
ayirma isleminin yapilmasi gerekmektedir.

5.Sadece toprak hatli devrelerin kullanilmasi gerekmektedir. Okuldaki
tiim prizlerin toprak hatti olmalidir.

6.Elektrik ile caligmaya baglamadan Once izerinizdeki iletken P&

aksesuarlar1 ¢gikarmaniz riski azaltacaktir.

7.Elektrik kablolarinin yerini ¢ok sik degistirmek ya da insanlarin siklikla
kullandiklar1 gegis bolgelerine yerlestirmenin kazalara sebep olabilecegini unutmayiniz.
8.Ampul degistirme gibi rutin sayilan uygulamalar Oncesinde prizin fiste takili
olmamasina dikkat ediniz.

9.Hicbir zaman bir pili agmaya calismaymiz. Icindekiler, asindirici ve zehirli olabilir.
10.Pilleri sarj etme sirasinda kablolarin devrelere temas etmesini engelleyiniz.
11.Elektrik ile ¢alisirken sudan kesinlikle uzak durunuz. Kablo, priz ve elektriksel arag
gereglere 1slak ya da nemli eller ile dokunmaymiz. Islemleri lavaboya yakin bir yerde
gerceklestirmeyiniz.

12.Elektrik devreleri ve sehir sebekesine (su ve gaz hatlar1) ayni anda dokunmamaya 6zen
gosteriniz.

13.Yipranmis elektrik figlerini duvara monte edilmis elektrik prizine takmayiniz. Bu

durum yipranmis kisimlarin topraklama hattin1 kirmasina sebep olabilir.
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14.As1r1 1sinma durumu, yangin ve elektrik kesintisine sebep olacagindan devreleri agir1
yiikklemekten kagininiz.

Not: Elektrik ¢arpan bir kisiye nasil miidahale edilmesi gerektigi ilkyardim modiiliinde
anlatilacaktir.

B. Elektrostatik Jeneratorii:

Okulunuzda Van de Graaff jeneratorii var ise kullanimi sirasinda dikkat
edilmesi gerekenler:
Bu jeneratdrlerin kullanimi ¢ok fazla dikkat gerektirmektedir.

1. Jeneratdr sadece gosteri deneyi seklinde Ogretmen tarafindan

kullanilmalidir.

2.Elektrik devreleri, cep telefonu, bilgisayar, kamera gibi araglar kalici
hasar gorebileceginden en az 15 metre uzakta tutulmalidir.
3.Jeneratoriin giic kaynaginda daima asir1 gerilim koruyucu
kullanilmalidir.

4.Epilepsi, kalp pili ve sinir sistemi bozukluklar1 sahibi olan 6grenciler =

yakin alanda olmamalidir.

5.Jenerator yanici, alev alict materyallerin yaninda calistirilmamalidir.

SORU: Okulumuzda elektrigin yol acabilecegi tehlikelerden korunmak i¢in alinmasi
gereken onlemler nelerdir?

* Plastigi styrilmis, agik uglu elektrik kablolar1 yalitim malzemeleriyle kaplanmalidir.

* Tiim karik prizler, anahtarlar ve ampuller onarilmali veya yenisiyle degistirilmelidir.

* Okuldaki tim oda ve smiflarda acil durumlarda elektrigi kesmek i¢in salter
bulunmalidir.

* Elektrik panosunun ¢ocuklarin erisemeyecegi yerde ve de kilitli olmas1 gerekir.

* Elektrik ile ilgili kazalarin 6nlenmesi i¢in g¢esitli uyarici levhalar yerlestirilmelidir.

* Yildirim diismelerinin sebep olabilecegi yangin ve elektrik carpmalarindan korunmak
i¢in okul ¢atisinda paratoner (yildirimsavar) olmasi gerekir.

* Okulda elektrik carpmasi sonucu meydana gelen kazaya nasil miidahale edilecegi

konusunda uygulamali egitim tatbikatlar1 yapilmalidir.

Ogrenciler I¢in Elektrik Giivenligi Oyunu
www.alternaturk.org/elektro_oyun.php
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[ MODUL 6 ]

KISISEL KORUYUCU
EKIPMAN MODULU

| Goz Giivenligi

8 Yiiz Giivenligi
E  Fl Giivenlii

\ Viicut Giivenligi
& Ayak Giivenligi

————— — — — e —
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GOZ KORUMA GUVENLIGI

Soru: Laboratuvarda ne zaman koruyucu gozliik kullanilmalidir?

Laboratuvar etkinlikleri sirasinda her durumda koruyucu gozliik kullanilmasi tercih
edilmelidir. Unutulmamalidir ki zararsiz olarak kabul edilen bir kimyasal malzeme yiiksek
sicakliklarda ya da etkilesimlerin ardindan kimlik degistirip zararh hale gelebilir. Daha
biiyiik bir risk dgrencilerin yan yana calismasi esnasinda gerceklesir. Ogrenciler kalem,
karistirma ¢ubugu makas gibi sivri uglu cisimler kullanirken gozlerin zarar gérme ihtimali
yiiksektir. O yiizden gozliik her daim kullanilmalidir.

Soru: Tiirkiye’de okullara gonderilen malzeme listesi kim tarafindan belirlenmektedir?

Cevap: Laboratuvarlarda bulunmasi gerekli arag-gerec listesi ve donanim listesi MEB
tarafindan belirlenir. (Resmi Gazete MEB Ortadgretim Kurumlar: Yonetmeligi Madde 67
22.04.2010/27506)

Soru: Okullarimizda ozellikle gozliik sayisinin yetersizligi, uygun koruyucu gozliik
bulunmamasi gibi durumlar karsisinda ne yapilabilir?

Okullarimizda plastik malzeme bazli koruyucu gozlik tercih

edilmektedir. Bu durumun nedeni siiphesiz maliyettir. Bu durum NP
giivelik agisindan tehdit olusturmaktadir. Kurumunuza gerekli J
basvuruyu yaptiginiz halde sonug¢ alamadiysaniz bir firma ile

anlasarak okul aile birligi destegi ya da sponsor araciligi ile koruyucu
gozliik temin edebilirsiniz.

Soru: Bir gozliik ideal kabul edilebilmek i¢in hangi 6zellikleri barindirmalidir?

= G0z gevresinde bosluk bulundurmama
= (GOze tam oturma

= Yan kesimlerde delik bulundurmama
= Tek tarafli havalandirma saglama

Laboratuvarda kullanilan gozliiklerin pek ¢ok ¢esidi vardir. Etkiye, 1s1ya, kimyasala, toza
ve radyasyona kars1 koruyucu tipleri bulunur.
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Koruyucu Gozliik Tipleri

Cift tarafli havalandirmali yan ¢eperli gozliik

Havalandirmasiz yan g¢epersiz gozliik

Visorgogs Kimyasal Sigramalardan, Parlayan Isiktan
Koruyan havalandirmasiz Goriis A¢ist Genis
Bugulanmaz Caml Gozliik

Darbeye dayanikl ¢ift tarafli havalandirmali gozliik

Kimyasal sigramasi ve darbeye karsi dayanikli tek
tarafli havalandirmali gozliik
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Uygulamalr etkinlik: Asagida verilen gozliiklerden hangisi glivenlik acisindan en uygun
olanidir?

] ]




Comparison of
Eye Protection

Safety Glasses With Vented
Side Shields (impact Only)

Safety Glasses With

Nonvented Side Shields
(Impact Only)

Visorgogs® (impact Only)

Impact Safety Goggles
(Impact Only)

Chemical Splash Safety
GOggl@S (Impact and Splash Protection)
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Science Safet);’

CONSULTING SERVICES

Science IS-INQUIRY...Safely
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G0z Yikama Muslugunun nasil kullanilmasi gerektigi hem 6gretmen tarafindan bilinmeli
hem de uygulama hakkinda 6grenciler bilgilendirilmelidir. Gerekirse uygulamali egitim

verilmesi birgok durumda agir hasarlarn olugmasimi engelleyebilmede onemlidir. Ik

asamada yapilacak bir miidahale korliik riskini 6nemli 6l¢iide azaltacaktir.

GOz Yikama Muslugu her hafta diizenli olarak aktive edilmelidir. Ciinkii hava su
etkilesiminde tiireyen bir bakteri tespit edilmistir (sistem icinde). Haftalik kontroller
yapilmadigi siirece bu amip biiyiiyerek korliige sebep olabilmektedir.

Standartlara baktigimizda kapaklarin otomatik olarak acilmasi gerektigi, musluk kolunun
1 saniyede diismesi (ellerin temasi olmadan) ve ¢esmeye olan uzakliginin 83-120 cm

arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir.

YUZ KORUMA GUVENLIGI

Yiiz maskeleri gozlik olmadan kullanilmamalidir. Yiiz ~

maskesi  kullaninca géz korumaya ekstra ihtiyag C

duyulmayacagi diisiiniiliir. Yiiz maskesi boyun, agiz, burun ve

alin korumada etkilidir ama gozleri korumada yeterli olmaz.
Tasmabilir Kalkan: Okullarda gerceklestirilen basit ve tehlikesiz oldugu varsayilan gosteri
deneyleri sirasinda kalkan kullanilmas1 gerekmektedir. Kalkan 1s1, patlama gibi

durumlarda hem 6grencileri hem de 6gretmeni koruyacaktir.
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EL KORUMA GUVENLIGI
Uygun el koruyucu eldiveni segerken parcalanma-delinme hizi, calisma siiresi,
gecirgenlik oran1 ve kullanim amaci gibi faktorlere dikkat edilmelidir. Koruyucu eldiven
asindirict ve zehirli tehlikeli kimyasal maddeleri kullanirken, kesici ve delici aletler ile
calisirken, soguk ve sicak malzemeyi tagirken kullanilmalidir.

Tek Kullanimlik Lateks: Avantaji tek kullanimlik olusudur, sterildir ve pudrali
ve pudrasiz tiirleri vardir, Iki ele de uyumludur. Par¢alanma-delinme hizi

yiiksektir. Sicak ve soguk cisim ile dogrudan temas i¢in koruma saglamaz.

Yumusak yapisi ve yiiksek elastikiyeti sayesinde ele kolayca uyum saglar.
Vinil Eldiven: Tek kullanimlik lateks eldiven ile benzerlik gosterir. Dogal kauguktan
iretilen suni lateks eldivenleridir. Bazi kullananlarda dogal kaugugun

icindeki proteinden dolayr alerjiye (lateks alerjisi) ve/veya diger

rahatsizliklara sebep olabilir.
Nitrile Eldiven: Nitrile eldivenleri dogal lateks ve pudra igermemesiyle
alerji riskini en aza indirir. ~ Vinil veya dogal lateksten dahi iyi kimyasal

direnci saglar (aym1 kalinlik i¢in). Pudra olmamasi deri asinmasi riskini

onemli Ol¢iide azaltir.
Yukarida agiklanan ti¢ farkli tiir eldiven de yapilan etkinlik tiiriine bagli olarak tercih
edilebilir. Bu eldiven tiirleri kaza ile kimyasal sigramasi ya da etkilesimi gibi durumlar
icin koruma saglayacaktir. Ozellikle tek kullanimlik eldivenlerin siklikla degistirilmesi
gerektigi unutulmamalidir.

Uygun eldiven degistirme islemi nasil yapilmalidir?




VUCUT KORUMA GUVENLIGI

v
Laboratuvar Onliigiiniin uzun kollu ve uzun olmasi gerekmektedir. y
Calisma swrasinda Onii  ilikli sekilde tutulmasi ve kollarin
stvanmamasina dikkat edilmelidir.

Bu konuda Ogretmenlerin gosterdigi hassasiyet ogrencilerin de
dikkatli olmasi ve bu uygulamayr aligkanlik haline getirmesi
saglanabilir. Ders arasinda laboratuvar disina laboratuvarda kullanilan

onlik, eldiven, vb. ile ¢ikilmasi kesinlikle 6nlenmelidir. |

AYAK KORUMA GUVENLIGI

Laboratuvar ortaminda nisan, mayis, haziran aylarinda dahi
acik ayakkabi, sandalet, parmak arasi terlik tarzinda ayagin
belirli kisimlarin1 agikta birakacak tiirde ayakkabi giyilmesi
kesinlikle risk arttirict bir durumdur. Ogretmenler 6zellikle

serbest kiyafet uygulamasina gegildigi donemlerde bu konudg
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Ogrencilerini uyarmal1 ve olusabilecek risk durumlar1 hakkinda detayli bilgilendirmede

bulunmalidir.

Verilen resimdeki yanhs uygulamalar listeleyebilir misiniz?

Lveererenennnnesnnnnesnessnssnesanssnssnesnnes
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Koruyucu
Gozliik

Uzun Kollu ve
Uzun Onlitkk

Koruyucu
Eldiven

Uzun
Pantolon

Kapal1 Ayakkabi
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MODUL 7

BiYOLOJIK TEHLIKELER
MODULU

8 Kan Yoluyla Bulasan Patojenler

Y Alnmasi Gereken Onlemler
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Bulasic1 Hastaliklar Yolu fle Viicuda Giren Patojenler: Okullarda en sik rastlanan
bulasic1 hastaliklar dokiintiilii hastaliklar, hepatitler, menenjit, grip ve parazit
enfeksiyonlar olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu hastaliklarin bazilari asilarin uygun ve tam
olarak uygulanmas: ile Onlenebilen hastaliklardir. Bazilarindan korunma ise hijyen

sartlaria dikkat edilmesi ile saglanir.

Grip (Influenza virusu)

Cok kolay ve hizli bulasan bir
enfeksiyondur. Kisi hapsirdiginda ya
da oksiirdiiglinde viriis su
damlaciklar1 halinde havada yayilir.
Ayni ortamda bulunan kisilerin bu
havay1 solumasiyla viriis burundan
solunum yollarina girer ve buraya
yerlesir. Boylece saglikli kisi de bu
enfeksiyonla tanismis olur. Bu
viriislin az bir miktar1 bile gribe yol
acabilir. Viicuda girdikten sonra
ortalama 2 giin kulugka stiresi vardir.
Bu siire kisa oldugundan ¢ok ¢abuk
yayilir.

Ishal: Ozellikle ilk ve ortaokul cagindaki
cocuklar tehdit ediyor. Okullarin
kalabalik olusu adeta ishale davetiye
cikartyor. Ciinkii ishal de digerleri gibi
bulasici bir hastalik olarak kabul
ediliyor.

Kizamik: Kizamiga neden olan mikrop,
hastanin agiz ve burun bosluguna
yerlesir. Yerlestikten sonra bir hafta
i¢cinde, hastalik bulasabilir. Bu siire,
dokiintiiniin baslamadan 6nce ve
basladiktan sonraki donemidir. Bulasma,
konugma, hapsirma ya da oksiirme ile
tiikiiriitk damlaciklariin yayilmasi ile
olur. Kizamik viriisii, havada iki saat
kadar canli kalir.

Hepatit B, A, E
El sikismak, dokunmak, yanaktan
Optismek gibi giinliik normal temas
gibi sosyal iligkiler ve gidalarla
bulagsmaz. Viriis tagiyan birinde
kullanilan enjektor elinize batarsa
bulasabilir. Laboratuvarda bulunan
kesici delici ara¢ gerecler, lam-lamel
ve makaslar Hepatit B viriistiniin
bulasmasina aracilik edebilmektedir.
Hepatit A ve E, viriisii tagtyan digki
ile kirlenmis su ve besin
maddelerinin agizdan alinmasi sureti
ile bulasirlar. Viriis ellerde saatlerce
canli kalabilir. Bulasmada ellerin rolii
bliytiktiir.

Sars: Agir hastalik olusturan, aniden
baslayip gelisen, oncelikle tist
solunum yollar1 ve akcigerleri tutan bir
enfeksiyon hastalig1 olarak
tanimlanabilir. Hastalik solunum
yollarin1 tuttugu i¢in bir hastanin
oksiirme, hapsirma gibi eylemlerle
olusturdugu, havada asili kalan
damlaciklardaki viriislerin solunmast
ile viicuda alinir.

Menenjit: Solunum yoluyla bulasan
bir hastaliktir. Bazen grip, list solunum
yolu enfeksiyonu olarak baglayip daha
sonra menenjit gelisebilir. Menenyjit
beyin zarinin iltihabina denir.
Zamaninda ve uygun tedavi olmazsa
kalict sakatliklara vol acabilmektedir.
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Riski Azaltmak I¢in Neler Yapabiliriz?

Ellerimizi su ve sabunla yikayalim: Diizenli olarak el yikanmasi, hastaliklardan
korunmak i¢in yapilmasi gereken en 6nemli istir. Okullarda diizenli

olarak el yikama davramisinin kazanilmasi gerekmektedir. Bu

durum hem 6gretmen hem de 6grenciler i¢in gegerlidir. El yikama
sikhig1 arttikea risk faktorii azalacaktir. Ozellikle bizler fen bilimleri dgretmenleri bu
konuda hassas davranmaliy1z.

Dengeli beslenelim: Viicudun ihtiyaci olan protein, karbonhidrat, yag ve vitaminler
yeterli olarak alinmazsa, viicut direnci diiser ve solunum organlari bu
durumdan etkilenir. Bol sulu gidalar, taze sebze ve meyve tiiketmeliyiz.

Yeterli miktarda su icelim: Ozellikle su igme ihtiyacinin azaldig kis

mevsimi de dahil olmak {izere, her donemde giinde 8-10 bardak su i¢ilmesi faydalidir.
Laboratuvarda havalandirma: Okul ortam1 gibi kalabalik yerlerde havalandirmanin iyi
olmasima dikkat etmek, temizlige Ozen goOstermek gibi basit tedbirler ile gripten
korunabilirsiniz.

Dengeli Yasam: Hasta kisilerle temas etmeyin. Diizenli spor
yapalim. Stresten uzak durmaya caligsalim.

Diizenli uyku: Bir gece uykusuz kalindiginda, viriislere karsi

savagan viicut hiicreleri yar1 yariya azalmaktadir.

Asiri sicak ortamlardan kacinma: Ozellikle kis mevsiminde daha
cok kapal1 ve sicak ortamlarda bulunmak, solunum organlarinin i¢ yiizeyindeki hiicrelerin

kurumasina neden olacagindan viriislerin ¢ogalmasina neden olur.
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Okullarda bulasici hastalik tehlikesini
azaltmak icin 6gretmenler neler yapabilir?

= Smiflarin, laboratuvarin kalabalik ve sikisik
olmamasina 6zen gosterme

= Hasta c¢ocuklarin saglamlardan ayrilmasi
konusunda dikkatli davranma

= Astyla dnlenebilir hastaliklara karsi bagisiklik
kazandirma konusunda aileleri uyarma

= Uyuz, bitlenme ve bagirsak parazitleri gibi
hastaliklarin 6nlenmesi igin kisisel temizlik
kurallarina uyulmasi i¢in &rnek davranig
sergileme, teorik bilgileri uygulamalarla

Kaza -- Dikkatsizlik --Tedbirsizlik Sonucu Viicuda Giren Patojenler

Siringa Kullanimi: Ozellikle sivilarda basing iletimi
konusunu islerken  kullandigimiz  enjeksiyon
ignelerinin yanlighikla elinize batmasi durumunu
ortadan  kaldirmak icin  tek el  kuralim
uygulayabilirsiniz. Siringanin kapagini kapatmak igin
siringayl tutun, kapagi masaya koyun ve kapagi

tutmadan siringay1 gegirin ve sonra sikabilirsiniz.

Enjektor  Piiskiirmesi:  Enjektordeki  havayi
bosaltmak isterken bir miktar karisimin havaya karismasina sebep olabilirsiniz ve bu
maddeyi soluyabilirsiniz.

Kan Grubu Belirleme Deneyi: Kan o6rnegi almak i¢in okullarda kullanilan kii¢iik
ignelerin alkol ile temizlenmesi yeterli degildir. Ayn1 igne birden ¢ok kez farkli gruplar
bulma adma farkli 6grencilerde kullanilmamalidir. Hazir kan 6rnekleri kullanilmasi
tavsiye edilir.

Agizdan ornek alma, kiiltiir incelemesi: Patojenler daha dogrusu hastalik yapici
mikroplari incelerken nasil bir giivenlik dnlemi almamiz gerekebilir? Bakterileri glivenli
bir sekilde incelemek i¢in ne yapilabilir? Calisma Oncesi 6grencilerin sabunlu su ile
ellerini yikadiklarindan emin olunuz. Ellerinde herhangi bir yara olan 6grencilerin yaray1

yara bandi ile kapatmalar1 gerekmektedir. Egitimsel amaglar i¢in 6grencilerle birlikte
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yapilan bakteri incelemelerinde bozulmus yiyecek ya da insan viicudundan elde edilmis
bakteri kullanim1 tavsiye edilmemektedir. Bakteri {iretebilmek adina besi yeri hazirlama
etkinliginde 6grenciler kesinlikle yalniz birakilmamalidir. Bunun yani sira agar plakalar
lizerinde yetistirilen bakteri kullanim1 da tercihler arasinda yer almamalidir. Ozellikle de
ogrenciler ile ¢alistiginizdan dolayi alacaginiz risk buna degmeyecektir. Kum, humus gibi
kaynaklarin da dezavantajlar1 vardir. Kirlilik, 6zellikle de parlak optik alan {izerinde
bakteriyi diger parcaciklardan ayirmaniz1 giiclestirecektir. Kullanilan besi yeri miktariin
olabildigince az olmasi risk faktoriinii azaltacaktir. Agar, bakteri iiretimi i¢in 6zel olarak
hazirlanmis besi ortamidir ve o ortama bakteri ekimi (¢esitli ortamlardan alinan-dis dibi,
kapi kolu, tirnak dibi, masa {istli gibi) yapilir. Dolayisiyla da agar {izerinde ¢esitli bakteri
tirlerinin bulundugu koloniler olusur. Bu kolonilerin bazilar1 hastalik yapici
(patojen)bakteriler igerebilir, o nedenle tehlike yaratabilir. Yogurt kullanimi tavsiye
edilmektedir. Yogurt incelemesinde kiigiik dairesel hiicreleri (cocci) giftler halinde
gorebilmeniz miimkiindiir. Peynir i¢in de ayn1 durum s6z konusudur.
Hayvan isiriklari ve hayvan ile temas: Ogrenciler genellikle okula ve evlerine sokakta
bulduklar1 hayvanlar1 getirme egilimindedirler. Onlar getirmese bile okul bah¢esinde pek
cok hayvan ile karsilasabilirsiniz ¢linkli yasadigimiz iilkede basibos, asisiz dolasan ve
kontrolsiiz tireme sonucu sayilar1 bir hayli fazla olan kedi ve kopeklerin bas1 ¢ektigi sokak
hayvanlar1 ger¢egi bulunmaktadir.
Kuduz Hangi Hayvanlardan Bulasir?

> Kuduz; ¢akal, kurt, tilki, kokarca, sirtlan, ay1, yarasa gibi dogadaki tiim
vahsi memeliler ve eger asilanmamaislarsa kopek, kedi, inek, esek gibi

- evcil memeli hayvanlar arasinda varligini siirdiiriir. Bu hayvanlar

\ tarafindan 1sirilan insanlara bulagarak hastalik olusturur.
Sanildiginin aksine sincap, sican, fare, hamster gibi kemirgen
hayvanlar ve tavsanlar birincil derece tasiyict degildir ve bu
hayvanlar tarafindan 1sirilma dogrudan bir risk olusturmaz.

Kus, yilan, balik, kaplumbaga, kertenkele ve bdceklerde asla | :

kuduz wviriisii bulunmaz. Yarasa hari¢ biitiin hayvanlar e

enfeksiyonun sonucu olarak oliirler. Kan emici yarasalarda viriis
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tiikkiirtik bezlerine yerlesir ve onlar1 hasta etmez fakat diger hayvanlara ve insanlara
bulastirabilir. Bu konuda hem 6grenciler hem de aileler bilgilendirilmelidir.

Alerjik Reaksiyonlar: Bazi etkinliklerden 6nce ¢ocuklarin alerjik reaksiyonlari hakkinda
bilgi edinilmesi gerekir. Asit baz deneyleri esnasinda kullanilan besin maddeleri
konusunda hassas davranilmalidir.(Ornegin domatese kars: alerjisi olan 6grenci)
Biyolojik Tehlikelerin Uygun Sekilde Atilmasi: Kiiltiir 6rnekleri, kan triinleri, kesikler,
bozulmus s1v1 ve materyaller, tek kullanimlik arag-gerecler, fermente olmus siv1 besi yeri

ve doku kiiltiirleri uygun sekilde laboratuvardan ¢ikarilmalidir.

Not: Toplu yasanan alanlarda 6zellikle hepatit B asis1 yaptirmak onemlidir. Hepatit B
karacigere girip yerlesen bir hastaliktir. Laboratuvarda etiketlemede kullanilan biyolojik
tehlike uyarilarina dikkat edilmesi dnemlidir. Her yeni gelen 0gretmen eski 6gretmen ile

kisa goriismeler yaparak egitim alabilir.

Maruz kalma durumunun kontrol edilmesi: Okulda yogun kanamali1 olarak yaralanan
bir 6grenci HIV viriisii tasiyor ve 0gretmen ona miidahale ederken gerekli tedbirleri
almiyorsa kotli sonuglar ortaya cikabilir. Okullarda bu tiir durumlar ile karsilasildiginda
mutlaka bir miidahale ekibinin bulunmasi gerekmektedir. Onerilen, okul hemsiresidir.
Fakat bu uygulama daha c¢ok oOzel okullarda mevcut iken devlet okullarinda
bulunmamaktadir. Okulunuza yakin bir alanda acil durum koordine merkezi vardir. ATT
hemsirelerinden olusan ambulans ekibinin okula gelis suresi 5 dakikay1 gegmeyecektir.
Ama bu 5 dakikalik siirecte ilk miidahale 6énemlidir. Bunun i¢in okullarimizda sivil
savunma ekibi iiyelerinin bu konuda egitim almasi kan yoluyla bulagan patojenler
hakkinda bilgilendirilmesi ve ilk miidahale durumlar1 6nem tasir. Yazili olarak kan

yoluyla bulasan patojenler kontrol programi hazirlanmalidir.

Ogrencileri Arastirma Gezilerine Gotiirmeden Once Ahnmasi Gereken Onlemler:
Alan onceden ziyaret edilmeli ve olasi risk faktorleri arastirilmalidir. izin yazilari
hazirlanmali ve 6zellikle bitki incelemeleri dncesi 6grenci velilerinden alerjik reaksiyon

bilgisi alinmalidir.
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Katilimer listesi olusturulmali ve Ogrencilerin birbirini kontrol edecekleri bir diizen
hazirlanmalidir. Yeterli sayida gézetmen 6gretmen olmasina dikkat edilmelidir. Acil
durum planlar1 ve ilk yardim malzemeleri olmadan alan gezisi gergeklestirilmemelidir.
fletisim araglar1 kontrol edilmelidir. Acil durumlar karsisinda bulusma noktasi

belirlenmelidir.

[% Sizin yasadiginiz bolgede 6grencileri geziye gotiirmeden dnce alinmasi gereken 6zel

onlemler var m1? Bizimle paylasir misiniz?

.......................................................................................

.......................................................................................
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MODUL 8

ILKYARDIM MODULU
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Acil Durum Uygulamalari-ilkyardim Nedir?

Herhangi bir kaza veya yasami tehlikeye diisliren bir durumda, saglik gorevlilerinin
yardimi saglanincaya kadar, hayatin kurtarilmasi ya da durumun koétiiye gitmesini
Onleyebilmek amaci ile olay yerinde, tibbi ara¢ gere¢ aranmaksizin, mevcut arag¢ ve
gereclerle yapilan ilagsiz uygulamalardir.

Okulda 11k Yardim Gerektirebilecek Durumlar Neler Olabilir?

Hayvan
Kimyasal
Kimyasal Dokiilmesi- Elektriksel Isirmasi ve
Yangin Yutulmasi-
Sigramasi Sok Alerjik )
i Zehirlenme
Reaksiyon
Goz-Kulak-Buruna Kesikler Solunum ve
Yaralanma
Yabanci Cisim Kagmas: | Kanama Kalp Durmasi

Kimyasal Yaniklarda flkyardim Nasil Olmahdir?

[] Deriyle temas eden kimyasal maddenin en kisa siirede deriyle temasi kesilmelidir,
[ Bolge bol tazyiksiz suyla, en az 15-20 dakika yumusak bir sekilde yikanmalidir,
[1 Giysiler ¢ikariimalidir,

[1 Yarali ortiilmelidir,

] Tibbi yardim istenmelidir (112).

Kimyasal dokiilme durumunda neler yapilmasi gerekmektedir?
Elinizdeki kimyasal1 yere diisiirdiikten sonra nasil temizlenmesi gerektigini,

alinmas1 gereken onlemleri ve zarar goren varsa ilkyardimin nasil yapilmasi
gerektigini bilmeniz gerekir. Laboratuvarinizda kimyasal dokiilme kiti
bulunmasi isinizi biiyiik 6l¢iide kolaylastiracaktir. Eger kitiniz yok ise dokiilen
kimyasali kendinize ve bir bagkasina zarar vermeden temizleyebilmelisiniz.
Miimkiin oldugunca uzun ve kalin eldiven kullanmaniz gerekir. Nitrile eldiven
tercih edilmelidir. Kullan-at lateks eldivenler kisa ve ince olusu sebebiyle tercih
edilmemelidir. Kimyasalin solunmamasi1 gerekmektedir bu sebeple maske
kullanim1 tavsiye. Temizleme islemi sirasinda kimyasal malzeme lavaboya
dokiilmemeli sebeke sistemine karigtirllmamalidir. Miimkiinse kimyasal atik
bidonunda muhafaza edilmelidir. Temizleme islemi sirasinda kullanilan bez ya da

kullan at pegetelerde ayn1 atik bidonunda agzi kapali olarak tutulmalidir.
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Is1 ile Olusan Yamiklarda ilkyardim islemleri Nedir?
Yangin durumunda eger yanan kisi siz iseniz:
DUR-YAT-YUVARLAN hareketini uygulamaniz gerekir.
DUR: Kosmaniz havadaki oksijen sebebiyle alevlerin artmasina giliglenmesine neden
olacaktir.

YAT: Eger ayakta durursaniz alevler hizla hayati organlarimiza yiikselecektir. Yere
yatmaniz ve yiiziiniizii ellerinizle kapatmaniz gerekir.

YUVARLAN: Atesi sondiirmek i¢in yuvarlanmak ayakta kogsmaktan ¢ok daha faydalidir.
Yanan bir kisiye miidahale i¢in:

Kosuyorsa durdurun, yatirin ve yuvarlayiniz.

Yaralinin ABC’si degerlendirilmelidir,

Solunum yolunun etkilenip etkilenmedigi kontrol edilir,
Yanmis alandaki deriler kaldirilmadan giysiler ¢ikarilir,
Yanik bolge en az 20 dakika ¢esme suyu altinda tutulur
(yanik yiizeyi biiyiikse 1s1 kayb1 ¢ok olacagindan 6nerilmez),

Odem olusabilecegi diisiiniilerek yiiziik, bilezik, saat gibi esyalar ¢ikarilir,

Takilan yerler varsa kesilir,

Hijyen ve temizlige dikkat edilir,

Su toplamis yerler patlatiimaz,

Yanik iizerine ilag ya da yanik merhemi gibi maddeler de siirtilmemelidir,

Yanik tizeri temiz bir bezle ortiilir,

Hasta/yaral1 battaniye ile ortiiliir,

Yanik bolgeler birlikte bandaj yapilmamalidir,

Yanik genis ve saglik kurulusu uzaksa hasta / yaralinin kusmasi yoksa bilingliyse agizdan
S1V1

(1 litre su -1 cay kasig1 karbonat -1 cay kasig tuz karigimi) verilerek sivi kaybi 6nlenir,
T1ibbi yardim istenir (112).

Yaniklar Nasil Derecelendirilir?
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1. derece yanik: Deride kizariklik, agri, yanik bolgede 6dem vardir. Yaklasik 48 saatte
tyilesir.

2.derece yanik: Deride ici su dolu kabarciklar (biil) vardir. Agrilidir. Derinin kendini
yenilemesi ile kendi kendine iyilesir.

3.derece yamk: Derinin tiim tabakalari etkilenmistir. Ozellikle de kaslar, sinirler ve
damarlar iizerinde etkisi goriiliir. Beyaz ve kara yaradan siyah renge kadar asamalari
vardir. Sinirler zarar gordiigii icin agr1 yoktur.

Elektriksel Kazalarda Ilkyardim Nasil Olmahdir?

Elektrik akimina kapilan bir kisi olmas1 durumunda yapilmasi gereken ilk sey ana salter}

kapatmak ve kisiyi akimdan yalitkan bir cisim yardimi ile ayirmaktir.

] Sogukkanl ve sakin olunmahdir,

[] Yaralinin ABC’si degerlendirilmelidir,

[] Yaraliya kesinlikle su ile miidahale edilmemelidir,

[1 Yarali hareket ettirilmemelidir,

[] Hasar goren bolgenin {izeri temiz bir bezle ortiilmelidir,

[] Tibbi yardim istenmelidir (112).

Hayvan Isirmasi Durumunda flkyardim Nasil Olmahdir?

Kedi- Kpek Gibi Hayvan Isirmalarinda {lkyardim Nasil Olmalidir?
Yaral1 yasamsal bulgular yoniinden degerlendirilir (ABC),

Hafif yaralanmalarda yara 5 dakika siireyle sabun ve soguk suyla yikanir,
Yaranin iistii temiz bir bezle kapatilir,

Ciddi yaralanma ve kanama varsa yaraya temiz bir bezle basing uygulanarak kanama

durdurulmalidir,

Derhal tibbi yardim istenmeli (112), =

Hasta kuduz ve/veya tetanos asisi i¢in uyarilmalidir, m\
Ar Sokmalarinin Belirtileri Nelerdir? sl

A o1z ici sokmalarinda ve aleriisi olanlarda tibbi vardim istenir (112)
= . >
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Kimyasal Yutulmasi - Zehirlenme Durumunda ilkyardim Nasil Olmahdir?

Biling kontrolii yapilir,

Ag1z zehirli madde ile temas etmisse su ile calkalanir, zehirli madde ele temas etmisse el
sabunlu su ile yikanir,

Yasam bulgulart degerlendirilir,

Kusma, bulanti, ishal gibi belirtiler degerlendirilir,

Ozellikle yakici maddelerin alindig1 durumlarda hasta asla kusturulmaz,

Biling kayb1 varsa koma pozisyonu verilir, iistii ortiiliir,

T1ibbi yardim istenir (112),

Olayla ilgili bilgiler toplanarak kaydedilir; Sindirim yolu ile olan zehirlenmelerde tibbi

miidahaleye yardimci olmak i¢cin —Zehirli maddenin tiirii nedir?

Yabana Cisim Ka¢gmasi Durumunda flkyardim Nasil Olmahdir?
Goze Yabanci Cisim Kagmasinda Ilkyardim Nasil Olmalidir?
Toz gibi kii¢iik madde ise;

Go6z 15182 dogru cevrilir ve alt goz kapag icine bakilir,
Gerekirse iist goz kapagi acik tutulur,

Nemli temiz bir bezle ¢ikarilmaya ¢alisilir,

Hastaya goziinii kirpistirmasi sdylenir, G6z ovulmamalidir,
Cikmuiyorsa saglik kurulusuna gitmesi saglanir.

Bir cisim batmasi varsa ya da metal cisim kacmigsa;
Gerekmedikge hasta yerinden oynatilmaz,

Goze higbir sekilde dokunulmaz, T1bbi yardim istenir (112),

Hastanin g6z uzmani olan bir saglik kurulusuna gitmesi saglanir.
Kulaga Yabanci Cisim Kagmasinda Ilkyardim Nasil Olmalidir?

Kesinlikle sivri ve delici bir cisimle miidahale edilmez, su degdirilmez,

T1ibbi yardim istenir (112).
Buruna Yabanci Cisim Kagmasinda Ilkyardim Nasil Olmalidir?

Burun duvarina bastirarak kuvvetli bir nefes verme ile cismin atilmas1 saglanir,
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Cikmazsa tibbi yardim istenir (112).
Kanamalarda Ilkyardim Uygulamalari Nelerdir?

Dis kanamalarda ilkyardim:

[lkyardimci kendini tanitir ve hasta yarali sakinlestirilir,
Hasta/ yaral1 sirt tistii yatirilir,

Hasta/yaralinin durumu degerlendirilir (ABC),

T1ibbi yardim istenir (112),

Yara ya da kanama degerlendirilir,

Kanayan yer lizerine temiz bir bezle bastirilir,

Kanama durmazsa ikinci bir bez koyarak basinci arttirilir,
Gerekirse bandaj ile sararak basing uygulanr,

Kanayan yere en yakin basing noktasina baski uygulanir,
Kanayan bolge yukari kaldirilir,

Kanayan bolge disarida kalacak sekilde yaralinin tistii
Ortiiliir ve sok pozisyonu verilir,

Yapilan uygulamalar ile ilgili bilgiler (bogucu sargi uygulamasi gibi) hasta/yaralinin
tizerine yazilir,

Yasam bulgular sik araliklarla (2-3dakikada bir) degerlendirilir

Hizla sevk edilmesi saglanir.

I¢ kanamalarda ilkyardim:

Ic kanamalar, siddetli travma, darbe, kirik, silahla yaralanma nedeniyle olusabilir.
Yaralida sok belirtileri vardir. I¢ kanama siiphesi olanlarda asagidaki uygulamalar
yapilmalidir:

Yaralinin bilinci ve ABC si degerlendirilir,

T1ibbi yardim istenir (112)

Uzeri ortiilerek ayaklar1 30 cm yukari kaldirilir,

Asla yiyecek ve icecek verilmez,

Hareket ettirilmez (6zellikle kirik varsa),

Yagsamsal bulgulari incelenir, Saglik kurulusuna sevki saglanir.
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Bilin¢ Bozuklugu Durumunda ilkyardim Nasil Olmahdir?

Kisi baginin dénecegini hissederse;

[ Surt Gistii yatirilir, ayaklar: 30 em. kaldirilir, Sikan giysiler gevsetilir,
[] Kendini iyi hissedinceye kadar dinlenmesi saglanir.

Eger kisi bayildiysa;

[] Sirt istii yatirilarak ayaklari 30 cm kaldirilir,

] Solunum yolu a¢iklig1 kontrol edilir ve agikligin korunmasi saglanir,
[] Sikan giysiler gevsetilir,

[] Kusma varsa yan pozisyonda tutulur, Solunum kontrol edilir,

[] Etraftaki merakhlar uzaklastirilir.

Biling kapali ise:

[] Hasta/yaralinin yasam bulgular1 degerlendirilir (ABC),

[] Hasta/yaraliya koma pozisyonu verilir, Yardim ¢agrilir (112),

[] Sik sik solunum ve nabiz kontrol edilir,

[] Yardim gelinceye kadar yaninda beklenir.

Koma Pozisyonu (Yar1 Yiiziikkoyun-Yan Pozisyon) Nasil Verilir?

[] Sesli veya omzundan hafif sarsarak, uyari verilerek biling kontrol edilir,

[] Sikan giysiler gevsetilir,

[ Agiz icinde yabanci cisim olup olmadigi kontrol edilir,

[ Bak, dinle, hisset yontemi ile solunum kontrol edilir,

[] Sah damarindan nabiz kontrol edilir,

[ Hasta/yaralinin dondiiriilecegi tarafa diz ¢okiiltir,

[] Hasta/yaralinin kars: tarafta kalan kolu karsi omzunun tizerine konur,
[] Kars1 taraftaki bacagi dik a¢1 yapacak sekilde kivrilir,

[ ilkyardimeiya yakin kolu bas hizasinda omuzdan yukari uzatilir,

[] Karsi taraf omuz ve kalcasindan tutularak bir hamlede gevrilir,

1] Ustteki bacak kalga ve dizden biikiilerek one dogru destek yapilir,
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Acil durumlar i¢in siz ve okulunuz ne kadar hazirhklh?

Okullarimizda acil durum uygulamalar1 gergeklestirilmiyor. Senede bir kez sivil savunma
kuliibii tarafindan deprem ve yangin tatbikati yapilmasi diginda hazirhik yapildigini
sOylemek pek de miimkiin degildir. Sorumlu ve tedbirli bir bireyin almasi gereken ii¢
Onlem vardir.

Bunlardan ilki konusmaktir. Ztimrelerde, okul toplantilarinda ilk yardim durumu ile ilgili
her seferinde bir konu ele alinmalidir. Konusmak basit ve maliyetsiz bir uygulamadir.
Ikincisi yazili dokuman bulundurmaktir. Listelemis oldugunuz tiim acil durumlar
karsisinda ne yapilmasi gerektigini yazili dokuman haline getirmeniz tatbikat diizenlemek
kadar etkili olacaktir. Yazili dokumani okulunuza yeni gelen &gretmene verebilir,
okumasini rica edebilir ve iizerine tartigabilirsiniz.

Ugiincii ve son 6nlem uygulamadir. Herhangi bir kaza durumu yasamadan 6nce yapilacak
olan uygulamalar hayat kurtarici etkiye sahip olabilir. Ornegin kartlar hazirlayarak
tizerlerine acil durum senaryolart hazirlayabilirsiniz. Her laboratuvar uygulamasi
oncesinde bir kart secilerek ne yapilmasi gerektigi tizerine uygulamali ya da anlatiml
etkinlikler gergeklestirilebilir.

Okul ve laboratuvar ortaminda kaza riskini azaltmak i¢in Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
hazirlayacagi acil durum panolart 6grenci ve 0gretmenler tarafindan dikkat g¢ekici bir
uygulama olabilir. Panoda aylik ya da haftalik olarak farkli bir acil durum paylasilabilir
ya da kaza haberlerine yer verilerek bu tiir olaylarin herkesin basina gelebilecegine dikkat

¢ekilebilir.
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ACIL D

Acil yardima ihtiyacim oldugunda aranacak telefon
numaralarim:

Okul laboratuvari sirasinda galisirken kisisel
koruyucu ekipmanlar kullanmam gerektigi
konusunda 6gretmenim tarafindan bilgilendirildim.

Tarih:..../ .../ ...... imza:

ACiL YARDIM AMBULANS

11



OGRENCI BILGILENDIRME CALISMASI

272

Elektrik ariza

Zehirlenme




EK 6: Arastirma icin Alinan Resmi izin

<
-

g

Say : 81576613/605/4554668
Konu: Aragtrma Lz

T.C,

“"' . - - - -
# "’\ MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genicl Midariagh

14/10°2014

Saym: Simge AKPULLUKCU
_ (Dokuz Eylial Unaversitesi, Egitim Bilimberi Enstitlst
1ikbgretim Ana Bilim Daly, Fen Bilgisi Ogretmenligi IZMIR)

i = 29.09.2014 raribli dilekge

Tigi yazs ile Genel Mudidigamiize bagvurmus oldug "Lab ar Givenlik
Anken® adh doktora rezinde kullambacak ven toplama amglan ve aragtma iznine ait
talebiniz, Genel Mudirlagimizz tasafindan incelenmigtis.

Onayls bir drnefi Bakanl@mmzda mubafaza edilen, uygulama sirasinda da mithindin ve
imzal: dmckeen gogaltilan veri toplama amclanmm Greklem olarak segilen okullarda eEitim
Oretimi  aksatmadan, goolllillik csas olmak kaydiyln uvgulanmasmda bir  sakincs

gorulmemektedir.

Bilgilerinizy ve gerefin rica ederim,

EK: Veri Toplama Arac (2 Sayfa)

Echuonik AL www. el gov
e-poats. sakcanghimeh gon tr

Dinger ATES
Bakan a.
Gerel Madir

Wh!\ﬁ {l
ih'gimds‘.'

Avemtih g igin De Sarap AKCAOGEL SAYDIM
Tek (0 I1 22960 MK
Faks: (0 312) 2238736

B evrak pivend elckisond ramode bhegr s

rach oy mbemedes 527.8111.3204.587d-3 10 hodus 32 syt abbednks
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P e T.C. ey
N * DOKUZ EYLUL ONIVERSITESI by O’
i EGITIM BILIMLER] ENSTITOSO MODORLUGD ,
v & YONETIM KURULU KARARI
TOPLANTI TARIHI : 30/7/2013
SAVI 217
RAR-11.:

4) lkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ofiretmenlifi Doktora Program 2011950086 numaraly
ofrencist Simge AKPULLUKQU nun 26/0672013 tarihli doktora yeterdilik sinavi tutanags
incelends,

Goriigmeler sonunda;

Iikogrelim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogr ligi Doktora Progr 2011950086 numarah
Ggrencisi Simge AKPULLUKCU nun 26°06/2013 tarilvinde yapmilan doktora yeterlilik sinavinds;
doktora yeterlilik komitesl, smav jirisinin socrileri vie d@rencinin yazili ve sdzli sinavlardaki
bagan durumunu  deferdendirerck  “BASARILIT oldufuna karar verdifi, Anabilom Dali
Bagkanliginca tutanakla bildirilmigtir. Konunun Sgreociye bildirilmesine, balunanlann oy birdigi
ile karar verildi.

| {IMZA)Y
| Pref Dras Brshen ATALAY (BASKAN)

(IMEZA) (IMza)
Doy DrAN Giony DAL (OYE) | X | Deg Dir, Erean AKPINAR (UYE)
(IMZA) (IZINL) (IMZA)
| Dos: Dr.Fotrrm Ferysd CUBUKCUOYE) | Yrd Dog Or. §abeds OZBEN(UYE) | Yrd Dog. Tersn ENGRNOCLL (0 Y1)
-
-

FOR
Adres : Ugur Momcu Caddesi 135 Sokak No:3 | 15380 Buca / IZMIR
Telefon; +90 (232) 440 09 08 — 440 09 11 Faks: +90(232) 420 60 45 e-posta: exitimbil @eusdotr
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EK 7: Doktora Yeterlik Sinav Tutanag

.‘Vl < y V) o - R .
f % DOKUZ EYLOL CNIVERSITESI %
EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLOGU  © z
AL YONETIM KURULU KARARI e o
TOPLANTI TARIHI : D822012
SAYI 05
KARAR-5.:

1) likogretim Anabilim Dal Fen Bilgisi Ofiretmenlifn Doktors Programs 2011950086 numarali
Sgrencisi Simge AKPULLUKCU nun 12/01,2012 tarihli doktora tez 8nerisi tutana incelendi.

Girismeler sonunda;

IIkdgretim Anabilim Daly Fen Bilgisi Ogretmenligi Doktom Programe 2011950086 nunsaral:
Ogrencist Simge AKPULLUKCU'nun tez oOnerisini 12002012 tarihinde stzld  olamk
savupdugunu, sunduu tez nerisinin oy birigi tle Xabul edildifm doktora tez izleme komitesi
tutenakla bildirdiginden, Dokuz Eylil Cniversitesi LisansOstil Egitim ve Oretim Yénetmeliginin
29. maddesinin uygulanmasing, karann tez izleme komitesi Gyeleri Dog.Dr.Biilent CAVAS,
Prof.Dr.Teoman Ismail KESERCIOGLU, Yrd.Dog.Dr.Serap CALISKAN'a ve Ofrencive
bildirilmesine, oy birligi ile karar veriidi,

‘ (IMzay |
| Prof Drhelbeatim ATALAY (BASKAN) |

B T MzAy ; (IMzA)
_ Dog.DrAN Gonay BALIM (OVE) | | DogDria AYDINGOYE)
IMZA) | (IMZA)

L maA .
| Dog.DeFetma Feryal CUBUKGU (OYE) ¥rd Dog. Tunen ENGINOGLU (OYE) | ¥rd Dog D §iteds OZBEN (UVE)

Adres 1 Ugur Mumcu Coddesi 135 Sckak Nec5 35150 Tuca/ IZMIR
Telefom: +50 (232) 44009 08 - 44009 || Faks: 190 (232) 420 60 45 e-posta: egitimbil@den.edu.ir
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EK 8: Laboratuvar Giivenlik Enstitiisii Egitim Belgesi

Arn International Center for Health, Safefy, and the Environment

"Lm§i The Laboratory Safety Institute

Celgy brebss

Date: 11412015

To Whom It May Concern:

Simge Akpullukcu started studying at The Laboratory Safety Institute (LS1) an
30.0082014. She iz an international intern studying laboratory safely in middle school
acience education

Please do nol hesitate to contact LS| if you have any questions.

Sincerely,

L

James A. Kaufman, PhD
PresidentfCED

192 Worcesler Streel, Natick, MA 01760-2262 USA Tek: S08.547-1500
Fax: 508-647-0062 Emall: info@LabSafetyinstitute arg  Website: www LabSafetyinstitute.org




