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OZET

““‘Degerli tas” anlamina da gelen “cevher” ve bunun coklugu “cevahirin’’
“name” Kelimesiyle birlesmesinden olusan “cevher name” veya “cevahir-name”
degerli taslar hakkinda yazilan kitaplara verilen isimdir.

Bu eserler, genellikle degerli taslarin nasil meydana geldiklerini, nerelerde
bulunduklarini, cinslerinin isimlerini, kiymetlerini, nasil korunacaklarini, tipta
kullamlislarim1 ve bunlara iliskin diger inamslar1 ortaya koyan ilmi ya da hurafe
bir¢ok bilgiyi icermektedirler. Kimi cevihirnimelerde madenler, siis esyas1 olarak
kullanilmayan diger taslar, taslar gibi yararlarina inanilan baz1 maddeler ve 1tirlar
(parfiimler) hakkinda bilgi veren boliimlerin de yer aldig1 goriilmektedir.

Muhammed ibn Abul Berekat Coheri Nisaburi (Nisaburlu Cevherci Abul
Berakatin Oglu Muhammed) tarafindan 1195 yilhinda yazilmis olan Cevahirname-i
Nizami kitabi, lakab1 Nizami olan o donemin vezirine hediye edildigi icin kitaba
Cevahirname-i Nizami denilmistir.

Cevahirname-i Nizami’nin giiniimiize ulasan 5 adet el yazmasi niisha, iraj
Afshar’in cabalari sonucunda belirlenmis ve bu niishalarin karsilastirmah olarak
incelemesi sonucunda, literatiire Cevahirname-i Nizami Kkitabmnin giincel bir
basimi kazandirilmistir. Kitabin giincel basini iran’da bulunan Miras-i Mektup
yayin evi tarafindan 2004 yilinda 2000 adet olarak yayimlanmstir.

Kitap 4 ayr1 makaleden (béliimden) olusmaktadir. Birinci boliimiinde
madenler ve bilesikler, ikinci boliimiinde miicevherler ve taslar, ii¢iincii
boliimiinde metaller, dordiincii boliimde ise seramik boéliimii ile mineler ve
televihat (renkli sirlar ve macun liister) konularmin anlatildigi boliimdiir.
Cevahirname-i Nizami kitabim 6zel kilan ise seramik boéliimii ile mineler ve
televihat (renkli sirlar ve macun liister) konularinin anlatildig: son boliimdiir.

“Cevahirname-i Nizami Kitabinda Yer Alan Liister Recetelerinin
Giiniimiiz Kosullarinda Uygulanmasy’’ bashg1 altinda yapilan bu tez
calismasinda, kitapta yer alan seramik bdéliimii iizerine yapilan incelemeler ve
arastirmalar ile o donemin seramik teknolojisi hakkinda veriler sunulmustur.
Seramik boliimii icerisinde gecen macun liister receteleri ile ilgili boliim iizerinde
de analizler yapilmis, o donemde kullamilan macun liister regeteleri bugiiniin
kosullarinda denenmis ve basarili oldugu diisiiniilen liisterler elde edilmistir.

Bu anlamda 1195 yihinda yazilmus fakat yeni giin yiiziine ¢cikmus olan
““Cevahirname-i Nizami’’ kitabi, bu tez calismasi ile elde edilen veriler sayesinde
hem gecmis ile giiniimiiz arasinda bir koprii olusturacagi, hem de seramik sanati
tarihine ve seramik sanatc¢ilarina 151k tutacag diisiiniilmektedir.



ABSTRACT

““Cevahir-Nam”’ or ‘‘The Book of Gems" is the name given to the books
written about precious stones, consisting of the combination of "Name'" (letter;
book) and ‘‘jevahir’’ the plural form of ‘‘jevher’’(jewelery).

These books, often is about how precious stones have come to fruition,
where they are, names of different types, the prices, how they will be
protected, how to use for trapy and many other scientific or superstructure that
reveal other beliefs about them. In some kind of these books, it is also seen the
sections that giving information about mines, other stones that are not used as
decorations, some items that are believed to be useful like stones and fragrances
(perfumes).

The Book of Cevahirname-i Nizami, written in 1195, by Muhammad Ibn
Abul Berekat Joheri Nishaburi (Muhammad from Nishabur, the son of the jeweler
Abul Barakat). The book was called Jevahirname-i Nizami (Nizami’s book of
Gems) because it was a gift to the minister of that period who’s moniker was
Nezami.

In 2004, Miras-i Maktob publishing house in Iran published 2000 copies of
Cevahirname-i Nizami’s up-to-date edition. Latest edition of the book gained as a
result of Iraj Afshar's efforts and comparatively review of 5 manuscripts which
are available today.

The book consists of 4 separate articles (chapters). The first part is about
mines and mineral compounds, second chapter is about jewels and stones, third
part containing metals and the fourth chapter, ceramics chapter, is about mina
and telavihat (colored glaze and luster pastes). Ceramic chapter, last part in
Cevahirname-i Nizami which is discribing mina and telavihat, is what makes it an
special book.

This thesis under the title; ‘‘Applying Luster Past Recepies of
Cevahirname-i Nizami’s Book With Nowadays Conditions’’, presents some
informations about resarches and examinations about ceramics chapter of
Cevahirname-i Nizami’s book also ceramics technology during that period. In
addition analyzes were made on the luster paste recepies of that period and tried
them in nowadays conditions with results found to be successful.

It is thought that the book "Cevahirname-i Nizami" which written in 1195
but emerged in the new day will be a bridge between past and present thanks to
the data obtained with this thesis and will also give a hint to the history of ceramic
art and ceramic artists.
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ONSOZ

‘“Cevahirname-i Nizami kitabinda yer alan liister recetelerinin giiniimiiz
kosullarinda uygulanmasi” bashkli tez c¢alismasinda, Fars¢a dilinde yazih
““‘Cevahirname-i Nizami’’ kitabini genel olarak tanitmak, icerisinde yer alan seramik ile
ilgili boliim ve bu boliim igerisinde de yer alan liister regeteleri lizerinde incelemelerde
bulunarak yeni sonuglar ortaya koymak ve 6zellikle konu ile ilgili ileride yapilacak
calismalara Tiirkce kaynak olusturmak hedeflenmistir.

Ortacag ve modern Farsga el yazmalari ile Farsga dil bibliyograflarinin duayeni
olarak bilinen Iraj Afshar, diinyadaki iran arastirmalarinin gelistirilmesinde 6nemli bir
rol oynamistir. Bu tez ¢alismasina konu olan ‘‘Cevahirname-i Nizami’’> kitab1 da, Iraj
Afshar’in diinyada bulanabilen bes el yazmasi ‘‘Cevahirname-i Nizami’’ niishasini
karsilastirmali olarak derlemesi sonucunda Farsga dilinde literatiire kazandirilmistir.

Bu anlamda 823 yil 6nce ‘‘Cevahirname-i Nizami’yi yazan Muhammed ibn
Abul Berekat Coheri Nisaburi’ yi ve derleyerek giiniimiize ulasmasini saglayan Iraj
Afshar’ 1 saygiyla ve sevgiyle aniyorum. Ruhlart sad olsun.

Tez c¢alismasinda, planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiritilmesinde ve
olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim,
yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel temeller 1s18inda sekillendiren
danisman hocam, saym Dr. Ogr. Uyesi Ali Temel KOSELER’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismasinin olusum asamasinda degerli yorumlar1 ve tavsiyeleri ile
calismama biiyiik katkilarda bulunan hocalarim Prof. Sevim CIZER’ e, Prof. Halil
YOLERI’ ye, Dr. Ogr. Uyesi Vedat KACAR’ a, Dr. Ogr. Uyesi Pmar CALISKAN
GUNES’ e ve bugiine kadar yammda olan tiim hocalarima ve arkadaslarima
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siiresince tlim Farsca cevirilerini sabirla ve biiylik bir 6zveriyle yapan, bu
tez ¢alismasinin Tiirk¢e’ ye ve Tiirk Seramik Literatiiriine kazandirilmasinda etkin rol
alan, ¢aligmam siirecinde tiim zorluklar1 benimle gogiisliiyen ve hayatimin her evresinde
bana destek olan yol arkadasim saym Ogr. Gér. Hanich MOUHEBATI’ye sevgi ve
stikranlarim1 sunuyorum.

Yasamim boyunca her zaman benim yanimda olan aileme, maddi ve manevi
destegiyle babam Ahmet TOSUN’ a, 0Ozellikle yasamdaki azmi, giicli durusu,
tiretkenligi ve sevecenligiyle ornek aldigim canim annem Cicek TOSUN’ a sonsuz
sevgi ve siikranlarimi sunuyorum.

Sedat TOSUN Izmir,
2018
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GIRIS
Geg¢misin glinlimiize aktarilmasinda el yazmasi kitaplar, iclerinde barindirdigi
konular ve bilgiler ile her zaman merak konusu olmustur. Yazildigr déneme sahitlik
etmesi bakimindan igeriklerinde o doneme ait sosyo kiiltiirel, sosyo ekonomik ve sosyo
politik bilgileri de giiniimiize kadar ulastirmislardir. Diinya seramik tarihinde de bugiine

kadar kesfedilen el yazmasi kitaplar gecmisin zengin seramik mirasinin gliniimiize
tasinmasinda biiylik 6neme sahip olmustur.

1301 yilina tarihlenen Abulkasim Abdullah Kasani tarafindan Farsga yazilan
““‘Arayisul Cevahir ve Nefayisul Atayip’’(Miicevherlerin gelinleri ve zarif seylerin
ozleri) ve 1558 yilina tarihlenen italyan Cipriano Piccolpasso tarafindan yazilan “Li
Tre Libri Dell’arte Del Vasaio’’( Comlekgilik Sanatinin Ug Kitabi) seramik iizerine
yazilan kitaplar igerisinde en bilinenleridir. Bununla beraber bu el yazmasi eserlerden
daha da eski olan, 8.Yiizyilda yasamis olan Ebu Musa Cabir Bin Hayyan’nin, cam
hakkinda Arap’ca el yazmas1 “’Kitab al-Durra al-Maknuna’’ kitab1 ve Muhammed Ibn
Abul Berekat Coheri Nisaburi tarafindan 1195 yilinda Farsga yazilmig Cevahirname-i
Nizami kitab1 da bu el yazmasi kitaplardandir. Her dort kitapta seramik bilim insanlar
tarafindan  kesfedildigi donemlerde, {izerlerinde yapilan incelemeler heyecan
yaratmistir. Yapilan aragtirmalar bugiiniin seramik sanatina 151k tutmus ve bu dort Kitap
tizerine bir¢cok bilimsel makale yayimlanmistir.

Bu el yazmasi eserlerden olan, fakat daha yeni kesfedilmis bir tanesi hem
degerli taslar hem de seramik ile ilgilenenler agisindan onemli bir degere ve Oneme
sahip olacag diistiniilen, Cevahirname-i Nizami kitabidir. Cevahirname-i Nizami, ailesi
ve kendisi de kuyumcu olan, Muhammed ibn Abul Berekat Coheri Nisaburi tarafindan
1195 yilinda Farsca yazilmis el yazmasi bir eserdir. Bu eser hakkinda yazilmis su bilgi,
bu tez ¢alismasin konusunun belirlenmesinde etkili olmustur.

“Liister teknigi hakkinda 19. ylizyildan 6nce diinyanin en
eski ve en kapsamli yazis1 ise bu donemden kalmistir. Muhammade
Ibn Abial-Barakat Johari Neishabouri tarafindan yazilmis olan Javaher
Nameye Nezami (1195 M.S) adli risalede, seramik yapiminda
kullanilan 45 hammaddeden bahsederek macun liisteri harmanlari i¢in
26 farkli regete sunmaktadir. Bu recetelerin bazist sadece cam
tizerinde bazilar1 ise hem cam hem seramik {izerinde
kullanabilmektedir’’ (Mouhebati,2017:23 ).

Arastirmanin temel konusunu, el yazmasi Cevahirname-i Nizami kitabi
hakinda genel bilgi ve seramik bolimiinde yer alan macun liisteri receteleri
olusturmustur. Bu nedenle tez bashigi ‘‘Cevahirname-i Nizami Kitabinda Yer Alan
Liister Regetelerinin Giiniimiiz Kosullarinda Uygulanmas1’’ olarak belirlenmistir.



Konu {izerine ulusal ve uluslararasi kaynak taramalar1 yapilmistir. Ulusal
kaynaklarda Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Tiirk Dili ve Edebiyati
Boliimiinden yayinlanan iki makale oldugu ve sadece satir arasinda yazar ve kitap ismi
gectigi bunun disinda higbir bilginin bulunmadig1 goriilmiistiir. Dolayist ile bu konu
tizerinde ¢alisilmig Tiirkge bir veriye ulasilamamustir.

Uluslararas: kaynaklarda, Cevahirname - i Nizami’yi seramik diinyasina, Iranli
seramik mithendisi Mehran Matin “’Nano Teknolojinin En Eski Yazili Belgesi Arayis-
Ol-Cevahir ve Nefayisul Atayip Degildir’’ baslig ile 2008 yilinda fars¢a yayinladigi bir
makale ile tanittig1 goriilmiistiir.

Tebriz Universitesi islami Sanatlar Béliimiinden Seyed Mohammad Mirsafiei
de 2015 ve 2016 yilinda yayinladig1 birer makale ile bu konu iizerinde galigmalarda
bulunmustur.

Elde edinilen bilgilerden yola cikilarak, kitabm giincel basimmin Iranl
arastirmaci yazar Iraj Afshar’m calismalari sonucunda Miras-i Mektup yayin evi
tarafindan basildigr 6grenilmis ve bir adet temin edilmistir. Bu kitap mevcut olan
niishalarin karsilastirmali olarak incelenmesi ile 2004 yilinda 2000 adet basilmistir.

[raj Afshar kitabin giris kisminda Cevahirname-i Nizami kitabina ulasabildigi 5
el yazmasi niishanin bir tanesinin de Istanbul Beyazit Kiitiiphane’ sinde mevcut oldugu
bilgisini vermistir. Fakat Beyazit Kiitiiphane’ sinde ki niishada seramik ile ilgili
boliimiiniin kayip oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanlhigi iizerinden ulasilan Beyazit
Kiitiiphanesi El Yazmas1 Boliimii ile yapilan yazigsmalar sonucunda dijital gorsellerine
ulagilan el yazmasi eser incelenmis, belirtildigi gibi kitabin bu niishasinda seramik ile
ilgili bolimiin bulunmadigi teyit edilmistir. Kurum tarafindan kiinye bilgileri de
yollanan kitabin, eksik olan bolimiiniin yerine Arapca el yazmasi ile yazilmig
Semseddin Ed-Dimaski’ nin taglarla ilgili Havassu'l — Ahcar risalesi eklendigi
goriilmiistiir. Bu bakimdan bu niisha seramik ile ilgili bir 5nem tagimamaktadir.

Bu tez calismasinin birinci bdliimiinde; Cevahirname’nin tanimi yapilmis,
Cevahirname-i Nizami kitabinin el yazmasi niishalari, Cevahirname-i Nizami kitabinin
icerigi ve macun lister ile ilgili diger eski metinler hakkinda bilgilere yer verilmistir.
Ikinci boliimde, Liisterin tanimi, kisa tarihcesi ve smiflandirilmas: hakkinda genel
bilgilere yer verilmis, tigiincii boliimde ise Cevahirname-i Nizami kitabindan segilmis
macun liister recetelerine, deneysel calisma siirecine ve elde edilen sonuglarin
uygulamalarina yer verilmistir.
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1. BOLUM
CEVAHIRNAME-i NiZAMi
1.1. Cevahirname’nin Tanim

“Degerli tas” anlamima da gelen ‘“cevher” ve bunun coklugu “cevahirin’’
“name” kelimesiyle birlesmesinden olusan “cevher name” veya “cevahir-name” degerli
taslar hakkinda yazilan kitaplara isim olmustur (Kutlar, 2002: 61).

‘Cevahir Name’’nin karsiligi olarak, Ingilizce ‘de ‘‘Lapidary’> ve Fransizca ‘da ise
‘‘Lapidaire’” kelimeleri bulunmaktadir ve bunlar, Latince' de tas anlamina gelen
“Lapis’” kelimesinden tiiretilmistir. Ayrica Osmanlilar, cevherleri tanitan yazarlara
veya cevher alim satimi ve iretimi ile ugrasan kisilere ‘‘Cevheri’’ veya ‘‘Ehl-i
Cevahir’’ demislerdir (Demir, Kilig, 2003:1).

Bu eserler, genellikle degerli taslarin nasil meydana geldiklerini, nerelerde
bulunduklarini, cinslerinin isimlerini, kiymetlerini, nasil korunacaklarini, tipta
kullaniliglarint ve bunlara iliskin diger inaniglari ortaya koyan ilmi ya da hurafe bir¢ok
bilgiyi igermektedirler. Kimi cevahirnamelerde madenler, siis esyasi olarak
kullanilmayan diger taslar, taglar gibi yararlarina inanilan bazi maddeler ve 1tirlar
(parfiimler) hakkinda bilgi veren bdliimlerin de yer aldigi gériilmektedir (Kutlar, 2002:
61).

1.2. Cevahirname-i Nizami Kitabi1 El Yazmasi Niishalar1

Muhammed Ibn Abul Berekat Coheri Nisaburi (Nisaburlu Cevherci Abul
Berakatin Oglu Muhammed) tarafindan 1195 yilinda yazilmis olan Cevahirname-i
Nizami kitabi, lakabi Nizami olan 0 donemin vezirine hediye edildigi i¢in kitaba
Cevahirname-i Nizami denilmistir (Afshar, 2004: 15). Ailesinin ve kendisinin meslegi
kuyumcu olan Nisaburi’nin, hammaddeler ve metaller konusunda bilgi birikiminin
olmasi, kitabin yazilmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir (Afshar, 2004: 15).

Cevahirname-i Nizami’nin giiniimiize ulasan 5 adet el yazmasi niisha, iranl
aragtirmaci yazar Iraj Afshar’in c¢abalar1 sonucunda belirlenmistir. Bu niishalarin
karsilastirmali olarak incelemesi sonucunda, literatiire Cevahirname-i Nizami kitabinin
giincel bir basimini kazandirmigtir. Kitabin giincel basimi Iran’da bulunan Miras-i
Mektup yayin evi tarafindan 2004 yilinda 2000 adet olarak yayimlanmustir.
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Sekil 1- Iraj Afshar tarafindan derlenen Cevahirname-i Nizami’nin kitap kapag1

Afshar, kitabin giris kisminda giinlimiize kadar ulasabilen bu el yazmasi
niishalarin  bulunduklar1 iilkeler ve igerikleri hakkinda bilgilere yer vermistir. Bu
niishalar1 6nem sirasina gore su sekilde siralamis ve agiklamistir.

1-fran, Qom Meresi Kiitiiphanesi
2-Tiirkiye, Istanbul, Beyazt Kiitiiphanesi
3-fran, Tahran, Melek Milli Kiitliphanesi
4-Ozbekistan, Taskent, El Yazmalar Kiitiiphanesi
5-Pakistan, Lahor, Punjab Universitesi

1.2.1. fran, Qom, Meresi Kiitiiphanesi:

Bu niishada ¢ok az yanlisin oldugunu fakat bas, orta ve sonlardaki kisimlarda
kelime diisiikliiklerinin bulundugunu, sonlardaki diisiikliigiin ise Mina kisminda var
oldugunu belirtmistir. Iraj Afshar tiim arastirmanin, bu niishanin temel alinarak
yapildigini sdylemistir (Afshar, 2004: 21-23).
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Sekil 2- Cevahirname-i Nizami’nin Qom niishasindan 6rnek sayfa (Afshar,2004: 376 )

1.2.2. Tiirkiye, Istanbul, Beyazit Kiitiiphanesi:

Beyazit Kiitiiphanesi’nde ki niishada seramik ile ilgili olan 4. bdliimiiniin
kayip oldugunu, kitabin eksik olan kisminin ise Arapga el yazmasi ile yazilmis, baska
bir eserden bir bolimiin eklendigini belirtmistir. (Afshar, 2004: 24).
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Sekil 3- Cevahirname-i Nizami’nin Tiirkiye niishasindan 6rnek sayfa (Beyazit
kiitiiphanesi arsivi)



Beyazit Kiitiiphanesi el yazmalar1 boliimiinden elektronik gorselleri temin edilen bu
niisha incelenmis ve 4. boliim olarak taslarin 6zelliklerini anlatan, Semseddin Ed-

Dimagki’ nin Arapg¢a yazdigi Havassu'l — Ahcar risalesi ekli oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4- Cevahirname-i Nizami’nin Tirkiye niishasina eklenen Semseddin Ed-Dimasgki’
nin Havassu'l — Ahcar risalesi 6rnek sayfa (Beyazit kiitiiphanesi arsivi)

1.2.3. iran, Tahran, Melek Milli Kiitiiphanesi:

Bu niisha, suya maruz kalmis olmasindan dolayr bazi yerlerde yazilar
kaybolmustur. Bu yazilar iizerinde dile hakim olmayan kisiler tarafindan miidahale
edildigi i¢in ¢ok yanilticidir. Bu béliimde televihat bolimiinde disiikliik vardir. Bu
niishanin en biiyiik 6zelligi igerisinde o donemde telavihleri pisirmek i¢in firin olarak
kullanilan, dood-dan (duman yeri) olarak adlandirilan bir resmin bulunmasidir. Diger
niishalarin hi¢birinde bu resim mevcut degildir (Afshar, 2004: 24-25).

1.2.4. Ozbekistan, Taskent, El Yazmalan Kiitiiphanesi

Bu niisha kullanilan Nestalik El Yazisina (Nestalik, 17.yy da kullanilan bir yazi
tiriidiir.) bakildiginda diger niishalara gore daha yakin zamanda yazildigini
belirtmektedir. Niishanin sonunda sayfa eksikliginin oldugunu, bas ve son boliimlerde
kelime diisiikliiklerinin, imla hatalarinin oldukc¢a fazla oldugunu sdylemektedir. Ancak
bu niishanin orta kisminda harf, kelime ve sayfa diisiikliikleri olmadigi i¢in
karsilastirmada bu niishadan oldukg¢a faydalanildigin1 belirtmektedir (Afshar, 2004: 25-
26).
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Sekil 5- Cevahirname-i Nizami’nin Iran, Tahran, Melek Milli Kiitiiphanesi niishasindan
dood-dan (firin) ¢izimi bulunan sayfa (solda )ve (sagda) firinin detay: (Afshar, 2004:
382)

Sekil 6- Cevahirname-i Nizami’nin Ozbekistan, Taskent niishasindan drnek sayfa
(Afshar,2004: 386)

1.2.5. Pakistan, Lahor, Punjab Universitesi

Bu niisha da Taskent’teki niisha gibi kullanilan el yazisina bakildiginda yakin
tarihli Nestalik El Yazisinda yazildigini belirtmektedir. Bu niisha 3. boliimiin ortasinda
bitirilmistir (Afshar,2004: 25-26).
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Sekil 7- Cevahirname-i Nizami’nin Pakistan, Lahor, Punjab Universitesi niishasindan
ornek sayfa (Afshar,2004: 384)

[raj Afshar arastirmalarinda referans olarak tanitilan iki tane daha
Cevahirnam-i Nizami niishasinin oldugunu, fakat bunlara ulasamadigindan dolay1 giris
kisminda bunlar1 kayip niishalar olarak belirtmektedir.

Iraj Afshar, yukarida bilgileri verilen bu niishalarm detayli incelemelerinin
sonucunda, 368 sayfa ve 4 bolimden olusan Cevahirname-i Nizami kitabini
olusturmustur. Fakat yine de kelime ve harf diigiikliiklerinin tamamlanamadig: yerlerde
olmustur. Bu yerler yazar tarafindan, nokta nokta (.....) seklinde bos birakilmistir.

1.3. Cevahirname-i Nizami Kitabinn Icerigi

Cevahirname-i Nizami, Nisaburi’nin Tanriy1 ylicelten, peygamberleri ve o
donemin vezirini metheden ciimleleri ile baglamaktadir. Kitapta asil amacin
miicevherlerin, degerli taslarin ve bunlarin O6zelliklerinin anlatilmasinin ana konu
olmasma karsin, diger madeni bilesikler, metaller ve benzerleri hakkinda da bilgi
vermenin de gerekli oldugunu belirtmistir. Kitab1 farsca dilinde yazmasini toplumun
tim kesimlerinin faydalanabilmesi i¢in oldugunu belirtmistir. Ayrica bilgilere daha
kolay erisilebilmesi i¢in kitab1 4 ayr1 makaleden (boliimden) meydana getirdigini de
anlatmaktadir. Birinci boliimiinde madenler ve bilesikler, ikinci boliimiinde
miicevherler ve taglar, ti¢lincii boliimiinde metaller, dordiincii boliimde ise mineler ve
televihat (renkli sirlar ve macun liister) konularini anlattigini belirtmektedir.
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Birinci boliim olan madenler ve bilesikler kisminda; cevherlerin olusumunda rol
oynayan ana elementler olan toprak, hava, su, ates tek tek ele alinarak, bu elementlerin
tanmimlar1, Ozellikleri anlatilarak, madenlerin olusumuna etkilerinden ve maden
cevherlerinin renklerinin sebeplerinden, bahsedilmistir. Toplamda bu boliim 13 sayfada
anlatilmastir.

Ikinci boliim olan miicevherler ve degerli taslar kisminda; taslardan olusan
cevherlerden,  bulundugu madenlerden ve bulundugu yerlerden, o6zelliklerinden,
benzerlerinden, bu taslarin farkli isimlendirilmelerinden, yapay olanlarindan, o giiniin
kosullarindaki fiyatlandirmalarindan ve taglar ile ilgili hikayelerden bahsedilmistir.
Toplamda 52 tane cevher anlatilmistir. Inci, yakut ziimriit bunlardan bazilaridir. Ayrica
bu boliimiin olusmasinda kaynak olarak kullanilan kitaplardan da bahsedilmistir
Toplamda bu boliim 219 sayfada anlatilmistr.

Cevahir name-i nizaminin, miicevherler ve degerli taslar kisminin kaynagi ise
kesinlikle Ebu Reyhani Biruni’nin, Al Camahir Fi Al-Cevahir adli eseridir.
Cevahirname de 17 kez Ebu Reyhani Biruni’nin ad1 gegmektedir ve genelde Nisaburi,
Ebu Reyhan’a hoca olarak hitap etmektedir (Mirshafiei, Mohammadzadeh,2015:2).

Uciincii boliim olan metaller kisminda; metallerin dogada olusum asamalar1 ile
ilgili bilgiler verilerek, kiikiirt, altin, giimiis, civa, bakir, kalay, kursun, demir gibi
metallerden bu metallerin 6zelliklerinden, bulundugu yerlerden ve bunlardan yapilan
alagimlardan bahsedilmektedir. Toplamda bu boliim 49 sayfada anlatilmistir.

Dordiincii boliim olan minalar ve telavih (renkli sirlar ve macun liisterler)
kisminda; sir ve macun liister yapimiyla beraber, ¢ini ¢gamurunun yapimi anlatilmistir.
Ayrica glimiis ve bakir gibi metallerin lizerine yazi yazmak ve resim ¢izmek i¢in 3 adet
formiil verilmistir. B6lim bitiminde ise ‘‘khatu’’ olarak isimlendirilen bir maddeden
bahsedilmektedir. Bu maddenin hayvan boynuzu ve tiirevleri oldugu, islenerek bigak,
kilig, ayna gibi nesnelerin sap yapiminda kullanildigi belirtilmektedir.

Cevahirname-i Nizami kitabin1 6zel kilan son boliim igerisindeki mina ve
televihat kismidir. Nisaburi Cevahirname-i Nizamide sir ve renkli sirlart ‘‘mina’’
olarak, macun liisterlerini ise ‘‘telavih’’ olarak tanimlamaktadir.

Minalar kisminda; sir yapimindan, sir yapiminda kullanilan hammaddelerden,
sirlarin  renklendirilmesinden bahsedilerek baglanmistir. Bu renkler yesil, sari,
bukalemun rengi, kizil, akik rengi, turkuaz ve beyaz olarak belirtilmistir. Minalarin,
dood-dan (duman yeri) adi verilen bir firinda pisirildigi anlatilmistir. Firmni gorsel
olarak betimleyen tek bir resim olmasina ragmen, firin ile ilgili agiklayic1 herhangi bir
bilgi belirtilmemistir.
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Biitiin minalarin yapimimin hammaddesi olan beyaz ve sert bir tasin
oldugundan, tasin bazen su gibi seffaf bazen de beyaz opak bir bigimde
bulunuldugundan bahsedilmistir. Bu tasa; Horasan’da ‘‘sekerseng’’, Irak’ta ‘’beyaz ates
tas1 (cakmak tas1)’’, Arapga ’da ‘‘hasi turabi’’, zanaat kitaplarinda ise ‘‘haceri muha’’
ve bazen de “’tasa merve’’ denildiginden bahsedilmistir. Ayrica 6giitiilmiis, yitkanmis ve
kurutulmus sekerseng’ i “‘asil’’ olarak adlandirmaktadirlar.

Mina (sir) yapimi su sekilde tarif edilmektedir; ogiitiilmiis yikanmis ve
kurutulmus sekerseng, soda ile karigtirilarak atese birakiliyor. Billur gibi seffaf bir mina
olusuyor. Eger seffaf mina yerine, sar1 renkte mina istenirse asildan bir birim, kursun
(kirmizi)’dan bir birim ve birazda soda karistirip eritiyorlar ve sar1 yakut gibi seffaf, sari
bir mina elde ediyorlar. Minalarin ¢ogu ¢esidinde soda kullanilir. Sodanin 6zelligi asil’
1 (sekersengi) eritmesidir.

Ayrica mina ile yapay zlimriittiin nasil yapildig1 anlatilarak, yesil renkli minanin yapay
ziimriit olarak kullanildigindan da bahsedilmistir.

Telavih kismu ise; billurlarin (cam) renklendirme yonteminin anlatilmasi ile
baslanmustir. ‘Cini, Sami, Kasi (fayans) ve Isfahan-i kap kacaklarin iizerlerinde
kullanilan renk ¢esitleri hakkinda’’ climlesi ile birlikte bir¢cok telavih (macun liister)
recetelerinin verilmesi ile devam etmistir.

Nisaburi, telavihler kisminda 26 madde iginde, 31 adet telavih (macun liister)
recetesi vermistir. Bunlardan 21 tanesi seramik {izerine, 10 tanesi cam {izerinedir. Bu
recetelerde kullanilan 45 hammaddenin ismi gegcmektedir. Regeteler de kullanilan tiim
hammaddeler, Farsca yazilislari, Farsca isimlerin Latin harfleriyle okunuglar1 ve
kimyasal formiilleri ile birlikte tablo1’de verilmistir.

Tablo 1- Cevahirname-i Nizami Kitabinda Yer Alan Hammaddeler (Matin, 2008)

Hammaddelerin

Hammaddelerin . .
Latin harfleriyle | Hammaddelerin kimyasal formiilleri

Farsca yaziliglar

okunuslari
s Abgineh Cam
B8 i esfid &j, galei SnO,
3 mEf)ehraerrgg Zno, Cuo
S 4 (5 ;J%berri(tj ZnS, CuS

oS4 @l min dugs

o) Bure Boraks
Okl o) 9 Natrun Na,CO3, NaHCO;
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ol dus tubdil, dhan Fe304
L5 Tutiya Zn0
il gl Axzar ZnO+Fe+ Cu
i) Dahnaj Cu(OH),, CuCOg3
B ae palia Rasis Sn0O,Sn0O;
. FeSQOg, 7TH,0, Fey(S04)3. 9H20, CuSO,,
e 24 5Hzé, Vil
Smrl) z4j sabz CuSQq,, 5H,0
80 Zarnix As,03, Orpiment s AsS, Realgar
T gt ) ¢ paal ) Ahmar, sorx AsS, Realgar
DG e lad) Zanjir, zangar Cu(OH),. (CH;C0OQ0)2CU
) Zenjafr HgS
o Simab Hg
gl Sadnaj Fe,03, Hematite
Qi Sabb K>SO;,. A|2(804)3 24H-0, Alunite
DA Saxdr Soda <Na,CO3
(B (e Aqig, zahabi Agate SiO,, Fe;03
4a8 Fezze Ag
(3ma (gt iy Ag
E0 4 3)me galad T AgzAsO,
Uj”f ):; :_’:’Jgﬂ ):f tﬁd Fezze zard Ag,S
adlé Qolqatir Fe>(S0,)s. 9H,0, Yellow Vitriol
iils Qolgand CuSOQy, 5H,0 Blue Vitriol
prials Qolgandis K,S04. Al(SOy)s. 24H,0, Alum
o3 sl ¢ sloasl g;ﬂgg: Znco,
alad (sl ld ) ZnCO;
das Kohl PbS, Sb203
35388« s T S
i 3 R Sefid FeAsS—(2) S -(1)
PR Ljvard 3Al,03. 6SiO;. I_?’alzlﬁlzio. 2Nas, Lapis
S ) ya Mordirsang PbO, Litharge
(3 (g8 ya Mg;%zst;is & FeS,, Pyrite, Marcasite
(b (sLis ye Marqasisi, fezzi FeAsS, Arsenopyrite
e Magqnisiyd MnO,, Pyrolusite
o e Melh, andarini NaCl, Halite
el pulas Nahis Cu
e . Nabhis,
Bone el moharraq Cuo
Cu S 43 B (plad CuS
PERYS Musador NH,CI <(NH4)HCOs. (NH,)CO,NH,
Js Nil

C1.H10N,0O,
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1.4. Cevahirname-i Nizami ve Macun Liister ile Tlgili Diger Eski Metinler

Bu tez calismasi kapsaminda yapilacak olan deneysel ¢alismalara olumlu yonde
katki saglayacagi diisliniilerek, giris boliimiinde adi gegen el yazmasi kitaplardaki
macun liisterlerin ve bu macunlarda kullanilan hammaddelerin, Cevahirname-i Nizami
icerisindeki macun liister recetelerinde kullanilan hammaddeler ile olan benzer iliskileri
karsilastirilmistir. Bahsi gecen her kitapta ile ilgili 6zet bilgiler verilmis ve macun
liisterlerinde kullanilan hammaddeler, asagida tablolar halinde sunulmustur.

1.4.1. Ebu Musa Cabir Bin Hayyan, “’Kitab al-Durra al-Maknuna’’ Kitabi

8.Ylizyilda yasamis olan Ebu Musa Cabir Bin Hayyan’nin, cam hakkinda Arapca
yazmig oldugu “’Kitab al-Durra al-Maknuna’’ kitabinda da macun liisterlerinden
“telavih’’ Nizami ile birebir benzerlik
gostermektedir. Ozellikle regetelerin anlatim dillerinin neredeyse birebir aym oldugu

olarak bahsetmesi, Cevahirname-i
tespit edilmistir. Kullanilan hammaddelerin biiyiikk ¢ogunlugu, Cevahirname’ de
kullanilan hammaddeler ile biiyiik benzerlikler gostermektedir. Fakat formiilleri birebir
benzeyen regeteler yoktur. S6z konusu kitap ile ilgili kaynakta 26 adet macun liister
recetesi ile macun liister yapiminda kullanilan 21 hammadde verilmistir.

Tablo 2. Kitab al-Durra al-Maknuna Kitabinda Yeralan Hammadeler (Gabarin ,1986 )

Hammaddelerin Latin Arapca yazilisi Hammaddelerin Ingilizce
harfleriyle okunuslari isimleri
Dahnaj i Malachite
Fidda muharraga 48 ynoduad Silver, burnt,

Hadid, ( tubal, za’faran, birada,
muharraqg with sulphur, mashwi
with nushadir and shabby)

(Ot ) Jhs) paa
Sl (8 a3y
(i ol s (5 e

Iron, (scales , saffron,
filings, burnt with
sulphur, roasted with sal-
ammonic and alum),

Halqus; see copper sl Calcified copper
Iglimiya,dhahablglimiya, nuhas cadll Lol | Lol Calaming, gold Calamine,
il copper

Isfidaj al-rasas waba)ll 7l Ceruse of lead

Isrinj =) Red lead
Kibrit, (asfar, abyad, aswad, (ol ial ) Gy S Sulphur,(Sar1,Beyaz,

gassari) (sl €3 5l black, gassari),

Lazaward 259 Cobalt oxide
Magnesia Liariva Magnesia
Margashisha LaLld Marcasite
Martak <l e Litharge
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Nuhas (ahmar, muharraq bi’l

B ¢ yaal )cu.n\.;.'a

Copper (red, burnt with

kibrit, muharraq bi’l kibrit wa’l B« Sl sulphur, burnt with
zarnikh, muharraq bi’l zarnikh Gl sl sulphur & arsenic, burnt
wa’l nushadir, tubal al-shabah, )b Boma with arsenic with and sal-
zinjar, rusakhtaj, halqus) ¢ bl ammoniac , brass scales,
Ol el Juss cuprum aceticum, copper
(oosils ity scales, calcified)
Nushadir s Sal-ammoniac
Qal’ikils il GalS Tin, calcined
Sadhanj gl Hematite
Shabb (Yamani,Misri) Sl Q-5 pae il Alum, Yemeni, Alum,
Egyptian
Tutia L s Tutia

Zaj (Qalgant, galqgatar, galgadis ,
suri , akhdar, asfar, shahira),

c)\i:sh'w ‘Jﬂ)c\)
cJ.UA';\ cg‘)ycwﬁ
('&)Mcjém\

Vitriol (Qalgant, galgatar,
galgadis, suri, green
, yellow, shahira),

Zarnikh (ahmar, asfar) (Uial ¢ eal) iy Realgar (red
arsenic)Orpiment (yellow
arsenic)
zunjufr ,qinbar, sanjfar Dl ¢ it ¢ prad) cinnabar

1.4.2. Ebul Kasim Abdullah Kasani, ’Arayisul Cevahir ve Nefayisul Atayip”’
Kitabi

Kitabin yazari Ebul Kasim Abdullah Kagani, 12. ve 14. yiizyillar da Tebriz’de
c¢ini tretimiyle, 6zellikle mihrap ¢inilerin yapimiyla iin yapmis Ebutahir ailesinden
gelmektedir. Kitabi girisindeki tanitma yazisindan anlasildigina gore Ilhanli hiikiimdari
Gazan Han doneminde yazilmig,1301 muharrem ayinda tamamlanmistir. Kitabin
Farsca adi, “Ard’is el-cevahir ve nefais el-atayip” (Miicevherlerin gelinleri ve zarif
seylerin 6zleri)’dir (Tuna, 2002: 2).

Bu kitabr diinyaca {inlii yapan son boliimdeki ‘‘Gazere’” adli boliimdiir. Bu
boliimde Ebul Kasim Abdullah Kasani kendi doneminde seramik iiriinlerin nasil
yapildigina deginmekte ve “lige” olarak tanimladigi macun liisterinin yapimu ile ilgili 10
hammadeden ve 3 formiilden bahsetmektedir ( Matin, 2008:10-12 ). Bu hammaddelerin
biiyiik ¢ogunlugu da, Cevahirname’ de kullanilan hammaddeler ile birebir benzerlikler
gostermektedir. Tek farklilik Cevahirname’de Nisaburi giimiisii ‘‘fezze’ olarak
adlandirirken, Ebul Kasim ‘‘nogreh’’ olarak adlandirmistir.
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Tablo 3- ** Arayisul Cevahir ve Nefayisul Atayip’’ Kitabinda Yeralan Hammadeler

(Matin, 2008:17)

Hammaddelerin

Hammadeler Latin harfleriyle Kimiyasal formiilii
okunuslari
Loz)) 74j, zard Fe,(S0,)s3, 9H,0, Yellow Vitriol
) EE)) Zarnix, zard As,03, Orpiment
T 00 Zarnix, sarx AsS, Realgar
BESy Zanjir Cu(OH),.(CH,CO0),CU
B Soranj Pb,0,, Siilyen
gl Sddnaj Fe,O3, Hematite
(23 (sLd ye Margasisi, zahabi FeS,, Pyrite, Marcasite
(b (L8 ja Marqasisi, fezzi FeAsS, Arsenopyrite
B il Nahis, moharraq CuO
B yaa o )i Nogreh, moharraq Ag

1.4.3. Cipriano Piccolpasso ¢’Li Tre Libri Dell’arte Del Vasaio’> Kitabi

1558 yilinda italyan Cipriano Piccolpasso tarafindan yazilan ‘Li Tre Libri

Dell’arte Del Vasaio’’( Cémlekgilik Sanatinin Ug Kitab1) da macun liister yapiminda

kullanilan 5 hammadde ve 2 macun liister regetesi verilmektedir. Bununla beraber

Cevahirname-i Nizami ile karsilastirildiginda her iki kitapta da betimlenmis firin

resimlerinin olmas1 ortak bir benzerlik sayilabilir. Fakat Picalpasso kitabinda firin

cizimlerini ¢ok ayrintili bir sekilde gorsellestirmesine ragmen, Cevahirname de yalnizca

tek bir gorsel mevcut olup detaylar konusunda bilgi verilmemektedir.

Tablo 4. ¢‘Li Tre Libri Dell’arte Del Vasaio’’ Kitabinda Yer alan Hammaddeler’’

Hammaddelerin Latin

Kimiyasal formiilii

No. harfleriyle okunuslar
1 Terra Rossa Kil
2 Bolo Armino Kil(armenestan)
3 Feretto di Spania Fe,03
4 Cinabrio HgS
5 Carlino Ag




Sekil 8- Cipriano Piccolpasso firin ¢izimi
https://recipes.hypotheses.org/649
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2.BOLUM
LUSTERIN TANIMI, TARIHCESI VE TEKNIiGi

Bu boliim igerisinde, liisterin tanmimi, listerin  kisa tarihgesi, liisterin
smiflandirilmast hakkinda bilgi verilmistir. Siniflandirma iginde ise ozellikle tez
calismasinin alanim1 belirleyen macun liisterlerine daha genis bir sekilde Ornek
caligmalar ile beraber yer verilmistir. Bu boliimde amag; yalnizca liisterin tarihinden ve
siiflandirilmasindan bahsetmek degil, bu calismay1 ilk defa okuyacak kisiler icin,
listerler hakkinda 6n bir bilgi edinmelerine katki saglamaktadir.

2.1. Liisterin Tanimi

“‘Liisterler, seramik veya camdan iiretilmis nesnelerin {izerine uygulandiginda,
metalik hatta yanardonerli renk piriltilart veren ince metalik film tabakalaridir’” (Cizer,
2010).

‘“‘Bu tabaka bazen bir inciye ya da yagin su yiizeyinde olusturdugu menevisli
goriintilye, bazen de batik gorlinlimlii renklerin i¢ ice gegtigi parlak bir yiizeye
benzetilerek gesitli sekillerde tarif edilmektedir’” (Yoleri,1998: 1).

Bu ince metalik tabakanin goriiniisiinii etkileyen bazi faktorler: camsi yiizey,
tabakay1 olusturan tanecikler ve bu tabakanin olusturma yontemi ile ona yonlendirilen
151810 yansimalaridir (Mouhebati,2017:4).

“Kaliteli  lusterlerin ~ temel  fiziksel — 6zelligi, yanardoner renkler
olusturmalaridir. Liisterli bir seramik is, 151k kaynagina veya goézlemleyene dogru
yonlendirildiginde, maviden yesile, sartya ve kirmiziya gok kusagi gibi renk degistirir’’
(Cizer,2010 a:12).

Sekil 9- Liister kalinti, 9.yilizy1l Mezopotamya, renkler kirmizidan (sol iist) mavi(sol alt)
degismektedir(Sciau,2012:534 )
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“Brill’in o6nerdigi hipoteze gore; sirin igindeki alkali potasyum (K+) ve
sodyum (Na+) iyonlari, liister pigmentinin i¢indeki bakir(Cut)ve giimiis(Ag+)iyonlari
ile yer degistirir. Sirm i¢indeki silisyum ile bir matris meydana gelir. Indirgen ortamda
olusan metal nanopargaciklar liisterin piriltili ve yanardonerlik 6zelligini olusturur’’
(Mouhebati, 2017: 5).

Isik

d y Y y Y y Y y Yansima

XN AN WX A AL N4 . sinnyiizeyi
‘ ‘ ;-.-.:,&;—l—metal partikiiller

Sir

g oo o i " S0 s 3 il o k Kalay oxit
SN Ly HEN/ R U g tanecikleri
Sekil 10- Camsi bir yiizeyin tizerindeki metal nano pargaciklardan olusan metalimsi,
yanardoner bir film tabakasi (Matin, 2008: 12)

2.2. Liisterin Kisa Tarihi

8.Yiiz yildan ortagagin sonlarma kadar seramik tarihi incelenirse Islamiyet’ in
ortaya c¢iktigi ve yayildigi bolgelerde 6zellikle sir ve yiizey bezeme tekniklerini de
kapsayan ¢ok gelismis bir seramik kiiltiirinlin oldugu goriilmektedir. Bu donemde
gelistirilen tekniklerden bazilarinin birden bire yok olup, bazilarinin ise kesfedildikleri
merkezlerin smirlarim1  asarak yaygin bir bi¢imde uygulandiklart bilinmektedir.
Yiizyillarca yaygin bir bicimde uygulanan ve seramik tarihine Islam seramikgilerinin
kesfettigi siisleme teknigi olarak gegen macun liisteri, en bilinen tekniklerden biridir
(Yoleri, 1998: 1).

[k olarak 4. ve 5. yiizyillarda Misirli cam ustalar1 tarafindan kesfedilmis olan
macun llsterinin, seramik biinye iizerindeki ilk Orneklerinin, 9.ylizyilda yapildigi
bilinmektedir. Cam esya lizerine giimiis ve bakir bilesikleriyle bezemeler yapmay1
kesfeden camcilar, parcayr tekrar i1sitarak, camm yumusamasint ve bezemenin
sabitlegsmesini sagliyorlardi. Isitma aninda alevin, yanmak i¢in mevcut oksijeni
tilketmesi nedeniyle, aleve maruz kalan cam parca lzerindeki glimiis ve bakir
bilesiklerinden yapilmis bezeme indirgemeye ugruyor ve liisterli renkler olusuyordu
(Cizer, 2010, a: 19).
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Sekil 11- Cam kupa, liister bezemeli, Suriye 8.- 9. Yiizyil (http://collections.vam.ac.uk)

Seramik iizerine ilk macun liisteri uygulamalarina rastlanilan Basra’da ¢ikan i¢
savas ( 869-871 ) yiiziinden, ¢omlekei ustalart Fatimi yonetimi altindaki Misir’a (969-
1171) go¢ etmek zorunda kalmislardir. Burada Irak Abbasi donemi ¢ok renkli liister
teknigi Ornek alinarak Onceleri yesil sari, 11. yiizyil sonlarina dogru ise koyu ve
kahverengi tiretimle donemin en gorkemli liisterli seramiklerini tiretmislerdir (Yoleri,
1998,2).

-
R
ISPANYA
Toledg et O (Aibbid
2 ‘Valptcia N ita 100y
Cordnha Maniseso ’ e ITRAYA' y
. °‘ TURKIYE K;;;no
Qrdala Q
Palerm, e
Tunus © fb{; Vi3 5/' - ka amana
:: SURIYE Bagdal° °
{UZEYAFRIK AKDENIZ ldyy
KUZEYAFRIKA }
U 10.yy

Tlyy Kahire o
MISIR

ey e

Sekil 12- Liister geleneginin yayilmasi (Yoleri, 1998: 4)

Avrupa’nin Karanlik Cag’1 yasadigi 10 - 14. yiizyillarda, Iran’da Kasan
merkezli bir liisterli seramik endiistrisi gelismis idi. Bu merkezde o giine dek esi benzeri
goriilmeyen kalitede ustaca yapilmis liisterli seramikler tiretildi (Cizer, 2010).
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Sekil 13- Macun liister ve kobalt bezemeli Albarello, Kasan, 12.yiizyil
(http://collections.vam.ac.uk)

Bu liister isleri, neredeyse eszamanli olarak, Fatimiler hakimiyetindeki Misir’da ve
ardindan da Suriye’de goriilmeye baglandi.13. yiizyildan itibaren, liisterli isler, Magribi
Ispanya’da yani Endiilis Emeviler’i tarafindan bes yiiz yil kadar once fethedilmis
topraklarda yapilmaya baslandi. Liister, 1400’lerde, Araplar buradan g¢ekildikten sonra
da Magribi-Ispanyol ¢omlekgiler tarafindan, Islam ve Hiristiyan etkileri birbiriyle
sentezlenerek yeni bir iiriin karakteri yaratildi. Bu {iriinlerin bir kismi, Fransa, Italya ve
diger Avrupa iilkelerine ihra¢ edildi. Bu iiretim ve ticaret 18. yiizyila kadar yogun
bigimde siirdii (Cizer, 2010).

18.ylizyilda Avrupa da ‘‘yaldizlama teknigi’ nin kullanilmaya baslanmasi ile
beraber, geleneksel liister teknigi ¢okiis donemini yasamistir ve tiim diinyada yok olma
durumuna gelmistir (Mouhebati, 2017: 30).

19. yiizyilin sonlarina dogru bu teknigin yeniden canlanmasi i¢in, ¢odmlekei
ustalar1 ve sanatgilar yillarca siiren ¢alismalarin ardindan liisterin yeniden baslamasini
saglamislardir. Bu donemdeki en énemli sanatgilar; Ingiliz ¢dmlekei, karo tasarimcisi
ve yazar olan William De Morgan(1839-1917), Macar porselen fabrikasi sahibi Vilmos
Zsolnay (1828 -1900 ), Fransiz seramik sanatcist Clement Massier (1844 - 1917),
Ingiliz seramik sanatcisi ve yazar Alen Caiger Smith (1930 - ....) ve Japon islam
Seramik Uzmani Takuo Kato(1917-2005)’dan sz edilebilir (Mouhebati, 2017: 30).


http://collections.vam.ac.uk/
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20.ylizy1l baslarinda kiiciik ve gaz yakith firinlarin yapilmasi, sanatcilarin
bagimsiz  olarak  listerli  isler  {retebilmelerini  ve  lister  tekniklerini
cesitlendirebilmelerini saglamistir (Cizer, 2010, a:105).

“21. yiizyilda yapilan liisterli islerin amaci, daha onceki donemlerde yapilan
isler gibi liister etkisi elde etmek degil, diger malzemeler ile birlikte sanat biitiinligii
iginde bir arag olarak kullanilmasidir’> (Mouhebati, 2017: 31).

“‘Giiniimiizde liister ¢aligmalari ile taninan sanatgilar, Alan Caiger Smith, Alan
Peascod, Sutton Taylor, Alan Barret Danes, Margery Clinton, Jean-Paul Van Lith, Mary
Rich, John Wheeldon, Tony Laverick, Joan Carillo, Alian Dejardin, Martine Levek,
Pauline Monkcom, Jordi Serra, Greg Daly, Johncalderwood, Julian Malin, Robert Reid,
Graham Oldroyd’dir’’ (Cizer, 2010, a: 105).

2.3. Liisterin Simiflandirilmasi

“Liisterlerin elde edilmesinde liister yapict hammadde ve kimyasallarin yani
sira, pisirim yontemleri ve kosullar1 da ¢ok 6nemli yer tutmaktadir’’(Yoleri,1998: 21).

‘‘Liister olarak adlandirilan, metalik piriltilarin elde edilmesinde firin atmosferi
ve bilesenlerin ozellikleri etkili olmaktadir. Ozellikle rediiksiyonlu pisirimle elde edilen
lister, oksidasyonlu pisirimle elde edilen sir {istii liistere gore daha parlak ve farkli
dokuda etkiler verir’’(S6lenay, 2010).

Cizer, bakir ve gilimiisiin nano boyutlu taneciklerinin, silisyum temelli bir
cams1 zemin (sirin ist tabakasi) icine gdmiilmesi sonucunda, sirdaki alkali iyonlari ile
yer degistirmeleri ile olusan liisterin, indirgen bir pisirim ortaminda daha fazla
geliseceginden bahsetmistir. Siniflandirmanin  indirgeme islemi temel alinarak
yapilmasinin, daha saglikli olacagini belirtmektedir. Bu durumda firin ortamina baglh
olarak yapilacak bir siiflandirmada liisterleri; yiikseltgen ortam liisterleri, indirgen
ortam liisterleri olarak, iki ana sinifa ayirmak uygun olacaktir (Cizer, 2010 a: 12, 13,
15).

Bu tez c¢alismasinda liisterlerin siniflandirilmas1 Cizer ’in, ‘‘Liister Tarihi,
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Teknigi, Sanati’” kitabindaki smiflandirma Ornek alinarak yapilmigtir. Buna gore
yiikseltgen ortam liisterleri ve indirgen ortam liisterleri olmak iizere iki ana gurup

vardir.
2.3.1. Yiikseltgen Ortam Liisterleri

“Yiikseltgen ortam, ¢ogunlukla oksijence zengin olan firmm ortamidir.
Yiikseltgen ortam liisterleri ise; pisirimi 6zel donanimli firinlar ve farkli bir program



23

gerektirmeyen, herhangi bir elektrikli firinda ya da mufl da gelistirilebilen listerlerdir.
Bu liisterler li¢ ana baglik altinda incelenebilir’’(Cizer, 2010 a: 144).

Rezinat liisterleri ; “ Tastyict regine ve inceltici yag i¢inde ¢ok ince dagilmis
metal tuzlaridan olusan liisterlerdir” (Ozalp, 2004: 20). Ve .. liisterin altindaki sir ile
kimyasal bir tepkimeye girmeden, sirin yiizeyinde bir metalik film tabakasi
olusturur”(Cizer, 2010 a:144).

Buharlagma liisterleri; “Tuz sirlarinda oldugu gibi liister yapict malzemenin
firn iginde buharlastirilarak pargalarin yiizeyinde liister goriinlimleri olusturan
lusterlerdir” (Yoleri, 1998: 25).

Piiskiirtme liisterleri; “Toz halindeki metal bilesiklerin su ile soliisyon
olusturulup firn icerisindeki islerin T{zerine, sirlarin yumusama derecelerinde
puskiirtiilmesi ile olusturulan liisterlerdir”(Mouhebati, 2017: 45).

2.3.2. indirgen Ortam Liisterleri

““‘Seramikte rediiksiyon (indirgeme), yanma havasinin az oldugu ortamda
pisirmenin  yapilmast  ve  yiksek  degerli  oksitlerin  diisik  degere
indirgemesidir’’ (Arcasoy,1983: 101).

Seramik sanatinda ¢amur, sir ya da macunlarin yapilarinda bulunan ayni1 metal
oksitlerden farkli renk goriiniimleri elde etmek icin bu ortama gereksinim vardir. Bu
ortam firinin havalandirma deliginden ¢ira, naftalin, seker, yagli pagavra gibi yanici
maddelerin atilip hava ile temasin kesilmesiyle olusturuldugu gibi, firinin i¢inden yeterli
sicaklikta alinan seramik iiriiniin i¢inde kuru ot, aga¢ yapraklar1 veya talas gibi organik
maddelerin bulundugu bir kaba yerlestirilip iizerinin kapatilmasiyla elde edilir (Yoleri,
1998: 21).

Ik liisterler odunlu firinlarda ve indirgen ortamlarda elde edilmislerdir. Bu
sinifa giren liisterler hazirlama ve uygulama yontemlerine gore iki gruba ayirilmaktadir.
Indirgenmis sir (sir-i¢i) liisterleri, indirgenmis pigment (Kil-macun) liisterleri. (Cizer,
2010, a: 16)

2.3.2.1. Indirgenmis Sir (sir-ici) Liisterleri

“‘Sirigi liisterler, metal tuzlarin eldeki sir kompozisyonuna ilave edilmesi ve
rediikleyici firin ortaminda pisirilmesi ile elde edilir’” (S6lenay, 1995: 33). ““Bu teknik,
Wilmos Zsolnay tarafindan liister goriiniimii elde edebilmek ig¢in biskiivi pisirimi
yapilmis seramigin bakir, giimiis veya bizmut igeren sirlarla bezenip, erime noktasina
kadar pisirilmesi ve soguyana kadar indirgenmesi ile kesfedilmistir’’(Feyzoglu, 2010).
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Temel yapis1 uygun sirlara; bakir, demir, kobalt, mangan, giimiis, bizmut gibi
metallerin bilesikleri(tuzlar ya da karbonatlar halinde), degisen oranlarda ve dogrudan
katilarak siri¢i liisterler hazirlanir (Cizer, 2010 a: 140).

2.3.2.2. Indirgenmis Pigment (kil- macun) Liisterleri

Seramik sanati tarihinde bin yili askin siiredir yer alan liisterli seramikler
18.ylizyila kadar bu yontemle tiretilmislerdir (Cizer, 2010 a: 117) .

Ebu Musa Cabir Bin Hayyan 8.ylizyilda cam hakkinda yazdigi ¢’Kitab-iil
Durra’ da ve Nisaburi’nin 1195 ‘de yazdigi ‘‘Cevahirname-i Nizami’de’’ ‘‘telavih’’
olarak isimlendirilen macun liisterleri, Ebul Kasim Kasani’ nin 1301 yilinda yazdigi
‘““‘Arayis el ve cevahir nefayis el-atayip’’ kitabinda ‘‘lige’” olarak isimlendirilmistir.
[ran’da ise yapilan macun liisterlerine Farsca’ da ‘‘altin tonlu’’ anlamina gelen
“‘zerrinfam’’ kelimesi kullanilmaktadir. Literatiirde ‘‘Arap listeri’” veya ‘‘perdah
teknigi’’ olarak da bahsedilmistir. Giiniimiizde ise Kil-macun yontemi (indirgenmis
pigment liisteri) olarak da isimlendirilmektedir.

““Macun listerleri ¢ok asamali islemler sonucunda elde edilirler. Zemin
sirlarinda farkli, macun yapiminda farkli islemlerden ge¢mis hammaddeler kullanilir’
(Yoleri, 1998: 26).

Macun liisterin tiretiminde kullanilan hammaddeleri ve kimyasal bilesimleri
iki ana gruba ayirabiliriz. Birinci grup g¢esitli bilesimlerle bakir ve glimiis iceren
tuzlardir. Genel olarak bakir ve giimiisiin, silfiir, siilfat, nitrat, arsenit, karbonatlar ve
kloriirleri kullanilabilmektedir. Liister tabakasinin olugmasi i¢in, sir yumusama
sicakligina ulastiginda indirgen ortam olusturmak gerekmektedir. Bu ylizden siilfit ve
arsenit gibi oksijensiz bilesimleri kullanmak, indirgeme asamasinda fayda saglayacaktir.
Ikinci gurubu kil ve okr toprag: olusturur. Okr topraginda mevcut olan demir (III) oksit
( Fe203) indirgen ortamda demir(IT) okside (FeO) doniisiir. Soguma esnasinda demir(II)
oksit, bakir ve glimiis atomlarinin oksijeni ¢ekmesini onliiyor ve demir (I11) oksit (Fe,O3
)‘e doniisiiyor. Kil kullaniminin bir diger avantaji; kil taneciklerinin ince boyutlu
molekiiller yapisidir. Dolayist ile macun liisterin silispansiyonunun olduk¢a esit ve
homojen olmasina neden olur. Boylece bu siispansiyonu fir¢a ile uygulamak oldukca
kolaylasir (Matin, 2008: 8).

Bu iki gruptan bagka nadiren de olsa macun liisterin karigimina sodyum ve
potasyum katyonlarin1 igeren (gesitli saplar) flakslar eklenir. Bir baska deyisle
katyonlar bakir ve giimiis iyonlarmin taginmasini kolaylastirir. Civa siilfit, bizmut
bilesikleri ve ¢inko oksit gibi bilesiklerin biri veya ikisi sirke icerisine eklenerek
zerrinfam siispansiyonu olusturmada olduke¢a etkilidir. Bu yiizden iranhi ¢omlekgi
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ustalari, macun liisterin olusmasi i¢in, macunlari, en az bir gece sirkeli siispansiyon
igcerisinde bekletmislerdir. Boylece bakir ve giimiis tuzlarinin asetata doniismesini ve
asetatin pisirim esnasinda 240°C’ta kolayca ayrisarak bakir ve glimiis iyonlarinin daha
homojen dagilimini saglamaktadir. Ote yandan asetat ayrisirken yiizeyde lokal
indirgemelerin olusumunu da saglar, buda macun liisterin olusum siirecine yardimc1
olmaktadir (Matin, 2008: 9).

Kil macun liisterleri genel olarak, diisiik sicakliklarda (800°C-1050 °C) alkali,
kalay veya az miktarlarda kursun igeren sirlarin pisiriminden sonra uygulanir. Daha
sonra kil ve suda ¢6ziinen metal bilesiklerin sirke ile 6giitiilmesiyle hazirlanan karigim,
sirh bilinye {izerine ¢esitli bezeme yontemleri ile uygulanir. Tekrar firina konularak bu
defa da sirlarin yumusama sicakliginda indirgenmesi ile olusturulurlar (Yoleri, 1998:

24).

Indirgemenin baslatildig1 sicaklik derecesi dogru ise, pigmenti tasiyan kil sira
yapigsmaz ve par¢a soguduktan sonra sirin iizerindeki bu kararmis kil tabakas1 ovularak
dikkatlice temizlenir. Altindan kirmizi, sari, amber, giimiis vb. renklerde sedefli
listerler ortaya ¢ikar. Fakat indirgemeye baslanilan sicaklik, sirin yumusama
derecesinden fazla ise metalik tabaka ve tastyici kil birlikte sira gomiiliir. Ustteki kil
kabuk temizlenemeyeceginden, alttaki liister tabakasim1i gérmek de miimkiin olmaz.
Liisterin renk tonlar1 ve dokusu; pigmentin icerigine, pigmentin tane boyutuna, indirgen
ortamin yogunluguna, indirgeme siiresine, soguma siiresine bagli olarak degisir (Cizer,
2010 a: 117).

19.yiizyila kadar gézenekli biinyeler ve 950 °C — 1100 °C arasinda olgunlasan
yumusak sirlar iizerinde gelistirilen liisterler, glinlimiizdeki gelismeler sayesinde
pekismis biinye sirlar1 iizerinde de indirgenmis pigment liisterlerin elde edilmesini
saglamigtir. Liister pigmentindeki giimiis ve bakirin kolayca metalik tabaka
olusturabilmesi i¢in zemindeki sirin alkali oran1 yiiksek, potasyum ve sodyumca zengin
olmasi gerekmektedir. Sodyum, potasyum, oksijen arasindaki bag o kadar gii¢liidiir ki,
alkalice zengin sirlar, pigmentleri metale indirgeyen yogun indirgen ortamdan
etkilenmezler. Fakat kursunlu sirlar 6zellikle de kalay igeren kursunlu sirlar indirgeme
sirasinda kararmaya baslarlar (Cizer, 2010 a: 119).

Kil macun igerisinde 1yi dagilmis giimiis ve bakir, disiik sicaklik
basamaklarinda dahi kismen buharlasicidir ve sicaklik yiikseldik¢e buharlagsmada artar.
Bundan dolay1 zemin sir1 ne kadar diisiik sicakliklarda yumusarsa o kadar az metal
kaybt olur. Alkali sirlarin diisiik sicakliklarda yumusadiklarindan dolayr liister
yapiminda aranan bu 6zelligi biiyiik bir avantaj saglamaktadir (Cizer, 2010 a: 120).
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Genellikle beyaz ve ortiicii sirlar elde etmek igin seffaf alkali sirlara kalay oksit
eklenmekteydi. Boylelikle elde edilen opak beyaz kalayli sirlar, liisterin rengini daha da
1s1ltil bir sekilde yansitmaktaydi. Sirin eriticiligini azaltmadan sira beyaz ve ortiicii bir
goriinim kazandiran kalay oksit, genellikle seffaf bir sira %6 ile %12 oraninda
eklendiginde beyaz ve ortiicli sirlar olugsmasini saglamaktadir (Karimpour, 2012: 71).

Macun listerlerinin ilging olan yani, indirgenme sonrasinda olusan liister
taneciklerinin, sir iistiinde degil de, uygulanan ylizeyin 1 ila 2 nanometre derinliginde
gomiilerek gelismesidir. (1 nano metre = 0,00000lmm). Bu nano metrik seffaf sir
tabakasinin yansimasi, 1s18in kirilmasi iizerinde ve yanardonerliligin olusmasinda
onemli bir etkisi vardir. Liisterin kalic1 olmasini saglayan bu 6zelligidir (Mouhebati,
2017: 8).

2.3.2.3. Macun Liisterleri Uygulamalarindan Ornek Calismalar

Bu boliimde, macun liisterlerine, baz1 sanat¢ilardan, 6rnek uygulamalar
verilmigtir.



Sekil 14- Macun liister ve kobalt bezemeli vazo, Manises, 18.yiizyil
(http://collections.vam.ac.uk)
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http://collections.vam.ac.uk/

Sekil 15- Macun liister bezemeli vazo, William De Morgan, Londra,1888
(www.metmuseum.org)
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http://www.metmuseum.org/

Sekil 16- Miizik serisi 1, indirgenmis pigment liisteri, Halil Yoleri
(www.tr.pinterest.com)
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Sekil 17- macun liister bezemeli kase, Sevim Cizer (sanat¢inin kisisel arsivi)

Sekil 18 - Soor serisi, macun liister bezemeli seramik ¢ calgi aleti, Abbas Akbari,
2017(sanat¢inin kisisel arsivi)



31

Sekil 19- Macun liister bezemeli tabak, Greg Daly, Avustralya ( www.gregdaly.com.au)
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3. BOLUM
DENEYSEL CALISMALAR VE UYGULAMALAR

Cevahirname-i Nizami el yazmasi kitab1 igerisinde, seramik ile ilgili boliimde
yer alan macun liister receteleri analiz edilmis, recetelerde kullanilan hammaddeler
bugiinkii hammadde karsiliklar1 ile beraber birinci boliimde verilmistir. Yapilan bu
incelemeler ve analizler sonucunda kitap igerisinde seramik {izerine uygulanabilen
regeteler arasindan kullanilan hammaddelerin bulunabilirligi géz 6niine alinarak 1, 3, 4,
10, 12, 15, 16, 19, nolu regeteler, segilen biinye ve se¢ilen zemin sirlar tizerinde, farkl
sicakliklarda ve farkli indirgeme yogunluklarinda denenmistir. Bu deneysel pisirimler
sonucunda basarili oldugu diisiiniilen sonuglar seramik formlar {izerine uygulanmistir.

3.1. Deneysel Calismalar

Deneysel c¢aligmalara baslanmadan once calismalarda kullanilacak bilinye ve
zemin sir1 aragtirmalart yapilmistir. Bu arastirmalarin sonucunda uygun biinye ve
zemin sir1 segilerek hazirlanan deneme tabletleri {izerine macun liisterleri uygulanarak
deneylenmistir. Farkli sicaklik ve indirgenme yogunluklarinda on farkli pisirim
yapilmis ve liister olusumuna etki eden faktorler belirlenmeye ¢alisiimistir.

3.1.1. Kullanilan Biinye

12. Yizyilin baslarina kadar liister iiretimlerinde gozenekli hamur {izerine
kalayl1 ortiicii sirlar kullanilmaktaydi. Bu sayede kirli renkli biinye, kalayl1 ortiicii sir ile
kaplaniyor ve bu sekilde liisterler i¢in olduk¢a beyaz uygun bir zemin olusturuluyordu.

Nisaburi, Cevahirname-i nizami kitabinin son boliimiinde ¢ini camurunun nasil
yapildigina deginmistir, o donemde kullanilan biinye konusunda bize yol gdstermistir.
Bu bilgiler 1siginda tez igerisinde yapilan tiim denemelerde Kiitahya Cinikoop
Firmasindan temin edilen Kiitahya vakum ¢ini ¢amuru kullanilmistir. Deneme tabletleri
10x10x10 cm. olgiilerinde, liggen formdadir. Algt kalip icerisine basilarak cogaltilmig
ve 1050 °C ta biskiivi pisirimleri yapilmistir. Kullanilan Kiitahya ¢ini ¢amurunun
kimyasal analizi tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5- Kiitahya Cini Camurunun Kimyasal Analizi

Hammaddeler Kullanilan miktar %

SiO; 57,00-59,00

Al, O3 11,00-13,00
Fe,O3 0,30-0,40
TiO, 0,10-0,20
CaOo 4,00-6,00
MgO 5,00-7,00
Na,O 0,50-0,70
K,0 0,30-0,60

Ates Zayiati 12,00-14,00
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3.1.2. Zemin Sir1

Ikinci béliimde macun liisterinin anlatildigi kisimda, macun liisterleri igin
gereken zemin sirlart ile ilgili elde edilen bilgiler detayli olarak anlatilmistir. Genel
olarak macun liisterlerinin olusumunda kullanilan zemin sirlarinin, diisiik sicakliklarda
gelisebilen, alkali 6zellikli, sodyum ve potasyumca zengin ve az miktarda kursun igeren
sirlar olmasi1 gerekmektedir. Bu tiir sirlarin kalay oksit ile oOrtiiclilik saglanarak
kullanilmasi da liister olusumunu olumlu yonde etkilemektedir.

Yapilan sir arastirmalar1 ve denemeleri sonucunda, zemin sir1 i¢in, asagida,
recetesi verilen, 910 °C ta gelisebilen alkali - borlu — kursunlu sir regetesi se¢ilmistir.
Secilen regete hem ham olarak kullanilmig hem de sirgalastirilarak kullanilmigtir. Ham
recete H-1 olarak, sir¢alastirilmis olan ise F-1 olarak tez icerisinde isimlendirilmistir.

Tablo 6- Hazirlanan Zemin Sir1 Harmani ( H-1,F-1)

Hammaddeler Kullanilan miktar %
Sodyum karbonat 24.61
Stilyen 6.26
Kaolin 7.68
Kuvartz 39.29
Boraks 22.14

Calismada ayrica Kiitahya Cinikop Firmasindan temin edilen ve 910°C ta
olgunlagabilen, CBS-01 alkali borlu sir¢a ile CKS-01 kursunlu sir¢a da kullanilmistir.
Bu sircalar hem seffaf olarak kullanilmis, hem de %35 kalay oksit katkis1 yapilarak yar1
opak hale getirilmistir. Ayrica %3 kobalt oksit ve % 2 bakir oksit katkilar1 ile de
renklendirilmis, boylelikle seffaf, yar1 opak ve renkli sirlar iizerinde, macun liisterler ile
zemin sirlar arasinda etkiler gézlemlenmeye ¢alisilmistir. Kullanilan CBS-01 ve CKS-
01 kodlu sircalarin kimyasal analiz degerleri, firma tarafindan talep edilmis, firma
miithendisleri sadece yiizde araliklarini vererek yardimci olabileceklerini belirtmislerdir.
Her iki sir¢a igerisinde kullanilan kimyasal hammaddeler yiizde oranlar1 aralik halinde

asagida verilmistir.

Tablo 7- CBS-01 Kimyasal Analizi

Hammaddeler Kullanilan miktar %

Boraks 35-40
Soda 3-6
Albit 3-5
Kalsit 3-5
Magnezit 3-5
Cinko oksit 3-5

Kuvars 33-37
Aliminyum oksit 4-6




Tablo 8- CLS-01 Kimyasal Analizi

Hammaddeler Kullanilan miktar %
Siilyen 40-45
Soda 5-10
Cam tozu 5-10
Borik asit 3-5
Kuvars 30-35
Aliminyum oksit 1-374 450p

3.1.3. Kullanilan Firin

35

Macun liisterleri i¢in gerekli olan indirgen ortamin olusturulmasi i¢in, firmlarin
kat1 yakith veya gaz yakitl firinlar olmas1 gerekmektedir. Odun yakith firinlara gore
daha kontrollii ve daha kolay bir indirgeme ortami olusturulacagi diigiiniilen ve
Cevahirname-i Nizami’ de gegen firinin benzeri, atesligi alta olan {isten ¢ekisli oda firin
benzeri, 9 Eyliil Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik ve Cam Boliimii’niin, 0.04 m°> hacmi

olan, varilden yapilmis LPG gaz ile pisirim yapilan varil firmi kullanilmistir.

Sekil 20- Kullanilan Firinin Fotografi
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3.1.4. Kullanilan Macun Liister Receteleri

Birinci boliimde, ‘‘Cevahirname-i Nizami Kitabmin Igerigi’> basligi altinda
kitapta yer alan macun liister regeteleri ile ilgili sayisal bilgilerin yaninda, receteler
igerisinde o donemin kosullarinda kullanilan 45 hammaddenin Fars¢a isimleri kimyasal
formiilleri ile beraber Tablo 1’ de verilmistir.

Seramik iizerine verilen 21 macun liister regetesinin renk tarifleri asagida tablo
halinde verilmistir.

Tablo 9- Macun Liister Regetesinin Renk Tarifleri

Recete NoO. Renk
1, 2 ve 3 nolu regeteler Kizil
4,5 ve 6 nolu regeteler Altin gibi bir renk
7 nolu recete Rengi bukalemun gibi
8 nolu regete Rengi alev gibi
9 nolu regetede iki Tavus kusu rengi gibi
formiil verilmistir
10 ve 11 nolu regete Siyah
12 nolu regete Glimiis gibi
13 ve 14 nolu recete Lacivert
15 ve 16 nolu regeteler Sar1
17 ve 18 nolu regete Yesil
19 ve 20 nolu regete Beyaz

5, 11,14 ve 18 no’lu regetelerdeki macun tariflerinde kelime diisiikliigii oldugu
icin calisma kapsamina alinmamistir. Geriye kalan recgetelerden de hem hammadde
olarak tedarik edilmesi miimkiin ve zehirsiz olan, hem de her rengin denenmesine
olanak saglayan 1, 3, 4, 10, 12, 15, 16, 19 nolu regeteler seg¢ilmistir. Secilen macun
receteleri kaynak olarak kullanilan kitapta yer aldig1 yazim diliyle beraber alintilanmus,
recetelerin anlatim tiislubu da korunarak Tiirkce cevirileri yapilmistir. Recetelerde
kullanilan hammaddeler farsga okunuslari ve kimyasal formiilleri ile beraber
tablolastirilmis ve her regete i¢in tablo altlarina gereken agiklamalar yapilarak asagida
tek tek verilmistir.

Regetelerde kullanilan “‘dirhem”’ eski agirlik 6l¢ii birimlerindendir. Gliniimiizde
kullanilan agirlik birimi karsilig1 iizerinde arastirmalar yapilmistir. Internet ve akademik
kaynaklar {izerinde yapilan aragtirmalarda, ldithem’in 2.97 gram ile 3.207 gram
araliginda bir agirliga karsilik geldigi tespit edilmistir. Turgut Tuna: ‘‘Ebul Kasim Cini
Defteri’nin Teknolojik Analizi’’ Baslikli yliksek lisans tezinde bir dirhemi 2.97 gram
olarak belirtmistir. Bu tez kapsami icerisinde de bu bilgi referans alinarak bir dithem
2.97 gram olarak kullanilmistir.

Tartimlar1 yapilan hammaddeler, havan igerisine sirke ile beraber konularak, jet
degirmeninde 30 dakika o6giitiilerek kullanima hazir hale getirilmistir.
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3.1.4.1. 1 No’ lu Regete
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Sekil 21- 1 Nolu Regetenin Fars¢a Yazilisi (Afshar, 2004: 353)

Gayet kizil olan bir kirmizi; Magnisiya 5 dirthem, yesil zaj, 2.5 dirhem, beyaz
kiikiirt 2.5 dirhem, fezze zard 2.5 dirhem. Bunlar ezilip elekten gegirilir. Eski sirke ile
ogitiiliir, cam ve seramik kap kacaklara istenilen motifler yapilir. Kurumaya birakilir.

Sonra dooddana yerlestirilir ve anlatildig1 gibi pisirilir. Alev bitince sogumaya birakilir.
Sonra ¢ikartilip temizce yikanir. Gayet kizil bir renk ortaya ¢ikar.

Tablo 10 - 1 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde adx Magnisiya, Yesil Zaj Beyaz kiikiirt | Fezze zard
Pyrolusite

Kimyasal formiil | MnO; CuS0,4.5H20 FeAsS AQ,S

Miktar 5 dirhem 2,5 dirhem 2,5 dirhem 2,5 dirhem

Inolu regetede beyaz kiikiirt olarak tanimlanan demir arsenik siilfiir (FeAsS),
hem zehirli oldugu hem de bulunamadigi igin, yerine demir siilfat(FeSOy)
kullanilmistir. Glimiis stilfiir (Ag,S) yerine ise glimiis nitrat (AgNO3) kullanilmastir.

3.1.4.2. 3 No’lu Regete
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Sekil 22- 3 Nolu Regetenin Fars¢a Yazilisi, (Afshar, 2004: 353)
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Bu ¢esitten baska bir kizil; Fezze moharrag 1.5 dirthem, Zenjafr 2 dirhem, Zanjar
6 dirhem, kizil Zarnix 6 dithem. Bunlarin hepsi sirke ile 6giitiiliip ve anlatildig1 gibi
uygulaniyorlar.

Tablo 11- 3 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde Fezze Zenjafr Zanjar Kizil zarnix,
adi moharrag realgar
Kimyasal Ag HgS Cu(CH3COQ), | AsS
formiilii

Miktar 1,5 dirhem 2 dirhem 6 dirhem 6 dirhem

Fezze moharrag ile yakilmig giimiis belirtilmek istenmektedir. Bu recete
icerisinde yakilmis glimiis yerine, glimis nitrat (AgNO3), civa siilfiir (HgS) yerine civa
kloriir (Hg,Cl,),bakir asetat Cu(CH3COO), yerine bakir siilfat (CuSQy), arsenik siilfiir
(AsS) yerine sar1 kiikiirt (S) kullanilmastir.

3.1.4.3. 4 NO’lu Recete

Bl 55 e o i) koo
0l O SO0 b, ay B5oen 4B 5 oy 35 S Al 055 a0,
A8 GRS o Oy 5 S Jpeme S 48 w0 1) abe ol ASL iy 355 0y S
w\_;_;_ribfwU..\JJ\K&J.L'..gjU‘)JJ:JJMoJJSal{_dSbl;gJJLSLfJLA\J;'-

_JjQJJPJJJ‘;»leD-U_'v_,jJbﬁwdt:-g»b];dnQJ).;J_CJIJJJ.))'H)_}_;;UT

Sekil 23- 4 Nolu Regetenin Farsga Yazilisi, (Afshar, 2004: 353,354)

Rengi altin gibi olanmnin sifati; Zenjafr 3 dirhem, Qolgatar 1.5 dirhem ve fezze
zard. Eski sirke ile ogitiiliir, cam ve seramik kap kacaklara istenilen motifler yapilir.
Kurumaya birakilir. Sonra dooddana yerlestirilir ve anlatildigr gibi pisirilir. Alev bitince
sogumaya birakilir. Sonra g¢ikartilip temizce yikanir. Sonug altin gibi bir renktir.

Tablo 12- 4 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde ad1 Zenjafr Qolgatar Fezze zard
Kimyasal
formiilii HgS Fe2(S04)3.9H,0 Ag,S
Miktar 3 dirhem 1,5 dirhem 1,5

Regete igerisinde civa siilfiir (HgS) yerine civa kloriir( Hg,Cl,), giimiis siilfiir
yerine(Ag,S) glimiis nitrat (AgNO3) kullanilmistir.
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3.1.4.4. 10 No’lu Recete
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Sekil 24- 10 Nolu Regetenin Farsca Yazilisi, (Afshar, 2004: 355)

Siyah telavihin sifati; Nahas moharrag 3 birim, fezze moharrag 1 birim, , Zanjar
1/4birim,  Zenjafr 1/4 birim, Qolgandis 1/6 birim. Hepsini eski sirke ile ezip
fermantasyona birakiyorlar. Bir gece gectikten sonra kullanilir.

Tablo 13- 10 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde Nahas Fezze Zanjar Zenjafr Qolgandis,
adi moharraq | moharraq Alum
Kimyasal Cu,0 Ag,0 Cu(CH3CO0O0), HgS KAI(SOy)2 12

formila H,O
Miktar 3 birim 1 birim 1/4birim 1/4 birim 1/6 birim

Bu recete ve sonraki regeteler icerisinde ’birim’’ olarak miktarlar1 belirtilen
hammaddeler, daha nicel 6zellikler belirleyecegi diisiiniilerek gram olarak karsilig
alinmistir. 1 birim,1 gram olarak Slgiilendirilmistir.

Regete igerisinde; civa silfiir (HgS) yerine civa kloriir( Hg,Cl,), glimiis oksit
yerine(Ag,0), giimiis nitrat (AgNQO3), bakir asetat Cu(CH3COQ), yerine bakir siilfat
(CuSO4) kullanilmistir. Tartimlar1 yapilan hammaddeler, havan igerisine sirke ile
beraber konularak, jet degirmeninde 30 dakika ogiitiiliillerek kullanima hazir hale
getirilmistir.

3.1.4.5. 12 No’lu Recete
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Sekil 25- 12 Nolu Regetenin Farsca Yazilisi, (Afshar, 2004: 356)
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Gimiis gibi bir telavih; Fezze moharrag 1 birim, siyah magnisiya 2 birim,
Zenjafr 1/6 birim, marqasisa fezzi yarim birim. Hepsi sirke ile ezilir, motifler yapilir.
Anlatildig1 gibi dood-dan da yerlestirilir. Glimiis gibi bir renk elde edilir.

Tablo 14- 12 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde Fezze Siyah Zenjafr Marqasisa
adi moharrag maqnisiya, fezzi,
Pyrolusite Arsenopyrite
Kimyasal Ag,0 MnO, HgS FeAsS
formiilii
Miktar 1 birim 2 birim 1/6 birim 1/2birim

Giimiis oksit yerine(Ag,0) glimiis nitrat (AgNO3), civa siilfiir (HgS) yerine civa
kloriir(Hg,Cl,), demir arsenik siilfiir (FeAsS) yerine demir siilfat(FeSO,) kullanilmustir.

3.1.4.6. 15 No’lu Recete
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Sekil 26-15 Nolu Regetenin Farsga Yazilisi, (Afshar, 2004: 356)

Sar telavihin sifatt; Sari kibrit ile nahas moharrag 3 birim, esfidaj-i galei 1 birim. Sirke
ile ezip, kullaniyorlar.

Tablo 15- 15 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde ad1 Sart kibrit ile nahas esfidaj-i galei
moharrag

Kimyasal formiilii CuS SnO,

Miktar 3 birim 1 birim

Bakar siilfiir (CuS) yerine bakir siilfat (CuSO4) kullanilmigtir. Tartimlar1 yapilan
hammaddeler, havan igerisine sirke ile beraber konularak, jet degirmeninde 30 dakika
ogiitiilerek kullanima hazir hale getirilmistir.
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3.1.4.7. 16 No’lu Recete

A 8
@‘JR&L&MJ\JJAUFCQC:?:UU?MCAJS
658 il 1555 J s 4 0y o 5 ks

LJJ'Z'J-‘L:‘*::""

Sekil 27- 16 Nolu Regetenin Farsga Yazilisi, (Afshar, 2004: 356, 357)

Bagka bir gesit sar1; Magnisiya 2 birim, kibrit 8 birim, sadnaj 5 birim, mordarsang 1
birim, fezze moharrag 7 birim. Hepsi sirke ile ezilerek kullanilir.

Tablo 16- 16 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde | Magnisiya, | Kibrit Sadnaj Mordarsang | Fezze
adi moharrag

Kimyasal MnO, S Fe,O4 PbO Agzo

formiilii

Miktar 2 birim 8 birim 5 birim 1 birim 7 birim

Giimiis oksit yerine(Agy0O) gliimis nitrat (AgNO3) kullanilmistir. Tartimlart
yapilan hammaddeler, havan igerisine sirke ile beraber konularak, jet degirmeninde 30
dakika ogiitiiliilerek kullanima hazir hale getirilmistir.

3.1.4.8. 19 No’lu Recete

Ao 0y 33 do
Sty dhamr g5 33 505 5 93 Olesw (i Sl 2,55 4 G 455
A8 Jlenmnl g deiS guns

Sekil 28- 19 Nolu Regetenin Farsga Yazilisi, (Afshar, 2004: 357)

Beyaz telavihin sifati, Kibrit ile Fezze moharrag 4 birim, simab 2 birim, zanjar /
zangar 2 birim. Hepsi sirke ile ezilerek kullanilir.

Tablo 17- 19 Nolu Regetenin Agiklamasi

Hammadde adi Kibrit ile fezze Simab Zanjar, zangar
moharrag
Kimyasal formiilii AQ,S Hg Cu(CH3COO0),
Miktar 4 birim 2 birim 2 birim
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Glimiis siilfiir (Ag,S) yerine giimiis nitrat (AgNO3), civa (Hg) yerine civa kloriir
(Hg2Cly), bakir asetat (Cu(CH3COO),) yerine bakir siilfat (CuSOy) kullanilmustir.

3.1.5. Deneysel Pisirimler

Sirli deney tabletleri {izerine, se¢ilmis ve yukarida aciklamalar1 yapilmis
receteler uygulanmistir. Macun listeri uygulanmis bu tabletler farkli pisirim
sicakliklarinda, farkli indirgeme sartlarinda deneylenmistir. Elde edilen liister
sonuglara bagli olarak indirgenme siddeti ve siiresi her bir deneyde degistirilmistir. Bu
sekilde on farkli pisirim yapilmistir. Her bir pisirim i¢in sonuglar1 degerlendirmede
aciklik saglamasi i¢in tablo diizenlenmistir. Diizenlenen tablolara sirasiyla asagida yer
verilmistir.

3.1.5.1. 1 No’lu Pisirim
Kullanilan macun regeteleri: 1, 4 ve 12 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasiin her yiizeyinin, sol tarafina
kalin, sag tarafina ince olacak sekilde firca ile uygulanmigtir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktart: 570 °C ta 30 gram cira

Aciklama: Soguma sonrasi macunlar temizlenmistir. Macunlarin, zemin sir
yiizeyine sabitlendigi gozlemlenmistir. Liister etkilerin yer yer olustugu fakat
indirgenmenin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Her deneme plakas: i¢in deney sonucu,
tablo icerisinde verilmistir.

Tablo 18- 1 Nolu pisirim

No| Zemin Deneme tableti Sonug¢
S1r

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

12 Nolu Regete
Gumiis

1 Nolu Regete
Kizil

4 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun ylizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 Nolu Regete Altin
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I nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
H-1 TN iholuResste | | 4 nolu macun  yiizeyi: Liister

%5 Sn,0 olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun ylizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
4 Nolu Regete Altin
1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
4 nolu macun yiizeyi: Luster
olusumu goriilmemektedir.
12 Nolu Recete 1 Nolu Regete
F-1 Gimug Kizil .
12 nolu macun yiizeyi: kalin
uygulama yapilan yiizeyde
giimiisiimsl lister pariltilari, ince
uygulama yapilan yiizeyde ise
4 Nolu Regete Altn sarimst altin liister goriilmektedir.
1 nolu macun yiizeyi: Sar1 tonlu
alttimims1  lister  olusumlarinin
bagladig1 goriilmektedir.
4 nolu macun ylizeyi: Sadece ince
uygulama yapilan yiizeyde altin
12l Roote moureete\ | tonlu  metalik  lister  etkilerin
umu: Kizil .
F-1 ) olustugu goriilmemektedir.

%5 Sn;0 12 nolu macun yilizeyi: Kalin
uygulama yapilan yerlerde
gliimiistimsi liister etkilerin

4 Nolu Recete Altin o .
olusmaya baslandigi, ince

uygulama yapilan yerlerde ise sar1
tonlu altin liisterlerin  olustugu
gbézlemlenmistir.
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CBS-01

12 Nolu Regete
Gumis

15 Nolu Regete
San

4 Nolu Regete Altin

I nolu macun yiizeyi: Liister

olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Macunun
kalin uygulama yapildig1 yilizeyde
yer yer mat glmiisiimsi llister
etkilerin olustugu goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyin alt
kisimlarinda  glimiistimsii  llister
etkileri gortilmektedir.

CBS-01
%5 Sn,0

12 Nolu Regete
Glimus

\, 1Nolu Regete
Kizil

4 Nolu Regete Altin

I nolu macun yiizeyi: Liister

olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Luster

olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yerlerde
giimisiimsi lister etkilerin
olusmaya baslandigi, ince
uygulama yapilan yerlerde ise sar1
tonlu altin listerlerin  olustugu
gbzlemlenmistir.

CLS-01

12 Nolu Regete 4
Gumis

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun ylizeyi: Sar1 tonlu
liister olusumlar1 goriilmektedir.

4 nolu macun ylizeyi: ince
uygulama yapilan yiizeyin bazi
kisimlarinda altin  tonlu liister
olusumlar1 goriilmektedir.

12 nolu macun ylizeyi: Kalin
uygulama yapilan yerlerde
giimiisiimsi liister etkilerin
olusmaya baslandig, ince
uygulama yapilan yerlerde ise sar1
tonlu altin liisterlerin  olustugu
gozlemlenmistir.
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CLS-01
%5 Sn,0

12 Nolu Regete
Giimiig

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi:

1 Nolu Regete

e 4 nolu macun yiizeyi:

olusumu goriilmemektedir.

olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun ylizeyi:
olusumu goriilmemektedir.

Lister

Lister

Liister




3.1.5.2. 2 Nolu Pisirim
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Kullanilan macun regeteleri: 1, 4 ve 12 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasinin her yiizeyinin, sol tarafina
kalin, sag tarafina ince olacak sekilde firca ile uygulanmistir.

Indirgenme sicakligi, indirgen ve miktar1: 570 °C ta 65 gram gira

Aciklama: Soguma sonrasi macunlar temizlenmistir. Macunlarin, zemin sir
yiizeyine sabitlendigi gézlemlenmistir. Liister etkilerin yer yer olustugu fakat
indirgenmenin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Her deneme plakasi i¢in deney sonucu,
tablo igerisinde verilmistir.

Tablo 19- 2 Nolu pisirim

No

Zemin
S1r

Deneme tableti

Sonu¢

H-1

12 Nolu Regete
Gumiis

4 Nolu Regete Altin

A 1Nolu Regete

Kizil

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yilizeyi:  Lister
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

H-1
%5 Sn,0

12 Nolu Regete
Gimusg i

4 Nolu Regete Altin

1 Nolu Regete
Kizil

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yilizeyi:  Liister
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun ylizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
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F-1

12 Nolu Regete
Gimas

1 Nolu Regete
Kizil

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun ylizeyi:  Liister
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: kalin
uygulama  yapilan  ylizeyde
giimiistimsii liister pariltilari, ince
uygulama yapilan yilizeyde ise
sarimsi altin liister goriilmektedir.

F-1
%5 Snzo

A  1Nolu Regete
iy Kizil

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun ylizeyi: Sari tonlu
altimims1  lister olusumlarinin
bagladig1 goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Sadece
ince uygulama yapilan yiizeyde
altin tonlu metalik liister etkilerin
olustugu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama  yapilan  yerlerde
giimiisiimsii ~ lister  etkilerin
olusmaya baslandigi, ince
uygulama yapilan yerlerde ise
sar1  tonlu altin  listerlerin
olustugu gozlemlenmistir.

CBS-01

12 Nolu Regete
Gumius

¥
;

A 1Nolu Recete
: Kizil

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Macunun
kalin uygulama yapildig: yiizeyde
yer yer mat gimiigiimsii llister
etkilerin olustugu goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyin alt
kisimlarinda giimiistimsii  liister
etkileri goriilmektedir.
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CBS-01
%5 Snzo

~\ 1Nolu Recete
Kizil

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun ylizeyi:  Liister

olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama  yapilan  yerlerde
giimiisiimsii  lister  etkilerin
olusmaya baslandigi, ince
uygulama yapilan yerlerde ise
sar1  tonlu altin  listerlerin
olustugu gozlemlenmistir.

CLS-01

12 Nolu Regste 4&
Glimusg

\‘, Kizil

b e Q\
'\ 1NoluRegste
)

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi: Sar1 tonlu
lister olusumlar1 goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: ince
uygulama yapilan yiizeyin bazi
kisimlarinda altin tonlu liister
olusumlar1 goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama  yapilan  yerlerde
giimiisiimsii ~ liister  etkilerin
olusmaya baglandig, ince
uygulama yapilan yerlerde ise
sart  tonlu altin  listerlerin
olustugu gozlemlenmistir.

CLS-01
%5Sn,0

\ 1Nolu Regete
Kizil

12 Nolu Recete
Gumiig

4 Nolu Regete Altin

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yiizeyi:  Liister

olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
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3.1.5.3. 3 Nolu Pisirim
Kullanilan macun regeteleri: 1, 4 ve 12 nolu regeteler

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasinin her yiizeyinin, sol tarafina
kalin, sag tarafina ince olacak sekilde firga ile uygulanmistir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktart: 570 °C ta 95 gram cira

Agiklama: Soguma sonrasi macunlar temizlenmistir. Macunlarin, zemin sir
yiizeyine sabitlendigi gozlemlenmistir. Liister etkilerin yer yer olustugu fakat
indirgenmenin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Her deneme plakas: i¢in deney sonucu,
tablo i¢erisinde verilmistir.

Tablo 20- 3 Nolu pisirim

No| Zemin Deneme tableti Sonug¢
sir

1 nolu macun yiizeyi: Sar1 renk ile
beraber menevigli liister etkiler
goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Soluk renkli

12 Nolu Recete 1 Nolu Regete

1 H-1 Gomlg Kzl giimiisiimsi liister etkiler
goriilmektedir.
12 nolu macun yiizeyi:
Glimiisiimsii  yanardonerli liister
4 Nolu Regete Altn etkileri goriilmektedir.
1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
H-1
12Noll Racsle tNauRecete} | 4 nolu macun ylizeyi: Liister
2. %5 umilg Kzl . i
olusumu goriilmemektedir.
Sn,O

12 nolu macun ylizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 Nolu Regete Altin
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F-1

12 Nolu Regete / 4
Gumis p

4 Nolu Regete Altin

1 Nolu Regete
Kizil

I nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yilizeyde c¢ok
belirgin sekilde glimiis lister
etkiler, ince uygulama yapilan
yiizeyde ise yanardonerli liisterler
goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyde, mat
giimiisiimsii liister etkiler
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: kalin
uygulama yapilan yiizeyde
giimiistimsii lister pariltilari, ince
uygulama yapilan yilizeyde ise
sarimsi altin liister goriilmektedir.

F-1

%5
Sn,O

A 1Nolu Regete

4 Nolu Regete Altin

Kizil

I nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun ylizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yerlerde
giimiisiimsi liister etkilerin
olusmaya baslandigi, ince
uygulama yapilan yerlerde ise sar1
tonlu altin listerlerin olustugu
goriilmektedir.

CBS-01

12 Nolu Recete 4
Glumus

4 Nolu Recete Altin

1 Nolu Regete
Kizil

1 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Sir
kalinliginin fazla oldugu, ylizeyin
alt kisimlarinda  altinims1  ve
giimiistimsii liister etkiler
goriilmektedir.

12 nolu macun vyiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyin alt
kisimlarinda  giimiisimsii  liister
etkileri goriilmektedir.
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1 nolu macun ylizeyi: Yanardonerli
lister etkileri goriilmektedir.

CBS-01
2N mouResste | | 4 nolu macun  ytizeyi: Luster
%5 olusumu goriilmemektedir.
SnzO
12 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
4 Nolu Regete Altin
1 nolu macun yiizeyi: Ince
uygulama yapilan ylizeyin bazi
kisimlarinda altin  tonlu liister
olusumlar1 goriilmektedir.
4 nolu macun yiizeyi: Ince
12 Nolu Regete 4 1 Nolu Regete uygulama yap llan yﬁzeyln baZI
Gomis 4 el kisimlarinda altin  tonlu liister
olusumlar1 goriilmektedir.
CLS-01 12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yerlerde
R giimiisiimsi liister etkilerin
olusmaya baslandigi, ince
uygulama yapilan yerlerde ise sar1
tonlu altin listerlerin olustugu
goriilmektedir.
1 nolu macun yiizeyi: Soluk altin
sarist lister etkileri goriilmektedir.
CLS-01
aRick Haoele Al Facela 4 nolu macun yiizeyi: Liister
%5 olusumu goriilmemektedir.
Sn,O
12 nolu macun ylizeyi: Liister

4 Nolu Regete Altin

olusumu goriilmemektedir.
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3.1.5.4. 4 Nolu Pisirim
Kullanilan macun regeteleri: 4,12 ve 16 nolu receteler

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasinin her yiizeyinin, sol tarafina
kalin, sag tarafina ince olacak sekilde fir¢a ile uygulanmistir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktart: 570 °C ta 4 kez 95 gram cira

Aciklama: Bu deney, indirgenme yogunlugunun liister olusturma iizerine
etkilerinin gézlemlenmesi amaci ile 4 agamali indirgenme yapilmistir. Zemin sir olarak,
onceki deneyler igerisinde, lizerinde liisterlerin en iyi gelistigi tespit edilen %5 Sn20
katkili, CBS-01 kodlu sir kullanilmistir. Firina belirtilen zemin sir ile sirlanan ve macun
liisteri uygulanan dort deneme tableti konulmustur. Firin sicakligi 570 °C ta ¢ikarilmis
ve 95 gram cira ile indirgenme yapilmistir. Indirgeme sonrasi firin sicakliginin 350 °C ta
diistiigiinde, 1. deney tableti firindan ¢ikarilmis ve firin tekrar ateslenerek sicaklik 570
°C ta gikarilmstir. 95 gram cira ile ikinci defa indirgenmistir. 350 °C ta kadar soguyan
firindan 2. deney tableti de firindan ¢ikarilmistir. Ayni siire¢ 3. ve 4. deney tabletleri
icinde uygulanmis ve pisirim sonlandirilmistir. Her deneme plakasi i¢in deney sonucu,
tablo icerisinde verilmistir.

Tablo 21- 4 Nolu pisirim

No | Zemin Deneme tableti Sonug¢
SIr

4 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.

CBS-01 12 nolu macun ylizeyi:
1 \ 12touresete | | Glimiistimsii ve sarimsi  metalik
©| %S liister olusumlar1 goriilmektedir.
Sn20

16nolu macun ylizeyi:
Gilimiisiimsii metalik liister

olusumlar1 goriilmektedir.
4 Nolu Regete Altin
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CBS-01

%5
Sn,O

4 nolu macun yiizeyi: Ince
uygulama yapilan yilizeyde sari
altin goriiniimiinde, liister
olusumlar1 goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyde yer yer
giimiisiimsii  luster  etkileriyle
karisik metalik altin goriinlimde
liisterler goriilmektedir.

16 Nolu Regete /£ *
San y

12 Nolu Regete
L Gimis

16 nolu macun yiizeyi: Kalin ve
ince uygulama yapilan yiizeylerin
tamaminda sar1 ve metalik altin
goriinlimiinde liister etkiler
goriilmektedir.

4 Nolu Regete Altin

CBS-01

%5
Sn,O

4 nolu macun yiizeyi: ince ve kalin
uygulama yapilan yiizeylerde mat
gorinimli giimiisiimsii ve
altinimsi liister etkileri
goriilmektedir.

12 nolu macun ylizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde yer yer
mat glimiisimsii liister etkiler, ince
uygulama yapilan yiizeyde ise
metalik altin goriinlimde liisterler
goriilmektedir.

PN

0 12NoluRegete
K Gumis

A

16 Nolu Regete ik
San 7o
" 7

4 Nolu Regete Altin

\
A
RN

16 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde mat
gorinimlii, giimisimsi etkiler,
ince uygulama yapilan yiizeyde ise
sar1  metalik altin  lsterler
goriilmektedir
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CBS-01

%5
Sn,O

16 Nolu Regete
Sari

12 Nolu Regete
Gumis

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yiizeyi: kalin
uygulama yapilan yiizeyde liister
etkileri ~ goriilmemektedir.  Ince
uygulama yapilan yilizeyde ise sari
altin renginde metalik liisterler
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyde yer yer
mat glimiisiimsii lister etkiler, ince
uygulama yapilan yiizeyde ise
metalik altin goriinlimde liisterler
goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: Kalin ve
ince uygulama yapilan yiizeylerin
tamaminda sar1 ve metalik altin
goriinimiinde  lister  etkileri
goriilmektedir.
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Kullanilan macun regeteleri: 4, 12 ve 16 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasiin her yiizeyinin, sol tarafina
kalin, sag tarafina ince olacak sekilde firca ile uygulanmistir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktart: 625 °C ta 100 gram ¢ira,545°C, 510°C
,480°C ta 75’er gram ¢ira

Aciklama: 625 °C ta, 100 gram cira ile ilk indirgenme yapilmistir. Daha sonra 15
dakikalik araliklarla 3 defa 75 gram ¢ira ile indirgenme yapilmistir. Her deneme plakasi
icin deney sonucu, tablo icerisinde verilmistir.

Tablo 22- 5 Nolu pisirim

No | Zemin Deneme tableti Sonu¢
sir
4 nolu macun yiizeyi: Liister
olusumu goriilmemektedir.
12 nolu macun yiizeyi: Soluk
giimiisiimsii liister olusumu
16 Nolu Regete /£ o ee .
San goriilmemektedir.
1. |H-1
16 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyde yogun,
ince uygulama yapilan yiizeyde ise
yer yer soluk gimiisiimsi renk
etkileri  goriilmektedir. Liister
olusumu goriilmemektedir.
4 nolu macun ylizeyi: Luster
olusumu goriilmemektedir
12 nolu macun ylizeyi: Kalin
uygulama yapilan yilizeyde soluk
H-1 giimiistimsi renk etkileri
2. o5 SR skt 2= \ | goriilmektedir. Lister olusumu
0 goriilmemektedir.
Sn,O
15 nolu macun yilizeyi. Liister
olusumu goriilmemektedir.
4 Nolu Regete Altin
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16 Nolu Regete
Sar

12 Nolu Regete
Gimusg

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yiizeyi: Ince
uygulama yapilan yilizeyde altinimsi
yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir.

Kalin

yiizeyde
etkileri

12 nolu macun yiizeyi:
uygulama yapilan
giimiigiimsii liister
goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: ince ve kalin
uygulama yapilan her iki yiizeyde de
yanardonerli lister etkileri
goriilmektedir.

F-1

%5
Sn,O

16 Nolu Regete

% 12 Nolu Regete
Sari >

Gumusg

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yiizeyi: Ince ve kaln
uygulama yapilan her iki yiizeyde de
yart mat giimisiimsii renk etkileri
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: : Ince ve
kalin uygulama yapilan her iki
yiizeyde de yar1 mat giimiisiimsi
renk etkileri goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: Kalin ve ince
uygulama  yapilan  yiizeylerde
giimiislimsii, yanardonerli liister
etkileri goriilmektedir.

CBS-
01

16 Nolu Regete
Sari

12 Nolu Regete
Gumius

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yiizeyi: Ince ve kalin
uygulama yapilan her iki yiizeyde de
metalik altin goriiniimiinde liister
etkileri goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde
giimiigiimsii, ince uygulama yapilan
yiizeyde altimimsi liister etkiler
goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: ince ve kaln
uygulama yapilan her iki yiizeyde de
altinimsi, yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir,
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CBS-
01

%5
Sn,O

16 Nolu Regete
Sari

- \\ 12 Nolu Recete

Gumiis

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yiizeyi: Kalin ve ince
uygulama yapilan ylizeyde mat
giimustiimsi renk etkileri
goriilmemektedir

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan ylizeyde metalik
giimiis luisterler, ince uygulama
yapilan yiizeyde ise altinimsi ve
giimiigiimsii listerler goriilmektedir.
16 nolu macun yiizeyi: Kalin ve
ince uygulama yapilan yiizeyde
soluk glimiisimsti renk etkileri
goriilmektedir

CLS-
01

16 Nolu Regete

3 12 Nolu Regete
Sari 3

Gumus

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun ylizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde parlak
metalik glimiisimsii liisterler, ince
uygulama yapilan ylizeyde ise
metalik altin  ve yanardonerli
liisterler gortilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde
giimiisiimsii  yanardoéner liisterler,
ince uygulama yapilan yiizeyde ise
sarims1, altimimst ve yanardonerli
listerler goriilmektedir.

15 nolu macun yiizeyi: Kalin ve ince
uygulama yapilan yilizeyde sarimsi
ve yanardonerli lister etkileri
goriilmektedir.

CLS-
01

%5
Sn,O

3 12 Nolu Regete

16 Nolu Regete
Sari

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun yizeyi: Luster
olusumu goriilmemektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin ve ince
uygulanan yiizeylerde hafif sekilde
yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir.

15 nolu macun yiizeyi: Kalin ve
ince uygulanan ylizeylerde hafif
sekilde yanardonerli liister etkileri

gorilmektedir.
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3.1.5.6. 6 Nolu Pisirim
Kullanilan macun regeteleri:3, 4, 10, 12, 16 ve 19 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasinin her ylizeyi, sol tarafina kalin,
sag tarafina ince olacak sekilde fir¢a ile uygulanmaistir.

Indirgenme sicakligi, indirgen ve miktar1: 570 °C ta, 3 kez 95 gram ¢ira.

Agiklama: Zemin sir olarak, dnceki deneyler igerisinde, {izerinde liisterlerin en
1yi gelistigi tespit edilen %5 SnyO katkili, CBS-01 kodlu sir kullanilmistir. Belirtilen
zemin sir ile sirlanan ve pisirilen dort deney tabletine, belirtilen macunlar uygulanmastir.
Bu dort deneme tableti 2 gruba ayrilmustir. ilk gruptaki iki tablet 4,12 vel6 nolu
macunlar ile ikinci gruptaki iki tablet ise 3,10 ve 19 nolu macunlar uygulanmis,
elektrikli firnda 570 °C ta pisirilmistir. Pisirim sonrasi, ilk gruptaki iki deney
tabletinden, bir tanesinin {lizerindeki macunlarin ince siiriilen taraflari tamamen silinmis,
diger tablet oldugu gibi brrakilmustir. Ikinci gruptaki, iki deney tabletinden de bir
tanesinin tizerindeki tiim macunlar silinmistir. Daha sonrasinda ise bu dort deney tableti,
indirgenmek iizere gazli firna konulmustur. Indirgenme su sekilde yapilmistir; Firin
sicakligi bir saatte 570 °C ta ¢ikarilmis ve 95 gram cira ile indirgenme yapilarak tiim
firn agikliklar1 kapatilmistir. Indirgeme sonrasi firin sicaklign 400 °C ta diistiigiinde
firin bacasi agilmistir. Firin tekrar ateslenerek 570 °C ta ¢ikarilmis ve 95 gram c¢ira ile
tekrar indirgenmistir. Yeniden firin sicakliginin 400 °C ta diismesi beklenilmis, firin
bacasi agilarak firin ateslenmistir. Firin sicaklign 570 °C ta ulastiginda, 95 gram ¢ira
atilarak indirgenme tamamlanmistir. Her deneme plakasi i¢in deney sonucu, tablo
igerisinde verilmistir.
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Tablo 23- 6 Nolu pisirim

No

Zemin
S1r

Deneme tableti

Sonuc¢

CBS-
01

%5
Sn,O

12 Nolu Regete A5
Gumasg

4 Nolu Regete Altin

% 16 Nolu Regete

San

4 nolu macun yiizeyi: Ince
uygulama yapilan yiizeyde sarimsi
altimmms:  lister  etkileri, kalin
uygulama yapilan yiizeyde giimiis
ve altin metalik liister olusumu
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Kalin ve ince
uygulama  yapilan  yiizeylerde
gimiisimsii ve sarimst metalik
liister olusumlari, macun iizerinde
kazima yapilan bolgelerde ise daha
parlak kizil listerler goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: Macun
iizerinde kazima yapilan bolgelerde
metalik altin  ve  yanardonerli
listerler ~ goriilmektedir.  Kalin
uygulama yapilan ylizeyde metalik
glimiislimsii, ince uygulama yapilan
yiizeyde ise glimiisiimsii ve altinimsi
lister etkileri gortilmektedir.

CBS-
01

%5
Sn,O

;/12 Nolu Regete
Gumus

4 nolu macun yiizeyi: Silinen
yizeyde parlak metalik altin
liisterler, silinmeyen yiizeyde ise
daha kirli metalik altin liisterler
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Silinen
yiizeyde parlak metalik giimiis
listerler goriilmekte, silinmeyen
yiizeyde ise liister goriilmemektedir.

16 nolu macun ylizeyi: Silinen
yiizeyde, sarimsi altinimsi metalik
listerler goriilmekte, silinmeyen
yiizeyde ise mat metalik giimiis renk
etkileri goriilmektedir.
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CBS-
01

%5
Sn,O

3 nolu kizil macun yilizeyi: kalin
uygulama yapilan yiizeyde koyu
kizil renk etkileri, ince uygulama
yapilan yiizeyde ise sarimsi ve
yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir.

10 nolu siyah macun yiizeyi: kalin

|uygulama yapilan yiizeyde koyu
ilkizil renk etkileri, ince uygulama
{| yapilan yilizeyde ise sarimsi ve

yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir.

19 nolu beyaz macun yiizeyi: Kalin
uygulama yapilan yiizeyde metalik
kizil ve yanardoner liisterler, ince
uygulama yapilan ylizeyde ise altin
ve yanardoner listerler
goriilmektedir

CBS-
01

%5
Sn,O

3 nolu kizil macun yiizeyi: Kizil ve
altin  lusterler ile yanardonerli
listerler goriilmektedir.

|10 nolu siyah macun yiizeyi:

Glimiis, kizil, yesil ve yanardonerli

/| listerler goriilmektedir.

19 nolu beyaz macun yiizeyi: Kizil
ve giimiis liisterler gortilmektedir.
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3.1.5.7. 7 Nolu Pisirim
Kullanilan macun regeteleri: 3,4, 10,12 ve 19 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasi iizerine, fir¢a kullanilarak tek
uygulanmustir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktar: 450 °C - 570 °C arasi, 400 gram qira.

Aciklama: : Bu deney i¢in alt1 tablet hazirlanmistir.1 ve 2 nolu tabletler aynidir
ve 4,12, 16 nolu macunlar uygulanmistir. 3 ve 4 nolu tabletler aynidir ve 3,10, 19 nolu
macunlar uygulanmistir.5 ve 6 nolu tabletler de aynidir ve yalnizca 4 nolu macun
uygulanmistir. Biitlin tabletler indirgeme yapilmadan 570 °C ta kadar gazli firinda
pisirimi yapilmis, ilk pisirim sonucunda macun igindeki liister olusturan maddelerin
zemin sir1 ylizeyine sabitlenmesi saglanmistir. Soguma sonrast 2,4 ve 6 nolu tabletler
disar1 alinarak tizerlerindeki macun tabakalari tamamen silinmis ve tekrar firina
yerlestirilmistir. Firin indirgeme pigirimi yapilmak {izere ateslenmis ve 450 °C tan, 570
°C ta kadar 311 gram cira, azar azar firin icine atilarak, 45 dakika hafif indirgenme
yapilmis ve firmn 570 °C ta ulastiginda, bu sefer 95 gram ¢ira birden atilarak yogun bir
indirgenme yapilmistir. Bu deneyde amag, yiizeyinden macun tabakasi silinmeyen
deney tabletleri ile yiizeyinden macun tabakalar1 silinen deney tabletleri arasinda
indirgenme sonucunda olusacak liister etkilerinin incelenmesidir. Her deneme plakasi
i¢cin deney sonucu, tablo icerisinde verilmistir.

Tablo 24- 7 Nolu pisirim

No | Zemin Deneme tableti Sonug¢
SIr

4 nolu macun ylizeyi: Yart mat
metalik yesil altindan sar1 altina
dogru degisen liister etkileri
goriilmektedir.

CBS-01 | [r2Nohrecae £2° ), 6 Mot Recee 12 nolu macun yiizeyi: Giimiis
1 e - lusterler ile beraber yanarddnerli
) %5 luster etkileri goriilmektedir.

Sn,O

16 nolu macun yiizeyi:
Cogunlukla yiizeyi Orten mat
glimiis liisterler ile beraber yer yer
metalik  sar1  altin  liisterler
goriilmektedir.

4 Nolu Regete Altin
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CBS-01

%5
Sn,O

12 Nolu Regete
Gumis

16 Nolu Regete
Sari

4 Nolu Regete Altin

4 nolu macun ylizeyi: Sari, altin,
giimiis ve yanardonerli liisterler
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Parlak
giimiis ile beraber gokkusagi
etkisinde liisterler goriilmektedir.

16 nolu macun yiizeyi: Sar1 ve
metalik altin tonlarinda listerler
goriilmektedir.

CBS-01

%5
Sn,O

l\\, _ 19 Nolu Regete
; Beyaz

10 Nolu Regete Al

3 Nolu Regete Kizil

3 nolu macun yiizeyi: Koyu kahve
tonlarindan yer yer kizila dogru
renk tonlar1 ile mat altin tonlarinda
sar1 luisterler goriilmektedir.

10 nolu macun yiizeyi: Koyu
kahve renk tonlar1 ile beraber
sarims1 ve altiimsi liister etkileri
goriilmektedir.

19 nolu macun yiizeyi: Koyu
kahve tonlarindan yer yer olusan
kizil renklerle beraber gokkusagi
etkisinde, yanardonerli liisterler
goriilmektedir.

CBS-01

%5
Sn,O

19 Nolu Regete

3 Nolu Regete Kizil

3 nolu macun yiizeyi: Mat giimiis
ve koyu kizil renk etkileriyle
beraber, ¢cok az sarimsi altinimsi
liisterler goriilmektedir.

10 nolu macun yiizeyi: Cogunlukla
metalik yanardoner liister etkileri
goriilmektedir.

19 nolu macun yiizeyi: koyu
kahverengi ve kizil renk
olusumlari ile beraber sar1 ve yesil
altin liister pariltilar
gorilmektedir.
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4nolu macun ylizeyi: Kizildan

¢BS-01 altina dogru yanardonerli metalik
goriiniimlii listerler goriilmektedir.
4 Nolu Regete Altin
4 nolu macun yiizeyi: Metalik sar1
CBS-01 altindan yesil altina donen ¢ok

4 Nolu Regete Altin

giiclii liisterler goriilmektedir.




3.1.5.8. 8 Nolu Pisirim
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Kullanilan macun regeteleri: 3, 4, 10, 12 ve 19 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasi iizerine, hem fir¢a hem de

tampon yontemi kullanilarak uygulanmistir.

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktar1: 450 °C - 550 °C arasi, 220 gram ¢ira.

Agiklama: 450 °C tan, 550 °C ta kadar 170 gram c¢ira, azar azar firin igine
atilarak indirgenme yapilmistir. Firin 550 °C ta ulastiginda, bu sefer 50 gram ¢ira
birden atilarak tiim firin agikliklar1 kapatilmis ve pisirim sonlandirilmistir. Her deneme
plakasi i¢in deney sonucu, tablo igerisinde verilmistir.

Tablo 25- 8 Nolu pisirim

3 Nolu Regete Kizil

No| Zemin Deneme tableti Sonug¢
SIr
3 nolu macun yiizeyi: Kizil renk
olusumu ile beraber yanardonerli
lister etkileri goriilmektedir.
10 nolu macun yiizeyi: Acik
¢BS-01 b e \| kahve tonunda renk olusumu
1. %5 goriilmekte, lister olusumu
Sn,0 goriilmemektedir.
19 nolu macun yiizeyi: Koyu

kahve tonunda renk olusumlar1 ile
beraber c¢ok hafif yanardonerli
lister etkileri goriilmektedir.
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CBS-01

\ 12 Nolu Regete

4 nolu macun ylizeyi: Sarimsi,
altinims1 ve yanardonerli liisterler

goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Sarimsi,
altimimst ve yanardonerli liisterler

%5 goriilmektedir.
Sn,O
2 19 nolu macun yiizeyi: Koyu
yesilden metalik glimiise dogru
4 Nolu Regete Altin giden liisterler goriilmektedir.
4 nolu macun yiizeyi: Plaka
CBS-01 fizerinde kalay oksidin biriktigi
%5 yerlerde yanardoner metalik liister
Sn,0 etkileri ile sedefsi liister piriltilar
goriilmektedir.
4 Nolu Regete Altin
¢CBS-01
%5 16 nolu macun ylizeyi: A¢ik sari
Sno 0 ve haki renk olusumlar1 ile metalik
2

16 Nolu Regete San

giimiis liisterler goriilmektedir.
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3 nolu macun yiizeyi: Kizildan

¢BS-01 altina dogru yanardonerli metalik
goriinimlii liister etkileri
goriilmektedir.
3 Nolu Regete Kizil
10 nolu macun yiizeyi: Kahveden
CBS-01 kizila dogru renk olusumlar ile
beraber ¢ok az  miktarda
yanardonerli liister etkileri
goriilmektedir.
10 Nolu Regete Siyah
F-1
%5 12 nolu macun yiizeyi: Yesil
0
sn0 altindan sar1 altina dogru liisterler
2

12 Nolu Regete Giimilg

goriilmektedir.




3.1.5.9. 9 Nolu Pisirim
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Kullanilan macun regeteleri: 3,4, 10,12, 16 ve 19 nolu regeteler

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasi iizerine, hem firca hem de

tampon yontemi kullanilarak uygulanmistir.

atilarak indirgenme yapilmistir. Firin 550 °C ta ulastiginda,

Indirgenme sicaklig1, indirgen ve miktari: 450 °C - 530 °C aras1, 200 gram ¢ira.

Agiklama: : 450 °C tan, 530 °C ta kadar 160 gram cira, azar azar firin igine

bu sefer 40 gram ¢ira

birden atilarak tiim firin agikliklar kapatilmis ve pisirim sonlandirilmistir. Her deneme

plakasi i¢in deney sonucu, tablo igerisinde verilmistir.

Tablo 26- 9 Nolu pisirim

3 Nolu Regete Kizil

No| Zemin Deneme tableti Sonug¢
SIr
3 nolu macun ylizeyi: Koyu kahve
renk  olusumu ile  beraber
yanarddnerli lister etkileri
goriilmektedir.
CBS‘Ol 10 Nolu Regete 19 Nolu Regete 10 nolu macun yﬁzeyi: AQlk
1 Ea % lkahve tonunda renk olusumu
' %5 goriilmekte, lister  olusumu
Sn,0 goriilmemektedir.

19 nolu macun yiizeyi: Koyu
kahve tonunda renk olusumlar1 ile
beraber c¢ok hafif yanardonerli

lister etkileri goriilmektedir.
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4 nolu macun yiizeyi: Sarimsi,
altinims1 ve yanardonerli liisterler

goriilmektedir.
CBS‘Ol 12 NO!!.I Seqele i 16 Nolu Regete 12 no I u macun yﬁzeyi:
eimes - § san gimusimsii, altinimsi ve
%5 yanardonerli listerler
Sn;0 goriilmektedir.

T 16 nolu macun ylizeyi: Soluk altin
goriiniimiinde yanardonerli
listerler goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Soluk sar1

¢BS-01 renk olusumlar1 tiizerinde, ¢ok

%5 kiigiik altin  kristal niiveler ile

Sn,0 beraber hafif yanardonerli liisterler
goriilmektedir.

4 Nolu Regete Altin

CBS-01 10 nolu macun yiizeyi: Acik
%5 kahveden koyu kahveye dogru
Sn,0 renk olugumlar1 goriilmektedir.

10 Nolu Regete
Siyah
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CBS-01

3 Nolu Regete Kizil

3 nolu macun yiizeyi:  Acik
kahveden koyu kahveye dogru
renk olusumlari goriillmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Yesil renk

F-1
tonu ile beraber glimiisten sar1
%5 altina dogru listerler
Sn;0 goriilmektedir.
P e
4 nolu macun yiizeyi: koyu yesil
H-1 noktasal  hareketler  iizerinde
sarims1  ve gimiisiimsii liister
%1 CuO etkileriyle, yanardoner liisterler
gorilmektedir.

4 Nolu Regete Altin




3.1.5.10. 10 Nolu Pisirim
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Kullanilan macun regeteleri: 3,4 ve 12 nolu regeteler.

Macunun uygulanma yontemi: Deneme plakasi tizerine, fir¢a kullanilarak dekor

uygulamasi yapilmistir.

gazi).

Indirgenme sicaklig1 ve indirgen madde:550 °C ta, LPG (sivilastirilmis petrol

Agiklama: : 550 °C ta 25 dakika LPG ile indirgenmistir.

Tablo 27- 10 Nolu pisirim

4 Nolu Regete Altin

No | Zemin Deneme tableti Sonug¢
SIr
3 nolu macun yiizeyi: Gokkusagi
goriiniimiinde yanardonerli
liisterler gortilmektedir
4 nolu macun yiizeyi: Metalik
. CBS- | /snousresete oo glimiis liisterler goriilmektedir.
. umiis
01 12 nolu macun yiizeyi: Parlak
metalik  sart  altin  liisterler
goriilmektedir.
4 Nolu Regete Altin
3 nolu macun ylizeyi: Kizil kahve
tonlarinda renk olusumu
gorilmektedir.
CBS- 4 nolu macun ylizeyi: Parlak
01 N e metalik gumils, listerler
2. %2 A0 ™V gbriilmektedir.
0 ’
CuO 12 nolu macun ylizeyi: Soluk altin

goriiniimiinde, liisterler
goriilmektedir.
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CBS-
01

%3
CoO

12 Nolu Regete
Gumig

3 Nolu Regete
Kizil

4 Nolu Regete Altin

3 nolu macun yiizeyi: Kizil kahve

tonunda  renk  olusumu ile

gokkusagi goriinlimiinde
yanarddnerli liisterler

goriilmektedir.

Parlak
metalik glimiis ve altin listerler

4 nolu macun yiizeyi:

lizerinde  yanardonerli  liister

etkileri goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Soluk altin

goriinlimiinde sarl liisterler

goriilmektedir.

CLS-
01

A ¢
D \\ 12 Nolu Regete
\ ) Gumug

4 Nolu Regete Altin

3 nolu macun yiizeyi: A¢ik kahve
ile sart renk tonunda liisterler

goriilmektedir.

4 nolu macun yiizeyi: Koyu ve
agik kahve tonlarinda liister etkileri
goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Sari altin
ve glimiis liisterler goriilmektedir.

CLS-
01

%2
CuO

2 Nolu Regete
Gumiig

3 Nolu Regete
Kizil

4 Nolu Regete Altin

Soluk
olusumlari

3 nolu macun yiizeyi:
giimiislimsii ~ renk

goriilmektedir.

4 nolu macun ylizeyi: Az miktarda

gimiis ve sart altin listerler

goriilmektedir.

12 nolu macun yiizeyi: Parlak sar

altin ve gimus listerler

gorilmektedir.
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3 nolu macun yiizeyi: Soluk sari
renk olugumlar1 goriilmektedir.

CLS-
01 4 nolu macun yiizeyi: gimiigimsii
3 Nolu Regete 12 Nolu Regete . v e .
6. Kizi ames || [listerler goriilmektedir.
%3
CoO 12 nolu macun yiizeyi: Parlak
metalik giimis liisterler
goriilmektedir.

4 Nolu Regete Altin

Yukarida yapilan on adet deneysel pisirim igerisinde; kullanilan her tablet i¢in,
kullanilan zemin sir, kullanilan macun recetesi ile indirgenme sicakliklari, indirgen
madde tiirli ve indirgenmenin nasil yapildigi hakkinda detayli bilgiler sunulmus, her
tablet icin meydana gelen sonugclar tablo igerisindeki karsiliklarinda verilmistir.

Lister olusumlarina olumlu ve olumsuz yonde etki saglayan etmenler
belirlenmeye ¢alisilmis, kullanilan zemin sir, kullanilan macun regeteleri, indirgenmede
kullanilan indirgen miktarlari, indirgen tiirleri, indirgenme yogunluklar1 ve bigimi ile
ilgili elde edilen tiim veriler tespit edilmeye caligilmistir.

Tiim deneysel ¢alisma siiresince yapilan on deneme pisiriminde; 1, 3, 4, 10, 12,
15, 16 ve 19 nolu, 8 adet macun regetesi denenmistir. Bu deneme sonuglarina genel
olarak bakildiginda, macunlarin ¢ok kalin uygulandigi kisimlarda, liisterlerin
olusmadigr goriilmiis, ince uygulama yapilan kisimlarda ise liisterlerin daha 1yi
olusumlar gosterdigi tespit edilmistir.

Kitap igerisinde altin tonlu olarak tarif edilen 4 nolu macunun yalnizca ince
kullanildig1 yiizeylerde, altin ve altin tonlu etkiler gosterdigi tespit edilmis, kalin
uygulanan ylizeylerin tamaminda ise glimiis ve glimiisiimsli metalik liisterler olustugu
goriilmiistiir. Glimiis renginde olarak tarif edilen 12 nolu macun ise ince uygulamalarda
altin ve altin tonlu etkiler gosterdigi, kalin uygulanan yiizeylerin tamaminda ise glimiis
ve giimiistimsii metalik liisterler olustugu gorilmiistiir.

Yapilan deneylerde 1, 10, 16, 19 nolu macun regetelerinden istenilen liister
sonuglar1 alinamamustir.
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Gilimiis renginde tarif edilen 12 nolu macun regetesi, kalin uygulama yapilan
tiim pisirim sicakliklarinda tarif edilen glimis liister etkilerini vermistir.

Indirgemede kullanilan ciralarin, indirgenmenin yapildig: sicaklik derecesinde
firin i¢ine aniden atilmasi ile yapilan yogun indirgemelere nazaran, yavas yavag ve hafif
duman ile yapilan uzun indirgemelerin liister olusumlar1 daha olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir.
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3.2. Uygulamalar

Bu boliimde, deneysel pisirimlerden elde edilen ve basarili oldugu diisiiniilen
sonuglar, tasarlanan seramik formlar {izerine uygulanmigtir. Seramik formlar, Kiitahya
dokiim ¢ini camuru kullanilarak al¢1 kalip ile ¢ogaltilmig,1050 °C’ ta biskiivi pisirimleri
yapilmigtir. CBS-01, CLS-01, F-1 kodlu seffaf zemin sirlar ile bu sirlarin ,%5ile %8
kalay oksit, %3 bakir oksit ve %3 kobalt oksit ile renklendirilmesinden elde edilen
zemin sirlart  kullanilmistir. Zemin sirlart pistole ile seramik formlar iizerine
uygulanmigtir. 910 °C ’ta elektrikli firinda pisirimleri yapilmistir. 3, 4, 12 ve 15 nolu
liister macunlari, sir pisirimleri yapilmis formlar iizerine firca ve tampon yontemi
kullanilarak dekorlanmis ve indirgenme pisirimleri yapilmistir.

Sekil 29- Liister Bezemeli Karo 20x20 cm



Sekil 31- Liister Bezemeli Karo 20x20 cm
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Sekil 32- Liister Bezemeli karo 21x21 cm

Sekil 33- Liister Bezemeli karo 20x20 cm
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Sekil 34- Liister Bezemeli karo 10x10 cm

Sekil 35- Liister Bezemeli karo 20x20 cm
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Sekil 36- Liister Bezemeli Vazo 21x14 cm
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Sekil 37- Liister Bezemeli Vazo 21x14 cm
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Sekil 38 - Liister Bezemeli Vazo 21x14 cm
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Luster Bezemeli Vazo 21x14 cm

Sekil 39
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SONUC

Diinya seramik sanati tarihinde, ilk olarak Islam cografyasinda cam ve seramik
ustalar1 tarafindan kesfedilerek uygulamalar1 yapilan macun liister teknigi, belli
donemlerde yok olmanin esigine gelmis bile olsa, canliligin1 korumus, nesilden nesile
aktarilarak gilintimiize kadar gelebilmistir.

1200 yillik bir gelenek haline gelen liister tekniginin, canli bir kiiltiirel hafiza
unsuru olarak giiniimiize kadar ulagmasini saglayan, bu siire¢ igerisinde olusan liister
bilgisinin, kiiltiirel birikiminin ve deneyimlerinin hem dilden dile aktarilmasi hem de
tim bu bilgilerin yazin olarak kayit altina alinmasidir. Bu anlamda 19.ylizy1l 6ncesi
liister teknigini anlatan yazili kaynaklara, liister teknigine ilgi duyan, arastiran bilim
insanlar1 ve seramik sanatcilari tarafindan biiylik 6nem verilmektedir.

Bu anlamda giiniimiizden 823 yil 6nce Farsga dilinde yazilmis, 2004 yilinda ise
Ira¢ Afshar tarafindan yeniden giin yiiziine ¢ikarilmis olan ’Cevahirname-i Nizami’’
kitabi, bu tez calismasi sonucunda yapilan Tiirkce ceviriler sayesinde hem geg¢mis ile
giiniimiiz arasinda bir koprii olusturacagi, hem de seramik sanati tarihine, seramik
sanat¢ilarina ve bilim insanlarina 1s1k tutacagi diistiniilmektedir.

Bu ceviriler sonucunda kitabin igerisinde yer alan ve macun liister yapiminda
kullanilan hammaddelerin, giiniimiizde kullanilmayan terim ve kavram karsiliklar
tizerinde kaynak arastirmalart yapilmistir. Cevahirname-i Nizami kitabindan onceki ve
sonraki donemlerde yazilmis, macun liisterlerini konu alan benzer kaynaklar
karsilastirilmali olarak incelenmis, bdylelikle deneysel calismalarda kullanilmak tizere
daha saglikli bilgiler ortaya koyulmustur.

““‘Cevahirname-i Nizami Kitabinda Yer Alan Liister Regetelerinin Giiniimiiz
Kosullarinda Uygulanmas1’’ baslig1 altinda yapilan bu tez caligmasinda, kitapta yer alan
seramik boliimii lizerine yapilan incelemeler ve arastirmalar ile o donemin seramik
teknolojisi hakkinda veriler sunulmustur. Seramik bolimil icerisinde gecen macun
luster ile ilgili boliim iizerinde de analizler yapilmis, o donemde kullanilan macun
receteleri bugiinlin kosullarinda denenmis ve basarili oldugu diisiiniilen liisterler elde
edilmistir.

Bu tez kapsamui igerisinde yapilan deneysel ¢alismalardan elde edilen tecriibeler
1s1¢inda, olumlu sonuglarin alinabilmesi i¢in asagidaki noktalarin 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir.
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Macun recgetelerinin yapisinda yer alan kimyasal maddelerin, pisirim sirasinda
toksik gazlar olusturdugu, boyle bir durumun zehirlenmelere sebep olabileceginden,
pisirimin agik havada yapilmasi gerekmektedir.

Biinyeye uygun zemin sirlarinin kullanilmast durumunda, sir ¢atlaklar
olugsmadigindan dolayi, daha kaliteli liister etkileri goriilmektedir. Catlaklarin olugmasi
durumunda ise indirgenme sirasinda karbonun bu sir ¢atlaklarina niifus etmesi, yiizeyde
Kirli bir goriiniimiin olusmasina sebebiyet vermektedir.

Calisma kapsaminda yapilan macun liister pisirimlerinde kullanilan zemin
sirlarinin tamamu tizerinde liisterler olusmus, fakat en iyi liister sonuglart kalay katkili
CBS-01 ve seffaf CBS-01 kodlu zemin sirlar1 tizerinde olustugu tespit edilmistir.

Macun harmanlarinin jet degirmeninde ogiitiilmesi ile daha homojen ve daha
ince taneli macunlarin elde edildigi goriilmiistiir. Bu macunlarin zemin sir lizerine daha
kolay uygulanabildigi ve indirgenme sonucunda da daha etkili canli liister renklerinin
olustugu gozlemlenmistir.

Macun harmanlarinin, sirke ile 6giitiilmesinde, sirke miktarinin, macun harman
agirhginin yaklasik olarak 2 kati1 agirliginda olmasinin, olumlu yonde etkiler yarattigi
tespit edilmistir. Ogiitme sonrasinda, macunun kullanilmak istendigi kivamin elde
edilmesi i¢in macunun koyuldugu kap, agzi agik birakilarak sirkenin ortamdan
uzaklagmasi i¢in bekletilmesi gerekmektedir.

Eger macun ogiitme sonrasinda bir kaba koyulacak ise bu kabin ya tamamen
plastik olmas1 ya da cam ise plastik kapak kullanilmas1 gerekmektedir. Cilinkii macun
harmanlari igerisindeki kimyasal maddeler metaller ile tepkimeye girerek agindirmalara
sebep olmaktadir.

Igeriginde civa bulunan macun harmanlarmin 6zellikle aliiminyumu ¢ok kisa
stirede asindirdig tespit edilmistir. Bundan dolay1 macunlar eger firca ile uygulaniyor
ya da dekorlaniyor ise macunlarin, firgalarin aliminyum kisimlarina temas ettirilmemesi
gerekmektedir.

Liister pisirimlerinde indirgenmenin c¢ira ile yapilmasi daha olgiilebilir ve tekrar
edilebilir saglikli sonuglarin elde edilmesini saglamistir.

Indirgeme eger LPG gaz1 ile yapilacak ise, bu alanda {iretilmis profesyonel
donanimli gazli firinlarin kullanilmasi, indirgenme siiresince gaz akis yogunlugu ve
stiresini Olgebilen sistemlerin olmasi, tekrar edilebilir sonuglarin alinmasinda faydali
olacag diisiiniilmektedir. Ayrica gaz ile indirgenme yapilacak ise bu konuda deneyim



84

ve tecriibe sahibi olunmasi gerekmekte, aksi halde tehlikeli olabilecegi
distiniilmektedir.

Yapilan deneysel pisirimler sonucunda, 530°C ile 625°C arasinda farkli
indirgenme yogunluklarinda yapilan pisirimlerde lister etkilerinin ve olusumlarimin
meydana geldigi tespit edilmistir.

Calisma kapsami icerinde secilen tiim macun regetelerinin kendine ait bir
uygulama kalmliklar1 oldugu tespit edilmistir. Ornegin, 12 nolu macun regetesi, uygun
sicaklik ve uygun indirgenme sartlarinda kalin uygulandiginda metalik giimiis liisterler
olustururken, ince uygulandiginda metalik altin liisterler olusturdugu goriilmistiir.

En iyi lister olusumlarinin 550°C ile 570°C arasinda yapilan indirgenmelerde
alindig1 goriilmistiir. 25 dakika ile 45 dakika siiren, uzun indirgenme araligindaki
pisirimlerin, liister olusumlari ¢ok olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Deneysel ¢alismalarda kullanilmak tizere segilen 1, 3, 4, 10, 12, 15, 16, 19 nolu
macun regetelerinin tamaminda lister etkileri ve olusumlari gdzlemlenirken, en iyi
lister sonuglar1 3, 4, 12, 15 nolu macun regetelerinden elde edilmistir. Deneysel
calismalardan elde edilen basarili sonuglar belirlenen formlar {izerine uygulanmistir.

Bu tezde yapilan calismalar ve kullanilan yontemler temel alinarak, gelecekte
yapilacak benzer caligsmalara kaynak olacagi diisiiniilmektedir.
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