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KENTSEL MORFOLOJI VE MiKROIKLIM ILISKIiSININ RUZGAR
TEMELINDE iNCELENMESIi: KARSIYAKA (iZMiR) ORNEGI

0z

Kentlesme nedeniyle kentsel alanlarin ve niifusun biiylikligii artmakta, sanayi
alanlar1 genislemekte ve kentlerin doga ile kurdugu iligski zarar gormektedir. Bunlar
kent atmosferindeki dengelerin bozulmasina ve kentsel 1s1 adasi etkisine yol
agmaktadir. Bu durum birgok mikro iklim alanindan olusan kent ikliminin kirsal
alanlardan daha yiiksek sicakliklara sahip olmasi anlamina gelmektedir. Kentsel 1s1
adasi etkisinin Ve olusumunun azaltilmasinda kentsel havalandirma oldukg¢a 6nemlidir.
Kentsel havalandirmanin dogal yollarla saglanabilmesi i¢in kentlerde riizgar

hareketlerinden optimum fayda saglamak gerekmektedir.

Riizgar hareketleri, morfolojik parametre ve degerlerinden etkilenmektedir. Bu tez,
kent morfolojisinin riizgar hareketleri ile iliskisinin incelenmesi ve morfolojik
parametreler baglaminda dogal havalandirmanin durumunun tespit edilmesini
amacglamigtir. Bu amagcla, farkli morfolojik &zelliklere sahip yapt gruplarimi
barindirmasi nedeniyle izmir ili, Karsiyaka Ilgesi calisma alani olarak segilmistir.
Calismada amaca doniik gergek ve hipotetik olmak tizere iki asamali bir inceleme
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda, ilk olarak mevcut dokuda kendi iginde benzer
morfolojik 6zellikler tasiyan 6rnek konut alanlari ve ikinci olarak mevcut dokudan
elde edilen parametreler ve degerleri lizerinden kurgulanan hipotetik konut alanlar

modellenmis Ve riizgar simiilasyonlar1 yapilmstir.

Iki asamada da simiilasyonlardan elde edilen bulgularda ayrik nizamn, genis
yapilar aras1 mesafenin, diisik TAKS ve KAKS’in ve yapi, yap1 adast ve sokak
yonelimlerinin hakim riizgar yoniine paralel konumlandirilmasinin havalandirma
verimliligini arttirdig1 tespit edilmistir. Ayrica farkli parametre ve parametre

degerlerinin bir arada kullanilmasiyla farkli sonuclar elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kent morfolojisi, kentsel 1s1 adas1, mikroiklim, riizgar hareketleri,

hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD)



INVESTIGATION OF URBAN MORPHOLOGY AND MICROCLIMATE
RELATIONSHIP ON THE BASIS OF WIND: THE CASE OF KARSIYAKA
(IZMIR)

ABSTRACT

Due to urbanization, the size of urban areas and the population increases, industrial
areas expand and the relationship of cities with nature is damaged. These cause the
deterioration of the balance in the urban atmosphere and the urban heat island effect.
This means that the urban climate, which consists of many microclimate areas, has
higher temperatures than rural areas. Urban ventilation is very important in reducing
the urban heat island effect and formation. To provide urban ventilation by natural

means, optimum benefit from wind movements should be provided in cities.

Wind movements are affected by morphological parameters and values. This thesis
aimed to examine the relationship between urban morphology and wind movements
and to determine the state of natural ventilation in the context of morphological
parameters. For this purpose, Karsiyaka District, Izmir Province was chosen as the
study area because it contains building groups with different morphological
characteristics. In the study, a two-stage analysis, real and hypothetical, was carried
out. Firstly, sample housing areas with similar morphological characteristics in the
existing texture and secondly, hypothetical housing areas constructed over the
parameters and values obtained from the existing texture were modelled and wind

simulations were made.

In the findings obtained from the simulations, the discrete layout, the wide distance
between buildings, the low building ratio and density, and the orientation of the
buildings, blocks and streets parallel to the prevailing wind direction increase
ventilation. Further, it is decided that different results are obtained by using different

parameters and their values.

Keywords: Urban morphology, urban heat island, microclimate, wind movements,

computational fluid dynamics (CFD)
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BOLUM 1

GIRIS

Kirsal alandaki niifusun kentsel alana kaymasi olarak tanimlanan kentlesme
(Blocken, 2015), II. Diinya Savasi’ndan itibaren artarak ciddi derecede biiyiime
egilimi gostermistir (Mirzaei ve Haghighat, 2010). Giinimiizde kentlerde sanayi
alanlarinin genislemesinin yan1 sira kentlerin sayisi, bliylikligi ve kentlerde yasayan
niifus da artmaya devam etmektedir (He, 2018). Sanayilesme Ve kentlesmenin artmasi
enerji tilketiminde artisa (Santamouris vd., 2001), hava kirliligine (Bitan, 1992), iklim
degisikligine, saglik ve konfor sorunlarina (Blocken, 2015) neden olmaktadir.

Mekansal, demografik ve yonetimsel niteliklere sahip (Yahyagil, 2011) kentlerin
egitim, ekonomi, saglik vb. agilardan sundugu avantajlar nedeniyle (Blocken, 2015)
kentlerdeki niifusun artis gostermesi, plansiz gelisen kent morfolojisine, ¢evre
sorunlarinin artmasina, kentsel alanlarda ¢evre ve iklim kalitesinin diismesine neden
olmaktadir. Iklim Kkalitesi, iklim kosullarina uyumlu bir sekilde kentlesmenin
planlanmast ve iklim elemanlarmin dogru kullaniminin saglanmasi anlamina
gelmektedir. Kentsel alanda bu dogru kullanimin saglanmamasi ve iklim
elemanlarmin goz ardi edilmesi kent atmosferinin bozulmasina yol agabilmektedir.
Iklime uyumlu yapilasma 6zelligi géstermeyen ve boylece iklimsel elemanlardan pasif
olarak fayda saglayamayan kentler, aktif sistemlerle iklimlendirme saglayarak fazla
enerji harcamaktadir. Ayrica yapilasma diizeninin iklim elemanlarinin hareketlerini ve
etkilerini degistirmesi sonucu kentsel alanlarda riizgar hiz1 yavaslamasi veya ani
siddetlenmesi, sicakliklarin artmasi, goélge alanlarinin bulunamamasi insan
konforunun ve sagliginin bozulmasina sebep olmaktadir (Bitan, 1992). Tiim bunlar
yogun kentlesmenin kentlerin yasanabilirligi etkilediginin kanitidir (Shooshtarian ve
Rajagopalan, 2019). Ayrica kent morfolojisinin iklim elemanlari ile kurdugu iliskinin
insan konforu ve enerji korunumu dolayisiyla ¢evre sorunlarinin 6nlenmesi agisindan

onemli bir unsur oldugunu da ortaya ¢ikarmaktadir.



Kent fizigi, iklim elemanlart ile faunanin, floranin, insanlarin ve kullanilan
malzemelerin etkilesime girdigi agik ve kapali kentsel ¢evrenin biitiiniidiir ve iklimsel,
enerjik ve ekonomik kistaslarla stirdiiriilebilir, sagliklt ve konforlu bir yapay alan
olusturmalidir (Blocken, 2015). Kentsel alanda birgok olgudan (kentsel 1s1 adasi1, hava
kirliligi vb.) kaynakli ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklarin olumsuz etkileri (enerji talebi
artist, saglik sorunlari vb.) kentsel mikroiklim ¢aligmalarinin Onemini ortaya

koymaktadir (Toparlar vd., 2015).

Kentlerde riizgar hizi azaldiginda hava kirleticileri ve 1s1 kentsel alanlardan
uzaklastirilamamaktadir (Abbassi, Ahmadikia ve Baniasadi, 2022). Kentlerdeki
sicaklik artis1 (Rizwan, Dennis ve Liu, 2008; Kim ve Baik, 2005) baska bir deyisle
kentlerin kentlesmemis alanlardan daha yiiksek sicakliklara sahip olmas1 (Wong ve
Yu, 2005; Voogt ve Oke, 2003) olarak tanimlanan kentsel 1s1 adasi fenomeninin
azaltilmasinda riizgar, soguk havanin getirilmesinde ve kentsel 1sinin bosaltilmasinda
onemli bir faktordiir. Bu fenomenin azaltilmasinda riizgarin etkisini gosterebilmesi
yOniine, hizina ve kaynagina baglidir (He, 2018). Riizgar hiz1 arttik¢a kentsel 1s1 adasi
etkisi daha ¢ok hafiflemektedir (He, 2018; Lee, 1984). Ancak riizgar yonii ve kaynagi
sicakligin azalip azalmadigi konusunda belirleyicidir. Ciinkii soguk riizgar kentsel
sicakligin diismesini saglarken sicak riizgarlar kent sicakligini arttirabilmektedir.
Bunun yani sira riizgar ve kentsel 1s1 adasi fenomeni arasindaki etkilesimde kent
morfolojisi énemli bir rol oynamaktadir. Kentin fiziksel formu kentsel 1s1 adasini

olusturan etmenler ile iliski kurmakla beraber riizgar hareketlerini ve hizim1 da

etkilemektedir (He, 2018).

Oke (1982), dogal bir fenomen ile ilgili bilimsel aragtirmada dort adimin izlenmesi
gerektigini savunmaktadir. Bunlar; (1) fenomenin tanimlanmasi, (2) diger faktorler ile
bu fenomenin baglantisi, (3) bu fenomene yol acan faktorler, (4) bu fenomenin
davranigini takip etmek i¢in bir yontemin kurgulanmasidir. Bu dogrultuda tezin ikinci
boliimiinde kent iklimi ve kentsel 1s1 adasina odaklanilmistir. Oncelikle kent ve
kentlesme konusuna deginilerek kentlerin nasil ortaya ¢iktig1 aktarilmistir. Ardindan
kentlesme ile ortaya ¢ikan kentlerin doga ile kurdugu iliski ele alinmistir. Bu iligkinin

yarattig1 kent iklimi konusu iklim elemanlar1 iizerinden irdelenmistir. Daha sonra kent



ikliminin farklilasmasiin hem nedeni hem sonucu olan kentsel 1s1 adasi fenomeni
tanimlanarak kentsel 1s1 adas1 etkisine neden olan faktdrler ve bu etkinin azaltilmasini
saglayacak faktorler ftizerinden dogal havalandirmanin Onemi vurgulanarak

agiklanmustir.

Kentsel 1s1 adasmin azaltilmasi ve engellenmesinde ¢ok ©nemli olan kentsel
havalandirmanin kentlerdeki durumunu inceleyebilmek i¢in tigiincii boliimde
morfolojik 6zellikler ve riizgar hareketleri konusuna yer verilmistir. Bu boliimde kent
morfolojisinin riizgar hareketlerine etkisi ve riizgar hareketlerini etkileyen morfolojik

parametrelere iliskin literatiirdeki bilgiler derlenmistir.

Dérdiincii boliimde kent morfolojisinin dogal havalandirmaya etkisini morfolojik
parametreler bazinda arastirmak amaci ile 6rnek alan olarak segilen c¢aligsma alani
(Karstyaka/Izmir) ve kurgulanan yontem detaylar ile aktarilmistir. Bu yontem iki
asamali olup birinci adimda ¢alisma alanindaki doku iizerinden karmasik morfolojik
Ozellikler tasiyan alanlar kiyaslanarak dogal havalandirmanin saglanmasinda
morfolojik parametrelerin etkileri tespit edilmistir. Ikinci asamada ise ¢alisma alan1
tizerinden yapilan incelemeler dogrultusunda ¢alisma alaninda tespit edilen parametre
ve gostergeler ile yap1 gruplart olusturularak her bir parametre ve gostergenin dogal
havalandirma {izerindeki yalin etkisi arastirilmistir. Tezde, Karsiya analizleri
gerceklestirmek icin sadece O6rnek olmasi amaciyla seg¢ilmistir; elde edilen bulgular
genel olarak degerlendirilmektedir. Daha acik bir ifadeyle Karsiyaka ozelinde
degerlendirme ve sonug liretme hedefi bulunmamaktadir. Elde edilen bulgular iki

asama i¢in ayr1 ayr1 boliim beste aciklanmstir.

Mikroiklim Olgeginde riizgar odakli bir calisma ortaya konan bu tezin son
bolimiinde iki ayr1 yontemle elde edilmis sonuglar, morfolojik parametreler ve dogal
havalandirma baglaminda kiyaslanmis ve avantajli parametre kriterleri tespit
edilmistir. Bu tespitten yola ¢ikarak riizgar hareketlerinden kentsel havalandirma i¢in

optimum fayda saglayacak sartlar belirtilmistir.



BOLUM 2

KENT iKLIiMi VE KENTSEL ISI ADASI ETKIiSi

2.1 Kent ve Kentlesme

Giliniimiizde diinya niifusunun ¢ogunluguna ev sahipligi yapan kentler, dogal arazi
lizerinde, bu araziyi doniistiirerek gelismis yerlesim birimleridir. Ancak bu doniisiimiin
boyutlar1 ve niteligi, doganin elemanlar1 ile uyumlu bir sekilde gergeklesmemis;
kentler dogal dongiilere, ekosistemlere zarar veren, ekolojik dengenin bozulmasina yol
acan faktorlerden biri haline gelmistir. Tarim toplumunun iklimle uyumlu doku
ozelligi sergileyen kirsal yerlesmelerinin aksine, modernizm dénemi kentleri dogay1
dogrudan veya dolayl olarak tahrip eden yogun yapilasma dokulari olarak cografya
tizerine yayilmistir (Aydin, 2021). Bu nedenle bu boéliimde oncelikle giiniimiiz
kentlerinin ortaya ¢ikis nedenleri ve bu cercevede doga ile uyumlu yapilasmanin

oniindeki toplumsal nedenler ele alinmaktadir.

Kisaca ekonomik temellere dayanan (Topal, 2004), niifusun agirlikla tarim disi
alanlarda calistigi (Keles, 2011; Keles, 1980), gereksinimlerin karsilandigi (¢alisma,
dinlenme, eglenme vb.), toplumsal gelismenin yasandig1 (Keles, 1980), biiyiik niifus
birikimlerini barindiran, mesleklesmenin arttigi ve asirt yapilanmanin bulundugu
yerlesim alanlar1 (Yahyagil, 2011) olarak tanimlanan kentler, giiniimiizde diinya
niifusunun yaridan fazlasinin yasadigi alanlardir. Birlesmis Milletler (BM) Diinya
Kentlesme Beklentileri: 2018 Revizyonu’ndan alinan bilgilerle 2021 yilinda kentsel
nifusun yaklasik 4,4 milyar, kirsal niifusun ise yaklasik 3,4 milyar oldugu
bilinmektedir. Sekil 2.1 ve 2.2°de 2018 ve 2030 yillarindaki kent niifuslar1 ve diinya
niifusundaki kentsel yigilmalarin biiylime ylizdeleri biiyiliklik sinifina gore
gosterilmektedir (United Nations, 2021). Bu durum diinya niifusunun kirsal alanlarda
azalirken kentsel alanlarda giderek arttigini isaret etmektedir. Sekil 2.3’te grafiksel
olarak gosterildigi gibi 2050 yilinda diinya niifusunun {igte ikisinin kentsel alanlarda

yasamasi beklenmektedir (National Geographic, 2021).
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Sekil 2.1 2018 yilinda kent niifuslarinin ve diinya niifusundaki kentsel yigilmalarin biiyiime

yiizdelerinin bityiiklikk siniflandirmasi (United Nations, 2021)
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Sekil 2.2 2030 yilinda kent niifuslarinin ve diinya niifusundaki kentsel yigilmalarin biiyiime

yiizdelerinin bityiiklikk siniflandirmasi tahmini (United Nations, 2021)

Sekil 2.3 Diinya niifusunun yillara gore kentlerde yasama oran1 (WRI Tiirkiye Siirdiiriilebilir Sehirler,

2020)



Kentlerdeki niifus yogunluklarinin birgok farkli sebebi ve sonucu bulunmaktadir.
Ancak buna sebep olan etmenler ve bunun sonuclar ile iliskili temel kavram
kentlesmedir. Her zaman farkli pek c¢ok islevi (ticaret, yonetim vs.) igerisinde
barindiran ve tarihte 6nemli olan kentler, kentlesme siirecinin ortaya ¢ikmasi ve hizl

yasanmast ile farkli nitelikler kazanmis ve karmasiklasmaya baglamistir.

Kentlesme, sanayilesmenin hem sebep oldugu hem de ihtiya¢ duydugu bir olgudur.
18. yiizyilda ingiltere’de baslayan ve Avrupa’ya yayilan Sanayi Devrimi ile ekonomik,
sosyal, politik, teknolojik alanlarda degisimler yasanmaya baslamistir. Gelisen
teknoloji ile fabrikalar artmis, kullanilan iiretim teknikleri degigmistir. Bu yeni tiretim
tekniklerinden en etkilisi modernizm doneminin iiretim bi¢imi olan Fordizm seri
tiretim sistemidir. Bu sistemsel degisim ile tiretim hiz kazanmis ve bu durum fazla stok
birikimine neden olmustur. Dogrusal ekonomik kalkinma hedefleri ¢ergevesinde,
biiylik miktarlarda {iretilen endiistriyel iirtinlerin biliylik miktarlarda tliketilmesi de
gerekmistir. Bu ihtiyac1 karsilamak i¢in kentler bir pazar merkezi olarak onem
kazanmaya baslamistir. Uretim ve tiiketimin aym hizda birbirini takip etmesi, {iretim
ve tliiketim dongiisiiniin devam etmesi i¢in niifusun kente dogru ¢ekilmesine yonelik
politikalar, kampanyalar uygulanmistir. Ayrica sanayinin gelismesi ile is¢i ihtiyact
artmis ve kirsaldaki insanlar calismak i¢in kentlere yigilmaya baslamistir. Bu
sebeplerle yasanan yigilmalar kentlerdeki sosyal diizeni degistirerek kentlesmenin bir
ayagini olustururken kentlerdeki konut ihtiyacinin artmasina da sebep olmustur. Sonug
olarak kentlesme, sanayilesmenin de yarattifi itici giic ile kirsal alanda yasayan
insanlarin farkl sebeplerle kentlere go¢ etmesi ve kent niifusunun artmasimin bir

sonucu olarak kentsel alanlarin biiylimesi ve gelismesi seklinde tanimlanmaktadir

(Hulley, 2012).

Insaat sektdrii kentlesmenin yogun yasanmaya basladig1 dénemden itibaren beton,
celik gibi malzemeleri ve yeni teknolojileri kullanarak yapim siirelerini
hizlandirmistir. Aydinlanma Doneminden Modernizm Dénemine kadar yavas yavas
gelisen dogaya hiikmetme anlayisi, 18. yiizyilda sanayi devrimi ile gelen degisimlerle
birlikte daha ¢ok hakimiyet kazanmis ve dogayr “insan sOmiiriisine agik bir

hammadde kaynag olarak géren mekanik¢i doga kavrayist” (Aydin, 2021) tiim iiretim



ve tiiketim siireclerine islemistir. Bunun sonucu olarak doganin ve ¢evre sartlarinin
dikkate alinmadig1 kararlar ile mimari tasarimlarda ¢evreye uyum ve 6zgiinliik terk

edilmis, tek tip yapilasma tercih edilmistir.

Kentlere ¢alismak amaci ile gelen is¢ilerin kendi cabalar ile yaptiklar1 konutlar
fabrikalara ¢ok yakin (fabrikadan c¢ikan zararli maddelere siirekli maruz kalinan
noktalarda) konumlandigi ve yasam sartlarina uygun olmadigi i¢in (penceresiz
dolayisiyla hava ve gilines 151811 almaktan yoksun evler) salgin hastaliklar ortaya
cikmaya baslamistir. Salgin hastaliklarin tiim kenti sarmasi sebebiyle, ozellikle
burjuva siifin1 koruma amaciyla, kentsel alanlarin belirli bir diizende olmas1 gerektigi
sonucuna varilmistir ve sehir planlama ortaya cikmistir. Tekeli bu durumu
“Modernizmin bu asamadaki kent planlamasi anlayisi, kentlerin sadece kisilerin
c¢ikarlar1 dogrultusunda bigimlenmesinin, sagliksiz bir gelisme ortaya ¢ikardigi, bu
nedenle kamu yarari acisindan bu siirece miidahale edilmesi gereginden yola
cikmaktadir” (2001, s. 18) seklinde agiklamaktadir. Kentlerin saglikli, 6zgiir bireylerin
yasadigl alanlar olmasi amaci ile yasam ve calisma alanlarinin ayri yerlerde
konumlandirilmast diisiincesine ek olarak modernizm déneminin iiretim sekli olan
Fordizm ser1 {iretim sistemi kaynakli hiz olgusu iizerinden de sehir planlama olgusu
ele alimmistir. Bu dogrultuda tiretimde aksakliklarin yasanmamasi i¢in insanlarin
yasam alanlarindan calisma alanlarma hizli ulasim saglamasi amaci ile hareket
edilerek ulagim alanlarinin ve kentte yasayanlarin bos vakitlerini gegirecekleri
dinlenme alanlarinin diizenlenmesi gerektigine deginilmistir (Tekeli, 2001). Bu
sebeple “kent mekani planlanirken oturma, galisma, dinlenme ve dolasim mekanlari
ayrilarak planlanmalidir” (Tekeli, 2001, s. 18) anlayis1 modern kentlerin temel

yaklagimi olmustur.

Avrupa’da kentlesme, agirlikli olarak sanayilesme ile hiz kazanirken, Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerde sanayilesme ile degil, temelde “daha ¢ok kirsal kesimdeki
dengesizlikler ve topragin ihtiyaclar1 karsilayamamasi™ (Ceritli, 1995, s.16) sonucu
kirsal alanlardan kentsel alanlara gog ile ortaya ¢ikmistir. Bu durum kentlerde artan
niifus ile konut ihtiyacini arttirmig, artan konut ihtiyact ile yapilasmanin hiz

kazanmasini tetiklemistir.



Tim diinyada artan konut talebi, kent sinirlarinin geperlere dogru yayilmasina
sebep olmustur. Bu durum tarim alanlarmin kent smirlarina dahil edilmesine ve
yapilasmaya ag¢ilmasina diger bir ifadeyle arazilere arsa goziiyle bakilmasina yol
acmistir. Arazi ve arsalarin kiymetlenmesi kentsel arazi rantinin ortaya ¢ikmasini
tetiklemistir. Kentsel arsa rantinin sundugu ekonomik avantajlar, yiiksek kath
yapilagsmanin tetiklenmesine neden olmustur. Sonugta kentler, a¢ik alanlarin

yitirildigi, yogun ve yliksek katli yerlesim dokular1 haline gelmistir.

Yukarida bahsedilen yiiksek yapilasmanin sebeplerini Ceritli (1995) su sekilde

Ozetlemektedir:

Dikey yapilanma, sehrin kalabaliklagmasi, yogunlasmasi ve toprak kullaniminin
azaltilmast amaciyla ortaya ¢ikmis olan bir yapilanma bigimidir. Bu baska
nedeni ve sehir ekonomisinin ortaya ¢ikardigi rant piyasasindan daha fazla pay
almaktir. Simiriz ve dengesiz bir gelisme gosteren tiiketim ekonomisinin, sehir

hayaty tizerindeki bir baska yansimasidwr (S. 17).

Tiim bunlardan etkilenen, siislemelerden uzak, sadeligi savunan modern mimarligin
temelini islev formu sekillendirir mantig1 olusturmaktadir. Bu dogrultuda yapilarin
hizli insa edilebilmesi, getirilerinin yiiksek olmasi, pratik ve ekonomik olan
yontemlerin/tasarimlarin tercih edilmesi rant sistemine hizmet etmistir. Bu sekilde
geleneksel yap1 tarzinin reddedildigi bu donemde evrensel yapi tipolojileri 6nerilmeye

ve iiretilmeye baslamistir. Bilir (2019) modern mimariyi su sekilde 6zetlemektedir:

20. yiizythin basinda yasayan modern mimar, eklektik tislupta bogulan yapiy
sadelestirmis ve yeni iiretim teknikleriyle birlikte yapiyi yeniden insa etmistir.
Bunu yaparken de kullanim standartlarini ve tasarim prensiplerini tamamen terk
etmemig, teknolojiyle birlikte kullanmaya devam etmistir. Fakat modern
mimarinin getirdigi hizli ve ekonomik yapi iiretme teknikleri, konut ihtiyacini
hizli bir sekilde ¢ozmek isteyen yonetim ve kar etmek isteyen is sahipleri
tarafindan kullanilmaya bagslanilinca her yerde tekrarlanan yapt tipleri
olusmustur (S. 2). Sehirlerin fonksiyonlara gore ayrilmasi, daha hizli konut

tiretmek adina tekrarlanan cepheler mimariyi tek tiplestirmeye baslamistir (5.

3).



Kentlesmenin hiz kazandig1 donemden giiniimiize kadar gelen yapilagma {izerine
kurulu yukarida da bahsedilen bu diizen sebebiyle kentler, kentsel ekosistem olarak
adlandirilan kendi ekosistemlerini olusturmuslardir. Kentin yerlesim kurdugu alana
(cografi konumuna ve topografik 6zelliklerine), icinde bulundurdugu sektorlere, niifus
yogunluguna, ulagim sistemine, yapilasma diizeni ve yogunluguna bagli olan bu

ekosistem ¢ogu kent i¢in ortak kentsel ekosistem 6zelliklerini ortaya ¢ikarmistir.

Kentsel ekosistemi, kirsal ekosistemden ayiran en onemli 6zellik yapilasmadir.
Glinlimiize kadar gelen bu yapilasma sistemi ile kentler, dogal alanlarin mekana
doniistiigli ve yogun yapilasmanin giderek arttigi alanlar olmustur. Kentlerdeki yap1
topluluklart bazen morfolojik O6zellikleri ile degisiklik gosterse de genelde hepsi
modernizm ile egemenligini baskin sekilde ortaya koyan, dogaya hiitkmetme bakis
acisi ile arazi tipolojisine, iklimsel 6zelliklerine dikkat edilmeden tasarlanmig ve insa
edilmistir. Tiim bu nedenler kent ile doga iliskisinin olumsuz etkilenmesine yol agmis
ve bu durum farkli bircok olumsuz sonucu beraberinde getirmistir. Kent ve doga
uyumsuzlugundan ortaya ¢ikan bu sorunlara bir sonraki bélimde (bkz. 2.2 Kent ve

Doga) deginilmektedir.

2.2 Kent ve Doga

Doga, hava, su, toprak, flora ve fauna olmak iizere bes yap1 elemanindan
olugmaktadir. Bu elemanlarin kendini yenileyebilmesi ve wvarliklarimi siirekli
kilabilmesinde dogal dongiiler 6nemli rol oynamaktadir. Ancak kentlesme ve/veya
kentlere hizmet etmek amaciyla yapilan yapilasmalar, doganin dongiisellik
ozelliklerine zarar vermekte ve engel olmaktadir. Ayrica doganin kendini
yenileyebilme 6zelliginin de bir esik degeri vardir. Tasima kapasitesi olarak
tanimlanan bu deger asilirsa doga kendini yenileyememekte ve kirlilik bas

gostermektedir (Aydin, 2021; Yiicel ve Babus, 2005).

Kentler genelde betonarme yiiksek katli yapilarin yigildigi, yesil dokunun az
oldugu, asfalt malzemelerle kapli yol aglari ile Oriilii mekansal nitelik tasiyan

alanlardir. Yapili ¢evre olarak kentler, doganin temel elemanlarma ve stireclerine



olumsuz miidahale eden olusumlardir. Dogal ya da kirsal ekosistemlerden farkli olarak
kentsel ekosistemlerde, hava, su, toprak gibi dogal elemanlar olumsuz etkilenmekte;
ekolojik dongiilerin siirekliligi kesintiye ugramakta, dogal denge hali yitirilmektedir.
Kentlerde, kentsel aktivitelerin siirdiiriilmesi i¢in biiyiik miktarlarda enerji kullanim
gereksinimi bulunmaktadir. Bu gereksinimin fosil yakitlara dayali karsilanmasi, hava
kirliligi, su kirliligi, iklim degisikligi gibi pek cok dogal soruna neden olmaktadir.
Yogun kent dokusu igerisinde, yap1 ve yap1 adalarinin giines ve riizgara uygun sekilde
yonlenmedigi, bir yandan yapilarin riizgarlarin hareketlerinin oniinii kesmesi ile kent
icerisine riizgar girisi ve hava hareketlerinin engellendigi, diger yandan yapilarin
giinesten optimum yararlanma olanaklarinin yitirildigi goriillmektedir. Bu durum fosil
yakitlara bagimlilig1 artirmaktadir. Kentsel yerlesmelerin miidahale ettigi bir diger
onemli doga elemani sudur. Yerlesimler, su dongiisii icin 6nemli olan siiziilme ve akis
olaylar1 i¢in bariyer olmanin yani sira su kirliligine sebep olmaktadir. Kentlerde toprak
ylizeyinin bulunmamasi/birakilmamasi, yatayda yapilasmanin habitatlar1 parcalayarak
ekosistem biitiinliiklerini bozmakla sonuglanmaktadir. Bu durum da biyolojik
cesitlilige zarar veren bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Doga elemanlarindan
hava, su, topragin birgok farkli sekilde kentlesmeden etkilenmesi, dogal ekosistemler
arasindaki iliskiye ve biitlinsellige engel olmakta ve habitat alanlarinin bozulmasi veya
boliinmesi sonucu fauna ve flora grubundaki canli popiilasyonlarinin yok olmasina
veya go¢ etmesinde sebep olmaktadir. Kentte endiistriyel ve evsel atiklarin artmasi
tiim doga elemanlarinin kirlenmesi ile ¢evre kirliligini arttirmakta ve ¢op biriktirilen
alanlarda ortaya c¢ikan metan gazi1 tehlike yaratmaktadir. Kentsel alanlardaki
yapilasmanin siirekliligi sebebiyle kentlerde ve neredeyse kent ceperlerinde tarim
alanlar1 kalmamakta hatta kentlerde yesil alanlara rastlama ihtimali azalmaktadir. Bu
durum kentsel alanlarda kirsal ekosistemlerle ciddi farkliliklarin olugsmasina sebep
olmaktadir. Bu farkliliklarin birine 6rnek olarak Hulley (2012), yerel peyzajin
degisimine yol acan kentlesme siirecinin arazi Ortiisliniin degigsmesine yol actigina,
bitki Ortiisiiniin yerini binalarin ve yollarin aldigini, kent g¢evresindeki tarimsal
alanlarin ise kentsel peyzaj alanina doniistiigline deginerek bu degisimlerin kentsel 1s1

adalarmin olusumuna yol acacagini vurgulamaktadir.
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Yukarida bahsedildigi gibi kentlesme ile dogal alanlar yerlesim alanlarina
donlismeye baglamis, bu yeni yerlesim yerleri sanayi, konut, ticaret vb. mekanlar
olarak diizenlenmistir. Kentsel alanlarin artan niifus ile genislemesi sonucu
karsilanmasi gereken ihtiyaclar ve bu ihtiyaglarin kullanim miktarlar1 artmistir. Bu
talepler ve bu taleplerin karsilanmasi ile doganin olumsuz etkilendigi bircok durum

ortaya ¢ikmuistir.

Kentlerde en ¢ok ihtiya¢ duyulan taleplerden biri elektrik kullanimidir. Elektrik
kullanimi, esas olarak elektrik tiretiminde gerekli olan suyun kullanimidir. Elektrik
iretimi i¢in barajlarin kurulmasi ile atmosferdeki su buhari orani artmaktadir. Bu artis
da atmosferde sera etkisini artirarak yeryliziinlin sogumasini yavaslatmakta,
yeryliziiniin sicakliini arttirmakta ve kiiresel bir ¢evre sorunu olarak kiiresel 1sinmaya
dolayli yoldan etki etmektedir. Kentlerde elektrige bagl enerji kullaniminin artmasi,
termik santrallerin elektrik ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilmasina ve boylelikle fosil
yakitlarin tiiketimi ile karbondioksit (CO2) oraninin, hava kirliliginin ve atmosferdeki
su buhar1 oraninin artisin1 hizlandirmaktadir (Akkol, 2019).

Kentlesme ve sanayilesme soncunda olusan atiklar su kaynaklarimi kirletmekte,
temiz su ihtiyacina ragmen atik su problemi ¢evre sorunlarina ve toplum sagliginin
bozulmasina sebep olmaktadir. Kentsel atiklar (evsel ve endiistriyel atiklar) ¢op
sorununu ortaya ¢ikarmaktadir ve bu atiklar doganin kaldiramayacagi boyutlara
ulasirken endiistriyel atiklarin i¢inde barindirdigi kimyasal maddeler ekolojiye ¢ok
bliyiik zarar vermektedir. Plastik atiklarin dogada cliriimesi ¢ok uzun siireler almakta
ve bu siire boyunca ¢evre kirliligine sebep olmakla birlikte dogal hayattaki birgok
canlmin bilingdis1 plastik tiikketimi ile zehirlenmesine dolayisiyla ekolojik dongiiniin
bundan etkilenmesine neden olmaktadir. Tiim bu kentsel atiklarin toplandig1 alanlarda
metan gazi birikmesi atmosferi etkilemekte ve sera etkisini arttirarak kiiresel 1sinmaya

sebebiyet vermektedir (Akkol, 2019).

Kentlerde hava kirliliginin olusmasinda dogrudan ya da dolayli birgok etmen vardir.
Araclarda, fabrikalarda ve konutlarda fosil yakitlarin kullanilmasi hava kirliliginin en

biiylik sebeplerindendir. Teknolojinin gelismesi sonucunda insaat sektoriinde
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kullanilan yeni malzemelerin (asfalt vs.) giines 1ginlarinin etkisi altinda kalmasiyla
zararli gazlarin havaya salinmasi da bir diger nedendir. Enerji taleplerini karsilamak
i¢in kullanilan fosil yakitlar hava kirliligini olusturarak kentlerde saglik problemlerine
ve daha fazla sis ¢okmesine neden olmaktadir. Bu durumu Akkol (2019) 6zetle su
sekilde anlatmistir: “Hava kirliligi, kentlesmeye dayali baslica ¢evre sorunlarindan
biridir. Kentlerde, 6zellikle biiyiik sehirlerde trafik yogunlugundan, binalarin 1sinma
ihtiyacindan, fabrikalardaki enerji kullanimindan kaynaklanan hava kirliligi sorunu
bulunmaktadir” (S. 75). Baska bir deyisle hava kirliligi insan faaliyetlerinden
kaynaklanan, yerel ve kiiresel Ol¢ekte etkileri olan ve kontrol altina alinmasi gereken

bir sorundur (Bitan, 1992).

Hava kirliligi insan sagligina zararli olmakla birlikte bir ¢evre sorununa sebep
olmakta ve diinya ekolojisine zarar vermektedir. “Havanin kirli oldugu bir bolgede
suyun ve topragin temiz kalmasini beklemek gercekei degildir” (Akkol, 2019, s. 75).
Bir baska deyisle hava kirliligi sadece kirliligin olustugu bélgeyi degil, tiim ekosistemi
etkilemektedir. Riizgar ile olusan atmosferik sirkiilasyonlar ve yagmur yolu ile hava
kirliligi baska bolgelere de ulasmakta, ekolojiyi bozan etmenlerden biri olan bu Kirlilik

tiim diinyaya yansimaktadir.

Ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin birbirini tetiklemesi kentleri kirsal alanlardan farkli
kilmaktadir. Bu farkliliklarin en etkililerinden biri de kent atmosferinin iklimsel
nitelikleridir. Doganin kentlerle kurdugu iliskinin kirsal alanlarla kurdugu iliskiden
farkli olmas1 basta mikroiklimleri sonra yerel iklimleri etkileyerek kent iklimini ortaya
cikarmakta ve zamanla bu farkliliklar tekrar birbirlerini biiyiik 6lgekte etkileyerek

bolgeleri, kitalar1 ve tiim diinyay iklimsel olarak etkilemektedir.
2.3 Kent Iklimi

Sanayilesme ile gelen hizli iiretim mantigindan etkilenen ingsaat sektoriinde
teknoloji sayesinde yeni malzemelerden biri olan beton kullaniminin artmasi, tarim

arazileri ve yesil alanlar iizerine betonarme yapilarin hizla ve ¢ok sayida insa

edilmesine yol agmistir. Bunun sonucunda ekolojik agidan bakildiginda insanoglunun
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varolusundan beri ihtiya¢ duydugu ve uyum saglamaya calistig1 verimli topraklar ve
yesil alanlar kaybolmaktadir. Beton yapilarla birlikte asfalt gibi ylizey malzemelerinin
kullanimi, kent atmosferinde sicaklik artislarina yol agmaktadir. Bu durumlar kentin
hem kendi yerel iklimini hem de i¢inde barindirdigi mikroiklimleri etkilemektedir. Bu
boliimde oncelikle kent ve atmosfer iliskisine deginilerek iklim ve iklim tiplerinden
bahsedilmektedir. Kent iklimi ile ilgili bilgiler sunulduktan sonra kent iklimini (yerel

ve mikro iklimleri) etkileyen atmosferik unsurlar agiklanmaktadir.

Modernizmin 6ngordiigii sanayi sektorii temelli dogrusal ekonomik kalkinma
hedeflerini saglamanin mekansal ifadesi olarak bi¢gimlenen kentler, bir 6nceki baglikta
(bkz. 2.2 Kent ve Doga) aktarilan nedenlerden &tiirii doga ile uyumlu olmay1
basaramamis yerlesmelerdir. Bu uyumsuzlugun 6nemli bir bdliimii, kent ve atmosfer
iligkisi temelinde karsimiza ¢ikmaktadir. Yukarida da bahsedildigi gibi kentler, havay1
cesitli sebeplerle etkilemekte; bu durum kentsel bolgenin i¢inde bulundugu havanin
niteliklerinin degismesine yol agmaktadir. Bu nedenle, kentlerin i¢inde bulundugu

hava ortami1 kent atmosferi olarak adlandirilmaktadir.

Atmosfer, yerkiirenin etrafini saran renksiz, kokusuz, tatsiz, akigkan, elastik, sonsuz
genlesmeye sahip, sikistirilabilen ve titresimleri belirli bir hizda iletebilen gaz ortiisii
olarak tamimlanmaktadir (MGM, 2022b). Atmosferi olusturan nitrojen, oksijen ve
diger gazlar doganin denge kosulunu saglamak icin belirli oranlarda bulunmaktadir.
Bu oranlarin bozulmasi hava kirliliginin meydana gelmesine ve doganin farkl
reaksiyonlar gostermesine sebep olmaktadir. Atmosferin 6zelliklerini degistirmesi ile
olusan kirlilik disinda baska durumlar da vardir. Bunlar dogay1 ve dogadaki dongiisel
sistemleri de etkileyen ve genel cergevede iklim elemanlar1 olarak adlandirilan
sicaklik, yagis, nem gibi faktorlerin degisiklik gostermesidir. Sekil 2.4’teki gorsellerde

kent ve atmosfer arasindaki iliski gosterilmektedir.
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Sekil 2.4 Kent ve iklim elemanlari (solda), kent ve giines 1sinlari ile ortaya ¢ikan enerji (sagda) (Goksu,

1995)

Cevrenin fiziksel Ozellikleriyle iliskili olan iklim elemanlarinin atmosferdeki
hareketlerinin sonucunda meteorolojik olaylar meydana gelmektedir. Bu meteorolojik
olaylarin uzun yillar degismeyen ortalamalarinin ele alindig1 belirlenen genis bir alan

igindeki atmosferik 6zelliklere iklim denilmektedir (MGM, 2022a).

Iklim o6zelliklerinin tamimlandigi alanin boyutlari, alandaki ortalama hava
kosullarinda farkliliklar gozlemlenebileceginden 6nem tasimaktadir. Ciinkii bu alanin
kapsadig1 cevresel oOzellikler (cografi konum, arazi tipolojisi, kent morfolojisi)
sebebiyle iklim elamanlarinin birbirlerine ve gevrelerine etkileri farklilasabilmektedir.
Bu nedenle iklim, alansal olarak ele alinarak siniflandirilmaktadir. Literatiire
bakildiginda bu konuda farkli alansal smiflandirmalarin oldugu goriilmektedir.
Iklimsel alanlar genelde makro, mezo ve mikro iklim (Kaplan, 2005; Yalgm,
Demircan, Ulupiar ve Bulut, 2005) olarak iice ayrilsa da baz1 ¢aligsmalarda (Sarma,

2005) mezo ve mikro iklim arasinda yer alan yerel (lokal) iklime de deginilmektedir.

Makroiklim, bir kitanin biiyiik bir kismi1 (Sarma, 2005) veya bir {ilke gibi ¢ok genis
alanlar1 kapsamaktadir. Insan faaliyetleri ile kolayca degistirilememektedir. Ancak
dogaya verilen zararlarin devam etmesi sonucu iklimsel degisimler

gozlemlenebilmektedir (Yalgin vd., 2005).

Mezoiklim, zeminin yapisal 6zellikleri, topragin tiirii ve bitki ortiisii ile iligkili olan,

iklimsel degisikliklerin yavas gergeklestigi ve belirli bir alan1 kapsayan yerel iklimleri
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icinde bulunduran bir iklim ¢esididir (Sarma, 2005). Mezoiklim alanlarma 6rnek
olarak Tiirkiye’nin bélgeleri (I¢ Anadolu Bélgesi, Karadeniz Bélgesi vs.)
gosterilmektedir (Yalgin vd., 2005).

Yerel iklim, mezo ve mikro dlgekler arasinda kalmaktadir. Siir’e (1980) gore yerel
iklimlerin farklilagmasinda binalarin, vejetasyonun (bitki ortiisiiniin), yiizey sularinin
durumu, topragin tekstiirii ve rengi, yamag¢ goriiniisii ve egim gibi faktorler etkili

olmaktadir ve bir yoredeki kiiciik alanlar1 kapsamaktadir.

Mikroiklim, “Genel ve genis bir alanin iklimi i¢inde farkliliklar sergileyen vadi,
sehir, yerlesim yeri, konut, ormanlik alan veya magara gibi kiigiik yerlerde gozlenen
iklime verilen isim” (MGM, 2022b) olarak tanimlanmaktadir. Basit insan
faaliyetlerinden etkilenebilmektedir. Kiiciik olgekli alanlarin iklimsel 6zelliklerinin

karsilastirilmasi i¢in 6nemli bir terimdir (Yalgin vd., 2005).

Mikroiklimin kapsadigi alan konuya gore degisiklik gosterebilmektedir. Sadece
meteorolojik agidan bakilirsa belirli iklim elemanlariyla etkilesimli yer sekillerinin
olusturdugu cok dar bir alanin 6zelliklerine bagli iklim kosullarindaki degisimlerdir.
Tarim tizerinden disiiniilecek olursa bir bitki tiiriinlin yetistigi, cok dar alanda ele
alman iklim kosullar1 olarak degerlendirilmektedir. Ancak genel bir tanimlamaya
gidersek kiigiik alanlar1 ve o alandaki habitatlar1 kapsayan mikroiklim, birka¢ metre
yiikseklik ve birka¢ metrekare alan ile sinirli zeminin 6zelliklerine, yiikseltilere ve

zamana bagl degisebilen 6zel bir iklim tipidir (Siir, 1980).

Iklimi farkli 6lgeklerde inceleyen bu dort iklim tipinden yerel iklim ve mikroiklim
yerylizilne daha yakin ve kiiclik alanlar1 kapsadigindan cografi konum ve alanin
fiziksel yapisindan daha ¢ok etkilenen iklim tipleridir. Bu alanlar1 kapsayan kentsel ve
kirsal alanlarin tipolojik ozellikleri arasinda biiylik farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin  sebebi kentlerin i¢inde barindirdigi yapilarin fiziksel 6zellikleri
(konumlari, yiikseklikleri, yonelimleri vs.), yesil alanlarin azhigi gibi sebeplerle
kendilerine ait tipolojiler olusturmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durum kent iklimi

kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Kent sinirlari igerisinde etkisini gosteren iklim, kent
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iklimi olarak adlandirilmaktadir. Bir baska deyisle, kent iklimi kent i¢indeki ve kent
¢eperi yakinindaki hakim mikroiklimlerin bir karigimidir (Kuttler, 2008). Kuttler’a
(2008) gore kent iklimin dort ana sebebi bulunmaktadir;

1. Doganin bes elemanindan biri olan topragin ii¢ boyutlu yapay ve dogaya

hakimiyet kuran kapali yiizeylerle, yapilarla degistirilmesi

2. Bitki ortiilerinin kapladigi yiizey alanlarinin azaltilmasi

3. Sokak ve caddeler ile kanyon etkisine sebep olunmasi

4. Kat, s1vi, gaz kirleticilerin ve fazla 1sinin salinmasi

Bunlar kentlesmenin getirdigi sorunlar olmanin yani sira kent morfolojisinin de
etkisiyle kent atmosferini etkileyerek kent ikliminin farklilagmasina neden olan
unsurlardir. Kirsal alanlarla kiyaslandiginda kentlerde onemli 6lgiide goriilen bu
iklimsel farkliliklarin temelinde yapilasma ile degisen arazi kullanimi, yap1 geometrisi
ve yap1 malzemeleri ile bunlarin neden oldugu kentsel 1s1 adasi vs. gibi atmosferik
olaylar yer almaktadir. Yapilasmaya bagli bu unsurlar sicaklik, riizgar ve nemde hizli
degisiklikler meydana getirerek hava kalitesini, yapilarin pasif sogutma/isitma
durumunu ve enerji tiikketimini, insan sagligin1 ve konforunu olumsuz etkilemektedir
(Geros, Santamouris, Karatasou, Tsangrassoulis ve Papanikolaou, 2005; Eliasson,
2000). Ayrica yapilarin kendi i¢inde farkli iklimsel etkilere maruz kalmasi ve gevreyi
de farkli iklimsel etkilere maruz birakmasi, kent i¢indeki yerel iklimlerin ve daha
kiictik alanlar1 etkileyen mikroiklimlerin degisiklik gdstermesine yol agmaktadir. Sehir
ne kadar biiytlikse ve kentsel yap1 ve malzemelerin miktar1 ne kadar fazlaysa, bu mikro

iklim degisikliklerinin etkileri de o kadar biiyiik olmaktadir (Games, 2021).

Ozetlemek gerekirse kentler bulunduklari cografyaya bagl olarak iklimsel
ozellikler gostermektedir. Ancak bu iklimsel 6zellikler hizla artan kentlesme sonucu
kentsel alanlarda degisiklik gostermekte ve giinlimiizde de bu degisiklikler artarak

devam etmektedir. Bu sebeplerle kent iklimi olumsuz etkilenmektedir. Kent iklimini
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etkileyen atmosfer ile iliskili ana etmenler; giineslenme ve yiizey sicakliklari, nem,
yagis, riizgar ve hava kirliligidir. Bu etmenler dogrudan ve/veya dolayli olarak bu

boliimiin son konusu olan kentsel 1s1 adas1 (bkz. 2.4. Kentsel Is1 Adasi) ile iliskilidir.

Diinya giines 1sinlar1 sayesinde ideal sicakliga sahiptir. Bu ideal sicakligin
saglanamamasi durumunda yasam kosullarinin hayatta kalmamiz i¢in uygun
olmayacagi bilinmektedir. Bu sebeple sicaklik diinya i¢in ¢ok onemli bir iklim
elemanidir. Ancak sanayilesme ve kentlesme hareketleri ile diinyanin kendisi i¢in
kurdugu dogal dengeden daha yiiksek sicakliklar goriilmeye baslanmistir. Gegmiste
baslayan bu durumun giintimiizde oldugu gibi devam edecegini WMO Genel Sekreteri
Prof. Petteri Taalas sOyle agiklamaktadir: “2020°de kiiresel ortalama sicaklik, endiistri
oncesi (1850-1900) seviyenin 1,2 °C iizerinde olacak. 2024’e kadar gegici olarak 1,5
°C’yi agma olasilig1 en az beste birdir” (MGM, 2021, s. 2).

Sehirlerin aldig1 giines radyasyonu miktari, atmosferin {ist tabakasinda bulunan
partikiil ortiisii ile azalmaktadir. Sera gazlar ile bu Ortiinlin zarar gérmesi sonucu
yiizeye gelen giines radyasyonu miktar1 artmaktadir. Ozellikle 6gleden sonra
atmosferde biriken 1s1 enerjisinin bu artig1 (Games, 2021) ile kentsel alanlardaki 1s1
depolayan yiizey malzemeleri sebebi ile yiizey sicakliklari artmaktadir. “Yiizey
sicakligr kent iklimi ve mikroklimasi ile ilgili calismalarda en Onemli bileseni
olusturmaktadir” (Gergek ve Bayraktar, 2014). Bu ylizey malzemeleri geceleri de 1s1
salimi1 yapmaya devam etmektedir. Gelen radyasyonu goélgeleyerek 1s1 stresini
azaltabilen agac¢larin (Hass, Ellis, Mason, Hathaway ve Howe, 2016) kentsel alanlarda
yeterli sayida bulunmamasi, yiizey ve hava sicakliklari artiginin devam etmesine neden
olmaktadir. Tiim bu etmenler kentsel alandaki sicakligin artmasina neden olmakta ve

kentsel 1s1 adas1 olusumuna yol agmaktadir.

Dogay1 olusturan bes elemandan biri olan hava (atmosfer), %78 nitrojen, %21
oksijen ve %1 karbondioksit, metan, hidrojen, helyum, hatta cogunlukla argon (%0,9)
olmak iizere diger gazlarin karisimindan olusmaktadir. Havada bulunan bagka bir
bilesen de normalde %0,01 ile %4 (¢ok nemli havalarda %35 olabilmekte) arasinda,

oldukc¢a degisken bir hacme sahip olan su buharidir (Nathanson, 2021). Atmosferde
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bulunan su miktarina/su buharina nem denilmektedir (Bor, 1994). Bagil nem ise
“Belirli bir sicakliktaki hava kiitlesinin i¢inde bulunan nem miktarinin, o sicaklikta
alabilecegi en fazla nem miktarina oranidir. Bagil nem havanin neme doyma oranini
veya nem a¢igimi verir” (Tutak, 2006, s. 23). Bagil nem yagistan etkilenmektedir
(Kuttler, 2008) ve sicaklik ile iliskilidir. Nemlilik, kent iklimini etkilemekle beraber

kentsel 1s1 adasinin olusumunda da 6nemli bir faktordiir.

Kentlerdeki gegirimsiz ylizeylerin miktar1 ve kiitle dengesi agisindan kentler daha
yiiksek sicakliklara ve daha diisiik bagil neme sahip olmaktadirlar. Bu durum kirsal
alanlara gore daha diisiik buharlasma-terleme olaylarina neden olmaktadir (Hass vd.,

2016).

Kentsel alanlarda sicakliklarin fazla olmasindan kaynakli suyun daha ¢ok
buharlagmasi ile kent atmosferinde daha ¢ok ve sik bulut olusmaktadir. Bu bulut
ortiisiinde yasanan azalma veya c¢ogalma yagis seviyelerini etkileyerek kent
mikroiklimini ve dolayisiyla kent iklimini de etkilemekte ve degistirebilmektedir. Bu
degisiklikler, kentlerin daha az yagish giinler yasamasina ve yagmur yagdiginda daha
fazla yagis miktarina ve firtina olusumuna sebep olmaktadirlar. Yagmur, simsek ve
g0k girtltiisiiniin eslik ettigi firtinalar, sicak ve nemli havada meydana gelmektedir.
Kentsel alanlardaki yiiksek sicakliklar firtina olasiligini %25 oraninda arttirmaktadir.
Ayrica kirsal alandan gelen kar, sulu kar halinde yagmaktadir. Kentsel alanlarda karli

giinler %15 oraninda azalmaktadir (Games, 2021).

Kent ikliminde onemli bir rol oynayan riizgar, atmosferdeki hava akimim
saglayarak sicakligin degismesinin/taginmasinin yani sira bulutlari tagiyarak yagislar
da etkileyen bir olaydir. Riizgarin en 6nemli nitelikleri hiz1 ve yoniidiir. Bu iki unsur
topografya ve yeryiiziinde bulunan nesnelerden (kent morfolojisinden, agaglardan vs.)
etkilenmektedir. Ornegin dar alanlardan gegen riizgar hizlanmakta ya da gokdelenlerle
karsilagan riizgar yonlini ve hizim1 degistirerek siddetli hava girdaplan

olusturmaktadir.
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Hava akimlarinin hareketleri, kentsel ve kirsal ekosistemlerde farkli davranislar
gostermektedir. Bu farkliliklar temelde kentsel alanlardaki yapay c¢evreden
kaynaklanmaktadir (Ok vd., 1997). Kentsel mikroiklimdeki riizgar ¢evresindeki
morfolojik faktorlerden etkilenmektedir. Bu etkiler Games (2021) tarafindan su

sekilde siralanmaktadir:

1. Yiizeylerin siirtinme kuvvetinden dolay1 kentsel alanlarda riizgar hizi

kirsal alanlardakine gore diisiiktiir.

2. Riizgar hizinin yeryliziinden uzaklastikga artis gostermesi gerekirken,
kentsel alanlarda yiiksek binalar sebebiyle riizgar hem yon degistirmek
zorunda kaldigindan hem de yiizey siirtiinmeleri ile karsilastigindan
yavaslamaktadir. Bu nedenle yiiksek yapiya sahip kentsel mikroiklim
alanlarinda yiliksek rakimda bile diisiik riizgar hizi goriilebilmektedir.

Yiiksek bir yap1 cevresindeki riizgar hareketleri Sekil 2.5°te goriilmektedir.

3. Yapi biiytiklikleri, formlar1 ve araliklar1 da riizgarin hizim1 ve yoniinii
etkilemektedir. Yapilar arasindaki mesafe az/dar ise riizgar hizi

artmaktadir.

4. Bunlara ek olarak yapilarin ¢evresinde basing farkliliklar1 bulunmaktadir.
Bu farkliliklar riizgar tistii ve riizgar alt1 arasinda siddetli girdaplara neden
olmaktadir. Ayrica yapilarin riizgar tarafina bakan yiizeyleri riizgar
gecisine izin vermediginden yiiksek basinca sahipken yapilarin riizgar
tarafina bakmayan yiizeyi algak basinca sahip olmaktadir. Yiiksek
basingtan algak basinca hareket etme egilimi nedeniyle, kirsaldaki yiiksek
basingtan kentteki bu alcak basing alanlarina dogru hava hareket

etmektedir.
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Yapilarin etrafindaki hava akisi karmasiktir.
Ruzgar yonu
-
ES
> 7 =3
G 3
>
R S -
> >
o B
B
e b, 7 .
|
t
Riizgar yoniinde hareket etmeyen hava
tiirbiilansa ve girdaplara neden olur.

Sekil 2.5 Yiiksek katli yap1 ve ¢evresindeki riizgar hareketleri (Games, 2021)

Riizgarlarin hiz1 ve yoniiniin yapay ¢evre sebebiyle farkliliklar gostermesi ile hava
kirliliginin iligkisini Ok vd. (1997) 6zetlemektedir. Kentlerde bir¢ok farkli sebeple
ortaya ¢ikan kirli hava, sicaklik nedeniyle atmosferde dikey dogrultuda yiikselmekte
ve en az kendisi ile esit 1sidaki 1s1 tabakasiyla karsilastiginda yiikselisini
durdurmaktadir. Kent kirli hava iiretmeyi siirdiiriitken hava akimi kirli havayi
siirikleyecek yeterli hizda degil ise kirli hava birikmeye devam etmekte ve
dagilamamaktadir (Ok vd., 1997). Bu durum kentsel 1s1 adasi etkisini tetiklemektedir
(Yiksel, 2005).

Hava kirliligi ise en basit tanimi ile “havanin dogal bilesiminin ¢esitli nedenlerle
degismesi, havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina,
canli hayatina, ekolojik dengeye ve esyalara zararli olabilecek derisim ve siirede
bulunmasidir” (Istanbul Hava Kalitesi Izleme Merkezi, 2021). ABD Cevre Koruma
Ajansi, alti yaygin hava kirleticinin hava kirliligine yol ac¢tigin1 belirtmektedir. Bu
hava kirleticiler; ozon (O3), partikiil madde, karbon monoksit (CO), azot dioksit (NO2),
kiikiirt dioksit (SO2) ve kursun (Pb)’dur. EPA’ya gore bu alt1 hava kirleticiye ek olarak
187 tane tehlikeli hava kirletici bulunmaktadir.

Hava kirleticilerin ortaya c¢ikmasinda en biiylikk etken kentte yasayanlarin

taleplerinin (aydinlatma vs. i¢in elektrik, ulasim i¢in fosil yakit vb.) karsilanmaya
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calisilmasidir. Kentler, bu kirleticilerin olusmasima ve miktarlarinin artmasina yol
acmaktadir Ayrica kentlerde ortaya ¢ikan hava kirliligi kirsal iklimleri de olumsuz
etkilemektedir. Ornegin yer tabakasina yakin seviyedeki zararli ozon, kentsel ortamda
genellikle sicak ve giinesli giinlerde artmakta ve riizgarlarla tasinabildiginden kirsal
alanlarda da goriilmektedir. Pus olusumuna neden olan hava kirleticiler, ekosisteme
zarar vermekte, insan sagligi agisindan ise bas donmesi, biling kaybi, solunum yolu,
kalp rahatsizliklar1 gibi saglik sorunlarina ve 6liime yol agmaktadirlar (EPA, 2021).
Bunlara ek olarak yeryiiziindeki 1sinin dagilimini engelleyerek sicaklik artisina neden

olmaktadirlar.

Hava kirleticiler, kentin cografi konumu sebebiyle iklimsel kosullara (riizgar
kaynag1, yonii ve hizi), kentin morfolojik 6zelliklerine ve hava kirleticilerin meydana
geldigi etmenlerin (sanayi merkezleri, ulagim hatlar1 vb.) kentlerdeki dagilimina ve
biiytlikliigiine gore kent icindeki mikroiklimlere negatif etki ederek kentsel 1s1 adalarini
meydana getirmektedirler. Riizgar akiginin bulundugu alanlarda ise bolgedeki hakim
rlizgarlar tarafindan seyreltilerek hem yatay hem de dikey yonde dagitilmaktadirlar.
Bunlar yerel hava kalitesinin riizgar davraniglar1 ile iligkili olarak degisebilecegini
(Nathanson, 2021) ve kent iklimini etkileyen ana unsurlardan biri olan riizgarin

Oonemini vurgulamaktadir.

Tiim bunlardan anlasilacagi lizerine kent iklimini etkileyen ana iklimsel unsurlarin
kentsel morfoloji ile kurdugu iliskide riizgar 6nemli bir faktordiir. Ayrica bu iligkinin
negatif bir etkisi olarak ortaya ¢ikan kentsel 1s1 adasinin ve tiim bu iklimsel unsurlarin
olumsuz etkilerinin azaltilmasinda etkili olabilecek giice sahiptir. Bu konulara (kentsel

1s1 adas1 etkisine ve bu etkinin azaltilmasina) sonraki bagliklarda deginilmektedir.

Sonug olarak kent morfolojisinin yani sira kent iklimini giineslenme, nem, yagis,
riizgar ve atmosferik olaylar (hava kirliligi, kentsel 1s1 adas1 vs.) belirlemektedir. Bu
sebeple de iklim elemanlar1 ile yapay ¢evre arasindaki tiim bu iligkilerdeki
degisiklikler kent iklimini farklilastirmaktadirlar. En temel sekilde kent ikliminde
kentlerdeki yiizey alanlarinin genis olmasi etkin olmakta ve atmosferdeki gazlardan

kaynakli gilines 1s1nlar1 kentsel alanlarda hapsolarak sicakliklar arttirmaktadir. Ayrica

21



rlizgar etkisini gosterememekte, sicak ve/veya kirli havayr dagitamamaktadir. Ayrica
riizgarlarin bulutlar1 dagitamamasindan kaynakli nem hissedilmekte ve sicakligin da
etkisi ile yagislarin siklig1 azalirken yagislar meydana geldiginde firtinalara sebep
olmaktadirlar. Birbirini etkileyen bu atmosferik olaylar sonucunda kent iklimi ve
icindeki mikroiklimler degisiklik gostermektedir. Tiim bu etmenler sicakliklar
arttirarak kentsel 1s1 adast olusumuna yol agmaktadir. Kentsel 1s1 adas1 bir sonraki

baslikta detayli olarak agiklanmaktadir.

2.4 Kentsel Is1 Adas1

Sanayilesme ve kentlesme siireglerinin sonucunda kentlerde hava olaylarinda
yasanan degisim ile kent iklimi farklilagsmistir. Bu farklilasmalardan en belirgin olani

kentsel alanlarda sicakliklarin artmasi ve bu artisin devam etmesidir.

Kent sicakliklarindaki artisa elektrik enerjisi kullanim miktarinin artmasi, havadaki
duman, karbondioksit ve diger kirleticilerin miktarinin  artmasi, yesil
alan/agaclandirma yetersizligi, kentsel alanlarda kullanilan yiizey malzemelerinde
koyu renkli ve/veya gegirimsiz malzemelerin kullanilmas1 (Toparlar vd., 2015;
Santamouris, Synnefa ve Karlessi, 2011; Park, 1967) gibi birbiriyle baglantili ve
birbirini tetikleyen unsurlar neden olmaktadir. Kentte goriilen bu sicaklik artis1 birgok
farkli sonuca sebep olmanin yani sira kentsel 1s1 adasi etkisine de neden olmaktadir.
Ayrica kentsel alandaki morfolojik 6zelliklere bagli olarak kentsel 1s1 takimadasi da

gelisebilmektedir (Koppe, Kovats, Jendritzky ve Menne, 2004).

Kentsel 1s1 adasi, yogun niifus ve yapilagmanin goriildiigii kentsel alanlardaki yiizey
ve hava sicakliklarinin ¢evresindeki kirsal alanlara gore onemli 6lciide daha sicak
olmasi olarak tanimlanmaktadir (Toparlar vd., 2015; Bozonnet, 2005; Akbari, 2005;
Taha, 2004; Koppe vd., 2004; Streutker, 2003; Sailor, Kalkstein ve Wong, 2002;
Akbari, Davis, Dorsano, Huang ve Winnett, 1992). Yiiksel ve Y1lmaz (2008) ve Koppe
vd. (2004) kentsel 1s1 adasinin kent ikliminin bilinen en etkili iklimsel gostergesi

oldugunu belirtmektedir. Ayn1 zamanda “kentsel 1s1 adas1 kiiresel iklim degisiminin
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yerel Olgekte ortaya ¢ikan hali” (Yiksel ve Yilmaz, 2008, s.949) olarak da ifade
edilmektedir.

Kentsel ve kirsal alanlar arasinda 10 dereceye kadar ulasabilen sicaklik farklari
sonucu olusan kentsel 1s1 adast yogunlugu, bolgenin termal dengesi tarafindan
belirlenmektedir (Santamouris vd., 2001). Daha detayli agiklamak gerekirse, kentsel
1s1 adas1 yogunlugu bolgenin fiziksel/topografik yapisina, genel iklim 6zelliklerine,
anlik meteorolojik kosullara, kent biiyiikliigiine, niifusuna, morfolojisine, kullanilan
ylizey malzemelerine, arazi kullanim bigimine ve gelisim/sanayilesme diizeyine
baglidir (Yiiksel ve Yilmaz, 2008; Mihalakakou, Santamouris, Papanikolaou, Cartalis,
ve Tsangrassoulis, 2004; Taha, 2004). Kentsel 1s1 adasi etkisi, elektrik/enerji talebini
ve hava Kkirliligi seviyesini arttirmakta, insan konforunu ve sagligini olumsuz
etkilemektedir (Heaviside, Macintyre ve Vardoulakis, 2017; Allegrini, Dorer ve
Carmeliet, 2015a; Jr, Vargo, Liu, Hu ve Russell, 2013; Yiiksel ve Yilmaz, 2008;
Yiiksel, 2005; Taha, 2004; Sailor vd., 2002; Papadakis, Tsamis ve Kyritsis, 2001;
Santamouris vd., 2001; Hassid vd., 2000; Akbari, Davis, Dorsano vd., 1992). Ayrica
iklim degisikliginin (Heaviside vd., 2017; Jr vd., 2013) yan1 sira dliimlere de neden
olabilmektedir (Kim ve Brown, 2021; Streutker, 2003). Bu sebeplerle kentsel 1s1 adas1

onlem alinmasi gereken ciddi bir ¢evre sorunudur (Kagiya ve Ashie, 2009).

2.4.1 Kentsel Ist Adasi Etkisine Yol Acan Faktorler

Kentsel 1s1 adasi etkisine kentlerdeki hava kirletici unsurlar (fabrikalar, elektrik
iiretim merkezleri, fosil yakit kullanimi vs.), 1s1 iireten makineler (arabalar vs.) ve
antropojenik (insan kaynakli) 1s1 iretimi, yesil alanlarin yetersizligi, ylizey
kaplamalarinin renkleri (koyu renklerin kullanimi), kentlerde kullanilan malzemelerin
ozellikleri (diisiik albedoya sahip ve gecirimsiz malzemelerin [beton, asfalt vs.]
kullanilmas1), yapilagsma (kentlesme, kent planlamasi, kent geometrisi, kent
morfolojisi, sokak kanyonu, cadde geometrisi vs.) (Allegrini ve Carmeliet, 2018; He,
2018; Jr vd., 2013; Kolokotroni, Davies, Croxford, Bhuiyan ve Mavrogianni, 2010;
Giguere, 2009; Yiiksel ve Yilmaz, 2008; He, Liu, Zhuang, Zhang ve Liu, 2007; Taha,
2004; Arnfield, 2003; Streutker, 2003; Livada, Santamouris, Niachou, Papanikolaou
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ve Mihalakakou, 2002; Sailor vd., 2002; Morris ve Simmonds, 2000; Taha, 1997,
Akbari, Davis, Dorsano vd., 1992; Akbari, Davis, Huang vd., 1992; Oke, Johnson,
Steyn ve Watson, 1991; Aida, 1982) ve yetersiz kentsel havalandirma (Allegrini ve

Carmeliet, 2018; Rajagopalan, Lim ve Jamei, 2014; Yiiksel, 2005) neden olmaktadir.
Ciinkii yesil alanlarin yetersizligi, kent morfolojisi, yiizey kaplamalarinin renkleri ve
gecirimsizligi kentsel alanlarda gilines enerjisini absorbe ederek enerjinin biiyiik bir
kisminin yansimasina, dagilmasia engel olmakta ve buharlasarak sogumaya izin
vermedikleri i¢in kirsal alanlara gore hava sicakliginin fazla olmasina yol agmaktadir
(Jr vd., 2013; Akbari, Davis, Huang vd., 1992). Oke vd. (1991), antropojenik 1s1
tretiminin kentsel 1s1 adasi etkisini tetikledigini belirtirken, Taha (1997) yaptigi
simiilasyonlar ile bu 1s1 liretiminin kent merkezlerinde etkili olabilecegini, konut ve
ticari alanlarda goz ardi edilebilecegine deginmektedir. Ayrica kentsel niifusun artmasi
yogun antropojenik faaliyetlere sebep olmakta (He, 2018) ve dolayisiyla 1s1 adasi
yogunlugu artmaktadir (Park, 1967). Kentsel havalandirmayi etkileyen riizgar hizi ve
yonii, kentsel 1s1 adasinin olusumu (Allegrini ve Carmeliet, 2018; Yiiksel, 2005) ve
yogunlugunu birinci derecede etkileyen faktorlerdir (Rajagopalan vd., 2014). Riizgar
hizinin kentsel alanda azalmasi da 1sinin depolanmasina neden olmaktadir (Kubilay,

Derome ve Carmeliet, 2017).

Koppe vd. (2004) ve Akbari, Davis, Huang vd. (1992) kentlerde fabrika, araba gibi
hava kirleticilerin atmosfere yayilimina yol acan unsurlarin giindiiz saatlerinde aktif
olarak ¢aligmasi nedeniyle giindiizleri artan hava kirliliginin/sera gazlarinin atmosfere
gelen giines enerjisini (glines enerjisinin yogunlastigi yaz aylart hari¢) engelleyerek 1s1
birikimini azalttigin1 6ne siirmektedir. He (2018) sis faktoriiniin de bu etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir. Ancak Akbari, Davis, Huang vd. (1992) geceleri bu durumun
tersine donerek hava kirliliginin/sera gazlarinin sehrin i¢indeki 1sinin uzaklagsmasina
engel olarak kentsel 1s1 adasi etkisi yarattigini vurgulamaktadir. Ayrica hava kirliligi
seviyesini etkileyen bulutluluk, hava basinci ve 6zellikle riizgar hareketleri ve hizi, 1s1
adasi etkisinde 6nemli rol oynamaktadir (He, 2018; Santamouris, 2007; Akbari, Davis,
Huang vd., 1992; Lee, 1984). Riizgar hiz1 ve hareketlerini etkilemesi nedeniyle kent
planlamasi/morfolojisi de bu konuda biiyiik bir rol iistlenmektedir. Kent planlamasinin

dogru yapilmasi sonucunda hava akis1 arttirilarak hava kirliligi dagitilabilirken riizgar
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erisiminin engellendigi (sokak kanyonlar1 vs.) veya yapilasma diizeninin yarattig1
piriizlilik ile riizgar hizinin ¢ok yavasladigi alanlarda kirleticilerin yogun olarak
birikmesi sonucu sicakligin artmasiyla (Santamouris, 2007; Koppe vd., 2004;
Streutker, 2003) kentsel 1s1 adas1 sorunu tetiklenebilmektedir. Ayrica riizgar erisimini
azaltan/engelleyen sokak kanyonlar1 (Allard ve Ghiaus, 2006; Streutker, 2003) giines
enerjisinin kanyonlarda sikisip kalmasina ve 1st enerjisinin ylizeylerde daha ¢ok
absorbe edilmesine neden olmaktadir (Streutker, 2003). Bu durum kent planlamasi
yapilirken kentteki yapilagsma diizeninin riizgar hareketlerine izin veren, gegirgen ve
dogal havalandirmaya uygun bir morfolojik yapiya sahip olmasi gerekliligini ortaya

cikarmaktadir.

Kentlerdeki 1s1 artislar1 sogutma amaciyla elektrik titketimini dolayisiyla CO2 basta
olmak iizere diger hava kirleticilerin tiretimini arttirmakta (Santamouris vd., 2004;
Santamouris, 2007) ve kentsel 1s1 adasinin da neden oldugu bir durum tekrar kentsel

1s1 adasi etkisinin tetiklenmesine neden olmaktadir (Taha, 2004).

Kentlerde yiizey ortiisii bitki veya toprak ile degil, beton veya asfalt malzemeler ile
kaplidir. Bu durum ilk olarak yesil yilizey ve alan azlig1 nedeniyle, bitki terlemesi
yoluyla gergeklesen buharlagma olaymi azaltmakta ve boylelikle kentsel alanlarda
giindiiz sicakliklarinin diistiriilmesini engellemektedir (Hulley, 2012; Akbari, Davis,
Huang vd., 1992). Diger yandan beton ve asfalt yilizey malzemeleri, diisiik albedo
degerleri nedeniyle kentsel 1s1 adasina yol agan 6nemli bir faktér olusturmaktadir.
Albedo en net tanimu ile “yiizeyde yansiyan gilines enerjisinin yiizdesi” (Hulley, 2012,
s. 82)’dir. Bitki ve agaglar yiiksek albedoya sahipken kentsel alanlarda vejetasyonun
yerine gecen asfalt veya beton diisiik albedoya sahiptir (Akbari, Davis, Huang vd.,
1992). Acik renkli/yansitict yiizey malzemelerinin albedosu yiiksek, koyu
renkli/yansitict olmayan ylizey malzemelerinin albedosu diisiiktiir (Hulley, 2012). Bu
diisiik albedoya sahip malzemelerin giines enerjisinin biiyiikk miktarin1 yansitmak
yerine emmesi, uzun siire i¢inde barindirmasi ve yavas yavas 1s1 salinimi yapmasi
anlamina gelmektedir. Bu 1s1 salimmminin geceleri de devam etmesi, kirsalda geceleri
hava sicakliklarimin diismesine ragmen kentsel alanlarda ayni oranda diisiisiin

engellenerek geceleri kir ve kent arasindaki sicaklik farkinin artmasina neden
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olmaktadir. Kentlerde kullanilan malzemelerde koyu renklerin tercih edilmesi de
kentsel 1s1 adasinin olusumuna sebep olmaktadir. Koyu renkler giines enerjisi
emilimini arttirmaktadir. Bu sebeplerle Akbari, Davis, Huang vd. (1992) kentlerdeki
en sicak alanlarin beton ve yliksek binalara sahip noktalar oldugunu belirtmektedir. Bu
durumun bir diger etmeni ise yogun yapilasmadir. Kiimelenmis yapilasmalar, riizgarin
dogal akisin1 engelleyerek hem kentlerdeki 1s1 birikiminin uzaklastirilmasint 6niine
gecmekte hem de sehirlerde riizgar hizlarin1 ve havalandirmay1 belirgin sekilde

diistirmektedir (Toparlar vd., 2015; Akbari, Davis, Huang vd., 1992).

Kentsel 1s1 adasinin olusumuna neden olan ve artisina yol agan faktorlere yer verilen
bu boliimde hem kentsel 1s1 adasi olusumunun engellenmesi hem de 1s1 adas1 etkisinin
azaltilmasi agisindan riizgar hareketlerinin 6nemi anlasilmaktadir. Bu durum kentsel
alanlarda hava sirkiilasyonunu saglayacak dogal havalandirmanin kentsel 1s1 adasi

etkisinin azaltilmasinda etkili bir unsur oldugunu gostermektedir.

2.4.2 Kentsel Is1 Adasi Etkisinin Azaltilmasi: Dogal Havalandirma

Agaclandirma, kent morfolojisi ve yiizey malzemeleri kentsel 1s1 adasinin
olusumunda etkili konular olduklarindan kentsel 1s1 adas1 (KIA) etkisinin azaltilmasi
icin dikkat edilmesi gereken hususlardir. Kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmast,
sogutma i¢in enerji kullanim miktarmin ve elektrik faturalarinin diigmesi anlamina
gelmektedir. Elektrik enerjisi tiiretiminin azaltilmasi1 karbondioksit salinimini
azaltmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ciinkii hava kirliligi miktarin1 ve dolayisiyla
iklim degisikligi riskini diisirmektedir (Taha, 2008; Akbari, Davis, Dorsano vd., 1992;
Akbari, Davis, Huang vd., 1992). Bunlarin yani sira insan saghgma ve konforuna
negatif etkisi de bulundugundan kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Kent i¢inde yesil alanlarin bulunmasi ve arttirilmasi (He, 2018; Canan, 2017,
Hirano ve Fujita, 2012; Taha, 2008; Santamouris, 2007; Akbari, Levinson, Miller ve
Berdahl, 2005; Taha, 2004; Sailor vd., 2002; Papadakis vd., 2001; Park, 1967), acik

renkli ve albedosu yiiksek/yansitici yiizey malzemelerinin kullanilmasi (Allegrini ve
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Carmeliet, 2018; Canan, 2017; Hirano ve Fujita, 2012; Santamouris vd., 2011; Taha,
2008; Santamouris, 2007; Akbari vd., 2005; Taha, 2004; Sailor vd., 2002), agaclarin

ve/veya binalarin yardimi ile gélgelik alanlarin yaratilmasi (Taha, 2004), giines

radyasyonu miktarinin azaltilmasi ve kentin termal konforunu saglayarak binalarin

sogutma yiiklerinin azalmasi (Taha, 2008; Akbari vd., 2005), dogal havalandirma ve

kentteki sicakliklarin diismesinin saglanmasi kentsel 1s1 adasi etkisinin zayiflamasina
yardimci olabilmektedir (Santamouris, 2007). Taha (1997) yaptig1 simiilasyonlarin
sonucunda kentsel alanin albedosundaki artislarin veya kentsel alandaki yesil alanin
arttirtlmasinin hava sicakligini 2-4 °C diisiirebilecegini tespit etmistir. He (2018) kent
bliylikliigli ve riizgar hizinin kentsel 1s1 adasi etkisinin tamamen azaltilip

azaltilamayacagini belirleyen etmenler oldugunu séylemektedir.

Bir onceki bolimden (2.4.1 Kentsel Is1 Adasi Etkisine Yol Acan Faktorler)
¢ikarimda bulunuldugu gibi kentsel 1s1 adasinin azaltilmasi ve engellenmesinde riizgar
hareketleri ve hiz1 etkilidir. Bir¢cok ¢alismada riizgarin kentsel 1s1 adasini etkileyen
(Allegrini vd., 2015a; Yiiksel ve Yilmaz, 2008; Gomez, Gaja ve Reig, 1998; Oke,
1982) ve azaltan (He, 2018; Yang, Qian, Song ve Zheng, 2016; Rajagopalan vd., 2014;
Giguere, 2009) 6nemli bir iklimsel faktor oldugu belirtilmektedir. Riizgar faktoriiniin
kentsel 1s1 adasinin azaltilmasini iki sekilde saglamaktadir. Soyle ki kentsel alandaki
sicaklik, (1) soguk riizgarlarin sicak hava ile karigsmasi sonucu diismekte ve (2) riizgar
basinci ile karsilagsmasi sonucu dagilabilmektedir (He, 2018). Bunlar kentsel 1s1 adasi
etkisinin azaltilmasinda dogal havalandirmanin 6nemli bir unsur oldugunu ortaya
cikarmaktadir (He, Ding ve Prasad, 2020; Ku ve Tsai, 2020; Hsieh ve Huang, 2016;
Rajagopalan vd., 2014).

Dogal havalandirma, dogal yollarla ger¢eklesen hava degisimi bagka bir deyisle -
basing farki nedeniyle (Visagavel ve Srinivasan, 2009; Van Moeseke, Gratia, Reiter
ve Herde, 2005)- soguk havanin sicak hava ile yer degistirmesi olarak
tanimlanmaktadir (Sharag-Eldin, 1998). Hem dis hem i¢ ortamda temiz havanin
saglanmas1 ve dagitimi, hava kalitesinin artmasi ve konfor kosullarinin saglanmasi i¢in
dogal havalandirma biiyiik 6nem tasimaktadir (Visagavel ve Srinivasan, 2009). Bu

sebeple Giiney Amerika iilkelerinde, yapilarin agir1 1sinmasini 6nlemek igin dogal
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havalandirma yaygin bir strateji olarak kullanilmaktadir (Palme, Carrasco, Galvez ve

Inostroza, 2017).

Kentsel 1s1 adasi konusu iizerinden yapilmis pek c¢ok calismay1 inceleyen
Santamouris (2007), calismasinda kentsel 1s1 adas1 ile sehir biiyiikliikleri arasinda bir
iligskisinin bulunmadig1 ancak diisiik riizgar hizi/riizgarsiz saatlerde yiiksek kentsel 1s1
adast yogunluklarinin tespit edildigi sonucuna varmistir. Ayrica kentsel 1s1 adasi
etkisinin geceleri maksimum degerlere ulastigin1 vurgulamaktadir. Koppe vd. (2004),
Montavez, Rodriguez ve Jimenez (2000) ve Gomez vd. (1998) en yiiksek kentsel 1s1
adasi etkisinin/yogunlugunun riizgarlarin zayif ve gokyliziiniin bulutsuz oldugu kis

mevsimi gecelerinde oldugunu belirterek bunu desteklemektedirler.

Bulutluluk miktar1 ve riizgar hizi1 arttikca 1s1 adasi etkisi azalmaktadir (He, 2018).
Chandler (1960) de Londra’da yaptigi ¢alismasinda, kent ve g¢evresindeki yerel
rliizgarlarinin olusumunun, hizinin ve yoniiniin kentsel 1s1 adasinin derecesini kontrol
etmede 6nemli oldugu sonucuna ulagsmistir. Park (1967), Seul’de yaptig1 calisma ile
11 adas1 yogunlugunu ve dagilimini belirleyen ana faktoriin riizgar hizi oldugunu tespit
etmistir. Bu sebeple kentsel 1s1 adasi1 ve riizgar iliskisi ¢aligmalari (Abbassi, Ahmedikia
ve Baniasadi, 2022; Yang vd., 2016; Allegrini vd., 2015a) yapilmakta ve ¢alismalarda
riizgar yonii (Hsieh ve Huang, 2016; Yang vd., 2016; Morris ve Simmonds, 2000;
Eliasson, 1996; Kuttler, Barlag ve Robmann, 1996; Yamashita, 1996) ve hiz1 (Li,
Meier vd., 2018; Kubilay vd., 2017; Yang vd., 2016; Allegrini vd., 2015a; Morris ve
Simmonds, 2000; Eliasson, 1996; Kuttler vd., 1996; Yamashita, 1996) verileri
kullanilmaktadir. He (2018) kentsel 1s1 adasinin mekansal dagilimi ve yogunlugu
lizerinde riizgar hizi1 ve yOniiniin 6nemli etkisinin bulundugunun literatiirde yer

aldigin1 vurgulamaktadir.

Kentsel 1s1 adast etkisinin kigin 1sinma i¢in tiiketilen enerji miktarini diistirdiigti ve
yazin serinleme i¢in tiiketilen enerji miktarini arttirdigi bilinmektedir (Taha, 2004).
Ancak kentsel 1s1 adasi etkisinin azalmasinin soguk iklim bolgelerinde daha fazla

enerji tiilketimine neden olacagini ve bu agidan bolgelerde kentsel alanda analizler
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yaparak hangi durumun yarar saglayacaginin arastirilmast gerektigini savunan

calismalar (Hirano ve Fujita, 2012) bulunmaktadir.
Ozetle kentsel 1s1 adasi etkisinin azalmasi i¢in gerekli olan dogal havalandirmanin

kent i¢inde saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in kent yapist kent havalandirmasinin

ana kaynagi olan rlizgar hareketlerine izin veren morfolojik 6zelliklere sahip olmalidir.
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BOLUM 3

MORFOLOJIK OZELLIKLER VE RUZGAR HAREKETLERI

3.1 Kent Morfolojisinin Riizgar Hareketlerine Etkisi

Sehir yapilandirmasi (konfigiirasyonu) birgok parametreden (cografik, topolojik,
geometrik, ekonomik, dini vs.) olusmaktadir ve karmasik bir yapidir (Adolphe, 2001).
Bu sebeple kent morfolojisinin iklim ile iliskisinin irdelenmesinde birgok degiskenin
ele alinarak modellemelerin yapilmasi gerekmektedir (Fouad, 2007). Tim bu
degiskenler icerisinde tiim iklim elemanlarinin bir arada irdelenmesi ¢ok zor ve
karmagiktir. Bu sebeple calismanin amaci dogrultusunda kentsel 1s1 adasinin
azaltilmasinda etkili olan dogal havalandirmanin kentte etkili olabilmesi igin kentsel
havalandirmanin kaynagi olan riizgar hareketleri ve kent morfolojisi iliskisi tizerinde

durulmustur.

Kentsel alandaki sicakliklarin azaltilmasinda kentsel havalandirma temel etmendir
(Golany, 1996). Ciinkii kentte hava sicakliklarin arttig1 alanlar ile riizgar hizinin
azaldig1 alanlar ¢akigsmaktadir (Allegrini vd., 2015a). Saglikli hava kosullarinin ve
konforun saglanmas1 adina (Blondeau, Sperandio ve Allard, 2002) pasif iklimlendirme
ile binalarin ve ¢evrelerinin serinlemesi 6nem tasimaktadir (Geros, Santamouris,
Tsangrasoulis ve Guarracino, 1999). Ciinkii kent morfolojisinin riizgar hareketlerini
etkilemesi insan ve gevreyi farkli sekilde (yaya konforu, havalandirma, saglik vb.)
etkilemektedir (Nagib ve Corke, 1984). Hang, Li, Buccolieri, Sandberg ve Sabatino
(2012) ve Tominaga (2012) kent morfolojisi ve riizgar hareketleri/havalandirma
konusuna degindikleri caligmalarinda kent nefes alabilirligi (city breathability) tabirini
kullanarak kentsel havalandirmanin 6nemini vurgulamaktadirlar. Tiim bu sebeplerle
rizgar hareketleri, kent planlama siirecinde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir iklim
parametresidir. Clinkii “riizgar insanin yaratti§1 yapma g¢evre iizerinde ilk barinaklar
ve yerlesmelerden baslamak {izere insanlik tarihi boyunca belirgin olarak etkisini
hissettiren iklim elemanlarindan birisidir” (Ok vd., 1997, s.2) ve havadaki basing
farklarinin bir sonucu olarak riizgar kaynakli hava akimi meydana gelmektedir

(Sharag-Eldin, 1998). Bu hava akimini/riizgar hareketlerini, kent morfolojisi
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etkilemektedir (Yang vd., 2016; Shishegar, 2013; Reiter, 2010; Sharag-Eldin, 1998).
Bagka bir deyisle kentsel havalandirmay1 etkileyen en Onemli parametre kent

morfolojisidir (Gtilten, 2019).

Kentin formunu temsil eden kent morfolojisi (Whitehand, 2007) “yerlesmelerin
fiziksel formu ya da kentsel yapisinin incelenmesi olarak bilinmektedir” (Kubat ve
Topeu, 2009, s. 336). Baska bir deyisle kent morfolojisi; kentsel tasarimin sunduklarini
anlamlandirmakta ve degerlendirmekte, kentsel bigim-islev iliskileri {izerinde
cikarimlar sunmakta ve yap1 ve mekan topluluklari tizerine analizlerde bulunmaktadir
(Marshall ve Caligkan, 2011). Bu sebeple yapilar, sokaklar, yesil/agik alanlar ve anitlar
kentin olusumundan giiniimiize kadar doniisiim geg¢iren kent morfolojisinin ana
unsurlaridir (Moudon, 1997). Oke (1979) morfolojinin iki temel 6lgekten olustugunu
belirtmektedir: (1) Kentsel alanin genel hatlari, sekli ve cografi 6zellikleri (topografya,
su kiitleleri vb.), (2) arazi kullanimi, yap1 yogunlugu gibi yapilagsma agirlikli mikro

Olcekli ozellikleri.

Riizgar hareketleri ile uyumlu yapilasma 6zellikleri, temiz ve taze havanin kentsel
alan icerisine alinmasinin yani sira kentte soguk/sicak hava akimi dengesinin
saglanmasinda etkili olmaktadir (Yiiksel ve Yilmaz, 2008). Yang vd. (2016) riizgar ile
uyum saglayamayan yapilagma 6zelliklerini barindiran bir kentteki morfolojik yapinin
kentsel alandaki riizgari engellendigini ve diisiik seviyede riizgar hizina neden
oldugunu tespit etmislerdir. Kent morfolojisi nedeniyle riizgar hiz1 yavaslayacag gibi
birka¢ parametre ve parametre degeri nedeniyle riizgar hizi artabilmektedir. Bu yaya
seviyesinde gerceklestiginde yaralanma veya Oliim ile sonuglanabilecek tehlikeli
durumlara yol agabilmektedir (Blocken, 2015). Ozellikle yiiksek binalarin gevresinde
olusan yiiksek riizgar hizlar1 bu duruma sebep olmaktadir (Moonen, Defraeye, Dorer,

Blocken ve Carmeliet, 2012).

Kentteki ve kirdaki riizgar hareketleri, morfolojik 6zellikler ve yiizey 6zellikleri
nedeniyle birbirinden farklilagsmaktadir. Riizgar yoniiniin degistirilmesi, riizgar hizinin
azaltilmas1 veya artirilmasi gibi degisikliklerin bir nedeni olarak kentsel 1s1 adasinin

varligr gosterilebilmektedir. Kentsel 1s1 adasi, atmosferdeki basing alaninda bir
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deformasyona sebep olarak piiriizliiliigli arttirmakta ve riizgarin daha ¢ok siirtiinme
direncine maruz kalmasina neden olmaktadir. Atmosferdeki kuvvet dengesinin
bozulmasi riizgar yoniiniin degismesine de yol agmaktadir (Oke, 1979). Kent
morfolojisinin riizgar {izerindeki bu etkileri nedeniyle Oke (1979, s.32) havanin “bir
kayanin etrafindaki suyun akisi gibi sehrin etrafinda biikiilme egiliminde” oldugunu
tariflemektedir. Bagka bir deyisle kent morfolojisinin alanin topografya 6zelliklerini
degistirmesi sadece kentsel alanlardaki riizgar hareketlerini ve hizlarimi degil, kent
cevresindeki alanlarda da riizgar hareketlerinin ve hizlarinin farklilasmasina neden
olmaktadir. Bu da kent g¢evresindeki alanlarinda sicakliginin artmasi anlamina

gelmektedir (Geros vd., 2005).

Kentlerdeki yillik ortalama sicaklik degeri kirsal alanlara gore 1-2°C -bazen 6-
12°C- yiiksek (Yiiksel ve Yilmaz, 2008), riizgar hizlar1 ise daha diisiiktlir (Ghiaus,
Allard, Santamouris, Georgakis ve Nicol, 2006; Allard ve Ghiaus, 2006; Koppe vd.,
2004). Kiigiik alanlarda bile riizgar yoniinde, hizinda ve sicaklik degerlerinde ciddi
degisimler goriilebilmektedir. Bunun nedeni yapilasma diizeni, yapilarin
yiikseklikleri, yapilarin ve sokaklarin yonelimleri, sokak diizeni ve genisligi,
kullanilan malzemeler gibi kenti olusturan morfolojik o6zelliklerin mikroiklimi

etkilemesidir (Gomez vd., 1998).

Kent morfolojisinin bir pargasi olan kent kanyonlari, riizgar hizim1 diisiirmekte,
hava akisini azaltmakta ve engellemektedir (Geros vd., 2005). Geros vd. (2005) 10
farkli kentsel kanyon alaninin i¢inde ve disinda riizgar hizi ve yonii, dis hava sicaklig
Ol¢iimlerini yaparak deneylerini tamamlamis ve bu sonuca varmuslardir. Riizgar
hizindaki bu azalma kentsel kanyonda bulunan yapilarin ve kanyonun dogal
havalandirmasint olumsuz etkilemektedir (Santamouris, 2001). Ancak kentsel
alanlardaki enerji taleplerinin azalmasi ve ¢evre sorunlarinin (hava kirliligi, kentsel 1s1
adas1 vb.) Oniine gecilmesi i¢in kentlerin dogal havalandirmadan yararlanabilmesi
gerekmektedir. Bunu saglamak amaci ile He (2018) yeni/yeniden insa edilen kentlerde
hakim riizgar yoniinde havalandirma koridorlarinin planlanmasi ve bunu yaparken
yerel riizgar kaynaklarina, yapilasma ve yesil alan diizenlerine dikkat edilmesi

gerektigine vurgu yapmaktadir. Havalandirma koridorlari, kentsel 1s1 adasi etkisinin

32



azaltilmasinda ana etmenlerden biridir (Hsieh ve Huang, 2016). Ayrica sicak iklim
ozelliklerinin veya kentsel 1s1 adas1 etkisinin goriildigii kentlerdeki havalandirma
koridorlarinda soguk kaynaktan gelen riizgarin soguk etkisinin devamliligi i¢in daha
cok serin malzemeler, yesil ve su Ogesi barindiran alanlar tasarlanmalidir. Sicak
kaynaktan gelen riizgarlarin etkisini azaltmak icin ise yesil bariyerler ve/veya bu
yonden gelecek riizgar1 engelleyecek yapilagsma ozellikleri (yiiksek katli ve blok
yapilasma vs.) kurgulanmalidir. Soguk iklimlerde ise bu durumlarin tersi

uygulanmalidir.

Alman  ekolojik sehir planlama yaklasimmma dayanan havalandirma
koridorlari/yollar1 hava kirliligini, kentsel 1s1 adasin1 gibi ¢evre sorunlarin etkilerinin
azaltilmasi ve Onlenmesi i¢in kent cevresindeki riizgar kaynaklarindan kent i¢inde
faydalanmay1 amaglamaktadir. Bu koridorlar Almanya’da Stuttgart gibi i¢ kesimlerde
yer alan sehirlerde kullanilmaktadir (Kagiya ve Ashie, 2009). Kisaca morfolojik
ozellikleri tanimlayan farkli parametrelerin bir araya gelmesi, riizgar yoni ve hizinin

farklilasmasina ve riizgarin farkli davraniglar gostermesine yol agmaktadir.

3.2 Riizgar Hareketlerini Etkileyen Morfolojik Parametreler

Riizgar hareketlerini topografya, arazi kullanimi ve kent morfolojisi (yapilagma
ozellikleri) etkilemektedir (Mou, He, Zhao ve Chau, 2017; Sharag-Eldin, 1998; Oke,
1979). Kent morfolojisi i¢indeki hava akisinda, temelde riizgarin gelis yoni ve
binalarin yerlesim diizeni etkili olmaktadir (Roy ve Pk, 2012; Lam, Leung ve Zhao,
2008). Kent morfolojisi parametrelerinin ¢esitliligi (Khanduri, Stathopoulos ve
Bedard, 1998) nedeniyle morfolojik 6zelliklerin riizgar hareketlerine etkisi karmagik

bir konudur.

Tek bina 6lgeginde dahi binanin yapisal 6zellikleri (yapinin konumu, boyutu, sekli,
yiiksekligi vb.) rlizgar hareketlerini etkileyen farkli degiskenler barindirmaktadir.
Buna ek olarak riizgar yonii ve topografya 6zelliklerinin de etkili olmasiyla kentsel
alanda riizgar hareketlerinin tahmin edilmesi zorlastirmaktadir. Bu sebeple literatiirde

(Tong, Chen ve Malkawi, 2016; Nagib ve Corke, 1984) riizgar hareketlerinin binalar
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ile iliskisi 6ncelikle tek bina 6l¢eginde agirlik kazanmistir (Khanduri vd., 1998). Tek
bina 6l¢eginde konu incelendiginde Sekil 3.1°de yer alan Baines (1963)’in ¢iziminde
goriildiigi  gibi rlizgarin  yonlendirilmesinde yapinin konumlandirilmas1t 6nem
tasimaktadir ve binanin kdsesine (keskin kenarina) garpan riizgar cephe hatlarini takip
ederek dagilirken yapinin ¢atisina yakin olan hava akimi daha yukariya dogru hareket
etmektedir. Ayrica burada kose efekti s6z konusudur. “Pozitif ve negatif basing
bolgelerinin bina genisligine esit bir yarigap i¢inde etkilestigi bina kdselerinde hava

akimi asir1 derecede tiirbiilansli hale gelmektedir” (Asfour, 2010, s. 2062).

%
x@

i\

Sekil 3.1 Tek bina dl¢eginde riizgar hareketinin yapinin kosesi ile karsilagmasi (Baines, 1963)

Riizgar hareketleri ve binalar arasindaki etkilesim incelendiginde tek bina ve iki
bina arasinda da riizgar hareketleri degisim gostermekte (Sakamoto ve Haniu, 1988)
ve hava akisinin tahmini daha karmasik bir hale gelmektedir (Zhang ve Gu, 2008).
Sekil 3.2°de tek bina ve iki bina tizerinden riizgar hareketlerinin davranigina drnekler
sunulmaktadir. Bu sekilden goriilebilecegi gibi, bina sayisindaki artig, riizgar

hareketlerini degistirmektedir.
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Sekil 3.2 Tek binanin (solda) ve iki binanin (sagda) riizgar ile karsilagmasi (Khanduri vd., 1998)

Cevrenin yapilasma Ozellikleri nedeniyle riizgar hareketleri kaynaktan degisim
gostererek gelmektedir (Sharag-Eldin, 1998). Bu sebeple yapilasmanin riizgar hizi
tizerindeki etkisini incelerken komsu binalari ele alan ¢alismalar (Tong vd., 2016; Roy
ve Pk, 2012; Blocken, Carmeliet ve Stathopoulos, 2007) da bulunmakta ve bu
calismalardan komsu binalar devreye girdikge riizgar davraniglarindaki karmasikligin
arttigl anlasilmaktadir. “Kamusal alan o6l¢eginde, riizgarin binalarin etrafindaki
davranig1 ¢ok karmagiktir” (Fouad, 2007, s. 12) ve yogun yapilasmanin gorildigi
kentlerde simiilasyon programlari kullanilmasina ragmen kent 6l¢eginde havalandirma
modellemesinin yapilmasi zordur (Wong, Nichol, To ve Wang, 2010). Bu sebeple yap1
diizenleri ve riizgar iliskisini arastiran birgok ¢aligma (Shen ve Wang, 2020; Ramponi,
Blocken, de Coo ve Janssen, 2015; Cheung ve Liu, 2011; Asfour, 2010; Zhang, Gao
ve Zhang, 2005; Nagib ve Corke, 1984) bulunurken mahalle Sl¢eginde yapilmisg
caligmalara (Camas ve Cetintahra, 2022; Shen ve Wang, 2020) daha nadir

rastlanmaktadir.

Kisacasi kent igindeki riizgar hareketlerinin kentsel havalandirma saglamasinda ilk
olarak kentsel alanin se¢imi (Golany, 1996) ardindan kent morfolojisi 6nemli
etmenlerdir. Kent morfolojisinin 6nemli bir unsuru olan yapilar, ¢evresindeki riizgar
akigint ve hizini etkileyen unsurlardir (Roy ve Pk, 2012). Mou vd. (2017) yaptiklar
calismada riizgar ozellikleri iizerinde binalarin biiyiik bir etkisi oldugu sonucuna
vararak bunu kanitlamislardir. Sehirdeki hava hareketlerini ve hizin1 sokaklarin ve
binalarin yonelimleri ve bigimleri, binalarin yiikseklikleri, yogunluklari, formlari gibi

birgok morfolojik parametre etkilemektedir (Golany, 1996). Bu parametrelerin riizgar
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hareketleri ile kurdugu iliski asagida her morfolojik parametre i¢in ayr1 ayri ele

alinmaktadir.

3.2.1 Yapu Yiiksekligi

Yap yiiksekligi, riizgar davranislarini etkilemektedir (Camas ve Cetintahra, 2022;
Chen, Rong ve Zhang, 2021; Gao, Zhang, Ni, Zhang ve Wang, 2021; Wang, Geoffroy
ve Bonhomme, 2021; Ku ve Tsai, 2020; Shen ve Wang, 2020; Giilten, 2019; Mittal,
Sharma ve Gairola, 2018; Jin, Liu, Jin, Kang ve Liu, 2017; Ramponi vd., 2015; Lin,
Hang, Li, Luo ve Sandberg, 2014; Srifuengfung ve Peerapun, 2013; Hang, Li,
Sandberg, Buccolieri ve Sabatino, 2012; Tominaga, 2012; Huang, Musy, Hegron ve
Chen, 2008; Nagib ve Corke, 1984). Denizden veya riizgar kaynagindan gelen hava
akimin1 engellememek ic¢in kaynak Oniindeki ilk yap1 sirasindaki yapilarin
yiiksekliklerinin sinirlandirilmasi gerekmektedir (Palme vd., 2017). Ciinkii 6n siradaki
yapilar nedeniyle riizgarin yonii, hizi degisebilecegi gibi hava akimmin tamamen
engellenmesi durumu s6z konusu olabilmektedir. Bu duruma bagli olarak yap1
yiikseklikleri kent i¢indeki hava akimini ciddi derecede etkilemektedir. Ayrica iki veya
daha fazla yiiksek katli binanin yakin konumlandirilmas: hava dagilimini 6nemli
Olciide etkilemektedir (Taniike, 1992). Bu sebeple yap1 yliksekligi parametresi

izerinden inceleme yapilan ¢caligmalar genelde yiiksek katli yapilara odaklanmaktadir.

Yerden yiikseklik arttik¢a riizgar hizi arttigi gibi (Shen ve Wang, 2020) yiiksek
yapilarin g¢evresindeki rlizgar hizlarinin arttigi (Hala ve Shkodrani, 2020; Lin vd.,
2014; Tominaga, 2012) da bilinmektedir. Az kath yapilarin yogun bir sekilde
bulundugu kentsel alanlarda ise riizgar hiz1 diisiiktiir (Giilten, 2019; Lin vd., 2014;
Tominaga, 2012). Bu sebeplerle Tominaga (2012) ¢alismasinda yap1 yogunlugunun
fazla oldugu alanlarda algak kathi yapilasma goriildiigiinde alanin yiiksek sicakliga
sahip oldugunu, yiiksek katli yapilar yerlestirildiginde alandaki hava sicakliginin
kuvvetli riizgarlar sebebi ile diisiik oldugunu tespit etmistir. Bu tespit, kent planlama

stirecinde kent iklimine uygun karar verilmesi gerekliligini kanitlar niteliktedir.
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Allegrini ve Carmeliet (2018) calismalarinda al¢ak katli yapilarin bulundugu alanda
yiiksek katli binalara yer verilmesinin havalandirmay1 arttiracagi sonucuna varmistir.
Ancak Giilten (2019) yapi yiiksekliklerinin artmasinin riizgar dagilimimni azaltacagini
ve dogal havalandirmay1 negatif etkileyecegini tespit etmistir. Lin vd. (2014) de
kademeli kentsel forma (bir yiiksek katli yap1 ardindan bir algak katli yap1 siralamasi
ile giden yapilasma modeli) sahip yap1 grubunun havalandirma kalitesinin tek tip yap1
yiiksekligine sahip yap1 gurubundakinden diisiik oldugu sonucuna varmstir. Shishegar
(2013, s.56) ise “farkli bina yiiksekliklerine sahip bir sokakta daha iyi havalandirma”
saglanabilecegine deginmektedir. Tiim bunlar yap1 yiiksekligi parametresinin iklimsel
ozellikler ve diger morfolojik parametrelerden etkilenerek yapilasma ve riizgar

iligkisinin farklilastigin1 gostermektedir.

3.2.2 Yap1 Nizamu

Yap1 nizami, kent planlamasinda ve morfoloji-mikroiklim iliskisini inceleyen
calismalarda (Camas ve Cetintahra, 2022; Ince ve Erdem, 2020; Giindogdu, Kuru,
Ozkok, Yeler ve Ersan, 2019; Mutlu, Yilmaz, Yilmaz ve Mutlu, 2018) kullanilan
onemli bir parametredir. Ulkemizde Planli Alanlar Imar Y&netmeligi ii¢ cesit yapi

nizami sunmaktadir: bitisik nizam, ayrik nizam ve blok nizam.

Bitisik nizam yapilagsmaya sahip alanlarda riizgar hareketlerini bina gruplarinin
bliytikliikleri, boyutlar1 ve araliklar1 belirlemektedir (Khanduri vd., 1998). Bitisik
nizam ve yogun yapilagsmanin oldugu kentsel alanlarda sokaklar kanyon etkisi
yaratmakta (Ok vd., 1997) ve bitisik nizam yapilagma alaninda, yap1 yiikseklikleri ayni
olan yapilarin genisliklerinin artmasi riizgar gegisini engellemektedir. Bu sebeplerle
bitisik nizam yapilasmada riizgar gecisinin saglanmasi igin bitisik nizam
yerlestirilecek yapilarin genisliginin ve sayisinin az olmasi, bitisik nizam yap1 gruplari
arasindaki mesafenin genis olmast ve farkli yapi yiiksekliklerinin kullanilmasi

gerekmektedir.

Hava akiginin saglanmasinda ayrik nizam yapilagsmanin, bitisik nizam yapilasmaya

gore daha avantajli oldugu c¢aligmalarla (Gilindogdu vd., 2019; Mutlu vd., 2018)
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kanitlanmistir. Bu durum yapilar arast mesafe parametresi ile dogrudan baglantilidir.
Ciinkii ayrik nizamli yapilar arasindaki mesafeler arttik¢a hava akisi artarken bu

mesafeler azaldik¢a akis azalmaktadir.

Blok nizam iki yapinin bir cepheden bitisik nizam ancak diger cephelerde ayrik
nizam yerlestirildigi bir yapilasma modelidir. Blok nizamda iki yap1 riizgara kars1 tek
yap1 gibi davranmaktadir. Bu sebeple riizgar ge¢isinin saglanmasi ikili yapilarin
birbirleri ile arasindaki mesafeye baglidir. Bu durum ayrik nizam yapilagsmada oldugu
gibi blok nizam yapilasmada da yapilar aras1 mesafe parametresinin etkili oldugunun

kanitidir.

3.2.3 Yapilar Arast Mesafe

Yap1 nizamu ile iligkili olan yapilar arasi mesafe parametresi, kent morfolojisi ve
riizgar iligkisini inceleyen galismalarda (Camas ve Cetintahra, 2022; Chen vd., 2021;
Adelia, Yuan, Liu ve Shan, 2019; Ramponi vd., 2015; Srifuengfung ve Peerapun,
2013; Huang vd., 2008) kullanilmaktadir. Hava akist, iki veya daha fazla binanin yakin
mesafelerde konumlandirilmasindan etkilenmektedir (Lam vd., 2008; Blocken vd.,
2007; Khanduri vd., 1998). Yiiksek katli iki yapinin arasindaki mesafe dar ise hava
akiginin  azalmasma (Giindogdu vd., 2019) ve bu alandaki riizgar hareketleri
sikisacagindan hava girdaplarinin olugsmasina neden olmaktadir (Taniike, 1992). Lam
vd. (2008) birbirine yakin mesafede -bu mesafe bir bina genisliginin yarisindan biiyiik
degil-, arka arkaya diizenlenmis, bes tane kare planl yiiksek binaya riizgar tiineli
deneyi uygulamislar ve yapilarin birbirine ¢ok yakin bulunmasindan dolayr hava
akiginin hizlandigini tespit etmislerdir. Bu durum gibi iki yapi arasindaki dar mesafede

riizgarin hizlanmas1 Venturi etkisi olarak adlandirilmaktadir (Asfour, 2010).

Yapilarin konumlandirilmasina gore bir bina diger binanin riizgar ile etkilesimini
engelleyebilmektedir. Ancak yapilar arast mesafe arttikca bu durum azalmaktadir
(Khanduri vd., 1998). Ag¢ik alanlarda riizgar hizlarinin artmas: (Hala ve Shkodrani,
2020) gibi yapilar arasindaki agiklik arttik¢a havalandirma artmaktadir (Allegrini ve
Carmeliet, 2018).
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Sokak tarafindan yonlendirilen hava akimi, yapilar arasi mesafe parametresi ile
iligkili ve sokak uzunlugu, riizgar hizi, kanyonun genisligi ve yiiksekligi ile dort temel

davranis sergilemektedir (Ok vd., 1997):

1. Yapilar aras1 mesafe ¢ok biiylik ise riizgar icin binalar birbirinden bagimsiz
engellerdir. Riizgar birincil yapilart asip zemine inerek ilerlemekte ve ikincil

yapilar i¢in ayni davranis1 gostermektedir.

2. Yapilar birbirine yakin ise riizgar birinci yapiy1 asip zemine dogru ilerlerken

ikinci yapiya carparak tekrar yiikselmekte ve ikinci yapiy1 listen agmaktadir.

3. Yapilar birbirine ¢ok yakin ise hava akiminin ¢ogunlugu yapilart asarken ufak
bir kismi yapilar arasindan gegerek girdaplar olusturmaktadir. Sekil 3.3’te

yukarida anlatilan {i¢ durumun sematik gosterimi yer almaktadir.

4. Eger yapilar birbirine daha ¢ok yakin olursa hava akimi, yapilari bir topografya

ylkseltisi olarak algilayarak iizerlerinden gegmektedir.
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Sekil 3.3 (a) birinci durumu, (b) ikinci durumu ve (c) iiglincii durumu sembolik olarak gdstermektedir

(Hunter, Watson ve Johnson, 1990-91)

3.2.4 KAKS/Emsal/Yapt Yogunlugu

Kat alan1 kat sayis1 (KAKS), kent morfolojisi lizerine yapilan pek ¢ok ¢aligmada
(Camas ve Cetintahra, 2022; Ku ve Tsai, 2020; Giindogdu vd., 2019; Javanroodi,
Mahdavinejad ve Nik, 2018; Jin vd., 2017; Gros, Bozonnet, Inard ve Musy, 2016;
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Cetintahra, 2013; Srifuengfung ve Peerapun, 2013) ele alinmaktadir. Emsal olarak da
adlandirilan bu oran insaat alaninin (yapinin tiim katlarindaki alanlarin toplami) parsel
alanina béliinmesi ile bulunmaktadir. Imar planlarinda yer alan bir kriter olmast ile
kent planlamasinda etkinligini gosteren bu oran, o alandaki yap1 yogunlugunu ortaya

koymaktadir.

Kentsel alanlarda yap: yogunluklar arttik¢a riizgar gegisi/hava akisi genellikle
azalmakta; bazi durumlarda engellenmektedir. Bu azalma ve/veya engellenme igin net
olarak oran degerlerinin sunulmasi miimkiin degildir. Ciinkii ayn1 KAKS degerine
sahip alanlardaki diger morfolojik parametrelerin farklilasmasi (yap1 yiikseklikleri,
yapilar arasi mesafe, yap1 yerlesimi vb.) ile riizgar hareketleri farkli davraniglar
sunabilmektedir. Hu, Cheng ve Qian (2018) (KAKS degerleri birbirinden farkli
[0,18;0;21;0,25;0,28;0,32] 5 ayr1 konut alanimmi kiyaslayarak) ve Kubota, Miura,
Tominaga ve Mochida (2008) (yap1 yogunlugu birbirinden farkli [%10-34] villa tipi
[15] ve apartman tipi [7] 22 yerlesim diizenini kiyaslayarak) KAKS’in artmasinin

rliizgar hizin1 azaltacagini tespit etmistir.

3.2.5 TAKS/Yapilasma Orani

Taban alani kat say1s1 (TAKS) yapinin taban alaninin parsel alanina oranidir ve kent
planlamada 6nemli bir morfolojik parametredir. Bu sebeple kent morfolojisi ve riizgar
tizerine yapilan ¢alismalarda (Wang vd., 2021; Ku ve Tsai, 2020; Adelia vd., 2019;
Gilindogdu vd., 2019; Li, Yang ve Qian, 2018; Jin vd., 2017; Cetintahra, 2013;

Srifuengfung ve Peerapun, 2013) incelenen bir parametredir.

TAKS, hava akisinin saglanmasi ile ters iliskiye sahiptir. TAKS’1n artigi, dogal
havalandirmanin azalmasi anlamina gelmektedir (Giindogdu vd., 2019). Li vd. (2018)
TAKS haricindeki parametre degerlerinin sabit tutuldugu, 5 farkli TAKS’a (0,63; 1,05;
1,48; 1,90; 2,32) sahip yap1 gruplart ile riizgar simiilasyonu gergeklestirmisler ve
TAKS artisinin dogal havalandirmayi azaltacagini kanitlamiglardir. Anilan ¢aligmada
simiilasyonlar sonucunda en diisiik TAKS’a sahip modelde hava akis1 rahatlikla

saglanirken TAKS 1n artmasi ile yap1 grubu igine hava gegisi zorlasmaya baglamis; en
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yiiksek TAKS’a sahip alanda hava girdaplarinin olustugu gozlemlenmistir (Li vd.,
2018). Ayrica Jung ve Yoon (2021) yap1 grubuna ait TAKS degerlerinin 2, 5 ve 7
olarak ayarlandig1 i¢c durum lizerinden inceleme yaptiginda yiiksek TAKS 1n, yiiksek
riizgar hizi sergiledigine deginmektedir. Bunun nedeni yiiksek TAKS ile yapilasmada

yapilar aras1 mesafenin dar olmasidir.

3.2.6 Yap1 Yerlesimi

Binalarin yerlesimi riizgar hareketlerini etkilemektedir (Chen vd., 2021; Gao vd.,
2021; Javanroodi vd., 2018; Allegrini, Dorer ve Carmeliet, 2015b; Lin vd., 2014;
Cheung ve Liu, 2011; Huang vd., 2008; Khanduri vd., 1998). Yapilarin hakim riizgar
yonilindeki hava akigin1 kesecek sekilde yerlestirilmesi hava sirkiilasyonunu
kalitesizlestirmektedir (Giindogdu vd., 2019). Ciinkii yapilarin konumlandirilmasina
gore bir bina, diger binanin riizgar ile etkilesimini engelleyebilmektedir. Ancak yapilar
aras1 mesafenin artmasi ve/veya “yerel hakim riizgar yonlerine ve rlizgar hizlarina gore
makul bir bina yerlesim diizeninin kullanilmas1” (Li, Yang vd., 2018, s. 191) bu

durumun ortaya ¢ikmasini 6nleyebilmektedir.

Farklt morfolojik yapilar1 ele alan calismalarda avlulu (her tarafi kapali)
yapilasmanin diisiik riizgar hizina ve yiiksek sicakliklara neden oldugu tespit edilmistir
(Allegrini vd., 2015a). Avlulu ada diizeninde, ada igerisine/avluya hava akiminin
girisinin saglanmasi i¢in hakim riizgar yoniinde yapilar arasinda agiklik birakilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple Allegrini ve Carmeliet (2018) avlulu yap1 diizenlerinin
havalandirilmasi igin iklim parametrelerine c¢ok dikkat edilmesi gerektigini

vurgulamaktadir.

Bazi ¢aligmalarda, belirli sayida yap1 ve belirli yap1 formu ile kurgulanan diizenli
(belirli araliklarla 1zgara diizende yerlestirilmis) yap1 gruplarn {izerinden incelemeler
yapilmaktadir (Ramponi vd., 2015; Tominaga, 2012; Cheung ve Liu, 2011). Diizenli
yapt gruplarinin havalandirma performansini inceleyen Ramponi vd. (2015)
diizensiz/rastlantisal (belirli bir mesafe ve/veya yap1 yerlesim diizeninin olmadig)

yapilagma diizeni i¢in de ¢aligma yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Allegrini vd.

41



(2015a; 2015b) ve Lin vd. (2014) ¢alismalarinda diizenli ve raslantisal diizende yap1
gruplarma yer vermislerdir. Riizgar hareketlerinden optimum fayda saglamak i¢in bina

diizenlerinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir (Yiiksel, 2005; Zhang vd., 2005).

3.2.7 Yap1 Boyutu ve Formu

Binalarin boyutu riizgar hareketlerini etkilemektedir (Palme vd., 2017; Khanduri
vd., 1998; Nagib ve Corke, 1984). Yap1 biiyiikliigiiniin artmasi riizgarin engellenmesi
anlamina gelmektedir (Khanduri vd., 1998). Ancak yap1 cephe mesafelerinin genis
olmasi durumunda riizgar gegisini arttirmak amaci ile yapilarda agikliklar birakilarak

rlizgar gecisi saglanabilmektedir.

Yap1 formu da riizgar akigini etkileyen bir diger parametredir (Wang vd., 2021;
Javanroodi vd., 2018; Huang vd., 2008). Keskin bina koseleri riizgar davraniglarini
etkileyerek hava akisini kalitesizlestirmektedir (Giindogdu vd., 2019). Ciinkii genelde
ozellikle yap1 bazinda incelenen yap1 boyutu ya da formu ve riizgar iliskisi, ¢cevresel
etkilesimler sonucu mikro 6lgekte hava akisini etkileyerek (girdap olusumu, riizgarin

yon degistirmesi, riizgar1 engelleme vb.) kentsel havalandirmaya da etki etmektedir.

3.2.8 Yap1 Yonelimi

Yap1 yonelimi bir¢ok ¢alismada (Palme vd., 2017; Asfour, 2010; Huang vd., 2008;
Nagib ve Corke, 1984) ele alinan bir parametredir. Cilinkii riizgar davraniglarini ve
ozellikle riizgar yoniinii degistirmede etkilidir. Yapinin riizgardan optimum fayda
saglamas1 i¢in gerekli sartlar (iklimsel oOzelliklere gore yapinin riizgara karsi
yonlendirilmesi vb.) farklilagsa da kentsel havalandirmaya etki edilmesi agisindan

yapinin cephe genisliklerine gore yonlendirilmesi riizgar hareketlerini etkilemektedir.

Riizgar hareketlerini engellememek i¢in yapinin genis cephesinin yonelimi hakim
riizgar yoniine paralel olmalidir. Bu yonelim hakim riizgar yoniinde dik ise riizgara
kars1 bariyer etkisi yaratmaktadir. Asfour (2010) calismasinda “Binalarin, hakim

rlizgara bakan, rlizgara kars1 agik bir yiizii olacak sekilde merkezi bir bosluk etrafinda
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gruplandig1 yapilasmalarin daha iyi havalandirma kosullar1 saglayabilecegi sonucuna”
varmigtir (S. 2068). Yap1 yoneliminde yapinin bulundugu parselin dlgiileri ve yapi

adasmin yonelimi etkilidir.

3.2.9 Yap1 Adast Yonelimi

Yapi1 adasi1 yonelimi yapilarin ve sokaklarin belirlenmesinde ve yonlendirilmesinde
etkilidir. Aym1 zamanda riizgarin gelis yonii ile uyumu agisindan da ele alinmasi
gereken bir unsurdur. Bu sebeplerle riizgar ve morfoloji calismalarinda (Ramponi vd.,
2015) kullanilan bir parametredir. Baz1 ¢alismalarda yapi adasi formu (Cetintahra,
2013) ve biiyiikligii (Cetintahra, 2013; Srifuengfung ve Peerapun, 2013) de ele

alinmaktadir.

Riizgar gecisine izin vermesi agisindan yap1 adasi yoneliminin (yapi adasinin genis
hatt1) hakim riizgar yoniine paralel olmasi gerekmektedir. Bu durum yapi adalari
haricinde ortaya ¢ikan sokaklarin da hakim riizgar yoniine paralel yerlestirilmesini ve

rliizgar hareketlerinin yapilasma alanlarinin i¢ine alinmasini saglamaktadir.

3.2.10 Sokaklar

Sokaklarin yonii ve genisligi riizgar davraniglarini ve hizini etkilemektedir (Camas
ve Cetintahra, 2022; Yiiksel, 2005). Bu sebeple sokak geometrisi kentsel havalandirma
calismalarinda (Giilten, 2019; Shishegar, 2013) 6nemli bir parametredir. Ayrica sokak
yonelimini tizerine odaklanan pek ¢ok ¢alisma (Aktan, 2014; Shishegar, 2013, Golany,
1996) da bulunmaktadir.

Aktan (2014) calismasinda sicaklig1 etkileyen en 6nemli faktorlerin sokak yonelimi
ve riizgar yonii oldugu sonucuna varmistir. Ayrica Giilten (2019) dar sokaklarda dogal
havalandirmanin saglanamadigini tespit etmistir. Sokak genigliginin artmasi ise, hava
akisinin artmast (Shishegar, 2013) ve sicakligin azaltilmasinda 6nemli bir etmendir
(Kagiya ve Ashie, 2009). Tominaga (2012) hava akisina izin vermesi nedeniyle riizgar

yoniine dik caddelerde hava sicakliklarinin diisiik, riizgar yoniine paralel caddelerde -

43



ozellikle yiiksek katli yapilarin yer aldigi uzun caddelerde (Hang, Li, Buccolieri vd.,
2012)- yapilarin riizgar hareketlerini engellemesi nedeniyle hava akisinin
kesilmesi/azalmas1 kaynakli hava sicakliklarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ancak havalandirma avantaji agisindan rlizgarin yapilasma alanlarina erisimini
saglamas1 nedeniyle sokaklarin hakim riizgar yoniine paralel konumlandiriimasi

gerekmektedir (Dursun ve Yavas, 2017).

Yukarida literatiirde incelenen kent morfolojisi parametrelerinin riizgar
davraniglarina etkileri yapilan ¢aligmalar Ornek gosterilerek sunulmustur. Bu
parametrelerden yapi nizami, yapilar aras1 mesafe, TAKS, KAKS, yap1 yiiksekligi,
yap1, yap1 adas1 ve sokak yonelimi parametreleri bu ¢alismada dikkate alinmaktadir.
Bunlara ek olarak yapilagsma diizeni ve arazi tipolojisi parametreleri de calismada

incelenmektedir.
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BOLUM 4
YONTEM

4.1 Calisma Alam

Izmir 1li Karsiyaka Ilgesi farkli morfolojik 6zelliklere sahip yogun yerlesim
alanlarmi barindirdigindan calisma alani olarak secilmistir. Ayrica benzer pek ¢ok
calismada ele alinmayan arazi tipolojisi parametresinin riizgar hareketlerine etkisi
incelenmek istendiginden Karsiyaka’nin diiz ve egimli arazide kentsel yerlesik
alanlarinin bulunmasi ¢alisma alani olarak secilmesinde etkili olmustur. Sekil 4.1°de
Karstyaka’nm kentsel yerlesik alanlar1  gosterilmektedir. Izmir Kérfezi’nin
kuzeyindeki yaklasik 51 km?’lik bir alanda yer alan Karsiyaka Ilgesi’nin dogusunda
Bayrakli, kuzeydogusunda Bornova, kuzeyinde Menemen ve batisinda Cigli ilgeleri
yer almaktadir. Karsiyaka’nin rakimi 1 ila 700 metre arasinda degismektedir (T.C.
Karstyaka Belediyesi, 2021). Ilge, Yamanlar Dag: etekleri ile deniz arasinda kalan bir

kisimda yer almaktadir ve ilce igerisinde 27 mahalle bulundurmaktadir.

Sekil 4.1 Karsiyaka’nin kentsel yerlesik alanlar1 (Gorsel kaynak: Google Earth’ten yararlanilarak

diizenlenmistir)
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Karstyaka ilgesinin yer aldig1 Izmir’de hava yazlar sicak ve kuru, kislar1 1lik ve
yagishdir. Akdeniz iklim kusagindaki Izmir’de daglar denize dik oldugundan riizgar
i¢ kesimlere girebilmektedir (Green Re-vision: A Framework for Resilient Cities,
2022; izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2021). Ancak yiikseklik, bak1, kiyidan uzaklik gibi
Izmir ili icindeki cografi farkliliklar kent icinde yagis, sicaklik ve giineslenme
acisindan onemli iklimsel farkliliklar sunmaktadir. Izmir’de yagislarn %350’den
fazlas1 kigin, %40-45°1 baharlari, %2-4’1 yazin goriilmektedir. Nem orani yiiksektir ve
sicakligin arttig1 yaz mevsiminde %49’a kadar ulasabilmektedir. Yazlar1 kararlilik
gdsteren riizgar, kislar1 kararsiz ve 1liktir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2021). Hakim
riizgar yonii giiney ve giineydogu arasinda olan Izmir’in ortalama riizgar hiz1 3 m/s’dir
(MGM, 2022c).

Karstyaka, calisma amaci dogrultusundaki incelemelerin yapilmasi adina 6rnek
alan olarak se¢ilmistir. Bu alandaki konut yerlesimlerinin morfolojik 6zellikleri uydu
haritalar1 (Google Earth, Izmir Kent Rehberi (2016), Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligti Parsel Sorgulama Uygulamasi ve Karsiyaka Belediyesi Kent Bilgi

Sistemi) ve Street View kullanilarak incelenmistir.

4.2 Yontem

Tezde, gercek ve hipotetik olmak {izere Ornekler secilerek olusturulan
modellemeler iizerinden simiilasyonlar yapilmis; daha sonra gergek ve hipotetik yap1
gruplar iizerinden elde edilen sonuclar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda ilk agsamada gergek, ikinci asamada hipotetik olmak iizere, yap1 gruplarinin
modellendigi ve riizgar simiilasyonlarinin yapildigi iki ana asamali yontem izlenmistir.
Riizgar hareketlerinden optimum fayda saglanmas i¢in kent morfolojisini incelemek
amaci tasiyan bu calismada iki asamali kurgulanan yontemin Ozeti Sekil 4.2°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.2 Calismanin yontemi

Allegrini ve Carmeliet (2018) riizgar akist veya mikroiklim ¢aligsmalariin
literatiirde (1) “genel bina yapilandirmalari ile yapilan ¢aligmalar” (s. 3) (Jung ve
Yoon, 2021; Li, Yang vd., 2018; Allegrini vd., 2015a; Allegrini vd., 2015b; Ramponi
vd., 2015) ve (2) “mevcut ¢ogunlukla karmasik bina yapilandirmalar ile yapilan
caligmalar” (s. 3) (Gao vd., 2021; Shen ve Wang, 2020; Allegrini ve Carmeliet, 2018;
Gros vd., 2016; Toparlar vd., 2015) seklinde iki tiirde yapildigini belirtmektedir.
Morfolojik unsurlar ve riizgar akisi iliskisinde parametrelerin yalin etkilerine ait
sonuglarin toplanmasi i¢in genel bina yapilandirmasi, “farkli fiziksel fenomenlerin ve
parametrelerin karmasik etkilesimlerini” (s. 3) anlamak igin ise karmagik bina
yapilandirmasi kullanilmaktadir. Ayrica karmagik bina yapilandirmalart kullanilan
calismalar, genel bina yapilandirmalar1 kullanilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin
gercek kentsel ortamlarda dogrulugunun incelenmesini saglamaktadir (Allegrini ve
Carmeliet, 2018). Ornegin; Allegrini ve Carmeliet (2018) karmasik bina
yapilandirmasini incelekleri ¢alismalarinda (farkli yapi yiikseklikleri), genel bina
yapilandirmasi incelenmis caligmalarla (tek tip yapr ylikseklikleri) (Allegrini vd.,
2015a, Allegrini vd., 2015b) benzer sonuglar elde ettiklerini belirtmektedirler. Genel
ve karmagik bina yapilandirmalarimi birlikte ele alan ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir
(Allegrini ve Carmeliet, 2018; Tominaga, 2012). Bu sebeple bu ¢alisma igin genel ve

karmasik yap1 gruplarini ele alan iki agsamali1 bir yontem tasarlanmustir.
Oncelikle calisma alanindaki farkli morfolojik 6zellikler tasiyan 6rnek yapi gruplari
secilmistir. Karmasik bina yapilandirmasini yansitan bu alanlar 4.2.1 Mevcut dokudan

ornek konut alanlarinin belirlenmesi baglig: altinda detaylica aktarilmistir. Ardindan
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calisma alaninda yogun olarak gozlemlenen morfolojik parametreler ve bu
parametrelerin segilen alanlardaki degerleri {izerinden hipotetik yapi gruplart
olusturulmustur. Genel bina yapilandirmasina o6rnek teskil eden bu alanlar 4.2.2
Hipotetik konut alanlarimin olusturulmas: bash@ altinda detaylica aktarilmistir.
Morfolojik 6zellikler ile havalandirma iliskisinin aragtirilabilmesi i¢in iki farkli sekilde
olusturulmus olan bu yap1 gruplari i¢in aym adimlar izlenmistir. Ik olarak alanlar

modellenmis ardindan riizgar simiilasyonlar1 yapilmistir.

Kent morfolojisinin yani sira hakim riizgar yonii ve riizgar hiz1 kentsel
havalandirmay1 etkileyen onemli etmenlerdir. Bu nedenle farkli riizgar yoni
kullanarak incelemeler yapan ¢alismalar (Camas ve Cetintahra, 2022; Ramponi vd.,
2015; Lin vd., 2014; Van Hooff ve Blocken, 2010) bulunmaktadir. Ancak bu
caligmanin odaginda kent morfolojisinin riizgar hareketini nasil etkiledigine ve bu
konu irdelenirken kent morfolojisinin farkli sekilde ele alindigi yontemlerden elde
edilen sonuglarin kiyaslanmasma odaklanildigindan tek (hakim) riizgar yoni

tizerinden caligsma siirdiiriilmiistiir.

Yapilar, yap1 adalari, yap1 gruplari, mahalle Ol¢eginde yapilar her zaman
cevresinden etkilesimde bulunan alanlardir. Riizgar hareketleri de bu cevreden
etkilenerek ilgili alanda etkisini, davraniglarini gostermektedir. Bu sebeple
incelenecek alanlarin bir biitlin olarak degerlendirilmesi dogru sonuglarin elde
edilmesinde  gerekli  goriilmektedir. ~ Ancak  simiilasyon  programlarinin
calistirilabilmesi ve morfolojik 6zelliklerin riizgara etkisinin tespit edilebilmesi i¢in
her iki asamada da alanlar siirlandirilarak ele alinmistir. Benzer ¢alismalarda da
(Camas ve Cetintahra, 2022; Hala ve Shkodrani, 2020; Johansson ve Yahia, 2020;
Sabanoglu ve Cagdas, 2019; Sabanoglu, 2018; Yang vd., 2016; Allegrini vd., 2015g;
Allegrini vd., 2015b; Toparlar vd., 2015; Shang, vd., 2013; Chung ve Choo, 2011)
secilen alanin “kentsel cevresi ile etkilesimi” (Gros vd., 2016, s.2) goz ardi
edilmektedir. Bu durumun iki temel sebebi vardir: (1) incelenen alana ait 6zelliklerin
etkilerini incelemek, (2) sinirli islem giicii nedeniyle simiilasyon programlarinin kiigiik
alanlarda verimin daha yiiksek olmasi (Allegrini vd., 2015a). Ayrica daha 6nceden

sozli gecen literatiirde riizgar ve kent morfolojisi ¢alismalarmin genelinde arazi
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tipolojisi parametresi incelenmemistir. Bu sebeple bu c¢alismanin ilk agamasinda

(mevcut doku) topografya goz ardi edilmistir.

Riizgar lzerine yapilan c¢alismalarda ilk zamanlardan itibaren riizgar tiineli
deneyleri yapilmaktadir (Roy ve Pk, 2012; Li, Zhou, Shao ve Zhang, 2010; Lam vd.,
2008; Zhang vd., 2005). Ancak giiniimiizde havacilik ¢alismalari igin gelistirilmis
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD - Computational Fluid Dynamics [CFD])
kullanilmaktadir (Moonen vd., 2012). HAD, riizgar tiineli yontemine gore diisiik
maliyet ve hizli sonug 6zellikleri ile avantaj saglamaktadir (Sabanoglu ve Cagdas,
2019; Li vd., 2010; Zhang vd., 2005). Ozellikle mikrodlgek/mikroiklim calismalarinda
kullanilan HAD farkl 6l¢eklerde kentsel alandaki riizgar akisi ¢alismalarinda (Camas
ve Cetintahra, 2022; Shen ve Wang, 2020; Giilten, 2019; Allegrini ve Carmeliet, 2018;
Hsieh ve Huang, 2016; Yang vd., 2016; Tong vd., 2016; Allegrini vd., 2015b;
Tominaga, 2012; Cheung ve Liu, 2011; Yang ve Li, 2011; Asfour, 2010; Li vd., 2010;
Priyadarsini, Hien ve David, 2008; Tominaga vd., 2004) farkli konular {izerinde
(riizgar ve morfoloji ile riizgar ve yaya konforu) kullanilan 6nemli bir aractir (Hala ve
Shkodrani, 2020; Blocken, 2015; Toparlar vd., 2015; Moonen vd., 2012; Roy ve Pk,
2012; Van Hooff ve Blocken, 2010).

HAD simiilasyonlarindan elde edilen sonuglar ile kentsel alanda uygulanmis veya
uygulanacak planlama kararlar1 (yesillendirme, morfolojik 6zellikler, yap1 dl¢eginde
pencere yerlesimi, i¢ ortam konforu vb.) ile riizgar arasindaki iliski gézlemlenebilir ve
bu dogrultuda miidahaleler gelistirilebilmektedir (Toparlar vd., 2015; Li vd., 2010).
Kentsel alandaki projelerin riizgara/mikroiklime nasil etki edecegi lizerine bazi
parametrelerin degistirilmesi ile kiyaslamalar sunan ¢aligmalar (Shen ve Wang, 2020;

Allegrini ve Carmeliet, 2018) yapilmustir.

HAD ile ¢aligan programlar yardimu ile riizgar akisi lizerine yapilmis daha dnce
bahsi gecen ¢aligsmalarda kullanilan pek ¢ok program mevcuttur. Bunlardan bazilari;
Autodesk CFD (Camas ve Cetintahra, 2022; Gao vd., 2021; Johansson ve Yahia, 2020;
Sabanoglu ve Cagdas, 2019; Javanroodi vd., 2018; Sabanoglu, 2018), ArchiDynamics
(Koyuncu, 2019), Comsol (Chung ve Choo, 2011; Chung ve Choo, 2010), Envi-met
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(Yavas ve Yilmaz, 2019; Mutlu vd., 2018), Fluent (Brozovsky, Radivojevic ve
Simonsen, 2022; Karadag ve Serteser, 2019; Li vd., 2010; Reiter, 2010; Blocken vd.,
2007), UrbaWind (Kiraz, 2015)’dir. Bu programlar hakim riizgar yonii ve riizgar hizi
verileri kullanilarak ¢alistirilmaktadirlar. Bu sebeple ilgili iklim verilerinin (hakim
riizgar yonii ve riizgar hiz1) elde edilmesi gerekmistir. Bu dogrultuda Izmir igin resmi

hakim riizgar yonii (giineydogu) ve ortalama riizgar hizi (3m/s) verileri kullanilmistir.

4.2.1 Mevcut dokudan ornek konut alanlarinin belirlenmesi

Kentlerin dogal havalandirmasint morfolojik parametreleri nasil etkiledigini
bulmak amaci ile dncelikle Karsiyaka Ilcesi’nde farkli morfolojik dzellikler sergileyen
on iki yerlesim alani se¢ilmistir. Yerlesim alanlarinin se¢iminde, yap1 nizami, yap1
yiikseklikleri, KAKS, TAKS parametreleri agisindan bu alanlarin birbirlerinden farkli
nitelik tasimasina; 6te yandan segilen 6rnek yerlesim alanlarinin kendi i¢lerinde bu
parametreler agisindan homojen bir mekansal yapilagsma 6zelligi gdstermesine dikkat
edilmistir. Bu alanlar Sekil 4.3’te ve alanlarin Karsiyaka’daki konumlar1 Sekil 4.4°te
gosterilmektedir. Segilen on iki yerlesim alaninin 5’1 toplu konut diizeninde (yiiksek
katli, villa tipi ve karma) (Sekil 4.3 no: 1, 2, 3, 4 ve 5), 6’s1 apartman tipi (Sekil 4.3
no: 6, 7, 8, 9, 10 ve 11) ve 1’i gecekondu tipi (Sekil 4.3 n0:12) yapilasma modeline
ornek teskil etmektedir. Benzer morfolojik yapiya sahip 6rnek sayilari, yap1 grubunun
tasidigr Ozelliklerin alandaki yayginhigina gore belirlenmistir. Bu alanlarin sahip
oldugu morfolojik 6zelliklerin degerleri Tablo 4.1°de gosterilmektedir. Bu tablodaki
yap1 nizami ve kat sayisi bilgileri Google Earth Street View ozelligi ile yapilan
incelemeler, TAKS ve KAKS degerleri ise Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii Parsel
Sorgulama Uygulamasindan alman veriler (parsellerin m?’si, yapi tabanlari dlgiileri)

tizerinden gerekli hesaplamalar dogrultusunda elde edilmistir.
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Sekil 4.4 Karstyaka’nin kentsel yerlesik alanlari iginden segilmis 6rnek konut alanlar1 (Gorsel kaynak:

Google Earth’ten yararlanilarak diizenlenmistir)
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Tablo 4.1 Segilen yerlesim alanlarinin morfolojik 6zellikleri

Yapr Taban Alam
Alan No Yapi1 Nizam Kat Sayis1 Yogunlugu Kat Sayis1
(KAKS) (TAKS)

1 Ayrik 21,22 1,90 0,09
2 Bitisik, Blok 2,18, 19 2,85 0,18
3 Bitisik, Blok 2,3 1,02 0,37
4 Bitisik 2 0,66 0,31-0,35
5 Bitisik 59 1,47 0,21-0,27
6 Ayrik 5 2,62 0,32-0,62
7 Ayrik 2,5,6,7 2,51 0,25-0,56
8 Bitisik 5,6 4,84 0,71-1,20
9 Bitisik 3,4,5,6 4,32 0,62-1,20
10 Bitisik 2,4,5,6,7 4,49 0,68 -1,50
11 Bitisik 56,7,8,9 5,00 0,58-1,25
12 Bitisik, Ayrik 1,2,3,4 1,32 0,18-1,23

*Bu tablo Google Earth ve Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii Parsel Sorgulama Uygulamasindan alinan veriler ve

bu veriler iizerinden hesaplamalar yapilarak olusturulmugtur.

4.2.2 Hipotetik konut alanlarinin olusturulmasi

Gergek bir alan veya proje ilizerinden parametrelerin verileri degistirilerek
olusturulan alanlar lizerinden yapilan ¢aligmalar (Shen ve Wang, 2020: kat ytiksekligi,
yonelim ve yapilar aras1 mesafe; Giilten, 2019: yap1 yiikseklikleri, yap1 yerlesimleri ve
sokak genislikleri; Gros vd., 2016: KAKS degeri; Allegrini vd., 2015a: yap1 formlari;
Allegrini vd., 2015b: yap1 formlari; Ramponi vd., 2015: yap1 yiikseklikleri, yapilar
aras1 mesafe, sokak genislikleri ve yap1 adasi yonelimleri; Shang, Lin ve Hou, 2013:
yap1 formlari, yap1 yiikseklikleri, yap1 yonelimleri ve yapi yerlesimleri) veya
morfolojik parametrelerin etkisinin net anlasilmasi i¢in parametre ve parametre
degerlerinin kurgulanmasi ile ¢esitlendirilerek olusturulan ¢alismalar (Jung ve Yoon,

2021; Li, Yang vd., 2018; Hang, Li, Sandberg vd., 2012; Tominaga, 2012; Cheung ve
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Liu, 2011) literatiirde yer almaktadirlar. Bu ¢alismanin sonucunda hangi morfolojik
parametrelerin riizgar hareketini nasil etkiledigi konusunda daha net bir sekilde
kiyaslama ve yorumlarin yapilarak dogru sonuglara ulasabilmek i¢in ¢alisma alaninda
yaygin goriilen morfolojik Ozellikleri ve gostergeleri tasiyan secilmis gercek
alanlardan alinan referanslar ile olusturulmus tek parametrenin farklilastigi hipotetik

alanlar olusturulmasina karar verilmistir.

Bu ¢alismada hipotetik konut alanlariin olusturulmasi i¢in 6ncelikle ¢alisma alani
olan Karsiyaka nin Google Earth, izmir Kent Rehberi (2016), Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligi Parsel Sorgulama Uygulamasi ve Karsiyaka Belediyesi Kent Bilgi Sistemi
tizerinden mevcut dokusu incelenmistir. Ardindan kent morfolojisi ve riizgar
hareketleri iligkisini igeren literatiirde yer alan parametreler goz Oniinde
bulundurularak Karsiyaka’ya ait agirlikli olarak goriilen farkli kent morfolojisi
Ozelliklerini tanimlayan yapilagsma kriterleri tespit edilmistir. Bu kriterleri tagiyan yap1
topluluklar1 o6rnek alanlar olarak belirlenmislerdir ve bu alanlar iizerinden
parametrelerin tagidig1 degerler tespit edilerek alanda agirlikla kullanilan degerler elde
edilmislerdir. Ornek alanlardan edinilen referans veriler dogrultusunda morfolojik
parametrelere ait yaygin olarak kullanildigi gézlemlenen degerler {izerinden hipotetik
yap1 gruplar1 olusturulmuslardir. Hipotetik konut alanlarinin olusturulma stireci Sekil

4.5’te sematik olarak gosterilmektedir.

Bu yap! gruplarindaki Bu parametre ve degerier Secilen kriterier
$ nin vcut farkl 5
C_‘ih,ma ala'nr Me“;ﬂf dokgca‘a . morfolojik arasindan -imar durumu géz dogrultusunda
(Kargiyaka'nin morfolojik 6zelikiere ; PR
ey vt o siukan P ahip yap! Groplannin »| parametrelerin ve > onine alinarak- > hipotetik yap
!ntein;r:r‘esr s & ’pb;.megm:: bunlara ait degerlenin Kargiyaka'da agirlikia gruplannin (32 tane)
g - == tespit edilmesi gorulen kriterlerin secilmes olusturuimas
3 K
8|82k |5
£l |= P~ 2 E Parsel Duzeni Ada Duzen
g8 E=2||Ee Daz / Egimii Arazi (Diz / Egimii Arazi)
«| 18| 832 |24
= |E = o 2
== = =)
< . = o =
el % 223 |2 Taks Orani Kaks Oran
z S 3|2 Yapi Nizami Yapilar Arasi Mesafe
N = 2 Kat Sayisi Kat Sayis
2
Sabit Kriterler

- Yap: Formu (Dikdorigen Form [14 m x 20 m]

- Yapi Sayisi (20

- Parsel duzeni yapilasmada; parseller beserl
ruplar halinde ve yol mesafeleri 10 m

Sekil 4.5 Hipotetik konut alanlarinin olusturulma siireci
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Calisma alaninda oncelikle 6rnek alanda parsel ve ada diizeni olarak iki farkll
yapilagsma diizeninin oldugu tespit edilmis ve modellemeler i¢in kriterler bu iki ana
parametre lizerinden olusturulmustur. Bu ayrim dogrultusunda parsel diizeninde
secilen 6rnek alanlar Sekil 4.6’da ve ada diizeninde secilen 6rnek alanlar Sekil 4.7°de
yer almaktadir. Arazinin diiz ya da egimli olmas1 durumu, iklimsel veriler ag¢isindan
onemli bir fiziksel belirleyici oldugundan ancak literatiirde tipoloji farkliliklart
cogunlukla g6z ardi edilmesine karsin arazi tipolojisi baslica kriter olarak ele
alinmistir. Ayrica iki yapilagsma diizeni (parsel diizeni ve ada diizeni) i¢inde kat sayis1
parametresine dikkat edilmistir ve bu parametreye ait gostergeler her diizen i¢in 6rnek
alanlarda incelenen yapi topluluklarindan ¢ikarimda bulunarak kararlastirilmistir. Iki
yapilagsma diizeninde birbirinden farkli olarak parsel diizenindeki yapilasmalarda
TAKS degerinin-bahge mesafelerinin ve yapi nizaminin, ada diizenindeki yapilasmada
KAKS degerinin ve yapilar arasi mesafelerin énemli parametreler oldugu ve bu
parametrelere ait gostergeler tespit edilmistir. Tespit edilen bu gostergelerin bir araya
geldigi bazi durumlarda parametreler birbirini karsilamamistir. Bu sebeple toplanan
veriler esliginde modellemeye uygun o6lgiileri ele almak durumunda kalinmistir.
Hipotetik alanlara ait morfolojik parametreler ve degerleri Tablo 4.2 ve 4.3’te
gosterilmektedir. Tiim bunlar dogrultusunda 32 hipotetik alan olusturulmustur. Her
alan i¢in dikdortgen formda (14 m x 20 m) 20 adet yapinin yatayda ve dikeyde diizenli
yapilagsma diizeninde olmasma karar verilmistir. Ornek alanlarda g¢ogunlukla
gbzlemlenen yapi taban Olgiileri ile belirlenen parametre degerleri ile olusturulabilen
yapi taban oOlgiileri belirlenmis ve tiim hipotetik konut alanlarinda sabit tutulmustur.
Parsel diizeni yapilagsmalarda parseller beserli gruplar olarak ayrilarak ikiserli siralar

olusturmusglardir ve yol mesafeleri 10 m olarak ayarlanmistir.
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Sekil 4.6 Parsel diizeni yapilasma modelinde segilen 6rnek alanlar (Gorsel kaynak: Yandex Harita’dan

yararlanilarak diizenlenmistir)

Sekil 4.7 Ada diizeni yapilasma modelinde se¢ilen 6rnek alanlar (Gorsel kaynak: Yandex Harita’dan

yararlanilarak diizenlenmistir)
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Tablo 4.2 Hipotetik alanlarin olusturulmasi igin ¢alisma alaninda parsel diizeninde yaygin olarak

gozlemlenen morfolojik dzellikleri iceren 6rnek alanlardan elde edilen parametre ve degerleri

Arazi TAKS

[ . . Yapi Nizam Kat Sayisi
E Tipolojisi Degerleri

s ) 5 kath
b= Ayrik Nizam

2 9 kath
- 0,50

= 5 kath
2 - Bitisik Nizam
T = KT 9 kath
S E $  Diiz Arazi
2 2 = ) 5 kath
a S ¥ Ayrik Nizam

e = 2 9 kath
S & 8 & 0,40

25 3 2 5 Katls
s T a3 Bitisik Nizam

a2 2 g 2 9 kath
S £ B2
-~ 8 8 = 5 kath
= = .

g % - Ayrik Nizam
Lz g 9 katl
S g = 0,50

o O 2. 5 katli
=3 = Bitisik Nizam
2 9 kath
= Egimli Arazi
= _ 5 Katls
> Ayrik Nizam
S 9 kath
> 0,40

= Bitisik N 5 kath

1tisik Nizam

~ 9 katls
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Tablo 4.3 Hipotetik alanlarin olusturulmasi i¢in ¢alisma alaninda ada diizeninde yaygin olarak

gozlemlenen morfolojik 6zellikleri igeren 6rnek alanlardan elde edilen parametre ve degerleri

o ) KAKS

) Arazi Yapilar Arasi
g _ o (Emsal) Kat Sayisi
G Tipolojisi Mesafe

| Degerleri

=

£ 10 katli
S h kadar
b= 20 kath
= 1,10
- = 10 kath
= 2 h/2 kadar

2 ) 20 katli
e = ‘= Diiz Arazi
S E z 10 katl
= 9 @ h kadar
8 S5 B % 20 kath
I °§ = 1,30 10 katl
S 2 = ath
BN 2 3 h/2 kadar
T2 = 20 katl
a2 =
f.f g £ 10 katl
- & g h kadar

£ = 20 kath
N = 1,10
g = 10 kath
° h/2 kadar
5. 20 katl
2 Egimli Arazi
= 10 katlt
A h kadar

> 20 katlt
3 1,30

> 10 kath
S h/2 kadar
fj 20 kath

4.2.2.1 Parsel Diizeni Géostergeleri

Hipotetik alanlarin olusturulmasi i¢in segilen 6rnek alanlarda yapilan incelemelerde
yap1 yogunluklarinda ciddi farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. TAKS degerlerinin
artmasi, yatayda yap1 yogunlugunun artmasi anlamina gelmektedir ki artan yogunluga
paralel konutlarin dogal iklimlendirme kosullar1 zarar gérmektedir. Bu nedenle TAKS
degerleri incelenen parametrelerden biri olmustur. Bunun i¢in Karsiyaka Belediyesi
Kent Bilgi Sistemi’nden Imar Durumu bilgilerine ulasilmistir. Ancak Karsiyaka’da

incelenen alanlarda oldugu gibi Karsiyaka genelinde de imar durumu verilerinde
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TAKS degerleri belirtilmemistir. Bu sebeple TAKS degerlerini incelemek igin
yerlesime ait bilgilerin tespit edilmesi gerekmektedir. Benzer morfolojik &zellikler
tasimasi sebebi ile se¢ilmis yapi topluluklar1 lizerinden TAKS araliklar1 tespit
edilmistir. Bu tespitin yapilabilmesi i¢in Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Parsel
Sorgulama Uygulamasi’ndan parsel m? bilgisi ve Izmir Kent Rehberi’nden yap1 tabani
m? bilgisi elde edilerek parsel diizeni 6rnek alanlardaki yapilara ait yaklasik TAKS
degerleri hesaplanmistir. Ardindan yogun olarak goriilen TAKS degerleri arasindan
imar durumunda belirtilen bah¢e mesafesi (6n bahge 5 m, yan bahge 3 m) sartini
saglayabilen degerler kiyaslama yapmak iizere belirlenmistir. Yerlesimde agirlikli
olarak goriilen gostergeler oldugu icin yap1 nizami gostergeleri ayrik ve bitisik nizam,

kat say1s1 gostergeleri 5 kat ve 9 kat olarak belirlenmistir.

4.2.2.2 Ada Diizeni Géstergeleri

Ada diizeni yapilasmada TAKS yerine emsal degeri kullanilmaktadir. Bu sebeple
ornek alanlarda ¢aligmada kullanilacak KAKS degerlerini belirlemek igin yerlesime
ait oranlar tespit edilmistir. Bunun i¢in Karsiyaka Belediyesi Kent Bilgi Sistemi’nden
Imar Durumu bilgilerine ulasilmistir. Ancak TAKS degerlerinde oldugu gibi KAKS
verilerine de ulasilamamistir. Bu sebeple benzer morfolojik 6zellikler tasimasi sebebi
ile secilmis yap1 topluluklart iizerinden KAKS degerlerinin araliklar tespit edilmistir.
Bu tespitin yapilabilmesi i¢in dncelikle ada iizerindeki toplam insaat alan1 izmir Kent
Rehberi {izerinden elde edilen her yapi icin yap1 taban1 m?’si ve o yapmin kat
yuksekligi carpilarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda alani temsil eden ve diger

parametreler ve gostergeleri ile uyum saglayabilecek olan degerler se¢ilmistir.

Yapilar arast mesafelerin durumu serinletici riizgarlarin konut alaninin igine
alinmasi ve boylelikle 1s1 adas1 etkisinin hafifletilmesi agisindan énem tasimaktadir.
Yapilar aras1 mesafe azaldik¢a, gokyiizii goriisii yitirilmektedir. Ulkemizdeki imar
mevzuatina gore her iki yapi arasinda (hi+hz)/2 oraninda mesafe birakilmasi
gerekmektedir. Bu asgari bir standarttir. Bu ylizden h (yap1 yiiksekligi) kadar mesafe
(yonetmelikten genel veri) gosterge degeri olarak se¢ilmistir. Yapilar aras1 mesafenin

artmas, riizgardan yararlanabilmek ve bdylelikle 6zellikle Izmir gibi sicak ve nemli
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iklim bolgelerinde sogutma amagli evsel enerji kullanim miktarlarini azaltabilmek
acisindan oldukca 6nemlidir. Ancak alanda tespit edilen KAKS degerleri vb. diger
kriterlerle modellerin olusturulmasi1 i¢in h’dan daha biiyiik mesafeler miimkiin
olmadigindan alan incelemesinde ada tipi yapilasmada ¢ogunlukla tespit edilen h/2
orani bir diger gosterge olarak ele alinmistir. Ada diizeni yapilagsmanin bir diger
parametresi olan kat sayisi i¢in 6rnek alanlarda 10 katli ve 20 katli yapilarin bulundugu

tespit edilmistir.

4.2.3 Modelleme

Modellemede her yapinin kendi 6zelliklerini (pencereler, balkonlar vs.) kentsel alan
ve ¢evresini ele almak imkansizdir (Martilli ve Santiago, 2007). Bu sebeple hem 6rnek
hem de hipotetik konut alanlarinin modelleri yapilirken segilen alanlarin ¢evreleri ve
yapilarin cephe 6zellikleri (pencere, kapi, ¢at1 vb.) goz ardi edilmis, sadece yapilarin
formlar1 kullanilmistir. Yapr yiiksekliklerini belirlemek i¢in kat yiiksekligi 3 m kabul
edilmistir. Tim modellemeler Sketchup programinda yapilmistir. Sekil 4.8’de 6rnek
konut alanlarinin, Sekil 4.9 ve 4.10’da hipotetik konut alanlarinin modellenmis halleri

kat sayilarina gore boyanarak gosterilmektedir.

é
-

:
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NN LOINOOTUVBAEWN-

N <O ®

Sekil 4.8 Segilen 6rnek konut alanlarinin ti¢ boyutlu modelleri
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Sekil 4.9 Parsel diizeni hipotetik konut alanlarm ii¢ boyutlu modelleri

Sekil 4.10 Ada diizeni hipotetik konut alanlarinin {i¢ boyutlu modelleri
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Hipotetik alanlarda yer alan egimli arazilerin olusturulmasinda Sekil 4.11°de
gosterilen egimli alandaki izohips araliklari referans olarak ele alinmigtir. Ancak
simiilasyon programinda sonuclarin dogru sekilde alinabilmesi i¢in izohips ¢izgileri

kirikli/kivrimli vs. degil, diiz bir hat seklinde modellenmistir.

Sekil 4.11 izohips araliklarinin referans olarak ele alindig1 drnek arazi (Gorsel Kaynak: Mapbox’dan

yararlanilarak diizenlenmistir.)

4.2.4 Simiilasyon

Erisilebilirligi kolay ve son zamanlardaki daha 6nce anilan benzer ¢alismalarda
cogunlukla kullanilan bir program olmasi sebebi ile riizgar simiilasyonu programi
olarak Autodesk CFD (2021 siiriimii) tercih edilmistir. Simiilasyon programinda
[zmir’in hakim riizgar yonii olan giineydogu ve ortalama riizgar hiz1 olan 3 m/s
verilerinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Ancak simiilasyon programinda riizgar
yonii yalnizca ana yonler (kuzey, dogu, giiney, bat1) lizerinden uygulanabilmektedir.
Ara yonlerde (glineydogu, gliney bati vs.) analiz yapilabilmesi i¢in simiilasyon i¢inde

ayarlama yapmak yanlis sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir ve ag1 degerleri uygun sekilde
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ayarlanamamaktadir. Bu nedenle {i¢ boyutlu modeller Sketchup programinda -45
derece dondiiriilmiis ve daha sonra simiilasyon programinda giliney yoniinde riizgar

yonii ayarlanarak glineydogu hakim riizgar yonii elde edilmistir.

Riizgar simiilasyonu siireci Autodesk CFD programi iizerinden Sekil 4.12°de
detaylica gosterilmektedir. Riizgar simiilasyonlarinin gerceklestirilmesi 5 adimdan
olusmaktadir: (1) Model c¢evresinde hava hacmi/hesaplamali siir etki alam
boyutlarinin (computational boundary domain sizes) belirlenmesi (Sekil 4.12-a), (2)
Coziiniirlik faktorii (resolution factor) degerinin belirlenmesi (Sekil 4.12-b), (3)
Malzeme atamasi (Sekil 4.12-c, d), (4) Riizgar verilerinin ayarlanmasi (riizgar giris ve
cikist, riizgar hizi) (Sekil 4.12-e, ), (5) Simiilasyonun tekrar etme sayisinin (iterations
to run data) belirlenmesi ve riizgar simiilasyonunun baglatilmast (Sekil 4.12-g).
Simiilasyon programinda rlizgar simiilasyonlarnin hizli ve en az hata ile
gerceklesmesi i¢in simiillasyon adimlarina ait degerler degistirilerek denemeler
yapilmistir ve bu denemelerden ¢ikarimlarda bulunarak tiim modellerde ayn1 sekilde
uygulanmak iizere her adim i¢in kullanilacak degerler belirlenmistir. Her model i¢in
ayni degerler ve veriler kullanilmistir. Simiilasyonda kullanilan veriler Tablo 4.4’te

sunulmaktadir. Her adimda se¢ilen degerleri sebepleri ile agiklamak gerekir ise;

(1) Tim modelleri kapsayan sabit bir hava hacmi olusturuldugunda bazi
modellerde simiilasyonun ¢aligmamas: veya hata vermesi nedeniyle her
modelin  yarattii  hacim boyutlar1  genisletilerek hava  hacimleri

olusturulmustur.

(2) Daha hizli sonug alabilmek ve simiilasyonda olusabilecek hatalart énlemek
amaci ile ¢ozlnirlik faktorii mevcut doku ve hipotetik doku analizleri i¢in
farkli  girilmistir. Mevcut doku alanlarmin  biliyilk olmasindan ve
karmasikligindan dolay1 programda sorun yasanmamasi adina ¢oziiniirliik
faktorli i¢in en diisiik deger olan 500 degeri segilmistir. Hipotetik konut
modellerinin belirli sayida yapi bulundurmasindan dolay: yapilan denemeler

sonucunda 4000 degeri uygun bulunmustur.
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(3) Kentsel alanlar agirlikli olarak beton malzemelerin kullanildig1 alanlar olmasi
sebebi ile modeller i¢in beton malzeme se¢imi yapilmistir. Olusturulan hava

hacmi i¢in program i¢inde olusturulmus olan hava segenegi isaretlenmistir.

(4) Calisma alanmi i¢in elde edilen riizgar yonii verisinin uygulanabilmesi igin
modelleme programinda dondiirtilerek simiilasyon programina atilan modeller
i¢in riizgar girisi giiney, ¢ikis1 kuzey olarak ayarlanmistir. Riizgarin alana giris

hiz1 3 m/s ve alandan ¢ikarken ki basing sifir Pascal (Pa) olarak girilmistir.

(5) Hizli ve giivenilir simiilasyon sonuglari igin simiilasyonun tekrar etme sayisi
100 kez olarak ayarlanmis ve simiilasyonlar gergeklestirilmistir. Riizgar
simiilasyonlarinin ¢alisma siiresi her model i¢in farklidir. Ornek konut alanlar
icin simiilasyonlar 40 ile 170 dakika ve hipotetik konut alanlari igin

simiilasyonlar 20 ile 110 dakika araliginda gergeklestirilmistir.

Simiilasyon sonuglari (Sekil 4.12-h, 1) benzer calismalarda (Sabanoglu ve Cagdas,
2019; Allegrini vd., 2015) yerden 1-2 m yiikseklikten alinmaktadir. Bu sebeple bu
calismada da simiilasyonlarin sonuglart yaklagik 1 m yiikseklikten plan diizleminde
alinmigtir. Ancak dikkat edilmesi gereken bir husus olarak programa bu yiikseklik
verisi atanamamaktadir ve bu sebeple her sonug i¢in yiikseklik ayarlamalar1 gozle ve
kiyaslanarak ayarlanmistir. Ayrica egimli arazi parametresine sahip modellere ait
simiilasyon sonuglarinin alinmasinda plan diizlemi egimli arazinin olusturdugu agiya

gore dondiiriilerek araziye 1 m yiikseklikten hizalama yapilmistir.
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Sekil 4.12 Riizgar simiilasyonu siireci

Tablo 4.4 Riizgar simiilasyonunda kullanilan veriler

Adimlar
Coziiniirlik faktori
Model malzemesi
Hesaplamali sinir etki alant malzemesi
Riizgar yonu
Riizgar hiz1

Simiilasyon tekrar say1s1
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Degerler
500 / 4000
Beton (Concrete)
Hava (Air)
Giineyden kuzeye
3m/s
100



BOLUM 5

BULGULAR

5.1 Mevcut Dokudan Elde Edilen Bulgular

Mevcut doku kullanilarak yapilan riizgar simiilasyonu sonuglar1 Sekil 5.1°de yer
almaktadir. Bu simiilasyon sonuclarinda riizgar hizi biiyiikliiklerinin her model igin
ayr araliklarda oldugu goriilmektedir. Tiim modeller géz oniine alindiginda riizgar
hiz1 araligi 0-13,34 m/s’dir. Riizgar hiz1 degisiminin anlagilmas: i¢in simiilasyon
programinda maviden kirmiziya (diisiik hizdan yiiksek hiza) bir renk skalasi
kullanilmaktadir.

Riizgar yonu

Sekil 5.1 Mevcut dokudan elde edilen riizgar simiilasyonu sonuglari
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Simiilasyondan elde edilen sonuglar dogrultusunda morfolojik 6zelliklerin riizgar
hareketlerine etkisi tespit edilmistir. Ayrik nizam yapilasma (Sekil 5.1 no:1, 6 ve 7),
bitisik nizam yapilagsmaya (Sekil 5.1 no:8, 9, 10 ve 11) gore rlizgar gecisine izin
vermesi nedeniyle dogal havalandirma agisindan daha avantajlidir. Bu ayn1 zamanda
yapilar arasi mesafenin riizgar davramisinda Onemli bir parametre oldugunu
gostermektedir. Ciinkii yapilar arasi mesafenin fazla oldugu alanda (Sekil 5.1 no:1)
diger ayrik nizam alanlara (Sekil 5.1 no: 6 ve 7) gore riizgar akisinin arttigi

goriilmektedir.

Yap1 nizami ve yapilar arasi mesafe, TAKS parametresi ile ters orantil iliskiye
sahip parametrelerdir. Baska bir deyisle ayrik nizam yapilasma modelinin
uygulanmasi ve/veya yapilar arasi mesafenin artmasi ile TAKS azalmaktadir. Bu
diisiik TAKS kentsel havalandirma agisindan avantaj sagladigi anlamina gelmektedir.
Simiilasyon sonuglarinda goriildiigiic gibi TAKS degeri diisiik (0,09-0,35) konut
alanlarinda (Sekil 5.1 no:1, 2, 3, 4 ve 5) riizgar hiz1 ve akis1 fazladir. TAKS degerinin
yaklasik iki kat (0,25-0,62) (Sekil 5.1 no:6 ve 7) veya daha fazla (0,58-1,20) (Sekil 5.1
no:8, 9, 10 ve 11) arttig1 konut alanlarinda ise riizgar akis1 azalmaktadir. Bunlarin
aksine Sekil 5.1°deki 4 ve 5 numarali sonuglar Sekil 5.2°deki gibi kiyaslandiginda 4
numarali alanin TAKS degeri (0,31-0,35) 5 numarali alana (0,21-0,27) gore fazla
olmasina ragmen 4 numarali alanda daha iyi havalandirma sunuldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni 4 numarali alanin bina yerlesim diizenidir. Yapilar hakim riizgar yoniine
paralel olarak yerlestirildiginde riizgar akisi igeri alinmaktadir. Ancak Sekil 5.2°de
goriildiigl gibi 5 numarali alandaki bitisik nizam ve ¢ok katli yapilarin bazilar1 hakim
rizgar yonine dik yerlestirilerek riizgari engellemis ve disiik TAKS avantaj
saglamamistir. Bu durum parametrelerin tek basina yarattig1 etkinin incelenmesinin
riizgar hareketlerinin morfoloji ile iligkisinin anlagilmasindaki yetersizligi de gozler

Ontne sermektedir.
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\ Kat Sayisi

4 e il

Kat Sayisi

.5
.9

Sekil 5.2 4 (solda) ve 5 (sagda) numarali 6rnek alanlarin riizgar simiilasyonu sonuglari

Sekil 5.3’te goriildiigi gibi bitisik nizam yapilagsma (Sekil 5.1 no:8, 9, 10 ve 11)
rlizgara karsi bariyer etkisi yaratarak rlizgar akisini engellemekte ve yap1 gruplarinin
dogal havalandirmasina negatif etki etmektedir. Bitisik nizam yapilasmada bina
diizenleri de 6nem tasimaktadir. Sekil 5.1°de 3, 5, 8, 9, 10 ve 11 numarali alanlarinin
hepsi bitisik nizam yapilasma ornekleri olsa da avlu tipi ada diizenine sahip olan 8, 9
10 ve 11 numarali alanlarin (Sekil 5.3) yap1 grubu i¢ine riizgar1 gegisini daha ¢ok
engelledigi gortilmektedir. Bu avlu tipi ada diizeni 6rneklerini kiyasladigimizda ise
avlu boyutlarinin hava akiminin avlu i¢ene erisimini etkiledigi fark edilmektedir. Cok
ciddi bir etki olmasa da avlu alaninin biiyiik olmasi riizgarin erisimini arttirmaktadir.
Bunun yani sira avlulara ve yap1 grubuna riizgar erisiminde daha 6nemli bir belirleyici,
avlu c¢evresindeki 6zellikle hakim riizgar yoniindeki yap1 yiikseklikleridir (Sekil 5.3)
ve bu yap1 yiikseklikleri arttikga avluya ve yapi grubuna riizgar erisimi azalmaktadir.
Ayrica bu tip yapilagma diizenlerinde ada yonelimi de dogal havalandirmay:
etkilemektedir. Bu durum Sekil 5.1 ve Sekil 5.3’te 8 ve 11 numarali alanlar
kiyaslandiginda rahatlikla anlasilmaktadir. iki alaninda yap: yiikseklikleri ayni iken
ada yonelimleri farklilik gostermektedir. 8 numarali modelde sokak akslari1 hakim
rlizgar yoniine ve ada yonelimlerine paralel oldugundan 11 numarali alana gére hava
akis1 alan igerisinde daha iyi saglanmaktadir. Bu yap1 yiiksekligi parametresinin riizgar
hareketini etkileyen, binalarin yerlesim diizeni ve yonelimi ile iligkili bir morfolojik

parametre oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5.3 8 (sol iistte), 9 (orta iistte), 10 (sol altta) ve 11 (orta altta) numarali 6rnek alanlarin riizgar
simiilasyonu sonuglari ile 8 (sag iistte) ve 11 (sag altta) numarali alanlarin kat ytiksekliklerini gosteren

modellemeleri

Calismada Sekil 5.4’te yiiksek katli (18-22) yapilarin bulundugu alanlarin
simiilasyon sonuglart (Sekil 5.1 no:1 ve 2) ve yapilarin kat sayilarinin gosterildigi
modellemeleri incelendiginde bu alanlarin dogal havalandirma performans: yiiksek
alanlar oldugu tespit edilmistir. Diger alanlarla kiyaslandiginda bu alanlarin ayrik
nizam yapilasma oOzelligi tasimasi ve yapilar arast mesafenin fazla olmasi
havalandirma kalitesini yiikselten parametrelerdir. Bunun yani sira bu iki alan birbiri
ile kryaslanir ise Tablo 5.1°de goriildiigli gibi 1 numarali alan yapilar aras1 mesafenin
daha fazla olmasi, TAKS ve bina yogunlugunun (KAKS degeri) daha diisiik olmas1

nedenleriyle 2 numarali alana gore riizgar akisina daha ¢ok izin vermektedir.

W )

— !’ ‘?__4

Kat Sayist
- 21
- 22

Sekil 5.4 1 (solda) ve 2 (sagda) numarali 6rnek alanlarin riizgar simiilasyonu sonuglar1 ve Kat

yiiksekliklerini gosteren modellemeleri
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Tablo 5.1 1 ve 2 numarali 6rnek alanlarin TAKS ve KAKS degerleri

Mevcut Alan No TAKS Degeri KAKS Degeri
1 0,09 0,18
2 1,90 2,85

Az katli (villa tipi, 1-3 katl1) yapilarin bulundugu alanlarin simiilasyon sonuglari
(Sekil 5.1 no:3 ve 12) kiyaslandiginda 3 numarali modelin 12 numarali modele gore
cok daha iyi dogal havalandirma saglamaktadir. Sekil 5.5’te bu alanlarin simiilasyon
sonuclarinin yani sira yapi yiiksekliklerinin anlagilmasin1 saglayan modellemeleri
sunulmaktadir. Villa tipi yapilasma Orneginden 3 numarali alan bitisik nizam
yapilagma goriilse de sokaklar hakim riizgar yoniine paralel konumlandirildigindan
alanda riizgar erigimi saglanabilmektedir. Gecekondu tipi yerlesim alaninda (Sekil 5.1
ve Sekil 5.5 no:12) diizensiz yerlestirilmis yapilar arasindaki agikliklar sayesinde
belirli bir noktaya kadar riizgar erisimi gergeklesebilmekte ancak bitisik nizam yapilar
ile karsilasan riizgar kesintiye ugramaktadir. Bu nedenle gecekondu tipi yerlesim
alanlar1 havalandirma sorunu yasamaktadirlar. Bu iki 6rnek, planli yapilagsmanin

Onemini ortaya ¢ikarmaktadir.

1
2
3

Sekil 5.5 3 (solda) ve 12 (sagda) numarali 6rnek alanlarin riizgar simiilasyonu sonuglar1 ve kat

yiiksekliklerini gosteren modellemeleri
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Bina yogunlugu parametresi iizerinden yapilan degerlendirmede diisiik bina
yogunlugunun dogal havalandirmaya avantaj sagladigi tespit edilmistir. Ciinkii
incelenen konut alanlar1 arasinda dogal havalandirmanin en iyi sekilde saglandigini
gosteren sonug (Sekil 5.1 no:4) KAKS degerlerinin en diisiik (0,66) oldugu yapi
grubudur. Dogal havalandirmanin yetersiz bulundugu sonuglar (Sekil 5.1 no:8, 9, 10

ve 11) ise KAKS degerlerinin en yiiksek (4,32-5,00) oldugu yap1 gruplaridir.

Mevcut dokudan alinan 6rnek yap1 gruplarinda yapilasma diizeni, ada diizeni (Sekil
5.1 no:1, 2, 3, 4 ve 5) ve parsel diizeni (Sekil 5.1 no:6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12) olarak
farklilagsmaktadir. Dogal havalandirma baglaminda bakildiginda ada diizenine sahip
yap1 gruplari, parsel diizenindeki yapi1 gruplarina gore avantajlidir (Sekil 5.1). Ada
diizenindeki yap1 gruplari, parsel diizenindeki yap1 gruplar ile kiyaslandiginda yapilar
aras1 mesafeler daha genis, TAKS ve KAKS degerleri daha diisiiktiir (Tablo 4.1).
Baska bir deyisle ada diizeni yapilasma dogal havalandirmaya avantaj saglayan

parametre kriterlerine sahiptir.

Sokak diizeni, bina yerlesimini belirlemesinin yani sira hava akimimin hareket
edebilecegi alanlar olusturdugundan riizgar hareketlerini etkileyen bir parametredir.
Sokaklar hakim riizgar yoniine paralel olacak sekilde yerlestirildiginde ve/veya sokak

genislikleri arttirildiginda kentsel havalandirma imkani artmaktadir.

Morfolojik 6zellikler ile hakim riizgar yonii arasindaki iliski dogal havalandirma
icin Onemlidir. Ciinkii simiilasyon sonuglar1 iizerinden yapilan inceleme ve
degerlendirmelerden hakim riizgar yoniine dik yerlestirilen yapilarin ve/veya yapi

bloklarmin riizgar gecisini engelledigi anlagilmaktadir (bkz. Sekil 5.1 no:11).

Tim bu degerlendirmeler yap1 grubu icerindeki morfolojik parametrelerin riizgar
hareketini ve hizin1 etkilediginin kanitidir. Buna ek olarak bu ¢aligma morfolojik
parametrelerin birbirleriyle kurdugu iliskinin dogal havalandirmayi ciddi derece
etkiledigini ispatlamaktadir. Ayrica bu parametrelerin farkli gostergelerdeki farkli
kombinasyonlar1  sonucu yapilarin/yapt  gruplarinin  riizgara karsi  etkisi

farklilasabilmektedir.
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5.2 Hipotetik Dokudan Elde Edilen Bulgular

Ornek alanlar irdelenerek kurgulanan hipotetik dokularda yapilan riizgar
simiilasyonu sonuglari Sekil 5.6 ve 5.8’de yer almaktadir. Sekil 5.6’da parsel
diizenindeki hipotetik alanlarin sonuglar1 ve Sekil 5.8’de ada diizenindeki hipotetik
alanlarin sonuglari yer almaktadir. Bu simiilasyon sonuglarinda da riizgar hizi
biiytikliikleri her model i¢in ayr1 araliklardadir. Tiim modeller goz oniine alindiginda
riizgar hizi aralig1 0-8,27 m/s’dir. Riizgar hiz1 degisiminin anlagilmasi i¢in simiilasyon

programinda maviden kirmiziya (diisiikten yiiksege) bir renk skalas1 kullanilmaktadir.

Sekil 5.6 Parsel diizenindeki hipotetik dokudan elde edilen riizgar simiilasyonu sonuglari

71



Parsel diizeni hipotetik yapilasma modellerinden elde edilen sonuglar {izerinden
parametre bazinda kiyaslamalar yapilmistir. Bu kiyaslamalar dogrultusunda asagidaki

bulgular elde dilmistir.

Yap1 yiiksekligi parametresi lizerinden modeller ikiserli kiyaslandiginda (-5 katli
ve 9 katli sirasiyla- Sekil 5.6 no:P1 ve P2, P3 ve P4, P5 ve P6, P7 ve P8, P9 ve P10,
P11 ve P12, P13 ve P14, P15 ve P16) yapilarin yiiksekligi arttik¢a yapilara ¢arpan
riizgarlarin hizlarinda ve etki alanlarinda artiglar goriilmiistiir. Ayrica yiiksek katl
yapilarin ardina riizgar gegisinin azalmasi daha genis alanlara yayilmistir. Bunun
sonucunda az katli yapilasmanin riizgar gegisi/havalandirma agisindan daha pozitif

etki sagladigi kanisina varilmistir.

Yap1 nizami parametresi géz oniinde bulundurularak modeller (-ayrik nizam ve
bitisik nizam sirasiyla- Sekil 5.6 no:P1 ve P3, P2 ve P4, P5 ve P7, P6 ve P8, P9 ve
P11, P10ve P12, P13 ve P15, P14 ve P16) kiyaslanmistir. Ayrik nizam yapilarin her
cepheden riizgar ile temasa gegebildigi ancak bitisik nizamda iki cepheden ¢ok iyi
havalandirma saglanirken ¢ogu yapida diger iki cephenin sagir kaldigi anlagilmaktadir.
Bu durum ayrik nizam yapilasmanin her cepheden riizgar ile temasinin havalandirma
acisindan pozitif etki yarattigini diisiindiirmektedir. Ancak bitisik nizamda riizgar ile
etkilesim sinirli olsa da hipotetik modellerde bitisik nizam sebebi ile yapilarin
olusturdugu bloklara ragmen bloklar arasinda riizgar akis1 ayrik nizama gore daha
coktur. Bunun sebebi TAKS degerlerinin saglanmasi i¢in ayrik ve bitigik nizama goére
parsel boyutlar1 farklilik gosterdiginden bitisik nizamda yan bahgelerin ortadan
kaldirilarak arka bahge mesafelerinin arttirilmasidir. Bu sayede yapi bloklar1 arasinda
artan mesafe hakim riizgar yoniine dik rlizgar akisina izin vermistir. Bu durum

parametrelerin birbirine etkisini gozler 6niine sermektedir.

Sonuglar TAKS {izerinden incelendiginde TAKS azaldiginda (0,50’den [Sekil 5.6
no:P1, P2, P3, P4, P9, P10, P11 ve P12] 0,40’a [Sekil 5.6 no:P5, P6, P7, P§, P13, P14,
P15 ve P16]) yapilarin riizgar gegisine daha ¢ok izin verdigi ve dogal havalandirmanin
daha kaliteli saglandig1 tespit edilmistir. Literatiirde lizerinden fazla durulmayan diiz

ve egimli arazi lizerinden kiyaslamalar yapildiginda diiz arazide (Sekil 5.6 no:P1, P2,
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P3, P4, P5, P6, P7 ve P8) havalandirmanin daha iyi saglandig1 goriilmektedir. Ornegin
yapilar arast mesafenin dar oldugu ve arazi tipi disinda tiim parametrelerin ayni oldugu
hipotetik konut modellerinden P1 (diiz arazi) ve P9 (egimli arazi)’un sonuglarina Sekil
5.7 ilzerinden bakildiginda P1’de riizgar gecislerine daha ¢ok izin verildigi

goriilmektedir.

Ruzgar yonu

Sekil 5.8 Ada diizenindeki hipotetik dokudan elde edilen riizgar simiilasyonu sonuglari
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Ada diizeni hipotetik yapilasma modellerinden elde edilen sonuglar {izerinden
parametre bazinda kiyaslamalar yapilmistir. Bu kiyaslamalar dogrultusunda asagidaki

bulgular elde dilmistir.

Yapi yiiksekligi parametresi i¢in sonuglar ikiserli olarak kiyaslandiginda 10 kath
yapilasmada (Sekil 5.8 no:Al, A3, A5, A7, A9, All, Al3 ve A15) 20 kath
yapilasmaya (Sekil 5.8 no:A2, A4, A6, A8, A10, A12, A14 ve A16) gore riizgarin yapi
toplulugu i¢ine erisimi daha azdir. Bunun nedeni hipotetik modeller gelistirilirken
yonetmelik 1s1¢1nda yapi yiiksekligi ve yapilar arasi mesafe parametrelerinin birbirine
entegre edilmesidir. Bu entegrasyon nedeniyle 20 katli yapilarin yer aldigi modellerde
hava akisina izin veren genis koridorlar gézlemlenmektedir. Bu sebeple bu kosullar
altinda 20 kath yapilagmanin havalanma igin daha pozitif etkisi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica bu yapi yiiksekligi kaynakli tespit edilen pozitif etki diiz arazili
modellerin (Sekil 5.8’de A1-A8) sonuglarinda goriilirken egimli arazilerde (Sekil
5.8’de A9-A16) ¢ogunlukla goriillmemektedir.

Yapilar arasi mesafeler iizerinden kiyaslamalar yapildiginda h mesafeye sahip
modellerin (Sekil 5.8 no:Al, A2, A5, A6, A9, Al10, Al13 ve Al4) sonuglar diger
parametre gostergelerinin ayni oldugu h/2 mesafeye sahip modellerin (Sekil 5.8
no:A3, A4, A7, A8, All, A12, Al15 ve Al6) sonuglar ile kiyaslandiginda h mesafenin
riizgar gecisine daha c¢ok izin vermesi ile havalandirmayi daha iyi sagladigi
goriilmektedir. Bu sayede yapilar aras1 mesafe arttik¢a havalandirma kalitesinin arttig1
kanitlanmustir.

Sadece KAKS degerlerinin degistigi modellerin sonuglarina bakildiginda benzer
sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu duruma KAKS degerlerinin birbirine
yakin degerlerde olmasi ve/veya diger parametre ve gostergeler neden olmus olabilir
ancak Sekil 5.9’daki gibi A9 ve Al3 havalandirma durumlari agisindan
kiyaslandiginda ufak farkliliklarin oldugu ve diisik KAKS’a (1.10) sahip A9’un daha
biiyik KAKS’a (1.30) sahip Al3’¢ gore daha iyi havalandirma sagladigini
gostermektedir. Bu durum mevcut doku ¢aligmasinda diisiik KAKS’in havalandirma

acisindan avantaj sagladigi tespitini dogrular niteliktedir.

74



Sekil 5.9 A9 ve A13’iin riizgar simiilasyonu sonuglart

Arazi tipolojisi lizerinden yapilan incelemelerde parsel diizeninde gézlemlendigi
gibiada diizeni yapilasmada da egimli arazinin dogal havalandirmanin saglanmasinda
negatif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Sekil 5.8’deki A1, A2, A3, A4, AS, A6,
A7 ve A8 sirastyla A9, A10, Al1, A12, A13, A14, A15 ve A16 ile kiyaslandiginda bu

durum net olarak goriilebilmektedir.

Tiim bunlar 15181nda parsel ve ada diizeni yapilagsmanin kentsel havalandirmaya
etkisi incelendiginde ada diizeni yapilasmada dogal havalandirmanin ¢ok daha rahat
bir sekilde saglandigi goriilmektedir. Bu durumun en biiyiik etkeni ada diizeni
yapilagmada yapilar aras1 mesafelerin fazla olmasidir ve sonuglardan goriildiigii gibi
yapilar aras1 mesafenin fazla oldugu hipotetik modeller (Sekil 5.8 no:Al, A2, A5, A6,
A9, A10, A13 ve Al4) parsel diizenine gore daha avantajlidir. Ada diizeninde yapilar
aras1 mesafenin h/2 oldugu hipotetik modeller (Sekil 5.8 no:A3, A4, A7, A8, All,
Al12, A15 ve A16) yapi1 grubu icine riizgar erisimi agisindan parsel diizeni ayrik nizam
yapilagsma 6rnegini sunan modellerle (Sekil 5.6 no: P1, P2, P5, P6, P9, P10, P13 ve
P14) benzer durumda iken belirlenen TAKS degeri ile ortaya ¢ikan parsel boyutlart
nedeniyle olusan yapilar aras1 mesafe bitisik nizam modellere (Sekil 5.6 no:P3, P4, P7,
P8, P11, P12, P15 ve P16) avantaj sagladigindan bu hipotetik yap1 gruplarindan daha

dezavantajli durumdadir.
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BOLUM 6

SONUCLAR

6.1 Mevcut ve Hipotetik Dokunun Morfolojik Parametreler ve Dogal

Havalandirma Baglaminda Karsilastirilmasi

Dogal havalandirmay1 saglamak ve/veya arttirmak icin yapilagsma kriterleri
belirlenirken morfolojik parametrelerin bir arada degerlendirilmesi gerekliligi
unutulmamalhidir. Bu c¢alismada morfolojik parametrelerin  farkli  degerlerde
bulunmasinin sonuglar1 degistirdigi bulgular sonucunda tespit edilmistir ve Sekil
5.2°de yer alan kiyaslama bu duruma bir 6rnektir. Tablo 6.1°’de mevcut dokudan elde
edilmis olan bulgular {izerinden morfolojik parametreler bazinda genelde dogal
havalandirmaya daha ¢ok fayda saglayan parametre 6zellikleri kiyaslanmistir. Ayni
sekilde Tablo 6.2’de hipotetik dokudan elde edilmis genel kiyaslamalar yer
almaktadir. Bu tablolardaki sonuglarin mevcut doku ve hipotetik doku iizerinden

karsilastirilmast Tablo 6.3’te gdsterilmektedir.
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Tablo 6.1 Mevcut doku analizlerinden elde edilen parametreler bazinda genel kiyaslamalar

Morfolojik Parametre
Yap1 nizami

Yapilar aras1 mesafe

TAKS/yapilagma orani

Yap1 yerlesimi

Yap1 adasi

Yapi adas1 avlulu ise avlu
boyutu
Yapr yiiksekligi

Yap1 adast yonelimi
Yapilasma diizeni

Yapilasma tipi

KAKS/yap1 yogunlugu

Sokak yerlesimi

Sokak genisligi

Parametre Ozellikleri

Olumlu Etki
Ayrik nizam
Yapilar arast mesafenin
fazla olmasi
Diisiik TAKS/yapilagsma
orant
Hakim riizgar yoniine
paralel
Sirali/raslantisal ada

diizeni*
Avlu biiytik

Algak katl
Hakim riizgar yoniine
paralel

Ada diizeni
Planl1 yapilagsma

Diistiik KAKS/yap1
yogunlugu
Hakim riizgar yoniine
paralel

Genis

Olumsuz Etki
Bitisik Nizam
Yapilar arast mesafenin
az olmasi
Yiiksek TAKS/yapilasma

oranit

Hakim riizgar yoniine dik

Avlulu ada diizeni

Avlu kiiciik
Yiiksek katl
Hakim riizgar yoniine dik

Parsel diizeni
Plansiz yapilasma-
Gecekondulasma
Yiiksek KAKS/yap1

yogunlugu
Hakim riizgar yoniine dik

Dar

*Yapilarin ada igerisinde avlu olusturmadan yan yana (swrali) veya kaydirmaly/sasirtmall (raslantisal) olarak

verlestirildigi diizen.

77



Tablo 6.2 Hipotetik doku analizlerinden elde edilen parametreler bazinda genel kiyaslamalar

Morfolojik Parametre

Yap1 nizami

Yapilar aras1 mesafe

TAKS

Parsel Diizeni

Yapi yiiksekligi

Avrazi tipolojisi

Yapilar aras1 mesafe

Yapi yiiksekligi

Ada Diizeni

KAKS
Avrazi tipolojisi

Yapilagsma diizeni

Parametre Ozellikleri

Olumlu Etki
Genis mesafeli bitisik
nizam
Yapilar aras1 mesafenin
fazla olmasi
Diistik TAKS
Alcak katl
Diiz arazi
Yapilar aras1t mesafenin
fazla olmasi
Genis mesafeli yliksek
kath
Distik KAKS
Diiz arazi

Ada diizeni

78

Olumsuz Etki

Dar mesafeli ayrik Nizam

Yapilar aras1 mesafenin
az olmasi
Yiiksek TAKS
Yiiksek kath
Egimli arazi
Yapilar aras1 mesafenin

az olmasi
Dar mesafeli algak katli

Yiksek KAKS
Egimli arazi

Parsel diizeni



Tablo 6.3 Mevcut ve hipotetik dokunun parametre ve kriterler bazinda karsilagtirilmasi

Mevcut Doku Hipotetik Doku
Parametreler Inceleme _ Inceleme _
Etki Etki
Durumu Durumu
Yapi Ayrik nizam Pozitif Negatif
+ +
Nizamm  Bitisik nizam Negatif Pozitif
Yapilar  Gonic mesafe Pozitif Pozitif
Arasi + +
Mesafe  Dar mesafe Negatif Negatif
Diistiik TAKS Pozitif Pozitif
TAKS + : + :
Yiiksek TAKS Negatif Negatif
Diisiik KAKS Pozitif Pozitif
KAKS + : + :
Yiiksek KAKS Negatif Negatif
Yapi Algak katli Pozitif Poz./Neg.
+ +
Yiksekligi = Yiiksek kath Negatif Neg./Poz.
+ +
Diizeni Parsel diizeni Negatif Negatif
Hakim riizgar
Yapive s Pozitif
Yapi yOniine paralel
+ -
Adas Hakim riizgar )
- Negatif
Yerlesimi yoniine dik
Hakim rilizgar .
Pozitif
Sokak yOniine paralel
+ -
Yerlesimi Hakim rlizgar .
) Negatif
yoniine dik
Sokak Genis Pozitif
+ -
Genisligi Dar Negatif
Arazi Diiz arazi Pozitif
- +
Tipolojisi  Egimli arazi Negatif

*Bu tabloda irdelenmeyen parametre degerlerine yonelik degerlendirmeler bog birakilmigtir.
**Yapi yiiksekligi parametresi hipotetik doku incelemelerinde parsel ve ada diizeninde farkli etkilere neden

olmustur. Bu nedenle tabloda ilk olarak parsel diizeninde, ardindan ada diizeninde tespit edilen etkiler yazilmistir.
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Sonuglar parametre bazinda degerlendirildiginde ayrik nizam yapilagma, yapilar
aras1 mesafenin fazla olmasi, diisiik TAKS, diisiik KAKS, ada diizeni yapilasma dogal
havalandirma imkanini arttiran Ozelliklerdir. Hakim rlizgar yOniine paralel yapi
yerlesimi, yap1 adas1 yonelimi ve sokak akslar1 ve genis sokaklar ile tiim bu faktorleri
g6z Oniine alan planli yapilasma kentsel havalandirmanin saglanmasinda olumlu
etkiye sahiptir. Ciinkii mevcut dokuda yapilan analizlerde fark edildigi gibi her sartta
yapilarin, yap1 adalarinin ve sokaklarin yerlesimi dogal havalandirmay1
etkilemektedir. Arazi tipolojisi parametresi degerlendirildiginde ise egimli araziye
gore diiz arazinin riizgar gegisine daha ¢ok izin verdigi goriilmektedir. Avlu tipi ada
diizeni dogal havalandirma acisindan dezavantaj saglamaktadir. Avlulu ada diizeni
bulunan yap1 adalarina bakildiginda yap1 adasindaki avlu biiyiikliigiiniin artmas1 yapi

adasi i¢indeki havalandirmayi arttirmaktadir.

Yap1 yiiksekligi parametresi riizgar hareketini etkilemektedir. Ancak yap1 grubuna
ait diger parametrelere (Oncelikle yapilar arast mesafe, bina yerlesimi ve
oryantasyonuna, ardindan TAKS, bina yogunlugu ve hakim riizgar yoniine bagh
olarak yapilarin konumuna) gore riizgar davranigina etkisi farklilagmaktadir. Yapilar
aras1 mesafe parametresi icin ise tersi bir durum s6z konudur. Yapilar aras1 mesafe
arttikca yap1 grubundaki diger parametreler dogal havalandirma i¢in negatif 6zellikler

tasisa da havalandirma imkani artmaktadir.

Mevcut doku ve hipotetik dokular kiyaslandiginda bazi parametreler (yap1 nizami
ve yap1 yiiksekligi) i¢in farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Yapi nizami
parametresinde mevcut dokuda ayrik nizamin, hipotetik dokuda bitisik nizamin dogal
havalandirmaya pozitif etki ettigi goriilmistir. Bu farklilik hipotetik doku
alanlarindaki yapilar aras1 mesafeden kaynaklanmaktadir. Hipotetik dokuda bitisik
nizam yapilagma alanlar1 ile ayrik nizam yapilagsma alanlarindaki TAKS degerlerini
esit tutmak icin yap1 boyutlar1 ve parsel m?’leri sabit tutulmustur. Bu sebeple bitisik
nizam alanlar olusturulurken ayrik nizam alanlara gore parsel derinliginin arttiritlmasi
gerekmis ve yapilar aras1t mesafe artmistir. Bu durum riizgar gegisine izin vermis ve
dogal havalandirmaya avantaj saglamistir. Benzer bir durum yap: yiiksekligi

parametresi i¢inde gegerlidir.
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Mevcut doku ve hipotetik doku parsel diizeni yapilasma alanlarinda algak kath
yapilasmanin dogal havalandirmaya pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ancak
hipotetik dokuda ada diizeni yapilasma alanlarinda yiiksek katli yapilasma daha iyi
havalandirma sunmaktadir. Bu farklilik yapilar aras1 mesafe parametresi ile iligkilidir.
Ciinkii ada diizeni yapilasmalarda yapilar arast1 mesafe parametresi yonetmelikte
iliskilendirildigi gibi h (yap1 yiiksekligi) ile bagdastirildigindan yap: yiiksekligi
arttiginda yapilar arast mesafe genislemekte ve riizgar gecisinin artmasini
saglamaktadir. Tiim bunlar degerlendirilirken hipotetik doku alanlarinin diisiik

yogunlukta yapilagsmaya/KAKS’a sahip oldugu gz oniine alinmalidir.

Tiim bunlarla birlikte bu ¢alismadan ¢ikarilabilecek en énemli sonuglardan birisi
yapilar aras1 mesafe parametresinin dogal havalandirmay: etkileyen baskin bir
parametre oldugudur. Bir diger 6nemli sonucta morfolojik parametreler yalin olarak
incelendiginde riizgar hareketleri lizerinde etkilere sahip olsa da ger¢ek alanlarda
bircok parametre ve bu parametrelere ait gostergeler farklilik teskil ettiginden
parametrelerin farkli gostergelerle bir araya geldiginde yalin etkilerinden farkli
etkilere yol acabildigidir. Bu sebeple kent planlar1 ve mimari projeler yapilirken
havalandirmanin saglanmasi ic¢in simiilasyon programlar1 ile ¢alisiilmali ve bu
programlar Tlzerinden farkli Olceklerde simiilasyonlar yapilarak bu yapilasma
faaliyetlerinin kentsel havalandirmay1 negatif etkilemeyeceginden emin olunmalidir.

Ayrica bu adimlarin zorunluluk teskil etmesi saglanmalidir.

6.2 Yapilasma I¢in Optimal Riizgar Hareketine izin Veren Parametre Temelli

Kriterler

Mikroiklim ve kent morfolojisi arasindaki iligski iizerine elde edilen sonuglar
genellestirilemez (Fouad, 2007). Ciinkii her kent/kentsel alan cesitlilik sunmakta
(Fouad, 2007) ve her kentin cografi 6zellikleri, konumlandirilmasi, morfolojik yapisi
ve iklim Ozellikleri farklilik gostermektedir. Golany (1996) “Evrensel bir kentsel
tasarim ¢oziimii yoktur ve her vaka ayri ayri incelenmelidir” demis (S. 456) ve iklimin
tasarimda goz Oniine alinmasi gerektigine vurgu yapmistir. “Yerlesim alanlarinin

planlanmas1 ve insasinda, iyi bir riizgar ortami, yalnizca yerlesim alanlarmin dis
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mekan konforunu ve sakinlerin yasam kalitesini iyilestirmekle kalmaz, ayni1 zamanda
binalarin dogal havalandirmasini iyilestirir, enerji tiiketimini azaltir ve kentsel 1s1 adas1
etkisini iyilestirir” (Gao vd., 2021, s. 781). Bu sebeple kent planlama siirecinde
morfolojik parametre ve degerlerinin farkli kombinasyonlarla denenerek yerlesimde

dogal havalandirmay1 tesvik eden kombinasyonlar uygulanmalidir.

Kentsel havalandirma i¢in riizgardan optimum fayda saglamak gereklidir.
Calismada dogal havalandirma i¢in pozitif etki sunan parametre kriterleri bir iist
baslikta belirtilmektedir. Bununla beraber diger parametre kriterleri de pozitif etki
sunabilmektedir. Bunun i¢in morfolojik parametrelerin belirli kriterler esliginde bir

araya gelmesi gerekmektedir. Bu kriterler su sekildedir;

Hakim riizgar yoniine dik yapilasma (yapilar/yap1 adalar1) ve/veya hakim
riizgar yoniine dik sokak akslart tercih edilirse; yapilar ayrik nizam olarak
yerlestirilmeli ve yapilar aras1 mesafe genis (en az h kadar) tutulmalidir. Sokaklar
genis olmali ve hakim riizgara paralel yerlestirilmelidir. Hakim riizgar yoniindeki

yapilar algak katli, TAKS ve KAKS diistik olmalidir.

Bitisik nizam yapilagma tercih edilirse, yapi, yap1 adalari ve sokaklar hakim
rliizgar yoniine paralel yerlestirilmelidir. Bitisik nizam yap1 bloklarmin genislikleri
uzun olmamalidir, belirli araliklarla bloklar arasinda alan ig¢ine hava akiminin
erigiminin saglanmasi i¢in mesafe birakilmalidir. Sokaklar ve yapilar aras1 mesafeler
genis, TAKS ve KAKS diisiik tutulmalidir. Avlulu yap1 adalarn tercih edilmemelidir.
Ancak yap1 adalarinin ortasinda avlu yerlestirilecekse avlu alani biiyiik olmali, yap1
adasinda hakim riizgar yoniinde agiklik birakilmali veya bu yondeki yapilar algak katl

olmalidir.
Ayrik nizam yapilagsma tercih edilirse; yap1 ¢evresindeki bahge -6zellikle yan-

mesafeleri genis, TAKS ve KAKS diisiik, hakim riizgar yontindeki yapilar algak katli

olmalidir.
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Yapilar aras1 mesafenin dar olmasi tercih edilirse; yapilar algak katli olmali ve
ayrik nizam yerlestirilmelidir. TAKS ve KAKS degerleri minimumda tutulmalidir.

Hakim riizgar yoniine sokaklar, yap1 ve yap1 adalar1 paralel konumlandirilmalidir.

Yiiksek TAKS degeri uygulanir ise; sokaklar genis olmali ve hakim riizgara
paralel yerlestirilmelidir. Yapilar miimkiinse ayrik nizam olarak yerlestirilmelidir.

Yapilar alcak kath ve KAKS degeri diisiik olmalidir.

Yiiksek KAKS degeri uygulanir ise; sokaklar genis olmali ve hakim riizgara
paralel yerlestirilmelidir. Yapilar miimkiinse ayrik nizam olarak yerlestirilmelidir.

Yapilar algak katli olmalidir.

Yiiksek katli yapilasma tercih edilirse; yapilar arast mesafe en az h kadar
olmalidir. Yapilar ayrik nizam ve ada diizeninde yerlestirilmelidir. Sokaklar genis
olmal1 ve sokaklar, yap1 ve yap1 adalari hakim riizgara paralel yerlestirilmelidir. TAKS
ve KAKS degerleri diisiik tutulmalidir.

Alcak kath yapilasma tercih edilirse; yapilar ayrik nizam ve mesafeli
yerlestirilmelidir. Sokaklar genis olmali ve sokaklar, yapt ve yapi adalari hakim

rlizgara paralel yerlestirilmelidir. TAKS ve KAKS degerleri diisiik tutulmalidir.

Parsel diizeni yapilasma tercih edilir ise; TAKS ve KAKS degerleri diistik
tutulmalidir. Yapilar aras1 mesafe ve sokaklar genis olmalidir. Hakim riizgar yoniine
yapi, yapr gruplart ve sokaklar paralel yerlestirilmelidir. Algak katli yapilara yer
verilmelidir. Ayrik nizam yapilagsma tercih edilirse bahge mesafeleri genis tutulmali,
bitisik nizam yapilagma tercih edilirse bitisik nizam yap1 bloklarinin genislikleri uzun
olmamalidir, belirli araliklarla bloklar arasinda alan i¢ine hava akiminin erisiminin

saglanmasi i¢in mesafe birakilmalidir.
Ada diizeni yapilasma tercih edilirse; hakim riizgar yoniine yapi, yap1 gruplari

ve sokaklar paralel yerlestirilmelidir. TAKS ve KAKS degerleri diistik tutulmalidir.

Yapilar arast mesafe ve sokaklar genis olmalidir.
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Hipotetik doku tizerinden incelenen egimli ve diiz arazi Kriterleri arasinda ciddi
bir fark goriilemediginden bu konu ile ilgili agiklama sunulamamaktadir. Bu durum
arazi tipolojisi parametresinin benzer ¢alismalarda kullanilmama durumunu destekler
niteliktedir. Ancak bu duruma basta simiilasyon programinin hassasiyeti, ¢alismada
ele alinan morfolojik parametre ve parametre degerleri ve/veya egim yonii ve riizgar
yonil iligkisinin tek tip ele alinmasinin sebep olmas1 miimkiindiir. Bu sebeple gelecek
caligmalarda arazi tipolojisi parametresi ile ilgili sonuglar elde edebilmek igin

bahsedilen noktalara dikkat edilerek ¢aligmalarin kurgulanmasi dnerilmektedir.

Tiim bu kurallarda gecerli olan yapilar aras1 mesafelerin genisligi, her kosulda sabit
olgtilerle degil, yapilarin yiiksekligi ile orantilanarak kentsel tasarim rehberlerinde
velveya yonetmeliklerde belirtilmelidir. Aksi takdirde hava akimmin engellenmesi
kagiilmazdir. Yapi yiiksekligi ve yapilar arasi mesafe parametrelerine ait orantinin bu
calisma tizerinden belirlenmesi dogru degildir. Ayn1 durum TAKS, KAKS ve yap1
yiiksekligi, sokak genisligi parametrelerine ait dogal havalandirmaya uygun degerlerin
tespiti i¢inde gecerlidir. Bu sebeple gelecek calismalarda yapilar arasi mesafesi
parametresinin yani sira TAKS, KAKS ve yap1 yiiksekligi parametrelerine ait degerler

tizerinden net sonuglar elde edilebilecek ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Gilinlimiizde artan kentsel 1s1 adas etkisi kentsel alanlarda dogal havalandirmanin
saglanarak bu etkinin azaltilmasi i¢in riizgar hareketlerini gozeten planlamalarin
yapilmasi gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple kentsel 1s1 adas1 etkisinin
azaltilmasi i¢in bu calismada elde edilen riizgar hareketlerinden kentsel havalandirma
icin optimum fayda saglayacak sartlar kentsel tasarim rehberlerinde ve/veya kentsel
planlamada yapilagsma kriterleri belirlenirken morfolojiyi bicimlendiren imar kararlar
alinirken dikkate alinmalidir. Bu sartlar 6zet olarak ayrik nizamin, yapilar arasi
mesafenin fazla olmasinin, diisiik TAKS’1n ve diisiik KAKS’1n ve yapi, yap1 adas1 ve
sokak yonelimlerinin hakim riizgar yoniine paralel olmasinin havalandirma

verimliligini arttiran 6zellikler oldugudur.

Kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmas1 ve olusumunun engellenmesi i¢in planlama

ile uygulama stireclerinde de adimlar atilmalidir. Bu adimlarin atilmasinda en 6nemli
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yardimci kentsel tasarim rehberleri olacaktir. Kentsel tasarim rehberleri gelistirilirken
dogal fenomenlerden optimum yarar saglanmasi konusuna da odaklanilmalidir. Bu
dogrultuda bu ¢alismanin sundugu sartlar dikkate alinmali ve alaninin diger 6zellikleri
tizerinden kisitlar belirlenmelidir. Yeni yapilagma alanlarinda ve/veya kentsel
doniisiim projelerinde ¢aligmada belirtilen kentsel havalandirmay1 arttiran morfolojik
parametre ve degerlerinin etkisi goz Oniline almnarak planlamalar ve tasarimlar
yapilmali, yapilasma projelerine izin verilmeden Once en az mikro Olgekte (gevre
etkilesimini gozlemlemek igin) projelere riizgar simiilasyonu uygulanmalidir. Bu
simiilasyon sonuclart yetkililer tarafindan incelenerek kentsel alandaki riizgar
davraniglart ve dogal havalandirmaya etkisi rapor edilerek, havalandirmaya negatif
etkisi olmayan projelere onay verilmelidir. Bu adimlar atildigindan kentsel 1s1 adas1
etkisini azalacak ve ilerleyen dénemlerde kentsel 1s1 adast olusumunun engelleyen,

saglikli ve konforlu kentler olusacaktir.
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