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TURKIYE'DE INOVASYON VE TEKNOLOJi AGLARININ BOLGESEL
BUYUMEYE MEKANSAL ETKIiLERI

0z

Kentler ve bolgeler kapitalist tiretim iliskiler aginin diiglim noktalaridir. Bolgeler
arasinda yogun iliskisel aglar ve baglar yer almaktadir. Bilgi iiretimi kolektif ve ozel,
secili ag ve aktor yapilar1 icermektedir. Bilgi, yenilik ve teknoloji iiretim siireclerinin
hem maliyeti hem de ticarilestirilmesi bolgelerin istikrari, ekonomik stabilizasyonu ve
gelecegi icin Onemli ve hayati olgulardir. Teknoloji diizeylerini yilikseltemeyen ve
teknoloji iiretim aglarinda yer alamayan bolgeler geri kalmaktadir.

Bolgesel inovasyon sistemleri literaturii bolgelerde yer alan aktorler kadar
aktorlerin olusturdugu yenilikgi ortam, birlikte hareket edebilme becerileri,
organizasyonel, bilissel ve sosyal becerilere dayanan ag yapilar1 ve ag sermayelerinin
Oonemini vurgulamaktadir. Bu kapsamda bu c¢aligma Tiirkiye NUTS III bolgeleri i¢in
OECD REGPAT verilerini kullanarak 2004-2018 periyodunda bolgesel kisi bas1 gelir
biylmesine, boélgelerin bilgi kompleksite kapasiteleri ve bolgeler arasi teknolojik
iliskiselliklerinin mekénsal etkilerini tahmin ederek mekansal etkiler — teknolojik
kompleksite gergevesinde akilli uzmanlagma stratejisi gelistirmeyi amaglamaktadir.

Bolgesel bilgi ¢esitliligin bolgelere daha fazla direng saglayacagina ve bu nedenle
daha fazla bilgi ¢esitliligin daha fazla biiylimeye neden olacagini Tiirkiye bolgelerinde
test eden bu calisma 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir. (1) Tiirkiye’de bolgeler arasi
esitsizlikler batida yer alan boélgeler arasinda azalma egilimindedir. Ancak yine de
Tiirkiye’de bolgeler arasi esitsizlik yiiksektir. (ii) Patent bagvurusu Tiirkiye’nin sanayi
uretimine sahip bolgelerinden Anadolu’da yer alan bolgelere yayilmaktadir. Patent
tretim cesitliligi artmaktadir. (iii) Bolgesel Bilgi Kompleksitesi artmakta ve
Teknolojik iliskisellik ag1 yogunlagmaktadir. Mekansal tahmin modelleri bolgeler
arasinda gelir yakinsamasini isaret etmektedir ve meké&nsal modeller bolgelerde olusan
biiyiimenin komsu bolgelere pozitif yansidigini ortaya koymustur. Mekansal etkiler —
teknolojik kompleksite ¢ercevesinde akilli uzmanlagsma stratejisi olusturulmustur.
Anahtar kelimeler: Teknoloji, bdlgesel inovasyon sistemleri, bolgesel esitsizlikler,

bolgesel aglar, mekéansal blyuk veri, makine 6grenmesi



SPATIAL EFFECTS OF INNOVATION AND TECHNOLOGY NETWORKS
ON REGIONAL GROWTH IN TURKEY

ABSTRACT

Cities and regions are the nodes of the capitalist production relations network. There
are dense relational networks and ties between regions. Knowledge production
includes collective and private, selected network and actor structures. Both the cost
and commercialization of knowledge, innovation and technology production processes
are important and vital facts for the stability, economic stabilization and future of the
regions. Regions that cannot raise their technology levels and take part in technology
production networks are lagging behind. The regional innovation systems literature
emphasizes the importance of the innovative environment created by the actors in the
regions, their ability to act together, network structures based on organizational,
cognitive and social skills, and network capitals. In this context, this study aims at
developing a smart specialization strategy within the framework of spatial effects -
technological complexity by estimating the spatial effects of regional per capita
income growth, knowledge complexity capacities of regions and inter-regional
technological relativity, using OECD REGPAT data for NUTS 11l regions of Turkey
in the 2004-2018 period. Testing that regional knowledge diversity will provide more
resilience to regions and therefore more knowledge diversity will lead to greater
growth, this study reveals important results. (i) In Turkey, interregional inequalities
tend to decrease among western regions. However, regional disparities are still high.
(i1) Patent application spreads from regions of Turkey with industrial production to
regions in Anatolia (small regions). Patent technology class diversity is increasing. (iii)
Regional Knowledge Complexity is increasing and the network of Technological
Relatedness is intensifying. Spatial estimation models indicate income convergence
between regions. Besides, spatial models further reveal the growth in regions spill-
over positively on neighboring regions. A smart specialization strategy has been
created within the framework of spatial effects — technological complexity.
Keywords: Technology, regional innovation systems, regional inequalities, regional

networks, spatial big data, machine learning
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BOLUM BiR

GIRIiS

- Bu agiin patentinin sahibi kim?

+ Insanlar diyebilirim. Patent yok,
giinesin patentini alabilir misin?

Dr. Jonas Salk?!

Cocuk Felci asis1 mucidi

Covid-19 Pandemi siireci viriisiin sehirler, iilkeler ve kitalar arasi yayilim siiregleri
uzerinden kentlerin-bdlgelerin ve kentler-bolgeler arasinda yer alan aglarin-baglarin
diger bir ifadeyle kapitalist iiretim iliskilerinin nasil sekillendigini agiklikla goriiniir
kilmigtir. Pandemi stirecinin daha da goriiniir kildig1 bir diger gerceklik ise viriisiin
tedavisine yonelik gelistirilen bilgi {iretiminin kolektif ve 6zel ag yapilar1 icerdigidir.
Yine de pandemi siireciyle en agik sekilde kristalize olmus olan bilgi, yenilik ve

teknoloji tliretim siire¢lerinin 6nemi, maliyeti ve ticarilestirilmesi olgularidir.

1952 yilinda Dr. Jonas Salk’in mucidi oldugu Cocuk Felci asisini ticarilestirmeden
insanliga sunabildigi kosullardan farkli olarak gtiniimuzde bilgi, yenilik ve teknoloji
tiretimi bir iktisadi Oriintli olarak kapitalist birikim siireclerinin ¢ok katmanli, ¢ok
aktorlii ve karmagsik “meta” ve “teknoloji” gelistirme siiregleri olarak sekillenmistir.
Tedavi ediciligi kanitlanmig Covid19 asis1 patentinin alinabilmesi i¢in sirketlerin,
arastirma gruplarinin ve hatta {ilkelerin ortaya koydugu rekabet kapitalist ekonomi
dinamikleri biitiiniinde sermaye birikimi arttirmaya yonelik degerli ve stratejik “meta”
olarak bilgi, teknoloji ve yenilik gelistirme ve olusturma siire¢lerinin ¢arpici bir

ornegidir.

Teknoloji sermaye birikim siireglerinde temel belirleyici bilesendir. Diinya Saglik
Orgiitiinden onay almis as1 gelistiricisi sirketler ve ortakliklar sermaye birikimi yiiksek

ve dolayisiyla teknoloji yatirnmlar1 yuksek (lke ve bdlgelerdendir. Teknoloji

! Detayl bilgi igin bakiniz;
https://www.nytimes.com/video/us/100000004811585/could-you-patent-the-sun.htmi



gelistirme stiregleri var olan bilginin gelistirilmesi ve ilizerine insa edilmesi ile
mimkunddr. Bu nedenle teknoloji gelistirme siiregleri yol/iz bagimli (path dependent)
siireclerdir. Bilgi, teknoloji ve yeniligin kiimiilatif bir siire¢ sonucu ortaya ¢ikmasi
mekan bagimli oldugunu da ortaya koymaktadir. Bu durum arastirma, inovasyon ve
endiistri gibi insan faaliyetleri agisindan incelendiginde, bu faaliyetlerinin oldukca
orantisiz bir sekilde sermaye birikiminin yiiksek oldugu biiyiik sehirlerde-bdlgelerde
yogunlastigr ve ayrica bu sehirler-bolgeler arasinda zamanla bilgi ve teknoloji

gelistirmeye ve/veya transfer etmeye dair aglarin olustugu goriilmektedir.

Pandemi sureci kaynakli artan dijitallesme gelismis bolgelerin hizli yapilanma ve
hizli uyum saglayabilme kapasitelerine sahip olmalar1 nedeniyle zayif bolgelerle
aralarindaki farkin daha da derinlesmesine neden olmustur. Uyum saglama
kapasitelerinin temel belirleyenleri gelismis bolgelerin sahip oldugu sermaye birikimi,
“yedek sanayi ordusu”, endustri alanlari, nitelikli insan sermayesi gibi dinamiklerdir
(Crescenzi, lammarino, loramashvili, Rodriguez-Pose, ve Storper, 2020; Florida,
Rodriguez-Pose, ve Storper, 2021). Bir diger dnemli kapasite ise bolgelerin teknoloji
aglarinda yer alabilmeleri de bolgelerin uyum kapasitesini belirleyen temel
faktorlerden biridir. Sermaye birikim siireglerinin araci ve bilesenleri olan kentler ve
bolgeler arasindaki aglar, bilgi? ve teknoloji olusturma aglari, bilgi, teknoloji ve
yeniliklerin olusturulma siirecleri ve ticarilestirilme aracglar1 (patent, teknoloji transferi
vb.) gibi kavramlar bolgesel esitsizlik, esitsiz mekansal gelisim kavramlarina ickin
kavramlardir ve uzun yillardir iktisat, cografya ve bolge planlama disiplinden

arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir.

Bolgesel kalkinma alaninda Marksist cografya, digsal biiyiime kuramlari, igsel
bliylime kuramlari, yeni ekonomik cografya kuramlar1 temel iktisadi modeller olarak

on plana ¢ikmaktadir. Literatiirde bolgeler arasi esitsizlik ve esitsiz gelismenin

2 Bilgi, Bilim, Teknoloji, Inovasyon ve Yenilik gibi kavramlarin tanimlari, tarihsellikleri ve ayrismalar
konusunda bilgi edinilmesi icin bknz. Erdil, Pamukgu, Ak¢omak ve Tiryakioglu (2016). Tez
kapsaminda ayni anlama gelen inovasyon ve yenilik kavramlariin her ikisi de kullanilmistir.

3 Karl Marx haricinde bolgesel iktisadi modellerin kuramcilart Ekonomi Nobel odiilii ile
odiillendirilmislerdir. Sirastyla, Covid-19’un daha da kristalize ettigi bilginin ticari degerini formiilize
ederek Bilgi Ekonomisi kavramini gelistiren Kenneth Arrow 1972 Ekonomi Nobel 6dilini
kazanmistir. Teknolojinin bolgelere disaridan enjekte edilerek bilylimenin saglanacagini formiilize eden
Robert M. Solow gelistirdigi dissal biiyiime kuramlarryla 1986 Ekonomi Nobel Odiilii kazanmustir.



mekansal konfigiirasyonunu desifre etmeye calisan olduk¢a ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Diinyanin en saygin dergilerinden Nature dergisinde yayinlanan
ABD’de 1800 yillardan giinlimiize patent basvurusunun cografyasini analiz eden bir
calismaya gére ABD’de en yenilik¢i on sehir, ulusal niifusun%23'iinii olusturmaktadir,
ancak bu oran patentlerin %48'i ve briit gelirlerinin%33'iine karsilik geldigini ortaya
koymaktadir (Balland, Jara-Figueroa, Petralia, Steijn, Rigby ve Hidalgo, 2020).
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in ise daha esitsiz bir dagilim s6z konusudur.
Istanbul, Ankara ve Izmir bélgeleri tilke niifusunun %331, iilke gelirin %45 ini iilkede
tiretilen patentlerin ise %58’ine sahiptir (Erdem, Cubukcu ve Tsiotas, 2020; Erdem ve
Cubukgu, 2021).

Bolgeler arasi esitsizlikler (regional disparities) diger bir ifade ile esitsiz mekansal
gelisimler (uneven spatial/geographical development) diinya genelinde kapitalist
iktisadi iligkilerin kaginilmaz sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Andres-
Rodriquez-Pose, 2010). Kapitalist tiretim iligkileri metalarin iiretimi ve ardindan alim
ve satim1 lizerinden art1 deger birikimi saglayan sermayenin dongiiselligi ve stirekliligi
ile gerceklesmesine dayanir (Marx, 2004). Art1 deger birikiminin olugsmasi metalarin
alim ve satimin1 yani mekansal olarak yer degistirmesini/hareket etmesini gerektirir.
“Hiz” metalarin iiretimi, alim satim1 ve hareketi i¢in en temel itici guctir, sermaye
dongiiniin ne kadar fazla kez gergeklestigi ve buna karsilik olarak sermaye birikiminin

miktarinin ne kadar ¢ok olacagi hiz tarafindan belirlenmektedir (Harvey, 2012).

[fade edilen hizin arttirilmasmin ve devamliligmnin etkili yollarina tarihsellik
icerisinde farkli vurgular yapilmistir. Bunlardan biri mekéansal konsantrasyon veya
yogunlagmadir. Sermayenin belirli bir alana yogunlagmasi iiretim iligkileri igerisinde
tiretim, alim satim ve hareket hizinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Sermaye, iiretim araglarina, hammaddeye, isgiicli havuzuna, yeni iiretim tekniklerine
ve teknolojiye en hizli ve en diisiik maliyetle erisebilmek i¢in belirli mekan, sehir ve

bolgelere tarihsel olarak yogunlasma egilimindedir ve bu durum bolgesel

2008 Ekonomi Nobel Odiilii sahibi Paul Krugman’in ortaya koymus oldugu Yeni Ekonomik Cografya
kuramu ile esitsiz mekansal gelismenin mekansalligini formiilize etmektedir. Son olarak daha yakin bir
tarihte Paul Romer’in 2018 Ekonomi Nobel Odiilii’nii i¢sel biiyiime modellerine yapmis oldugu
teknoloji ve inovasyon yatirimlarina ayrilan biitgelerin bolgelerin ekonomik kalkinmasini hizlandirdig
katkisidir.



esitsizliklerin ve esitsiz mekansal gelismelerin en temel nedenidir (Das, 2017; Harvey,
2012). Bolge bilimi, bolgesel iktisat ve bolge planlama gibi bilim alanlar1 yukarida
ifade edilen sermaye birikimi ve biriken sermayenin beraberinde ortaya c¢ikan ve
derinlesen farkliliklar1 kapitalist iktisadi iligkiler icerisinde kontrol ve minimize etme
amactyla organize olmustur. Hizin yam sira sermaye birikim dongiileri birikim
maksimizasyonu nedeniyle iiretim maliyetlerinin devamli diisiiriilmesini ve “yeni”
(daha 6nce piyasada olmayan veya teknolojiye biiriindiiriilmiis (kaset calar-spotify))
tilketim mallarinin olusturulmasini gerektirmektedir. Bu nedenle, {iretim siireclerinin
en onemli yapisal 6zelligi teknolojik iistiinliiktiir, diger sermayeler tarafindan heniiz
kullanilmayan daha “liretken” bir teknolojiye sahip olmak kapitalist tiretim iliskileri
igerisinde daha fazla art1 deger birikiminin saglanmasina olanak verecektir. Kisaca,
kapitalist liretim Oriintiisiiniin vurguladigi hizin ve firiin ¢esitliliginin en 6nemli

bileseni teknolojik gelismedir (Harvey, 2010).

Bu nedenle teknolojik gelismenin kapitalist sermaye birikim siirecleri i¢erisindeki
islevselligi, kaynagi ve nasil olusturulacagina dair tartismalar oldukga fazladir. 2018
Ekonomi Nobel Odiilii’nii Paul Romer’in almasinin nedeni gelistirmis oldugu bolgesel
iktisadi modeller ile iilke ve bdlgelerin biitcelerinden ayirmis olduklari teknoloji ve
inovasyon yatirimlarinin bolgelerin ekonomik kalkinmasini hizlandirdigini gosteren
caligsmalaridir. Gelisen teknoloji, tiretim iligkilerinin mekansalligin1 degistirmekte ve
dolayistyla teknolojinin cografi Oriintiisiiniic ve mekana bagliligin1 yeniden
yapilandirmaktadir. Bu durum boélgesel kalkinma, bolgesel esitsizlik, teknoloji
transferi, inovasyon aglar1 vb. konular1 kapsayan bolge bilimi gibi planlama, cografya
ve ekonomi alanlarinin biitlinlestigi ¢cok disiplinli bir bilim alaninin bélgesel biiyiimeyi
saglayan mekanizmalar1 daha iyi anlagilmasina ve analiz edilmesine duyulan ihtiyact

gostermektedir (Baumol, 1986; Barro ve Sala-i Martin, 1992).

Kapitalist birikim siireglerinin oldukga ilerledigi gelismis tilkelerde sermayenin
esitsiz mekansal birikiminin goreceli olarak daha dengeli oldugunu ortaya koyan
¢alismalar bulunmaktadir (Rodriguez-Pose, 2010; Rodriquez-Pose, 2018). Gelismekte
olan iilkelerde sermayenin esitsiz mekansal birikimi ¢ok yiiksektir. Bu durum,

tilkelerin farkli bolgelerinde yigilan sermayenin beraberinde istthdam, saglik, egitim



gibi refah araclarina erisim dengesizligi olusturdugu ve ekonomik ve sosyal de-
stabilizasyona neden oldugu diisiiniildiigiinde bolgeler arasi esitsizliklerin minimize
edilmesi ve tretilen toplumsal refahin bolgeler arsasi dagiliminin dengelenmesinin
Oonemini ortaya koymaktadir (Lall ve Yilmaz, 2001; Rodriquez-Pose, 2010). Bu
kapsamda literatiirde farkli model arayislar1 bulunmaktadir. Moulaert ve Sekia (2003)
tarafindan mekansal inovasyon modelleri derlemesi temel alinmistir. Modeller; teknik
yenilik, endiistriyel organizasyon ve konum arasindaki iliski (Walker ve Storper,
1989), Yeni Sanayi Mekanlar1 (New Industrial Spaces) modeli (Storper ve Scott,
1988), Sanayi Bolgesi (The Industrial District) modeli (Beccatini, 1981; Brusco, 198),
Yenilikci Ortamlar (Innovative milieux) modeli (Ratti, 1992), Yerel Uretim Sistemleri
(Systémes Productifs Locaux) modeli (Colletis, Courlet, Pecqueur ve Winterhalter,
1990), Teknolojik Paradigma (Technological Paradigm) ve Yenilik Sistemi (System
of Innovation) modelleri (Leborgne ve Lipietz, 1988), Bolgesel inovasyon Sistemi
(Regional Innovation System), Kollektif Ogrenme (Collective Learning), Ogrenen
Bolgeler (Learning Regions) modelleri (Morgan, 1997; Braczyk, Cooke ve
Heidenreich, 1998), Mekénsal Yakinlik (Boschma, 2005), Ag Sermayesi (Network
Capital) modeli (Huggins, Johnston ve Thompson, 2012), iliskisellik (Hidalgo,
Balland, Boschma, Delgado, Feldman, Frenken, ve Zhu, 2018) modeli, Ekonomik
Kompleksite  (Hausmann, Hidalgo, Bustos, Coscia, ve Simoes, 2014) modeli

bunlardan 6n plana ¢ikanlardir®.

Teknolojik gelismeler II. Diinya Savasi sonrasi ortaya ¢ikan refahin yayilimini
destekleyen ulus alt1 bolge planlama ¢alismalarinin analiz birimi olarak ortaya konan
hinterlant kavraminin yeniden yapilanmasina neden olmustur. Sermaye birikimi daha
yiiksek olan kentlerin, sermaye dongiisiinii arttirmak amaciyla hammadde, isgiicii gibi
iktisadi bilesenler nedeniyle olusturdugu etkilesim alani olarak tanimlanabilecek
hinterlant kavrami, teknolojik gelismelerle kentlerin ve bolgelerin gegmisinde yer alan
deneyim ve pratiklerin stratejik ortakliklar temelinde yeniden yapilandirilmasiyla
genisleyerek ve giriftleserek bolgeler arasi aglar kavramina doniigmustiir. Bolgesel

aglarin gliniimiiz kapitalist iktisadi iligkileri igerisinde bu kadar 6nemli olmasinin

4 Moulaert ve Sekia (2003) tarafindan yapilan derleme temel alinarak literatiire sonradan eklenen
kavramlar tarafimca eklenmistir.



temel nedeni aglarin lineer ve Kartezyen diizlemlerde kurulan iliskiler yerini kompleks
ve karmagik iliskilere erisme ve dahil olma ve organize etme kabiliyeti firsati

saglamalaridir.

Pandemi siireciyle kristalize oldugu tizere sermaye birikim sireclerinin temel
bileseni olan teknoloji liretimi ve transferi pahali ve ayrica kurulmasi zor giiven ve
deneyim igeren siireg¢lerden olusmaktadir. Literatiirde s6z konusu bolgeler arasi
teknoloji aktarimina yaklagimlar tarihsellik igerisinde farklilasmis ve yeniden
yapilanmistir. Bu yeniden yapilanma, 1960’larin basindan 1980’lerin sonuna kadar
paradigmay1 sekillendiren inovasyon yayilimi (innovation diffusion) ve inovasyon
yaratma (innovation creation) kavramlarinin yerine kollektif 6grenme kavramlarindan
bilissel ortaklik, etkilesim ve sinerji gibi kavramlar: vurgulayan 1990’11 yillardan sonra
geri kalmig bolgelerin teknoloji liretmekte gelismis bolgeleri yakalayamazsalar da
gelismis bolgelerden Ogrenebilecegi tizerine kurulu olan bilgi Gretimi (knowledge
creation) ve bilgi yayilimi (knowledge diffusion) kavramlarinin 6n plana ¢ikmasidir

(Camagni ve Capello, 2017).

Storper’in (2009) ifade ettigi sekli ile bilginin ekonomik, zamansal ve mekansal ve
yayilimi, Ki bu bir siireg igermektedir, ag oriintiileri olarak bodlgelerin cografi ve
orgutsel baytme dinamiklerini belirlemektedir. Bu surecler en kaba hali ile bolgeler
icinde yer alan firmalarin sermaye birikimlerini arttirmak igin teknoloji, uzmanlik ve
beceri arama egilimleri ile olugmaktadir (Korres, 2012;2013). Buradan hareketle
sermayenin teknoloji ve inovasyon arayisina dair ortaklasma Orgiitler arasi aglari
(inter-organisational networks) tarihsellik igerisinde ortaya c¢ikarmigtir. Storper
(2009) firmalarin aglar iizerinden ortaklagmasinin tek nedeninin piyasa dinamikleri

olmadigin1 ve bilgiye erismenin de belirleyici oldugunu ifade etmistir.

Bolgeler arasinda inovasyon olusturacak iklim ve ¢evreyi deneyimleme asimetrisi
diger bir ifadeyle bazi bolgelerin (belirli bolgelerin) diger bolgelerden daha fazla
inovasyon gelistirmelerinin nedeni mekanda yogunlagsma egilimi olan sermaye ve
teknoloji yatirrmlar1 nedenselligine i¢kindir. inovasyon bir sonugtan ote bir siregtir.

Bu nedenle inovasyonun ansizin veya birden olusan bir seye indirgemek mekanla



kurulmus tarihsel iz ve birikim ve ayrica organize olma kapasitesi ve becerisi gibi
detaylar1 goz ardi etmektir. Degerli bilgiye erisim ve olusturma olduk¢a zahmetli ve
pahalidir. Taklit edilse bile bilginin yapiskan niteligi nedeniyle kopyalanmasi1 da
maliyetli ve yerel iliskiselliklere gomuludir. Mekansal yogunlagsma egilimi “yakinlik”
kavraminin da bilgiye ve yenilige erisim surecglerinde belirleyiciligini kabul etmeyi
gerektirmektedir. Boschma (2005) bilgi yayiliminin da (knowledge spillover theory)
yakin olanlar arasinda “giiclii” olacagina genellemektedir ve “yerel aglara” ve “yerel
bilgi kanallarina” (yerel tiniversiteler, arastirma kurumlari, vb) gomiilii (embedded)
iliskisellikler bilgiye erisim icin belirleyicidir (Wanzenbock, 2018). Burada ifade
bolgelere 6zgii yapilarin (place specific assets) biligsel (cognitive), sosyal (social),
organizasyonel (organizational) ve kurumsal (institutional) yakinligidir (Boschma,
2005).

Storper ve Venables (2004) tarafindan da ortaya konuldugu iizere sermayenin daha
rahat hareket edebilir hale gelmesi sonucu, bolgeler, sadece yerel iligkiselliklerine
gomiilii olmadiklar1 diger bolgelerden bilgi ve yenilik siireclerine boru hatlar
inovasyon muslugu (innovation tap) araciligi ile ulagabilmektedirler. “Yakinlik™ ile
bilgi ve inovasyon aktarimi arasindaki ters iligkinin bolgesel kalkinma ve biiyiime
siireglerinde bilgi tedarik aglarinin oynadigi roller nedeniyle azaldigi ifade
edilmektedir (Fitjar ve Rodriguez-Pose, 2011). Drejer ve Vinding (2007) ifade ettigi
tizere en basit hali ile bolgeler yakinlarinda uygulayabilecekleri bilgiyi bulabilirlerse
tercih etmektedirler ancak bulamadiklari durumlarda ise baska yerlerde bilgiyi

aramaktadirlar (Wanzenbock, 2018).

Daha fazla bilgi ve inovasyon liretimine dair yatirima sahip bolgeler daha fazla bilgi
akisina sahiptirler (Korres, 2013). Ancak tahmin edilecegi {lizere bilgi akis1 ve bilgi
akis kanallar1 rastlantisal bir sekilde olusmaz. Bolgeler arasi bilgi akisini saglayan
kanallarin kullanimi rastlantisal degil “secici kanallarin™ kullanildig1 “secici stirecler”
ile olugmaktadir. Segicilige dayanan bu sistem stratejik ag kavramini isaret etmektedir
(Balland, Boschma ve Frenken, 2015). Deneyim, ortak dil, organizasyonel benzerlik,
giiven, tarihsel iliskiler gibi kavramlar secici slireclerin  gelismesini

kolaylagtirmaktadir. Stratejik ag yapisina ornek olarak konferanslar, ticari fuarlar,



sergiler ve benzerleri araciligiyla gerceklesen "gegici kimelenmeler” verilmektedir
(Maskell, Bathelt ve Malmberg, 2006; Bathelt ve Schuldt, 2008).

Kisacasi bolgeler i¢in bilgi, inovasyon ve teknoloji dagilimi, bolgesel kalkinma
stirecleri icerisinde 6nemli yere sahiptir. Sermaye birikiminin y1g1ldig1 yatirim i¢in en
optimum konumda olmak kadar en dogru ve islevsel agin {iyesi olmakla da sermaye
birikim siire¢leri igerisinde 6nemli yere sahiptir (Boschma ve Ter Wal, 2007). Dogru
agm tyesi olmak “yapabilme bilgisine” (know-how) erisimle birlikte “kim biliri”
(know-who) icermektedir (Wanzenbdck, 2018). Bilgi ve inovasyon yayilimi ile
teknoloji transferi saglayan aglar, bilgi aktarimi baglaminda igerdikleri ag konumu
(topolojik konum), diger diigiimlerle baglanma giicii ve ag alt kiimeleri i¢inde yer alan
uzakliklar (topolojik) bakimindan farklilagmaktadir. Bolgesel bilgi yayilimi segici
stiregler sonunda secilmis aktorler (bireyler) arasinda meydana gelen bir iligkisellik
tariflediginden s6z konusu aglar ve ag elemanlarinin merkeziligi, merkeze “yakinlig1”
(Boschma, 2005) diigiimlerin daha yogun etkilesime maruz kalmasi ve verimli bilgi

ve bilgi yayilimini olasiligini arttirdig1 varsayilmaktadir.

En ¢arpici 6rnek elektrikli ve otonom siiriis yapabilen otomobilin (Tesla) Detroit
gibi otomotiv endiistrisinin ¢ok uzun ge¢misi ve pratigi olan bir yerden ziyade Silikon
vadisi merkezli gorece oldukca geng bir firma tarafindan olusturulmasi inovasyon
stiregleri, aglar ve cografi Oriintiisii lizerine dikkat ¢ekmektedir. Diger ¢arpici 6rnekler
olan Amazon, Google, Facebook, Youtube, Linkedin, Spotify, Netflix gibi firmalar
diinyanin piyasa degerleri en yiiksek firmalaridir ve cogunlugu 2000 sonrasi
kurulmuslardir (Balland vd, 2020). ifade edilen firmalarm ortak 6zelligi Silikon
Vadisinde kurulmus olmalaridir ve aglar, Huggins ve Thompson (2014) tarafindan
kavramsallastirildigr haliyle pazarin Otesindeki bilgiye erismek i¢in kullanilan
etkilesimler ve iligskilerden olusan ag sermayeleri “network capital” firmalarin
yiikselisinde kilit role sahiptir (Huggins ve Thompson, 2015; 2017). Amazon’un bir
tiriin alirken bizlere Onerdigi diger lriinler, Facebook’un tanidigimizi diisiindigi
kisiler, Youtube’un 6nerdigi videolar, Google’un onerdigi sayfalar ve giizergahlar,

Tesla’nin kendi siiren araci 6rnekler olarak verilebilir. Tim bu 6rnekler Hausmann ve



dig. (2014)’ln isaret ettigi belirli mekanlarda y1gilmis ve yogunlagsmis kompleks bilgi

cesitliligine ve aglarina isaret etmektedir.

1.1 Tezin Amaci

Yukarida tartisildigr tizere kapitalist iktisadi iliskiler icerisinde sermaye birikim
sireclerinin atesleyicisi olan teknoloji ve yenilik kapasitesini belirleyen bilgi
kompleksitesi ile bolgesel kisi basi gelir yakinsamasi arasindaki iliskiyi Tirkiye

bolgeleri 6zelinde mekéansal olarak ¢oziimlenmesi tezin temel amacidir.

Bolgelerin sahip oldugu bilgi kompleksitesinin ve bolgeler arasinda potansiyel bilgi
akisin1 destekleyen oOrgiitler ve kurumlarin sekillendirdigi bolgeler arasi teknoloji
iliskisellik agimin bdlgesel biliylime siireclerinde kilit belirleyici oldugunu one
stirmektir. Bilgi kompleksitesi bolgelerin karmasik teknolojik iriinler yaratabilmek
icin organize olabilme becerisine karsilik gelmektedir, bélgesel teknolojik iligkisellik
ag1 bolgelerde benzer teknoloji iiretimine atifta bulunmak i¢in kullanilmaktadir, ayn
zamanda bolgesel ekonomilerin biiylimesinde kilit role sahip genis aktorler yelpazesini
ve aralarindaki ag1 da ifade etmektedir. Aglarin bolgeler arasi bilgi yayilimi i¢in
araclar sagladigina dair genel kabul gérmiis bir goriis olmasina ragmen, bu tiir aglarin
cografi ve topolojik oriintiisiiniin roliinii bolgesel biiyiime modellerine dahil etmek icin
¢ok az girisimde bulunulmustur. Bu baglamda bolgesel bilgi kompleksitesi ve
teknolojik iliskisellik ag1 modellenerek Tilrkiye bolgelerinin biiyiimesine katkilar

tartisilmagtir.

Ifade edilen ¢dziimlenmenin yapilabilmesi amaciyla (i) literatirde bolgesel
esitsizligin 6l¢iilmesinde kullanilan kisi basi gelirin meké&nsal dagilimi1 ve degisimi,
bolgeler aras1 kisi basi gelir farkliliklarinin yakinsama ve/veya iraksama egiliminin
desifre edilmesi ve yakinsama-iraksama egiliminin mekansal-cografi desenlerinin
coziimlenmesi, (ii) yakinsama iraksama egilimini belirledigi kabul edilen temel
aciklayici degisken olarak tez kapsaminda formilize edilen bolgesel bilgi
kompleksitesinin modellenmesi, bolgeler arasi teknoloji aginin diigiim ve baglarinin
belirlenmesi, agin cografi oriintiisiiniin modellenmesi, (iii) insan sermayesi, sermaye

stoku, niifus, ihracat ve ithalat, girisimcilik, sektorel uzmanlasma ve/veya ¢esitlenme



gibi bagimsiz degiskenlerin mekansal dagilimi ve degisimi ve kisi basi gelir
yakinsamasina etkilerinin ¢dziimlenmesi, (iv) ag Oriintiilerinde yer alan bolgeler igin
hangi bolgenin hangi bélgelerle hangi alanda olusturacagi baglantinin teknoloji

gelistirme olasiligin1 arttirdiginin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Bu kapsamda tezin arastirma sorulari agsagidaki gibidir;

(i) Bolgeler arasinda gelir esitsizlikleri ne kadar biiyiik? Cografi olarak nasil
dagiliyor? Nasil degisiyor? Degisimin cografi deseni nedir?

(i) Bolgeler bilgi kompleksitesi (patent) bakimindan nasil farklilasiyor?

(iii) Bolgeler aras1 teknolojik iligkisellik aglarinin mekansal oriintiisti nedir? Nasil
degismektedir?

(iv) Bolgesel aglara erisim daha yoksul bolgelerde daha yiiksek biiyiime oranlarina
yol acar m1?

(v) Akilli uzmanlagma stratejileri kapsaminda Tirkiye bdlgelerinin
uzmanlasamadiklar1 teknoloji alanlarinda olasi stratejik ortakliklar kuracaklari
bolgeler hangileridir ve bu bolgelerin saglayacagi tamamlayici baglar ilgili yeni bir

teknolojik alanda uzmanlasma olasiligini nasil sekillendirmektedir?

1.2 Tezin Kapsam

Bolgesel gelir yakinsamasia bdélgelerin sahip oldugu bilgi kompleksitenin ve
bolgeler arasi teknoloji iliskisellik agimin etkisinin ¢oztimlenmesi yillik bazda 2004-
2018 periyodunda yillik bazda 15 yil igin mekénsal olarak Tiirkiye’nin 81 IBBS I
bolgesini kapsamaktadir. Tez kapsaminda mekansal olarak iIBBS III mekansal birimi
secilmesinin nedeni bagimli ve bagimsiz degiskenlere dair elde edilebilen en kiigiik
mekan birimidir. Calisma kapsaminda analiz periyodunun 2004 — 2018 yillar1 arasina
daraltilmasinin nedeni gelir verisinin TUIK tarafindan 2004 yilindan itibaren

yayinlanmasidir.

Teknolojik iliskisellik agi REGPAT veri tabaninda yer alan patent verileri
kullanilarak modellenmistir. Inovasyon ve yenilik siireglerinin birden olusmadig1 ve
tarih ve iz bagiml siireglerle bolgelerin sahip oldugu kompleks bilgi diizeylerini

organize edebilme ve koordine etme becerisine bagli oldugu disiiniildiigiinde patent
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verilerinin kullanilarak bolgelerde olan teknoloji varlig1 ve tiretimini 6lgmek konusu
dikkate deger bir konudur. Elbette boglerde var olan ve koordine edilen yenilik
siireclerini tam olarak patent araciligiyla 6lgmek miimkiin degildir. Yine de patent
tiretilen verinin metalastirilmasinin ve resmi olarak kayit altina alinmasinin en yaygin
yoludur. Abay, Akgiingoér ve Akyildiz (2021) tarafindan derlendigi lizere yenilikler,
bolgesel rekabet avantaji ile yakindan iliskilidir ve patentler, yenilik yetenekleri i¢in
etkili vekil (vekil) degisken olarak ele alinmaktadir (Griliches, 1990; Jaffe,
Trajtenberg ve Henderson, 1993). Diger yandan Basberg (1987) patentlerin bolgesel
dagiliminin yeniliklerin bolgeler arasindaki dagilimini arastirmak igin yaygin olarak
kullanilan bir 6l¢ii oldugunu ifade etmektedir (Breschi ve Malerba, 1997; Encaoua,
Guellec ve Mart, 2006).

Kroll (2015) patent verisi kullanilarak bolgesel inovasyon sistemlerinin analiz
edilmesinin bolgelere 6zgii yapisal oriintiileri ortaya koyabilecegini ifade etmektedir.
Patent verisi kullanilarak genel teknolojik faaliyet diizeyi belirlenebilir. (ii) Kuskusuz
bolgelerin patent iiretme siiregleri devlet ve 0Ozel sektoriin teknoloji gelistirme
politikalarinda roliinden bagimsiz diisiiniillemez, bu nedenle patent verisi kullanilarak
devlet ve 6zel sektoriin bolgelere 6zgii teknoloji politikalart ayristirilabilir. (iii) Ayrica
patent verisi ayrica bolgelerin teknolojik uzmanlasma diizeyleri ve sektorel odaklanma
kapasitelerine dair bilgiler icermektedir. Ayni1 zamanda patent iiretme faaliyetleri
bolgelerde yer almayan ve diger bolgelerde yer alan bilgiyi arama, bulma, emme
srecleri de igerdiginden patent verisi bolgelerin ag kurma becerilerini modellemeye
imkan tanimaktadir (Abay vd., 2021). Literatiirde ayrica bolgelerin patent iiretme
siireglerinin gelir, biiylime, siyasi tesvikler {izerine etkilerine dair g¢alismalar

bulunmaktadir (Carvalho, Beijo ve Salgado, 2020; Raghupathi ve Raghupathi, 2017).

Diger yandan bolgelerin teknoloji ve gelir yakinsamasi performansini modelleyen
¢alismalarin sinirliliklar vardir. Modelleme stirecleri bir orinttiniin analitik parcalara
ayrilip ilgili parcalarin soyutlama becerilerine igkin olarak sentezlenmesini igerir ve
bunun i¢in gerekli olan “bilimsel” mesruiyet nomotetik epistemolojinin pozitivist
araglarimin kesinliginden gelmektedir. Bu ayn1 zamanda bir iliski, olus veya nesnenin

higchir zaman tamamen modellenemeyecegi anlamina da gelmektedir. Modelleme
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¢alismalarinin kisithiliklaria dair sosyal realist epistemolojinin elestirilerinin en 6ne
cikani sosyalizasyon igeren iligkilerin pozitivist (her zaman ayni kesinlikte ve
yayginlikta) nedensellige indirgenemeyecegi ve modellenemeyen kisimda g6z ardi
edilen ve/veya elde edilemeyen bilgilerin olas1 6nemi ve bu bilgileri goz ardi etmenin
cogunlukla da politik ve ideolojik tercihlere igkin mekanizmalar icerdigine dair

vurgudur (Sayer, 1992).

Teknolojik gelismeler, biiylik veri, makine 6grenimi, neural aglar ve farklilasan
algoritmalar gibi modelleme alanindaki son gelismeler sosyal realist yaklagimin
modelleme ¢aligmalarina dair elestirilerini buylk verinin detayr ve yeni araglarin
modelleme Kkabiliyetleri nedeniyle yeniden yapilandirmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomiler i¢in veri halen ciddi bir
problemdir. Girisimcilik, sermaye stoku, teknoloji gibi biiyiimeye katkismna dair
literatiirde olduk¢a fazla miktarda tartisma bulunan degiskenlere dair vekil veri
kullanmak c¢alismanin en belirgin smirliligidir. Bir digeri ise patent verilerinin
gelismekte olan ekonomilerde teknolojik kapasiteyi temsili gelismis ekonomilere gore
farkli bir kategoride ele alinmasi gerekliligidir. Tiim bu kisitliliklar neticesinde ortaya
¢ikarllan 15 yi1l ve 81 bolge icin veri seti istatistiksel 6grenme yontemleriyle

modellenmistir.

1.3 Tezin YOntemi

Tez kapsaminda gelir (kisi bast GSYIH) ve bolgesel teknoloji aglar iliskiselligi
¢Oziimlenmesi amaciyla nicel yontemler kullanilmistir. Bu kapsamda degiskenlerin
bolgeler arasi farkliliklarinin analizi icin varyasyon katsayisi (coefficient of variation,
CV), niifusla agirliklandirilmig varyasyon katsayisi (population weigthed coefficient of
variation, PCV) ve Theil esitsizlik indeksleri kullamilmigtir. Ayrica degiskenlerin
cografi Orlintiisiin ¢6ziimlenmesi i¢in kloroplast haritalar, kartogram haritalar ve
degiskenlerin cografi 6riintiisiiniin istatistiksel olarak test edilebilmesi amaciyla Yerel
ve Kiiresel Moran’s I testler kullanilmistir. OECD REGPAT patent verileri analiz
edilerek Tiirkiye teknoloji cografyast modellenmis ve bolgesel kisi basi gelir
farkliliklarina etkisi tahmin edilmistir. Graf teori temelli ag modelleme araglar

kullanilarak 2004-2018 periyodunda bolgeler arasi1 teknolojik iliskisellik ag1 ve cografi
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ortintiileri modellenmistir. Biiyiime ve agiklayic1 degiskenler arasindaki iligkisellik

OLS, SDM ve Makine Ogrenmesi araglariyla tahmin edilmistir.

1.4 Tezin Literatiir Katkisi

Bolgesel kalkinma modelleri literatirinde, inovasyon ve teknoloji kapasiteleri
artan bolgelerde biiyiime oranlarmin olumlu etkilenecegine dair genel kabul
bulunmaktadir. Ancak teknoloji ve inovasyon bir sonug¢ degildir. Dahasi, ansizin
gelisen homojen ve teleolojik (ereksel) siireglerden olugsmamaktadir. Bolgelerde
gelisen teknoloji ve bilgi kapasiteleri, bolgelerin tarihsellikleri igerisinde degisen ve
doniisen iz/patikalara ve rutinlere igkindir ve bu rutinler oldukga uzun ve ¢ok katmanl
(mekana 6zgii olarak sosyal, biligsel ve organizasyonel dinamiklerden etkilenerek

yeniden yapilanan ve ¢esitlenen Orlintller) iliskisellikler tizerine kuruludur.

Ifade edilen oriintiiler dinamik bir yapida yeniden déniiserek ve yapilanarak
bolgelerin sosyal, bilissel ve organizasyonel becerilerin gelistirilebilme dinamiklerini
belirlemektedirler. Kurumsal ve evrimsel iktisadi modellerin isaret ettigi Uzere mekéana
0zgu olan bu dinamikler, bolgelerde yer alan aktorler ve aktorlerin olusturdugu
problem c¢6zme becerileri, segici siireglerin ve segici kanallarin olusturdugu ag

oOriintiilerini sekillendirmektedir.

Ana akim iktisat modellerine evrimsel iktisadi modeller tarafindan tarih boyutu
icermedikleri, statik kavramsallastirma egilimi icerdikleri ve mekana 6zgu dinamikleri
degerlendirmedikleri elestirileri yapilmaktadir. Bu baglamda OECD REGPAT patent
verileri kullanilarak, (i) Turkiye bolgelerinde bilgi ve teknoloji varligi ve gesitliligi,
bilgi ve teknolojinin cografi Orilintiisii, tarihsel olarak degisim ve gelisim
dinamiklerinin “evrimsel” olarak incelenmesi bu tezin ulusal literatiire katkisidir.
Diger yandan (ii) Turkiye IBBS-I1I bolgeleri arasi teknolojik iligkisellik aginda yer
alan bolgelerin agda yer alma siiregleri, bolgelerin diger bolgelerle kurduklart iligkisel
baglar, baglarin agda devamlilig1 ve baglarin cografi Oriintiisii, baglarin kurulmasina
gomull olan mekénsal ortntilerin analizi bu tezin ulusal literatiire ikinci katkisidir.
(iii) Bolgelerin uzmanlastigi teknolojik alanlarin tespiti, bolgelerin uzmanlastigi

teknolojik  alanlarin  ¢esitliligi  ve iliskisellikleri  kullanilarak ~ bolgelerin
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uzmanlasamadiklar1 teknolojik alanlarda yeni bir uzmanlagma olmasi i¢in diger
bolgelerin saglayacagi olasi tamamlayici baglari belirlemek bu tezin ulusal literatiire

tictincti katkisidir.

Bu tez kapsaminda, yukarida ifade edilen yaklagimlarla, inovasyon sistemleri
literatlirliniin daha ¢ok egildigi bolgelerin sahip oldugu kapasiteler ve bu kapasitelerin
“akilli uzmanlasma” kapsaminda c¢esitlendirilmesini ele alan yaklasimlar yerine
literatlriin heniiz yogunlagsmadig1 bélgesel gelir yakinsamasia bolgesel bilgi ve
teknoloji kompleksitelerinin etkilerinin ¢dziimlenmesi bu tezin uluslararas literattire
katkisidir. Tez kapsaminda dort pargadan olusan gelirin mekansal etkileri - bilgi ve
teknoloji kompleksiteleri cercevesinin olusturulmas: ve bu baglamda bdlgelerin
potansiyel ve maliyet bakimindan ayristirilarak farkli kategorilerde akilli uzmanlagma

stratejileri olusturulmasi bu tezin uluslararast literatiire ikinci katkisidir

Kisacasi, bu ¢alismanin 6zgiin degeri bolgelerin teknolojik kompleksitesinin ve
gelir blylUmesinin mekansal etkilerini modelleyerek teknoloji kompleksitesi —
mekansal etkiler ¢ercevesinde bolgelerin uzmanlasacaklar yeni teknoloji siniflarina
diger bolgelerin olas1 katkilarimi1 tespit eden mekéansal etkilere duyarli akilli

uzmanlasma stratejilerine katki sunmasidir.

1.5 Tezin Kasitlari

Tezin teorik zeminini olusturan ag yaklagimli biiyiime modelleri, mekansal
inovasyon modelleri ve akilli uzmanlasma stratejileri her ne kadar literatiiriin ve
politika uygulayicilarin dikkatini ¢ekse de kusursuz degillerdir. Her bdlgeye bolgelerin
farkli dinamikleri nedeniyle benzer formlarda uygulanabilmesi ¢ok mimkin de
degildir. Literatiirde ifade edilen modellere ¢esitlenme elestiriler de yapilmaktadir.
Bunlardan 6n plana ¢ikanlar; akil karistirici bir konsept oldugu, sosyal inovasyon ve
ekolojik inovasyon alanlarini kapsamadigi, kiimelenme politikalarinin basit bir tekrari
oldugu, sanrili bir umut igerdigi, geri kalmis bolgeler i¢in faydali olamayacagidir
(Hassink ve Gong, 2019). ifade edilen elestiriler dogrultusunda tez kapsaminda
mekansal etkiler uzmanlasma cergevesine eklenmistir ancak mikro, mezo ve makro

Olcekte gelismis bolgeleri tetikleyecek, refahin dagitiminda optimal yaklasacak veya
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geri  kalmis bolgeleri oOnceleyecek 1i¢ farkli eksende gelisme stratejileri

gelistirilememistir.

Modellere yapilan bir diger elestiri ise indirgendikleri duzeyler nedeniyle
degerlendirilemeyen ve gdz ardi edilen bolgesel kapasitelerdir. Ornegin bilgi ve
teknoloji varliginin patentle 6lciilmesi, bolgelerde var olan teknoloji ekosistemini,
ekosisteme gomiilii olan iliskilerin ve Orintilerin tam olarak oOlciilememesidir.
Literatiirde bolgesel bilgi varligini bolgelerin {rettikleri {irlinler, girisimci veri
tabanlari ve tiniversite sanayi is birlikleri gibi veriler lizerinden de yapilmaktadir. Yine
de evrensel standartlarinin olmasi, klasifikasyonunun belirlenmis ve tilkelerde ilgili
diizenlemelerinin yapilmis olmasinin sagladigi bilgi dissalliklar nedeniyle teknoloji
varlig1 patent degiskeni ile dlciilmiistiir. ifade edilen diger &lgiitlerin de kisitlart
bulunmaktadir. Bu kisitlar patent degiskeninin incelendigi Boliim 6.2.2°de detaylariyla
tartisilmistir.

Tez kapsaminda izlenen prosediiriin sadece Tiirkiye bolgelerine odaklanmasi tezin
diger bir kisitidir. Avrupa Birligi IBBS diizey III bolgelerinin patent varligini kapsayan
analizler ile Tiirkiye bolgelerinin uzmanlagmadiklart teknoloji alanlarinda olasi
ortakliklar saglayacak bolgelerin tespiti ardindan olusturulacak mekansal etkiler —
teknoloji kompleksitesi akilli uzmanlasma gergevesi karar vericiler i¢in mikro, mezo
ve makro bolgelerin teknolojilerini giincellemeleri ve yeni teknoloji siniflarinda
uzmanlagsma gelistirecek politikalar olusturmalarini saglamaya yonelik cografi

kapsami daha genis ve bilgi yogunlugu daha derin perspektifler sunabilir.
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BOLUM iKi
BOLGESEL KALKINMA VE TEKNOLOJI iLiSKiSELLIGi®

Iktisadi bilesenlerin “belirli alanlara” esitsiz konsantre olmasinin temel belirleyicisi
sermaye birikim stiregleridir. Kapitalist ekonominin temel dinamigi sermayenin
kesintisiz dongiiselligidir. Kapitalist tiretim iliskileri igerisinde sermaye durmaksizin
sabit ve degisken sermaye olarak bicim degistirmektedir ve bu durum dongiiyii
olusturmaktadir. Her dongii sonucunda isciler tarafindan olusturulan degere
kapitalistin el koymasi sonucunda sermaye biriktirilir ve bu fazla sermaye tekrar daha
fazla artik degere el koyarak daha fazla sermaye biriktirmek Uzere sermaye dongusine
tekrar eklenir. Bu durum sermayenin belirli alanlarda birbirine ickin olarak
yogunlagmasina, konsantre olmasina ve genislemesine neden olan Oriintiilerin
devamliligin1 gerektirir. Yogunlasma ve genislemeyi diger bir ifade ile sermaye
birikimini ifade edilen dongiiniin sayis1 ve hiz1 belirlemektedir. Bu nedenle sermaye
etkilesim i¢inde oldugu bilesenlerin bir arada veya yakin olma kosulu apriori olarak
birikimin hizina ve miktarina i¢kindir. Sermaye birikiminin miktarin1 ve hizini
belirleyen en temel dinamik teknolojidir ve bu durumun en kristalize oldugu alan
teknolojik gelismelere bagli olarak yeniden yapilanan yogunlasma ve genisleme
dinamikleridir. Bir kapitalistin sermaye birikimini arttirabilmesinin yegane yolu rakip
kapitalistlere gore daha ucuz iiretim yapmasini saglayacak iiretim siirecinin
gelistirilmesi ve degistirilmesi veya yeni {iriin gelistirilmesidir®. Kapitalist iktisadi
dongiilerin ve sermaye birikiminin siirekliligi temelde teknolojinin gelistirilmesine
baglidir. Bu bagimlilik teknoloji gelistirme ve bilgiye erisimin ucuz siire¢ler olmamasi

nedeniyle stratejik ortakliklar olarak aglarin sekillenmesini zorunlu hale getirmektedir.

Bu bolumde bolgesel kalkinma ve teknoloji iliskiselligi tizerine kurulu olan

modeller ve modellerin bolgesel biiyiime siireclerini ele alis bi¢imleri, bolgeler i¢in

> Bu bolimin bir bdlimi “Yerel ve Bolgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori, Politika ve
Uygulama” kitabinin “Erdem, U., Cubuk¢u, K.M., (2021). “Bdlgesel Biyime ve Teknoloji
Aglari:Tiirkiye Uzerine inceleme”, iginde “Yerel ve Bélgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori,
Politika ve Uygulama”, Nobel Kitapevi, Ankara, s. (99-130)” baglikli béliimii olarak yaymlanmustir.

6 Literatirde alt yap1 kategorileri tarafindan belirlenen pazarlama yeniligi, organizasyonel yenilik ve
sosyal yenilik gibi tist yap1 kavramlarina da vurgular yapilmustir (Erdil vd., 2016).

16



onerdikleri bliylime stratejileri ve teknoloji kavramina biiyiime siireglerinde atadiklari

rollere dair karsilastirmali analiz edilmektedir’.

2.1 Neo-Klasik Modeller

Neo-klasik model Solow (1956) tarafindan gelistirilmistir. Solow’un modeline gore
kisi basina gelirin artig1 sermaye birikimine ve teknolojik gelismeye baglidir. Sermaye
stokundaki artis nedeniyle sermayenin tiretim iizerindeki azaltici etkisi oldugu model
tarafindan kabul edilmektedir. Diger bir ifade ile sermaye biriktik¢e lretkenligini
yitirdigi i¢in sermaye birikiminin ilk zamanlarinda daha hizli biiyiiyecegi ve daha
sonra yavaglayacagi tahmin edilmektedir (Solow, 1956). Uzun erimde bu siirecin
denge durumu (steady state) ile sonuglanacagi tariflenmistir. Denge durumunda
blyiime i¢in kilit faktor ekonomiye dissal olarak enjekte edilecek olan teknolojik
gelisme ile miimkiindiir. Model teknolojik gelismelere disaridan bir miidahale

olmadikga biiyiime 6ngérmemektedir (Solow, 1956; Korres, 2012).

Model blylme surecleri icerisinde sermaye birikiminin azalan getirisi nedeniyle
bolgeler arasi farklarin mutlak yakinsama (absolute convergence) ile sonuglanacagini
varsayar. Yoksul boélgeler, daha zengin olanlara gdre sermayenin azalan getirisi
nedeniyle daha hizli biiyiiyeceginden uzun erimde yoksul ve zengin bolgeler
birbirlerine yaklasir ve aralarindaki gelir esitsizligi azalir. Buradan hareketle model
yoksul bolgelerin daha ¢ok iiretmeye ve zengin bolgeleri yakalamalar1 (catching-up)
icin daha fazla lretmeyi tavsiye eder (Barro ve Sala-1 Martin 1992; Erdem, 2015).
Modele gore denge durumunda iilkeler ve bolgeler benzer iiretim araglari, teknoloji
diizeyleri, niifus artis oranlar1, kurumsal yapilanmalara sahip olacaktir. Bu benzerligin
nedeni her ne kadar baslangigta bolgeler arasinda iiretim ve teknoloji islevlerinin
dagilimindan kaynakli gelir farklar1 olsa da zamanla faktérlerin bol oldugu zengin
bolgelerden, faktorlerin sinirli oldugu yoksul bolgelere dogru sermaye, teknoloji ve
niifus hareketliligine bagli olarak bu farkliliklar azalacaktir (Korres, 2012; Korres,
2013).

" Bolgesel buyiime ve bolgesel biiylimenin dinamiklerine dair tartismalar benzer kavram kategorilerinin
sentezlenmesine dayali bir bigimde de ele alinabilir tez kapsaminda teknoloji ve biiylime iliskisinin
evrimini ortaya koyabilmek amaciyla bu tercih edilmemistir. Bolgesel biiyiime ve dinamiklerine dair
Ozetleyici bir ¢alisma i¢in Ascani ve dig., (2012) tarafindan yapilan inceleme iyi bir baglangi¢ ¢aligmast
olabilir.
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Solow Modeli denge durumunda iilkeler ve bolgeler arasinda Uretim araglari,
teknoloji diizeyleri, niifus artig oranlari, kurumsal yapilanmalarin esitlenecegine dair
varsayiminin tam modelde ifade edildigi sekilde deneyimlenmedigi durumlar igin ise
“sartl yakinsama” (conditional convergence) kavramimi gelistirmistir. Ulke ve
bolgeler igin farkl: tiretim fonksiyonlari, teknolojik ve yapisal veya kurumsal faktorler
s0z konusu oldugunda, tiim tilkeler ve bolgeler farkli denge durumu diizeyine yakinsar
ve mutlak yakinsamanin aksine bolgeler arasindaki farklilik asla ortadan kalkmaz,
ancak bolgeler arasinda gelir esitsizligi azalabilir bu durum sartli yakinsamaya isaret
etmektedir (Korres, 2012). Neo-klasik modellerde mekansal bir igerik

bulunmamaktadir.

2.2 i¢sel (Endojen) Modeller

I¢sel (endogenous) bilyiime modelleri (EBT), bilginin fiziksel sermaye birikimine
yapilan geleneksel vurgudan yola ¢ikmakta, verimlilik ve ekonomik biiyiimenin temel
ve Onemli itici guclerinden birinin teknolojik gelisme oldugunu vurgulamaktadir
(Romer, 1986; Lucas, 1988; Romer, 1990; Aghion ve Howitt, 1998). Neo-klasik
modellere elestiri olarak ortaya ¢ikan endojen modeller neo-klasik modellerin
teknolojinin disaridan gelecek miidahaleler yolu ile birikimi arttiracagi savini gergekgi
bulmaz. Aksine i¢sel teknolojik gelismenin sermaye birikimi olusturacagini vurgular.
Arrow, Romer, Lucas ve Barro endojen modellerin oncllleri olarak modellerinde
insan sermayesi, teknoloji, arastirma gelistirme, alt yapi1 gibi i¢sel dinamikler ve
bliyiime arasindaki iliskiselligi acgiklarlar. Kisaca igsel modeller genel olarak
ekonomik biyimenin, insan sermayesi (human capital) veya arastirma ve gelistirme
(Ar-Ge) faaliyetlerinin sonuglari bigimindeki bilgi stoklarmimn bir islevi oldugunu

varsayar (Andersson ve Karlsson, 2007).

Temel argliman tekonolojik ilerlemenin ekonomik kalkinmayir olumlu
etkileyecegidir (Lukas 1988; Grossman ve Helpman, 1991; Romer, 1994). Teknolojik
gelismenin artmasi, verimlilik artisina neden olacagi (productivity) ve yeni
teknolojilerin  benimsenmesini (by easing the transmission of know-how etc.)
kolaylastiracag1 icin iilkelere ve bolgelere karsilastirmali iistiinlikk saglayacaktir

(Grossman ve Helpman 1991, Coe ve Helpman 1995).
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Romer tarafindan gelistirilen modele gore biiylime ii¢ farkli yolla saglanabilir.
Birincisi istemsizce yaparak 6grenme (learning by doing) olarak tanimlanan bir is¢inin
herhangi bir yatirirm yapilmaksizin veya herhangi bir gelisme beklenmeksizin
edinebilecegi becerilerdir (Arrow, 1962). Ikincisi kaynak aktarilarak yapilan Ar-Ge
caligsmalari1 sonucunda ortaya ¢ikarilan teknolojik gelismelerdir. Romer’a gore niifusun
bir bolim profesyonel olarak Ar-Ge faaliyetleri i¢in ¢aligir ve bilgi {iretir. Sonuncusu
ise teknoloji diflizyonudur (Romer,1886; Erdem, 2015; 2016).

Teknolojik
. Bilgi ve llerleme
Sermaye Uretkenlik & . ve -
. Deneyim —| — | Biiyime
Birikimi Artisi Artisi Uretkenlik
Artisi
(A)
Teknolojik
y ilerleme
Sermaye Uretkenlik lAR Ge ve - Uretkenlik I
Birikimi Artisi 7| Inovasyon o | Blyumesi Blyume
Yatinmlari Uretkenlik
Artigi
(B)

Sekil 2.1 Romer biylime dénglsi | (A) ve Romer biyime dongusi 11 (B) (Romer, 1986; Erdem, 2015)

Romer’in (1986) modelledigi kendiliginden ve kaynak aktarilarak olusacak
blylime dongisu Sekil 2.2’de sematize edilmistir. Romer’a (1986) gdre sermaye
biriktikge, liretim artacak, deneyim ve bilgide artis ortaya ¢ikacak (kendiliginden),
bunun sonucunda ise teknolojik gelismeler ile iiretkenlik artacak ve tretkenligin
artmasi ek sermaye birikimine neden olacaktir. Romer Biiylime Dongiisti II ise benzer
bir dongu ile Ar-Ge galismalarina kaynak aktarilmasi durumunda dongiiniin nasil
tamamlanacagini sematize etmektedir. Romer’den farkli olarak Lucas’in modeli insan
sermayesi (human capital) ve egitime yapilan yatirnmlar ve biiylime arasindaki
iliskiselligi agiklamaktadir. Lucas’a gore yeterli bitylimeyi saglamanin (Sekil 2.2) yolu

insan sermayesine ve egitime yapilan yatirimla saglanabilir (Erdem, 2016).
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. i .
Sermaye Uretkenlik nsan . Uretkenlik N
.. [ — | Sermayesi —| . . —| Buyume
Birikimi Artisi Blyliimesi
Yatirnmlan

Sekil 2.2 Lucas buyime déngusi (Lucas, 1988; Erdem, 2015)

Romer’in modellerine benzer bir dongiisellik i¢erisinde Lucas’in biiylime i¢in insan
sermayesini Onceleyen modeli, sermaye birikiminin iiretim artigin1 saglayacagi, olusan
liretim artig1 sonucu insan sermayesi yatirimlarinin artacagi ve bu sayede iiretkenligin
artacagl ve son olarak tiim bu dongii sonucunda biiyiime saglanacagini ve sermaye

birikiminin yogunlagacagi tahmin edilmektedir (Erdem, 2015).

I¢sel biiyiime modelleri igerisinde bilyiimenin yatirimlar, ticaret, alt yap1, ulasim vs.
gibi diger dinamiklerini agiklamay1 amacglayan farkli modeller de bulunmaktadir.
Biiylime ve kamu yatirimlari arasindaki iliskiselligi agiklayan Barro modeli (Barro,
1991), alt yap1 ve ulasim projeleri ve biiylime arasindaki iliskiselligi agiklayan Puga
Modeli (Puga, 1999) bunlara 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda teknoloji
ve biiyiime arasindaki iligkiye odaklanan ¢alismalar degerlendirilmistir. Neo-klasik
modeller gibi i¢csel modellerde de mekansal bir igerik bulunmamaktadir (Erdem,

2015).

2.3 Yeni Ekonomik Cografya

Biiyiimeyi agiklayan iktisadi modellerin mekansal degiskenleri kapsamasi Paul
Krugman’a Nobel kazandiran “Yeni Ekonomik Cografya (YEC, New Economic
Geography)” modelleri ile miimkiin olmustur. Iktisat ve cografya literatiiriinde
mekansal modeller Von Thiinen, Walter Christaller ve Walter Isard’a kadar dayansa
da bu modellerin farkli mekanlarda meydana gelen esitsiz gelismeye dair agiklama
ama¢ ve kapasiteleri bulunmamaktadir. YEC modelleri uzaklik, ulasim giderleri,
mekansal farkliliklar gibi kategorilerin biiyiime ile iliskisini karmagsik matematiksel
modeller ile agiklamayi hedeflemistir. Bu baglamda YEC modelleri neo-klasik
biiylime modellerin mekansal faktorleri icermemesi elestirisi etrafinda, “mekan 6nemli
mi?” ve “mekansal esitsiz gelisimin dinamikleri nedir?” gibi sorulara cevap aramak

tizere sekillendiklerini ifade etmek yanlis olmayacaktir (Krugman, 1998).

20



Kimelenme, YEC modellerinde ekonomik biyumenin temel glct olarak kabul
edilmektedir. Biiylime ve kiimelenme arasindaki iliskisellik, genel denge (general
equilibrium), artan getiriler (incresing returns), ulastirma masraflar1 (transport costs)
ve lretici faktorlerin ve tiiketicilerin mekansal hareketliligi (locational movement of
productive factors and consumers) olarak dort bilesen tizerinden tarif edilmektedir
(Krugman 1991). YEC modellerine goére bir ekonomik aktivitenin mekansal konumu
merkezcil (yigilma, centripetal) ve merkezkag (dagilma, centrifugal) faktorlerin
karsilikli etkilesimine igkindir. Merkezkag faktorler arazi kiralar1 gibi dissal
faktorlerdir. Ornegin kiralarin artmasi sermayenin yigilmasmin 6niinde engel
olusturacaktir. Merkezcil faktorler ileri ve geri baglantilar (forward and backward

linkages) olarak isimlendirilen iki kategori Uzerine kuruludur (Erdem, 2015).

Uriinlere
Kiime .| Homojen | | Pahalive .| 65
Olamama Uriin Yavas ¢
Erisim
Urii T Daha i
— | Kimelenme —— U.ru.nw' — Uriinlere |, Biiviik — 'Yenl
Cesitliligi Ucuz ve uyu Firmalar
. . Pazar
Hizli Erisim

Sekil 2.3 Krugman biylme déngisii (Krugman, 1991; Erdem, 2015)

Geri baglantilar sermayenin konumlanma egiliminde oldugu ve dl¢ek ekonomisinin
yiiksek oranda yogunlasti§i mallarin iretimi igin erisilebilir ve iiretken bir ortam
saglanmasi ile ilgilidir. Ileri baglantilar ise biiyiik pazarlar ve ara mal iiretimi icin
olumlu digsalliklar ve alt iireticiler i¢in maliyetleri diistiren digsalliklar: 6ne ¢ikan bir
ekonomik ortam saglanmasini tarifler. Kisaca, YEC modeller ileri ve geri baglantilar
ile Marshall’c1 ekonomik dissalliklarin esitsiz mekansal gelisimin dinamikleri olarak

tanimlamaktadir (Krugman 1991).
Krugman’nin (1991) biliyiime dongiistine gore kiimelenmeler icerdikleri iiriin

cesitliligi ve irilinlere ucuz ve hizli erisim, nitelikli is¢i varligr gibi ekonomik

dissalliklar nedeniyle diger firmalar ve is¢iler i¢in ¢gekim alanlar1 olarak ortaya ¢ikarlar
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(Sekil 2.3) ve bu alanlara olan mekansal hareketlilik ile olusan daha biiyilik pazar bir
dongu icerisinde buyumeye devam edecektir (Erdem, 2015).

2.4 Marksist Cografya

Marksist iktisat ve cografyayr diger kuramlardan ayiran kapitalist ekonomide
sermaye birikim siiregleri ve sermaye birikim siire¢leri sonucu olusan birikim baskist,
tekellesme ve kriz egilimi kavramlariyla tariflemesidir. Sermaye birikimleri metalarin
uretimi, alimi ve satimi lizerinden art1 deger birikimi saglayan sermayenin dongiselligi
ve strekliligi ile gerceklestirir. Metalar “0zgilir” bireyler tarafindan “Ozgiirce”
emeklerini kapitalistlere satmalar1 sonucu iiretilir. Kapitalist iiretim, sabit sermaye
olarak tanimlanan hammadde, tiretim igin gerekli makinalar vs. gibi harcamalara,
degisken sermaye olarak tanimlanan iggiici maliyetlerinin toplami sonucu iiretilen
metalarin daha yiiksek bir degerle kapitalist tarafindan elden ¢ikarilmasi ile ortaya
cikan is¢i tarafindan olusturulmus artt degere el konularak, daha fazla arti1 deger
olusturmaya yonelik olarak iiretim siireclerine tekrar sabit veya degisken sermaye
olarak siiriilmesidir. Bu bir dongiidiir ve dongiiniin hiz1 yani tekrarlanma miktar
“Ozglir” isci tarafindan tiretilen artik degere el konularak her defasinda olusturulacak

sermaye birikiminin miktarini belirler.

Ozgiir is¢i kavraminm tirnak iginde kullanilmasi kapitalizm oncesi kolelik
kavramimin kapitalist tiretim Oriintiisii igerisinde kendisi kole olmayan, nerede
calisacagin1 kendi secebilecek bireylere doniismesidir. Ancak kapitalist birikim
siireclerinin her zaman biiyiime egilimi tagimasi nedeniyle iicretlerin kapitalistler
tarafindan kontrol edilebilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in yedek sanayi ordusunun
varlig1 ve gerektiginde yedek sanayi ordusuna ihtiya¢ duyar. Yedek sanayi ordusuna
hizl1 ve kolay erisim bir zorunluluktur ve tarihsellik igerisinde bu durum kendisini
citleme hareketleri ile kentlere biiyiik goclerin olusmasi ile liretimin ve isgiicliniin

kentlerde mekénsal yogunlagsmasi seklinde gosterir (Marx, 1858; Marx, 1867).
Belirtilen dongii icerisinde sermayenin art1 degere daha fazla el koyma (is¢inin

aldig1 pay1 kisma) egilimi asir1 liretim veya eksik tiikketim ve kar oranlarinin diisme

egilimi yasasi gibi sonuglar nedeniyle krize ickindir. Bu nedenle kriz kapitalist
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sistemin merkezinde yer alan uretim dongustne paralel surekli var olan bir olgudur.
Kapitalist ekonomi pratikleri igerisinde hem dongiliniin hizini arttirarak daha fazla
sermaye birikimi saglamak hem de birikim krizini 6telemek icin kapitalist Gretim
orlintilisti teknolojik gelismelerle verimlilik artigina ihtiya¢ duyar (Marx, 1858; Marx,
1867).

Bu nedenle teknolojik degisim, iiretim iliskileri i¢in temel belirleyendir. Uretim
alaninda buharli makinalarin, elektrigin, bilgisayarin ve son olarak robotik
teknolojilerin kullanimi sermaye birikim siireglerinin hizin1 ve toplumsal is boliimii
ortintiisiinii (is¢i sayisi, is¢i niteligi) degistirmistir. Kapitalizm yapisi geregi mevcut
teknolojisini gelistirmenin her zaman yollarini arayacaktir. Daha gelismis teknoloji ile
iretim yapan kapitalist tiretim maliyetlerini diisiirecek ve sermaye birikim dongiisiinii
daha hizli ve daha ¢ok gerceklestirecektir. Marksist cografya kapitalizmin sermaye
birikimini arttirma egilimi nedeniyle esitsiz mekansal gelismenin tarihsellik icerisinde
hep var oldugunu, kapitalist tiretim iliskilerinin kriz igerigi dolayisiyla krizlerin
Otelenebilmesini saglayabilmek i¢in sermaye hareketliligi, teknoloji gibi dinamiklerle

esitsiz mekansal gelisimin tarihsellik i¢erisinde yeniden yapilandigini vurgular.

2.5 Kurumsal Cografya

Kurumsal cografya yaklagimi klasik iktisadi modellerin ekonomiyi rasyonel
bireylerin tercihleri Uzerinden c¢6zimlemesi ve sosyal, kultirel ve politik
konumlanislara duyarsiz kalmas elestirisi {izerinden sekillenmistir. iktisadi stireclerin
olusmasinda sosyal, kultirel ve politik olus ve konumlanislarin ne kadar 6nemli
oldugu ve konumlanis varyasyonlarinin iktisadi siiregleri nasil etkiledigine dikkat

cekmektedir.

Kurumsal yaklasima gore iktisadi iliskiler rasyonel tekil bireylerin tercihlerinin
biitiinii sonucunda erisilecek denge durumuyla idealize edilemez ve tariflenemez.
Dabhasi, iktisadi iligkiler biitiiniinde denge durumu s6z konusu olamaz. Kurumsal
cografyaya gore iktisadi iligkiler ¢esitli ekonomik davranis ve tercih kaliplari ve izleri
igeren farkli dinamiklere i¢kin olarak sekillenen evrimsel iliski aglaridir (Martin, 2000;
Martin ve Sunley, 2007).
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Klasik iktisadi kuramlarin s6z konusu iligkisel aglara dair Orintlnin mekénsal
varyasyonlar igerdigini goz ardi etmesi elestirisi kurumsal yaklasimin bir diger
kabuliidiir. Kurumsal yaklasim, iktisadi iliskileri farkli ekonomik egilimlere sahip,
onemli Olgiide birbiriyle iligkili sosyal ve kiiltiirel baglar1 icererek gesitlenen ve
evrimsel olarak farklilasan alanlar vurgusu Uzerinden ontoloji insa etmektedir.
Kurumsal yaklasima gore mekan, segici siiregler ve rutinler sonucunda olusmus ve
farklilasan ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve kurumsal oriintiilerin en belirleyicisidir ve bu
degiskenlerin merkezindedir. Mekanda farklilagsarak yogunlasan ve konsantre olan
“mekansal 6zgiillikler (ekonomik, sosyal, kilturel, kurumsal ve iliskisel 6runttler ve
aglar)” iktisadi siirecler biitiiniinde ekonomik biiylime ve gelismenin, ayrica bazi
bolgelerin digerlerine gore daha ‘“basarili” olmalarimin en bulydk belirleyicisidir
(Boschma ve Martin, 2007; Bathelt ve Gliickler, 2014).

Kurumsal teoriye gore, teknoloji kurumsal degisiklikleri tesvik eder. Bolge
planlama ve bdlgesel politika agisindan bakildiginda, siirdiiriilebilir ekonomik ve
bolgesel kalkinmayi saglamaya calisirken yenilikler gereklidir (Boschma ve Martin,
2007). Ekonomik, sosyal, kiiltiirel, kurumsal ve iligkisel oriintiiler ve aglar teknolojinin

degisimi ile degismektedir.

2.6 Evrimsel Ekonomik Cografya

Evrimsel Ekonomik Cografya (EEC, Evolutionary Economic Geography) YEC
modellerinin ve neo-klasik modellerin gergek¢i olmadigi elestirisi ile ortaya ¢ikmuistir.
[lk elestiri YEC modellerinin mekana yaklasimu ile ilgilidir. YEC modelleri mekant,
esitsiz mekansal gelisim Oncesinde tek tip diinyanin bir pargasi olarak kabul eder bu
nedenle YEC modelleri icin mekéan yerel 6zgullukten ve farkli mekansal toplam
kategorilerinden soyutturlar. Buna karsilik olarak EEC modelleri, sermaye birikim
stireglerinin her yerelin kendine 6zgii kurumlar1 ve rutinleri tarafindan belirlendigini
ve bu nedenle mekanin kavramsallastirilirken homojen ve tek tip olarak kabul

edilemeyecegini vurgular (Boschma ve Frenken, 2006; Boschma ve Martin, 2007,
Boschma, 2009).
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Ikinci elestiri ise YEC modellerinin, ekonomik faaliyetteki cografi driintiileri, Neo-
klasik modellerin bireyleri faydayi en iist diizeye ¢ikarabildikleri varsayimina dayanan
eylemleriyle aciklamayir amaglamasinadir. Boschma ve Frenken (2006), Dosi’ye
(1988) referansla insanlarin “digsal” ve “verili bir baglam ve tek tip bir rasyonaliteye
gore” davranan ve “Tanr1 benzeri” hesaplama kapasiteleri olan varliklar olmadiklarini
ifade etmektedirler. Aksine EEC modellerine gore, bireyler “sinirli” mantikla hareket
etme kabiliyetine sahiptir ve bu sinirlilik bireylere icerisinde bulunduklar1 mekana
(local) 6zgii deneyimlerle olusmus ve birikmis kurumlara giivenerek hareket etmeyi

dayatur.

Ikinci elestiriden hareketle, iigiincii elestiri, YEC modellerinin yerel kurumlara ve
kiiltiirel faktorlere yaklasimi ile ilgilidir, Krugman’a goére bu gibi dinamikler
sosyologlara birakilmalidir ve sermaye birikim siiregleri igerisinde kiimelenme
dinamiklerinin temel belirleyicisi ekonomik digsalliklardir. EEC modelleri sermaye
birikiminin mekansal segiciliginde tarihsel iliskiler baglaminda sekillenmis ve
yapilanmuis yerel kiiltiir, davranis benzerlikleri gibi kurumsal oriintiilerin de belirleyici

oldugunu varsayar (Boschma ve Martin, 2007; Martin ve Sunley, 2007).

Dordiincii elestiri ise modellerde zaman kavraminin ele alinisi ile ilgilidir. EEC,
YEC modellerinin sermaye birikimi olusum siirecleri igerisinde mevcut durumunu
analiz ederken zamani statik olarak ele aldigin1 vurgulayarak, mevcut durumu
aciklayan dinamiklerin tarihsel siireclere ickin oldugu ve tarihsel siirecler igerisinde
mevcut durumu olusturan dinamiklerin evrimsel izlere bagl (path dependent) stirecler
icerisinde siirekli degistigini ve yeniden yapilandigini kabul eder (Boschma ve
Lambooy, 1999; Martin ve Sunley, 2007). YEC modelleriyle ilgili literatiir Sekil 2.4’te

sunulmustur.
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Sekil 2.4 Evrimsel ekonomik cografya literatiirii Ag

. Yenilik R Ag Bilgi Yaratma
Kiimelenme Yeni o Sermaye
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Rutinler . Rutinler - Birikimi
Rekabeti Olusumu Inovasyon

Sekil 2.5 Boschma ve Frenken bllyiime dongusi (Boschma ve Frenken, 2006 uyarlanmistir)

Tim bu elestiriler dogrultusunda EEC, sermaye birikim stireclerinde teknolojik
gelisimin tek Dbelirleyicisinin {iretim tarzlarinda olusacak degisimle iiretim
maliyetlerinin disiiriilmesi olmadigini, ayn1 zamanda sermayelerin yerellere 6zgii
ayrigan rutinleri 6zelinde gelistirdikleri rekabetin seg¢ilimle sonuglanacagini vurgular.
Rutinleri organizasyonel kapasite olarak tanimlayan EEC, is¢i niteligi ve becerisi,
iiretim tarz1 gibi belirleyicilere gore sermayelerin (firmalarin) ayristigini kabul eder.

Rutinleri degistirmeye dayali rekabet yaratici yikicilik nedeniyle yeni iiriin inovasyonu
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ile sonuglanacaktir ve secilim geregi basarili rutinler baska sermayelere dagilirlarken
basarisiz rutinler yok olacak ve sermayenin basarisiz rutinler yerlerine yeni rutinler
aramasini zorunlu kilacaktir. EEC teknolojik degisimin temeline sermayenin basarisiz
rutinleri yerine yenilerini aramay1 koyar (ArGe ¢aligmalari), bu zorunluluk sayesinde
evrimsel bir siire¢ icerisinde sermaye bagka sermayelerle birlikte hareket etmeyi ve
aramay1 saglayan ag mekanizmalarini olusturma egilimi tasir ve bu sayede sermaye
birikimi arttirilir (Sekil 2.5). EEC’ye gore dogru yerde olmak kadar dogru aga dahil
olmak da ¢ok énemlidir (Boschma ve Ter Wal, 2007).

2.7 Boliim Degerlendirmesi

Tezin birinci bélimiinde, bolgesel kalkinma, biiyiime ve teknoloji iliskiselligi
tizerine farkli kuramlarin ortaya koymus olduklart modeller incelenmistir. Modeller
tek baslarina tiim iktisadi siiregleri tarifleyemedikleri gibi gerekli regeteyi de
olusturamamaktadirlar. Genel olarak bu bolim, tezin bundan sonraki bélimlerine
temel olusturacak teorik tartismalar1 ve gerekli ontolojik zemin ingsalarin1 yapmayi

amaclamaktadir.

Bolgesel biylme sireglerini agiklamaya yonelik farkli model ve yaklasimlara
ragmen, iktisadi strecleri bltunuyle ele alan ve agiklayan bir teori oldugunu séylemek
zordur. Teknoloji ve bdlgesel biiyiime iligkiselligine dair farkli yaklagimlar bulunsa da
timii bolgesel biiylime siiregleri i¢in teknolojinin hizlandiric1 ve tetikleyici oldugu
ortak kabuldlr. Ancak farkli mekéansal (sehir, bolge, iilke) birimlerde farkli sosyal,
iktisadi ve kiiltiirel oOriintiiler (alt yap1 ve iist yap1 kategorileri) farklilasmakta ve
evrimsel olarak yeniden yapilanmaktadir. Mekana gomiilii olan bu iliskisellikleri
yukarida ifade edilen modellerin hicbiri tam olarak ¢oziimleyememekte ve
tanimlayamamaktadir. Yine de evrimsel iktisadi modeller iktisadi iligkileri iz bagimli
tarihsellikler kapsaminda degerlendirmeleri, bolgelere gdmulu kapasiteleri zaman ve
guven gerektiren sosyal, kultirel ve kurumsal yapilar sonucu olusan rutinler

kapsaminda degerlendirmeleri nedeniyle 6n plana ¢ikmaktadir.

Kapitalist iktisadi iliskilerin sermaye yogunluguna dayanan esitsiz cografi

Ortintiisiiniin klasik modeller tarafindan ortaya kondugu iizere gelecekte esitlenecegi
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iddias1 naif bir iddiadir. Sermaye yogun bdlgeler ayni zamanda teknoloji yogun
bolgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Evrimsel bir siire¢ olarak basarili bolgelerde
farkli veya yeni sektorlerde yeni yatirnmlar meydana gelmekte ancak ayni zamanda
birgok yatirim iflas da etmekte ve yok da olmaktadir. Endojen modellerin tarifledigi

bolgesel dinamikler bu siireglerin baslica belirleyenidir.

Bu tezde kullanilan ontolojik zemin, evrimsel iktisadi modellerin sosyal realist
yaklasimin gerektirdigi lizere sermaye birikim siireclerini de kapsayarak bolgelerin
iktisadi dinamiklerini desifre eden bir yaklagim {izerine insa edilmistir. Bu kapsamda
bolgesel teknoloji kapasitelerinin bolgesel kisi basi gelir iizerine etkisini ampirik
modellerle olgen bu ¢alismanin teorik temeli evrimsel olarak bdlgesel icsel
dinamiklerin bolgelerin gelir biiylimelerine katki sagladigi argiimani (zerine

kuruludur.

28



BOLUM UC

BOLGESEL iNOVASYON SISTEMLERIi VE AGLAR?

Bu boliimde bélgesel inovasyon sistemleri, bolgesel aglar ve bdlgesel inovasyon

modelleri literatlrlerinin farkliliklar: ve ortakliklari tartisilmistir.

3.1 Bolgesel inovasyon Sistemleri

Mekénsal inovasyon sistemlerine dair arastirmalar, bolge bilimi, ekonomi ve
cografya alanlarindan bilim insanlarinin “yeni” bir bolgesel kalkinma modeli arayisina
karsilik gelmektedir. Yeni model yaratmanin temelinde Ikinci Diinya Savasi sonrasi
geleneksel imalat bolgelerindeki yapisal ekonomik problemlerin ve hassasiyetlerin
derinlesmesi ve goriiniir hale gelmesi ile yatirirm ve istihdam siibvansiyonlarinin
(Lokasyon Teorisi) ve yatirim yardimlarinin (Biiyiime Kutbu Modeli) beklenen etkiyi
yaratamamasi yer almaktadir. Bu boslugu doldurmaya yonelik olusan mekénsal
inovasyon sistemleri literatiiriiniin bu ¢alisma kapsaminda incelemesinde agirlikla
Moulert ve Sekia (2003) tarafindan hazirlanan Bolgesel Inovasyon Modelleri: Kritik
Bir Analiz; Capello ve Lenzi, (2013) tarafindan hazirlanan Bolgesel yenilik kaliplari:
Avrupa'daki yenilikgi bolgelerin bir siniflandirmasi ve Baycan vd. (2017) tarafindan
hazirlanan Mekansal yayilmalarin gdzden gecirilmesi: Inovasyon, insan sermayesi ve

yerel dinamikler ¢alismalarindan faydalanilmagtir®,

Moulert ve Sekia (2003) 1950 sonrasi kismen ve diisiik miktarda basarili oldugu
kabul edilen, tesvik ve destekleme politikalarinin yatirimlar ve bolgeler arasinda bir

takim “yapisal” eksiklikler nedeniyle efektif olmadigini belirtir.

& Bu boliimiin bir boliimii “Yerel ve Bolgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori, Politika ve
Uygulama” kitabinin “Erdem, U., Cubukc¢u, K.M., (2021). “Bolgesel Biiyiime ve Teknoloji Aglari:
Tiirkiye Uzerine inceleme”, iginde “Yerel ve Bélgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori, Politika
ve Uygulama”, Nobel Kitapevi, Ankara, s. (99-130)” baslikli boliimii olarak yaymlanmugtir.

® Bolgesel inovasyon sistemleri literatiiriinii farkli sekilde ele alam incelemeler icin bknz; Asheim
(2007), Asheim ve dig., (2011), McCann ve Ortega-Argilés (2013), Turkiye lzerine Lenger (2008).
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Kriz donemlerinde tasarruf politikalart izleyen hiikiimetlerin bolgesel politikalara
aktarilan biitceyi kismasi geleneksel yatirimlar (komiir madenleri, ¢elik ve tekstil,
montaj fabrikalari, tersaneler vb.) yerine yeni teknolojilere dayali isletmelerin 6n plana

cikmasina ve eski sanayi bolgelerinin biiziilmesiyle sonuglanmistir (Moulert ve Sekia,
2003).

Ulusal bolgesel ekonomi politikalarima ek ve alternatif olarak teknolojik
gelismelere birlikte iiretim bigimlerinin degisimi ve donilisimii yerel ve bolgesel
kalkinma siireclerinin yerel aktorlerin de inisiyatifinde hizlandirilabilecegini 6n plana
cikarmistir. Tablo 3.1 tarihsel siire¢ icerisinde fakli yonleriyle bolgesel inovasyon
modellerinin degisimini aktarmaktadir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi,
2013; Baycan vd., 2017).

Bu kapsamda mekansal inovasyon sistemleri kavraminin sekillendirilmesine dair
bir¢ok teorik katki yapilmistir. Yapilan katkilar yeni endstriyel alanlar, endistriyel
bolge, yenilik¢i ortam (Milieu Innovateur), teknolojik paradigma, inovasyon
sistemleri, bolgesel inovasyon sistemleri, 6grenen bolgeler kavramlaridir. Moulert ve
Sekia (2003) tarafindan kavramsal yaklagim ti¢ farkli yaklagim altinda incelenmistir.
Bunlardan ilki Fransiz yaklasimi olan yenilik¢i ortam (Milieu Innovateur) kavramidir.
Ikinci yaklasim bolgesel 6grenme ekonomisinin evrimci yorumudur. Ugiincii yaklagim
ise yeni endistriyel alanlar kavramidir. Bu kavramlar genel hatlariyla asagida
ozetlenmistir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Yenilik¢i Ortam (Innovative Milieux)

Camagni (1991) tarafindan ortaya kondugu tizere Yenilik¢i Ortam modeli GREMI
(Groupe Europeen de Recherche Sur Les Milieux Innovateurs -Yenilik¢i Ortamlar
Uzerine Avrupa Arastirma Grubu) tarafindan gelistirilmistir. Yenilik¢i ortam
teorisinde, yenilik siirecleri sadece firmalarin yenilik performanslarina bagh degildir
aksine firmalar yenilik¢i kapasiteye sahip ortamlarin parcasi olarak yenilik stireglerini
sirdiirirler.  GREMI grubu yenilik¢i aktorler olarak firmalar1 ve firmalarin
yenilikgiligini belirleyen {iretim big¢imi, pazar, sosyal, iktisadi, organizasyonel ve ag

iligkilerini analiz etmeyi ve modellemeyi amacglamaktadirlar. Yenilikgi ortam
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modeline gore yenilik¢i firmalar ve yenilik¢i firmalarin yenilik¢i ortamlarini sosyal,
organizasyonel ve ag iliskileriyle gelistirebildikleri belirsizliklerle bas edebilme
kapasiteleri belirlemektedir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan
vd., 2017).

GREMI grubuna gore belirsizliklerle bas edebilme kapasiteleri {i¢ tiir iliski
etrafinda olusur. Bunlar yasal iliskiler, temel stratejik iligskiler ve cevresel stratejik
iligkilerdir. Yasal iligkiler liretim faktorlerinin organizasyonuna yonelik iligkilerdir.
Temel stratejik iliskiler ise ortaklar, tedarik¢iler ve miisteriler arasindaki iliskilerdir.
Cevre stratejik iliskiler ise yenilik¢i ortama dair temsilcilerle kurulan stratejik

iliskilerdir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Sanayi Bolgeleri (Industrial Districts)

Moulert ve Sekia (2003) Sanayi Boélgeleri kavramiin Bagnasco (1977) ile
basladigini ifade etmektedir. Bagnasco’ya gore sanayi bolgeleri cografi olarak yerel
bir iiretken sistemi yani benzer sanayi kollarindan ve sanayi bdlgelerinden firmalarin
tiretim ve dagitim dongiilerinde farkli adimlarda uzmanlasarak olusturdugu giiclii yerel
is bolimiiniin yenilik¢ilik kapasitelerini ifade etmektedir. Sanayi bolgeleri baskin bir
faaliyete veya simirl sayida faaliyete odaklanabilir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello
ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Model is boliimiine dayali uzmanlasmis firmalarin olusturdugu sanayi bolgelerinde
firmalar ve yerel topluluklar arasinda, firmalar ve aktorler arasinda, pazarin iginden ve
disindan aktorlerce olusturulmus ¢ok miktarda ve yogunlukta karsilikli giiven {izerine
kurulu iliski aglar1 bulunmasi argiimanma dayanmaktadir. Ifade edilen iliskisel aglar
diger bir ifadeyle bir sanayi bolgesinin liretim ve dagitim sistemlerinde belirli rollere
ve uzmanliklara sahip yenilik¢i firmalar arasindaki tamamlayic1 faaliyetlerin
koordinasyonu, bolgelerde rekabet, is birligi, kurumsal ve kurumsal olmayan iliskiler
gibi yerel dinamiklerce uzun siirelerde gelistirilmis tarihsel ve sosyo-ekonomik
belirleyiciler bolgelerin “basarisi” igin 6nemlidir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve
Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).
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Sanayi Bolgeleri ve Yenilik¢i Ortam yaklagimlarinin ortakligi firmalarin yapisal
karakterlerinden daha ¢ok firmalarin yer aldigi ekosistem ve ¢evreye gomiili yerel
sosyo-ekonomik rollerle ilgilidir. Dahasi, iiretim ve dagitim siireglerinin farklilasan
adimlarinda uzmanlasmis firmalar arasindaki ortaklagsma ve tamamlayiciligin yenilik¢i
yonlerine vurgu her iki modelin ortaklastig1 bir bagka alandir (Moulert ve Sekia, 2003;
Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Yeni Endustriyel Alanlar (New Industrial Spaces)

Yeni endistriyel alanlar modeli Storper ve Scott (1988) tarafindan ortaya
konmustur. Moulert ve Sekia (2003) yeni endustriyel alanlar modelinin sanayi
bolgeleri, esnek Uretim sistemleri, sosyal dizenleme ve yerel topluluk dinamikleri

literatiirlerini bir araya getirerek olusturuldugunu ifade etmektedir.

Modele gore esnek tiretim sistemleri liretim miktari, iiretim siireci ve/veya lriin
cesitleri arasinda hizli gecisler ve degisiklikler yapma kapasitesi olan {iretim
sistemleridir. Storper ve Scott esnek liretim sistemleri kavramina yiiksek Onem
atfetmektedirler. Moulert ve Sekia (2003) aktardigi tizere dlgek ekomisine dayali
Fordist tiretimden esnek iiretim sistemlerine gegen yerlerde Storper ve Scott’a gore
“cicekler” agmaktadir. Modele gore verimlilik esnek Uretim sisteminin yerel
kiimelenme stratejisine i¢kindir. Mekansal birliktelik firmalarin yenilik kapasitelerini
arttirdig1 gibi birlikte is yapma, glven, uyum iliskilerini arttirmakta mekan bagimli
maliyetlerini azaltmaktadir. Yeni endustriyel alanlar modelinin isaret ettigi esnek
Uretim sistemleri ekonomik digsalliklarin  yan1 sira firmalara kurumsal ve
organizasyonel stratejik iliskiler kurma becerisi gelistirecek dinamikler saglamaktadir

(Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Bu dinamikler yenilik¢i ortam modelinin yenilik¢i ¢evre saglamaya yonelik
stratejilerini andirmaktadir. Dinamiklerden ilki firmalar arasi iligkileri ve girisim
ortakliklari kapsamaktadir. ikincisi yerellerde yer alan isgiiciinii kapsamaktadir.
Ucgiinciisii ise yerellerde olusacak topluluklar ve topluluk sosyalizasyonlarin

kapsamaktadir (Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).
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Yenilik Kuimeleri (Clusters of innovation)

Moulert ve Sekia (2003) Yenilik Kiimeleri modelinin Porter’in inovasyon kiimeleri
modelinin benzeri oldugunu ifade etmektedir. Yenilik kiimeleri modeli Saxenian
(1994) tarafindan gelistirilmistir. Ozellikle Silikon Vadisi (izerine odaklanan
calismalarin bolgelerin ekonomik performansi, endiistriyel yapist ve kurumsal
organizasyonu kadar inovasyon gelistirme siire¢lerinde yerel kurumlarin ve kiiltiiriin
katisinin da belirleyici oldugu yenilik kiimelerinin temelini olusturmaktadir. Yenilik
Kiimeleri modeli y1gi1lma ekonomileri kavramini, endiistriyel organizasyon kavramini,
esnek dretim sistemleri kavrammi ve bdlgesel yonetisim kavramlarini
birlestirmektedir (Moulert ve Sekia, 2003). Porter’in bolgelerin pazar, rekabet ve
kurumsal yapilarin1 vurgulayan inovasyon modelinden ag tabanli endiistriyel
sistemlerin etkilesimini ¢6ziimleme konusunda daha zengin oldugu ifade edilmektedir

(Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

Bolgesel Yenilik Sistemleri (Regional Innovation Systems)

Bolgesel Yenilik Sistemleri modeli bolgeler arasinda evrimsel segici siirecler
sonucu olusan aglar oldugunu kabul etmektedir. Ifade edilen aglarin diigiimlerini farkl:
bolgelerden farkli firmalarin olusturmaktadir. Aglarin temel amact is birlikleri ve
kolektif Ogrenme siiregleri gelistirmektir. Siiregler kendiliginden olusmamakta
bolgelerin  kurumsal, organizasyonel, teknolojik ve bilissel kapasitelerine
dayanmaktadir. Bolgesel yenilik sistemleri modeli inovasyonu ag iiyelerinin aragtirma
stireclerinin sonucu olarak ele almamaktadir. Aksine modele gore inovasyon, aktorler
aras1 geri bildirime dayali, tiyeler arasi etkilesime dayali, kiimiilatif, problem ¢6zme
yetenegi gelistirebilen bir siireg olarak ele almaktadir. ifade edildigi iizere Bolgesel
Yenilik Sistemleri modeli inovasyon sireclerini teknolojik ve organizasyonel
kapasiteler biitiinii olarak ele almaktadir. Modelin diger modellerden ayristig1 nokta
teknolojik yeniligin niteligini organizasyonel kismin belirledigi vurgusudur (Moulert

ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).
Ogrenen Bolgeler (The Learning Region)

Moulert ve Sekia (2003) Ogrenen Bolgeler modelinin Cooke (1998), Morgan ve
Nauwelaers (1998) tarafindan ortaya atildigi ifade etmektedir. Ayrica Moulert ve
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Sekia (2003)’e gore Ogrenen Bolgeler modeli bolgesel yenilik modelinin bir ara

sentezidir.

Model kurumsal evrimsel ekonomi, 6grenme siiregleri ve bolgesel kurumsal
dinamikler kavramlarina dayanmaktadir. Morgan (1997) yenilik sureglerinin
etkilesimli siireglerden olustugunu iddia etmektedir. Bu nedenle Ogrenen bolgeler
kavramini interaktif inovasyon ve sosyal sermaye gibi ag siireclerine baglamaktadir.
Yazar’a gore yenilik siirecleri ayrica ¢esitli kurumsal rutinler ve sosyal sézlesmeler
tarafindan sekillendirilmektedir. Storper (1998)’e gore 6grenme, ticarete konu (girdi-
cikt1 iligkileri) ve ticarete konu olmayan karsilikli bagimliliklara (emek piyasalari,
bolgesel sozlesmeler, normlar ve degerler, kamu ya da yari-kamu kurumlari) dayanan
yigmlar i¢indeki orgiitsel ve teknolojik 6grenme arasindaki iliskiyle dayanmaktadir

(Moulert ve Sekia, 2003; Capello ve Lenzi, 2013; Baycan vd., 2017).

3.2 Bolgesel Biiyiime ve Aglar

Yukarida farkli kuramlarin kalkinma ve teknoloji iliskiselligine bir biitiin igerisinde
nasil yaklastigi ana hatlar1 ile agiklanmigtir. Tarihsellik ve iktisadi referanslar
dolayisiyla kuramlarin biiytime ve teknoloji iliskisine dair farkli agiklamalar getirdigi
ve farkli dinamiklere wvurgu yaptigi goriilmektedir. Esitsiz mekansal gelisim
tarihselligi icerisinde kendini derinlestirerek giiniimiiz kapitalist iktisadi iliskileri
tarafindan yeniden yapilandirilmakta, yeniden yapilandirilan esitsiz mekansal gelisim
kapitalist tiretim iligkilerini degismesini gerektirmektedir. Daha hizli sermaye birikim
stireglerini tamamlamak i¢in hammaddeye, {iretim araglarina, pazara ve yedek sanayi
ordusu gibi fiziksel bilesenlere “yakin” olmanin yani sira iiretim iliskileri tarafindan
tarihsellik igerisinde olusturulmus ve farkli cografyalarda farkliliklar ve benzerlikler
gosteren kiiltlir, kurumsal, organizasyonel gibi yakinliklar da sermaye birikim

stiregleri icin 6dnemli oldugu ortaya konmustur.

Bilginin metalagmasi ile giintimiizde iilke, bolge, kent bolge, kent vb. i¢in ekonomik
blylme Uretim (production), dagitim (distribution) kavramlar1 kadar, bilgi kullanimi
(use of knowledge) kavramiyla da iliskilenmektedir (Grossman ve Helpman, 1991).

Bilgi temelli ekonomi (knowledge based economy) (Romer, 1990) inovasyon ve
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yeniliklere odakli faaliyet ve kaynaklarin olusturdugu baglar ve tabakalardan
olusmaktadir ve kurum, organizasyon ve bolgeler arasi bilgi akiglarimin bolgesel
bliyiime siireglerindeki roliinii 6n plana ¢ikmaktadir (Lundvall, 1996; Cooke, 2004).

Bolgesel inovasyon aglari literatiirii Sekil 3.1°de sunulmustur.

Storper’in (2009) ifade ettigi sekli ile bilginin ekonomik, zamansal ve mekénsal ve
yayilimi, bu bir siire¢ igermektedir, ag oriintiileri olarak bolgelerin cografi ve orgiitsel
blyiume dinamiklerini belirlemektedir. Bu sirecler en kaba hali ile bolgeler icinde yer
alan firmalarin sermaye birikimlerini arttirmak i¢in teknoloji, uzmanlik ve beceri
arama egilimleri ile olusmaktadir (Korres, 2012). Buradan hareketle sermayenin
teknoloji ve inovasyon arayisina dair ortaklagsma Orgiitler arasi aglari (inter-
organisational networks) tarihsellik igerisinde ortaya g¢ikarmistir. Storper (2009)
firmalarin aglar T{izerinden ortaklagsmasinin tek nedeninin piyasa dinamikleri
olmadigini ve bilgiye erismenin de belirleyici oldugunu ifade etmistir. Marx’a (1894,
s.177) gore ise ezeli rakabet icinde olan rakip kapitalistlerin bir araya gelip sermaye
dernekleri vb. kurumlar olusturmalarinin en 6nemli motivasyonu “...kapitalistlerin
kendi aralarindaki rekabet s6z konusu oldugunda birbirlerinin géziiniin yasina
bakmadiklar: halde, ...birbirine tutkun mason dernegi kurmalarinin nedeni ...” krizi

erteleme veya minimize etme olgusudur.

Daha once ifade edildigi iizere sermaye, teknoloji ve yenilik olusturma siiregleri
sermaye dongiilerinin hizin arttirarak daha hizli sermaye birikimi saglamasi nedeniyle
mekanda yogunlagma egilimi olan iktisadi dinamiklerdir. Bu durum bdlgeler arasinda
sermaye, teknoloji ve yenilikler agisindan asimetrilere neden olmaktadir. Yenilik elde
edilmesi belirsiz, zahmetli ve pahali suregler butlinidur. Bu nedenle kopyalanmasi
oldukca zordur ve yenilik siireglerini olusturan yerellere gdmuli, olusturulmasi uzun
zaman almus iligkiselliklere ickindir. Yenilik sureclerinin  mekansal boyutu
beraberinde ayni mekanda olma veya yakin olma tartigmalarini beraberinde
getirmistir. EEC modelleri mekansal yakinlik tartismalarina mekansal yakiligin da
belirleyicisi oldugu farkli yakinlik kategorileri eklemistir. Boschma’ya (2005) gore
yakinlik bilgiye ve yenilige erisimi belirleyendir ve bu nedenle sadece mekénsal

yakinlikla yenilik siireclerinin iliskiselligini tariflemek dinamik ve ¢ok boyutlu bir
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siirecin kaba bir indirgemesi olacaktir. Temel iddia bolgelere 6zgl (place specific
assets) biligsel (cognitive), sosyal (social), organizasyonel (organizational) ve
kurumsal (institutional) yapilar1 yapilandiran yakinlik kategorilerinin iliskiselliklerin
diizeyini de belirledigidir (Boschma, 2005; Wanzenbdck, 2018).

Gertlir |2005
} Gerﬁ,oos
0

Boschma, 1999

Presﬁﬁﬂ
4
ciial 2005

Sekil 3.1 Bolgesel inovasyon aglari literatiirii

Storper ve Venables (2004) sermayenin daha rahat hareket edebilmesinin,
bolgelerin yeni teknolojilere ulasilabilirliklerini arttirdigini, bdlgelerin sadecec
yakinindaki veya yerel iliskiselliklerine gomiilii olan bilgiyle yetinmedigi diger
bolgelerden de bilgi ve yenilik edinmenin yollarin1 olusturdugunu ifade etmektedir.
Fitjar ve Rodriguez-Pose (2011) ise bolgesel kalkinma ve biiyiime siireglerinde bilgi
tedarik aglarinin  oynadigi roller nedeniyle “yakinlik” kavramimnin yeniden
yapilandigini ifade etmektedir. Wanzenbdck (2018) ve Drejer ve Vinding (2007) ifade

ettigi lizere bolgeler yakinlarinda uygulayabilecekleri bilgiyi bulabilirlerse tercih
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etmektedirler ancak bulamadiklar1 durumlarda ise baska yerlerde bilgiyi
aramaktadirlar.

Daha fazla bilgi akisi, daha fazla bilgi ve inovasyon {iretimine dair yatirima sahip
bolgelerde gortlmektedir (Korres, 2013). Ancak tahmin edilecegi tizere bilgi,
teknoloji ve yenilik olusturma siiregleri ucuz olmadigindan bolgeler arasinda bilgi
akis1 ve bilgi akis kanallarinin olusmasi rastlantisallik igermemektedir. Bu durum bilgi
akis kanallarinin olusumunun “secili altrler” ve “secici siiregler” tarafindan
olusturuldugunu ortaya koymaktadir. Segicilige dayanan bu sistem stratejik ag
kavramini isaret etmektedir (Balland vd., 2015). Deneyim, ortak dil, organizasyonel
benzerlik, guven, tarihsel iliskiler gibi kavramlar segici siireglerin gelismesini

kolaylastirmaktadir.

Bilgi, inovasyon ve teknolojinin elde edilmesi pahali dgeler olmasi ve icerdigi
secici stratejik yapilar nedeniyle, bolgesel kalkinma siiregleri i¢erisinde 6nemli oldugu
aciktir. Bu denenle dogru ve islevsel agin iiyesi olmak, agin sagladigi “yapabilme
bilgisine” (know-how) erisimle birlikte “kim biliri” (know-who) icermesi nedeniyle
sermaye birikim surecleri icerisinde dogru konumda olmak kadar énemlidir (Boschma
ve Ter Wal, 2007; Wanzenbock, 2018). Bilgi ve inovasyon yayilimi ile teknoloji
transferi saglayan aglar, bilgi aktarimi baglaminda igerdikleri ag konumu (topolojik
konum), diger diigiimlerle baglanma giicii ve ag alt kiimeleri i¢inde yer alan uzakliklar
(topolojik) bakimindan farklilasmaktadir. Bolgesel bilgi yayilimi segici siiregler
sonunda secilmis aktorler (bireyler) arasinda meydana gelen bir iliskisellik
tariflediginden s6z konusu aglar ve ag elemanlarinin merkeziligi, merkeze “yakinligi”
(Boschma, 2005) diigiimlerin daha yogun etkilesime maruz kalmasi ve verimli bilgi

ve bilgi yayilimini olasiligini arttirdig1 varsayilmaktadir.

3.3 Bolgesel Bilyiime ve Ag Yaklasimi

Enjoden modeller ekonomik biiylimenin i¢sel faktorlere bagli oldugu ¢eyrek asirdir
ortaya koymus durumdadir. i¢sel modellerin en iinliilerinden Romer (1986) tarafindan
onerdigi haliyle AR-GE, Lucas (1988) tarafindan 6nerildigi iizere, insan sermayesinin
stoklarinin diger iktisadi belirleyicilerle olan iliskisel siirecleri sonucunda biiylime

ortaya cikar kabulii iktisadi iligkileri ve iliskisellikleri statik ve yatay kesitsel verilere
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daha iyi anlagilmaya yonelik olarak genisletilmesi ihtiyact Aghion ve Howitt (1998)
tarafindan ortaya konmustur. i¢sel kuramlarin bolgelerin mekansal organizasyonunun
bilgi akislar iizerindeki etkisine dair vurgusu 6nemli bir ¢ikarimdir. Bu ¢ikarim
bolgesel biiytimedeki farkliliklarin potansiyel olarak bilgi yaratma, biriktirme ve bilgi

aktarma kosullarindaki farkliliklarla agiklanabilecegi perspektifini sunmaktadir.

Buradan hareketle Huggins ve Thomson (2014) bélgelerde beklenen ekonomik
getirileri artirmak i¢in bilgiye erisimi saglayan “hesapl iliskilere” yapilan yatirimlar
olarak bilgi akisinin bolgesel biiyime modellerine dahil edilmesi gerektigini
onermektedir. Huggins ve Thomson (2014)’tiin kavramsallastirdigi ve iiretim
fonksiyona entegre ederek “Bolgesel Biiylimeye Ag Temelli Bakis” ortaya koydugu
model, tez kapsaminda temel model olarak kullanilmistir. Modelde, Ha ve Howitt
(2007) tarafindan Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayali biiylime i¢in genel bir
model 6énermektedir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu esnek degildir ve elastisitesi

1’dir. Modele gore t doneminde r bélgesinde bolgesel ¢ikti;

Yrt = Kﬁ: (Art hrtLrl) e
(3.1)

Kr, t periyodunda ve r bolgesinde fiziki sermaye stokudur; Ar, t periyodunda ve r
bolgesinde bilgi ve verimliliktir; hrt, t periyodunda ve r bdlgesinde insan sermayesidir;
Lrt, t periyodunda ve r bolgesinde isgiicii stokudur. a Uretim slrecinde fiziksel
sermayenin nispi dnemidir. Model ¢ikt1 fonksiyonun 6lgege gore sabit getiriye sahip
oldugu varsayimiyla hareket eder ve ¢iktinin biiyiime orani emek stoklarinin, fiziksel

sermayenin, beseri sermayenin biiyiimesi ve liretkenlik artis hiz1 tarafindan belirlenir

Modele gore t periyodunda ve r bélgesinde bolgesel blyiime;

Yre _ o Kre
Yre Kre

FA-o) (Gl (3.2)

hre Lyt

Bilgi / verimlilik artisi;
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dr
9ar = A_r (3-3)

— 4 (%) 401
g =A(3) 4t (34)
Xr, r bolgesinde kullanilan R&D girdileri; Qr, r bolgesinde iiretilen iiriinlerin ¢esitliligi;
o Ar-Ge girdilerinin 6nemini belirleyen katsay1, ¢ bilgiden donen Olgegi belirleyen

katsayidir.

Bu model, endojen biiylimenin, kar maksimizasyonuyla yapilan kasitli yatirim
kararlarindan (insan ve bilgi sermayesi stoku, stoku attirmaya dair yatirimlar)

kaynaklanan teknolojik degisimden kaynaklandig1 diisiincesini ortaya koymaktadir.

Bolgesel buytime teorilerine ag yaklasimi ile yaklasan ¢aligmalar (A network-based
view of regional growth), icsel buyume teorilerinin bolgelerde yer alan teknoloji
tedarikgileri, teknoloji yatirim aglari ile bolgeler arasi ve bolgeler i¢i bilgiye erisim
sagladiklarin1 hesaba katmadiklarin1 ifade etmektedirler (Huggins ve Thompson,

2015; Huggins, 2017).

V. (-
X, = (v L) WP (3.5)
Wy =Wy, + Wnpyr (3.6)

Xr, bilim ve teknoloji arastirma faaliyetlerinde istthdam edilen bolgelerin isgiicliniin
orant; Wr, bolgedeki ag sermayesi stokunu; ¢, Ar-Ge iggiicliniin bir Ar-Ge girdisi olarak
goreceli 6nemini; WLr, yerel ag sermayesi (r bolgesi i¢indeki baglantilari) ve WnLr,

yerel olmayan ag sermayesini ifade eder.

3.4 Ekonomik ve Teknolojik Kompleksite

Ekonomik ve teknolojik kompleksite (ETK) toplumsal is boliimiiniin ortaya
koydugu kolektif organizasyon becerisi ve kapasitesinin soyutlamasidir. Yenilik
srecleri bireysel pratiklerden ziyade birgok insanin sahip oldugu farkli bilgi

diizeylerinin organizasyonuna dayanmaktadir. Olusturulmasi zor bilgiler Greten
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toplumlarda, karmasik bilgi ¢esitliligini kullanmak igin bir¢ok insanin birgok bigimde
bir araya gelmesi gerekmektedir. Hausmann vd. (2014) tarafindan ortaya kondugu
Uzere modernite bireylere kapitalizm déncesi Uretim bicimlerinden ¢ok daha Uretken
bilgi modiilleri kazandirmamaktadir. Aksine, uzmanlagma ile daha derin bilgi
olusturabilme ve aglar kurarak olusturulan bilginin toplu olarak kullanilmasi ve

paylasilmasi becerilerini saglamaktir (Hausmann vd., 2014; Balland vd., 2022).

Piyasa mekanizmalar1 kolektif bilgi ve Uretimin geregi olarak mikro pazarlar ve
diger etkilesim bigimleriyle birbirleri arasi koordinasyonu aglarla saglamaktadir.
Hausmann vd. (2014) gore bir bitin olarak kapitalist Gretim 6rgitlenmelerinin
farklilasmasi Uretilen bilgi ve teknolojinin miktar1 ve ¢esitliligi, firmalarin sektorel
cesitliligi, bu firmalarin ihtiya¢ duydugu teknoloji ve mesleklerin cesitliligi ve firmalar
arasindaki etkilesimlerin boyutuna i¢kindir. ETK, iliskisellikler ve etkilesimler aginin
ne kadar ¢ok aktorlii ve yogun baglara sahip oldugunun ve dolayisiyla bir toplumun
ne kadar Uretken sentezlenmis bilesik bilgiyi organize edebildiginin bir 6l¢usidir
(Hausmann vd., 2014). Ekonomik ve Teknolojik Kompleksite literatiiri ytksek
seviyede ETK sahip ekonomileri diisiik ETK’ya sahip ekonomilerden iirettikleri
tiriinlerin igerdigi kompleks bilgi ve organizasyon becerisinden ayristirilabilecegini

vurgulamaktadir.

Bilgi yogun ve iiretimi kompleks siirecler iceren iiriinleri olusturmak icin genis
insan aglar1 arasinda ¢ok miktarda ilgili bilgiyi bir araya getirebilme becerisi
yatmaktadir. Hausmann vd. (2014) tarafindan gelistirilen argiimana gore 6rnegin tibbi
goruntlleme cihazlar1 veya cipleri iireten iilkeler (kuskusuz kompleks bilgi gerektirir
ve yuksek insan sermayesi ve girift organizasyon aglarinin sonucudur), balik¢ilik veya
kahve c¢ekirdekleri (basit iiriinler, gerekli basit teknolojiler ve yogun olmayan ag
yapilari) lireten iilkelerden aglarinda daha ¢ok miktarda iliskisel bilgiyi ve aktorii bir
araya getirebilme becerisine sahiptirler (Hausmann vd., 2014; Balland vd., 2022).

ETK, iligkisellik ve kompleksite dlgiitlerinden olugmaktadir (Sekil 3.2).
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Mliskisellik, belirli bir faaliyet (sektdr, teknoloji sinifi, meslek) ve mekansal birim
arasindaki tarihsel iz bagimliliklarin1 (path dependency) agiklar ve bir konumda hangi
faaliyetlerin biiyiiyecegini veya azalacagimmi tahmin etmektedir (Hidalgo, 2021).
Karmagiklik Olgiitleri, mekansal birimler (iilke, bolge, sehir) i¢in belirleyici
faaliyetlerin (ihracat, istthdam, patent, {iriin ¢esitliligi) mevcudiyetini, ¢esitliligini ve

bir arada olma egilimlerini 6lgmektedir (Hidalgo, 2021).

Mliskisellik, bilginin hemen igsellestiremeyecegi, zaman ve maliyet yogun bir siireg
sonucu Onceki ilgili bilgi seviyesinin belirleyiciliginde gelistirilen absorbe edebilme
yetenegine bagl oldugu argiimanina dayanmaktadir. Bu argiman bolge olgeginde
distintildiigiinde ise yeni bilgilerle yeni bir ekonomik faaliyette uzmanlagsmaya ¢alisan
bolgelerin “basaris1” sadece cografi ve kiiltiirel yakinlik bigimlerine (mesafe veya dil
gibi) degil, aym1 zamanda yeni faaliyet ile bolgelerdeki onceki ilgili faaliyetler
arasindaki bilisgsel, sosyal, organizasyonel ve teknolojik yakinliga da bagli olmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Hausmann vd., 2014; Balland vd., 2022).

Bilindigi iizere uzmanlagsma-gesitlenme tartismalart sektor ici (Marshall-Arrow-
Romer (MAR)) verimlilik bazli kisa erimli yayilmalar1 ve sektorler arasi (Jacobs)
yenilik¢i uzun erim yayilmalar1 dikatomisinde dayanmaktadir. Hidalgo (2021)
iliskililik yaklagiminda ele alindig1 haliyle “ilgili” sektorler kavrami ne tam olarak ayni
faaliyetleri (sektor i¢i) ne de tamamen farkli faaliyetleri (sektorler arasi)
karsilamaktadir. Hidalgo (2021, s.4) tarafindan iliskililik “MAR ile Jacobs arasindaki
strekliligi kapsar” seklinde tarif edilmistir. Kilit nokta buradadir. Hidalgo (2021)’nun
tarifledigi bicimiyle iligkisellige gére 0grenme, birbirine benzeyen ancak rekabet
edecek kadar benzer olmayan etkinlikler arasindaki etkilesimlere ickindir. Aymn
faaliyetler (sektor ici) misteriler ve kaynaklar i¢in rekabet etme egiliminde olabilir,
ancak miisteriler ve kaynaklar agisindan uzak ve girdilerin, bilgilerin ve rutinlerin
birlesimlerini paylasan farkli faaliyetler (sektorler arasi) aralarindaki yayilmalarla
“smirl” da olsa 6grenme firsatlari saglayabilir (Hidalgo; 2021; Hausmann vd., 2014,
Balland vd., 2022).
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3.5 Bolgesel Akillh Uzmanlasma

Akilli uzmanlasma, bolgelerin yerel kapasitelerini ve kaynaklarini harekete
gecirecek stratejik yeteneklerinin belirlenerek, teknolojik degisimin hizi ve ekonomik
krizlere karsi bolgeleri adaptasyonu yiiksek direngli siirdiiriilebilir ekonomilere
doniistiirme amaciyla gelistirilmis yaklagimlar biitiintinii tarif etmektedir. Bolgelerin
dinamiklerini ele alarak krizlere ve yapisal doniisiimlere uyumlu sekilde yeniden
yapilanmalarini saglama iddiasinda olan akilli uzmanlasma kavrami bir ekonomik
sistemin (Ornegin bir bolgenin) yeni firsat alanlarinin kesfi ve bu alanlardaki
kaynaklarin ve yetkinliklerin yerel olarak yogunlasmasi ve yigilmasi yoluyla yeni
uzmanliklar iretme Kkapasitesi olarak tanmimlanmaktadir (Foray, 2015). Akilli
uzmanlagma stratejisinin zeminini K4G grubu tarafindan ABD ile AB arasindaki
verimlilik farklarinin nedenlerinin agiklanmasi (kamu arastirma sistemlerinin ulusal
diizeyde parcalanmasi, bilgi tabanlarimin tekrarlanmasi (her bdlge ayni yliksek
teknoloji endiistrilerine odaklaniyor olmasi, vb.) ve verimlilik farklarinin azaltilmasina

yonelik gelistirilen stratejilere dayanmaktadir.

Foray (2015)’e gore akilli uzmanlagma stratejilerinin temel argiimani bolgelerde
mevcut olan yapilar {izerine insa edilmesi ve bunlari yeni, ancak ilgili kesif, arastirma
faaliyetlerinin yardimiyla dOniistiiriilmesidir. Forray (2015)’in akilli uzmanlagsmay1
tarif ederken vermis oldugu ornekler akilli uzmanlagma kavram setinin doniisiim
vurgusunu nasil bir temel tlizerine kuruldugunu tarif etmede agiklik saglamaktadir.
Orneklerde bolgede ekonomik onemi yiiksek olan sektoriin tek basina akill
uzmanlasma olarak degerlendirilemeyecegi doniisiime neden olacak bir kesisim
alaninin akilli uzmanlagmay1 olusturabilecegi belirtilmistir. Bu kapsamda Foray
(2015)’e gore Ornegin turizm sektoriiniin bilgi ve iletisim teknolojileri ile
biitiinlestirilmesi sonucu inovatif operasyonel sireclerin gelistirilerek turizm arzini
zenginlestirmesinin hedeflenmesini akilli uzmanlasma kapsaminda degerlendirilebilir.
Bir diger 6rnek ise balik¢ilik ve konserve sektoriiniin bolge ekonomisini domine ettigi
bir bolgede geleneksel balik¢iligin operasyonel verimliligini artirmak ig¢in uygulamali
bilim ve teknolojik c¢oOziimler gelistirmesini akilli uzmanlagsma olarak

degerlendirmektedir.
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Akilli uzmanlagmanin amaci, geleneksel bolge biliminin igaret ettiginin aksine
bolgelerin ekonomik yapisini daha uzman hale getirmek degildir. Bolgelerin mevcut
gucli yonlerinden yararlanarak, bolgelere gomiilii sakli firsatlar1 belirlemek ve
bolgelerin yliksek degerde rekabet avantaji olusturabilecegi yeni platformlar:

olusturabilmektir. Bolgelerde ekonomik uzmanlagsmanin gesitlenmesini saglamaktir.

S1 S2 S3 S4 | Sektorler

Bolgeler

Sekil 3.3 Bolgesel akilli uzmanlasma®® (Balland ve Rigby, 2017'den uyarlanmistir). Not: Duz gizgiler

mevcut uzmanlagmalari, kesikli ¢izgiler ise olasi ¢esitlenmeleri ifade etmektedir.

Sekil 3.3 bolgelerde uzmanlasmis sektorleri ve ¢esitlenme yoluyla ilgili sektorlerde
uzmanlasabilmeyi ifade etmektedir. Akilli uzmanlasma kavraminin “herkese uyan tek
beden” yaklasiminda wulus devlet oOlgeginde gelistirilen bolge politikalarinin
islevsizligine reaksiyon olarak ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir (Todtling ve Trippl,
2005; Carvalho, Beijo ve Salgado, 2017). Buyume icin Bilgi (Knowledge for Growth,
K4G) uzman grubu tarafindan yerele dayali kalkinma politikasinin nasil gelistirilmesi
gerektigi akilli uzmanlagma kavramsallastirmasi altinda toplanmistir (Foray, David ve
Hall, 2009). K4G grubuna gore bolgelerin sahip olduklar giiclii sektorlerde rekabet
avantaj1 olusturulmalidir, yerel bilgi ve yerel 6grenme kapasitesi gelistirilmelidir. Bu
baglamda K4G grubu bolgelerin sahip oldugu gucli sektorlerle ilgili sektorleri
cesitlendirerek yerellerde var olan veya gomdili olan kapasitelerden olabildigince
faydalanabilmeyi Oncelemislerdir. Bu yaklagim Storper (1997) tarafindan isaret
edildigi lizere bolgesel ekonomilerin (rutinler ve kurumsal diizenlemeler setlerini

yansitan yerellestirilmis uygulama topluluklar1) basarisinin yerele gémiilii varliklar

10 Sektorler olarak tanimlanan bolgeler 6zelinde stok kategorilerdir bunlar patent sinifi, ekonomik
sektorler, meslekler, organizasyon tirleri, ihrag edilen drtinler vb. olabilir.
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(yere bagli teknolojik yetenekler) tarafindan belirlendigi argiimanini desteklemektedir

(Storper, 1997).

Balland vd. (2019) bolgesel akilli uzmanlasmayi, bdlgelerin mevcut yeteneklerini
gelistirerek ekonomik yapilarini yenilemeyi ve yiikseltmeyi amagladigi, yenilik ve
mekan temelli bir politika olarak ele almaktadir. Bu yaklasim bilgi ve yeniligi ortaya
¢ikaran organizasyonel kapasitelerin mekan bagimliligina diger bir ifadeyle karmagsik
ve daha degerli olanin ortaya ¢ikmasinda ve evirilmesinde cografyanin roliine igaret
etmektedir (Balland ve Rigby, 2017). Akilli uzmanlasmanin ve ekonomik
kompleksitenin isaret ettigi ¢cesitlenme burada kritik bir rol oynamaktadir. Bolgelerde
yeni teknolojilerin ve yeni sektorlerin ortaya ¢ikmasi rastgele degildir (Balland vd.,
2019). Aksine Hidalgo (2021) tarafindan ortaya kondugu iizere farkli teknolojik ve
endustriyel profillere sahip bolgelerde yer alan aktorlerin kolektif kapasitesine

dayanmaktadir.

3.6 BOliim Degerlendirmesi

Tezin bu boliminde, bolgesel kalkinma, biiyiime ve teknoloji iliskisini mekan
uzerinden c¢6zumleyerek bdlgelerin biyimesine katki saglayabilecek modeller
tartistlmigtir.  Bolgesel bilylimenin teorik modellerinde oldugu gibi bolgesel
(mekénsal) inovasyon sistemleri literatuirl, ag yaklagimi, ekonomik kompleksite ve
bolgesel akilli uzmanlagsma kavramlari da tam olarak bolgesel iktisadi strecleri
modelleyememekte ve ¢oziimleyememektedir. Literatiirde bolgesel akilli uzmanlagma
yaklagimlart ve calismalar1 iizerine yapilan tartismalar bircok aktéri, boyutu ve
dinamigi olan bolgesel iktisadi Oriintiiler {izerine politika liretmenin olduk¢a zor

oldugunu ortaya koymaktadir.

Bolgesel akilli uzmanlagma tiretken yapilarin dontisiimiini dnceleyerek bolgelerin
yerel kapasite, kaynak ve yeterliliklerin yerel olarak yogunlagsmasi yoluyla gesitlenme
stireclerini tanimlamaktadir. Bu kapsamda akilli bir uzmanlasma siireci igin yerel
kapasitelerin donistimiinun yeni kaynaklar, yeni teknolojiler ve yeni yetkinlikler
gerektiren tiretken yapilara, kapasitelere ve mekanlara gémiilii oldugu kabul etmek

gerekmektedir. Mekan1 6n plana ¢ikaran modeller, refahin yeniden dagitimi
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stireglerinde geleneksel tesvik ve destek politikalarinin “yapisal” eksiklikleri
nedeniyle efektif olamamasi ve kisith tesvik biitgeleri aktarilirken geleneksel
sektorlerden ziyade teknolojik sektorlerin tesvik edilmesinin ortaya koydugu bolgesel
sonuglar ve kriz ortaminda bolgeleri daha direncli kilabilmek dogrultusunda bolgelerin

stratejik konumlaniglarina katki sunabilmek iizere olusturulmuslardir.

Modernizmin esitlik¢i ve aynilastirma iddiasina dayanan “tiim bedenler tek bedene
uyar” politikasinin bolgesel dinamikleri gérmezden gelen yaklasimlart nedeniyle
basarisiz oldugu elestirisi ilizerine temellenen, bolgelerde mevcut kapasitelerin
gelisimini tetikleyecek sekilde bolgesel dinamiklere duyarli “akilli uzmanlasma”
stratejileri gelistirilebilmesine yoOnelik de literatiirde elestiriler bulunmaktadir.
Elestiriler; akilli uzmanlasmanin bolgesel dinamiklere duyarli olsa da sosyal
inovasyon ve ekolojik inovasyon alanlarini kapsamadigi, literatiirde sikga tartigiimis
kiimelenme politikalarinin basit bir tekrar1 oldugu, boélgeler ve bolgelerde yer alan
aktor ve karar vericiler i¢in sanrili bir umut icerdigi, mevcut kapasiteleri ve
kapasitelerin tetikleyecegi kapasiteleri temel alan yaklasimi geregi kapasitelerin esitsiz
mekansal dagiliminmi verili olarak aldigi, bolgeler arasinda olusmus farkliliklar:
minimize etmek gibi bir giindeminin olmadig1 bu nedenle geri kalmis bolgeler icin

faydali olamayacag: seklindedir.

Modellerin bolgelerde iktisadi strecleri ¢ozimleme ve doniistiirme beceri ve
egilimleri diisliniildiigiinde ifade edilen elestirilerin “adil” elestiriler oldugu ifade
edilebilir. Ancak yine de inovasyon sistemleri literatiirii, ag yaklasimi, ekonomik
kompleksite ve bolgesel akilli uzmanlasma kavramlar1 dayandiklar ileri istatistiksel
yontemler ve soyutlama dizeyleri nedeniyle bolgesel iktisadi sireclerin tarifinde
yetenekli araglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ileri istatistiksel yontemler olmalarina
ragmen ekonomik kompleksite modellerine analiz birimleri arasinda dogrusal iliski
tarifledikleri elestirisi getirilmistir (Tacchella, Cristelli, Caldarelli, Gabrielli ve
Pietronero, 2012).

Bolgesel esitsizlikler dikkate alinarak mekansal esitsizlikleri ve mekansal etkileri

ele alan bir akilli uzmanlasma stratejisinin gelistirilmesi dogrultusunda bolgeleri
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direncli hale getirecek ve ayni zamanda geri kalmis bdlgeleri hizlandiracak
politikalarin iiretilebilecegi tezin temel iddiasidir. Bu kapsamda literatiirden farkli
olarak bolgelerin gelir biiyiimesine komsu bolgelerin katkilarini 6lgen mekansal etkiler
ile bolgelerde teknoloji varligini, cesitliligini ve bolgeler arasinda sikligini Olgen
teknolojik kompleksite iliskiselligi ¢ergevesi gelistirilmis ve fayda-maliyet firsatlar
sunan yuksek kompleksite — yiiksek mekansal etki boliminde yer alan bdlgelerde
bolgelerin uzmanlasamadiklar1 yeni bir alanda uzmanlasabilmeleri i¢in katkilar

sunabilecek olasi1 partner bolgeler tespit edilmistir.
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BOLUM DORT

BOLGESEL BUYUME AMPIRIiK LITERATUR INCELEMESI

Bu boliimiin amaci tez kapsaminda incelenen teorik kavram ve modellere dair
ampirik literatlri incelemektir. Bolium 4.1°de inovasyon ve bdlgesel bulylime
literatliriinde yer alan ampirik ¢alismalar ve ayrica bolgesel blyumeye etkileri
yogunlukla tartisilan insan sermayesi, ticaret, sermaye stoku, nifus gibi bolgesel
dinamiklere dair ¢calismalar da incelemektedir. Bolim 4.2°de ekonomik kompleksite
ve bliylime arasindaki iligkiselligi modelleyen ¢alismalar ve akilli uzmanlasma ve bilgi

kompleksitesi ¢alismalarini incelemektedir.

4.1 inovasyon ve Bolgesel Biiyiime

2000’11 yillar sonrasinda, inovasyon ve bdlgesel blyimeyle ile ilgili ¢alismalar
akademisyenler, uygulayicilar ve politika yapicilar adina artan bir ilgi gérmiistiir. Bu
calisma alanina katkida bulunanlarin ¢ogu bdlgelerin artan inovasyon kapasitelerinin
bolgesel biiylimeyi hizlandirdigi gibi genel yaklasima sahip olsa da takip edilen
yaklagimlar, kavramsallagtirma ve ampirik analizlerin tasartmi Onemli derecede

farklilagmaktadir.

Genel olarak, inovasyon yerel dinamikler ve kosullar baglaminda ele alan
calismalar, bolgesel ekonomik biiyiime ve inovasyon iliskiselliginin bolgesel
biiyiimeyi sekillendirdigini ortaya koymaktadir (Crescenzi ve Rodriguez-Pose 2013).
Inovasyon ve bélgesel biiyiime dinamiklerine dair gerceveleri belirleyen katkilardan
On plana ¢ikanlar Tablo 4.1°de 6zetlenmistir. Arastirma ve gelistirme faaliyetlerine
yapilan yatirimlar (Rodriguez-Pose ve Crescenzi, 2008; Usai, 2011), mekansal yayilim
ve diflizyonu (Jaffe vd., 1993; Audretsch ve Feldman, 1996) sadece bilgi ve teknoloji
yayilimi degil ayrica sosyo-ekonomik yayilimin da bdlgelerin biyimelerinde etkili
dinamiklerden oldugu literatiirde vurgulanmistir (Crescenzi ve Rodriguez-Pose 2013;
Crescenzi vd., 2012).
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Falk ve Lemos (2019) Almanya’nin mekansal inovasyon politikalarini, dogrudan
stibvanse edilen firmalar ve ayni1 bolgede bulunan siibvansiyonu olmayan yenilik¢i
firmalar ayrismasi ¢er¢evesinde incelemistir ve sonug olarak dogrudan yatirim goren
firmalarin kisa ve orta vadede Ar-Ge faaliyetlerini artirdigini ortaya koymustur.
Rodriguez-Pose ve Peralta (2015) Meksika’da bolgesel ekonomik biiyiimenin, sadece
bilgi yayilmalarindan degil, ayn1 zamanda 1yi sosyal kosullara sahip zengin komsulara,
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) alanlarina yapilan dogrudan yatirnmlardan da
kaynaklanabilecegini gostermektedirler. Song ve Zhang (2017) mekansal yayilmalarin
etkilerinin Cin'deki bdlgesel inovasyon biiylimesine katkida bulunup bulunmadiginm
ve nasil katkida bulundugunu degerlendirmektedir. Calismanin sonuclari, bolgesel
yeniligin hem girdi hem de c¢ikt1 siireclerinde gili¢lii yayilma etkilerini ortaya
koymaktadir. Ulkelerin ve bdlgelerin inovasyon ve teknoloji diizeyleri literatiirde
karsilagtirmalar yapilabilmesi amaciyla {iretilen patentler ve patentlerin ¢esitlilikleri

uzerinden olgulmektedir.

Tez kapsaminda Tirkiye’nin 81 NUTS IIl duzey bolgelerinin teknoloji ve
inovasyon hacimleri REGPAT patent verisi kullanilarak 6l¢iildiigiinden patent verisi
kullanarak inovasyon- biiyiime iliskiselligini tahmin edilen ¢alismalar da incelenmis
ve tartisilmistir. Fagerberg ve Verspagen (2002), yeniligin ekonomik bilyiime i¢in
artan onemini ve dinamizmini sanayi sektori tzerinden incelemislerdir. Calisma
kapsaminda inovasyon patent sayisinda meydana gelen biiylime orantyla Sl¢iilmiistiir
ve yeniligin biiyiimeye etkisi tahmin edilmistir. Castellacci (2008) dinamik panel
model kullanarak patentleri ve bilimsel makaleleri incelemis ve her ikisinin de uzun
ve kisa vadeli Schumpeterian biiyiime modellerinde oldugu gibi ekonomik blytme ile
iligkili oldugunu gdstermistir. Diger yandan iilke karsilagtirmasi yapan caligmalar
iktisadi belirleyicilerin iilkelerin gelir diizeylerine gore etkilerinin farklilagtig
arglimanimnmi desteklemektedir 6rnegin Lee, Kim ve Park (2009) tarafindan gelir
seviyelerine gore farkl tilke gruplarinda inovasyonun (milyon bagina patent sayist ve
Ar-Ge/GSY1H) yalnizca iist orta ve yiiksek gelirli iilkelerde istatistiksel olarak anlaml
sonuglar verdigini, ayrica insan sermayesi ve siyasi kurumlarin diistik gelirli iilkelerde

istatistiksel olarak anlamli sonuglar ortaya koydugu vurgulanmaktadir.

50



"JIpapjaWah eutwRTUR IO
Ue[eze A ‘PP uepe y -msiwuepnzey yererue[ny (170) SWWIS aA ||9Uiaxdld ‘Buodeneuessay L an (810z) J8160X an spium ‘(T20z) oplebiH uepuijeie; Jeze A 10N

v

v

v

G00¢ ewyasog

¥T0g uosdwoy |
aA suIbbnH

/00Z uuewsneH
an ob|epiH

700¢ Sa|qeus/\
aA Jadiolg

>

/86T J8Woy
¢96T MOV
068T Il’YsieN

>

T96T SqOJe(]

0667 uewd|aH
9/ UBWISSOID)

T26T 1epIAN

v

6E6T ‘4812dwnyog

unyex

1SoABWIBS
uesuy

1SoKewIIog 3

alsya|dwod]
ifojouxa |

ansya|dwod]
JIwouoxq

T
18I

QwudIsd)

rwSe[uBWZ )

ewISI X

[N
101eIR &

Lapjiweulq uluawnAng |9sablog 24 uoAseaou] T'y ojqe.L

51



4.2 Ekonomik Kompleksite ve Blylme

Ekonomik kompleksite (economic complexity) Olculerinin gelistirilmesinin,
ekonomilerin iiretken yapisini desifre etme olanaklarini genisletmistir. Ekomomik
kompleksitenin iktisadi-sosyal-yapisal doniisiimlerde rolline ve etkilerine dair farkli
kategorilerde ¢aligmalar bulunmaktadir. Ekonomik karmasiklik kavrami ve ekonomik
bliylime, gelir seviyesi, sanayilesme, insan sermayesi, piyasa tiiri, fikri miilkiyet
haklar1, dogrudan dis yatirim, cevre, teknoloji, mekansal bagimlilik, iliskisellik ve
inovasyon gibi degiskenler arasinda iktisadi-sosyal-yapisal nedensellikler {ireten
calismalar 6n plana ¢ikanlardir. Bu bolim yazilirken ekonomik kompleksite literatlr(
icin Higaldo (2021) ve bolgesel diizeyde iliskililik ¢alismalart i¢in Whitle ve Kogler
(2020) derleme ¢alismalardan faydanilmistir. Her iKi ¢alisma tarafindan ortaya konan

kavram kategorileri kullanilmastir.

Ekonomik karmasiklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiselligi tahmin eden
calismalar ekonomik kompleksitenin bolgelerde biiyiime ve kalkinmaya doniistiiglini
belirtilmistir (Bishop ve Mateos-Garcia, 2019). Teknolojiye dayali kompleksitenin
iilkelerde artmasinin ekonomik biliylimeyi pozitif yonde arttirdigi da literatiirde
belirtilmistir (Lee ve Lee, 2020). Gelismekte olan iilkeler ve dogal kaynaklardan
yararlanan tlkeler i¢cin ekonomik bilylime ve rekabet glicuiniin kompleksiteye ek olarak
diger digsal faktorlere bagl oldugu ve gelismis ekonomilerde kompleksitenin temel
itici gii¢ oldugu ifade edilmektedir (Cristelli, Tacchella ve Pietronero, 2015; Stojkoski,
Utkovski ve Kocarev, 2016).

Literatlrde ekonomik kompleksite ve gelir esitsizligi iliskiselligini de inceleyen
caligmalar bulunmaktadir. Temel bulgu ekonomik kompleksitenin belirli bir esigi
gectikten sonra gelir yakinsamasmm pozitif etkiledigidir. Ulkelerin ve bolgelerin
ihracat  portfoylerinin  ayristirillmas1  gelir  esitsizligine ve  farkliliklari
¢cozlimlenmesine yardim edebilir (Hartmann, Bezerra, Lodolo ve Pinheiro, 2020).
Hartmann vd. (2017) yeni iriinlerin gelistirilmesinin gelir esitsizligini nasil
etkiledigini tahmin ettikleri ¢alismalarinda ekonomik kompleksitenin gelir ve

gelismislik diizeyi farkliliklarin1 agiklama kapasitesine sahip oldugunu ve Ulkelerin
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sahip oldugu uUretken yapilarin, gelir esitsizligi araligini  sinirlayabildigini
gostermektedir.

Bolgesel olgekte yapilan galigmalardan Chéavez, Mosqueda ve Gomez-Zaldivar
(2017) Meksika bolgelerinde ekonomik kompleksitenin, ekonomik esitsizlikler ve
bolgelerin biiytime oranlari arasinda pozitif iliski oldugunu ortaya koymaktadirlar. Bu
konuda yapilan diger katkilar ise ihra¢ edilen iiriinlerin kompleksitesi ve gelir
esitsizligi (Hartmann vd., 2020), ticaret yapilan bdlgelerin kompleksitesi ve gelir
esitsizligi seviyeleridir (Fawaz ve Rahnama-Moghadamm, 2018).

Ekonomik kompleksitenin gelir iizerine etkilerine benzer sekilde ekonomik
kompleksite ve insan sermayesi iliskiselligi de dikkate deger bir nedensellik
icermektedir. Zhu ve Li, (2016) insan sermayesi, ekonomik kompleksite ve gelir
yakinsamasi arasinda pozitif ve anlamli iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Ekonomik kompleksiteyi etkileyen diger faktorler Bahrami, Shahmoradi, Noori,
Turkina ve Bahrami (2022) tarafindan derlendigi iizere ekonomik kompleksite
kurumsal yonetim uygulamalarindan (Barro, Sala-i-Martin, Blanchard ve Hall, 2020)
ve kurumlarin isleyisinden (Hidalgo, 2015) etkilendigi ifade edilmektedir. Bunlara ek
olarak insani gelisme, siirdiiriilebilirlik (Le Caous ve Huarng, 2020), cinsiyet esitligi
(Le Caous ve Huarng, 2020; Ben Sadd ve Assoumou-Ella, 2019) ve iilkelerin saglik
dizeylerinin (Vu, 2020), ekonomik kompleksiteyi olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmektedir (Bahrami vd., 2022).

Yeni teknolojiler ve inovasyon stirecleri ekonomik acgidan degerli bilginin Gretimini
icermektedir. Ekonomik agidan degerli bilginin bolgesel kalkinma modellerinin
merkezinde yer aldigi ve bolgeler arasinda degisen refah diizeylerinin énemli bir
belirleyicisi oldugu Tablo 4.1°de gosterilmistir. Whittle (2019) bilginin ekonomik
degerine ek olarak her bilginin esit olmadigini ifade etmektedir. Petralia vd. (2017)
tarafindan ortaya kondugu iizere bilginin uzamsal ve zamansal dagiliminin oldukca

esitsizdir.
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Bolgelerin sahip olduklar1 kapasitelerle iligkili veya farkli kapasitelerde yeni
uzmanliklar gelistirebilmesi diger bir ifadeyle uzmanliklarii c¢esitlendirme
yeteneklerinin tarihsellikleri igerisinde olusturduklar1 sektér ve bilgi portfoyleriyle
yakindan ve giiclii bir sekilde iliskili olma durumu bolgelerin ekonomik
kompleksitelerinin incelenmesi gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir (Righy ve
Essletzbichler, 1997; Kogler, Essletzbichler ve Rigby, 2017; Whittle, 2019). Bélge
diizeyinde bu alana temel katkilar evrimsel ekonomik cografyacilar (Boschma ve
Martin, 2007; Kogler, 2015), bolge bilimciler (McCann ve Shefer, 2005) ve ekonomi

sosyologlari (Gluckler ve Doreian, 2016) tarafindan yapilmaistir.

Boschma, Balland ve Kogler (2014), Neffke, Henning ve Boschma (2011) ve
Feldman ve Kogler (2010) gore bolgeler meveut uzmanliklartyla ilgili faaliyetlere
cesitlenme egilimindedir. Bu nedenle iliskililik literatiiri olarak genellestirilen,
iktisadi siireclerin icerdigi tarihselligin bir dizi yerel yeteneklere evrimsel olarak bagh

oldugu argiimanina dayanan kavram insasi ortaya c¢ikmustir (Breschi, Lissoni ve
Malerba, 2003; Kogler vd. 2013; Essletzibchler, 2015; Rigby, 2015).

Ekonomik kompleksite alanina Hidalgo vd. (2007) tarafindan yapilan katkilarin
ardindan evrimsel ekonomik cografya literatiirii tarafindan ekonomik kompleksite
bolgesel diizeye genisletilmistir. Bolge dizeyinde ekonomik kompleksite ve ilgili
cesitlenmeye ilk katki Boschma vd. (2012) tarafindan 1988-2008 periyodunda 50
Ispanyol NUTS I bolgesini ele alan ¢alisma tarafindan yapilmustir. Bir diger katki ise
Essletzibchler (2015) tarafindan ABD'deki 362 imalat endustrisi icin girdi-gikt
baglantilarin1  kullanarak yapilmistir. Her iki caligmanin sonucu olarak belirli
kaynaklarin digerlerinden daha az hareketli oldugu iddiasina yeni kanitlar saglayarak,
yeni yeteneklerin gelistirilmesini saglamak i¢in yeteneklerin bolgesel diizeyde insa

edilmesi gerektigi one striilmustiir.

Bolge diizeyinde ilgili ¢esitlenmeye dair yapilan ¢alismalarin Urunler (Hidalgo vd.,
2007), beceriler (Fitjar ve Timmermans, 2017) ve teknolojiler (Kogler ve Whittle,
2018) arasindaki iliskililigi ekonomik kompleksite araglarimi kullanarak

modellenmistir. lgili teknolojilerin gesitliligi literatiirde oldukca fazla ilgi ¢eken
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konulardan biri olmustur. Farkli patent veri tabanlari kullanilarak bilgi alani
(knowledge space), patent belgelerinde listelenen teknoloji siniflarinin birlikte ortaya
¢ikmasi hakkindaki bilgiler kullanilarak analiz edilmistir. Kogler ve Whittle, (2020)
tarafindan derledigi iizere ABD (zerine (Kogler vd., 2013; Rigby, 2015), ABD
metropol alanlarinda (Boschma vd., 2014), AB genelinde (Tanner, 2014), AB
bolgelerinde nano-teknolojilerin  evrimi  (Krafft ve Quatraro, 2014), rDNA
teknolojisinin mekansal dagilimi (Feldman, Kogler ve Rigby, 2015) analiz edilmistir.
Neffke vd. (2011), bolgelerin yeni pazarlara nasil girdigini, Zhu ve Li (2017) Cin
bolgelerinin endustri alanlarimi incelemistir. Meslekler ve emek hareketliligini
(Boschma ve Frenken, 2011), Neffke ve Henning (2013) tarafindan ortaya konan “bir
endiistride kazanilan becerilerin genellikle diger endiistrilerde de kullanilabilecegi”

arglimani lizerinden incelemistir.

Calismalar ekonomik kompleksite ve iligkililik kavramlarinin bolgesel iktisadi
dinamikleri aciklama ve modelleme kapasitelerine sahip oldugunu ve bu kavram
setleri kullanilarak bolgelerin mevcut kapasitelerinin ¢esitlenecegi alanlarin tahmin
edilerek bolgelere 0zgii gelisme stratejileri gelistirilebilecegini ifade etmektedirler.
Bolgesel diizeyde yapilan caligmalarda bolgelerin ekonomik kompleksitelerinin ve
iligkililiklerinin mekéansal etkileri ise incelenmemistir. Ekonomik kompleksite
calismalar1 mekansal veriye ickin dinamiklere dair farkli kategorilerin bolgelerde bir
arada bulunma sikligin1 ve kategorilerin farkli bolgelerde bulunma yaygmligin
Olcmek Ttizere yapilandirilmis bir Olglimken mekansal etkiler gelistirilen akill
uzmanlasma cercevelerine dahil edilmemektedir. Bu kapsamda bu ¢alisma bolgelerin
sahip oldugu teknolojik kompleksitenin gelir yakinsamasina mekansal etkilerini test
etmeyi ve olusturulacak mekansal etki — teknolojik kompleksite strateji cercevesiyle

geri kalmig ve ileri bolgeler igin politika Onerileri olusturmay1 hedeflemektedir.

4.3 Boliim Degerlendirmesi

Tezin bu bdliimiinde dnce literatiirde daginik olan inovasyon ve bolgesel biiylime
arasindaki iligkiyi belirleyen i¢sel dinamiklere dair ampirik literatiir derlenmistir.
Ardindan ifade edilen i¢sel dinamiklerin birbirleriyle iliskisini diger bolgelerdeki i¢sel

dinamiklerin birbirleriyle olan iliskisi (dinamikler arasi topolojik mesafe) ile
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modelleyen ve literatiirde gorece yeni bir konsept olan ekonomik kompleksite
kavramimin bolgesel biiyiime {izerine etkilerini ele alan ampirik calismalar

derlenmistir.

Yaratict yikim, yigilma, uzmanlasma, c¢esitlenme, iliskili c¢esitlilik, ekonomik
kompleksite, teknolojik kompleksite, ag sermayesi, insan sermayesi ve yakinlik gibi
endojen dinamiklerin bolgesel blylmeye etkileri bolgelere 6zgii olarak degisse de
ampirik literatiir bu dinamiklerde olusan olumlu degisimlerin bdlgelerin biiyiime
oranlarinda artisa neden olacagidir. Bolgelerde biiylimenin miktari, dinamiklerde
yasanan artiglarin biiylimeye etkisinin siddeti ve etkilerin kisa, orta ve uzun erimde
ortaya ¢ikma durumu mekana 6zgii varliklara ickindir. Evrimsel modeller mekana
Ozgli varliklarin bolgelerin sahip oldugu mikro bilgilere sahip aktorleri organize

edebilme kapasiteleri araciligiyla yeniden yapilandigini ifade etmektedir.

Bu baglamda teknolojik kompleksite bolgelerin biiylime oranlarimi belirlemede
onemli bir paya sahiptir. Daha kompleks, bu nedenle kopyalanmasi ve aktarimi zor
teknolojilere sahip bolgeler, rekabet ortaminda konumlarini koruyabilir, katma degeri
daha yiksek drlnler Uretebilir ve teknoloji ihrag ederek bolgesel refahi arttirabilir.
Ampirik ¢alismalarin daha once raporladigi sonuglara (Cristelli ve dig., 2015;
Stojkoski ve dig., 2016; Bishop ve Mateos-Garcia, 2019; Lee ve Lee, 2020) paralel
olarak bolgelerde teknolojik kompleksite artisinin daha yiiksek biiylime saglayacagi
bu calismanin hipotezlerinin birincisidir. Bu kapsamda bu calismada Hipotez 1

onerilmektedir.

Hipotez 1: Bolgelerin teknolojik kompleksitesi arttik¢a bolgeler daha hizli biyiiler.

Bolgelerin biyume oranlarini teknolojik kompleksite kadar bolgelerin benzer
teknolojik alanlarda uzmanlagma egilimini Olgen teknolojik iliskisellik agindaki
topolojik konumlar1 da belirlemektedir. Bolgelerin bolgesel teknolojik iligkisellik
aginda daha merkezi konumda yer alma egilimleri bolgesel biiylimeye pozitif
yansimaktadir. Daha merkezi konumda yer alan boélgelerin diger bolgelere nazaran

teknolojik uzmanlasma portfolyolar1 daha genistir ve bu nedenle ag1 domine etme
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kapasiteleri bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle daha fazla bolge ile teknolojik
iligkisellige sahip olan bolgeler daha yiiksek merkezilik degerine sahip olmalarindan
kaynakl1 ag icerisinde bolgeler arasinda daha fazla kontrole sahip bolgeler olarak 6n

plana ¢ikmaktadirlar. Bu kapsamda bu ¢alismada Hipotez 2 6nerilmektedir.

Hipotez 2: Bolgesel teknolojik iligkisellik aginda daha merkezi olan bolgeler daha
hizli biiyiir.

Insan sermayesinin bolgelerin biiyiimesine olumlu katkilari oldugu literatiirde
siklikla tartistlmistir (Grossman ve Helpman, 1990). Insan sermayesi bolgelere
teknoloji iiretebilme, diger bolgelerden transfer edilen bolgeleri kullanabilme ve
uygulayabilme kapasitesi saglamaktadir. Daha yiliksek insan sermayesine sahip
bolgeler ifade edilen kapasiteler nedeniyle daha yiiksek biiylime oranlari

deneyimlemektedirler. Bu kapsamda bu ¢alismada Hipotez 3 6nerilmektedir.

Hipotez 3: Daha yiiksek insan sermayesine sahip bdlgeler daha hizli biiyiir.

Sonraki béliimde yukarida ifade edilen hipotezlerin {izerine temellenecegi

degiskenlere dair kesfedici mekansal veri analizleri yer almaktadir.
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BOLUM BES

TURKIYE’DE BOLGESEL KALKINMA VE TEKNOLOJI GELISTIRME
POLITIKALARI!

Bu béliimde Tiirkiye’de bolgesel kalkinma politikalart ve teknoloji gelistirme
politikalarinin tarihselligi ve aktorleri tartigilmistir. Tiirkiye’nin teknoloji gelistirme
politikalarinin tarihselligi Boliim 5.1°de tartisilmistir. Boliim 5.2 Tiirkiye’de teknoloji

gelistirme ag1, agin aktor ve paydaslarinin belirlenmesine aittir.

5.1 Tarihsel Arka plan

Teknoloji politikalar1  diinyada paylasim savaslar1 i¢in askeri alanlari
desteklemekten savas sonrasi siireglerde refah ekonomileri aracilifiyla kalkinmanin
desteklenmesine evirilmistir. Gelismis tilkeler biit¢elerinin oldukga biiylik paylarini
teknoloji gelistirme, bilgi toplumu, teknolojik doniisiim gibi alanlara aktarmaktadirlar.
Ugiincii Diinya Ulkeleri ise genellikle teknoloji ihracina dayali sanayi iiretim
politikalar1 ve dis bagimli biiylime politikalar1 nedeniyle gelismis lilkelere benzer bir

teknoloji gelistirme ve teknolojik doniisiim hamlesi yapamamaktadirlar.

Tiirkiye’nin teknoloji gelistirme politikalarinin 1960 yillar sonrast planli doneme
gecisle birlikte bagladigi ifade edilebilir. 1961 Anayasasi ile Devlet Planlama
Teskilati’nin (DPT) kurulmasi ¢ergevesinde 1963 yilinda “Tiirkiye'nin rekabet giiciinii
ve refahini artirmak (...)is birligi iginde, (...) teknoloji politikalar1 gelistirmek(...) alt
yapinin ve araclarin olusturulmasi...arastirma ve gelistirme faaliyetlerini 6zendirmek,
desteklemek, koordine etmek(...)” amaciyla Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (Tiibitak) kurulmustur (Resmi Gazete,1963, s.15). Kurulus
amacinda yer alan rekabet giicii ve refah arttirmaya dair vurgu dikkate degerdir.
Benzer bir amagla atilan ikinci temel adim ise 1972 yilinda Marmara Arastirma
Merkezi’nin (Tibitak-Mam) kurulmasidir. Tiibitak Ar-Ge faaliyetlerine destek

verirken, Tlbitak-Mam daha ¢ok sanayi politikalarin1 gelistirecek destekler iizerine

11 Bu béliimiin bir boliimii “Yerel ve Bolgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori, Politika ve
Uygulama” kitabinin “Erdem, U., Cubuk¢u, K.M., (2021). “Bolgesel Biiyiime ve Teknoloji Aglari:
Tiirkiye Uzerine inceleme”, iginde “Yerel ve Bélgesel Kalkinmada Degisen Dinamikler Teori, Politika
ve Uygulama”, Nobel Kitapevi, Ankara, s. (99-130)” baglikli boliimii olarak yaymlanmustir.
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yogunlagmistir. Bir diger 6nemli gelisme ise Ulusal Metroloji Enstitiisii (Tubitak-
Ume) 1992 yilinda “(...) uluslararasi sisteme entegrasyon (...) 6lcme teknolojilerini
gelistirmek (...) Tiirk endiistriyel iriinlerinin kalitesinin artirilmak (...) Turkiye'nin
bilimsel ve teknolojik gelismesine katkida bulunmak...” amaciyla kurulmasidir

(Tubitak-UME, 2020).

24 Ocak 1980 kararlariyla baslayan siire¢ Tiirkiye ekonomisinin ithal ikameci
sanayilesme politikalarin1 kademeli olarak terk ederek ihracata dayali iiretim
ekonomisine yoneldigi bir donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1983 yilinda birgok
uzman, akademisyen ve profesyonelden olusan ve gorevi Tiirkiye’nin teknoloji
politikalarini belirlemek, gerekli hazirliklar1 yapmak olan Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu (BTYK) kurulmustur. 1980’1i yillarin darbe sonrasi stabil olmayan ortaminda
islevini yerine getiremeyen kurul tarafindan sonraki yillarda sirasiyla 1983-2003 Turk
Bilim Politikasi, 1993 yilinda 1993-2003 Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi, 1995
yilinda Bilim ve Teknoloji Atilim Projesi belgeleri yaymlanmistir. Yenilik
politikalarinin olusturulmasina dair arayisin politika belgelerinde vurgulandig: dikkat

cekmektedir (Alpaslan, Avsar ve Akseki, 2008).

1990 yilinda firmalarin “...etkinligini artirmak, rekabet giiclerini ve diizeylerini
yiikseltmek, sanayide entegrasyonu ...” saglamak amaciyla Kiigiik ve Orta Olgekli
Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) kurulmustur (Resmi
Gazete, 1990, s. 7125). Alpaslan vd. (2008) ve Kayalidere (2014) KOSGEB’in
ozellikle 1990’Ih yillarin ikinci arasinda firmalarin yenilik olusturma, teknoloji
transferi ve Ar-Ge faaliyetlerinde finansal destekler sagladigini ifade etmektedir.
1990’11 yillarda diger 6n plana ¢ikan gelismeler yenilik sisteminin kurulmasina dair
calismalar, yenilik sistemlerine gerekli hukuki alt yapinin sekillendirilmesi ve Patent
Enstitiisii, Tiirkiye Bilimler Akademisi, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi gibi

kurumlarin kurulmasidir.
2000 sonrasi donemde Tirkiye nin iktisadi politikalari neo-liberal eksende

gelismistir. Bu baglamda 2001 yilinda Vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji Stratejileri,
2004 yilinda 2005-2010 Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Uygulama Plani, 2006 yilinda
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2007- 2010 Uluslararasi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi Uygulama Plani, 2009
yilinda 2011-2016 Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi belgeleri kabul
edilmistir. Belgeler biitiiniinde rekabet giicii arttirmaya yonelik teknoloji politika
olusturulmasi, firmalara teknoloji transferi yapilabilmesi icin gerekli alt yapilarin
olusturulmasi, insan sermayesinin arttirilmasmin tesviki gibi Oncelikli alanlar

belirlenmistir.

Diinyada yasanan teknoloji politikalarina paralel olarak 2000 sonrasi donemde
Tiirkiye’de de teknoloji ve yenilik gelistirmeye yonelik politikalar yeni bir evreye
girmistir. Erdil vd. (2016) ve Pamukg¢u ve Tandogan (2015) tarafindan bilim, teknoloji
ve yenilik politikalarinin  Tiirkiye’de 2005 yili sonrasinda uygulanan iktisat
politikalarinin énemli bir bileseni haline geldigi, Universitelerin bilimsel arastirma
projelerine kaynaklar aktarildigi, 6zel sektoriin Ar-Ge ve yenilik projelerine saglanan
dogrudan destek ve vergi indirimi/muafiyeti seklindeki dolayl tesviklerin arttirildigs,
Ar-Ge desteklerinin ticari kesim Ar-Ge harcamalarina oraninin yiizde 23’e ulastigi, bu
gelismeler dogrultusunda OECD iilkeleri arasinda en fazla destek veren besinci iilke

oldugu ifade edilmektedir.

2000 sonrast donemde en Onemli uygulamalardan biri olarak karsimiza
teknoparklar ¢ikmaktadir ve 2001 yilinda 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
Kanunu ile yasal alt yapilart tanimlanmistir. Arastirma gelistirme ve bilgi iiretimi gibi
faaliyetlerin mekansal yigilmasi olarak tanimlanabilecek teknoparklarin en genel
amac1 sanayi ve diger iktisadi faaliyet kollarina verimliligi arttirmaya yonelik gerekli
teknoloji destegi saglamak amaciyla yenilik¢i calismalar yapmaya yonelik ekosistemi

olusturmaktir (Ozer-Imer ve Imer, 2020).

Teknoloji politikalarina yonelik stratejiler paralelinde lkenin teknoloji Gretimini
ve diizeyini arttirmaya yonelik olarak “Santez Proje Destekleri ve Tekno-girisim
Sermayesi Programi”, “KOBI Ar-Ge Baslangic Destek Programi” ve “Ar-Ge ve
Yenilik Proje Destekleri” gibi fonlamalar olusturulmustur. Ayrica teknolojik
gelisimlere paralel olarak teknoloji yogun iilkelerle iliskilerin gelismesi teknoloji

aglarina katilmla birlikte Tiirkiye’de de teknoloji gelistirme ekosistemi ve agi
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olusmustur ve biiyimeye devam etmektedir. Bu ckosistemde iiniversiteler,
teknoparklar, tiniversitelerin iiretmis oldugu bilgiyi sanayi ile bulusturmak amaciyla
Teknoloji Transfer Ofisleri, Kulugka Merkezleri ve Hizlandiricilar, Bireysel Geng
Girisim Merkezi, Melek Yatirnmc1 Aglari, Kitlesel Fonlama Sistemleri, Risk
Sermayesi Kurumlari ve Sivil Toplum Platformlar1 ve Sermaye Birlikleri yer

almaktadir (Ozer-Imer ve Imer, 2020).

5.2 Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Ag:

Giindelik hayatlarimizda deneyimledigimiz internet, ulagim aglari, kentsel alt yap1
gibi ag oriintiileri bireysel bilgiden ¢ok kolektif bilgi iiretimi sayesinde olugmustur.
Teknolojik yenilikler de kolektif olgulardir. Hausmann vd. (2014, s.7) tarafindan da
ifade ettigi gibi “...bireyler olarak atalarimizdan ¢ok daha yetenekli degiliz, ancak
toplumlar olarak...her seyi ve ¢ok daha fazlasini yapma yetenegini gelistirdik...”.
Teknoloji gelistirme aglar1 da benzer (Marxist yaklasimin ifade ettigi gibi sermaye
birikim stireglerine ickin olan kriz olgusunu 6teleme amacli veya Evrimsel Ekonomik
Cografya (EEC) tarafindan ifade edildigi lizere basarili rutinlerin devamliligi ve
basarisiz rutinler sonucunda yeniyi aramaya yonelme) bir birlikte yapma yetenegi

gelistirme pratigidir.

Sermaye birikim siiregleri icerisinde sermayenin nerede yer sectigi dnemli bir
belirleyicidir. Bilginin metalagsmasi ve bilgiye erisimin pahali olmasi nedeniyle dogru
agin liyesi olmakla da yer se¢imi kadar onemli bir bilesen olarak kendini
gostermektedir (Boschma ve Ter Wal, 2007). Dogru agin iiyesi olmak sermayeye
bolgelere gomili (embedded) olan ve kolayca agiga ¢ikarilamayan ve kopyalanmasi
zor, Wanzenbock (2018) vurguladigi sekliyle “yapabilme bilgisi” (know-how) ve
“kimin bildigi” (know-who) bilgilerine erisim imkani saglar. Bu yapis1 geregi ag
olusumlarinin stratejik birliktelikler oldugunu ortaya koyar. Teknoloji ve bilgi aglar
bilginin ve teknolojinin daha hizli {iretimi ve yayilimi amaciyla sermaye birlikleri,
iniversiteler, arastirma gelistirme kurumlari, teknoparklar, melek yatirimcilar, kitlesel
fonlama sistemleri, risk sermayesi kurumlari ve sivil toplum platformlari ile kamunun

teknoloji politikalarint olusturan, uygulayan ve destekleyen kurumlarindan olusan
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dinamik bir ekosistemdir. Tiirkiye teknoloji gelistirme agi1 bilesenleri genel

kategorilerle Sekil 5.1 ve her bir bilesen 6zelinde Sekil 5.2°de gorsellestirilmistir.

Sermaye birliklerinden baglayacak olursak, Tiirkiye’de 1970 yilinda sermayenin en
biiyiik aktorleri tarafindan Tiirkiye Sanayici Is Adamlar1 Dernegi (TUSIAD)
kurulmasina kadar ki siiregte sermaye ve sermaye birliktelikleri Ticaret ve Sanayi
Odalar1 yoluyla temsil edilmistir. 1950 yilinda tiim ticaret ve sanayi odalar1 Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi’nin (TOBB) ¢atis1 altinda yeniden yapilandirilmigtir. Biiyiik
Ol¢iide ithal ikameci politikalar1 destekleyen Anadolu sermayesi ile liberal serbest
pazar ekonomisini destekleyen Istanbul sermayesi arasindaki gerilimler iizerine 1970
yilinda Istanbul’da yer alan sermayedarlar onciiliigiinde TUSIAD kurulmustur (Sari

ve Aydin, 2010).

24 Ocak kararlar1 olarak anilan, planli ekonomiden serbest pazar dinamikleri
baglaminda liberal ekonomiyi hayata gegirecek uygulamalar TUSIAD birlikteligini
pekistiren en 6nemli tarihi gelismedir (Sar1 ve Aydin, 2010). Diger yandan Anadolu
sermayesi liberal serbest pazar dinamiklerine karsi birlikte tavir alabilmek ve daha
goriiniir hale gelebilmek amaciyla Miistakil Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi’ni
(MUSIAD) kurmustur (Ozs6z, 2017). Bir diger dnemli sermaye birligi ise 2004 y1linda
Anadolu’da yer alan kiiclik ve orta olcekli isletmelerin illerde kurmus oldugu Sanayi
ve Is Adamlar1 Dernekleri’nin (SIAD) bir ¢at1 altinda toplanmasin1 TUSIAD’1n tesvik
ettigi Tiirk Girisim ve Is Diinyas1 Konfederasyonu’nu (TURKONFED) kurulmasidir
(Giindogdu, 2009; Ercan, 2006). Sonraki yillarda farkli sektorler, cinsiyet, yas
gruplarma yonelik ve yorelere 6zgii daha kiiciik birlikteliklerden olusan is insam
birliktelikleri de olusturmustur. Tiirkiye teknoloji gelistirme ag1 kapsaminda 17 farkl
sermaye birligi yer almaktadir (Tablo 5.1).

Teknoparklarin kurulmasina 2000 sonrasi1 donemde baslanmistir. Teknoparklar
Tiirkiye’de sermayenin teknoloji ihtiyacini karsilamaya yonelik teknoloji transferi,
ArGe c¢aligmalarini ekonomik degere doniistiirmeye yonelik siirecleri yonetme ve bilgi
ve yenilik Uretimini mekansal olarak bir araya toplama tizerine kurulu bir modeldir.
[k 6rnekleri Orta Dogu Teknik Universitesi teknoparkt ODTU-Teknopark ve Istanbul
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Teknik Universitesi teknoparki ITUARI Teknokent’dir. Zamanla teknoparklarin
sayisi arttirilmis sadece batida yer alan biiyiik kentler disinda doguda yer alan kiguk

Olcekli illerde de teknoparklar faaliyete gecirilmistir. Tiirkiye teknoloji gelistirme
aginda (Sekil 5.1) toplam 52 teknopark yer almaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 Tiirkiye Teknoloji Ag1 Bilesenleri

Bilesenler N
Sermaye Birlikleri 17
Teknoparklar 52
Teknoloji Transfer Ofisleri 66
Kulugka Merkezleri ve Hizlandiricilar 36
Bireysel Geng Girisim Merkezi 20
Melek Yatirimci1 Aglar 16
Kitlesel Fonlama Sistemleri 6
Risk Sermayesi Kurumlar1 32
Bolgesel Kalkinma Ajanslari 26
Universiteler 180

Teknoloji Transfer Ofisleri kurumlari 2012 yilindan itibaren teknoloji gelistirme
lizerine ¢alismalarma baslamistir. Universite-sanayi is birliginin desteklenmesi ve
arttirllmast  i¢in  iniversitelerde Tretilen bilgilerin ve kesfedilen buluglarin
gelistirilmesi, transferi ve ticarilestirilmesi siireglerinin yonetimi i¢in olusturulmus
TUBITAK tarafindan hibe ile desteklenen “arayiiz”” kuruluslardir (Ozer-Imer ve Imer,
2020). TTO’larin ¢ekirdegini akademisyenlerin ortaya koydugu ticarilestirilmis
yenilik iizerinden elde edilen gelirin T{niversite ve akademisyen tarafindan
paylasilmasi olusturmaktadir (Ozer-Imer ve Imer, 2020). Teknoparklara benzer bir
durumda zamanla Tiirkiye’nin bir¢ok ilinde faaliyete ge¢mislerdir. Tiirkiye teknoloji

gelistirme aginda toplam 66 TTO yer almaktadir (Tablo 5.1).

Bir diger Tiirkiye teknoloji gelistirme ag1 bileseni ise kulugka merkezleri ve
hizlandiricilardir. Kulugka merkezleri ve hizlandiricilar farkli asamalarda olan yenilik
ve girisim siireglerini yonetmek, siirecin basariyla tamamlanmasini saglamak ve
hizlandirmak amaciyla olusturulmus kurumsal birlikteliklerdir. Universiteler
tarafindan olusturulmus ve iiniversite catisi altinda yenilik ve girisim siire¢lerinin

basarili yonetilmesine katki sagladiklar1 gibi sermaye birliktelikleri olarak da benzer
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sekilde girisim ve yenilik siireclerini yoneten kulucka merkezleri ve hizlandiricilar
bulunmaktadir. Ayrica kulugka merkezleri ve hizlandiricilar, girisimciler ve yenilik
arayisinda olanlar1 is ve yatinmer aglartyla bulusturur ve benzer siiregleri
deneyimlemis kisilerden mentorluk alarak deneyim paylasimini saglarlar. Tiirkiye
teknoloji gelistirme aginda toplam 36 kulucka merkez ve hizlandirict yer almaktadir

(Tablo 5.1).

Teknoloji Trahsfer Ofisleri

Sermay€‘Birlik|eri Bireysel Geng Girisim Merkezleri

Sivil Toplun¥Platformliar

Kamu Kurumlari

TeknoParkiar . >
Risk Sermay®si Kurumlari

Kitlesel Fonlafa Sistemleri
Kulucka Merkezlefi ve Hizlandiricilar Melek Yatifimer Aglar

Universiteler

Sekil 5.1 Tirkiye teknoloji ag1 bilesenleri

Melek yatirimer aglarinin amaci yenilik fikrine sahip girisimcilerin, fikirlerine dair
yapilan fizibilite calismalar1 sonucunda girisimcilere gerekli finansmanin bulunmasina
aracilik etmek ve ayni zamanda girisime ortak olmaktir. Melek yatirimci aglari
Tiirkiye’de 2006 yilindan itibaren faaliyet géstermektedir. Tiirkiye de faaliyet gdsteren
ilk melek yatirimci ag1 LabX’tir. Bir¢ok melek yatirimci ag1 yurt dig1 aglarin pargasi
olarak Tiirkiye’de faaliyet gdstermektedir. Tiirkiye nin ilk melek yatirime1 ag1 istanbul

merkezli Galata Is Melekleri’dir (GBA) (Kurnaz ve Bediik, 2017).
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2022 yili itibariyle melek yatirimer agi sayist 16’ya ¢ikmustir. Tiirkiye teknoloji
gelistirme aginda yer alan diger fonlama bicimleri ise kitlesel fonlama ve risk
sermayesi kurumlaridir. Kitlesel fonlama sistemleri yeni bir fikir veya projeye sosyal
medya araciligiyla kiiciik miktarda destekler toplayarak fon olusturma sistemidir.
Tiirkiye’de faaliyet gosteren alt1 kitlesel fonlama sistemi bulunmaktadir. Risk
sermayesi kurumlar1 ise dinamik ve biiylime potansiyeli olan ancak finansal giicii
hentiz proje ve fikirleri gerceklestirmeye yetmeyen girisimcileri desteklemek i¢in

yatirim yapmak tizere profesyonellerce toplanmis fonlardir.

Tiirkiye teknoloji gelistirme aginda 32 risk sermayesi kurumu bulunmaktadir. Diger
teknoloji gelistirme ag1 bileseni ise Bolgesel Kalkinma Ajanslar1 ve liniversitelerdir.
Bolgesel Kalkinma Ajanslari ABD ve Ingiltere deneyimlerinin tekrar1 olarak
Tiirkiye’de bolgelerin rekabet diizeylerini arttiracak yerel is birliklerini yonetecek
kurumlar olarak 2000 sonras1 déonemde yapilandirilmislardir. Tirkiye’de 26 Bolgesel
Kalkinma Ajansi vardir. Universiteler hem teknoloji gelistirici hem de teknoloji
gelistirecek insan sermayesini olusturan kurumlar olarak teknoloji gelistirme
streclerinde oldukga merkezi bir konuma sahiptirler ve mekénsal inovasyon
sistemlerinin 6nemli bilesenlerindendir (Lenger, 2008). Universitelerin teknoloji
gelistirme aglarma bir diger katkilar1 ise {iniversite sanayi is birlikleri sonucu
olusturulan yenilik ve bilgi iiretimidir. Ulkemizde modern ilk iiniversitesi Istanbul
Universitesi’dir. 2020 y1li itibariyle Tiirkiye teknoloji gelistirme aginda 180 iiniversite
bulunmaktadir. Teknoloji gelistirme aginin en 6nemli bir diger bileseni teknoloji
gelistirme slireglerinin tasarimcisi, uygulayicisi ve izleyicisi olan kamu kurumlaridir.
Tablo 5.1°de yer alan Tiirkiye teknoloji gelistirme ag1 aktorlerinin mekansal dagilimi

Sekil 5.3°te goriilmektedir.

Tiirkiye teknoloji gelistirme aginin mekéansal dagilimi rastlantisal bir dagilimdan
Ote belirli bir cografi Oriintilye gore dagilmaktadir. Teknoloji gelistirme aginin
bilesenlerinin mekansal dagiliminda dogu bati esitsizligini gormek miimkiindiir. Agin
onemli bir boliimii Istanbul’a yigilidir. Ankara ve Izmir diger bolgelerde gore gdrece
daha ¢ok temsil edilseler de igerdikleri ag bilesenleri Istanbul’a gére gorece daha azdur.

Istanbul, Ankara ve Izmir disindaki bélgeler ise benzer diizeyde ag igerisinde temsil
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edilmektedirler. Biiylik bolgeler disindaki bolgelerin beklendigi tizere homojen bir

dagilim sergiledigi sOylenebilir.
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Sekil 5.3 Turkiye teknoloji ag1 bilesenleri mekansal dagilimi. Not: 1- Universiteler, 2- Teknoparklar, 3-
Teknoloji Transfer Ofisleri, 4- Kulugka Merkezleri ve Hizlandiricilar, 5- Melek Yatirimei1 Aglari, 6-

Kitlesel Fonlama Kurumlari, 7- Risk Sermayesi Kurumlari, 8- Sermaye Birlikleri

Her ne kadar Sekil 5.3, Tiirkiye’de teknoloji liretim aginin esitsiz cografi Oriintiisii
hakkinda fikir verse de 2000 sonrasi siiregte yukarida aktarildigi iizere teknoloji tiretim
aginin bilesenlerinin bolgelere yayilmasini saglayan politikalar izlenmistir. Gelecekte
uygulanacak bolgesel teknoloji ag1 gelistirme politikalarinin tasariminda mevcut
bolgesel kapasitelerin ne olabilecegi, kapasitelerin gelisimi ve doniisiimii, dinamikleri
ve en 0onemlisi bolgesel kisi basi1 gelir dagilimina etkilerinin ne oldugu sonraki boliim

6’da niceliksel yontemler kullanilarak analiz ve tahmin edilmistir.

5.3 B6liim Degerlendirmesi

Tirkiye’nin gec kapitalistlesen ekonomisi, Istanbul’a biriken sermaye nedeniyle
ortaya ¢ikan sermayenin esitsiz birikimini Tiirkiye’nin modernizasyonu sonrasi iilke
geneline yayilan sanayilesme politikalarina paralel olarak kamu yatirimlari araciligryla
dengelemek konusunda mesafe kaydetmistir. Tarihsel olarak hinterlandinda iiretilen
artik {irtinii  biriktirebilen bdlgelere kamu yatirnmlar1 dogrultusunda yapilan

hammadde, dogal kaynak ve tarimsal {iriine dayali sanayilesme politikalar1 yoluyla
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tilke genelinde iiretilen refahin yeniden dagitiminda bdlgeler arasi farklarin

giderilmesinin amaclandig1 ifade edilebilir.

Geg¢ kapitalistlesen Tiirkiye ekonomisi teknoloji ve yenilik iiretimini saglayacak
yapisal doniisiimleri benzer disa agilma siirecleri yasayan lilkelere gére daha hizli ve
daha Once hayata gecirse de inovasyon ve yenilik saglayacak ekosistemin doniisiimii
ifade edilen tilkelerin ¢ok gerisinde kalmistir. Benzer sekilde Tiirkiye Teknoloji
gelistirme ag1 da oldukg¢a geng ve seyrek bir agdir. Ag aktorleri ve aktorler arast baglar
50 yillik serbest piyasa tarihi igerisinde kalkinma planlar1 ve pazar dinamikleri

kapsaminda degisip donlismiistiir.

Tiirkiye’ nin sermaye birikim siire¢lerinin degisim ve doniisiimiinde sermaye grup
ve fraksiyonlarinin pay1 olduk¢a 6nemlidir. Modern cumhuriyetle yasit bilyiik sermaye
grubu ve Anadolu’da 6zellikle 1980 sonrasi ve gogunlukla sermaye birikimi kiiguk ve
orta boy isletmeleri olusturabilecek partnerlerden olusan sermaye gruplar1 arasinda
pazar ve market gerilimi Uzerinden sermaye birikimi mekéansal oruntisinin
yapilandig1 ifade edilebilir. Sermayenin esitsiz mekansal birikimi olarak da ifade
edilen bu orlintii teknoloji ag iiyelerinin mekansal dagilimindaki esitsizlikte de
goriiniirdiir. Dominique Forray tarafindan “evde yalmizlar” (They are home alone)
olarak ifade edilen geri kalmis bolgelerde genellikle sermaye birliklerinin teskilatlari,
kalkinma ajanslarinin yatirim destek ofisleri ve 2000 sonrasi tim bdlgelerde agilan
tiniversiteler ve tiniversiteler biinyesinde acilan teknopark ve teknoloji transfer
ofislerinin yer aldig1 goriilmektedir. Diger yandan Istanbul, Ankara ve izmir gibi iilke
ortalamasinin ¢ok {iistiinde sermaye birikimine sahip bolgeler arasinda da teknoloji

gelistirme ag1 aktorleri bakimindan farklilasma goriilmektedir.

Yine de aktorlerin mekansal dagilimi ¢ekirdek bolgelerden Anadolu’nun geneline
yayilan aktorler Orilintlisiinii ortaya koymaktadir. Bu yayilmanin teknoloji ve bilgi
varliginin da ¢ biiylik bolge disindaki bolgelere yayilabilecegine dair i¢ goriiler
sundugu ifade edilebilir. Bu noktada netlestirilmesi gereken husus her ile bir iiniversite
acilmasinin rasyonel ve olumlu bir politika oldugunun mesrulastirilmasi degildir.

Kuskusuz kamu kaynaklarmin geri kalmis bolgelere aktarilmasi sonucu geri kalmis

68



bolgelerde olumlu gelismeler olmasi beklenir ancak olumlu gelismelerin diizeyi ve
etkilerinin siddeti uygulanan politikalarin rasyonalitesini ve basarisini ortaya
koyabilir. Literatiirde inovasyon ve yenilik cografyasi iizerine yapilan ¢alismalarda
tilke karsilagtirmalarinda teknoloji yogun iilkelerin iistiinliigiinii vurgulayan ¢aligmalar
kadar ozellikle Tiirkiye 6zelinde Giiney Kore ve Tiirkiye karsilastirmasina dayanan
oldukca fazla sayida calisma bulunmaktadir. Benzer ekonomik yapilanmalara ve disa
acilma stire¢lerine sahip iki tilkeden Tiirkiye daha erken teknoloji gelistirmeye yonelik
kurumlarmni olustursa da gelinen noktada Giiney Kore’nin dev teknoloji firmalarina
sahip oldugu ve teknoloji ihra¢ edebilecek yapilanmay1 ve doniisiimii gergeklestirdigi
ifade edilmektedir (Ozer-Imer ve Imer, 2020). Giiney Kore Almanya’dan daha ¢ok
patent bagvurusuna sahiptir ve fark agilmaktadir (Sekil 6.12).

Ulkemizde uygulanan kamu yatirim politikalarin etkileri gériinse de diger iilkelerle
kiyaslandiginda politikalarin etkisinin gorece soniik oldugu ifade edilebilir. Bu
kapsamda sonraki boliimde bdlgelerde teknoloji varligi ve teknoloji varliginin
degisimine teknoloji agmin genisletmek {izere uygulanan politikalarin etkilerini daha
iyi ve agik sekilde anlamak amaciyla bolgelerin patent verileri vekil olarak kullanilarak

incelenmistir.
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BOLUM ALTI

KESIFSEL MEKANSAL VERI ANALIZLERI

Bu bolim veri seti ve degiskenleri (BOlum 6.1) agiklamakta, kesfedici mekansal

veri analizleri sonuglarini (Boliim 6.2) ve belirlenim analizleri (Bolum 6.3) sonuglarini

sunmaktadir.

6.1 Veri ve Yontem

Bolgesel biiylime ve inovasyon literatiirii incelenerek c¢alismada kullanilacak

degiskenler belirlenmistir. Veri seti 2004-2018 periyodunda 15 yil ve 81 ilden olusan

toplam 1215 (15x81) gbzlemi kapsamaktadir. Bagimli degisken kisi basi1 AGelirr¢’dir.

Dokuz farkli aciklayict bagimsiz degisken kullanilarak belirlenim tahminleri

yapilmistir. Agiklayict degiskenler sirasiyla Nufusr:, Ticaretrt, Sermaye Stogury,

Girisimcilikry, Degree merkezilikrt, Aradalik merkezilikrt, Duranton & Pugar., Bilgi

kompleksitesirt, Patent/Gelirrtdir.

periyodlar ve kaynaklari sunulmustur.

Tablo 6.1 Degiskenlere dair bilgiler

Tabloda

degiskenler mekansal birimleri,

Mekansal Birim Birim Periyod Kaynak
Ln (AGelir r¢/Niifus ry) 8Lil|  $/Kisi| 2004-2018 TUIK
Ln (Gelir 1,0 /Nfus r1) 8Lill  g/kisi| 2004-2018 TUIK
Ln (Niifus ) 81il Kisi | 50042018 TUIK
Ln (Ticaret . /Niifus 1) 8Lill  ¢/Kigi | 2004-2018 | TICARET BAKANLIGI
Ln (Sermaye stoku r¢/NUfus ry) 81il $/Kisi | 2004-2018 TUIK
Ln (fnsam sermayesi . /Niifus 1) B1il Kisi | 5004-2018 TUIK
Ln (Girisimcilik o INifus 1) 8Lill  ¢/kisi| 2004-2018 iSO 1000
Bilgi kompleksitesi r; 8lil % | 2004-2018 REGPAT
Derece merkezilik r; 8Lil Adet | 2004-2018 REGPAT
Aradalik merkezilik 14 8lil Adet | 2004-2018 REGPAT
Duranton & Puga indeks r 8Lil % | 2004-2018 REGPAT
Patent . /Gelir ., 8Lil| Adet/$ |2004-2018 REGPAT
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Bolgeler arasi kisi basi gelir esitsizliginin dlgiilebilmesi amaciyla il bazinda kisi
bast gelir verisi, TUIK tarafindan yayinlanan il bazinda yillik gelir verileri Merkez
Bankas1 aylik enflasyon verilerinin yillik ortalamalar1 kullanilarak enflasyondan
arindirilarak 1984 fiyatlarina sabitlenmistir ve ardindan TUIK tarafindan yayinlanan
il niifus verisine boéliinerek elde edilmistir. Ticaret Bakanligi tarafindan il bazinda
yayinlanan ihracat ve ithalat verilerinin toplaminin il nifusuna bélinmesiyle kisi basi
Ticaretrt degiskeni elde edilmistir. Veri eksikligi nedeniyle sermaye stokunun test
edilebilmesi icin vekil degisken kullanilmistir. TUIK tarafindan yayinlanan i1 bazinda
konut dig1 tiiketilen elektrik miktarinin il niifusuna orani illerde kisi basina diisen
sermaye stoku Sermaye stokur: olarak ¢alisamaya dahil edilmistir. Bir diger vekil
degisken ise yine veri eksikligi nedeniyle Girisimcilikrt i¢in kullamlmstir. Istanbul
Sanayi Odasi tarafindan her y1l yayinlanan en biiyiik birinci ve ikinci 500 verileri illere
gore derlenerek Uretimden satislar degerleri il niifusuna béliinerek kisi basi girisimcilik

degerleri elde edilmistir.

Inovasyon aglarimin modellenmesi igin OECD’nin arsivledigi ve yaymladig
REGPAT?®? (Regionalised Patents) veri tabam kullanilmistir (Patent simiflar1 ve alt
smiflar1 i¢in bknz Ek 1). OECD REGPAT, EPO'da ve Dinya Fikri Milkiyet
Orgiitii'nde (WIPO) yapilan patent basvurularinin posta kodlar1 ve sehirlere gore
bolgesellestirilerek dizinlemesinden olusmaktadir. Veri tabanindan elde edilmis patent
verileri il ve yil kirilimlarina gore diizenlenmistir. 11 ve y1l kirimlarina gore elde edilen
patent verilerinden Derece merkezilikrt, Aradalik merkezilikrt, Duranton & Pugar,
Bilgi Kompleksitesir: aciklayic1 degiskenleri elde edilmistir. Calisma kapsaminda

kullanilan degigkenler ve ilgili betimleyici istatistikler Tablo 5.2’de sunulmustur.

Ampirik analizler 3 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde bagimli degiskenin
(kisi basi AGelirry) farkli bolge kategorilerinde nasil dagildigi mekansal asimetri
6lclimleriyle; ilk olarak farkli bolge kategorileri i¢in bdlgeler arasi kisi basi gelir

esitsizliginin egilimi Coefficient of variation (CV, Varyasyon kat sayisi), Niifusla

12 REGPAT veri tabanina dair ayrintili bilgi i¢in bknz: Maraut, Dernis, Webb, Spiezia ve Guellec (2008)
ve De Rassenfosse, Kozak ve Seliger (2019).
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agirliklandirilmis CV (Population Weighted CV) ve Theil endeks gibi esitsizlik

indeksleriyle® analiz edilmistir.

Ikinci olarak kisi bas1 AGelirr ve diger aciklayici degiskenlerin il bazinda mekansal
dagilimlart ve dagilim oOriintileri gegmisi 1854 yilina kadar uzanan mekansal
ekonometri'* metotlar1 olan Morans’ I ve Yerel Morans’ | mekénsal oto-korelasyon

testleri'® ile R ortaminda spdep paketi kullanilarak test edilmistir.

Tablo 6.2 Degiskenler icin betimleyici istatistik

Ortalama | Medyan | Maks. Min. | Standart S. N
Ln (AGelir 1o /NGfUS 1) 0.034 0.033 0.216| -0.142 0.049 1134
Ln (Gelir re1 /Niifus .2) 4,231 4.237 5.324| 3.227 0372 1134
Ln (Niifus ;) 13.200| 13.134| 16.528| 11.217 0.935| 1134
Ln (Ticaret ,¢/Nifus 1) 0.208 0.180 7.092| -7.125 09731 1134
Ln (Sermaye stoku . /Niifus o) 13.484| 13.464| 17.200| 10.025 1.367 | 1134
Ln (fnsan ser. v INifus 1) 0.065 0.062 0.171| 0.003 0.033| 1134
Ln (Girisimcilik o INGfUS 1) 3.509 4.353 9.789| 0.000 25911 1134
Bilgi kompleksitesi 1, 22.49 0 100 0 37.97| 1134
Derece merkezilik v 4811 0.000| 148.000| 0.000 12.185| 1134
Aradalik merkezilik vy 6.157 0.000| 472.986| 0.000 33.249 | 1134
Duranton & Puga indeks v 0.302 0.000 9.538| 0.000 0.682| 1134
Patent ., /Gelir 0.071 0.000 0.668| 0.000 0.140| 1134

Ikinci boliimde temel aciklayici degiskenler olan patent verisi kullanilarak
bolgelerin bilgi kompleksitesi hesaplanmis ve bolgesel teknoloji iliskiselligi ve
mekansallig1 ag analizi yotemleriyle modellenmistir. R ortaminda Econgeo paketi
kullanilarak bolgesel patent verilerin islenmesi sonucu Duranton & Pugar, indeksi,
Bilgi kompleksitesirt agiklayict degiskenleri ve yine R ortaminda igraph paketi
kullanilarak Derece merkezilikrt, Aradaltk merkezilikrt, degiskenleri bolgeler 6zelinde

13 Coefficient of variation (CV, Varyasyon kat sayis1), Niifusla agirliklandirilmis CV (Population
Weighted CV) ve Theil endeks gibi esitsizlik endeksleri literatiirde siklikla kullanilan indeksler
oldugundan denklem ve acgiklamalarina calisma kapsaminda yer verilmemistir. Endekslerin
matematiksel detaylar1 ve uygulama 6rnekleri i¢in bakiniz (Erdem, 2016; Erdem, 2020).

14 Mekansal ekonometrinin ilk uygulayicismin Dr. John Snow oldugu mekansal ekonometri
literatiiriinde siklikla ifade edilmektedir. 1854 kolera salginini hastalarin adresleri Uzerinden (enlem,
boylam) haritaya islemis ve hastaligin kaynagini mekansal olarak belirlemistir.

15 Mekansal ekonometri metotlar1 olan Moras’ I ve Yerel Morans’s I mekansal oto-korelasyon
testlerinin matematiksel ¢6ziimlemeri ve 6rnekleri igin bakiniz (Cubukgu, 2015; Erdem, 2016).
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hesaplanmistir. Son boliimde elde edilen bagimli ve bagimsiz degiskenler mekansal
belirlenim analizleri kullanilarak tahmin edilmistir. Son olarak olusturulan veri seti
mekansal belirlenim modelleriyle yine R ortammda plm ve splm!® paketleri

kullanilarak tahmin edilmistir.

Mekénsal Agirhik Matrisleri

Calisma kapsaminda mekansal oto-korelasyonu (bir mekanda gozlenen degisken
ile baska bir mekanda gozlenen degiskeni konumlarina gore iliskilendirerek olasi
mekansa etkileri 6l¢ebilmek) daha iyi analiz edilebilmesi amaciyla farkli mekansal

iliskisellikleri 6n plana ¢ikaran agirliklandirma matrisleri kullanilmistir.

W11 W12 e Win

Wyq Wy e Won
wW=1 . : :

Wni Wno e Whn

Sekil 6.1 Hipotetik mekan birimleri
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16 R ortaminda plm ve splm paketleri kullamilarak yapilan tahminleme yontemlerine dair detaylar ilgili
bélimlerde tahmin sonug tablolariyla birlikte aktariimistir.
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0 033 042 0.78 0.68 0.82
033 0 044 053 084 0.76
042 044 0 056 0.25 0.65
0.78 0.53 056 0 048 0.33
0.68 084 025 048 0 0.33
082 0.76 0.65 033 033 0

S
Il
'-'nmcnuu:t>

Mekansal agirlik matrisleri mekansal birimler (6zellikler) arasindaki iligkisellikleri
tarif eden bir n x n kare matristir. Temel olarak agirlik matrisleri degisken (variable)

ve ikili (binary) olmak tizere ikiye ayrilir.

(©)

Sekil 6.2 Mekansal agirlik matrisleri. Kale (Rook) Devamlilik Matrisi (A), Knn Devamlilik Matrisi — 2
Bolge (B), Ters Mesafe Devamlilik Matrisi (C)
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Ikili agirhilandirma, en basit ifade ile i ve j mekéansal birimi arasindaki iliskisellik,
eger varsa (6rnegin komsu olduklarinda, ortak sinirlara sahip olduklarinda, ticaret
yaptiklarinda, go¢ durumunda) 1 (yani wij=1) degerini alir; aksi halde sifir (wij=0)
degerini almaktadir. Yukarida yer alan mekansal oriintii igin W1 matrisi ikili mekansal
agirliklandirmaya ornektir. W2 matrisi ise komsuluk birimleri arasinda mesafeye dayali
bir iliskiselligin soyutlamasidir. Daha yakin mekansal birimler daha ¢ok agirlik
almiglardir. Asal diyagonaller mekansal birimlerin kendileriyle olan iliskiselligi refere

ettiginden 0 degerini almislardir.

Diger bir mekansal agirliklandirma matrisi olan degisken matrisler (ters mesafe,
ticaret hacmi, gO¢ miktari, yolculuk miktar1) aldiklar1 degerlerin satir
standartlastirilmasi sonucu 0-1 arasinda degismektedir, yakin komsular daha yiiksek

agirliklidir ve agirlik mesafe ile azalir. Anilan mesafe topografik ve topolojik olabilir.

6.2 Kesifsel Mekansal Veri Analizleri

6.2.1 Gelir

Bolgeler arasi kisi basi gelir dagilim farkliliklar1 enflasyondan'’

arindirilmis
bolgesel gelir (Gelirr) verisinin bélge nifusuna (Nufusr.t)boliinmesiyle elde edilmistir.
Elde edilen bdlge bazinda kisi basi gelir verisi kullanilarak Coefficient of Variation
(CV, Varyasyon kat sayisi), Niifusla agirliklandirilmig CV (Population Weighted CV)
ve Theil endeksleriyle gelirin bdlgesel dagilim farkliliklar1 lgiilmiistiir. Olgiimler
bolgeler arasi esitsizliklerin daha iyi desifre edilmesi amaciyla ¢esitlendirilmis
yonetsel, fonksiyonel ve cografi bolge kategorileri igin ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Ifade
edilen bolge kategorileri igin esitsizlik egilimleri asagida sunulmustur (Bolge

kategorileri detaylar igin bknz Ek 2).

6.2.1.1 Tum Bolgeler

Bolgeler arasi esitsizlik literatiiriinde tiim bolgelere yonelik kisi bas1 gelir esitsizligi

Olcimleri yapan calismalar bolgeler arasi esitsizliklerin arttigi (Dogruel ve Dogruel,

17 Merkez Bankasi aylik enflasyon verilerinin yillik ortalamalar1 kullanilarak enflasyondan
armdirilmigtir
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2003; Karaca, 2004; Kirdar ve Saragoglu, 2006) ve azaldigini (Filiztekin, 1998; Gezici
ve Hewings, 2004; Duran ve Erdem, 2017) raporlamak uzere iki eksene
ayrilmaktadirlar. Bu baglamda Tiirkiye’de yer alan tiim bolgeler yukarida ifade
edildigi haliyle yonetsel, fonksiyonel ve cografi olarak ayristirilmaksizin 81bdlge igin
bolgeler arasi kisi bast gelir dagiliminin egilimi analiz edilmistir. Sekil 6.3’de
goriilecegi tizere bolgeler arasi kisi basi gelir esitsizliginin azalma egilimindedir.

Ancak bu egilim olduke¢a diistiktiir.

0.7
u |
u u u
0.6 n
. n
= n ] | u =
N A A n u
805 A A 4. A u "
7 e A A A A A e
L
041  om - "
P \ . L | e
—— —— =
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

* CV A PCY ® Theil

Sekil 6.3 Tiirkiye bolgeler arasi kisi bas1 gelir esitsizligi (Ttim Bolgeler)

Tiirkiye bolgeleri arasi kisi basi gelir esitsizligi olduk¢a yiiksek seviyededir ve
azalma egiliminde olsa da bu egiliminin 2008 krizi sonrasi hizlandig1 ve 2010 sonrasi

genel trendde dondiigii ifade edilebilir.

6.2.1.2 Batida Yer Alan Bolgeler- Doguda Yer Alan Bolgeler

Tiirkiye’de bolgeler arasi esitsizlik caligmalarinda en yaygin ve en kabul goren
tespit dogu-bat1 ayrimidir. Gelismis ve sermaye birikimi ve konsantrasyonu yiiksek
bolgeler iilkenin batisinda yer almaktayken iilkenin dogusunda yer alan bdolgeler
gorece geri kalmis kiiciik bolgelerde olustugu farkli c¢aligmalar tarafindan ifade
edilmektedir. Ancak galismalarda ayri ayri hem doguda hem batida yer alan bolgelerin

kendi aralarinda esitsizlik egilimine dair bir analiz bulunmamaktadir.
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Bu boslugu tamamlamak ve bolgeler arasi esitsizligin egilimini daha iyi anlamak
i¢in batida ve doguda yer alan bolgeler arasi gelir esitsizligi calisma kapsaminda analiz
edilmistir. Sekil 6.4 (A)’da Tiirkiye’nin batisinda yer alan illerin kisi basi gelir
esitsizligi egilimi goriilmektedir. 2004-2016 yillar1 arasinda egilim azalma ydniinde
oldugu ancak bu azalan esitsizlik egilimin 2016’dan sonra 2016 ve 2018 arasinda
arttig1 goriilmektedir. Sekil 6.4 (B)’de ise Tirkiye’nin dogusunda yer alan bolgeler
icin kisi basi bolgesel gelir esitsizliginin egilimini gostermektedir. Tirkiye’nin
dogusunda yer alan bolgeler igin kisi bas1 gelir esitsizligi, Tiirkiye nin batisinda yer
alan bolgelerin kisi basi gelir esitsizligi gibi net bir egilim sergilememektedir. Yillara
gore bolge kategorileri igin kisi bas1 gelirin degisimi Tablo 6.3’te sunulmustur. 2004-
2006 arasinda kisi basi gelir esitsizligi azalma egilimindeyken, 2006-2008 yillar

arasinda bu egilim artmaktadir. 2008 sonras1 genel egilim sabit kalma yontndedir.
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Sekil 6.4 Tirkiye dogu ve bat1 bolgeleri arasi kisi bas1 gelir esitsizligi (A- Batida yer alan bolgeler, B-
Doguda yer alan bolgeler)

Tiirkiye’nin batisinda yer alan bolgelerin kendi aralarindaki esitsizlik, Tiirkiye nin
dogusunda yer alan bolgelerin kendi aralarindaki esitsizlikten daha yiiksek olsa da

yuksek olma durumu 2004 — 2018 araliginda azalmaktadir. Tiirkiye’nin batisinda yer
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alan bolgelerde kisi basi gelir yiikseldigi ve bu nedenle farkliliklarin azaldigi,
Tiirkiye’nin dogusunda yer alan bolgelerin kisi basi gelir farkliliklarinin siiregte

degismedigi ifade edilebilir.

6.2.1.3 Denize Kiyisi Olan Bolgeler - Denize Kiyist Olmayan Bolgeler

Mekansal olarak deniz kiyisinda veya denize kiyisi olan bolgelerin ticaret ve ulasim
rotalar1 lizerinde yer almaktan kaynakli 6l¢ek olarak gorece biiyiik liman ve teknik alt
yap1 yatirimlarina sahip olduklar1 bu nedenle kiy1 bolgelerinin daha kalkinmis ancak
i¢ bolgelerin gorece yoksul bolgelerden olustugu 6zellikle Cin (Fujita ve Hu, 2001) ve
Meksika (Sanchez-Reaza ve Rodriguez-Pose, 2002) bolgelerine odaklanan literatur
tarafindan belirtilmektedir. Ancak denize kiyis1 bulunan ve i¢ kesimde yer alan
bolgelerin, bolgeler arasi esitsizlik egilimine dair Tiirkiye literatiiriinde bir caligma
bulunmamaktadir. Bu baglamda denize kiyis1 olan ve i¢ bdlgelerde yer alan bolgelerin

kisi bas1 bolgesel gelir esitsizlik egilimi analiz edilmistir.
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Sekil 6.5 Tirkiye i¢ ve kiy1 bolgeler arasi kisi bag1 gelir esitsizligi (A- Denize kiyist olmayan bolgeler,
B- Denize kiyis1 olan bolgeler)
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Denize kiyisi olan iller arasinda (bolgeler) kisi basi gelir esitsizligi Sekil 6.5 (A)’da
gosterilmektedir. Kisi basi gelir esitsizliginin denize kiyisi olan bdlgeler arasinda
azalma egilimine sahiptir. 2008- 2010 yillar1 arasinda s6z konusu azalma egilimi
hizlanmistir sonrasi siiregte sabit bir seyir izledigi soylenebilir. Sekil 6.5 (B) ise
Tiirkiye’nin denize kiyisi olmayan i¢ bolgeleri arasinda kisi basi gelir esitsizligini
gostermektedir. I¢ bolgelerde kisi basi gelir esitsizligi 2004 ve 2018 yillar1 arasinda
dalgali bir egilim izlemektedir. 2004-2010 yillar1 aras1 azalma egiliminde olan kisi bas1
gelir farkliliklari, 2010 yilindan sonra 2010-2018 yillar1 arasinda artma egilimi

gostermektedir.

6.2.1.4 Metropol (Biiyiiksehir Yasast) Bolgeler

2000 sonrast neo-liberal politikalar ekseninde, bolgeler arasi esitsizligin
giderilmesine yonelik destekleyici politikalar yerine Ulkelerin kalkinmis bolgelerine
yapilacak hizlandiric1 yatirimlarla daha fazla refahin iilke geneline yayilacag: ve atil,
geri kalmis bolgelerin kalkinacagi kabulii 6n plana c¢ikmistir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin yasa ile biiyiiksehir ilan edilen ve 2002 sonrasi en fazla yatirim kararinin

alindig1 30 bolge arasinda kisi basi gelir esitsizliginin egilimi analiz edilmistir.
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Sekil 6.6 Tiirkiye metropol bolgeler arasi (30 bdlge) kisi basi gelir esitsizligi

Metropol kabul edilen 30 bolge arasinda kisi bas1 gelir esitsizliginin egilimini Sekil

6.6 gostermektedir ve kisi bas1 gelir esitsizligi azalma egilimindedir.

6.2.1.5 Yeni Sanayi Odaklar: (Anadolu Kaplani) Bolgeler- Yeni Sanayi Odaklart
Olmayan Bolgeler

Bir diger kisi basi gelir esitsizligi egiliminin incelenmesinin 6nemli sonuglar

verecegini diisiiniilen bolge kategorizasyonu ise literatiirde Anadolu Kaplanlar1 olarak
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anilan 1980 sonrasi tesviklerle kiigiik ve orta boy firmalarin kiimelendigi ve “atilim”
gosteren illerdir. Bu nedenle Anadolu kaplani olan iller arasinda kisi basi gelir
esitsizligi egilimi ve Anadolu kaplani olmayan illerin kisi bas1 gelir esitsizligi egilimi
incelenmistir. Sekil 6.7 (A) Anadolu kaplani olarak isimlendirilen bolgeler arasinda
kisi basi gelir esitsizliginin egilimini ifade etmektedir. Anadolu kaplan1 bolgeler arasi
gelir esitsizligi  2004-2018 periyodunda azalma egiliminde oldugu agikga
gorulmektedir. Sekil 6.7 (B) Anadolu kaplani olmayan iller aras1 kisi basi gelir
esitsizligini gostermektedir. Egilim incelendiginde kisi basi gelir esitsizliginin duragan

oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 6.7 Tiirkiye Anadolu Kaplan1 bolgeler arasi kisi bagi gelir esitsizligi. (A- Yeni Sanayi Odaklari
(Anadolu Kaplani) bélgeler, B- Anadolu Kaplani olmayan bélgeler)

6.2.1.6 Ug Bliyiik Bolge (Istanbul, Ankara ve Izmir)- Ug Biiyiik Disindaki
Bélgeler- Istanbul Disindaki Tiim Bolgeler

Gelismekte olan iilke ekonomilerinde sermayenin konsantre oldugu bir bolge ve o
bolgeye hammadde servis ve isgiicii saglayan hinterland arasinda olusan iligki bolgeler

aras1 gelir esitsizligi iliskiselliginin ¢er¢evesini belirlemektedir. Bu nedenle Istanbul,
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Ankara ve Izmir illeri arasinda kisi bas1 gelir esitsizliginin egilimi incelenmistir. Diger
yandan Tiirkiye’de sermayenin en fazla yogunlastig1 Istanbul disindaki tiim iller arasi
kisi bas1 gelir esitsizligin egilimi ve Istanbul, Ankara ve Izmir disindaki iller aras1 kisi
bas1 gelir esitsizliginin egilimi de ¢alisma kapsaminda analiz edilmistir. Sekil 6.8 (A)
acikca Istanbul, Ankara ve izmir bolgeleri arasinda kisi basi gelir esitsizliginin arttigini
gostermektedir. S6z konusu egilim 2004-2014 yillar1 arasinda hafif bir artis
sergilerken, 2014-2018 yillar1 arasinda 0,4’ten 0,7 civarina ylikselmistir. Sekil 6.8 (B)
Istanbul, Ankara ve Izmir bélgeleri disindaki bolgelerde kisi bas1 gelir esitsizliginin
2004-2008 yillar1 arasinda duragan bir egilim sergiledigini gostermektedir.
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Sekil 6.8 Tiirkiye bilyiik bolgeler arasi kisi basi gelir esitsizligi. (A- Ug biiyiikler (Istanbul, Ankara ve

Izmir), B- Ug biiyiik disindaki bélgeler, C- Istanbul disindaki tiim bélgeler)
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Sekil 6.9 Tiirkiye’de bolgeler arasi kisi bagi gelirin dagilimi

2008-2010 yillar1 arasinda kisi bas1 gelir esitsizligi hafif¢e azalmistir ancak 2011

sonrasi artmig ve duragan egilime donmiistiir 2016 sonrast kisi basi gelir esitsizlikleri
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tekrar artmustir. Kisi bagi gelir bolgesel dagilimmin esitsiz gelisimini analiz
edilebilmesi amaciyla mekansal dagilim haritalar1 ve kartogram haritalar

olusturulmustur (Sekil 6.9, tiim yillara gore harita ve kartogramlar i¢in Ek 4).

2004 ve 2018 yillari igin kisi basi gelir dagilim deseninin Tiirkiye bolgeleri igin
degismedigini sOylemek yanlis olmayacaktir. 2004 yilinda yiiksek miktarda kisi basi
gelir sahip bolgeler Tiirkiye’nin batisinda yer alan bolgelerdir ve 2018 yili i¢in bu
dagilim degismemistir. Yukarida tiim bolgeler igin tartigilan kisi basi gelir dogu bati
dualitesi kapsaminda dagilimi Sekil 6.9°da agik¢a ortaya konmustur. Sekil 6.9 (B) ve
Sekil 6.9 (D) incelendiginde en ¢ok alani yayilan bélgeler olan Kocaeli, Istanbul,
Ankara ve Izmir bélgelerine ek olarak Bursa ve Manisa bolgelerinin de alanmnin
yayildig1 goriilmektedir. Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgesinde yer alan

bolgelerin sekilleri diistik kisi bas1 gelir seviyesi nedeniyle biiziilmiistiir.
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Sekil 6.10 Tirkiye bolgeler arasi kisi basi gelirin dagilimi

Sekil 6.10 bolgesel kisi bast gelir dagilimini yillik olarak kutu grafigi ile ortaya
koymaktadir. Grafikte 2004 yilinda ii¢c u¢ deger yer almaktadir, sirasiyla, TR100,
TR510 ve TR421. 2018 yilina gelindiginde ise bu {i¢ u¢ deger arasinda mesafenin
acildigi TR421 bolgesinin TR100 bolgesini kisi basi gelir dagiliminda gegse de bu
bolgelerin yakin degerler tasidigi ancak TR510 bolgesi ve ifade edilen iki bdlge
arasinda kisi bas1 gelir farkliliginin arttig1 goriillmektedir. TR100 bolgesi kisi basi gelir
ug¢ deger olarak 2004-2018 yillar1 arasinda kisi bas1 130 $ civarindan kisi bas1 210 $
civarina artmaktadir. Daha yiiksek artis gosteren bolge ise kisi bas1 120 $ civarindan
kisi bag1 213 $ civarina artig gosteren TR421 bolgesidir. TR510 bolgesi kisi basi gelir
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seviyesini ¢ok hafif arttirdigi soylenebilir. Diger u¢ degerlere sahip bolgeler olan
TR611 ve TR211 bolgeleri u¢ degerler arasina farklilasan yillarda girmekte ve
¢ikmaktadirlar (Sekil 6.10).

Bir diger 6nemli tespit ise tarih boyunca sermaye birikiminin sahip oldugu liman
ve sanayi alanlariyla y1gildign TR310 (izmir) bélgesinin ug degere sahip bolgeler
arasinda analiz periyodu boyunca yer almamasidir. Kisi basi gelir bolgesel dagiliminin
esitsiz gelisimini daha iyi agiklamak igin mekansal istatistik araglarindan Moran’s I
mekansal Otokorelasyon testi kullanarak ters mesafe (inverse distance), Queen, Rook
ve Fonksiyonel (Ticari) mekansal agirliklandirma matrisleri kullanilarak bolgelerin
mekansal iliski kurgularina gore kisi basi gelir dagilimi yillara gére incelenmistir.
Tablo 6.4 farkli mekansal iliskisellik kurgularina gére Moran’s I testlerinin sonuglarini
gostermektedir (Moran’s I testleri hakkinda daha fazla bilgi i¢in Cubukgu, 2015 ve
Erdem, 2016). Tablo incelendiginde gelirin mekansal dagilimi rastlantisal olarak
dagilmamis, aksine mekansal dagiliminin cografi bir desen tagidig1 goriilmektedir. Bu
sonu¢ kroplet ve kartogram haritalarin (Sekil 6.9) ayrica yillara gore kutu grafiginin

(Sekil 6.10) isaret ettigi cografi dagilimin mekansal oriintiisii ile tutarlidir.

Tablo 6.4 Yillara gore kisi bast GSYIH degerleri icin Global Moran | test sonuclar

Yil Ters Mesafe (1/d"2) Queen Rook Fonksiyonel (Ticari)
2004 0.563 *** 0.504 *** 0.504 *** 0.569 ***
2005 0.562 *** 0.498 *** 0.498 *** 0.569 ***
2006 0.569 *** 0.492 *** 0.492 *** 0.571 ***
2007 0.566 *** 0.495 *** 0.495 *** 0.569 ***
2008 0.578 *** 0.516 *** 0.516 *** 0.581 ***
2009 0.587 *** 0.515 *** 0.515 *** 0.585 ***
2010 0.589 *** 0.505 *** 0.505 *** 0.575 ***
2011 0.605 *** 0.526 *** 0.526 *** 0.599 ***
2012 0.610 *** 0.519 *** 0.519 *** 0.598 ***
2013 0.603 *** 0.509 *** 0.509 *** 0.591 ***
2014 0.623 *** 0.541 *** 0.541 *** 0.618 ***
2015 0.628 *** 0.530 *** 0.530 *** 0.614 ***
2016 0.630 *** 0.532 *** 0.532 *** 0.613 ***
2017 0.631 *** 0.526 *** 0.526 *** 0.605 ***
2018 0.629 *** 0.528 *** 0.528 *** 0.608 ***

Not: *, ** *** girasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 diizeylerde anlamlilig1 gosterir.
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Daha yakin komsu bolgelerin hesaplamada daha ¢ok agirliklandirildig: ters mesafe
matrisi ile yapilan testlerin sonuglart analiz periyodunun tiimiinde elde edilen sonuglar
istatistiksel a¢idan 0=0.01 (%1) diizeyinde anlamdir ve testler yiiksek Moran’s I
skorlar1 raporlamislardir. Bu sonuglar diger mekansal agirliklandirma matrisleri olan

Queen, Rook ve Fonksiyonel (Ticari) icin de benzer ve tutarlidir.

e 422
h 413

Yo e % 2
RS2 - TRets g

M) ) ©)
Sekil 6.11 Yillara gére kisi bast GSYIH nin Local Moran I test sonuglart. (NUTSIII diizeyinde tiim
bolgeler i¢in yerel Moran’s 1 testleri i¢in bknz: Ek 5)

Kisi basi gelir esitsizliginin mekansal dagiliminin test edebilmesi amaciyla ters
mesafe agirliklandirma matrisi kullanilarak Yerel Morans’ [ testleri yapilmistir. Sekil
6.11 incelendiginde test sonucunda yiiksek kisi basi gelir sahip bolgelerin yiiksek kisi
bas1 gelir sahip komsularla ¢evrildigi bolgeler Marmara ve Ege bolgelerinde yer alan
bolgeleri kapsamaktadir. Diger bir ifadeyle yiiksek sermaye birikimine sahip
bolgelerin diger yiiksek sermaye birikimine sahip komsulartyla Tiirkiye’nin batisinda

yer almaktadir. Diger yandan diisiik kisi basi gelir sahip bolgelerin diisiik kisi basi
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gelirle ¢evrelendigi bolgeler Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yer
almaktadir. Yerel Morans’ I testleri y1l bazinda incelendiginde bazi bolgelerin yuksek-
yiiksek kiimesine girdigi ve veya ¢iktig1 ayrica bazi bolgelerin diisiik-diisiik kiimesine
girdigi ve veya ¢iktig1 gozlenmektedir. Batida yer alan Yiiksek-YUksek bdlgelerine
bazi bolgelerin sermaye birikim siiregleri paralelinde dahil oldugu ve ayni sekilde yine
sermaye birikim dinamikleri baglaminda diisiik-diisiik kiimesinin Dogu ve Giineydogu
Anadolu bdlgesinde yer alan bolgeler arasinda yayilma egiliminde oldugunu ifade

etmek yanlis olmayacaktir.

6.2.2 Patent

Bolim 1 ve Bolim 2’de farkli modellerin ortaya koydugu iizere inovasyon
ekonomik biytimenin motoru olarak kabul edilse de inovasyonu 6lgmek hi¢ kolay
degildir. Yine de bilgi, yenilik ve inovasyonu oOl¢mek i¢in farkli girisimlerde
bulunulmustur. Inovasyonu patent verisi kullanarak 6lgen calismalarmn inovasyonu
6lgmek i¢in neden patent verisini kullandiklarina dair rasyonel temeli agikladiklar
boliimler incelendiginde ¢aligmalarin  belirli  arglimanlarda  ortaklastiklari
goriilmektedir. Inovasyonu &lgmek igin denenen yontemlerden 6n plana ¢ikanlar,
blytk yeniliklerin uzmanlar tarafindan belirlenmesi, Ar-Ge harcamalarinin veya
toplam faktor verimliliginin vekil olarak kullanilmasi, firma bazli anketler veya proje
bazli Ol¢lim c¢aligmalarinin yapilmasi seklindedir. Benzer ve farkli kategorilerden
ol¢iitlerle olusturulan indekslerle inovasyonun 6l¢iimii ise bir diger yaklasim eksenidir

(Katila, 2000; Nagaoka, Motohashi ve Goto, 2010; Ponta, Puliga ve Manzini, 2021).

[fade edilen c¢alismalarin patent verisinin vekil olarak kullanilmasinda
ortaklagmalar1 ise bilgi ve yeniligin metalastirilmasinin en yaygin modelinin patent
olmasi {izerine insa edilmektedir. Yukarida anilan yaklagimlara yapilan elestiriler ise
uzmanlarin inovasyonu belirlemelerinin yanli olabilecegi, Ar-Ge harcamalarinin bir
girdi oldugu ve siirece dair bir bilgi icermemesi, toplam faktor verimliliginin 6lgtim
problemlerine ickin olmasi ve tekli — ¢oklu dlgiitlerden olusan indekslerin ise

genellestirilemeyecegi seklindedir.
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Tez kapsaminda patent verisinin vekil olarak kullanilmasi bdlgesel inovasyon
Olciimlerinde patent verisinin miilkemmel olmadigi ancak adil bir vekil degisken (a fair
vekil) oldugu argiimanina dayanmaktadir. Tez literatiirde patent verisine yapilan,
yenilik siirecleri patent bagvurusundan daha karmasik ve girift iligkiler aginin aktorleri
arasinda degisim, doniisiim ve etkilesimi sonucu siirekli olarak devinim i¢inde oldugu
elestirisini kabul etmektedir. Ancak diger yandan patent verisi mekénsal birimler olan
iilkeler, bolgeler ve sehirler i¢in teknoloji ve inovasyonu Olgme ve karsilastirma
bakimindan “genellestirilebilir” bir veri oldugundan ve teknoloji alanlari, cografi
bilgiler ve 6nceki patentlere referans gibi bilgiler icermeleri nedeniyle tez kapsaminda

vekil olarak kullanilmistir (Balland ve dig., 2020).

Bu baglamda Sekil 6.12°de 2009-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ve diger teknoloji
yogun iilkelerde patent basvuru sayisi Patentr,t gorsellestirmektedir. inovasyon ve
yenilik cografyas1 {izerine yapilan calismalar sermaye birikimi yiiksek Ulkelerin
teknoloji yogunlugu konusunda da tstiinliigii oldugunu vurgulamaktadir. Benzer
ekonomik yapilanmalara ve digsa acilma siireclerine sahip olmalar1 nedeniyle
literatliirde Giiney Kore ve Tiirkiye karsilastirmasina dayanan oldukga fazla sayida
calisma bulunmaktadir. Tiirkiye teknoloji gelistirmeye yonelik kurumlarin1 daha erken
olusturmustur ancak Giiney Kore’nin dev teknoloji firmalar1 olusturabilmis ve sahip
oldugu teknoloji ihra¢ edebilecek yapilanmay1 ve doniisiimii gergeklestirmis (Ozer-
Imer ve Imer, 2020) ve Giiney Kore Almanya’dan daha ¢ok patent basvurusuna
sahiptir ve fark acilmaktadir (Sekil 6.12).
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Sekil 6.12 Yillara gore patent sayilari
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Tiirkiye ve Giiney Kore arasindaki fark oldukga derindir ancak uygulanan teknoloji
politikalarinin tam anlamiyla etkisiz oldugunu ifade edilemez. 1995’li yillardan
2000’11 yillara kadar olan siiregte BTYK tarafindan olusturulan teknoloji gelistirme

politikalarinin etkili oldugu ancak arzu edilen gelismenin saglanamadig1 ifade
edilebilir.

2000 sonras1 donemde ortaya konan teknoloji gelistirme politikalari, internet gibi
teknolojilerin gelismesi sonucu bilgiye daha hizli erisim ve bilginin daha hizh
hareketliligi gibi sicramalar nedeniyle kendini patent basvuru sayisinin artisinda da
gostermektedir (Sekil 6.13). Teknoparklar ve diger ekosistem bilesenlerinin
katkilartyla 2000’1i yillardan 2019’a kadar patent bagvuru miktar1 hizla artmistir ve
2001 krizinin etkisi goriilmektedir. Teknoloji yogun iilkelerle kiyaslandiginda bu
artisin ¢ok diisiik oldugu Sekil 6.12’de gorilmektedir.

....0..00..0

1870 1981 1983 1985 1987 1989 1891 1893 1995 1907 1999 20017 2003 2005 2007 2008 2011 2013 2015 2017

* Kisi Basi GSYIH § 4 Patent Sayisi

Sekil 6.13 Yillara gore Tiirkiye geneli patent say1s1 ve kisi bast GSYTH. (Kesitsel ortalama= 1)
Yillar igerisinde artig gosteren ancak teknoloji yogun iilkelerle kiyaslandiginda

oldukg¢a diisik sayida olan patent basvurularinin iilke igerisinde esitsiz mekansal
gelisimi sermaye birikimi ve teknoloji politikalari iligkisinin bir sonucudur. Sermaye
birikim siireclerince yeniden yapilanan sermayenin esitsiz mekansal birikimi, sermaye
birikimi ve bilgi ve inovasyon iiretimi arasinda birbirini tetikleyen bir nedensellik
iligkisi ortaya koymaktadir. Bu baglamda bilgi ve inovasyon {iretiminin esitsiz
mekansal gelisimini daha iyi anlayabilmek igin Tablo 6.5 ve Sekil 6.14
olusturulmustur. Tablo 6.5 analiz periyodunda Uretilen patent miktarinin, patent
bagvurusu yapan bdlge sayisiin ayrica patent simuf cesitlili§inin  arttigini

gostermektedir. 2004 ve 2018 yillarinda Tiirkiye’nin 81 bolgesinde yapilan patent
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bagvuru sayilarinin mekansal dagilimini géstermek amaciyla kroplet ve kartogram
haritalar (kartogram haritalar hakkinda daha fazla bilgi i¢cin Erdem ve dig. 2019 ve
Erdem wvd., 2020) olusturulmustur. Patent basvuru sayilarinin mekansallig
incelendiginde 2004 yil1 i¢in Patent bagvuru sayilarinin Tiirkiye’nin batisindaki kisi
bas1 gelir seviyesinin yiiksek oldugu bolgelere yogunlagtigi goriilmektedir (Sekil
6.14).

Tablo 6.5 Yillara gore Tiirkiye geneli patent sayilart ve ilgili degiskenlerin degisimi

vil Patent Patent Ureten Bolge Uretilen Patent Simif Kisi Bas1 GSYIH
Sayisi Sayisi ()]
2004 599 11 87 6,021
2005 675 14 103 7,376
2006 880 14 133 7,971
2007 826 15 133 9,735
2008 1,191 15 133 11,018
2009 1,424 17 160 9,044
2010 2,270 18 168 10,629
2011 2,790 25 175 11,289
2012 2,437 24 179 11,675
2013 3,652 29 201 12,582
2014 4,174 35 225 12,178
2015 4,380 34 254 11,085
2016 4,123 41 243 10,964
2017 3,507 40 236 10,696
2018 778 23 85 9,792

Tiirkiye nin dogusundaki biitiin bolgeler ve batisinda ytiksek gelire sahip bolgeler
arasinda yer alan diisiik gelire sahip bolgelerde hi¢ patent bagvurusu yapilmadigini
goriilmektedir. Beklendigi {izere Patent basvuru sayilar1 Glkenin sanayi birikimine
sahip bolgeleri Istanbul Ankara, Izmir ve Bursa gibi biiyiik bélgeleri Manisa, Mersin
ve Adana gibi Olcek olarak en bilylk bolgelerinden goreceli olarak daha kugik olan
ikincil biyuk bogeler tarafindan gergeklestirilmistir. 2004 yilinda en yiiksek patent
bagvuru sayisina sahip bolge TR100’diir (Istanbul) ve patent sayis1 63’tiir, ikinci
TR510 (Ankara) 32 ve TR310 (izmir) 13 patent basvurusu sahibidir. Hi¢ patent
bagvurusu yapmamis bolge sayist 71°dir. Kartogram (Sekil 6.14 (B)) incelendiginde
ise batida yer alan bolgelerin genisledigi ve doguda yer alan bolgelerin biiziistiigii ve
ayrica batida ylUksek gelir ve nlfus sahip bolgeler arasinda kalan bolgelerin de
biiziistiighi gortilmektedir. Sekil 6.14 (A) ve Sekil 6.14 (B) karsilastirildiginda
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Istanbul’a (TR100) Glkede retilen patent miktarmin ¢ok biiyiik bir oraninm yigildig
goriilmektedir. Benzer durum Istanbul kadar olmasa da Ankara, izmir, Bursa, Antalya

ve Konya bélgeleri icin de gecerlidir.
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Sekil 6.14 2004 (A,B) ve 2018 (C,D) Yillart patent bagvuru sayilarmin mekansal Dagilimi (A,C)
kartogram (B,D) (REGPAT, 2020 verileri kullanilarak hazirlanmistir, NUTSIII diizeyinde tiim bélge
haritalar1 i¢in bknz: Ek-6).

2004 dagiliimmin ayrintili agiklanmasinin nedeni aradan gecen 14 yillik siireg
sonrast patent basvurularinin mekansal esitsizliginin ¢ok biiyiik degisimlere
ugramamasidir, 2018 y1li patent bagvurularinin mekansal dagilimi 2004 yilinda olusan
desen genel hatlariyla devam etmektedir. En dikkate deger gelisme, hi¢ patent
basvurusu yapmayan boélgeler yine Tiirkiye’nin dogusunda yer alsa da 58’den 2’ye
diismiistiir. Sekil 6.14 (A) ve Sekil 6.14 (C) karsilastirildiginda 2004 dagiliminin
kendini devam ettiriyor oldugu ve patent bagvurularinin biiyiik bolgelere yigilma
deseni komsu bolgelere yayildigi goriilebilmektedir. Esitsiz mekansal yigilma
Patentr 2018 icin kendini derinlestirmistir. Sekil 6.14 (C)’de goriildiigii iizere iilkenin
batisi genislerken dogusu biiziismektedir. Hi¢ patent bagvurusu yapmayan bolgelerin
azalmas1 Ozellikte dogudaki biiziilmenin 2004 kadar siddetli olmamasi ile kendini
gostermektedir. Dogu ve bati arasindaki farkin degistigi sdylenebilir ancak mekansal
esitsiz yigilma kendini arttirmistir. Istanbul’un alan1 2004’e gére hayli azalmustir.
Ankara ve Izmir gérece kiigiilmiis ayrica Bursa, Kocaeli ve Manisa’nin alanlari

oldukca biiytimiistiir.
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Patent bagvuru sayilarinin mekansal dagiliminin sermaye birikim siireclerinin
ortaya koydugu esitsiz mekansal gelisim veya yigilma ¢oziimlemelerine paralel
gelistigini ifade etmek yanlis olmayacaktir. Tiirkiye’de, diger iicilincii diinya
tilkelerinde oldugu gibi, bolgeler arasi esitsizlikler oldukga yiiksektir. Geng Modern
cumhuriyet kurulduktan sonra yiiziini batiya donmiis, her ne kadar bagkent
imparatorlugun tiim birikimine karsin Istanbul’dan Ankara’ya tasmmissa da bu
nedenle bir asirlik tarihi boyunca iilke geneline liretilen sermaye birikimi kamu
otoriteleri ve sermaye tarafindan iilkenin batisinda yer alan liman bolgelerine 6zellikle
Istanbul’a konsantre edilmistir. Tiirkiye nin sanayi kiimesine sahip biiyiik bolgeleri
Istanbul, Ankara, Izmir, Bursa, Kocaeli, Eskisehir gibi bolgeler iilkenin batisindadir
ve bu bolgelerde sermaye birikim siireglerinin yogunluguna paralel olarak daha fazla

patent bagvuru yapilmaktadir.

Patent bagvurularinin esitsiz mekansal dagilimi iilkenin batis1 ve dogusu arasinda
ciddi farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak Tiirkiye’nin batisinda yer alan
biylk bolgelerin arasinda da ciddi patent bagvuru miktar farkliliklar1 vardir.
Kartogram haritalarin isaret ettigi tizere en yiiksek Patentr,2018 bagvurusuna sahip bolge
Istanbul’dur (TR100) ve Patentr 2004 bagvuru miktarina gore yaklasik 53 kat artarak
3356 olmustur. TR100 dlke gelirinin, ihracat ve ithalatinin yarisi, niifusu birgok AB
tiyesi lilke niifusundan fazladir ve tiim bunlar ¢ok simirli bir alana birikmistir.
Universiteler, havalimanlari, limanlar, sanayi bolgeleri, teknoparklar, uluslararasi
fuarlar, is birlikleri vs. yine TR100’e yigilidir. Bunlara benzer bir bi¢imde patent
basvuru miktar1 da TR100’e y1gili durumdadr. ikinci en gok patent bagvurusu yapan
bolge TR510 (Ankara) 985, Uc¢linci TR411 (Bursa) 526 ve dordinci 407 patent
basvurusuyla TR310 (Izmir) bélgesidir. Sekil 6.15 yiiksek kisi bas1 gelir seviyesine

sahip bolgelerin yillara gore patent bagvuru miktarlarini géstermektedir.

Patent bagvurularinin mekansal esitsiz gelisimini daha iyi agiklamak i¢in mekansal
istatistik araglarindan Morans’ I Mekansal Otokorelasyon testi kullanarak Ters Mesafe
(Inverse Distance), Kenar Bitisikligi (Edges Contiguity) ve 200 km. Esik Mesafe

(Fixed Distance) mekansal agirliklandirma matrisi (mekansal iligki) kurgularina gére
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patent bagvurularinin mekansal dagilimi yillara gore incelenmistir. Tablo 6.6 patent

dagilimimin Moran’s I testlerinin sonuglarini1 gostermektedir.

2000

1000

* TR100 4 TR310 m TR331 + TR411 @ TR421 * TR510

Sekil 6.15 illerde patent bagvuru sayilarinin degisimi (OECD REGPAT, 2020)

Tablo 6.6 Patent Dagiliminin Mekansal Konsantrasyonu (Moran’s I Mekansal Oto korelasyon Testi)

Yillar Ters Mesafe Kenar Bitigikligi 200 km mesafe

2004 0.052* 0 0
2005 0.04 0 0
2006 0.062** 0 0
2007 0.05 0 0
2008 0.058* 0.02 0.02
2009 0.090** 0.04 0.03*
2010 0.103** 0.04* 0.04*
2011 0.179*** 0.05* 0.07***
2012 0.100** 0.05* 0.03**
2013 0.131*** 0.06** 0.05**
2014 0.079** 0.03 0.03**
2015 0.096** 0.03 0.04**
2016 0.085** 0.02 0.03**
2017 0.075** 0.02 0.02
2018 0.080** 0.02 0.02*

Not: *, ** *** girasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 diizeylerde anlamlilig1 gosterir.

Tablo 6.6 incelendiginde Patentrt bagvurulari rastlantisal olarak dagilmamis, aksine

mekansal dagilimi cografi bir desen tasidigr goriilmektedir. Bu sonu¢ Kroplet ve

Kartogram haritalarin (Sekil 6.14) isaret ettigi cografi dagilimin mekansal Oriintiisii ile

tutarhidir. Daha yakin komsu bolgelerin hesaplamada daha ¢ok agirliklandirildigi ters

mesafe matrisi ile yapilan testlerin sonuglar1 2000’li yillardan sonra elde edilen

sonugclar istatistiksel agidan 0=0.05 (%S5) diizeyinde istatistiksel agidan anlamdir ancak

testler diisitk Moran’s I skorlar1 raporlamislardir. Bu sonug da Sekil 6.9’un isaret ettigi

patent basvurusunun ilkenin batisina yigilmis olmasina ragmen biiyiik bolgeler

arasinda kalan kiigiik bolgelerde patent bagvurusunun 2004’te hi¢ olmamasi ve

2018’da ise oldukca az olmas1 bulgusunu dogrulamaktadir.
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Sekil 6.16 Yillara gére patent bagvurularinin cografi-kiimilatif degisimi. Not: Kirmizi noktalar

belirtilen yil(lar)da patent bagvurusunun yapildigi il(ler)i, siyah noktalar onceki yil(lar)da patent

bagvurusunun yapildig1 ve dolayisiyla o yilda yapilmadigr il(ler)i ifade etmektedir.

200 km mesafe matrisince sadece 200km mesafe igerisinde yer alan komsularin

agirliklandirildigr mekansal iliski kurgusu ile yapilan testler 2010 sonras1 yillarda

anlamli sonuglar raporlamistir ayrica 200 km mesafe matrisi ile yapilan testler, ters

mesafe (tiim komsularin agirliklandirildigi) matrisi ile yapilan testlere gore daha diisiik
Moran’s I skorlart raporlamistir. Bu sonug Sekil 6.14 (B) ve Sekil 6.14 (D)’de de

goriilebilecegi tizere iilkenin dogusundaki bolgelerin gorece genisledigi yani patent

sayilarmi arttirdigi sonucunu dogrulamaktadir.

Patent bagvurusunun cografi riintiisiinii daha iyi analiz edebilmek i¢in y1l bazinda

patent bagvurusunun cografi kiimiilatif degisimi analiz edilmistir (Sekil 6.16). Tablo

6.5’te aktarildig1 iizere patent iireten bolge sayisinin 11 bolgeden 41 bolgeye

94



¢ikmaktadir. Bu artis rastgele bir oriintiiyle olusmamistir. 2004 yilinda Tiirkiye nin
sadece batisinda olan patent bagvurusu 2018 yilina kadar incelendiginde (kirmizi
noktalar) tlkenin batisindan dogusuna belirli bir cografi Oriintii ile yayildigi
gozlenmektedir. 2004 yilindan 2005 yilina gecildiginde cografi Orlintliye TR412
(Eskisehir), TRB11 (Malatya) bolgesinin dahil oldugu, sonraki 2005 yilindan 2006
yilina geciste ise TRC11 (Gaziantep) ve TR832 (Tokat) bolgelerinin dahil oldugu bir
sonraki 2006 yilindan 2007 yilina gegiste ise TR321 (Aydin), TRA11 (Erzurum) ve
TRB21 (Van) bolgelerinin dahil oldugu gozlenmektedir (Sekil 6.17). Sekil 6.17 (A),
(B), (C)’de ortaya koyuldugu Uzere patent basvurusu bolgeler arasinda rastlantisal
sekilde dagilmamakta aksine 1980 sonrasi siirecte atilimlariyla Anadolu Kaplani
olarak isimlendirilen bolgeler ve her ne kadar doguda yer alsalar da tarih boyunca
iretim ve sermaye birikimine sahip olan biiyiliksehir kapsaminda yer alan bolgeler de
patent bagvurusu cografi oriintiisiine eklenmektedir.
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Sekil 6.17 Y1l giftlerine gore patent bagvurusunun cografi-dinamik-kiimulatif degisimi. Not: Siyah
noktalar y1l ¢iftlerinde iiretimin degismedigi il(ler)i, kirmizi noktalar yil ¢iftlerinde eklenen il(ler)i, mavi

noktalar yil ¢iftlerinde eksilen il(ler)i ifade etmektedir.
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Sekil 6.17 incelendiginde sonraki yillarda yine Anadolu Kaplani olarak adlandirilan
TR321 (Aydi), TR631 (Hatay) ve veya Biiyiliksehir kapsaminda yer alan TRA11
(Erzurum), TRB21 (Van) gibi bolgeler yani sira TRB12 (Elazig), TRC12 (Adiyaman),
TR905 (Artvin), TRB24 (Hakkari) gibi 2000 sonrasi {iiniversitelerin kuruldugu
bolgelerin patent iireten bolgeler arasina girdigi gézlenmektedir (kirmizi noktalar).
Sekil 6.17°de yer alan siyah noktalarin (yil ¢iftlerinde lretimin degismedigi iller)

dagilimi ilging sonuglar ortaya koymaktadir.

Batida yer alan ve patent bagvurusu kesilmeyen bélgelerin 2004-2018 doneminde
batidan doguya yayildig1 goriilmektedir. Patent bagvurusu kesintisiz siirdiiren bolgeler
arasina eklenen bolgeler Tirkiye’nin en yiiksek ikincil sermaye stokuna sahip

bolgeleridir.

6.2.3 Bolgesel Bilgi Kompleksitesi Indeksi

Bdlgelerin bilgi kompleksitelerinin hesaplanmasi bolgeler 6zelinde desteklenmesi
gereken sektor ve teknoloji siniflarinin tespitine yonelik boslugu tamamlamak tizere
ortaya ¢ikmistir. Tek beden herkese uyar (one size fits all) yaklagiminin 6n gordiigii
lizere tiim bolgelere ayni desteklerin verilmesi veya bolgelerde benzer kapasitelerin
arttirtlmasina yonelik politikalarin  desteklenmesi yerine bolgelerin  ekonomik
performansin1 harekete gecirecek ve veya atesleyecek, bolgelerde yer alan tiim
kapasiteleri de tetikleyecek kilit sektorlerin belirlenmesi ve desteklenmesi retorigi
Bolgesel Bilgi kompleksitesirt degiskeninin temelini olusturmaktadir. Bolgeler-
bolgesel kapasiteler (patent, sekttér, meslek, insan sermayesi, ihra¢ edilen Grinler)
matrisleri kullanilarak sektor gesitliliginin bolgelerde birlikte var olma egiliminin

Olctlmesiyle elde edilmektedir.

Ifade edildigi iizere bélgeler-patent siniflar1 matrislerinden graflara déniisiim
(yansitma) yontemi kullanilarak bolgelerin sahip oldugu bilginin karmagiklik seviyesi
hesaplanmaktadir. Indeks, tlkelerin ihracat triinlerine yénelik kompleksitelerinin
hesaplanmas1 amaciyla Hidalgo tarafindan gelistirilmistir (Hausmann vd., 2009). S6z
konusu yaklagim Balland ve Rigby (2016) tarafindan ABD ve AB bolgelerinde

teknoloji kompleksitesinin hesaplanmasina yonelik uyarlanmigtir.
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Bolge 6zelinde teknolojik iliskiselligin 6l¢iilmesi amaciyla R ortaminda Econgeo
paketinin RTA fonksiyonu kullanilmistir. Hipotetik olarak 5 bolge ve 6 patent sinifi
(patent smiflarina gore patent stoku verisi Mr;i matrisidir) icin Bolgesel Bilgi
Kompleksitesirt hesaplanmasina yonelik algoritma adimlart (her bir iglemi sonrasi
doniistiigli degerler, toplam 8 adim) asagida gosterilmistir (Matris6.1,...,Matris6.8).
Bolgesel Bilgi Kompleksitesir: (BBK) belirlenebilmesi igin ilk asamada bdlgelerin
Goreceli Teknolojik Avantajlari ri8 (GTA), Patenty,i verisi ve Denklem 6.1 kullanilarak

hesaplanmistir'®. Burada;

t t
patent /i patent oy
t t =
%, patentt /3, % patent?,

GTA = (6.1)

olmak Uzere i teknolojisinin bolgenin teknolojik portfoyiindeki payi, i teknolojisinin
tim Tirkiye patent portfoyliindeki paymndan yiiksekse, r bélgesi, t zamaninda i
teknolojisinde GTA'ya sahiptir. Patentri verisi temel olarak satirlarda bolgelerin
stitunlarda ise teknoloji smiflarinin oldugu n*k iki-mod matris olan M=(Mr;i)’dir
(Matris 6.1):

CESITLILIK = K, o = z M, ; (6.2)
i
YAYGINLIK = K;, = Z M, (6.3)
1 T
BT Kpsigeler = Krn = X Z M, iKin—1 (6.4)
7,0 7

P1 P2 P3 P4 P5 P6
R1 26 23 16 5 7 2
M, = R2 48 42 42 5 28 7 (M6.1)
’ R3 21 8 33 24 18 41
R4 21 47 0 11 24 8
lR5 48 12 41 5 28 3 J

18 Goreceli Teknolojik Avantaj hesaplarina dair denklemler Balland ve Rigby (2017) tarafindan
Ekonomik Cografya alaninda iktisadi yigilmalari tespit etmek i¢in siklikla kullanilan Location Quotient
analizinden uyarlanmistir. Bu kapsamda yukarida yer alan denklemler (7, 8, 9,10), Balland ve Rigby
(2017) tarafindan kullanilan denklemlerden notasyonlar farklilastirilarak uyarlanmistir.

19 Patent verileri kullanilarak literatiirde siklikla atif verilen ABD ve Avrupa patent kullanilarak GTA
hesaplanan 6rnek ¢aligmalar i¢in bknz: Balland ve Rigby (2017), Balland vd. (2019), Whittle ve Kogler
(2020).
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Denklem 7 ile GTA hesaplanmasi sonucu GTAr;i matrisi r bolgesinin (r=1, .., n), i
teknolojik bilgi (i = 1, . . ., k) iiretiminde baskin olup olmadigin1 goOsteren
olusturulmustur (Matris 6.2). Ardindan Denklem 6.2, Denklem 6.3 ve Denklem 6.4

kullanilmistir.

P1 p2 P3 P4 P5 P6
R1 129 142 099 082 0.54 0.27
R2 110 1.19 119 037 1.00 043
R3 0.57 0.27 111 223 0.76 2.29
R4 0.74 207 0 128 133 0.76
R5 138 043 146 047 125 0.23

GTA,; = (M6.2)

Ardindan GTAr;i matrisi ikili (0 ve 1) yapiya donistiiriilmiistiir (Matris 6.3). Matris
3’lin satirlar toplami bolgelerin uzmanlastig patent siif sayisini yani g¢esitlilik, sutun

toplamlari ise bélgelerin uzmanlastigi patent siniflarinin yayginligini vermektedir.

PL P2 P3 P4 _P5_P6] [_
R1 ;1 1 :0: 0 0 04 |2
- R2 1 1 i1+ 0 0 O 3
GTA (Ikili),; = cdllo od? 1 o |3 (M6.3)
R4 0 1 0 1 1 O 3
[R5 1 0 i1{ 0 1 ol L3l
3 3 2 2 1]

~——

Ardindan GTA(Tkili)r;i matrisinin devrigi (transpozu) alinarak GTA(Ikili)r;" matrisi
elde edilmistir (Matris 6.4).

R1 R2 R3 R4 R5]
P1 O 1 1 0 0
_ P2 1 0 1 1 0
GTA(lkili);,;T={P3 0 1 0 1 1 (M6.4)
P4 0 0 1 1 0
P 1 0 0 0 1
p6 0 1 1 0 ol

Bir sonraki asamada GTA(Tkili)ri matrisi satirlar toplamina boliinerek Matris 6.5’te
yer alan islem yapilmustir ve Matris 6.7°nin  GTA(Ikili)r,i [Satirlar Toplam: kism1 elde
edilmistir. Ardindan GTA(kili)ri" siitunlar toplamima b6liinerek Matris 6.6°da yer alan
islem yapilmistir ve Matris 6.7°nin  GTA(Ikili)r;" [Siitunlar Toplam: kismi elde

edilmistir.
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o
-
g
[\
2]
w
o
=~
2}
vl
s~
o)}

RL 1 1 0 0 0 0 2
RZ 1 1 1 0 0 o0].|3
GTA (Ikili),; = R3 0o o 1 1 o 11713 (M6.5)
R4 0 1 0 1 1 0 3
RS 1 0 1 0 1 0 3
Rl R2 R3 R4 RS
PL 0 1 1 0 O
P2 1 0 1 1 0
t(GTA)y,=P3 0 1 o0 1 1|*[3 3 3 2 2 1] (M6.6)
P4 0 0 1 1 0
P5 1 0 0 0 1
p6 0 1 1 0 o0

Rl R2 R3 R4 R5)
P1 033 033 0 0 0
P2 033 033 0 033 0
P3 0 033 033 0 03[|®

P1 P2 P3 P4 P5 P6
R1 05 05 0 0 0 0
R2 033 033 033 0 0 0 ®
R3 0 0 033 033 0 033

R4 0 0.33 0 0.33 0.33 0 Eg 8 8 065 gg 005
R5 0.33 0 0.33 0 0.33 0 p6 0 0 1 0 0.
\ ) | J
| |
GTA(Ikili)i /Satirlar Toplami GTA(Ikili)r;i" /Siitunlar Toplam:

Matris 6.7°de GTA(Ikili)r; matrisi ve transpozunun ¢arpimindan B = GTA (Ikili)r,i X
GTA(Tkili)riT, r X r (bdlgeler x bolgeler) kare matrisi elde edilmistir. Bu adim matrisin
merkeziligini ve spektral kimelenmesini 6lgmek amaciyla yapilmaktadir. B matrisinin
asal kosegeni boyunca yer alan degerler bolgelerin GTA'ya sahip oldugu teknoloji
smiflarinin ortalama yayginlhigini temsil etmektedir. Ters kdsegen ise bolge ciftlerinin
teknolojik yapisindaki benzerligi yakalamaya yonelik olarak r bolgesinin GTA'ya
sahip (satir) teknoloji siniflari ve j bolgesinin (siitun) GTA'ya sahip oldugu teknoloji

siiflarin yaygiliginin ¢carpimini temsil etmektedir.

R1 R2 R3 R4 R5

R1 0.333 0.333 0 0.166 0.54
_|R2 0.222 0333 0.111 0.111 1.00
R3 0 0.111 061 2.23 0.76
R4 0.111 0.111 0.166 1.28 1.33
R5 0.111 0.222 0.111 0.47 1.25J

(M6.8)

—
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Bolgesel Bilgi Kompleksitesirt, bolgelerin GTA'y1 olusturan baskin teknolojilerin
varhigr hakkindaki bilgileri kullanarak bir bélgenin bilgi karmagikliginin tahminini
verir. Bunun icin A x v = Ax v esitligi kullanilarak 6z degerleri ve 6z vektorleri
hesaplanmistir. Esitlikte A n X n kare matrise karsilik gelmektedir, v ise n X 1 situn
matristir (vektordir). A sabit saytya karsilik gelmektedir. Esitligin diger tarafindaki v
yine n x 1 sutun matristir (vektordur). Esitlik (A- A) x v = 0 esitligine gevrilir, A
matrisinden tam say1 ¢ikarilamayacagi igin asal kosegeni 1 olan birim matris | =
[1 0 0 O 0]

01 0 0 O
[0 0 1 0 ol A’min yanma eklenir ve bu nedenle esitlik (A- AI) x v = 0’a
lO 0 0 1 O
0 0 0 0 1

dontstiirtiliir. Hipotetik 6rnekte 5 bolge oldugu i¢in 5 x 5 birim matris eklenmistir.
Esitligin iki yaninda yer alan v’ler ise 6z vektorlere karsilik gelmektedir. A'lar ise 6z
degerlerdir. Her bolge igin BBK, B matrisinin ikinci 6z vektoriniin pozitif elemanlari
tarafindan belirlenmektedir. R ortaminda matrix paketinde yer alan eigen fonksiyonu

kullanilarak A'lar [0.999 0.555 0.302 0.222 0.031] hesaplanmistir. Bolgeler igin

R1 0
R2 0
BTK ’y: temsil eden v’ler |[R3  0.77 [olarak hesaplanmustir. TUrkiye bdlgelerinin 2004-
R4 0.06
RS 0

2018 periyodunda hesaplanmig yillara gore bolgelerin sahip oldugu bolgesel bilgi
kompleksitesi i¢in tanimlayici istatistikler Tablo 6.7°de farkli bolge kategorileri igin
bolgesel bilgi kompleksitesi degerleri Tablo 6.8’da yer almaktadir.
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Sekil 6.18 Yillara gore Bilgi Kompleksitesi’nin bolgesel dagilimi

Bolgesel Bilgi Kompleksitesir.: bolgesel dagilimini analiz edebilmek amaciyla Sekil
6.18, Sekil 6.19 ve Sekil 6.20 olusturulmustur. Sekillerin agik¢a ortaya koydugu iizere
2004 yilinda bolgesel bilgi kompleksitesi iilkenin batisina yigili durumdayken
ilerleyen yillarda iilkenin dogusuna yayilmaktadir. Sekillerin ortaya koydugu bir diger
egilim ise baslangicta en yiiksek bolgesel bilgi kompleksitesi degerlerini alan bolge
TR100 ve yakinindaki TR421 ve TR411 bolgeleriyken, izleyen yillarda yiiksek
degerler diger illere de yayilmaktadir. Tabloda yer alan yillara gore minimum degerler
ve Sekil 6.18, Sekil 6.19, Sekil 6.20 ve Sekil 6.21 incelendiginde bolgesel bilgi
kompleksitesi degerlerine ilk defa sahip olan Tiirkiye’nin dogusundan bdlgeler en
diisiik degerleri almaktadir. Bolgesel bilgi kompleksitesi yillara gore bolgeler arasi
birinci kartil, ortalama ve ti¢ilincii kartil degerleri incelendiginde ise artis egiliminde

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.19 Yillara gore Bilgi Kompleksitesi’nin bolgesel dagilimi
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Sekil 6.20 Yillara gore Bilgi Kompleksitesi’nin bolgesel dagilimi

Standart sapmanin ortalamadan ne kadar ayristig1 Uzerinden bolgesel bolgesel bilgi
kompleksitesi degerlerinin dagilis asimetrisini 6lgen varyasyon katsayisi ise yine
yillara gore artis egilimindedir. Patent bagvurusu sonucu bolgesel bilgi kompleksitesi
ilk defa g6zlendigi bolgelerde bolgesel bilgi kompleksitesi diisiik degerlere sahiptir.
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Kisi basi gelirin bolgesel dagilimmi daha iyi analiz etmek i¢in kullanilan bolge
kategorizasyonlari, bolgesel bilgi kompleksitesi cografi 6riintiisiiniin de daha iyi analiz
edilebilmesi icin kullanilmistir. Yillara gore farkli bolge kategorileri i¢in ortalama
bolgesel bilgi kompleksitesi degerleri Tablo 6.8’de yer almaktadir. Tiirkiye nin
dogusunda yer alan bolgelerde bolgesel bilgi kompleksitesi artis egiliminde olsa da
2004-2018 periyodunda degerler 0 ve 34.692 arasinda degismektedir. Bu degerler
batida yer alan boélgeler igin 17.068 ve 64.588 araligindadir. Bolgesel bilgi
kompleksitesi batida artig egilimindedir ancak dogu bolgelerinde hi¢ olmamasi daha
yiiksek bir artis egilimi sergiledigini ortaya koymaktadir. Yine de bat1 ve dogu arasinda

ortalama BBK degerleri farklar1 oldukga yiiksektir.

Tiirkiye’nin i¢ kisimlarinda yer alan bdlgelerde 2004-2018 arasinda bolgesel bilgi
kompleksitesi degerleri 2.139 ile 42.714 arasinda degismektedir. ifade edilen artis
egilimi 2 alt periyodda kendini belirgin kilmaktadir. ilki 2004 yilinda 2.139°dan 2011
yilinda 18.034’¢ artmasidir. Digeri ise 2011-2018 arasinda 18.034’ten 42.714 ¢ artigin1
kapsamaktadir. 2004-2018 arasinda kiy1 ve i¢ bolgeler arasi farklar azalmaktadir.

Metropol ve kii¢iik bolgeler ayrimi iizerinden bakildiginda ise, metropol bolgelerin
BBK degerleri 18.206 ile 65.675 arasinda degismektedir. Kiiciik bolgelerin degerleri
ise 0 ve 35.225 arasinda artis gdstermektedir. I¢ bolgelere benzer sekilde 2011 yilna
kadar 0’dan 11.407 degerine artis gézlenmis ve sonrasinda ise bu deger 2011-2018

arasinda en yiiksek degere ulagmistir.
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Sekil 6.21 Yillara gore Bolgesel Bilgi Kompleksitesi
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Anadolu Kaplani bolgelerin 2004 yilinda ortalama bolgesel bilgi kompleksitesi
degeri sifirdir. Bu deger 2004-2018 arasinda 55.687’ye kadar ¢ikmistir. Yine benzer
sekilde 2011 yili belirleyiciligini korumaktadir. 2004-2011 arasinda bolgesel bilgi
kompleksitesi degeri 0’dan 30.885’e ¢ikmistir. Anadolu kaplani olmayan bolgeler de
2004-2018 doneminde artis egilimi gostermektedirler. 2004 yilinda 9.257 olan deger
analiz periyodunda en yiiksek 43.078’e artmistir. Ug biiyiik bolge i¢in bu deger 2004-
2018 arasinda 52.281°den 95.252’ye yiikselmistir. TR100 (Istanbul) bdlgesi igin ise
bu deger 2004 yilinda 100°ken 2004-2018 periyodunda en diisiik deger 89.313tiir.
TR100 ve diger ii¢ biiyiik bolge bolgesel bilgi kompleksitesi degerlerinin degisimi
incelendiginde T100 disindaki bolgelerde siirecte bolgesel bilgi kompleksitesi
degerlerinin daha ¢ok yiikseldigi goriilmektedir (Sekil 6.21).

Farkli bolge kategorizasyonlar1 i¢in bolgesel bilgi kompleksitesi degerlerinin
degisimi incelendiginde bolgesel bilgi kompleksitesi degerlerinin bolgeler arasi
farkliliklar1 artmaktadir. Yine de analizler sonucu dogu bélgeleri, i¢ kisimda yer alan
bolgeler ve kicuk bolgelerin bolgesel bilgi kompleksitesi degerleri bat1 bolgeleri, kiy1
bolgeleri ve metropol bolgelerinde yer alan bolgesel bilgi kompleksitesi degerlerine

yaklagsma egiliminde oldugu ortadadir.

6.2.4 Bolgesel Teknolojik Iliskisellik ve Ag Merkeziligi

Higaldo ve dig. (2007) tarafindan iilkelerin ihra¢ ettigi {irlinler iizerinden
hesaplanan Ekonomik Kompleksite?® (Economic Complexity) indeksinin bélge
6lgegine uyarlamasi Boschma ve dig. (2015) tarafindan ortaya konmustur. Bolgelerin
diger bolgelerle olan teknolojik iliskiselliginin hesaplanmasi i¢in Boschma ve dig.
(2015) ve Balland ve dig. (2019)?! tarafindan takip edilen prosediir 81 Tiirkiye bélgesi

icin uygulanmistir. Prosedr hipotetik olarak Mr,i matrisi Uzerinden aktarilmistir.

20 Economic Complexity hakkinda daha fazla bilgi igin; https://atlas.cid.harvard.edu/, ayrica Higaldo
tarafindan yazilmis ve Nature dergisinde yaymlanan Ekonomik Karmasiklik literatiirii incelemesi
Economic complexity theory and applications makalesi icin: https://www.nature.com/articles/s42254-
020-00275-1

21 Bolgelerlerin teknolojik iliskiselliginin hesaplanmasi igin izlenen adimlar Balland vd. (2019) yani
sira Balland ve Rigby (2017), Boschma vd. (2015) ¢aligmalarinda da kullanilmustir.
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Bolge 6zelinde teknolojik iliskiselligin 6l¢iilmesi amaciyla R ortaminda Econgeo
paketinin relatedness fonksiyonu kullanilmistir. Bolgesel Teknolojik Iliskisellik ¢ j
t zamaninda r bolgesindeki belirli bir teknoloji i etrafindaki bilgi tiretiminin (Matris
6.9) yogunlugu, teknoloji i'nin goreli teknolojik tstiinlige (GTA) sahip oldugu diger
tim teknolojilere (j) olan teknolojik iliskisinin, i teknolojisinin, t aninda bolgelerdeki
(81 bolge) diger tiim teknolojilerle teknolojik iligkisinin toplamina bdliinmesiyle elde

edilmektedir (Matris 6.10).

Bolgesel Teknolojik iliskisellik hesaplanirken ikili (binary) GTAr, matrisi (Matris
6.11) ve GTAr,i matrisinin transpozunun (Matris 6.12) nokta tiriin gapimi yapilmakta
ve bolge ¢iftleri igin teknoloji siniflarinin ortak olusumlarini ortaya koyan Birliktelikr,r
matrisi olusturulmaktadir (Matris 6.13). Bolgesel Teknolojik Iliskisellik ¢; T
zamaninda bolge ¢iftleri (r1 Ve r2) igin teknoloji tiretim (bilgi tiretiminin) birlikteliginin
ve yogunlasmasinin benzerlik egilimini ortaya koyan /iskisellik = r x r kare matrisini
vermektedir (Matris 6.14).

P1 P2 P3 P4 P5 P6]

R1 38 90 36 18 75 25
R2 82 20 59 49 62 80

M.. = M6.
7R3 92 65 0 93 22 76 (M6.9)
lR4 45 73 71 86 60 63J
R5 28 37 59 3 95 38
PL P2 P3 P4 P5 P6
[m 0.78 1.84 093 042 1.39 0.52}
_|rR2 134 033 122 092 092 132
6TAi =|p3 152 1.07 0 176 033 127 (M6.10)
R4 065 1.06 1.30 1.42 0.79 0.92
R5 0.62 0.82 1.65 0.08 1.91 0.85
PL P2 P3 P4 P5 P6
R10:1:0010‘2‘
R2 1 0, 1 0 0 1/]3
GTA (ikili),; = |24 ~— 2t B P L . M6.11
Wit =ps G111 70" 1 "o 13 (MEL1)
R4 0 ;11 1 1 0 013J
lRs 0 o' 1 0o 1 odl2
[ |
2 1313 2 2 2
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R1 R2 R3 R4 RS
PL 0 1 1 0 O
P2 1 0 1 1 0
t(GTA)y,=|P3 0 1 0 1 1 (M6.12)
P4 0 0 1 1 0
P5 1 0 0 0 1
p6 0 1 1 0 o0
R1 R2 R3 R4 RS
RIT 0 O 1 1 1
o R2 0 0 2 1 1
B = M6.1
irliktelik, R3 1 2 0 2 0 (M6.13)
R4 1 1 2 0 1
R5 1 1 0 1 0
Rl R2 R3 R4 RS
R1 0 0O 106 1.06 1.88
iliskisellik,, =[R2 0~ 0 154 077 1.37 (M6.14)

R3 1.06 154 O 1.2 0
R4 1.06 077 1.2 0 1.06
R5 188 137 0 1.06 O

Turkiye bolgelerinin 2004-2018 periyodunda her bir yil i¢in (tn = 2004, ..2018)
bolge ¢iftleri i¢in elde edilen teknolojik iliskisellik degerleriyle 14 adet fliskisellik = r
X r kare matrisi (81x81) olusturulmustur. Ifade edilen rxr kare matrisler graf’a
doniistiiriilerek yerel ve yerel olmayan merkezilik degerlerini elde etmeye yonelik R
ortaminda igraph paketi kullanilarak modellenmistir. Graflar L-uzay temsilinde
(Barthelemy, 2011) yonlendirilmis, ¢ok yonlii, agirlikli graflar olarak modellenmistir.
Graflar arasinda ara katman baglantilar1 yoktur ve bagimsizdirlar. Boélgeleri temsil
eden diigiimler ayn1 diigiim kiimesinden iiretilmislerdir (81 bolge). Ancak yillara gore

diigim sayilar farklilik gostermektedir.

Derece merkezilikrt aglarda diigiim ve baglar arasindaki iliskiselligin ne 6lgiide
oldugunu belirten en temel merkezilik Sl¢iistidiir, ayrica i¢ derece merkeziligi ve dis
derece merkeziligi de derece merkezilik 6lgllerindendir. Grafikte bir diigiim ve diger
diigtimler arasindaki baglanti sayisi arttik¢a, derece merkeziligi agisindan onemi artar

(Crucitti ve dig. 2004).

n
cf = Zrij (12)
j=1

110



Burada, diigiimler bir kenar ile bagliysa, ri ve r2 diigimleri arasindaki komsuluk
matrisi elemani rij=1, bagl degilse aj= 0 degerini alir. Diger bir ifade ile agin
diiglimleri olan ri ve rj bolgeleri arasinda teknolojik iliskililik olmasi durumunda 1
olmamas1 durumunda O degerini almaktadir. Daha fazla bolge ile teknolojik
iliskisellige sahip olan bolgeler daha yiiksek merkezilik degerine sahip olmalarindan
kaynakli ag icerisinde bolgeler arasinda daha fazla kontrole sahip bolgeler olarak 6n

plana ¢ikmaktadirlar.

Yakinlik merkeziligi, topolojik mesafe kavramina dayanir. Mesafeden kasit
Kartezyen diizlem iizerinde olan fiziki (geometrik) mesafe degildir. Ag icerisinde bir
diigiimiin agdaki diger digiimlere topolojik olarak ne kadar yakin oldugunun
Olcilmesidir. Yakinlik merkeziligi bir diigiimiin (b6lgenin) agdan ne kadar bagimsiz
oldugunu veya ne kadar ag icerisinde etkin oldugunu 6lgmektedir. Kesigsme noktasinin
(diigiimiin) diger tiim ulagilabilirlige ne kadar yakin oldugunu gosterir (Barthelemy,
2011). Diger diigimlere yani bolgelere daha “yakin” olan bir diigiim yani bolge diger
diigiimlerle yani bolgelerle daha ¢ok iliski halinde olacagi, daha ¢ok bilgiyi kontrol

edecegi ve daha erisilebilir olacag1 kabuliine dayanmaktadir:

Cl-C: N-1 _ ki (65)

Yj_iTij  N-1

Agda yer alan diiglimler arasi bilginin ne kadar siirede yayilacaginin 6l¢iisii olarak
kabul edilebilir.

Aradalik merkezilikrt diiglimlerin arada olma ve koprii olma derecesini 6l¢mektedir.
Aglarda ozellikle alt aglar olarak tanimlanabilecek ag parcalari arasi erisebilirligi
saglayan KkoOpri diigiim noktalarina odaklanmaktadir. Grafik teorisinde, aradalik
merkeziligi, en kisa yola karsilik gelmektedir.

B___ 1 N o0
i T o1y (N—2) ZIELk=L Rk Ty (6.6)

Agdaki tiim diiglim ciftleri arasinda en kisa yollardan daha biiyiik bir oranla gegen

diigiimler, daha yiliksek merkezlilik derecesi sergiler (Barthelemy, 2011).
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Kiimelenme degeri bir grafikteki diigiimlerin komsularinin bir araya gelerek tam
graf olusturmaya ne kadar yakin olduklarini 6lgmek i¢in kullanilir. E toplam ti¢gen
sayisini, k diigiimiin komsu sayisini ifade eder (Barthelemy, 2011).

N _  E@
c@) = kD) (6.7)

Moddlerlik, bir agin topluluklara (gruplar, kiimeler veya alt aglar) bolinme
potansiyelinin veya giictiniin 6l¢timiinii saglayan parametredir (Blondel et al. 2008;
Fortunato, 2010). Yuksek modulerlik, moduller, gruplar veya topluluklar icindeki
diiglimler arasinda yogun baglara, farkli modullerde bulunan diigiimler arasinda ise

seyrek baglara sahiptir.

Q =Xk, (e —af) (6.8)

Bu kapsamda, 81 bolge (diiglim) ve bolgeler arasinda yer alan baglarin farklilagtigi
ve grup Oriintiileri olusturdugu kabuliine dayanarak, gruplar ve gruplar i¢inde ve
arasinda ag yogunluklarmin tespit edilmesi amaciyla modulerlik analizi

kullanilmaktadir.

Ag yogunlugu kavrami siki Oriilmiis aglar ve seyrek (gevsek) oriilmiis aglar
kategorizasyonunun metrik olarak olgiilmesi amaciyla gelistirilmistir. Digiimler
arasinda baglanti sayisinin ¢ok oldugu aglara siki oriilmiis aglar denmektedir.
Diigiimler aglarin igerdigi fazla sayida baglar araciligiyla seyrek oriilii aglara gore
daha hizli, kolay ve sik iletisim kurabilme potansiyeline sahiptirler. Gevsek ortilmiis
aglar ise daha seyrek baglara sahiptirler ve bu nedenle diigiimler arasinda iletisim
kisitlt ve smurlt baglar aracilifiyla yapildigindan daha yavas, zor ve diisiik siklikta
iletisim kurma potansiyeline sahiptirler. Bu baglamda gelistirilen ag yogunlugu
kavramina gore siki Orlilmiis aglar yogundur, gevsek Oriilmiis aglar ise daha az

yogundur.
Ag yogunlugu, d(G), agin sahip oldugu mevcut baglanti sayisinin olas1 baglanti

sayisina orani olarak hesaplanmaktadir (Diestel, 2017). Diger bir ifadeyle ag

yogunlugu bolgeler arasinda olabilecek maksimum baglant1 sayisina kiyasla bolgeler
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arasinda kag tane bag bulundugunun bir 6l¢iisiidiir. Agda gozlemlenen bag sayis1 m ve
tanimlanan grafigin maksimum boyutu n arasindaki oran olarak hesaplanmaktadir:

p=m/(3) =i (6.9)

- n-(n—-1)

Yillara gore 81 bolge icin olusturulan iliskisellik aglarimin ag analizi 6lgiitleriyle
modellenmesi sonucu elde edilen degerler Tablo 6.9’de verilmistir. Diiglim sayis1 daha
once de belirtildigi tizere agda yer alan bdlge sayist yillar itibariyle 11°den en fazla
41’e kadar ylikselmistir. Bu artisin cografi degisimi dnceki boliimlerde ayrintilartyla
tartisilmistir. Analizlerin ortaya koydugu bir diger olgu ise patent basvurusu yapan
bolge sayisinin 41 oldugu 2016 yilinda patent bagvurusu yapmayan 40 bdlgenin
oldugudur. Bolgesel teknolojik iligkisellik aginda diigiim noktast miktarina paralel
olarak ag icerisinde yer alan bag sayilar1 da artmistir. 2004-2018 periyodunda bag
say1s1 36’dan 380 baga kadar yiikselmistir.

Tablo 6.9 Global ve Yerel Ag indeks sonuglari

Yil Diigiim Bag Derece M. [ Ag Yogunlugu Modiilerlik Kiime Katsayisi

2004 11 72 6.545 0.011 0.232 0.075
2005 14 68 4.857 0.010 0.356 0.078
2006 14 104 7.429 0.016 0.566 0.095
2007 15 108 7.200 0.016 0.387 0.106
2008 15 124 8.267 0.019 0.478 0.098
2009 17 136 8.000 0.021 0.312 0.151
2010 18 188 10.444 0.029 0.524 0.137
2011 25 308 12.320 0.047 0.702 0.213
2012 24 348 14.500 0.053 0.659 0.207
2013 29 728 25.103 0.111 0.509 0.332
2014 35 464 13.257 0.071 0.575 0.321
2015 34 528 15.529 0.080 0.610 0.298
2016 41 760 18.537 0.116 0.649 0.365
2017 40 552 13.800 0.084 0.599 0.349
2018 23 292 12.696 0.045 0.581 0.167

Teknolojik iliskisellik aginin tam bir ag oldugu diisiiniildiigiinde 81 bdlgenin tiimii
arasinda olugmasi gereken bag sayisi 6480°dir (81x80). Bolgeler kendileriyle bag
kurmadiklarindan bag kurulabilir digiim (bolge) sayis1 80’dir. Ancak en fazla bag
sayisinin oldugu 2016 yilinda bile bu durum 760/6480 sonucu 0,116°dir. Tablo 6.9’da

Ag Yogunlugu siitunundan da gozlenecegi iizere 81 bolge icin teknolojik iligkisellik
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ag1 oldukga seyrek bir agdir. Yine de bag ve diigiim sayilari ve teknolojik iliskiselligin
yogunlagma egiliminde oldugunu gostermektedir. Ag yogunlugu 0,01°den 0,116’ya
ylkselmistir.

Ortalama Derece merkezilikrt yillara gore degisimine bakildiginda ise 4.857°den
25,103’¢ yiikseldigi goriilmektedir. Diigiim basina ortalama bag sayisini gosteren
Derece merkezilikrt, agin merkezilik egiliminin arttigin1 gostermektedir. Diger bir
ifade ile agda yer alan diiglimler arasi iletisim ve etkilesim yaklagik 6 kat artmaktadir.
Diigiimlerin baglarla liggen olusturma egilimini dlgen kiimelenme kat sayisi da artis
egilimindedir. En diisiik seviyede 0,075 olan kiimelenme degeri en yiiksek 0,365
seviyesine c¢cikmistir. Bu egilim (i) aga yeni eklenen diiglimlerin agik iiggenleri
kapatacak sekilde eklenme egiliminde oldugunu (ii) agda yeni olusan baglarin agda
yeni diiglimlerin olugsmasindan kaynaklanmakla beraber mevcutta olan diiglimler
arasinda da olusma egiliminde oldugunu gostermektedir. Modiilerlik katsayisinin artigi

ise agda alt aglarin olusma egiliminde oldugunu gostermektedir (Tablo 6.9).

Tablo 6.9’de gosterilen bag sayilarimin farkli bolge kategorileri agisindan yillara
gore dagilimi ve degisimi Tablo 6.10°da gosterilmistir. Doguda yer alan bolgelerde
2004-2018 periyodunda bag sayisi 0’dan 196’ya yiikselmistir. 2011 yilindan sonra
dogu bolgelerinde bag sayist hizlanarak artmistir. Bat1 bolgelerinde ayn1 periyod igin
bag sayis1 66’dan 564’¢ yikselmistir. 2013 yilinin genel egilim igerisinde bati
bolgelerinde yiiksek bir artisa neden oldugu sdylenebilir. Dogu-bati ayrimina goére ic-
kiyr ayriminda bolgelerde bag sayisinin dagilimi daha dengeli bir dagilim izledigi
gortlmektedir. 2004-2018 arasinda bag sayilar1 18’den 382’ye yiikselmistir. Ayni
sekilde kiy1 bolgelerinde bag sayilar1 50°den 378’e yiikselmistir.

Metropol ve kiigiik bolgeler ayriminda ise bolgelerde bag sayisinin dagilimi
oldukga dengesizdir. 2004-2018 periyodunda bag sayis1 62’den 558’e yiikselmistir.
Kiigiik bolgeler i¢in ise bu artig 0’dan 202’ye yiikselmistir. Anadolu kaplan1 bolgelerin
yillara gore bag sayilar1 0°dan 174’e yiikselmistir. Anadolu kaplani olmayanlar i¢in bu
degerler 72 ve 604’tiir. Ug biiyiik bolge icin ise bu degerler 32 ve 168°dir. TR100 igin
ise 18 ve 72°dir. Tirkiye’nin batisinda yer alan ii¢ biiylik bolge disindaki bolgelerin
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bag sayilar1 da dikkate deger miktardadir. Bu deger 2004 y1l1 i¢in 34 (72-38), 2016 y1l1
Icin 436 (604-168) bagdur.

Bolgelerin (diigiimlerin) teknolojik iliskisellik aginda merkeziligini dlgen derece
merkezilik degerleri (kirmiz1 daireler), diigiimler arasi iliskisellikleri tarifleyen baglar
(mavi ¢izgiler) ve kisi basi gelir degerleri (mor kroplet haritalar) Sekil 6.22, Sekil 6.23,
Sekil 6.24 ve Sekil 6.25’de gosterilmektedir. Sekillerden goriildiigii lizere derece
merkeziligi ylksek dugiimler (bolgeler) Tiirkiye’nin batisinda yigili durumdadir.
Teknolojik iligkisellik ag1 Tiirkiye’nin batisindan dogusuna yayildik¢a ve agda yer
alan bag sayisindaki artis nedeniyle yogunlastikca TR100 disinda TR510, TR310,
TR622 gibi bolgelerde de derece merkeziligi degerlerinin arttigi goriilmektedir.
Merkeziligi yiiksek bolgeler daha fazla bag sayisina sahip bolgelerdir.

2004-2018 arasinda yillara gore bolgelerin sahip oldugu bag sayilari Ek 3’te
gosterilmistir. Teknolojik iliskisellik ag1 diigiimlerin biiyiikliik kategorizasyonuna
dayanarak ii¢ modiilden ve iki donemden olustugu ifade edilebilir. Birinci donem
2004-2010 periyodunu kapsamakta ve ikinci donem ise 2011-2018 arasinda

kapsamaktadir.

Ozellikle 2011 yilinda bolgesel teknolojik iliskisellik ag1 ozellikle iilkenin
dogusunda yer alan diigiimlere sigrayarak genislemis ve yogunlasmistir. Birinci modiil
Istanbul, Ankara, {zmir, Bursa, Tekirdag ve Kocaeli gibi yiiksek kisi basi gelir
degerleri, yiiksek bilgi kompleksitesi degerleri, yiiksek derece merkeziligi ve giiclii ve
yiiksek miktarda baglara sahip bolgeleri kapsamaktadir. ikinci modiil ise bu bélgelere
yakin Eskisehir, Manisa, Sakarya, Denizli, Antalya, Mersin, Kayseri, Gaziantep gibi
metropol ve Anadolu Kaplan1 bolgelerden olusmaktadir. Ugiincii modiil Tiirkiye’nin
dogusundan teknolojik iliskisellik agina eklenen bolgeler ve Tiirkiye’ nin batisinda yer

alan biiyiik ve metropol bolgeler arasinda kalan kiiciik bolgelerden olugsmaktadir (Sekil

6.22 ve Sekil 6.23).
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©)
Sekil 6.22 Bolgesel Teknolojik fliskisellik agmnin cografi Sriintiisii 2004 — 2006

Bolgesel teknoloji ag1 birinci donemde 6zellikle iilkenin batisina yigili oldugu ve
sadece birinci ve ikinci modiilde yer alan diigiimlerden olustugu belirli yillar i¢inde
ticlincii modiilden diiglimlerin eklenip distiigi Sekil 6.22 ve Sekil 6.23’te acik¢a

gorulmektedir.
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(D)
Sekil 6.23 Bolgesel Teknolojik Iliskisellik aginin cografi driintiisii 2007 - 2010
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Birinci modiilde yer alan diigiimler bag sayilarinda olan artis nedeniyle yiiksek derece
merkeziligi degerlerini 2004-2018 arasinda bir baska ifadeyle her iki donemde de
sirdiirmiiglerdir. Sekiller incelendiginde biiyiik kirmizi dairelerin Tiirkiye nin
batisinda yer aldig siireg igerisinde iilkenin giineyinde yer alan Mersin ve Hatay gibi

bolgelerin de yiiksek derece merkeziligi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Ikinci modiilde yer alan diigiimler iilkenin batisinda birinci modiilden bdlgelerin
arasinda kalan digimlerdir. 2004-2010 periyodunda ikinci modiilden olan diigiimler
birinci modulden bolgelere gorece giiglii baglar kurmaktayken kendi aralarinda baglar
olusturamamakta veya nadir de olsa gorece zayif baglarla baglanmaktadirlar. Ikinci
modiilden bolgeler arasinda olusan bag sayilar1 artmaktadir ancak ikinci modiilden
bolgeler ve birinci modiilden bolgeler arasinda olusan bag sayilar1 daha ¢ok
artmaktadir. Uclincii modiilden bolgelerle birinci modilden bélgeler ve ikinci
modulden bolgeler arasinda baglar olusmaktadir ancak {igiincii modiilden bolgeler

daha cok birinci modiilden bolgelerle bag olusturma egilimindedir.

Birinci ve ikinci modiilde yer alan diigiimler yillar igerisinde agda konumlarim
korumakta ve bag sayilarini arttirmaktadir. Aga girip ¢ikan {igiincii modiilden bolgeler

ise kurduklar1 yeni baglar sayesinde ag1 yogunlastirmaktadirlar.

Bu oriintiintin 2010 yilindan sonra yapisal olarak degismediyse de cografi
oOrlintlistinlin oldukga farklilastig1 soylenebilir. Sekil 6.24 ve Sekil 6.25°te goriilecegi
tizere 2010 yil1 sonrasinda bolgesel teknoloji iliskisellik aginin diigim ve bag yapisi
ve Ozellikle cografi oriintiisii iilkenin tiimiine yayilmaktadir. Ikinci dénem cografi
Orlintii bakimindan birinci déonemden ayrigsa da modiil kategorileri ayrimi birinCi
donemde olusturduklari 6riintiiyli korumaktadir. Tiirkiye’ nin batisinda yer alan birinci
modiilden diigiimler ve birinci modiilden diiglimler arasinda yer alan ikinci modiilden
diigtimler iilkenin batisina yine bu donemde de yogunlasmis durumdadir. Tiirkiye’nin
daha ¢ok ortalarindan ve gorece daha az miktarda olsa dogusunda yer alan diigiimlerin
ikinci derece diigiimlere katildig1 ve liglincli derecede diigiimler arasina yogunlukla

doguda yer alan bolgelerin katildig1 gozlenmektedir.
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(D)
Sekil 6.24 Bolgesel Teknolojik Iliskisellik aginin cografi driintiisii 2011 - 2014
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(D)
Sekil 6.25 Bolgesel Teknolojik Iliskisellik aginin cografi oriintiisii 2015 - 2018
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2010 yilinda 188 olan bag sayis1 2011 yilinda 308’e ¢ikmustir. Ikinci dénemde bag
sayis1 760’a ¢ikarak 2004-2018 periyodunun maksimumuna ulasmistir. Cografi olarak
baglarin tiim bolgelere yayildig: sekillerde goriilmektedir. Batida baglar yogun doguda
ise baglar seyrektir. Birinci donemde doguda yer alan diigiimlerle neredeyse hi¢ bag
olmamasiyla karsilagtirildiginda 2011-2018 arasinda bolgesel teknolojik iligkisellik
ag1 oldukga biiytidiigli ve yogunlastig1 goriilmektedir. Teknolojik iliskisellik aginin
yillara gore degisimi aga katilan diigiimler (bolgeler) lizerinden incelendiginde
diigiimlerin rastlantisal olarak aga katilmadig1 aksine yillar itibariyle aga katilan illerin
“belirli” iller oldugu ve cografi mekansal oOriintii icerdigi tespit edilmisti. Benzer
sekilde agda olusan baglarin rastlantisal olarak olusup olusmadigin1 anlamak amaciyla
yillara gore bolgeler arasi teknolojik iliskisellik agina eklenen ve ¢ikan baglarin

cografi-kiimiilatif degisimi Sekil 6.26°da gosterilmistir.

Bag sayisinin artarken batida yer alan diglimler (bolgeler) arasinda olustugu ve
ayrica batida yer alan ve doguda yer alan bolgeler arasinda da olustugu Sekil 6.26’da
acikca izlenmektedir. Yillar itibariyle goriilmektedir ki baglar doguda yer alan
bolgelerin batiya daha yakin bolgeleri ile batida yer alan bolgeler arasinda olusarak en
doguda yer alan bolgelere dogru ilerlemektedir. Doguda yer alan bolgeler ve batida
yer alan bolgeler arasinda olusan baglar rastlantisal sekilde olusmamaktadir. Aksine
Barabasi ve Albert (1999) tarafindan ortaya konan Tercihli Baglanim (Preferential
Attachment) prosediriinin izledigi goriilmektedir. Tercihli baglanim, bir digiim ne
kadar baglantiliysa, yeni baglantilar alma olasiligimin o kadar yiiksek oldugu
arglimanina dayanmaktadir. Ag yogunluk degerlerinin yillar icerisinde artma
egiliminde olsa da teknolojik iliskisellik aginin seyrek bir ag oldugu yukarida ortaya
konmustur. Her ne kadar seyrek ag durumu agda yer alan bag sayisinin diigiim sayisina
gore gorece azligindan kaynaklaniyorsa da bag sayisinin kiimiilatif degisiminin

icerdigi mekansal Oriintii ilging sonuglar ortaya koymaktadir.
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(M) (N) (0)
Sekil 6.26 Yillara gore Bolgesel Teknolojik Iliskisellik agma eklenen ve gikan baglarm cografi-

kiimiilatif degisimi.

Daha once kisi bast gelir ve bilgi kompleksitesi degerlerinin bolgesel dagilim
Orlintiilerini daha iyi incelemek i¢in kullanilan bolge kategorileri, teknolojik
iligkisellik agina eklemlenen ve ¢ikan baglar1 incelemek i¢in de kullanilmistir. Tablo
6.11 bolge kategorileri igin yil ¢giftlerine gore teknolojik iliskisellik agina eklemlenen

bag sayilarini gostermektedir.

Tablo 6.11’dan goriilecegi iizere teknolojik iligkisellik agina eklemlenen bag sayisi
yil ciftleri arasinda 36’dan 476’ya kadar ¢ikmaktadir. Farkli bolge kategorileri i¢in
bakildiginda batida, metropolde yer alan diigiimlere doguda ve kii¢lik bolgelerde yer
alan diigiimlere gore oldukca fazla sayida bag eklemlenmektedir. Ornegin 2005-2004
yil ¢iftinde doguda yer alan diigiimlerle 2 bag olusurken batida yer alan diigiimlerle 34
bag olusmustur. Bu fark ilerleyen yillarda oldukga azalmistir. 2016-2015 yil ciftinde
bakildiginda doguda yer alan diiglimlerle 164 bag olusurken batida yer alan
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diigiimlerle 312 bag olusmustur. Farklar kiyaslandiginda agin dogu-bat1 oriintiisiiniin
nasil degistigi goriilmektedir. i¢ ve kiy1 arasindaki fark baslangic yillarda kiy:
lehineyken, i¢ bolgelerde yer alan diigiimlerde bag olusumu daha yiiksek bir Oriintiiye
evirilmigtir. 2005-2004 yil ciftinde 12 bag i¢ bolgelerde olusurken 24 bag kiy
bolgelerde olusmaktadir. 2016-2015 yil ¢iftine bakildiginda ise bu durum 262 bag i¢

bolgeler, 214 bagin ise kiy1 bolgelerde olustugu goriilmektedir.

Anadolu Kaplan1 olan ve Anadolu Kaplan1 olmayan bolgelere dair diigiimlerde
olusan bag sayilarina bakildiginda ise Anadolu Kaplani bélgelerde olusan bag
sayilarinin 2004-2018 periyodunda arttig1 goriilmektedir. Anadolu Kaplani olmayan
bolgelere ait diigiimlerde olusan bag sayilari daha fazladir. Ug bilyilk bolge ve
Istanbul’un bag sayilar1 da 2004-2018 periyodunda artmaktadir. Batida ii¢ biiyiik bolge
disinda yer alan boélgelerin bag sayilarinin ise oldukca arttigi goriillmektedir. 2005-
2004 y1l ¢ifti i¢in bu deger 24’ken (34-10), 2016-2015 yil ¢ifti i¢in bu deger 224’dir
(312-88).

Farkli bolge kategorilerinin yil ¢iftlerine gore bag sayilar1 Tablo 6.10’dan ve bag
sayilarinin y1l giftlerine gore cografi degisimini Sekil 6.20’den gozlendigi kadariyla
bag sayilarinin tiim bolge kategorilerinde arttigini ifade etmek yanlis olmayacaktir.
Daha spesifik olarak bu artisin i¢ bolgelerde ve bati bolgelerde olustugu, bolgesel
teknolojik iliskisellik aginin doguya dogru kademeli olarak yayildig1 ve buna paralel
olarak batida yogunlugunu goreceli olarak arttirdigi sonucu ortaya cikmaktadir.
Bolgesel teknolojik iliskisellik aginda olusan baglar kadar agdan diisen baglarin
orintust de onemli bilgiler icermektedir. Tablo 6.12 farkli bolge kategorileri igin yil
ciftlerine gore diisen bag sayilarii gostermektedir. Diisen baglarin cografi dagilimi

Sekil 6.26°de yil giftleri i¢in siyah ¢izgiler olarak da gdsterilmektedir.

Diisen ve olusan baglar incelendiginde onemli bir tespit, bazi diigiimler arasi
baglarin devamli olarak 2004-2018 periyodunda kirmiz ¢izgilerle varligini korudugu
ozellikle doguda yer alan diigiimlerle olan baglarin ise devamliliginin batida yer alan

baglar kadar uzun slirmedigi yani siyaha doniistiigiidiir.
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Farkl1 bolge kategorileri incelendiginde olusan baglara benzer bir 6riintliniin diisen
baglarda da olustugu goriilmektedir. Baglarin olugsma Oriintiisiine benzer sekilde
diigiimlerden diisen baglarin ¢ogunlugu yine batida ve metropollerde olan
diigimlerdendir. Diiglimlerin ve baglarin olusma oOriintiisii diisiiniildiigiinde, diisen
baglarin da benzer bir Oriintliyii takip etmesi oldukea tutarlidir. Diisen baglar dogu-
bat1 ayriminda incelendiginde 2005-2004 yil ¢ifti i¢in teknolojik iliskisellik agindan
diisen 40 bagin hepsi batida yer alan diigiimlere aittir. Doguda yer alan diigiimlerden
diisen bir bag bulunmamaktadir. Teknolojik iliskisellik aginin batidan doguya
yayilmasiyla doguda yer alan diigliimlerde de zamanla diismeler baglamis ve 6zellikle
2012 yilindan sonra oldukg¢a artmistir. 2017-2016 yil ¢ifti icin doguda yer alan
diigiimlerden diisen bag sayis1 146’dir. Bu deger batida yer alan diigiimler igin
330’dur. I¢ ve kiy1 ayriminda bakildiginda ise kiyida yer alan diigiimlerden diisen bag
sayis1 baslangicta fazlayken sonralarda i¢ bolgelerde bu degerler daha fazlalasmistir.
I¢c bolgelere ait diigiimlerden diisen bag sayilari en fazla 266’iken bu deger kiyi
bolgelere ait diigiimlerden diisen baglar i¢in 228°dir (Tablo 6.11).

Teknolojik iligkisellik aginin olduk¢a dinamik bir yapist oldugu agiktir. Metropol
bolgelere ait diiglimlerden diisen bag sayilar1 2004-2018 periyodunda 38’den 322’ye
yiikselmistir. Kii¢lik bolgeler i¢in bu deger 0°’dan 154°e yiikselmistir. Anadolu kaplani
bolgelerde diisen bag sayilar1 0’dan 142’ye yiikselmistir. Anadolu kaplan1 olmayan
bolgelerde diisen bag sayilari 36’dan 356’ya yiikselmistir (Tablo 6.11).

6.2.5 Patent Siniflarina Gore Teknolojik Kompleksite fliskiselligi

Onceki boliimde modellenen bélgeler arasi teknoloji iliskisellige benzer olarak
patent siniflari aras1 teknolojik iligkisellik bu boliimde incelenmistir. Bélgelerde patent
siif ¢iftlerinin birlikte var olma sikliklarinin ortaya koyduklar1 gibi patent siniflarinin

da bolge giftlerinde goriilme sikligi nemli sonuglar ortaya koymaktadir.
Iliskisel gesitliligi modellemeye yonelik Bolgesel Teknolojik liskisellik (bkz.

B6lim 6.2.3) indeksinin hesaplanmasi i¢in kullanilan algoritmanin aynisi patent

smiflarini Bolgesel Teknolojik iliskisellik (BTI) hesaplamalari igin de kullanilmugtir.
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Patent siniflar1 arasi teknolojik iligkiselligi hesaplamak igin patent siniflarinin bolge
ciftlerinde goriilme sikligi Slgiilmiistiir (Bolgesel teknolojik iliskisellik bdlgelerde
patent ciftlerinin goriilme sikligin1 6lgmektedir). BTI’yi hesaplamak icin kullanilan
matriste satirlarda bolgeler siitunlarda patent siniflart yer alirken, TKI i¢in kullanilan
matriste satirlarda patent siniflari siitunlarda ise bolgeler yer almaktadir. n x k iki mod

olan M=(Mr;i) matrisinin devrigi olan k x n iki mod M™ =(Mi;r) matrisi kullanilmistir.

1
TCIPatentszmﬂarz = Ki,n = K_ioz:i MC,iKC,‘n—l (12)

Bolge 0Ozelinde Teknolojik Kompleksite’nin olgiilmesi amaciyla R ortaminda
Econgeo paketinin TCI fonksiyonu kullanilmistir. Fonksiyon Bolim 6.2.3’de ifade
edilen M=(Mr;i) matrisinin transpozu icin kullanildiginda Teknolojik Kompleksite’nin
¢:j+, t zamaninda teknoloji ¢iftleri (i1 ve i2) i¢in benzerlik egilimini ortaya koyan Mi
=1 X i kare matrisini vermektedir. 2004-2018 periyodunda her bir y1l igin (tn = 2004,
.,2018) teknoloji sinifi ¢iftleri i¢in elde edilen teknolojik kompleksite degerleriyle 14
adet Mi =i x i kare matrisi (33x33) olusturulmustur. 452 olan patent sinif sayist [IPC
2’li kirilima gore yeniden organize edilerek 33 smif altinda toparlanmistir. Bunun
nedeni 452 sinifla olusturulacak agin bilgi ve igerik anlaminda yorumlanmasinin kolay

olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 6.27°de (A) 2004 ve (B) 2018 yillar1 i¢in patent siniflarina gére Teknolojik
Kompleksite Iligkiselligi’nin ag olarak grafigi yer almaktadir. 2004 y1l1 incelendiginde
agda yer alan 33 diiglim arasinda bag sayisinin gorece diisiik oldugu ve agin seyrek bir
ag oldugu goriilmektedir. 2004 teknolojik iliskisellik aginda iki alt ag modiilii oldugu
ve bu modiiller arasinda bag sayilarinin olduk¢a az oldugu ag¢iktir. Birinci moddl
kimya, biyoteknoloji, ilag ve tibbi teknoloji, vb. alanlardan diigiimlerden olugsmaktadir.
Birinci modiilde diiglim sayis1 azdir ancak diglimler arasinda giiclii baglar
bulunmaktadir. Ikinci modiil daha cok diigiimden olusmaktadir. Ses, goruntii
teknolojileri, kimya miihendisligi, yiyecek kimyasi, telekominikasyon, vb. siniflardan
olusmaktadir. Cok sayida diigiim arasinda ¢ok sayida bag olmasma ragmen zayif

baglardir. Hi¢ bag olusturulmayan diigiimler de oldukg¢a fazladir.
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Sekil 6.27 Patent smiflarina gore Teknolojik Kompleksite Tliskiselligi

2004 yili patent siniflarina gore teknolojik iliskisellik ag1 incelendiginde Temel
Malzeme Kimyas1 diigiimiiniin modiiller arasinda baglantiy1 saglayan kilit ve 6nemli
diiglim oldugu goriilmektedir. Bu diigiimden her iki modiilden de ¢ok sayida diigiimle
baglar kurulmustur (Sekil 6.27). 2018 yil1 patent siniflarina gore teknolojik iliskisellik

ag1 incelendiginde ise iki modiilden olusan yapinin degistigi, agda hi¢ bag kurulmayan
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diigimlerle de baglar kuruldugu, agin yogunlugunun arttig1 gériilmektedir. Aralarinda
giiclii baglarin oldugu diigiimler ilaglar, ince kimyasallar, biyoteknoloji, motorlar,

pompalar ve tiirbinler patent siniflarindandir (Sekil 6.27).

Bir diger aralarinda giicli baglarin oldugu grup Kimya Miihendisligi,
Telekominasyon, Cevresel Teknolojiler, Termal Siirecler ve Aparatlar diigtimleridir.
Bu diigiimlerle gorece gii¢lii baglar kuran 2004 aginda herhangi bir baga sahip
olmayan diigiimler ise Olgiim, Diger Ozel Makinalar, Elektrik Makinalari, aletleri ve
enerjisi patent siiflaridir. Daha az sayida da olsa bagi olmayan diigtimler 2018 aginda

da vardir.

2018 ag1 incelendiginde Tibbi Teknoloji, Makine Elemanlari, Bilgisayar
Teknolojisi ve Robotik patent siniflarinin diger patent siniflari arasinda baglantilara en
cok sahip patent smiflar1 olduklar1 goriilmektedir. 2004 yilinin modiiler yapisinin
yeniden yapilanarak degismesi sonucu modiiller arasinda baglantilar1 saglayan
diigiimlerin de Oriintiileri degismistir. Baglant1 saglayan diigiim say1s1 ve bag sayis1 da

artmistir.

2004 ve 2018 teknolojik iligkisellik aglart incelendiginde patent siniflar1 arasinda
teknolojik iligkiselligin diigiimler arasinda yeni baglar olusmasiyla g¢esitlendigi ve
yayildig1 sdylenebilir. Bag sayisinda olusan artisa paralel olarak agin yogunlastigi
izole diiglim sayisinin azaldigir ve baglarin siddetinin azaldigi goriilmektedir. 2004
aginda minimum ag siddeti 0.999’ken 2018 yilinda bu deger 0.710’a diismiistiir. En
yiiksek ag siddeti 2004 yilinda 38.916’iken bu deger 2018 yili i¢in 13.25tir.
Goriildiigi iizere az sayida diiglim arasinda gii¢lii baglardan olusan ag 2018 yilina
geldiginde izole diigiim sayisinin azaldig1 bag sayisinin arttig1 ve paralelinde gorece

zayif baglardan olusan bir aga doniismiistir.

6.2.6 Diger Aciklayici Degiskenler

Analiz ve modellerde kullanilan agiklayict kontrol degiskenleri bu boliimde
incelenmistir. Teknolojinin bolgelerde kisi basi AGelirr,t etkisinin en 6nemli

belirleyicilerinden biri /nsan Sermayesirdir.
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Insan sermayesi, teknoloji varligini veya bolgelere teknoloji aglar1 araciligiyla
enjekte edilecek teknolojik bilginin  kalitesini, uygulanma basarisin1  ve
stirdiirebilirligini belirlemektedir. Ekonomik cografya literatiirlinde insan sermayesi
ve bolgesel gelisme arasindaki iliskisellige dair oldukga fazla ¢aligma bulunmaktadir.
Baslica teorik modeller ve kisi bast gelir etkilesimine dair tartismalar birinci bolimde

yapilmaistir.

Sekil 6.28’de bolgeler aras1 insan sermayesi (bolgelerde lisans ve istii egitime sahip
niifus / bolge niifusu) dagilimi goriilmektedir. Tahmin edildigi lizere insan sermayesi
de Tirkiye’nin batisina yigili durumdadir. Kartogram haritalar incelendiginde
Marmara denizi etrafindaki bolgelerin alanlarinin yayildigi Gilineydogu bolgesinde

olan bolgelerin ise biiziistiigii goriilmektedir®?.
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© (D)
Sekil 6.28 Insan sermayesinin bolgesel dagilimi 2004 ve 2018

Bolgelerin gelir durumunu, bolgesel iliskisel ¢esitliligi ve teknoloji Uretimini
etkileyen faktorlerden bir digeri ise Girisimcilikr’dir. Bu kapsamda bolgesel kisi basi
gelirin girisimcilik (izerine etkisinin test edilebilmesi i¢in Istanbul Sanayi Odasi
tarafindan yillara gore en biiyiik 1000 sanayi sirketine dair yayinlanan veriler vekil

degisken olarak kullanilmistir. Adres verileri kullanilarak bolgelere gére organize

22 Tiirkiye’de bolgeler arasi insan sermayesi dagilimi ve esitsizligini inceleyen ¢aligmalar
bulunmaktadir. Caligmanin kapsamini ve odagini dagitmamak adina benzer detayda ele alinmamistir
daha fazla detay igin bknz. Erdem (2016), Karahasan ve Uyar (2009).
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edilen verilerden iiretimden dogrudan satislar yillik dolar kuruna doniistiiriilmiis
ardindan enflasyondan arindirilmistir. Sanayi girisiminin bdlgesel dagilimi sekil
6.29°da gosterilmistir. Kartogram haritalar incelendiginde ozellikle Istanbul ve
Hatay’in seklinin olduk¢a degistigi, doguda yer alan bolgelerin biiziildiigi
goriilmektedir. Marmara bolgesindeki ve kiyilardaki diger bolgelerin de yayilsalar da
Istanbul ve Hatay kadar degildir.
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Sekil 6.29 Sanayi Girisiminin bolgesel dagilimi 2004 ve 2018

Bolgesel Ticaretrt calismada kullanilan bir diger kontrol degiskenidir. Hidalgo ve
Hausmann (2007) tarafindan gelistirilen model tilkelerin ithalatin1 ve ihracatini yaptigi
tirtinlerin ¢esitliligi ve yaygmligini o6lgerek iilkelerin karsilagtirmali olarak iistiinliigii
olan iirlinleri ve tegvik edilmesi dahilinde iliskisel olarak daha ¢ok etkiye neden olacak

ve yerel kapasiteleri zorlayacak ve harekete gecirecek tirtinlerini belirlemislerdir.

Veri temini problemi nedeniyle Tiirkiye bolgeleri i¢in bdyle bir ¢alisma yapmak
kisa vadede olas1 degildir bu nedenle bolgelerde kisi basi ithalat ve ihracat verisi vekil
degisken olarak kullanilarak daha ¢ok ticaret yapan bolgenin daha agik (trade
openness) olacagi ve yeni teknoloji transferlerine ve teknoloji aglarina daha kolay

eklemlenebilecegi var sayilmigstir.
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© (D)
Sekil 6.30 Ticaretin bolgesel dagilimi 2004 ve 2018

Bdlgesel Ticaretrt ([bolgesel ihracat + bolgesel ithalat] / bolge niifusu) dagilimi
Sekil 6.30°da gosterilmistir. Ticaret degiskeninin esitsiz mekansal dagilimi Sekil 6..30
(B) ve Sekil 6.30 (D)’de acik bir sekilde goriilmektedir. Ticaret batiya yigili
durumdadir. Giineyde yer alan bolgelerde de Ticaret diizeyinin arttigi goriilmektedir.

Bolgelerde gelir artisinin en 6nemli belirleyicilerinden biri de Sermaye Stogurt
degiskenidir. Bolgesel sermaye stoku bolgelerde konut dist tiiketilen elektrik
miktarinin bolge niifusuna oran1 (Sermaye stokurt/NUfusrt) olarak 6l¢iilmiistiir. Daha
fazla sermaye birikimi i¢in daha fazla sermayenin gerekli oldugu bolgesel esitsiz
gelismenin sermayenin belirli alanlara yigilma egiliminden kaynaklandigi birinci
boliimde farkli teorik modeller kapsaminda tartigilmistir. Veri kisitti kaynakli vekil
degisken kullanilarak sermaye stokunun bolgesel kisi basi gelir dagilimina etkisi
tahmin edilmistir. Sermayenin esitsiz mekansal birikimi batiya dykiinen cumhuriyetin
baskentini Istanbul’dan Ankara’ya tasimasiyla dengelense de sonrasinda yatirimlarin
agirlikl olarak Istanbul ve etrafindaki bolgelere yapilmis olmastyla Sekil 6.31°de olan
halini almistir. Sekilde goriildiigii tizere 2004 yilinda Marmara denizi etrafindaki
bolgelerde sermaye birikimi oldukga yiiksektir. Diger yandan 2018 yilina sermaye
birikiminin 2018 yilinda Bati Karadeniz ve Dogu Akdeniz’de yer alan bolgelere
yayildig1 goriilmektedir.
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Sekil 6.31 Sermaye Stokunun bélgesel dagilimi 2004 ve 2018

Bolgelerin patent siniflarinda goreceli gesitliligini 6lgmek ig¢in Duranton-Puga
(2000) tarafindan gelistirilen Goreli Cesitlilik indeksi (relative diversity index)
kullanilmistir®®, Duranton & Pugar, degiskenini olusturmak i¢in R ortaminda REAT:

Regional Economic Analysis Toolbox paketinin durpug fonksiyonu kullanilmistir.

Duranton & Pugart farklilik indeksi, patent siniflarina gore bolgesel dagilimi
toplam dagilim ile karsilagtirir, bolgesel ve toplam paylar arasindaki mutlak
farkliliklar1 toplayarak bolgesel yapiin sapmasimi gosterir. Duranton & Pugart
farklilik indeks degerlerine gore Sekil 6.32 ve Sekil 6.33 olusturulmustur.

En ytiksek farklilik degerlerine sahip bolge TR100’diir ve kartogram haritalardan
goriildiigi iizere farklilagsma iilkenin batisina yigilmistir. 2018 yili i¢in Duranton &
Pugar: degerleri incelendiginde Tiirkiye’nin dogusunda yer alan boélgelerde de

olustugu goriilmektedir. Sekil 6.32°de bolgelerin yillara gore farklilik degerleri

23 Duranton-Puga indeks Tiirkiye’nin NUTSII bolgelerine yonelik Standart Endstriyel
Siniflandirmanin uzmanlagmasi ve gesitlenmesi ve bolge biiyiikliigii kategorilerinde Peker (2012)
tarafindan detaylica incelenmistir. Calismanin odagini ve kapsamini1 dagitmamak adina benzer detayda
ele alimmamistir ancak bu konuda 6zellikle kiimelenme, ko-kiimelenme, ¢esitlenme ve uzmanlagma
analizleri i¢in R ortaminda REAT: Regional Economic Analysis Toolbox paketi ayrintili fonksiyonlara
sahiptir. REAT paketi hakkinda daha fazla bilgi i¢in:
https://cran.r-project.org/web/packages/rgeopat2/rgeopat2.pdf
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goriilmektedir. Stire¢ igerisinde TR100 bolgesi ve diger bolgelerin farklilik

degerlerinin birbirlerine yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 6.32 Duration-Puga ¢esitlenme indeksinin bolgesel dagilimi1 2004 ve 2018
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Sekil 6.33 Duration-Puga ¢esitlenme indeksinin bolgesel dagilimi 2004 ve 2018

Sermaye birikim siireclerinin ve esitsiz mekansal gelismenin en Onemli
bilesenlerinden biri de niifustur. Bélgelerin hem is giicii havuzunu diger bir ifadeyle
yedek sanayi ordusunu hem de talep esnekligini arttirmasi nedeniyle niifusu arttirmak
bolgeler icin énemli stratejilerden biridir. Tlrkiye gibi G¢lncli dinya Ulkelerinde
niifusun ve sermayenin bir veya birkac bolgeye yigili oldugu ve bu bolgelerle

hinterlandinda olan bolgeler arasinda devasa gelir ve gelisme farkliliklari oldugu farkl
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ulke ornekleriyle literatiirde tartisilmaktadir. Tirkiye igin bu bolge Marmara bolgesi

ve Ozellikle de Istanbul’dur.
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© (®)
Sekil 6.34 Nifusun bolgesel dagilimi 2004 ve 2018

Turkiye bolgeleri igin Nufusrt degiskeninin dagilimi Sekil 6.34°da gosterilmistir.
Sekil 6.34 incelendiginde niifusun Tiirkiye’nin batisina yigili oldugu goriilmektedir.
Nufusrt degiskeninin dagilimi diger degiskenlerin dagilimina benzerlik gosterse de
diger degiskenlere gore doguda yer alan bolgelerde daha dengeli dagildig: ifade
edilebilir. Ancak bu doguda yer alan bolgelerin biiziismedigi anlamina gelmemektedir.
Diger degiskenlerde ortaya ¢ikan dogu bati dengesiz dagilimi Nifusrt degiskeni igin
cok az da olsa daha dengeli oldugu sdylenebilir.

2004-2018 periyodunda agiklayic1 degiskenlerin siiregte nasil degistikleri ve
bolgesel dagilim oriintiileri incelenmistir. Sonraki bdliimde incelenen agiklayici
degiskenlerin AGelirrt lizerine etkilerinin tahmin edilmis ve etkilerin mekansal
boyutlart desifre edilmistir. Gelir, patent, bolgesel bilgi kompleksitesi, bolgesel
teknolojik iliskisellik ve diger degiskenler kesfedici mekansal veri analizleriyle detayl
olarak analiz edilmistir. Kesfedici mekansal veri analizlerinin ortaya koydugu sonuclar

mekansal belirlenim analizleriyle sonraki boliimde test edilmistir.
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6.3 Boliim Degerlendirmesi
Bu boliim tezin gérece emek yogun boliimlerindendir ayrica tezde kullanilan tiim
verilerin ve kullanilan tiim kesifsel mekansal veri analizlerinin titizlikle uygulanmasini

gerektirdiginden uzun bir zaman dilimi bu boliimiin olusturulmasina harcanmistir.

Tezin amaglarina paralel olarak ilk olarak Tiirkiye IBBS-3 bdlgelerinin gelir
farkliliklar1 evrimsel olarak, gelir farkliliklarinin cografi Oriintiisii ve evrimi tiim
bolgeler icin ve farkli bolge kategorileri igin farkli esitsizlik indeksleri kullanilarak
analiz edilmistir. Ayrica esitsizlik indekslerinden biri bolgelerde ani niifus kayiplari
nedeniyle yasanacak gelir azalmasinin analizleri etkilemediginden emin olmak
amaciyla bolge niifuslariyla agirliklandirilmistir. Gelirin bolgesel dagilim analizleri
Tiirkiye IBBS-3 bolgeleri arasinda yiiksek gelir esitsizligine isaret etmektedir ve
esitsizligin 2004 — 2018 araliginda hafifce azaldigi goriilmektedir. Farkli bolge
kategorileri ve tiim bolgeler igin yapilan gelirin esitsiz dagilimi analizleri 6zellikle
Istanbul’a yakin ve smirinda olan bolgelerin gelirlerinde dikkate deger artislar
meydana geldigini ifade etmektedir. Gelir analizlerinin ortaya koydugu en 6nemli
bulgu Kocaeli bolgesinde kisi basina diisen gelir miktarinin Tiirkiye’nin tarihsel olarak
en fazla sermaye birikimine sahip olan bdlgesi olan Istanbul bdlgesinde kisi basina
diisen geliri ge¢mis olmasidir. Doguda yer alan bdlgeler arasinda da gelir farkliliklar:
azalma egiliminde olsa da dogu bat1 ikililigi varligin1 korumaktadir. Bu sonuglar
Gezici (2004), Gezici ve Hewings (2005), Celebioglu ve Da’lerba (2010) ve
Karahasan ve Bilgel (2021) ile tutarhdar.

Diger yandan tezin temel amaci olan bolgesel biiyiimeye teknolojik kompleksitenin
etkisinin o6lgulmesine yonelik (vekil) olarak kullanilan REGPAT patent veri tabani ile
bolgelerin teknoloji  varligi, uzmanlagilan teknoloji simiflart ve bdlgelerin
uzmanlagtiklar1 teknoloji smiflariin gesitliligi ve teknoloji siniflarinda uzmanlasan
bolgelerin sikligi, bolgelerin ve teknoloji siniflarinin iligkisellikleri ileri matematiksel
temellere dayanan ekonomik kompleksite, dinamik ag analizleri ve mekansal
ekonometri araglariyla evrimsel bir bakisla analiz edilmistir. Bu boliimiin en 6nemli
bulgusu bolgelerde patent iiretim miktarinin artmasi, patent iireten bolge sayisinin

artmast ve {liretilen patentlerin teknolojik alan cesitliliginin artmasidir. Patent iiretimi
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Turkiye bolgelerinde hem miktar olarak artmakta hem de cografi olarak gekirdek
bolgelerden sermaye birilimi daha diigiik olan bolgelere yayilmaktadir. Bir diger
onemli bulgu ise ifade edilen cografi yayilma Oriintiisiiniin rastgele olmadig1 patent
uretimine Gaziantep, Kayseri ve Tokat gibi sermaye birikimi ¢ blylk bolge kadar
olmasa da Tiirkiye ortalamasinin iistiinde sermaye birikimine sahip olan bolgelere ilk
olarak sigradigi ve ardindan diger goreli olarak diisiik sermaye birikimine sahip
bolgelere sicradigidir. Patent {iretimi ii¢ biiyiik bolge disindaki bolgelere sigramanin
yani sira ifade edilen bu bolgelerde patent teknoloji siif ¢esitliligi artmaktadir da. Bu
bulgunun tamamlayicisi olarak bolgelerde teknoloji kompleksite analizleri bolgelerde

teknolojik kompleksitenin arttigini ortaya koymaktadir

Diger aciklayici degiskenler olan insan sermayesi, ticaret, sermaye stoku ve niifus
degiskenleri de kesifsel mekansal veri analizleri kullanilarak analiz edilmistir. Gelir
degiskeninin bolgesel dagilim Oriintlisiine paralel olarak agiklayicit degiskenlerinde

dogu — bat1 dualitesini siirdiiren bir dagilim sergiledikleri agiktir.
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BOLUM YEDIi

MEKANSAL BELIiRLENIM ANALIZLERI

Bu bolumde kesfedici mekansal veri analizleriyle elde edilen sonuglar ileri istatistik
araclar1 olan mekansal belirlenim analizleriyle test edilmistir. Boliim 6.1°de gosterilen
degiskenler arasi korelasyon degerleri ve degiskenlere ait degerlerin belirli bir trend
etrafinda dalgalanip dalgalanmadigini test eden birim kok testleri Bolim 7.1°de
aciklanmistir. Mekansal belirlenim testleri B6lim 7.2°’de ve mekansal belirlenim
analizleri ve sonuglar1 Boliim 7°3’te ag¢iklanmistir. Boliim 7.4’te TUrkiye Bélgelerinde
Iliskisellik, Bilgi Kompleksitesi ve Cesitlilik makine égrenmesi modelleriyle tahmin
edilmistir. Boliim 7.5’te Tiirkiye’de akilli uzmanlasma stratejilerine yonelik olarak
bolgelerin icin potansiyel tamamlayici baglar sunabilecek bolgeler hesaplanmustir.
Bolim 7.6’da niceliksel 6l¢iimler ve tahmin modelleri sonucunda mekansal etkiler ve
tamamlayic1 baglar gergevesinde Turkiye bolgeleri icin akilli uzmanlagsma politika

planlamasi olusturulmustur.

7.1 Giris

Bolgesel kisi bagi gelir esitsizligi veya gelirin bdlgeler arasi dengesiz dagilimi,
ulkelerin ve/veya ulke birliklerinin ve stabilizasyonu i¢in 6nemli yer tutmaktadir.
Birlik ve stabilizasyonu saglayacak politikalar gelistirilebilmesi i¢in bolgesel gelir
esitsizliklerinin seyri konusunda diinya ¢apinda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Barro
ve Sala-i-Martin, 1991; Barro ve Sala-i-Martin, 1992). Ancak literatlirde bélgesel gelir
esitsizliklerinin egilimine dair bir fikir birligi bulunmamaktadir. Birinci bolumde,
teorik modeller tartisildigi {izere, sermayenin esitsiz dagilimi sonucu gelismis
bolgelerde beseri sermaye, altyapi, sosyal sermaye, inovasyon, Ar-Ge ve kamu
yatirimlart gibi iktisadi iliskileri belirleyen faktorler, geri kalmis bolgelere gore yogun
sekilde yer almaktadir. Iktisadi iliskileri yeniden &lgekleyen politikalarm sonucu
olarak ekonomi ve teknoloji politikalari, gelismis metropoliten veya geri kalmis
bolgeleri kayirarak bolgesel dengesizlikleri etkiliyor ve derinlestiriyor olabilir. Bu

baglamda Tiirkiye bolgelerinde kisi bas1 gelir esitsizliginin dagilimi ve egilimi, bilgi
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kompleksitesi ve teknoloji iligkiselligin kisi basi gelir esitsizligini nasil etkiledigi

tahmin edilmistir.

Y lizde iki yakinsama mitinin aksine, Tiirkiye’de bolgesel kisi basi gelir esitsizligine
dair ¢alismalar odaklandiklar1 periyod, mekansal birim, agiklayici degiskenler ve
kullanilan metodoloji nedeniyle farklilasan yakinsama ve 1raksama sonuglar
raporlamaktadirlar. Bolgelerinin kisi basi gelir esitsizligini mekansal olarak tahmin
eden calismalar 6nemli mekansal etki sonuclar1 ortaya koymaktadir. Bolgesel kisi bag1
gelir esitsizliginin egilimi ve aciklayict degiskenlerin bolgesel kisi basi gelir
esitsizligini ne sekilde etkiledigi tahmin edebilmek amaciyla, mekansal asimetri
Olctileriyle dagilimi incelenen bagimli ve bagimsiz degiskenler, bu béliimde mekansal
panel®* Spatial Durbin modelleriyle tahmin edilmistir. Panel veri, yatay kesit
verilerinin zaman serisi boyunca tekrar1 olarak tanimlanabilir. Calismada kullanilan
dengeli®® panel veri seti 9 farkli agiklayici degiskenin 2004 — 2018 periyodunda yillik

bazda tekrarlanmasindan olusmaktadir.

24 Mekansal ekonometri modellerine dair ayrintili bilgi i¢in bknz: LeSage ve Pace (2009), Gelfand,
Diggle, Guttorp ve Fuentes, (2010).

25 Panel veri setleri dengeli ve dengesiz olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Panel veri setlerinde i yatay
kesit i¢in, t zaman Kesiti i¢in kullanilmaktadir. Her birimin tim zamanlar boyunca gdzlenmekteyse
dengeli paneldir aksi durumda dengesiz panel olarak nitelendirilmektedir. Tablo’nun A bdliimiinde
goriildiigii tizere her bir birim yatay kesit igin esit sayida gézlem bulunmaktadir, yani dengeli panel veri
setidir. Tablo’nun B kisminda ise her bir yatay kesit birimi igin farkli sayida gozlem bulunmaktadir,
yani dengesiz panel veri setidir.

A B

i t y z i t y z
1 1 Y11 X11 1 1 Y11 X11
1 2 Y12 X12 1 2 Y12 X12
1 3 Y13 X13 2 1 Y21 X13
2 1 Y21 X21 2 2 Y22 X21
2 2 Y22 X22 2 3 Y23 X22
2 3 Ya3 X23 2 4 Yoa X23
3 1 Y31 X31 3 1 Y31 X31
3 2 Y3, X32 3 2 Y3, X32

1 Yn1 XN1 n 1 Y1 XN1

2 Yn2 XN2 n 2 Yn2 XN2

3 YN3 XN3 n 3 YN3 XN3
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Calisgma kapsaminda degisken ciftleri arasindaki korelasyon Tablo 7.1°de yer
almaktadir. Degigkenlerin birbirleriyle iliskili olma diizeyleri dikkate alinarak
modeller kurulmustur. Kisi basi gelir dagilim farkliliklarinin azalan egilimini
desteklemek icin, her bir bolge 6zelinde, kisi bas1 gelir serisine Im, Pesaran and Shin

W-stat birim kok testi uygulanmustir.

Tablo 7.2 Artirllmig Dickey Fuller Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Im, Pesaran and Shin W-stat
Ln (AGelir ;) -19.37 **=*
Ln (Gelir 1) - 9.33 ***
Ln (Nufus ) -13.57 ***
Ln (Ticaret+) -20.97 ***
Ln (Sermaye stoku ¢) - 0.08 ***
Ln (Girisimcilik 1) -24.11%**
Ln (insan sermayesi ) -17.67 ***
Derece merkezilik -8.11 ***
Bilgi Kompleksitesi -23.99 ***
Duranton & Puga index -8.91 ***
Patent/gelir -6.91 ***
Aradalik merkezilik -12.79 ***

Not: *, ** *** girasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 diizeylerde anlamlilig1 gosterir.

Im, Pesaran and Shin W-stat birim kok testi sonuglar1 Tablo 7.2°de yer almaktadir.
Bu test, serilerin sabit bir deger etrafinda dalgalanip dalgalanmadigini veya zaman
icinde artma veya azalma egilimi gosterip gostermedigini incelemek igin
kullanilmaktadir (Dickey ve Fuller, 1979). Sonug olarak Im, Pesaran and Shin W-stat?

testi tiim degiskenler igin serilerin duragan oldugu Tablo 7.2'de gorilmektedir.

7.2 Mekansal Belirlenim Modelleri

Mekana dayali cografi niteligi olan (iilke bolge, sehir veya mahalle) veri setleri,
“rastgele” bir araya gelen ve secilen verilerden olugmadiklarindan, veri setlerinde
yatay kesit birimleri arasinda mekansal iligkiye i¢kin korelasyonlar bulunma olasiligi
yuksektir. Mekéansal panel modellerde ifade edilen yatay kesit birimleri arasi

iligkisellikler modellenememekte ve Ol¢iilememektedir. Mekansal bagimlilik testleri

26 |m, Pesaran and Shin W-stat Test hakkinda daha fazla bilgi igin:
https://www.stata.com/features/overview/panel-data-unit-root-tests/ R otaminda test script igin:
https://rdrr.io/cran/urca/man/MacKinnonPValues.html
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kullanilarak mekansal dogrusal panel modellerin yatay kesit mekansal bagimliliklari

Olctlmektedir.

Mekansal ve zamana bagl etkiler nedeniyle asimptotik yanilmanin tespiti i¢in LM
testinin dallar1 Pesaran CD test ve Breusch-Pagan test uygulanmistir. Mekansal
bagimlilik Lagrange Carpan yerel saglamlik panel testleri i¢in R ortaminda splm
paketi simtest fonksiyonu kullanilmistir?’. LM testinin ilki, mekansal hata bagimlilig
i¢cin LME testidir. Ikincisi, mekansal gecikme bagimlilig1 icin LML testidir. Tablo
7.3’te mekansal panel modeller i¢in mekansal bagimlilik testleri sonuglari yer
almaktadir. Mekansal bagimlilik testinin amaci bir mekansal otoregresif modelde
mekansal agirliklar matrisinin i¢selligini diger bir ifadeyle iliskiselligini test etmektir.

Testlerde mekansal bagimlilik belirgindir.

2" Daha fazla bilgi icin https://cran.r-project.org/web/packages/splm/splm.pdf
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Mekansal verilerle iliskili 6lgiim ve tamimlama problemleri?®, belirlenim
modellerinde bazi1 yanlis tahminlere neden olmaktadir. Kesitsel ve havuzlanmis
mekan-zaman analizlerinde ortaya ¢gikan problemler meké&nsal bagimlilik ve mekénsal
heterojenliktir. Mekansal bagimlilik, farkli tiirdeki mekénsal yayilma etkileri
tarafindan arttirllabilir, degisen varyans, mekansal birimlerin 6zelinde dogal
heterojenlikten ve mekana dair baglamsal varyasyondan kaynaklanabilir. Daha énce
ifade edildigi iizere ekonomik kompleksite kavrami mekansal veriye i¢kin dinamiklere
dair farkli kategorilerin bolgelerde bir arada bulunma sikligini ve kategorilerin farkl
boélgelerde bulunma yaygmligimi 6lgmek iizere yapilandirilmistir. Bu nedenle daha
tutarli sonuglar elde edilebilmesi i¢in mekansal etkilesimlerin modellere dahil edilmesi
gerekmektedir. Sonraki boliimde mekansal etkilesimler mekéansal agirlik matrisiyle

modele eklenerek tahminler yapilmistir.

Mekéansal panel modellerin  mekéansal etkileri 6lcememesi ve modeli
aciklayamamasi nedeniyle mekansal modeller gelistirilmistir. Mekansal veriyi diger
yatay kesit verilerinden ayiran 6zellik iilke, sehir, il, ilge, alan, hane vb. belirli
mekansal birimlere gore elde edilmis olmasidir. Yatay Kkesit verisi belirli mekéansal
gozlemlere gore elde edildiginde mekénsal yatay kesit verilerine gore “rastgele”
olmamaktadir. Diger bir ifadeyle verilerin bir araya gelisinden kaynakli mekanlarin
yakinligi, uzakligi komsulugu vb. iliskisellikler verilere gomiilii olacagindan bu
verileri kullanan modellerde bagimsiz degiskenlerin bagiml degisken iizerindeki
etkisi tahmin edilirken verilerin mekansal igerigi nedeniyle ilgili mekansal iliskisellik
kurgularina goére mekansal etkileri de tahmin edilmektedir. Aksi durumda mekéansal

bagimlilik veya mekansal degiskenlikten meydana gelen etkiler géz ardi edilmis olur

28 Mekansal verilerle iliskili 6l¢lim ve tanimlama problemleri 6lgek, 6lctilemeyen mekansal heterojenite,
6l¢iilemeyen smir problemleri ve cografi oriintiilerdir. Mekansal iliskiselligin tam anlamiyla ne kadar
modellenebildigi de farkli bir tartisma konusudur. Ister mesafeye dayali matrisler ister ikili (1,0)
komsuluk matrisleri veya vezir, fil, kale komsuluk yaklagimlari olsun ¢ok yonlii ¢ok boyutlu ve ¢ok
aktorli mekansal iligkilerin tam olarak modellenebilmesi miimkiin degildir. Bu elestiri Sosyal Gergekci
(Social Realist Approach) yaklasiminin Pozitivist Epistemoloji elestirisine dayanmaktadir. Mesru olan
bu elestirinin, teknolojik gelismelerin biiylik veri alaninda neden oldugu gelismeler géz oniinde
tutularak kendisini yani Sosyal Gerg¢ekg¢i yaklasimmin Pozitivist Epistemoloji elestiriSini yakin
gelecekte yeniden yapilandirmak zorunda kalacag: agiktir.
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(Anselin, 1988) bu durum etkin olmayan veya yanli tahminler ve yaniltici

¢ikarsamalara neden olmaktadir (Anselin, 1988, 2001; Le sage ve Pace, 2009).

Mekansal belirlenim tahminleri, bolge biliminde de siklikla kullanilmaktadir. Yatay
kesit verilerine ek olarak panel veriler igin de mekansal belirlenim tahminleri
yapilmaktadir. Bolgesel veriler bilinen ekonometri yontemleriyle tahmin edilirken bu
degiskenlere ait verilerde gomili olan mekansal iliskisellikler ve etkilesimler de
mekansal belirlenim tahminleri tarafindan aynistirllmakta ve modellere dahil
edilmektedir®®. Panel veri setleri kullanilarak yapilan mekéansal belirlenim
tahminlerinde hem mekanlar arasi etkilesim ve iliskisellikten kaynaklanan degiskenlik
tahmin edilmektedir hem de yine mekanlar arasi etkilesim ve iliskisellikten
kaynaklanan Olgiilemeyen ve hata payinda yer alan mekansal bagimlilik kontrol

edilmektedir.

Ifade edildigi zere mekansal iliskisellik ve etkilesim, bagimlilik ve mekansal
degiskenlik olarak iki yaklasimla ele alinmaktadir. Mekénsal bagimlilik mekanlar
arasindaki (mekén ve komsu mekanlar) iligkiselligi tarif eder. Bu iligkisellik
modellenirken mekénsal tahminin ti¢ formu kullanilir birincisi bagimli degiskenin
mekéansal gozlemler arasindaki mekénsal iliskiselligini 6lcen Mekénsal Gecikme
Modeli (Spatial Lag Model)’dir. Mekansal Gecikme modelinde mekansal bagimlilik
Tobler’in birinci ve mekansal ekonometri ¢alismalarinda en ¢ok bilinen kurali olan
“her sey iliskilidir ancak yakin olan seyler daha ¢ok iliskilidir” yaklasimi ile ele
alinmaktadir. Diger bir ifade ile bir bolgedeki bagimli degisken degerinin,
komsularmin bagimli degisken degerlerinden etkilendigi seklinde belirtilebilir.
Mekansal gecikme modelleri, pW ile gosterilen mekéansal gecikme teriminin
aciklayict degisken olarak modele eklenmesiyle olusturulur. Modele eklenen mekansal
gecikme terimi komsu bdlgelerdeki y’nin (bagimli degiskenin) mesafe agirlikli
ortalama degerini gostermektedir. Tkincisi hata terimi degerleri arasindaki iliskiselligi

6lcen Mekansal Hata Modeli (Spatial Error Model)’dir. Mekansal hata modelleri y; ,

29 Mekansal bagimlilik, mekansal asimetri, mekanlar aras: iliskisellik, modelleme ve gerceklesen
etkilesim, mekénsal etkilerin 6lgilmesi vb. konular icin bknz: Tatoglu (2012) ve Giirig (2018).
Mekansal modeller ve olas1 bir mekansal etkilesimin modele nasil dahil edilecegine dair bilgi i¢in bknz:
Anselin (1988).
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ile gosterilen mekansal hata teriminin modele eklenmesiyle olusturulur. Ugiinciisii ise
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyen Mekansal Durbin Modeli (Spatial
Durbin Model)’dir. 6W teriminin modele eklenmesiyle olusturulur (Tablo 7.4).

Tablo 7.4 Farkli Panel Model Tiirleri ve Tanimlar1 (Cinar, 2017)

Model Tanimlama
Mekansal ikme Modeli ; ,
ekansal Gegikme Modeli In ( Vi >= By + pWin < Ve >+ﬁ11n (}’t—u) +e
V-1 Ye-1i
Mekansal Hata Modeli .
ekansal Hata Modeli In yi’t,i ) = Bo + Buln (Vo) + €538 = AWe; + v,
-1,
Meksansal Durbin Modeli In ( Ve ) — B + pWin ( Ve ) FOW X,y + Bl (yoss) + 6,
Ye-1,i Ye-1,i
Mekansal Otokorelasyon Vei \ Vei -
Modeli In <y—t_1’i> = By + pWin <Yt—1,i> +Bin (Veor) + &5 & = We + v

Mekansal degiskenlik veri setinde gozlemlerin konumlar1 ve Olgekleri geregi
farklilagmasi ve homojen olmayan parametreler igermesine dayanmaktadir. Mekénsal
heterojenlik igeren veri setlerinin tahminlerinde hata varyanslarinda mekansal
sapmalarin olmasi, agiklanamayan degerler oldugunu ortaya ¢ikarir. Mekansal
etkilerin modele dahil edilmesiyle mekanlar arasindaki etkilesimin degiskenler lizerine

etkisi 6lctlmektedir (Anselin, Syabri ve Kho, 2010; Balgati, 2008; Elhorst, 2014).

Mekansal regresyon modelleri ve tanimlar1 Tablo 7.4’te sunulmustur. Panel veri
setinde gomiilii olan ancak tahmin edilemeyen mekansal etkilerin varligindan emin
olmak igin yil bazinda yatay kesit verileri tahmin edilmis ve tahminlerin artik
degerlerine Morans’ I mekénsal oto-korelasyon testleri yapilmigtir. Tahminlerde OLS
yontemi kullanilmastir. 15 yatay kesitte (2004-2018 arasinda her bir yil igin) AGelirrt
bagimli degiskeni bir 6nceki yilin kisi bast Ln(Gelir +-1) agiklayic1 degiskeniyle tahmin

edilmistir®.

%0 Yillik bazda yatay kesit verilerini kullanarak tahmin yapmak i¢in R ortaminda spdep paketi
kullanilmistir. spdep paketi yatay kesit veriler kullanilarak yapilacak tahminler igin oldukg¢a yetenekli
ve genis fonksiyonlar barindirmaktadir. Artik degerleri almak icin resid fonksiyonu ve Morans’] testleri
icin Im.morantest fonksiyonu kullamilmistir. Paket hakkinda bilgi igin; https://cran.r-
project.org/web/packages/spdep/spdep.pdf, spdep kullanilarak yapilan drnekler i¢in Anselin (2003)’e
bakalabilir; http://labs.bio.unc.edu/Buckley/documents/AnselinintroSpatRegres.pdf
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Tablo 7.5 Yillara Gore OLS Model ve Residual Degerler Moran’s I Test Sonuglari

Yil Sabit Ln (Gelir +1) Moran’s I test (residuals) Adj. R?

2005 0.206 *** -0.324 *** 0.014 *** 0.065
2006 0.053 -0.001 -0.081*** 0.012
2007 0.014 -0.001 0.085 *** 0.012
2008 -0.023 0.008 0.101 *** 0.002
2009 -0.149 *** -0.047 *** 0.105 ** 0.190
2010 0.375 *** -0.073 *** 0.030 *** 0.250
2011 -0.048 0.033 *** 0.067 *** 0.069
2012 0.194 -0.038 0.121 *** 0.131
2013 0.051 -0.005 -0.042 *** 0.012
2014 -0.002 0.006 -0.004 ** 0.006
2015 0.223*** -0.039 *** 0.158 *** 0.085
2016 0.110 ** -0.021 * 0.104 *** 0.026
2017 -0.060 0.023 ** 0.003 *** 0.050
2018 -0.064 0.016 -0.035 *** 0.017

Not: *, **, *** girasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 diizeylerde anlamlilig1 gosterir.

Model tahmin sonuglart ve Morans’l test sonucglar1 Tablo 7.5’te yer almaktadir.
Ln(Gelir +1) katsayilar1 incelendiginde katsayilar genellikle kriz sonrasi siireclerde
negatif ve 0=0.01 (%1)’de anlamlidir. Morans’[ test sonuglar1 genellikle pozitiftir ve
tiim yillar i¢in test sonuglari istatistiksel olarak a=0.01 (%1)’de anlamlidir.Mekénsal
bagimlilik testleri ve her bir yatay kesit i¢in yapilan mekansal tahminlerin artik
degerlerine yapilan Morans’ I testler mekansal bagimliliga isaret etmektedir. Mekéansal
ekonometri modellerinde mekansal iliskiselligin soyutlanmis hali olan agirlik
matrisinin modele dahil edilmesiyle bagimli degiskenin ve hata teriminin mekéansal
bagimliligi tahmin edilmektedir. Bu baglamda Mekansal Durbin Modelinin iki formu
olan Mekénsal Gecikme Modeli ve Mekénsal Hata Modelini gosterir denklemler

asagida yer almaktadir.

n (ﬂ> =y +pWlin (ﬂ) + 6;in Gelir;;_; + 6,In Nifus;, +

Gelirje—q Vit-1
d3InTicaret; s + 64In Sermaye Stoku; ; +
8sln Girisimcilik; ; + 84In Insan Sermayesi; ; +
87In Derece Merkezilik; ; + 6gln Bilgi Kompleksitesi; ; +
8g9ln Duranton&Puga Indeks; . + &,9ln Patent/Gelir; , +
811In Aradalik Merkezilik; ; + p; ¢

i=1,..,81 t=2005,...2018 (6.10)
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Gelir;; _ ) .
In\ o= | =Yy + &iln Geliry—y + &;In Nifus;; + &;ln Ticaret;
it—1

+ 84ln Sermaye Stoku; ; + 6sin Girisimcilik; ,

+ 8¢In Insan Sermayesi; , + 6, Derece Merkezilik;

+ 8g Bilgi Kompleksitesi; . + 89 Duranton&Puga Indeks; ;
+ 810 Patent/Gelir; + 6,1 Aradalik Merkezilik; ; + p; ¢

Uit = AW.uj,t
i=1,...,81 t=2005,...,2018 (6.11)

Denklem 6.10’da bagimli degiskenin pW’ile agirliklandirilmis hali eklenerek
olusturulmus Mekansal Gecikme Modeli, Denklem 6.11’de ise hata terimine eklenmis
Ui ¢ terimi ile Mekansal Hata Modeli yer almaktadir. Mekansal Gecikme Modelinde
mekansal bagimlilig1 p 6lgmektedir. Diger yandan hata teriminde ise mekéansal hata

varyanslari A ile Olctlmektedir.

Mekansal Gecikme Modeli i¢in panel model tahmin sonuglar1 Tablo 7.7’de
sunulmustur. Ln(Gelir 1) i¢in §; < 0 durumundadir ve modeller Ln(Gelir +1) degiskeni
icin yakinsama raporlamaktadirlar. Katsayilar istatistiksel olarak a=0.01 (%]1)’de
anlamlidir. Ln(Gelir 1) degiskeni biiyiik bolgelerin daha yavas biiyiidiigli veya gorece
kiiciik bolgelerin daha hizli biliylidiigiinii ortaya koymaktadir. Model sonuglari
Ln(Nufusrt) degiskeni i¢in incelendiginde sonuglar mekansal panel model sonuglartyla
benzer sekilde §, < 0 negatiftir ve istatistiksel olarak 0=0.01 (%]1)’de anlamlidir.
Daha fazla nufusun daha fazla sermaye birikimi ve yedek sanayi ordusuna ve daha
hizli biiylimeye neden olacagi kabulii diistiniildiigiinde Ln(NUfusrt) degiskeni igin
negatif katsay1r ve istatistiksel olarak 0=0.01 (%1)’de anlamlilik beklenmediktir.
Ln(Nufusr) degiskeni igin sonuglar tiim modellerde aynidir. Ln(Ticaretrt) degiskeni

icin sonug pozitiftir ve istatiksel olarak a=0.01 (%1)’de anlamlidir.
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Ln(Ticaretrt) degiskeninin bagimli degiskene etkisi Ln(Nifusrt) degiskeninin
etkisine ters yondedir. Bolgelerin ithalat ve ihracat performanslari iizerinden disa
acikliginin daha fazla biiyiime ve teknoloji enjeksiyonuyla sonuclanacagi arglimanina
dayanarak test edilen Ln(Ticaretrt) degiskeni hem mekansal modellerde hem de
mekansal modellerde benzer ve tutarli sonuglar vermistir. Ln(Ticaretrt) degiskenine
benzer olarak daha fazla sermaye stokunun da daha fazla biiyliimeyle sonuglanacagi
argiimanina dayanan Ln(Sermaye Stogury) degiskeni de pozitiftir ve istatiksel olarak
0=0.01 diizeyinde (%1)’de anlamlidir. Ln(Girisimcilikey) degiskeninin ve Ln(/nsan
Sermayesirt) degiskeninin AGelirrtdegiskenine etkisi pozitiftir ancak istatiksel olarak
anlamli degildir. Bu sonuglar Tablo 7.6’de yer alan tiim modeller (Model 1 — Model
7) i¢in tutarlidir. Patent verisi kullanilarak olusturulan agiklayici degiskenler olasi
korelasyon problemleri nedeniyle yine modellere ayrigtirilarak eklenmistir. Derece
merkezilikrtdegiskeni Tablo 7.6 Model 3 incelendiginde 6,>0"dir AGelirrtdegiskenine
etkisi pozitiftir ve istatiksel olarak %1’de anlamlidir. Mekéansal tahmin sonuglarina
gore yine teknolojik iliskisellik aginda daha merkezi konumda olan ve daha ¢ok

diigimle (bolgeyle) iletisim halinde olan bdlgeler daha ¢ok biiylimektedirler.

Bolgelerin teknolojik kompleksitesini Olgcen Bolgesel Bilgi  kompleksitesir ¢
degiskeni mekansal modellerde pozitif sonu¢ vermistir ancak sonuglar istatistiksel
olarak anlamli degildir. Aradalik merkezilikrt, Duranton & Pugart Patentrt
degiskenleri sirasiyla a=0.01, 0,05, 0,1°de anlamhidir ve degiskenlerin kat sayilari
pozitiftir. Bagimli degiskenin mekansal agirliklandirma matrisiyle modele dahil
ederek mekénsal bagimlilig1 6lgen Meké&nsal Gecikme Modeli pozitif ve istatistiksel
olarak 0=0.01 (%1)’de anlamli sonug¢lar vermistir. Bolgelerde meydana gelen
biiylimenin komsu bdlgeleri pozitif etkiledigi pozitif pW’nin kat sayilariyla tum
modeller icin gecerlidir. Mekansal Hata Modelin i¢in panel model sonuglar1 Tablo
7.7°de sunulmustur. Her iki model icin de sonuglar tutarlidir. Ln(Gelir 1) degiskeni
mekansal hata modeli i¢in de negatif ve istatistiksel olarak %1’de anlamli sonug
vermistir. Diger degiskenler i¢in de katsayilarin isaretleri, degerleri ve istatistiksel
olarak anlamlilik diizeyleri tutarlidir. u; . teriminde mekansal bagimlilig1 dlgen lambda
tim modellerde pozitif ve istatistiksel olarak a=0.01 (%1)’de anlamli sonuglar

vermistir. Benzer sekilde bolgelerde meydana gelen biiylimenin komsu bolgelere
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pozitif yansidigi Tablo 7.7°de goriildiigii tizere Meké&nsal Hata Modellerinde de

raporlanmuistir.

Tablo 7.8 Dogrudan ve Dolayl etkiler

Direct Indirect
Ln (Gelirt.1) -0.027*** -0.062***
(0.004) (0.012)
Ln (Nifusy) -0.010%** -0.023***
(0.002) (0.006)
Ln (Ticaret) 0.004*** 0.009***
(0.001) (0.002)
Ln (Sermaye stoku;) 0.006*** 0.015***
(0.002) (0.005)
Ln (Girisimcilik;) 0.000 0.000
(0.000) (0.000)
Ln (Insan sermayesit) 0.007 0.017
(0.004) (0.013)
Derece merkezilik 0.000*** 0.001***
(0.000) (0.000)
Duranton & Puga index 0.005** 0.012**
(0.002) (0.005)
Patent/gelir 0.031*** 0.072**
(0.011) (0.029)
Aradalik merkezilik 0.000*** 0.000***
(0.000) (0.000)

Not: *, ** *** girasiyla 0,01, 0,05 ve 0,1 diizeylerde anlamlilig1 gosterir.

Daha keskin ¢ikarim elde etmek icin, her bir degiskene bagl olarak dogrudan ve
dolayl etkileri de elde edilmektedir. Bu amagla, Elhorst (2010) tarafindan 6nerilen ve
aciklanan prosediir uygulanmistir. Dogrudan ve dolayl etki tahminlerini Tablo 7.8°de

yer almaktadir.

Dogrudan ve dolayl etkilerin isareti ve istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi Tablo
7.7'deki mekansal gecikme modeli sonuclariyla olduk¢a tutarlidir. Dogrudan ve
dolayli etkiler, mekansal etkileri ve mekéansal bagimliligin tahminine ickindir.
Mekansal etkiler, bagimli ve aciklayict degiskenler, mekénsal iliskiselligin
soyutlamasi olan agirlik matrisleri ve dogrudan ve dolayl etkilerin bir bitiin olarak

modellenmesine dayanmaktadir.
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Ln(Gelir t1) degiskeni igin direkt etki -0.027°dir ve istatistiksel olarak 0=0.01
(%1)’de anlamlidir. Indirekt etkiler ise -0.062°dir ve o = 0.01 (%]1)’de anlamlidir.
Yiksek kisi basi gelire sahip bolgelerle ¢evrili olmanin AGelirrt artisina etkisi
pozitiftir. Komsu bolgelerdeki kisi bas1 yiiksek gelirin mekansal ekonomik baglantilar
yoluyla bolgenin biiylimesini yavaslattigi ifade edilebilir. Bu sonug¢ ilgili ampirik

mekansal tahmin modellerinin yakinsama sonucuyla tutarhdir.

Patent verisi kullanilarak olusturulan degiskenlerin direkt ve indirekt etkileri
incelendiginde pozitif ve a = 0.01 (%1)’de anlamlidir. Bu, artan teknolojik yenilik
uretimin AGelirrt artisina olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte,
bolgeler arasinda, daha ¢ok teknolojik yenilik {iretenler ve teknolojik iliskisellik

aginda yer alanlar digerlerine kiyasla daha hizli biiyiiyor olabilir.

7.3 Tiirkiye Bolgelerinde iliskisellik, Bilgi Kompleksitesi ve Cesitlilik

Kesifsel mekansal veri analizleri ile mekansal belirlenim analizlerinden elde edilen
sonuglar, karmagik bilgi liretme kapasitesine sahip bolgelerin Tiirkiye’de az sayida
oldugunu, teknolojik iliskisellik ag1 her ne kadar iilkenin dogusuna yayilma egiliminde
olsa da derece merkeziligi yiiksek diiglimlerin batida yer aldig1 ve bu diigiimler arasi
baglarin miktarinin arttigini, kisi basi gelir biiylimesinin {ilkenin batisindaki gbrece
kiigiik bolgelerde meydana geldigini ortaya koymustur. Bu sonuglar ekonomik
cografya literatlirliniin ag iliskilerinde kilit konumda olan ve teknolojik (retim
cesitliligine ve Bolgesel Bilgi Kompleksitesi’ne daha ¢ok sahip bolgelerin ekonomik

blytmenin de kilit bolgelerinden olacagi argiimaniyla tutarlidir.

Bu bolimde, bolgelerin Goreli Teknolojik Avantaj (GTA) gelistirme olasiliklarini
aciklayict degiskenlerle tahmin eden makine 6grenmesine dayali modelin sonuglari
sunulmaktadir. Makine Ogrenimi, bilgisayarlarin verilere dayali tahminler veya
davraniglar yapmak ve gelistirmek i¢in kullandig1 bir dizi yontemdir. GTA’nin nasil
hesaplandig1 Bolgesel Bilgi Kompleksitesi boliimiinde agiklanmigtir. Bagiml
degisken Girisr,i, degiskeni yil ¢iftlerine gore GTA’larin farklarindan olusan ikili
degiskendir. Girigr,it degiskeninin nasil olusturuldugunu ifade etmeden énce GTA’nin

nasil hesaplandigini agiklamak faydali olabilir.
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Denklem 7°den' hatirlanacagi {izere i teknolojisinin bolgenin teknolojik
portfoylindeki payi, i teknolojisinin tim Tirkiye patent portfoylndeki payindan
yuksekse, r bolgesi, t zamaninda i teknolojisinde GTA'ya sahiptir. GTA bdlgesel
Patentr,i verisi kullanilarak hesaplanmaktadir. Patentr,i verisi temel olarak satirlarda
bolgelerin siitunlarda ise teknoloji siniflarinin oldugu n x k iki-mod matris olan
M=(Mr;i)’dir. Mr;i matrisi r bolgesinin (r = 1,..., n), i teknolojik bilgi (i = 1,..., k)

iiretiminde olup olmadigini1 géstermektedir.

Mr;i matrisi kullanilarak GTA hesaplandiginda yine satirlarda bolgelerin ve
stitunlarda teknoloji smiflarinin oldugu bir n X k iki mod Yr;i matris elde edilir. Ancak
bu matris ikili (binary) olarak ifade edilen yukarida da ifade edildigi tizere i
teknolojisinin, r bolgesinin teknolojik portfoyiindeki pay, i teknolojisinin tum Turkiye
patent portfoyiindeki paymdan yiiksekse, r bolgesi, t zamaninda i teknolojisinde
GTA'ya sahiptir ve 1 degerini alacaktir, aksi halde, r bolgesinin i teknolojisi Yr;i

matrisinde alacagi deger 0’dur.

2004-2018 arasinda her bir yil igin hesaplanan 15 adet GTA: (t = 2004,...,2018)
matrislerinin bir sonraki yilin GTA’sma (6rnegin: GTA2005-GTA2004) gore farklar
aliarak Trjmatrisleri olusturulmustur. GTA farklar1 alindiginda 2004 yilindan farkh
olarak r bolgesi yeni bir i teknoloji sinifinda uzmanlastiysa Tri matrisinde 1 degerini
(giris) almaktadir. Tri matrisinde 1 degerleri alinarak r bélgesinin i teknolojisinde t

yilinda uzmanlastigin1 gosteren Girigr,it degiskeni olusturulmustur.

Bagimli degisken GT A2005-G T A2004 gore hesaplandigindan agiklayici degiskenlerin
degerleri bir dnceki yila ait degerler olarak alinmistir. Agiklayici degiskenler Patentr.it-
1, Gelirrit1, Nifusrite1, Ticaretrit1, Derece merkezilikrit1, Aradalik merkezilikr,it-1,
Bilgi kompleksitesir,it-1’dir. Patentr,it1 degiskeni r bolgesinde i teknoloji sinifinda t-1

yilinda iretilen patent sayisini gostermektedir. Tiim degiskenler bolgelere ve tarihe

1 Bélgelere ait GTA hesaplanmasi igin Balland ve Rigby (2017) tarafindan izlenen prosediir
izlenmisgtir. Denklem;
patent /¥ patent’

Y, patent’ /¥, ¥; patent’,

GTA = @)
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gore bagimli degiskenle birlestirilerek nihai veri seti olugturulmustur. Girisr,it diger
bir ifadeyle bir bolgenin yeni bir teknolojik alanda uzmanlagma (giris) olasiliginin

tahmin eden makine 6grenmesi modeli®? Deklem 6.12°de ifade edilmistir.

Giris, ;¢ =y + 61 Patent, ;1 + 8, InGelir,;,_ + 83 In Nufus, ;4
+ 8, InTicaret ,.;,_1 + 85 Bilgi Kompleksitesi, ; ;1
+ 8¢ Derece merkezilik, ;.4
+ 8; Aradalik merkezilik, ;;_4
T+ lir (6.12)

Makina 6grenmesi araglarindan Genellestirilmis Dogrusal Modeller ((GDM),
Generalized Linear Models(GLM)) kullanilarak bir bolgenin yeni bir teknolojik alanda

uzmanlagmasi yani Girisrit olasiligi tahmin edilmistir.

Tahminlerin yapilabilmesi i¢in veri seti egitim ve test verisi olarak belirlenen bir
oranda ikiye ayrilmasi gerekmektedir. Calisma kapsaminda makine 6grenmesi
modelinin egitimine veri setinin %70’1 ayrilmistir. %30 modelin egitimi sonucu ne
kadar basarili oldugunu tespit etmeye yonelik olarak kullanilacak olan test

kismindadir.

Girigrit bagimli degiskeni i¢cin GLM model tahmin sonuglari Tablo 7.9’da yer
almaktadir. Model (1) bolgelerin yeni bir teknoloji sinifinda uzmanlagsma olasiligini
bolgelerde iiretilen patent sayisinin nasil etkiledigini tahmin etmektedir. Patentr,it1
6, > 0’dir. Model beklenen sonucu vermistir ve bolgelerde patent sayisinin artisi
bolgelerin yeni bir teknoloji sinifinda uzmanlasma olasiligint %0,2 arttirmaktadir.
Model (2) ve Model (3)’de Gelirr,it1, NUfusr,it-1, degiskenlerinin bdlgelerin yeni bir
patent siifinda uzmanlagma iizerine etkileri tahmin edilmistir. Her iki modelde de
&, > 0’dir. Daha ¢ok niifus ve daha ¢ok kisi bas1 gelire sahip bolgelerin uzmanlastigi
teknolojik alanlar1 ¢esitlendirmede pozitif etkili oldugu modeller tarafindan isaret
edilmektedir. Kisi basi gelir bolgelerin yeni bir teknolojik alanda uzmanlasma

olasiliginmi %0,9 oraninda etkilemektedir.

32 Makine 6grenmesi i¢in R ortaminda caTools paketi kullanilmistir. Paket hakkinda daha fazla bilgi
icin https://cran.r-project.org/web/packages/caTools/index.html
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Bolgelerin disa agikligini dlgen Ticaretrit1 degiskeni bolgelerin yeni bir teknoloji
sinifinda uzmanlagma olasiligini negatif olarak etkilemektedir. Bolgeler disa acildik¢a
teknolojik alanlarda uzmanlasma cesitliligi azalmaktadir. Bu sonu¢ beklenmediktir.
Patent verisi kullanilarak hesaplanan Bilgi Kompleksitesir,it1, Derece merkezilikr,i-1,
Aradalik merkezilikrir1 degiskenleri modellere tek tek eklenmistir. Beklendigi {izere
her ti¢ degiskenin de bolgelerin yeni teknolojik alanlarda uzmanlagmasina etkisi §, >

0 ’dir, yani pozitiftir.

Daha kompleks bilgiye sahip bolgeler %0,3 daha yiiksek olasilikla yeni bir
teknolojik alanda uzmanlasabilirler. Aglarda daha yiiksek bag sayisina sahip derece
merkeziligi daha yiiksek olan bolgeler %0,2 daha yiiksek olasilikla yeni bir teknolojik
alanda uzmanlasabilirler. Bu olasilik aradalik merkezligi daha yiiksek olan bolgeler

icin %0,1°dir.

Makine 6grenmesi yontemleriyle tahmin edilen modelin basar1 oranin1 hesaplamak
i¢in karmasiklik tablosunun olusturulmasi ve diyagonallerin toplaminin oranlanmasi
gerekmektedir. Model sonuglarima goére dogru tahmin orant 0.96 civarindadir.
Modeller basarili bir sekilde bolgelerin yeni bir teknoloji siifinda uzmanlasip
uzmanlagmayacagini tahmin etmislerdir. Modelin tahmin oraninin yiiksek olmasi bir
bolgede yeni bir teknoloji alaninda olusacak uzmanlasmay1 tahmin edebilmesinden
ziyade uzmanlasma olamayacak bolgeleri tahmin edebilmesindendir. Bolgelerin yeni
bir teknoloji sinifinda uzmanlasabileceklerine dair modelin tahmin oran1 %12,5tir. Bu
tahmin ylzdesinin diisiik oldugu kabul edilebilir ancak veri analitigi ve farkli makine
ogrenmesi metodolojileri kullanilarak yapilacak modelleme galismalar1 igin olumlu

sinyaller verdigi agiktir.
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7.4 Bolgeler Aras1 Tamamlayici Baglar ve Akillh Uzmanlasma

Bolgelere bilginin yayilimi ve bolgelerin yeni bir teknolojik alanda g¢esitlenmesi
ekonomik, zamansal ve mekansal surecler icermektedir. Bu siiregler ag oriintiileri
olarak bolgelerin cografi ve organizasyonel biiyiime dinamiklerini belirlemektedir.
Daha fazla blyilime ve daha fazla sermaye birikimi icin yeni teknoloji ve inovasyon
arayisina dair ortaklasma Orgiitler arasi aglar1 (inter-organisational networks)
olusturma becerisini ve organizasyon kapasitesini tarihsellik icerisinde ortaya

cikarmistir.

Aglar araciligiyla bolgelerin kolektif slrecler yuritebilme yetenekleri bazi
bolgelerin (belirli boélgelerin) daha fazla inovasyon deneyimlemelerine neden
olmaktadir. Ifade edildigi gibi inovasyon birden olusan bir sey degildir ve arka
planinda olusturulmas1 zaman ve yiiksek miktarda sermaye aktarimi gerektiren
tarihsellik ve yerel kapasiteler bulunmaktadir. Bu nedenle bilgiye olusturmak zor ve
sinirl, 6zlimsenmesi ise hem smirli hem de pahalidir, kopyalanmasi zordur ve yerel
baglara ve aglara gomiiliidiir. Bolgeler arasinda bilissel, sosyal, organizasyonel ve
kurumsal yakinliga dayali baglar bdlgelerin yeni teknoloji yaratabilmeyi organize

etme becerilerini belirlemektedir.

Bolgelerin uzmanlagmis olduklart teknoloji alanlariyla ilgili yeni bir teknoloji
alaninda uzmanlasabilmeleri (b0lgelerde teknolojik alanlarda uzmanlagmanin
derinlesmesi veya yatayda g¢esitlenmesi) bilissel, sosyal, organizasyonel ve kurumsal
yakinlhiga sahip olunan diger bolgelerin uzmanlastigi teknolojilerin ilgili gesitliligi
tarafindan belirlenmektedir. Bolgeler ve biligsel, sosyal, organizasyonel ve kurumsal
yakinliga sahip olunan diger bolgeler arasinda bilgi, beceri ve kurumlar gibi benzer
(ancak ayni olmayan) kapasiteler oldugundan yeni teknoloji gelistirmek ve mevcut
teknolojileri ylikseltmek i¢in ihtiya¢ duyulan yeni kapasiteler biligsel, sosyal,
organizasyonel ve kurumsal yakinlik tarafindan ortaya cikarilir. ifade edilen yerel
kapasitelerin  yakinligi tamamlayici baglar olarak kavramsallastiriimaktadir.
Bolgelerin daha 6nce sahip oldugu teknolojik alanlarla ilgili yeni teknolojik alanlarda

uzmanlagabilmesinde tamamlayict baglarin rolii yeni faaliyetlerin gelisimini ve
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bolgelerdeki zayif veya eksik kapasitelerin telafi edilebilirligini saglamasi nedeniyle

onemlidir.

Ozellikle geri kalmis ve diisiik kapasitelere sahip bdlgelerin var olan veya yeni
teknolojik alanlarda uzmanlagsma siireglerinde yerel olmayan bilgi girdilerinden,
teknolojik alanlarda g¢esitlenmis bolgelere gore yararlanmalarinin daha fazla fayda
saglayacagi diisliniildiiglinde bu bdlgelerin yenilik siireclerinde olusturabildikleri
kadar yerel olmayan baglantilara ve gelistirebildikleri kadar bilgi-yogun bolgelerle is
birligine dayali baglantilar kurmalar1 gerekmektedir. Bir bolgenin yeni teknolojik
alanlarda cesitlilik kazanmasina veya uzmanlagmasina yardimci olabilecek diger
bolgelerdeki yerel kapasiteler bolgelerin en uygun stratejik ortaklar olarak belirlemesi

ve se¢mesini saglayacagi icin ¢ok 6nemlidir.

Ifade edilen “en uygun stratejik ortak” bdlgelerin belirlenmesi benzer teknolojik
zorluklar ve firsatlarla kars1 karsiya olan bolgelere 6zgl teknolojik tamamlayiciliklarin
hesaplanmasini gerektirmektedir. Uzmanlasma veya c¢esitlenme siiregleri igin
tamamlayict baglarin hesaplanmasinda Balland ve Boschma (2021) tarafindan

gelistirilen alt1 adimli prosediir izlenmistir.

Algoritmada kullanilan veri ve basamaklar asagida 5 bolge ve 6 teknoloji sinifindan
olusan hipotetik Mr;i matrisi zerinden agiklanmistir. Bolgelerin r, teknoloji siniflarina
I, gbre sahip oldugu teknolojik varlig1 gosterir stok matris M=(Mr;i) algoritmanin girdi
matrisidir (Matris 15). 11k olarak Béliim 6.2.3 Bolgesel Bilgi Kompleksitesi indeksi
hesaplamalarinda yapildig1 gibi bolgelerin teknoloji siniflarinda uzmanlagmalarini
Olcen Goreli Teknolojik Avantajlar hesaplanarak GTAr;i matrisi elde edilmistir (Matris
16). Matris 16 bolgelerin uzmanlastiklar1 teknoloji  siniflarin1  géstermektedir.
Ardindan GTAr;i ikili yapida matrise doniistiirilmiistir (Matris 7.3). Bolgelerin
teknoloji siniflarinda uzmanlasma degerleri 1’in iistiinde olanlar 1’e (uzmanlasma var)

digerleri 0’a (Uzmanlagsma yok) doniistiiriilerek Matris 7.3 elde edilmistir.

160



R1
R2
R3
R4
R5

GTAr,i ==

GTA (Ikili),; =

P1 P2 P3 P4
Rl 26 23 16 5
R2 48 42 42 5
R3 21 8 33 24
R4 21 47 0 11
R5 48 12 41 5
P1 P2 P3 P4
1.29 142 099 0.82
1.10 119 1.19 0.37
0.57 0.27 111 223
0.74 207 0 1.28
1.38 043 146 047
P1 P2 P3 P4
Rl 1. 1 0 O
RZ 1 1 1 0
R3 0 0 1 1
R4 0 1 0 1
R5 1 0 1 O

P5

28 7

18

24 8
28 3

P5
0.54
1.00
0.76
1.33
1.25

o
vl

= =0 oo

P6
0.27
0.43
2.29
0.76
0.23

)
(o)}

S o R OO

(M7.1)

(M7.2)

(M7.3)

Bolgelerde teknoloji smifi giftlerinin var olma sikligini belirlemek amaciyla
algoritmanin takip ettigi adimlar belirtilmistir. Bunun icin ilk olarak GTA(Tkili)r,
matrisinin transpozu almarak GTA(Tkili)r;" matrisi elde edilmistir (Matris 18).
Ardindan teknoloji simiflarmin  birlikteliklerini  gosterir  Birliktelikii matrisi
olusturulmustur (Matris 19). Sonraki adimda ise Birliktelikii matrisi kullanilarak
teknolojik smiflar arasi iliskiselligi ortaya koyan Iliskisellik = i x i kare matrisi elde

edilmistir (Matris 7.6).

R1 R2 R3 R4 RS
PL. 1 1 0 0 1
P2 1 1 0 1 0
GTA (ikil));, T=|P3 0 1 1 0 1 (M7.4)
P4 0 0 1 1 O
P5 0 0 0 1 1
lP6 0 0 1 0 O
P1 P2 P3 P4 P5 Pé6
PL 0 2 2 0 1 0
P2 2 0 1 1 1 0
Birliktelik;; =|P3 2 1 0 1 1 1 (M7.5)
P4 0 1 1 0 1 1
P5 1 1 1 1 0 0
P6 0 0 1 1 0 O
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PIL P2 P3 P4 P5 P6]
PIL 0 0.4 036 022 022 0
_ P2 04 0 018 022 022 0
lliskisellik;; =(P3 036 018 0 02 02 028 (M7.6)
P4 0 022 02 0 025 035
P5 022 022 02 025 0 0
P60 0 0 035 0 0 -

Bolgelerin sahip oldugu teknoloji smiflarinin iligkiselligini ortaya koyan
Teknolojik Iliskisellik Yogunlugu (77Y) hesaplamak tizere Birlikteliki,i ve [iskiselliki;
matrisleri kullanilarak Teknolojik Iliskisellik Yogunlugur; (TIYri) hesaplanmistir
(Matris 7.7). TIYri bolgelerin teknoloji siniflarina gore sahip oldugu iliskisel
yogunlugu gostermektedir. Matris 21°de yiiksek degerler yiiksek iliskisel yogunluga
karsilik gelmektedir.

P1 p2 P3 P4 P5 P6
R1 4045 3884 44.01 21.68 49.62 0
R2 7739 56.57 44.01 4148 72.26 4495
R3 3693 39.44 39.59 54.08 50.38 100
R4 63.07 43.43 47.47 4592 52.54 55.05
R5 59.55 7829 4574 44.03 47.46 44.95

TlY,, = (M7.7)

Balland ve Boschma (2021) tarafindan uygulanan prosediiriin ilk basamagi olan
bolgelerde teknoloji siniflarinin Teknolojik Iliskisellik Yogunluguri hesaplanmustir.
Ikinci adim, her bir bélge icin, &regin R1, bélgelerin hangi teknolojilerde

uzmanlasamadigini (GTAr,i<1) belirlemektir (Matris 7.8).

PL P2 P3 P4 P5 P6

RL 0 0 1 1 1 1

. RZ 0 0 0 1 1 1
TA (ikili).. <1 = M7.
GTA (Ikili),; < R3 1 1 0 0 1 0 (M7.8)

[R4 1 0 1 0 0 1J

RS 0 1 0 1 0 1

Ornek olarak ele alinan R1 bolgesi Matris 7.8°den de goriilecegi iizere

_ [Pl P2 P3 P4 P5 P6
““lo o

] P3, P4, P5 ve P6 teknoloji siniflarinda
1 1 1 1

Rluzmanlasamam
uzmanlasamamistir. Sonraki adim (iii) ise her bir bdlge icin, 6rnegin R1, bolgelerin
uzmanlasamadigi i, 6rnegin P3, teknolojisinin hangi teknolojilerle iliskili oldugunu
belirlemektir.  Bunun igin  [fliskisellikii ~matrisi  kullanilarak  bolgelerin

uzmanlasamadiklar1 teknoloji smiflarinin bolgelerde birlikte var olma egilimleri
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belirlenmistir. Matris 7.6’da goriildiigii lizere P3 teknoloji sinifinin diger teknoloji

P3 ]
P1 0.36
P2 0.18
smiflaryla iliskiselligi P3isigkisenik = |P3 0 [ siitun matrisinde gosterilmistir.
P4 0.2
P5 0.2
‘P60 -

Diger adimda ise (iv) R1 bdlgesinin uzmanlasamadigi P3 (ve diger teknoloji
smiflarinda) teknoloji sinifinda uzmanlasmis bolgelerin belirlenmesidir (Matris 23).
Matris 7.9’da P1 ve P2 siitunlarinin 0 olmasinin nedeni R1 bélgesinin bu teknoloji
smiflarinda uzmanlagmis olmasidir. P3, P4, P5 ve P6’da R1 bolgesi uzmanlagamadigi
icin oldugu gibi birakilarak P3, P4, P5 ve P6 teknoloji siniflarinda uzmanlagmis

bolgeler elde edilmistir. Ornek iizerinden devam edilirse R1 bdlgesinin

P3
R1 0
uzmanlasamadi@i P3 teknoloji sinifinda P3.zmaniasma = Eg 1 siitun matrisinde de
R4 0
R5 1

goriilecegi lizere R2, R3 ve R5 bolgeleri uzmanlasmistir. Bu nedenle R2, R3 ve R5
bolgelerinin R1 bolgesinde P3 alaniyla ilgili bir uzmanlagsma saglanmasiyla ilgili
stratejik ortaklik kurulacak, ortaklik kurulmasi durumunda R1 bolgesinin P3 teknoloji

sinifinda uzmanlasmasina katki saglayacak potansiyel bolgeler oldugu ifade edilebilir.

P1 P2 P3 P4 P5 Pé6
[Rl 0O o o0 O o0 O }
R2 0 0 1 0 0 O
R3 0 0 1 1 0 1 (M7.9)
R4 0 0 0 1 1 O
RS 0 0 1 0 1 O

Ancak teknoloji siiflart arasi iligkiselligin bdlgelerin sahip olmadiklar1 teknolojik
alanlarla ilgili uzmanliklarim c¢esitlendirmek amaciyla kuracaklar1 —stratejik
ortakliklarin diizeyinde belirleyici oldugu agiktir. Bu nedenle bir sonraki agamada
bolgelerin uzmanlasamadig teknolojik alanlara sahip bolgeler ve teknoloji siniflari

aras iliskisellik kullanilarak boélgelerin hangi teknolojik siniflarda ilgili teknolojik
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cesitlilik saglamaya yonelik olast katki diizeyleri Matris 7.10 kullanilarak
hesaplanmistir (Matris 7.11).

P1 p2 P4 P5 P6 P3
R1 4045 38.84 21.68 49.62 0 P1 0.36
R2 7739 56,57 41.48 72.26 44.95 ® P2 0.18
R3 3693 39.44 54.08 50.38 100 P4 0.2
R4 63.07 43.43 4592 52.54 55.05 P5 0.2
R5 59.55 7829 44.03 47.46 44.95 P6 0

(M7.10)

[liskisellikii matrisinden goriilecegi iizere P3 teknoloji smifinin P3 teknoloji
smifiyla iligkiselligi 0’dir. Bu nedenle P3 teknoloji sinifina yonelik bolgelerin sahip
oldugu Teknolojik Iliskisellik Yogunluguri matrisinden ¢ikarilmistir. Matris 7.11°de
elde edilen degerler satirlarda yer alan her bir bdlge i¢in toplanmis ve ardindan R1
bolgesinin uzmanlagamadigi P3 teknoloji sinifinda uzmanlasan bolgelerin yer aldigi
siitun matrisle carpilarak (Matris 7.12) bolgeler i¢in uzmanlagamadiklar1 teknoloji
siniflarinda  diger bolgelerin  tamamlayici  baglar1  hesaplanmis Tamamlayici

P3
R1 0
R2 0.3503
R3 0.3322
R4 0
R5 0.3172

Baglarrips degerlerini gosterir vektor elde edilmistir.

P1 P2 P4 P5 P6
R1 14.77 7.09 443 10.13 0
R2 28.26 1033 847 847 1298

(M7.11)
R3 1348 720 11.04 11.04 28.87
lR4 23.03 793 937 937 15.89J
R5 21.74 1429 899 899 12.98
P3 P3
[Rl 36.41] [Rl 0]
R2 7478 g|R2 1 (M7.12)

R3 70.87 R3
R4 66.94 R4
R5 67.68 R5

_ o R

Matris 7.9°’da gosterildigi lizere R1 bdlgesinin uzmanlasamadigi P3 teknoloji
simifinda uzmanlasan R2, R3 ve R5 bdlgeleri, R1 bolgesi icin P3 teknoloji alaninda
ilgili teknoloji siniflarinda gesitlenebilmesi i¢in tamamlayici baglar1 kullanabilecegi

stratejik ortak bolgelerdir. Bu bolgelerin R1 bolgesinin P3 teknoloji sinifinda
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uzmanlagabilmesi i¢in potansiyel katki diizeyleri Tamamlayici Baglarrips sUtun

matrisi tarafindan gosterilmektedir .

Her ne kadar hipotetik drnekte tamamlayici baglarda bu {i¢ bolgeye ait degerler
oldukga birbirlerine yakin olsa da Tiirkiye bolgeleri i¢in farkli teknolojik alanlarda
yapilan Ornekler degerlerin farklilastigin1 dolayisiyla ilgili teknolojik alanlarda
cesitlenmek i¢in bolgelerin gelistirecedi stratejik ortak olma diizeylerinin de
farklilastigin1 ortaya koymaktadir. Sonraki bolimde 6rnek bolgeler ve teknoloji
smiflar segilerek tamamlayici baglar olusturulmustur ve teknolojik kompleksite —
mekansal etkiler cercevesine dayali akilli uzmanlagma stratejisi kapsaminda

tartisilmistir.

7.5 Mekénsal Etkiler ve Tamamlayici Baglar Cercevesinde Tiirkiye Bolgeleri

icin Akillh Uzmanlasma Politika Planlamasi1 Denemesi

81 bolge ve 35 teknoloji sinifi i¢in tamamlayici baglara dair 2835 tamamlayict
baglar matrisi olusturulabilir. Ancak tamamlayici baglarin belirlenmesini 6nemli kilan
tim bolgeler i¢in gelistirilen her bedene uyan standart bir tesvik politikas1 yerine
yerellerde mevcut olan kapasiteleri harekete gegirecek ilgili stratejik alanlarin tegvik
edilmesine dayanan esnekliktir. ifade edilen esneklik kuskusuz tanimlanmasi ve
Ol¢iilmesi kisitliliklar iceren bir esnekliktir ancak veri bilimi ve kompleks istatistiksel
O0grenme araglart kullanilarak bolgelere 6zgii kapasiteleri ve iligkisellikleri harekete
gecirecek stratejik politikalar gelistirmek miimkiindiir (Hidalgo, 2021). Bolgesel
teknolojik iligkisellik aginin yogunlastig1 ve cografi Oriintiisiiniin iilkenin daha 6nce
yer almadigr bolgelerine yayildigi ve mekansal belirlenim analizlerinin ortaya
koydugu bolgelerde olusan biiylimenin komsu bolgelere pozitif yansidigi
diisiiniildiiginde tamamlayict baglar ve mekansal modellerin sonuclar1 dikkate
alinarak gelistirilecek kalkinma stratejilerinin ve bolge planlarinin bélgelerde yerel
kapasiteleri harekete gegirecek kilit alanlar1 onceleyecek nokta stratejiler

gelistirebilecegi aciktir.

Literatirde MAR (uzmanlasma) ve Jacobian (cesitlenme) temelli stratejilere dair

tartigmalar giincelligini korumaktadir. Bolgeler ve teknoloji siniflart 6zelinde MAR —
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Jacobian ayrimina dayanan stratejiler gelistirilmesinden ziyade ekonomik kompleksite
literatiiriiniin sagladig1 uzmanlagma ve ¢esitlenme arasindaki devamlilig1 saglayacak
ilgili sektorlerin yiksek bilgi kompleksite ve yiksek mekansal etkilere sahip
bolgelerde desteklenmesi bolgeler 6zelinde akilli uzmanlasmay1 ve dolayisiyla
blylmeyi saglayabilme potansiyeli tasimaktadir. Gelirin mekansal etkileri ve bolgesel
bilgi kompleksitesinin dagilimi arasindaki iliskisellik tamamlayict baglarla
biitiinlestirilerek bolgeler i¢in akilli uzmanlagsma stratejileri gelistirilebilir. Akilli
uzmanlagma kapsaminda teknolojik kompleksite ve mekansal etkiler iligkiselligine
dair gerceve Sekil 7.1°da gosterilmektedir. iliskili teknolojik alanlarda uzmanlasmayi
kavramsallastiran teknolojik kompleksite-mekansal etkiler duzlemi fayda-maliyet

dengesine gore dort ceyrege ayrilmigtir®3,

Birinci ceyrek olan yiksek risk-ytiksek getiri geyregi, mekansal etkileri diisiik
bolgelerde ilgili teknolojilerde uzmanlagsma olasilig1 yiksek oldugundan bdlgelere
onemli teknolojik getiriler saglayabilir. Ikinci geyrek, yiiksek mekansal etkilere sahip
ve ilgili teknolojilerde uzmanlasma olasilig1 yiiksek olan bolgelerde diisiik riskle
bolgelere ortalamanin iizerinde getiri saglanabilir bu nedenle ikinci geyrek politika
yapicilarin en ¢ok ilgisini cekecek ceyrek olabilir. Uglincii geyrek ise mekansal etkileri
yuksek ancak ilgili teknolojilerde uzmanlagma olasilig: diisiik olan bélgelerde dnemli
teknolojik getiriler saglanmasi ihtimali gorece diisiliktiir bu nedenle bolge ekonomisine
cok az katma deger sunarlar. Tahmin edilecegi iizere dordiincii ¢eyrek mekansal
etkileri diisiik ve ilgili teknolojilerde uzmanlasma olasilig1 diisiik teknolojilere sahip

bolgelerden olustugundan desteklenmeleri riskli oldugundan kot tercihlerdir.

Ifade edilen ceyrekleri Tiirkiye bdlgeleri 6zelinde ayristirmak icin 2012-2018
araliginda kisi bas1 gelir dagilim esitsizliginin en diisiik seviyede oldugu 2012 yili ve
caligsma araliginin son yili olan 2018 secilerek mekansal belirlenim modellerinden elde
edilen kisi bas1 gelirin mekansal etkileri ve bolgesel bilgi kompleksitesinin dagilimi
arasindaki iligkisellik incelenmistir. 2012 yili se¢ilmesinin nedeni biiyiime oraninin

yuksek ve kisi bas1 gelirin oldukga yiiksek ve haliyle bolgeler arasi gelir farklarinin en

33 [ki eksenli diizlemin dérde ayrilmasinda Boschma ve dig. (2022)'nin yapmis oldugu ayrim tekrar
edilmistir. Eksen sayisi 3’e ¢ikarilarak veya ikili dizemde ihtiya¢ duyulan 6lgekte béliinme miktari
arttirilarak detay kategorilerde politika planlamalari yapilabilir.
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diistik oldugu yil olmasidir. 2012 yili Tiirkiye ekonomisinin biiytimesi ve bolgeler
arasi gelir farkliliklar1 bakimindan optimum senaryo olarak tanimlanabilir. Optimum
olarak kabul edilmesinin nedeni her ne kadar bolgeler arasi gelir esitsizligi analiz
periyodunun en diisiik degeriyse de yine de oldukca yiiksektir. Mekansal etkilerin
incelendigi diger yil olan 2018 ise analiz periyodunun son yili olmasinin yani sira
bliylime oraninin oldukga diistiigii, bolgeler aras1 gelir esitsizliginin oldukga arttig1 ve

ekonomik krizle gecgen bir yi1l olmasidir.
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Mekansal Etkiler

Sekil 7.1 Akilli uzmanlasma gergevesi (Boschma ve dig. (2022)’den uyarlanmistir)

Gelirin mekénsal etkilerini bolgelere gore ayristirmak gelir bir birim arttiginda
bolgelerde nasil bir etkiye neden olacagini tahmin etmeyi ortaya koymaktadir.
Bolgelerde kisi bas1 gelirin yaratacagi mekansal etkiler Sekil 7.2 (A), kisi bas1 gelir ve
kisi bas1 gelirin mekansal etkilerinin dagilim grafigi Sekil 7.2 (B)’de gosterilmektedir.
Kisi basi gelir ve bolgesel bilgi kompleksitesinin nasil dagildigini gosterir dagilim
grafigi Sekil 7.2 (C)’de gosterilmektedir. 2012 yili i¢in kisi basi gelirin mekansal
etkileri incelendiginde en diisiik mekansal etkilerin doguda yer alan bolgelerde oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin batisinda yer alan bolgeler gorece yiiksek mekansal
etkilere sahiptir, gelirin artmasi bu bolgelerde diger bolgelere gore daha fazla artisa
neden olacaktir. Dogudan batiya dogu kademeli olarak mekansal etkilerin arttig1 ifade
edilebilir ancak yine de en ylksek mekansal etkiye sahip bolgeler TR512 (Konya) ve
TR221 (Balikesir) bolgeleridir.
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Sekil 7.2 (B)’de bolgeler sahip olduklari kisi bas1 gelir ve kisi bast gelirin mekansal
etkileri dagilimlarina gore gruplandirilmislardir. Sahip oldugu kisi bas1 gelir diisiik ve
diisiik mekansal etkilere sahip bolgeler TRA23, TRB21, TRA21, ..., TRC31 gibi tiimii
doguda yer alan geri kalmis bolgelerdir. Geliri diisiik grupla ayni ancak ortalamaya
yakin mekansal etkiye sahip bolgeler ise TR905, TRA1l, TRC12, TRC13, TRC22,
TRC21gibi yine doguda yer alan bolgeleridir. Kisi bas1 yliksek gelire ve kisi basi
gelirin ylksek mekéansal etkilerine sahip bdlgeler ise TR100, TR421, TR510, TR211,
TR611 ve TRI10 bolgeleridir. Ortalama kisi bas1 gelire ancak en yliksek diizeyde kisi
bas1 gelirin mekansal etkilerine sahip bolgeler TR221, TR521, TR713 ve TR712
bolgeleridir. Ortalamanin {izerinde gelire ve ortalamanin {lizerinde gelirin mekansal

etkilerine sahip bolgeler ise TR411, TR331, TR412, TR621, ..., TRA12 bolgeleridir.

Gelirin mekansal etkileri ve bolgesel bilgi kompleksitesinin dagilimi
incelendiginde bolgesel bilgi kompleksitesine sahip bdlgelerin ortalamanin iizerinde
ve yiiksek mekansal etkilere sahip oldugu Sekil 7.9 (C)’de goriilmektedir. Bolgesel
bilgi kapasitesi 0 olan ¢ok sayida bolge x ekseni boyunca siralanmistir. Mekansal
etkilerin ytliksek oldugu ancak bilgi kompleksitesinin 0 oldugu boélgelerden en one
cikanlar1 TR712, TR713 ve TR212 bolgeleridir. En yiiksek bolgesel bilgi
kompleksitesine sahip bolge TR100’diir ve bolgesel bilgi kompleksitesi-gelirin
mekansal etkileri dagiliminda en ugta yer alan bolge ise TR221 (Balikesir) bolgesidir.
Mekansal etkileri ortalamanin iizerinde olan ve gorece yiiksek bdlgesel bilgi
kompleksitesine sahip bolgeler ise TR421, TR412, TR331, TR310, TR611 ve TR213
bolgeleridir. Ortalama mekansal etkilere ve gorece yuksek bolgesel bilgi
kompleksitesine sahip bolgeler ise TRC11, TRB11, TR423 ve TR422 bolgeleridir.
Ortalamanin altinda mekansal etkilere ve gorece yiiksek bolgesel bilgi
kompleksitesine sahip bolgeler ise TR903, TRC12, TR831 bolgeleridir. Diger yandan
gorece diisiik bolgesel bilgi kompleksitesi ve ortalamanin tizerinde mekéansal etkilere

sahip bolgeler ise TR425 ve TR523 bolgeleridir.

Benzer degerlendirmeler 2018 yili i¢in yapildiginda ise mekansal etkilerin iilke
genelinde gelirin artmasindan kaynakli olarak 2012 yilina nazaran en diisiik etkinin

2.33’den 3.10 civarina yiikseldigi en yiiksek etkinin ise 3.44 seviyesinden 3.63
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seviyesine yiikseldigi goriilmektedir. Bir diger onemli degisim ise gorece diisiik
etkilere sahip bolgelerin iilkenin dogusundan giliney ve giliney doguda yer alan

bolgelere yayildigidir (Sekil 7.3 (A)).
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Sekil 7.2 2012 y1l1 igin bdlgesel etkiler; (A) Bolgelere gore gelirin mekénsal etkisi, (B) Kisi basi gelir-
kisi basi gelirin mekansal etkileri dagilim grafigi, (C) Kisi bast gelir ve bolgesel bilgi kompleksitesi
dagilim grafigi

Bdlgelerin sahip olduklar1 kisi basi gelir ve kisi basi gelirin mekansal etkileri
dagilimlarin Sekil 7.3 (B)’de gosterilmektedir. Orijinin en yakininda olan diisiik gelir
ve diisiik mekansal etkilere sahip bolgeler TRC11, TRC33, TR532, TRC13 ve TRC21
bolgeleridir. ifade edilen bolgelerle benzer kisi basi gelir diizeyine sahip ancak daha
yuksek mekansal etkilere sahip olan bolgeler ise TR622 (Mersin), TR522 (Karaman),
TR714 (Nevsehir), TRC31 (Mardin), TRC32 (Batman), TR521 (Konya) bolgeleridir.
Bu bolgeler daha ¢ok doguda ve giineydoguda yer alan bolgelerdir. En yiksek gelir ve
gelirin mekénsal etkilerine sahip olan bdlgeler ise TR421 (Kocaeli) ve TR100
(Istanbul) bolgeleridir. 2012 yilindan farkli olarak 2018 yilinda kisi basi gelir
dagiliminda TR421 bdlgesinin TR100 bolgesini kisi bas1 gelir dagiliminda gectigi
gortlmektedir. Ortalamanin {izerinde gelir ve mekansal etkilere sahip bdlgeler ise
2018 yilinda TR510 (Ankara), TR211 (Tekirdag), TR412 (Eskisehir), TR424 (Bolu),
TR425 (Yalova), TR221 (Balikesir), TR423 (Diizce) bolgeleri gibi ¢ogunlukla batida

yer alan bolgelerdir.

Bolgelerin bolgesel bilgi kompleksitesi ve gelirin mekénsal etkileri agisindan
dagilimi Sekil 7.3 (C)’de gosterilmektedir. Sekil 7.3 (C)’de goriildiigii lizere birinci
ceyrekte yer alan mekansal etkileri diisiik ancak bolgesel bilgi kompleksitesi yiiksek
bolgeler TR621 (Adana), TRC12 (Adiyaman) bolgeleridir. Yine birinci geyrekte yer
alip bilgi kompleksitesi yiiksek mekansal etkileri ortalamaya daha yakin bolgeler ise
TRA21 (Agr), TR632 (Kahramanmaras), TR823 (Sinop), TR831 (Samsun), TRA11
(Erzurum), TR901 (Trabzon) bolgeleridir. Ikinci ceyrekte yer alan bolgesel bilgi
kompleksiteleri ve gelirin mekansal etkileri yiiksek bolgelerden ortalamaya daha yakin
olanlar TRA11, TR901 bolgeleridir, TR212 (Edirne), TR510 bolgeleri ifade edilen
TRAL1 ve TR901 bdlgelerinden gorece daha fazla bélgesel bilgi komplektesitesi ve
mekansal etkilere sahiptir. Ikinci ceyrekte yer alan bir diger grup ise TR100, TR411,
TR421 ve TR422 bolgeleridir. Bu bolgeler en yiiksek bolgesel bilgi kompleksitesi ve

gelirin mekansal etkilerine sahip bdlgeleridir. Bu bolgeler kadar mekansal etkilere
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sahip ancak bolgesel bilgi kompleksiteleri daha diisiik olan bolgeler ise TR310,
TR331, TR211 ve TR221 bolgeleridir.
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Sekil 7.3 2018 y1l1 igin bdlgesel etkiler; (A) Bolgelere gore gelirin mekénsal etkisi, (B) Kisi basi gelir-
kisi basi gelirin mekansal etkileri dagilim grafigi, (C) Kisi bast gelir ve bolgesel bilgi kompleksitesi

dagilim grafigi
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Uciincii ve dordiincii  ceyreklerde yer alan bolgelerin  mekansal etkileri
farklilasmakta ancak bolgesel bilgi kompleksiteleri TR522 haricinde 0’dir. Akilli
uzmanlasmanin mekansal etkiler ve bdlgesel bilgi kompleksitesi ¢ergevesinde
sunuldugu gibi risk ve getiri dengesinde bolgelerin dagilimi yukarida analiz edilmistir.
Bolgeler teknoloji ve gelir karakterlerine gore risk-getiri dengeleri bakimindan
kategorilestirilmistir. Bu kapsamda bolgeler 6zelinde her bir teknoloji siniflar1 ve
bolgelerin mekansal etkileri diistiniilerek ilgili teknolojik alanlarda uzmanlagsma
stratejilerin gelistirilmesi Tiirkiye gibi gelismekte olan diisiik sermaye yogunluguna
ve diislik teknoloji iiretimine sahip tlkeler i¢in ¢ok daha elzemdir. Geleneksel, tiim
bolgeler icin bolgelerin  dinamiklerine duyarsiz benzer stratejilere dayanan
politikalarin basarili olmadigina dair literatiirde oldukca fazla tartisma vardir

(Santoalha ve Boschma, (2021).

Akilli uzmanlasma cergevesinde mekansal etkiler ve teknolojik kompleksite
eksenlerinde ilgili teknolojik kapasitelerin gelistirilmesi diger bir ifadeyle bolgelerin
sahip oldugu teknoloji alanlarinda yeni teknolojilerin gelistirilmesine katki
sunabilecek diger bolgelerle kurulacak tamamlayici baglarin belirlenmesi amaciyla
ikinci geyrekte yer alan ornek bolgeler ve 6rnek bolgelerde 6rnek teknoloji siniflar
secilerek tamamlayict baglara dayali akilli uzmanlagma stratejileri gelistirilmeye

yonelik analizler yapilmstir.

Secilen teknolojik kompleksite — mekénsal etkiler cercevesine ikinci ¢eyrekte yer
alan her bolge i¢in uzmanlasamadiklar1 bir teknoloji smifi belirlenerek segili
bolgelerin  secili  teknolojik alanlarla ilgili yeni bir teknolojik alanda
uzmanlagabilmelerini saglama ve hizlandirma potansiyeli tagiyan tamamlayici baglar
hesaplanmistir ve stratejik ortaklik kurulacak potansiyel bolgeleri gosterir haritalar

olusturulmustur. Secilen bolgelere dair karakteristikler Tablo 7.10’da sunulmustur.

TR100 (Istanbul), TR310 (izmir), TR412 (Eskisehir), TRC11(Gaziantep), TR331
(Manisa), TR411 (Bursa) ve TR421 (Kocaeli) bolgeleri segilmistir. Bolgeler secilirken
teknoloji diizeylerini gozeterek 3 kategoriye ayristirllmistir. TR100 bolgesi sahip

oldugu cesitlilik ve yiiksek sosyal sermayesi nedeniyle ileri teknoloji kiimesi olarak

172



degerlendirilmistir. TR310, TR411, TR421 ve TR331 bolgeleri TR100 kadar olmasa
da sektorel cesitlilikleri ve uzmanlastiklari teknolojik sinif sayilari artan, yiiksek sosyal
sermayeye erisen inovatif kimelerdir. Analizde daha geleneksek kiime yapilari olarak
ele alinan TRC11 ve TR412 gibi gérece daha az teknoloji sinifinda uzmanlagsmaya
sahip ve yiiksek seviye insan sermayesine kisitli erigebilen bolgeler sanayi kiimeleri

olarak ele alinmistir. Secilen bdlgelerin cografi dagilimi Sekil 7.4°te gosterilmistir.

Bolgeler i¢in uzmanlasamadiklar1 teknoloji siniflart segilirken ilgili bélgeler igin
kalkinma ajanslari tarafindan yapilan kiimelenme caligmalari incelenmis bolgelerde
yerel kapasitelerin oldugu ancak bolgelerin uzmanlagamadiklar1 teknoloji siniflar
secilmistir. Secilen bolgeler icin uzmanlasamadiklar1 teknoloji siniflar1 sirasiyla
TR100 igin Tibbi Teknoloji teknoloji sinifi, TR310 bdlgesi i¢in Yari iletkenler
teknoloji sinifi, TR412 bélgesi icin Organik Ince Kimya teknoloji smifi, TR331
bolgesi i¢cin Motorlar, Pompalar, Tirbinler teknoloji sinifi, TRC11 bolgesi i¢in
Cevresel Teknoloji teknoloji sinifi, TR411 bolgesi i¢in Dokuma teknoloji sinifi,

TR421 bolgesi i¢in Telekomiinikasyon teknoloji sinifi se¢ilmistir.

Sekil 7.4 Tamamlayic1 baglarin hesaplanacagi drnek bolgelerin dagilimi

TR100 boélgesi i¢in Tibbi Teknoloji alaniyla ilgili bir alanda uzmanlasabilme igin
TR100 bolgesinin stratejik ortakliklar kurabilecegi bolgeler Sekil 7.5’te gosterilmistir.
Ayrica Sekil 5.30°da stratejik ortakliklar kurabilecek bolgelerin tamamlayici baglar
araciligiyla TR100 bolgesinde Tibbi Teknoloji alaniyla ilgili yeni bir alanda

uzmanlagmanin gerceklesmesine katkilar1 da goriilmektedir.
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Kroplet haritadan gorildiigii tizere TR510, TR411, TR310, TR831 ve TR721
bolgeleri tibbi teknoloji alaninda TR100 bolgesinde yeni bir teknoloji gelistirme
bakimindan gorece yiiksek katkilar yapabilirler (Sekil 7.5).
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ey = TR622
Sekil 7.5 TR100 bdlgesi i¢in Tibbi Teknoloji alaninda tamamlayic1 baglar

Ancak Sekil 7.5 dikkatli incelendiginde TR100 bolgesinin stratejik ortaklik
kurabilecegi TR823, TR632, TR333 ve TR222 bolgelerinin de oldugu goriilmektedir.

Gorece daha diisiik diizeyde tamamlayici bag degerlerine sahip bu bolgeler, gérece
yiiksek tamamlayict bag degerlerine sahip bolgelere gore daha az niifus ve kisi basi
gelire sahip ardil bolgeler (lagging regions) oldugu ifade edilebilir. Ancak bu
bolgelerle Tibbi Teknoloji alamiyla ilgili teknolojik alanlarda kurulacak stratejik
ortakliklarin biiyiik bolgelere gore daha hizli sonug verecegi ve gelir biiylimesine katki
saglayacagi disiiniildiigiinde son derece Onemlidir. Ekonomik kompleksite
yaklagimina dayal1 akilli uzmanlasma yaklagiminin bélgelerde yer alan kapasitelerle
ilgili uzmanlasma cesitlenmesi iddias1 giclnl tum bélgelerde benzer politikalara
dayanan her bedene uygun (one size fits all) politikalarina alternatif olarak
gelistirebildigi (6rnegin TR100 bolgesiyle stratejik ortakliklar kurabilecek kugik
bolgeler) bolgelerde yer alan ilgili diger alanlar1 da aktive edecek ve veya

hizlandiracak alanlarin tespit edilmesi ve desteklenmesidir.
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Sekil 7.6 TR412 bélgesi icin Organik ince Kimya alaninda tamamlayici baglar

Benzer sekilde TR412 bélgesi igin Organik Ince Kimya alaninda potansiyel olasi
stratejik ortakliklar ve tamamlayici bag degerleri Sekil 7.6°da gortlmektedir. ilk iki
ornek olan TR100 (istanbul) ve TR310 (Izmir) bdlgelerinin aksine TR412 (Eskisehir)
bolgesi sahip oldugu teknolojik kapasiteler, sanayi alanlari, tiniversiteler ve insan
sermayesi dlzeyleri, gorece daha az niifus, is giicii ve gelir sahibi bir bolge olarak
ozellikle secilmistir. Goriildiigii lizere TR412 bolgesiyle kurulacak olast bolgesel
stratejik ortakliklarin sayisi oldukea fazladir. Sirasiyla TR213, TR100, TR321, TR423,
TR621, TR631 ve TRAL1L bolgeleri ilgili teknolojik ¢esitlenme i¢in gorece yiksek
tamamlayict baglara sahiptir. Gorece diisiikk tamamlayict bag degerleri saglayan
bolgeler ise TR322, TR901 dir. Yiiksek tamamlayici bag degerine sahip TRA11 ve
TR901 bolgeleri Tiirkiye’nin dogusunda yer alan bolgeleridir ve batida yer alan
bolgelere gore diisiil kisi basi gelir seviyesine sahiptirler. Bu bolgelerle kurulacak
stratejik ortakliklarin bolgelerin gelir diizeylerine yapacagi katk: gelecek ¢aligmalarda

yogunlagsmaya ve detaylandirmaya degerdir.

TR331 bolgesi i¢in Motorlar, Pompalar, Tiirbinler alaninda tamamlayic1 baglar
Sekil 7.6’de gosterilmistir. TR331 (Manisa) bolgesi Tiirkiye’nin en batisinda yer alan
Izmir (TR310) bolgesine olduk¢a yakindir ve bu nedenle Izmir bélgesinin liman
baglantilarin1 ve is giici havuzunu kullanabilme esnekligine sahip teknoloji
firmalarinin ve otomotiv sektoriiniin kiimelendigi bir bolge olarak Motorlar, Pompalar,
Tiirbinler alaninda yeni teknolojilerde cesitlenmesine olast katkilar yapabilecek
bolgeler dikkate degerdir. TR412, TR421 ve TR510 bolgelerinin TR331 bolgesiyle

olas1 giiclii ortakliklar kurabilecek yerel kapasitelere sahip tamamlayici baglara sahip
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oldugu Sekil 7.7°de ortaya konmustur. ikincil tamamlayic1 baglara sahip bolgeler,
diger bir ifadeyle gorece daha diisiik seviyede tamamlayict baglara sahip bolgeler

TR521, TR721, TR631 ve TR323’tiir. TR212, TR823, TR21A, TRB12 bdlgeleridir.
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Sekil 7.7 TR331 bolgesi i¢in Motorlar, Pompalar, Tiirbinler alaninda tamamlayici baglar

TRC11 bolgesi i¢in Cevresel Teknoloji alaninda tamamlayici baglar Sekil 7.8°de
gosterilmistir. Anadolu Kaplani bolgeler arasinda kabul edilen TRC11 (Gaziantep)
bolgesi i¢in uzmanlagamadigi Cevresel Teknolojiler teknolojik sinifi 6zellikle
secilmistir. Gaziantep bolgesi 6zellikle 1980 sonrasi bolgesel kalkinma politikalarina
paralel olarak sahip oldugu yerel kapasiteleri arttirabilmis ilgili tesvikleri kullanarak
kisi bas1 gelirini arttirabilmis bolgelerdendir. TRC11 bélgesinin uzmanlasamadigi
Cevresel Teknoloji alaniyla ilgili bir alanda teknolojik uzmanlagsma saglayabilmesi
icin olast stratejik ortak bolgeler TR 425, TR413, TR412, TR310 bolgeleridir. Bu
bolgeler  TRCI11’in Cevresel Teknolojiler ~ alaninda  uzmanlagmasini
cesitlendirebilmesi i¢in gorece yliksek diizeyde tamamlayici baglarla sahiptir. Ayrica
TRCI1 i¢in gorece diisiik diizeylerde tamamlayici baglara sahip bolgeler de
bulunmaktadir bu bolgeler TRB13, TR813, TR711, TR631 ve TR323 bolgeleridir.
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Sekil 7.8 TRC11 bolgesi i¢in Cevresel Teknoloji alaninda tamamlayici baglar

Kuskusuz gorece diisiik tamamlayici baglara sahip bolgelerle kurulacak stratejik
ortakliklarin yiiksek diizeyde tamamlayici baglara sahip bolgelerle kurulacak stratejik
ortakliklara gore katkilar1 diislik olacaktir. Ancak bu tiir ortakliklarin tesvik edilmesi
gorece yiiksek tamamlayict baglara sahip bolgelerle kurulacak ortakliklara goére daha
diisiik olasilikta olmasinin bolgelerde harekete gegirecegi organize olabilme
becerisinin kiimiilatif getirisi geri kalmis bolgelerde daha fazla gelir artisina neden
olacag1 aciktir. Tamamlayict baglarin bolgesel biiylimeye katkilar1 bu agidan
incelendiginde Tiirkiye’nin ikincil merkezleri olan metropoliten bdlgeler ve Anadolu
Kaplan1 bolgeler 6zel 6nem tasimaktadir. Bu bolgelerin gelistirmis oldugu yenilik
gelistirmeye odakli organizasyonel kapasite geri kalmis bolgelere gorece daha kolay

ve hizli sekilde enjekte edilebilir ve geri kalmis bolgelerde emilimi daha kolay olabilir.

Tamamlayici baglarin metropoliten bolgeler ve Anadolu Kaplani bolgelere yonelik
ortntusi kadar TR411 ve TR421 gibi Marmara Bolgesinde yer alan ve kisi basi gelir
seviyesi diizeyinin TR100 civarinda oldugu bdlgelerin de uzmanlasamadiklar
teknolojik alanlar i¢cin hangi bolgelerin olast stratejik ortak olabilecegi de kuskusuz

cok onemlidir.
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Sekil 7.9 TR411 bolgesi i¢cin Dokuma alaninda tamamlayici baglar

TR411 bolgest (Bursa) icin Dokuma ile ilgili teknolojik alaninda tamamlayici
baglar Sekil 7.9’da gosterilmistir. TR310, TR412, TR621, TR211 bolgeleri Bursa
bolgesi i¢in yiiksek diizeyde tamamlayici baglara sahip bolgelerdir. Gorece diisiik

baglara sahip bolgeler ise TR221, TR332, TR612, TR714, TR824, TR05 bolgeleridir.

Ele alinan son 6rnek ise TR421 bolgesi (Kocaeli) i¢in Telekomiinikasyon alaninda
tamamlayict baglara sahip potansiyel stratejik ortak olabilecek bdolgelerin
belirlenmesidir. Sekil 7.10°nin  ortaya koydugu iizere TR421 bolgesinin
Telekomiinikasyon alaninda yeni bir alanda uzmanlasmasina katki saglayacak

boélgeler TR331, TR510 ve TR721 bélgeleridir.
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Sekil 7.10 TR421 bolgesi i¢in Telekomiinikasyon alaninda tamamlayict baglar

TR310 bolgesi icin Yari Iletkenler alaninda tamamlayici baglar Sekil 7.11°de
gosterilmistir. Bolgesel kapasitelerin akilli uzmanlasma paradigmast kapsaminda

TR310 bolgesi icin Iletkenler alaninda tespit ettigi potansiyel ortak bdlgeler ve bu
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bolgelerin saglayacagi tamamlayict baglar incelendiginde ise TR421, TR621 ve
TR331 bolgelerinin gorece yiiksek katkilar yapabilecek tamamlayict baglara sahip

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7.11 TR310 bélgesi igin Yar1 Iletkenler alaninda tamamlayici baglar

| 0.0000

Gorece daha diisiik tamamlayici baglara dayali ortakliklar kurulabilecek bolgeler
ise TR221, TR622 ve TR424’tiir. TR310 ve TR221, TR622 ve TR424 bolgeleri
arasinda kurulacak stratejik ortakliklara dayal1 gelistirilecek tesvik sistemi sonucunda
TR310 ve bu bdlgelerin sahip oldugu ilgili kapasiteler harekete gegirilerek bolgelerin

blytmeleri saglanabilir.

7.6 Boliim Degerlendirmesi

Bu boélim tezin en inovatif bolimidiir ve literatiire yapilan katkilara dair analizleri
bu boliim kapsamaktadir. Bu nedenle kompleks analizler ve kavram setleri arasinda
tutarl iligkiselliklerin kurulmasin1 gerektirmektedir. Tez kapsaminda kavram setleri
ve analizler arasinda kurulan en 6nemli iligkiselliklerden biri olan mekansal etkiler —
teknolojik kompleksite ¢ergevesidir. Ifade edilen ger¢evede Tiirkiye bolgeleri igin
olusturulan akilli uzmanlagma stratejisi bu tezin literatiire en 6nemli katkisidir. Bu
katkinin yapilabilmesi amaciyla bdlgelerde gelir blylUmesine ic¢sel dinamiklerin
mekéansal etkileri mekansal belirlenim modelleriyle tahmin edilmis ardindan
bolgelerin uzmanlasamadiklar1 bir teknolojik alanda uzmanlasabilmelerine katki
sunacak dinamikler makine 6grenmesi modelleriyle tahmin edilmistir. Mekansal
tahmin modellerinden ¢ekilen bolgesel mekansal etkiler ve makine Ogrenmesi
modelinin ortaya koydugu bolgelerde yeni uzmanlagma olasiligini arttiran bolgesel

teknoloji  kompleksitesi iligkiselligi  ¢ercevesinde  bdlgelerin  daha  Once
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uzmanlagsmadiklar1 teknolojik alanlarda cesitlenebilmelerine olast katki sunacak

aktorleri belirleyen akilli uzmanlasma stratejileri gelistirilmistir.

Mekansal modeller gelir degiskeni i¢in negatif ve istatistiksel olarak %1’de anlaml
sonuclar ortaya koymustur. Bolgeler arasinda farkliliklarin azaldigina isaret eden bu
sonu¢ bir dnceki boliimde gelir farkliliklarinin evrimi ve cografi degisimine dair
yapilan analizlerin sonuglariyla ve Tiirkiye gelir yakinsamasi literatiiriine yapilan
onemli katkilar olan Filiztekin (2015), Gomleksiz, Sahbaz ve Mercan (2017) ve
Aksoy, Tastan ve Kama (2019) ile tutarhidir. Mekansal modellerin ortaya koydugu
diger bir 6nemli bulgu ise pozitif ve istatistiksel olarak %1’de anlaml1 olan mekéansal
etkilerdir. Mekéansal Gecikme ve Mekéansal Hata modellerinin her ikisi de bolgelerde
meydana gelen biiylimenin komsu bolgelere pozitif yayildigina isaret etmektedir
bolgelerde meydana gelen biiylimenin komsu bdlgelere pozitif yansidigi sonucu Duran

ve Dindaroglu (2021) ile tutarlidir.

Mekansal modeller teknolojik kompleksitenin gelir biiyiimesini pozitif etkiledigini
sonucunu ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ tezin birinci hipotezi olan “Bdlgelerin
teknolojik kompleksitesi arttikga bolgeler daha hizli biiyiiler” hipotezini
dogrulamaktadir. Mekansal tahmin sonuglar1 teknolojik iliskisellik aginda daha
merkezi konumda olan boélgelerin daha hizli biiylidiiglinii argiiman {izerine kurulu
olan hipotez 2’yi de dogrulayan sonuglar ortaya koymuslardir. Mekansal belirlenim
analizi sonuglar1 insan sermayesinin daha hizli biiylimeye neden olacagi argiimanina
dayanan hipotez 3’ii dogrulayamamistir. Modeller insan sermayesi degiskeni icin

istatistiksel olarak anlamli sonuglar ortaya koymamaktadir.

Diger boliimlerde sunulan analizlerin ortaya koydugu e¢ikarimlar kullanilarak
olusturulan mekénsal etkiler — teknolojik kompleksite c¢ercevesine dayali akilli
uzmanlagma stratejisinde yiiksek mekansal etkiler yliksek teknolojik kompleksite
parcasinda yer alan teknoloji diizeyi, uzmanlagsma alani, firma boyutu, sosyal sermaye,
teknolojik kompleksite, mevcut teknolojik siif sayist (35 Sinif), uzmanlastig

teknolojik smif sayis1 farklilasan bolgeler i¢in s6z konusu bolgelerin yeni iliskili bir
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teknoloji smifinda uzmanlagmalarina katkilar saglayabilecek bolgeler ve katkilar

saglayabilecek bolgelerin mekansal etkileri belirlenmistir.

Izlenen prosediir tekrarlanarak 2835 farkli bdlge-teknoloji simifin1  gdsterir
tamamlayict baglar matrisi ve haritasi olusturulabilir. Benzer prosediir izlenerek 81
bolge ve 452 patent sinifi i¢in de yapilabilir. Veri olanagi dahilinde benzer analizler
ayrica sektorler, meslekler, insan sermayesi, iirlinler, aragtirma alanlari, projeler gibi
bolgesel biiyiimeye ickin bolgelerin sahip oldugu kapasiteler belirlenerek ilgili
stratejik kilit kapasitelerin desteklenmesiyle krizlere duyarli, stabil, birlik duygusu

giiclii biiylime stratejileri gelistirilebilir.

Onemli husus iilke genelinde yaratilan refahin bolgelere yeniden dagitimin
saglayacak politikalar olusturulurken karar vericilerin refah1 dagitmada birinci, ikinci
ve uguncu geyrekte yer alan hem geri kalmig bolgeleri hem de gelismis bolgeleri ilgili
stratejik alanlarda onceleyecek politikalar tasarlanabilmesi bu tezin bolgesel kalkinma
politika planlamasina katkisini olusturmaktadir. Karar vericilerin kisitl miktarda olan
yatirrm olanaklarint maksimum faydayla yonlendirmek iizere geri kalmis ancak
ylksek mekansal etkilere sahip bolgeleri destekleyerek sonuglart uzun vadede elde
edilecek politikalar ve yiiksek gelir diizeyine ve bilgi kompleksitesine sahip ayni
zamanda ylksek mekénsal etkilere sahip gelismis bolgeleri destekleyerek kisa vadede
elde edilecek politikalar eksenlerinde stratejiler gelistirmek iizere izlenen prosediir

kullanilabilir.
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BOLUM SEKIizZ

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Bu boliim, arastirmanin amaglar1 ve sorulariyla ilgili temel bulgularin1 6zetleyip,
bulgularin literatiire katkilarii ve degerini tartisarak calismayi sonlandiracaktir.
Ayrica calisma kapsaminda gelistirilen politikalar ve gelecekteki arastirmalar igin

Onerilerde bulunmaktadir.

Bolgesel kalkinma, biiylime ve teknoloji iliskiselligi lizerine farkli kuramcilarin
ortaya koymus olduklari modellerin incelendigi ikinci bolim modellerin tek baslarina
tim iktisadi sirecleri ¢oziimleyemediklerini ve dolayisiyla geri kalmis bolgelerde
refahin arttirllmas: i¢in gerekli receteyi de olusturamadiklarini ortaya koymustur.
Kapitalist iktisadi siirecler ¢ok aktorlii, cok boyutlu ve mekansal olarak ayrisan
dinamikleri nedeniyle genellestirilmeleri birtakim detaylarin kaybolmasina ickindir.
Boélgesel biylime modelleri tarafindan birbirlerine yapilan elestirilerin iktisadi
stireglerin  genellestirilmesi kaynakli kaybolan detaylarla ilgili oldugu agiktir.
Modellere yapilan elestirilerin 6n plana ¢ikardigi eksiklik elestirilen modelin iktisadi

dinamikleri agiklarken aldig1 ontolojik pozisyonla ilgili oldugu ifade edilebilir.

Bu nedenle bolgesel biyume sireclerini agiklamaya yonelik ¢ok sayida model ve
yaklagim bulunmaktadir ve tiim farkli model ve yaklasimlara ragmen, iktisadi surecleri
bltunuyle ele alan ve agiklayan bir iktisadi ontoloji insas1 oldugunu sdylemek zordur.
Modellerin iktisadi dinamikleri ele alislar1 farklilagsa da ortaklastigi nokta bolgesel
teknoloji ve yenilik kapasitelerinin bolgesel buyimeyi hizlandirdig: ve tetikledigidir.
Tarihsellikleri icerisinde mekansal inovasyon modellerinin yeniliklere bir sonugtan
ziyade bir siire¢ olarak yaklagsmasina dayanan bir doniisiim icerdigi ifade edilebilir. Bu
degisim yenilik ve inovasyon olusturan siiregler kadar ekosistemin de ¢ozimlenmesini
gerektirmistir. Ekosistemin sosyal, organizasyonel, biligsel, cografi ve kurumsal
benzerlikler bakimindan ¢oziimlenmesi farkli mekansal (sehir, bolge, lilke) birimlerde
farkl1 sosyal, iktisadi ve kiiltiirel oriintiilerin yeniden yapilandigi evrimsel bir ele alisi
gerekli kilmistir. Evrimsel iktisat ve evrimsel ekonomik cografya bu iligkisellik

uzerine kuruludur. Mekana gomiilii olan bu iliskisellikleri tam olarak ¢6ziimlemek ve
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tanimlayabilmek kolay degildir. Yine de evrimsel iktisadi modeller iktisadi iliskileri
iz bagimh tarihsellikler kapsaminda degerlendirdikleri, bolgelere gomiilii oluslar
zaman ve giiven gerektiren sosyal, kiiltiirel ve kurumsal yapilar sonucu olusan rutinleri

degerlendirmeleri nedeniyle islevseldir.

Bu kapsamda diisiiniildiigiinde kapitalist iktisadi iliskilerin sermaye yogunluguna
dayanan esitsiz cografi Oriintiistiniin gelecekte esitlenecegi iddiasi naif bir temennidir
ve ana akim iktisadi modellerin bu naif temenniyi geri kalmis bolgelerin daha fazla
sermaye biriktirmesi iizerine kurmasi kapitalist ¢evrimlerin siirekliligini desteklemeye
yoneliktir. Tezin birinci boliimiinde tartisildig1 tizere sermaye ¢evrimlerinin miktarinin
artmasi igin ¢evrim hizinin artmasi gerekmektedir. Bunun goérece daha basit hali
sermaye yogunlasmasi olarak tarif edilen firmalarin ve diger iktisadi bilesenlerin
yakinda olmalarindan kaynakli iiretim silireglerinin tiim agamalarinin hizlica
yapilmasidir. Daha kompleks bir sekilde sermaye ¢evrim hizimi arttiran unsur ise
teknolojidir. Teknolojik gelismeler sayesinde iiretim siirecleri, ulastirma stiregleri,
pazarlama stirecleri ve diger siirecler hizlanarak sermaye yeniden siirece daha fazla
sermaye biriktirmek tzere surtlur. Bu nedenle bdlgelerin sermaye birikimini ve refahi

icin teknolojik kapasiteler 6nemli rollere sahiptirler.

Teknolojinin mekénsal druntlsunin sermaye yogunlagmasina benzer dinamiklerle
belirli alanlara yogunlastig1 ve ¢oklukla da sermaye yogun bolgelerde yogunlastigi
ifade edilebilir. Hatta teknoloji yogunlasmasi igerdigi kompleks mikro bilgileri
organize edebilme becerisi ile 100 yildan daha fazla deneyim ve uzmanliga sahip
bolgelerden rol calarak, diger bir ifade ile teknoloji yogun bdlgeler sahip olduklar
teknolojik avantajlar1 kullanarak daha 6nce uzmanlasmadiklari alanlarda domine edici
roller Ustlendikleri gortlmektedir. Elektrikli araglar iireten Tesla firmasimin 100 yildan
daha fazla bir siiredir otomobil iireten Detroit yerine Silikon vadisinde ortaya ¢ikmasi
bu siirecin ¢arpici bir ornegidir. I¢sel modellerin tarifledigi bolgelere gomiili
dinamikler bu siireglerin baslica belirleyenidir. Evrimsel bir siire¢ olarak bolgelerde
yeni sektorlerde yeni yatirnmlar basarili olabilmekte ancak ayni zamanda bir¢ok
yatirim iflas etmekte ve yok olmaktadir. Bu nedenle siirecin evrimsel ve dinamik bir

yaklasimla ele alinmas1 gerekmektedir.
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Bu nedenle bu tezde kullanilan ontolojik zemin, evrimsel iktisadi modellerin
bolgesel iktisadi siiregleri ele almalarina sosyal realist yaklagimin gerektirdigi elestirel
boyut eklemlenerek kurulmustur. Bolgesel teknoloji kapasitelerinin bolgesel kisi basi
gelir Uzerine etkisi, bu etkilere i¢sel dinamiklerin katkilar1 dinamik modellerle bolgesel
akilli uzmanlagma strateji gelistirilmesine zemin saglamasi amaciyla istatistiksel
O0grenme araglariyla tahmin edilmistir. Bolgesel akilli uzmanlasma kavram setinin
icerdigi yerel kapasitelerin ve yapilarin teknolojik doniisiimii boyutunu besleyecek
bolgelerin yerel kapasite, kaynak ve yeterliliklerinin yerelde yogunlagan kapasiteler
yoluyla nasil gesitlenebilecegini tarif etmek igin i¢sel dinamiklerin ¢dzimlenmesi

elzemdir.

Akilli uzmanlagsma stratejisi modernizmin esitlikgi ve aynilastirma iddiasina
dayanmasi nedeniyle daha adil oldugu savi iizerine kurulu olan “tiim bedenler tek
bedene uyar” yaklasimimnin bolgesel dinamikleri yeterince iyi ¢6ziimleyemedigi veya
stratejileri bolgelere 6zgii olmadig1 ve bu nedenlerle geleneksel bolgesel kalkinma
stratejilerinin basarisiz oldugu elestirisi Uzerine temellenmektedir. Temel iddia
bolgesel kalkinma siiregleri i¢in bolgelerin mevcut kapasitelerine ve dinamiklerine
duyarli, bolgelerin sahip oldugu kapasitelerin gelisimini tetikleyecek stratejiler
gelistirilebilecegidir. Literatlirde “akilli uzmanlasma” kavram setine dair elestirel
tartigmalar bulunmaktadir. Elestiriler; akilli uzmanlagsmanin bolgesel dinamiklere
duyarli olsa da sosyal inovasyon ve ekolojik inovasyon alanlarin1 kapsamadigi,
literatiirde sikc¢a tartisilmis kiimelenme politikalarinin basit bir tekrar1 oldugu, bolgeler
ve bolgelerde yer alan aktor ve karar vericiler i¢in sanrili bir umut i¢erdigi, mevcut
kapasiteleri ve kapasitelerin tetikleyecegi kapasiteleri temel alan yaklasimi geregi
kapasitelerin esitsiz mekansal dagilimini verili olarak aldigi, bolgeler arasinda
olugsmus farkliliklar1 minimize etmek gibi bir giindeminin olmadig1 bu nedenle geri

kalmis bolgeler i¢in faydali olamayacagi seklindedir.
Elestirilerden yola c¢ikarak mekana gomiilii olan bdlgelerde meydana gelen

biiylimenin diger bolgelere nasil yansidigini tarif eden mekansal etkiler kavram setinin

akilli uzmanlagsma g¢ergevesine dahil edilmesiyle olusturulacak olan stratejik cerceve
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geri kalmis bolgelerde de kapasitelerin tetiklenmesini ve hizlanmasini saglayacak
stratejilerin de gelistirilmesini potansiyeli tasimaktadir. Ifade edilen potansiyel
inovasyon sistemleri literatiirii, ag yaklagimi, ekonomik kompleksite ve bolgesel akilli
uzmanlagma kavramlar1 dayandiklari ileri istatistiksel yOntemler ve soyutlama
dizeyleri nedeniyle bdlgesel iktisadi sureglerin tarifinde yetenekli araclar
olmasindandir. Bolgesel esitsizlikler dikkate alinarak mekansal esitsizlikleri,
bolgelerin teknolojik doniisiim kapasitelerini ve mekansal etkileri ele alan bir akilli
uzmanlagma stratejisinin  gelistirilmesi dogrultusunda bdlgeleri direngli hale

getirebilecek stratejilerin gelistirilebilecegi bu tezin uluslararasi literatiire katkisidir.

7.6 Politika Onerileri

Turkiye’nin gec kapitalistlesen ekonomisi, Istanbul’a biriken sermaye nedeniyle
ortaya ¢ikan sermayenin esitsiz birikimini Tiirkiye’nin modernizasyonu sonrasi iilke
geneline yayilan sanayilesme politikalarina paralel olarak kamu yatirimlari araciligiyla
dengelemek konusunda mesafe kaydetmistir. Tarihsel olarak hinterlandinda iiretilen
artitk iiriinii  biriktirebilen bolgelere kamu yatirimlart dogrultusunda yapilan
hammadde, dogal kaynak ve tarimsal iiriine dayali sanayilesme politikalar1 yoluyla
iilke genelinde iiretilen refahin yeniden dagitiminda bolgeler arasi farklarin

giderilmesinin amaglandig1 ifade edilebilir.

Geg kapitalistlesen Tiirkiye ekonomisi teknoloji ve yenilik iiretimini saglayacak
yapisal doniisiimleri benzer disa agilma siirecleri yasayan tilkelere gore daha hizli ve
daha Once hayata gecirse de inovasyon ve yenilik saglayacak ekosistemin doniigiimii
ifade edilen iilkelerin ¢ok gerisinde kalmistir. Benzer sekilde Tiirkiye Teknoloji
gelistirme ag1 da oldukea geng ve seyrek bir agdir. Ag aktorleri ve aktorler arasi baglar
50 yillik serbest piyasa tarihi igerisinde kalkinma planlar1 ve pazar dinamikleri

kapsaminda degisip doniismiistiir.
Teknolojik kompleksite bolgelerin biiyiime oranlarini belirlemede 6nemli bir paya

sahiptir. Daha kompleks, bu nedenle kopyalanmas1 ve aktarimi zor teknolojilere sahip

bolgeler, rekabet ortaminda konumlarini koruyabilir, katma degeri daha yiiksek

186



urtnler tiretebilmis ve teknoloji ihrag ederek bolgesel refahi arttirabilmistir. Ampirik
caligmalarin daha once raporladigi sonuglara (Cristelli ve dig., 2015; Stojkoski ve dig.,
2016; Bishop ve Mateos-Garcia, 2019; Lee ve Lee, 2020) paralel olarak bolgelerde
teknolojik kompleksite artiginin daha yiiksek biliylime saglayacagi bu c¢alisma

kapsaminda Hipotez 1 ile test edilmistir.

Mekénsal modeller yukarida anilan ¢alismalarla tutarli bir bigimde bolgelerde
teknolojik kompleksitenin artmasinin gelir biiyiimesini olumlu etkiledigini ortaya
koymustur. Bolgelerin teknolojik kompleksitelerini arttirmaya yonelik olarak her bir
bolge 6zelinde bolgelerin icsel dinamikleriyle ve mevcut kapasiteleriyle yogunlagilmis
alanlarda oOnceliklerin segilerek bolgelerde teknoloji varliginin ¢esitlenmesinin
saglanmasi bu tezin 6nerdigi birinci politika setidir. Teknolojik ¢esitlenmeye yonelik
politikalar gelistirilirken birincil merkezler icin temel strateji ekseni Istanbul, Ankara
ve Izmir i¢in iliskisiz ¢esitlenme ile bolgelerin uzmanlastiklar teknolojik alanlarin
maksimum seviyede genisletilmesi iizerine kurulmalidir. ifade edilen bu bélgeler
mekansal etkileri yiksek bolgeler oldugundan aktarilacak her destek kisa erimde
bolgelerin biiyiime skorlarina katkida bulunacag: ifade edilebilir. Sermaye birikimi
yiiksek, teknoloji gelistirme aginin 6nemli miktarda aktoriine sahip bu U¢ bdlgede
teknoloji gelistirme ag1 aktorleri bakimindan farklilasma gortlse de yenilik streclerini
organize edecek kompleks beceriler bu bolgelerde ortiik olarak bulunmaktadir. Bu
bolgelere yonelik izlenecek cesitlenme stratejilerinin bdlgelerin yapisal ve teknolojik
dontisiimlerle direng kapasitelerini yiikseltilebilecegi ve refahi arttirabilecegi

O6ngorulmektedir.

Kayseri, Gaziantep, Adana, Eskisehir vb. gibi ikincil merkezlerde izlenecek temel
strateji ekseni bolgelerin uzmanlastiklar1 teknolojik alanlar genisletilirken bu bolgeleri
merkez pozisyonlarini giiclendirmeye yonelik olarak her bir bolge 6zelinde ilgili
bolgelerin  komsu bdlgelerinin  uzmanlastigi smurlt alanlarda uzmanlagmalarin
derinlestirilmesine yonelik mevcut kapasitelerle 1ilgili alanlarda cesitlenme
saglanmalidir. Ikincil merkezlerden yiiksek teknolojik kompleksite — yiiksek mekansal
etkiler boluminde yer alan bolgeler desteklerin en belirgin sekilde biiyiime skorlarina

yanstyacagl on goriilen bolgelerdir. Bu bolgelerde yaratilacak sigramalar bolgelerin
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uzmanlagtiklar1 teknolojik alanlarin  varligit ve kalkinmayr hizlandirict kamu

kurumlarmin izleyecegi desteklerle kisa erimde sonug verebilecegi 6n goriilmektedir.

En disiik teknolojik kompleksiteye sahip bdlge grubu igin ise bdlgelerin mevcut
uzmanlik kapasitelerinden smirlandirilmis bir bolimi igin ilgili alanlarda yeni
uzmanliklarin arttirilmas1  saglanmalidir. Dominique Forray tarafindan “evde
yalnizlar” (They are home alone) olarak ifade edilen geri kalmis bolgelerde genellikle
sermaye birliklerinin tegkilatlari, kalkinma ajanslarinin ofisleri ve 2000 sonras1 tiim
illerde acilan tiniversiteler ve iiniversiteler biinyesinde agilan teknopark ve teknoloji
transfer ofislerinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu bolgelerde teknoloji gelistirme agi
aktorlerinin arttiritlmasi ve organizasyonel kapasitenin gelistirilmesine yonelik olarak

kurumsal yapilarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bolgelerin biylUmesini, bolgelerin benzer teknoloji smiflarinda uzmanlagma
egilimlerini topolojik olarak belirleyen bolgesel teknolojik iliskisellik ag1 ve bu agda
bolgelerin  bulunduklart topolojik konumun merkeziligi de etkilemektedir. Bu
kapsamda bolgelerin bolgesel teknolojik iliskisellik aginda daha merkezi konumda yer
alma egilimlerinin bélgesel blyimeye pozitif yansidigi hipotez 2 ile test edilmistir.
Bolgesel iligkisellik aginda daha merkezi konumda yer alan bolgeleri uzmanlastiklar
teknoloji siniflar1 bakimindan portfoliolar: daha genistir bu nedenle hem ag1 domine
etme kapasiteleri hem de diger bolgelerle portfoliolarmin bazi bdliimleri
benzestiginden stratejik is birligi yapabilme potansiyelleri bu bolgelerde daha
yuksektir. Daha yuksek merkezilik degerlerine sahip bolgeler daha fazla bolge ile
teknolojik benzesime sahip olduklarindan ag igerisinde kdpru ve kilit kontrole sahip

bolgelerdir.

Tahmin modelleri Hipotez 2’yi dogrular sonuglar ortaya koymustur. Bu kapsamda
bolgelerin  bolgesel teknolojik iliskisellik aginda merkezilegsmesini saglayacak
politikalar gelistirilmesi gerekmektedir. Analizler tez kapsaminda modellenen
bolgesel teknolojik iliskisellik aginin yillar igerisinde yogunlagsma egiliminde olsa da
olduke¢a seyrek bir ag oldugunu ortaya koymaktadir. Bolgesel teknolojik iligkisellik

ag1 iilke geneline yayilsa da topolojik olarak agin daha merkezi diigtimleri Tiirkiye’nin
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batisinda yer alan sermaye birikiminin ve teknoloji varliginin goreli olarak ¢ok yiiksek
oldugu Istanbul, Ankara, Izmir ve Bursa bélgeleridir. Bu bolgelerde teknoloji
gelistirme ag1 aktorlerinin ¢cok biyik bir boliminin de yigildig: distiniildiigiinde bu
bélgelerde Avrupa IBBS3 bolgeleriyle rekabet etmeye yonelik gorece ileri ve yiiksek
teknoloji iceren teknolojik alanlarda yenilik iiretmeye yonelik mali ve yapisal
destekler sunulmalidir. Bolgesel teknolojik iligkisellik aginda merkeziligi ti¢ biiyiik
bolge kadar yiiksek olmayan ama Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek sermaye
biriktirebilmis ve teknoloji varligina sahip bolgelerin olusturdugu ikincil merkezler
i¢in ise hinterlantlarindaki diisiik merkezilik degerlerine sahip topolojik olarak agin en
disinda konumlanan bolgelerle aralarinda iliskiselliklerin kurulmasini saglayacak
stratejiler gelistirilmelidir. Her bir ikincil bolge igin sinirli miktarda teknolojik alan
belirlenmelidir ve simirli sayida teknolojik alan belirlenirken ilgili bolgenin komsu
bolgelerin uzmanlagtiklar1 alanlarin da degerlendirilmesi hinterlantlarda yer alan
bolgelerle ikincil merkezlerin kuracagi iliskisellik baglarinin giiclenmesini ve
artmasini saglayacaktir. Iliskisellik agmin en disinda konumlanan bélgelerin hem
birincil merkezler hem de ikincil merkezlerle uzmanlastiklar: teknolojik alanlarin
benzerlikleri dogrultusunda mekénsal etkiler gozetilerek tesvik edilmesi agin en

disinda konumlanan bdlgelerin bliylimesine uzun vadede olumlu etkiler saglayacaktir.

Teknoloji liretebilme, diger bolgelerden transfer edilen bolgeleri kullanabilme ve
uygulayabilme kapasitesi saglayan insan sermayesinin bolgesel biiyiimeye etkileri
Hipotez 3 kapsaminda test edilmistir. Model sonuglar1 Hipotez 3°1i dogrulayamamustir.
Yine de bolgelerde insan sermayesinin ylikseltilmesine yonelik bolgelerin sunacagi
sosyal olanaklarin ¢esitlendirilmesine yonelik politikalar desteklenmelidir. Bolgelerin
insan sermayesi stoklarinin da ekonomik kompleksite araclariyla modellenmesi insan

sermayensin bolgesel gelir biiylimesine etkisi iizerine anlamli sonuglar verebilecektir.

Bolge planlart hazirlanirken bolgelerin  sektor, tirlin ve teknoloji stokunun
ekonomik kompleksite araglarryla modellenmesi ve uzmanlasilan bu kapasitelerin
bazilarinin se¢ilmesiyle sinirlandirilarak ilgili alanlarda uzmanlagsmalarina yonelik
mekansal diizenlemelere gidilmesi politika setleri olarak énerilmektedir. Birden fazla

bolgeyi kapsayan bdlge planlarinda ifade edilen ayrigsmalarin saglanmasi daha
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olasiyken il smirlarindan olusan Istanbul, Ankara ve Izmir gibi bélgelerde bu
ayrigmanin ilge Olgeginde yapilmasi ve ilgili ¢esitlenme stratejilerine paralel
uzmanlasilacak sektor, iirlin ve teknoloji alaninin belirlenmesi ve alan kullanim

kararlariin bu stratejileri destekler niteliklerde olmasi onerilmistir.

7.6 Gelecekte Yapilabilir Calismalar

Ileride yapilacak ¢alismalarda tez kapsaminda kullanilan prosediir Avrupa NUTS
IIT bolgelerini kapsayacak sekilde tekrarlanmasi faydali olacaktir. Bunun amaci
Tiirkiye NUTS III bolgelerinin yeni bir teknoloji sinifinda uzmanlasabilmeleri igin
tamamlayict baglar saglayacak potansiyel ortak bolgeler Avrupa NUTS III
boélgelerinden de belirlenebilecek sekilde genisletilerek akilli uzmanlagma stratejisinin
derinligini ve siirekliligini arttirmaktir. Tez kapsaminda Avrupa NUTS 111 bolgeleri
incelenememistir. Ancak ileride yapilacak makale calismalarinda birincil merkezler
olan {¢ biyulk bélgenin, ikincil merkezler olan Manisa, Gaziantep, Corum, Kayseri
gibi bolgelerin ve tg¢iinciil merkezler olan gorece diisiik sermaye birikimine sahip
bolgelerin Avrupa NUTS |11 bdlgeleriyle olusturulacak bolgesel iliskisellik aginda

benzerlik kuracaklar1 bolgelerin tespiti onemli sonuglar ortaya koyacaktir.

Bir bagka ileride yapilacak arastirma ise tez kapsaminda kullanilan prosediiriin
TURKPATENT verileri kullanilarak tekrarlanmasidir. TURKPATENT verilerinin
bolgesel teknoloji stokunu daha iyi yansittigi bir gergektir ancak bolge ve IPC

siiflandirmalar1 detayinda veriler talep edilmis ancak heniiz verilere erisilememistir.

Mikro verilerin kullanilarak bolgesel teknolojik kompleksitenin hesaplanmasi bir
baska yapilacak calismanin gergevesini olusturabilir. Teknoloji transfer ofisleriyle,
patent firmalariyla, melek yatirimcilarla ve teknoloji fonlar1 direktorleriyle yapilacak
derinlemesine goriismelerle elde edilecek bilgiler de Tiirkiye bolgeleri igin yerellere

gomiilii bilgileri desifre etmeyi saglayabilir.
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EKLER
Ek -1 Teknoloji siniflamasina gore IPC patent siniflandirmasi

Tablo A.1 Teknoloji siniflamasia gore IPC patent siniflandirmast

Kod | Class Simif
A Human necessities Insan ihtiyaglari
B Performing operations; transporting Yapilan islemler; nakliye
C Chemistry; metallurgy Kimya; metalurji
D Textiles; paper Tekstil; kagit
E Fixed constructions Sabit yapilar
F Mechanical engineering; lighting; Makine mithendisligi; aydinlatma, 1sitma; silahlar,
heating; weapons; blasting kumlama
G Physics Fizik
H Electricity Elektrik
Alan IPC Kodu
Elektrik Miihendisligi
F21#, HO1B, HO1C, HO1F, HO1G, HO1H, HO1J,
1 Elektrikli makineler, aparatlar, enerji | HO1K, HO1M, HO1R, HOL1T, HO2#, HO5B,
HO5C, HO5F, H99Z
GO9F, G09G, G11B, H04N-003, HO4N-005,
2 Gorsel-isitsel teknoloji HO04N-009, HO4N-013, H04N-015, H04N-017,
HO4R, HO4S, HO5K
3 Telekomiinikasvon G08C, HO1P, H01Q, H04B, HO4H, HO4J, HO4K,
y HO04M, H04N-001, HO4N-007, HO4N-011, HO4Q
4 Dijital iletigim HO4L
5 Temel iletisim siiregleri HO3#
6 Bilgisayar Teknolojisi (G06# not G06Q), G11C, G10L
7 Yonetim icin IT yontemleri G06Q
8 Yari iletkenler HO1L
Malzeme
. G02#, G03B, G03C, G03D, GO3F, G03G, GO3H,
9 Optik HO1S
G01B, G01C, G01D, GO1F, G01G, GO1H, G01J,
10 Aleim G01K, GO1L, GO1M, (GO1IN not GO1N-033),
¢ GO01P, GO1R, G01S; GO01V, GO1W, G04#,
G12B, G99Z
11 Biyolojik materyallerin analizi GO1N-033
12 Kontrol G05B, G05D, GO5F, GO7#, G08B, G08G, G09B,
G09C, G09D
. . A61B, A61C, A61D, A61F, A61G, A61H, A61J,
13 | Tibbi teknoloji AB1L, A61M, ABN, HO5G
Kimya
14 Oraanik ince kimva (Co7B, CO7C, C0O7D, CO7F, CO7H, C07J, C40B)
g y not A61K, A61K-008, A61Q
. . (C0O7G, CO7K, C12M, C12N, C12P, C12Q,
15| Biyoteknoloji C12R, C125) not A61K
16 Farmasdtikler — Tibbi drinler AB1K not A61K-008
17 Makromolekuler kimya, polimerler C08B, C08C, C08F, C08G, C08H, C08K, C0O8L
AO01H, A21D, A23B, A23C, A23D, A23F,
Gida Kimyas1 A23G, A23J, A23K, A23L, C12C, C12F, C12G,
C12H, C12J, C13D, C13F, C13J, C13K
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Tablo A.1 Devami

Alan

IPC Kodu

19

Temel malzeme kimyast

AOQ1N, A01P, CO5#, CO6#, C09B, C09C, CO9F,
C09G, C09H, CO9K, C09D, C09J, C10B, C10C,
C10F, C10G, C10H, C10J, C10K, C10L, C10M,
C10N, C11B, C11C, C11D, C99Z

20

Malzemeler, metalurji

CO1#, CO3C, CO4#, C21#, C22#, B22#

21

Yiizey teknolojisi, kaplama

BO5C, B05D, B32#, C23#, C25#, C30#

22

Mikro yap1 ve nano teknoloji

B81#, B82#

23

Kimya Miihendisligi

B01B, B01D-000#, BO1D-01##, BO1D-02#4#,
B01D-03##, B01D-041, B01D-043, B01D-057,
B01D-059, BO1D-06##, BO1D-07##, BO1F,
B01J, BO1L, B02C, BO3#, B04#, B05B, BO6B,
BO7#, B08#, D06B, DO6C, DO6L, F25J, F26#,
C14C, HO5H

24

Cevresel teknoloji

A62D, B01D-045, B01D-046, B0O1D-047, BO1D-
049, B01D-050, B01D-051, B01D-052, BO1D-
053, B09#, B65F, C02#, FOIN, F23G, F23J,
GO1T, EO1F-008, A62C

Makine

Miihendisligi

25

Dokuma

B25J, B65B, B65C, B65D, B65G, B65H, B66#,
B67#

26

Makine aletleri

B21#, B23#, B24#, B26D, B26F, B27#, B30#,
B25B, B25C, B25D, B25F, B25G, B25H, B26B

27

Motorlar, pompalar, tirbinler

FO1B, FO1C, FO1D, FO1K, FO1L, FO1M, FO1P,
FO2#, FO3#, FO4#, F23R, G21#, F99Z

28

Tekstil ve kagit makineleri

A41H, A43D, A46D, C14B, DO1#, D02#, DO3#,
D04B, D04C, D04G, D04H, D05#, D06G, DO6H,
D06J, DO6M, DO6P, D06Q, D99Z, B31#, D21#,
B41#

29

Diger 6zel makineler

AOQ1B, A01C, A01D, AOLF, A01G, A01J, AO1K,
AO01L, A01M, A21B, A21C, A22#, A23N, A23P,
B02B, C12L, C13C, C13G, C13H, B28#, B294#,
CO03B, C08J, B99Z, FA1#, F42#

30

Termal islemler ve aparat

F22#, F23B, F23C, F23D, F23H, F23K, F23L,
F23M, F23N, F23Q, F24#, F25B, F25C, F27#,
F28#

31

Mekanik elemanlar

F15#, F16#, F17#, GO5G

32

Nakliye

B60#, B61#, B62#, B63B, B63C, B63G, B63H,
B63J, B64#

Diger Alanlar

33

Mobilya, oyunlar

A4T#, A63#

34

Diger tiiketim mallar1

A24#, A41B, A41C, A41D, A41F, A41G, Ad24#,
AA43B, A43C, Ad4d#, Ad5#, A46B, AG2B, B42#,
B43#, D04D, DO7#, G10B, G10C, G10D, G10F,
G10G, G10H, G10K, B44#, B68#, DO6F, DO6N,
F25D, A99Z

35

Ingaat mithendisligi

E02#, EO1B, EO01C, E01D, E01F-001, E01F-003,
EO01F-005, E01F-007, E01F-009, EO1F-01#,
EO1H, EO3#, E04#, EOS#, EO6#, E21#, E99Z
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Ek -2 Mekansal Kirilim
Tablo A.2 Mekansal Kirthm

= — X
] o ju R f) =}

Bolge Kod | NUTS1 | NUTS2 | NUTS3 | £ E S| S& = 2
oo = C <
g |2 S <2 S | =2

Istanbul 34 | TR1 TR10 TR100 W | C M NT + +

Tekirdag 59 | TR2 TR21 TR211 W | M NT

Edirne 22 | TR2 TR21 TR212 W | C S NT

Kirklareli 39 | TR2 TR21 TR213 W | C S NT

Balikesir 10 | TR2 TR22 TR221 W | C M T

Canakkale 17 | TR2 TR22 TR222 W | C S NT

Izmir 35 | TR3 TR31 TR310 W | C M NT +

Aydin 9 | TR3 TR32 TR321 W | C M NT

Denizli 20 | TR3 TR32 TR322 W | M T

Mugla 48 | TR3 TR32 TR323 W | C M NT

Manisa 45 | TR3 TR33 TR331 W | M NT

Afyon 3 | TR3 TR33 TR332 E | S T

Kutahya 43 | TR3 TR33 TR333 E | S T

Usak 64 | TR3 TR33 TR334 W | S NT

Bursa 16 | TR4 TR41 TR411 W | C M NT

Eskisehir 26 | TR4 TR41 TR412 W | M T

Bilecik 11 | TR4 TR41 TR413 W | S NT

Kocaeli 41 | TR4 TR42 TR421 W C M NT

Sakarya 54 | TR4 TR42 TR422 W C M NT

Duzce 81 | TR4 TR42 TR423 W | S NT

Bolu 14 | TR4 TR42 TR424 W C S T

Yalova 77 | TR4 TR42 TR425 W C S NT

Ankara 6 TR5 TR51 TR510 W | M NT +

Konya 42 | TR5 TR52 TR521 W | M T

Karaman 70 | TR5 TR52 TR522 E | S T

Antalya 7 TR6 TR61 TR611 W C M NT

Isparta 32 | TR6 TR61 TR612 W | S T

Burdur 15 | TR6 TR61 TR613 W | S NT

Adana 1 TR6 TR62 TR621 W C M NT

Mersin 33 | TR6 TR62 TR622 W C M NT

Hatay 31 | TR6 TR63 TR631 W | C M T

K.Maras 46 | TR6 TR63 TR632 E | M T

Osmaniye 80 | TR6 TR63 TR633 E [ S NT

Kirikkale 71 | TR7 TR71 TR711 E | S NT

Aksaray 68 | TR7 TR71 TR712 E | S NT

Nigde 51 | TR7 TR71 TR713 E | S T

Nevsehir 50 | TR7 TR71 TR714 E | S NT

Kirsehir 40 | TR7 TR71 TR715 E | S NT

Kayseri 38 | TR7 TR72 TR721 W | M T

Sivas 58 | TR7 TR72 TR722 E | S NT

Yozgat 66 | TR7 TR72 TR723 E | S NT

Zonguldak 67 | TR8 TR81 TR811 W C S NT

Karabiik 78 | TR8 TR81 TR812 W | S NT

Bartin 74 | TR8 TR81 TR813 E C S NT

Kastamonu 37 | TR8 TR82 TR821 E | S NT

Cankiri 18 | TR8 TR82 TR822 E | S T

Sinop 57 | TR8 TR82 TR823 E C S NT

Samsun 55 | TR8 TR83 TR831 E C M T
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Tablo A.2 Devamu

g S X
) < - o 2 £ 2 S
Bolge Kod | NUTS1 | NUTS2 | NUTS 3 Eﬁ E <) .§ _: 2 =
=) b <
s 2| S| &8 | 8|3
Tokat 60 | TR8 TR83 TR832 E | S NT
Corum 19 | TR8 TR83 TR833 E | S T
Amasya 5 TR8 TR83 TR834 E | S NT
Trabzon 61 | TR9 TR90 TR901 E C M T
Ordu 52 | TR9 TR90 TR902 E C M T
Giresun 28 | TR9 TR90 TR903 E C S T
Rize 53 | TR9 TR90 TR904 E C S NT
Artvin 8 TR9 TR90 TR905 E C S NT
Gumushane | 29 | TR9 TR90 TR906 E | S NT
Erzurum 25 | TRA TRA1 TRA11 E | M NT
Erzincan 24 | TRA TRA1 TRA12 E | S NT
Bayburt 69 | TRA TRA1 TRA13 E | S NT
Agri 4 | TRA TRA2 TRA21 E | S NT
Kars 36 | TRA TRA2 TRA22 E | S NT
Igdir 76 | TRA TRA?2 TRA23 E | S NT
Ardahan 75 | TRA TRA?2 TRA24 E | S NT
Malatya 44 | TRB TRB1 TRB11 E | M T
Elazig 23 | TRB TRB1 TRB12 E | S NT
Bingol 12 | TRB TRB1 TRB13 E | S NT
Tunceli 62 | TRB TRB1 TRB14 E | S NT
Van 65 | TRB TRB2 TRB21 E | M NT
Mus 49 | TRB TRB2 TRB22 E | S NT
Bitlis 13 | TRB TRB2 TRB23 E | S NT
Hakkari 30 | TRB TRB2 TRB24 E | S NT
Gaziantep 27 | TRC TRC1 TRC11 W | M T
Adiyaman 2 TRC TRC1 TRC12 E | S T
Kilis 79 | TRC TRC1 TRC13 E | S NT
Sanliurfa 63 | TRC TRC2 TRC21 E | M NT
Diyarbakir 21 | TRC TRC2 TRC22 E | M NT
Mardin 47 | TRC TRC3 TRC31 E | M NT
Batman 72 | TRC TRC3 TRC32 E | S NT
Sirnak 73 | TRC TRC3 TRC33 E | S NT
Siirt 56 | TRC TRC3 TRC34 E | S NT

Not: NUTS 1, 2 ve 3 — Istatistiksel Bolge Birimleri Smiflandirmasina karsilik gelmektedir. E:
Tiirkiye nin dogusunda yer alan bélgeleri, W: Tiirkiye’nin batisinda yer alan bélgeleri, I: Tiirkiye’nin
denize kiyis1 olmayan bolgelerini, C: Tiirkiye nin deniz kiyisinda olan bdlgelerini, S: Bilyiiksehir yasas1
kapsaminda olmayan bolgeleri, M: Biiyiiksehir yasas1 kapsaminda olan bdlgeleri, NT: Anadolu kaplan1
olmayan boélgeleri, T: Anadolu kaplani olarak ifade edilen bolgeleri ifade etmektedir. U¢ blyuk
siitununda ise Istanbul, Ankara ve Izmir bolgeleri tariflenmistir. Istanbul siitununda ise Istanbul bolgesi

tariflenmistir.
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