DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

DINI YAPILARDA AKUSTIK KOSULLARIN
iZMIiR KEMERALTI HAVRALAR BOLGESI
SEFARAD SINAGOGLARI UZERINDEN
INCELENMESI

Fatma YELKENCI SERT

Agustos, 2015
IZMIR



DINI YAPILARDA AKUSTIK KOSULLARIN
IZMIR KEMERALTI HAVRALAR BOLGESI
SEFARAD SINAGOGLARI UZERINDEN
INCELENMESI

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi

Mimarhk Anabilim Dali, Yap: Bilgisi Programm

Fatma YELKENCI SERT

Agustos, 2015
IZMIR



YUKSEK LISANS TEZI SINAV SONUC FORMU

FATMA YELKENCI SERT, tarafindan DOC. DR. OZGUL YILMAZ
KARAMAN yonetiminde hazirlanan “DINI  YAPILARDA AKUSTIK
KOSULLARIN iZMiR KEMERALTI HAVRALAR BOLGESI SEFARAD
SINAGOGLARI UZERINDEN INCELENMESI” baslikli tez tarafimizdan

okunmus, kapsami ve niteligi acisindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak kabul

edilmistir.
W
'__ r %
Dog. Dr. Ozgiil YILMAZ KARAMAN
Yonetici
Dec De. Mine, Tanar Doen, Lok DoBor. geﬂmrbfmm
Jiiri Uyesi Juri Uyesi

/M

—

Prof.Dr. Ayse OKUR
Miidiir

Fen Bilimleri Enstitiisii

ii
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DINI YAPILARDA AKUSTIK KOSULLARIN iZMiR KEMERALTI
HAVRALAR BOLGESI SEFARAD SINAGOGLARI UZERINDEN
INCELENMESI

0z

Giliniimilizde tarihi yapilarin koruma calismalarina ek olarak, insanin mekan
algisin1 olusturan temel elemanlardan hacmin akustik ortami mimari miras kavrami
icinde yer almaya baglamistir. Kiiltiirel mirasin akustik agidan belgelenmesi ve
analizi son yillarda 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu baglamda yapilan ¢ogu
calisma, kiiltiirel mirasin i¢inde yer alan dini yapilarin akustik degerlerini incelemek
ve problemli oldugu diisiiniilenlerin 1iyilestirme c¢alismalar1 yapilarak ozgiin
karakterinin korunmasini amaglamaktadir. Tarihi yapilarin akustik kosullari diinya
kiiltiirel mirasin igerisinde yer almasi gerekliligi giiniimiizde yapilan ¢aligmalar ile
desteklenmistir. Tez kapsaminda, Yahudilerin ibadet mekani olan sinagoglarin
akustik kosullarinin belgelenmesi ve verilerin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Alan
calismasi olarak Izmir Kemeralt1 Bolgesi’nde bulunan Shalom Sinagogu, Sinyora

Giveret Sinagogu, Algaze Sinagogu ve Bikur Holim Sinagogu belirlenmistir.

Tez bes ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde; ¢alismanin amag, kapsam
ve yontemi agiklanmaktadir. Ikinci béliimde, tek tanrili dinlerin ibadet mekanlart
olarak cami, kilise ve sinagog yapilarmin akustik gereksinimleri {tizerinde
durulmaktadir. Ayni zamanda, tarthi dini yapilarda akustigin Onemi, istenilen
parametre degerleri, cami, kilise ve sinagog yapilarin1 konu alan ge¢mis caligmalar
ile aciklanmaya calisitimistir. Uglincii béliimde, Yahudilerin, sinagoglarin tarihi ve
Izmir’de bulunan sinagoglarin tarihsel siiregte yasadiklari degisimler ele
alinmaktadir. Dordiincii boliimde, ¢alisma alanlarinin tanimi, grafik ve tablolar ile
sinagoglarin akustik 6l¢iim sonuclari ve degerlendirmeleri bulunmaktadir. Tezin
besinci boliimiinde, elde edilen sayisal veriler dogrultusunda bazi sonuglara

ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Hacim akustigi, kiiltiirel miras, sinagog, akustik belgeleme



EXAMINATION OF RELIGIOUS BUILDINGS IN TERMS OF ACOUSTIC
CONDITIONS VIA SEPHARDIC SYNAGOGUES OF iZMiR KEMERALTI
DISTRICT

ABSTRACT

Nowadays, in addition to the conservation and restoration of historical buildings,
acoustical environment, which is one of the basic elements of human perception of
architectural spaces, takes place within the concept of architectural heritage. The
acoustic documentation and analysis of cultural heritage in terms of acoustic has
become a major issue in recent years. In this context, most of works aim to
investigate the acoustic values of religious buildings (which are accepted as cultural
heritage) and to suggest some improvements for problematic ones to protect the
original characters. Most of studies support that the acoustical conditions of
historical monuments should take place in the world cultural heritage. In this thesis,
acoustical measurements and evaluation the conclusions of the synagogues, the
worship spaces for Jewish people, are aimed. As the case studies, Shalom, Sinyora
Giveret, Algaze and Bikur Holim Synagogues, which are located at Kemeralt1, Izmir,

are chosen.

This thesis consists of five main sections. In the first part, purpose, scope and
methodology of study is described. In the second part, the acoustic requirements of
mosques, churches and synagogues, as the worship areas of monotheistic religions,
are explained. In the third section, the history of Jewish people, synagogues and the
historical process of synagogues are discussed. In the fourth chapter, the definition of
working areas, demonstration of acoustical measurements, the graphics and tables
about the measurement results and evaluations are given. In the last section, some
results about synagogues are obtained from measurement results, graphics and

numerical data.

Keywords: Room acoustics, cultural heritage, synagogue, acoustic measurement
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BOLUM BiR
GIRIS

Kiiltiirel mirasin akustik agidan belgelenmesi ve analizi son yillarda 6nemli bir
konu haline gelmistir. Bu konu hakkinda yapilan g¢aligmalar, toplumlarin soyut
kiiltiirel miras1 olarak tarihi yapilara ait ses performansinin koruma altina alinmasini

hedeflemektedir ve mimari koruma alaninda da énemli yeniliktir.

Kiiltiirel mirasin 6nemli bir pargasini olusturan dini yapilar ¢ogu toplum i¢in
kutsal olmalari, farkli inanislar1 ve toplumun var olma bigimini temsil etmeleri
bakimindan korunmalari dncelikli yapilardir. Kent 6l¢eginde, dini yapilar boyutlari,
stislemeleri, minare, kubbe gibi boyut ve bi¢imlenis olarak sivil mimarlik
orneklerinden farklilasan mimari elemanlariyla bulunduklar1 sehre zenginlik
katmaktadir. Bu yiizden, dini yapilarin yapildiklari doneme ait mimari 6zelliklerinin

tespiti ve korunmasi gelecege tasinmasi agisindan onemlidir.

Dini yapilarin ¢ogunda, kimi zaman bireysellik, kimi zaman ise birlik ve
beraberlik hissi yaratilmaya c¢alisilir. Bu anlamda, dini yapilarin igerisinde
gerceklesecek  faaliyete gore farkli  akustik  gereksinimleri  karsilamalar
beklenmektedir. Gerekli hissi istenilen zamanda mekanda yaratabilmek i¢in, hacmin
akustik agidan degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Kiiltiirel miras olarak kabul
edilen dini yapilarin mevcut akustik kosullarinin belgelenmesi, gelecekte yapilacak
dini yapilarin akustik gereksinimleri hakkinda bilgi saglamasi agisindan onemli

oldugu diistiniilmektedir.

Tez kapsaminda, tek tanrili dinlerden ‘Yahudilik’ dininin ibadet mekani olan
sinagoglar incelenmektedir. Sinagoglar hakkinda yapilan ¢ogu c¢alisma, gegmisten
giiniimiize en o6zgiin Sefarad yogun yerlesim kalintilar1 tasiyan kentin, Izmir
oldugunu gostermektedir (Benbassa ve Rodrigue, 2001). Bu yiizden, ¢alisma alani
olarak, tarihi yapilarin yogun olarak bulundugu Izmir Kemeralti Bélgesinde
konumlanmigs dort Sefarad sinagogu se¢ilmistir. Calismada, Shalom Sinagogu,

Sinyora Giveret Sinagogu, Algaze Sinagogu ve Bikur Holim Sinagogu mimari



ozellikler, yasadigi doniisiimler, akustik kosullar1 bakimindan incelenmektedir ve

karsilastirmali degerlendirmeleri yapilmaktadir.

1.1 Amag

Bu calismada, kiiltir mirasi olarak kabul edilen yapilarin form ve hacim
Ozelliklerinin koruma c¢alismalarina ek olarak, akustik karakterlerini belgeleyen ve
inceleyen calismalarin devamliliginin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu baglamda da
secilen alan ¢alismasi, Izmir kentinde yer alan Sefarad sinagoglar1 olup, s6z konusu
yapilarin akustik kosullariin belirlenmesi ve sonuglarin incelenip ortaya konmasi
hedeflenmistir. Ornek calisma alan1 olarak segilen, Shalom Sinagogu, Sinyora
Giveret Sinagogu, Algaze Sinagogu ve Bikur Holim Sinagogu’nun akustik dl¢limleri
yapilarak, vyapilarin kendi iginde ve Dbirbirleriyle akustik kosullarinin

degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

1.2 Kapsam ve Yontem

Tez kapsaminda, Izmir Kemeralti Bolgesinde konumlanmis dort Sefarad
Sinagogunun mimari Ozellikleri, tarihsel siirecte yasadigr doniisiimler, mevcut
akustik kosullar1 ve 6l¢iimlerinden elde edilen sonuglar incelenmektedir. Calismada,
literatiir taramasi ile bilgi toplama, sekil, tablo ve grafiklerle agiklama, ¢alisma
alanlarinin mevcut durum tespiti, 6l¢tim, karsilastirma, degerlendirme ve yorumlama
yontemleri kullanilmaktadir. Belirlenen amaglar dogrultusunda Tiirk¢ce ve yabanci
kaynaklardan dini yapilarin akustik gereksinimleri hakkinda bilgi toplanmustir.
Giincel kaynaklardan elde edilen bilgilere gore, dini yapilarin akustik parametreleri
icin optimum deger araliklar1 tablo olusturularak sunulmustur. Ayni1 zamanda
sinagoglarin tarihsel sliregte yasadiklar1 degisimler, kaynaklardan elde edilen bilgiler
dogrultusunda agiklanmaktadir. Yapilan akustik ol¢iimlerde, Dirac 5,5 yazilimi ve
olgiim ekipmanlar1 kullanilmustir. Olgiimler, sinagoglarin mevcut konumlarr ve
Bima’larmin (dua kiirsiisii) ilk yapildigi zamandan bu yana degisime ugradigi
sinagoglarda her iki durum i¢in gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar ve

grafikler ile kendi i¢inde ve birbirleriyle karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.



BOLUM iKi
DINI YAPILARIN AKUSTIK ACIDAN iINCELENMESI

Kiiltiire] mirasin en 6nemli unsurlarindan biri olan dini yapilar, toplumlar ic¢in
kutsal olmalarinin yani sira farkli inaniglara sahip ve/veya farkli etnik gruplara ait
bireylerin yasam alanlarmin temsiliyeti bakimindan da &nem tagimaktadir. Ote
yandan dini yapilar kent kimligine koyduklar1 katki bakimindan da
degerlendirilmektedirler. Anitsal olma 6zelligi bu yapilara, konumlandiklar1 fiziki
cevreyi tanimlama, o ¢evreye anlam kazandirma, kimlik verme fonksiyonlarini da
yiiklemistir. Bu 06zelliklerinden otiirii dini yapilar kentlerde belirleyici noktalar
olusturmaktadirlar (Tanag, 2005). Kentte yiikselen sivri kuleleri, minareleri, ya da
kubbeleri, bezemeli cepheleri, bazen kenti siisleyen heykelleri ve sivil yapilardan
oldukea farklilasan boyutlari ile bulunduklart alanlarin kimligini degistiren ve kentsel
mekan kalitesini yiikselten unsurlardir. Bu nedenle de dini yapilarin iretildikleri
doneme ait inanis ve diisiinceler yam1 sira yukarida kisaca tariflenen mimari ve
yapisal Ozellikleri bakimindan degerlendirilerek gelecege aktarilmalar1 bir bagka

deyisle korunmalar biiylik 6nem tagimaktadir.

Dini yapilarin ¢ogunda, kimi zaman bireysellik, kimi zaman ise birlik ve
beraberlik hissi yaratilmaya c¢alisilir. Bu anlamda, dini yapilarin igerisinde
gerceklesecek  faaliyete gore farkli akustik  gereksinimleri  karsilamalar
beklenmektedir. Gerekli hissi istenilen zamanda mekanda yaratabilmek i¢in, hacmin

akustik acidan degerlendirilmesi de 6nem tasimaktadir.

Mekanlarin, Ozellikle de konusma ve/veya miizik igeren performanslar
gerceklestirilen mekanlarin akustik tasarimi ve degerlendirilmesi siirecinde ¢esitli
0znel ve nesnel akustik parametreler kullanilmaktadir. Bu parametrelerden 6lgme ve
hesap ile belirlenenler nesnel, cesitli istatistiksel yontemlerle belirlenen kisisel
degerlendirmeler ise 6znel olarak tariflenmektedirler. Sekil 2.5’te goriildigii lizere,
hacim akustiginde yapilacak degerlendirmelerde mekanin islev ve 6zelliklerine goére
secilecek parametreler ve bu parametrelerin optimum degerleri de farklilik

gostermektedir (Serefhanoglu Sézen, 2008). Ozellikle miizik ve konusmanin yapisal



olarak birbirinden farkli olmasi akustik parametrelerin de miizik ve konusma
acisindan belirgin farkliliklar gostermesi sonucunu ortaya g¢ikarmaktadir. Genel
olarak hacimlerin degerlendirilmesinde kullanilan baslica akustik parametreler Ses
Basing Diizeyi (SPL) ve Yansisim Siiresi (T, RT) olarak siralanabilir. Bu anlamda
cami, kilise ve sinagog yapilar1 degerlendirildiginde gerceklestirilen eylemlerin hem
konusma hem de miizik iceriyor olmasi dini yapilarin hacim akustigi agisindan

degerlendirilmesi siirecini biraz daha karmasiklastirmaktadir.

Yeni yapilacak dini yapilarda akustik tasarim ve parametrelerin tasarim siirecinin
bir pargasi olarak ele alinmasi kaginilmaz olmakla birlikte mevcut mirasin akustik
acidan incelenmesi de yapilacak miidahalelerin mekanin i¢ ylizey kaplama
ozelliklerini degistirmemesi, akustik agidan onem tasiyan rezonatdr vb. ses yutucu
eleman agikliklarmin kapatilmamasi gibi kritik kararlarin verilmesi siirecinde 6nem
tagimaktadir. Kiiltiirel mirasin akustik agidan belgelenmesi ve analizi son yillarda
O6nemli bir konu haline gelmistir. Bu baglamda yapilan ¢ogu ¢aligma, kiiltiirel mirasin
icinde yer alan dini yapilarin akustik degerlerini incelemek ve problemli oldugu
diisiiniilenlerin 1iyilestirme calismalar1 yapilarak Ozgilin karakterinin korunmasim
amaclamaktadir. Bu ¢alismalar, yapilacak olan modern dini yapilara yol gosterecek
nitelikte olmasiyla 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda, sanal ortamda tarihi dini

yapilarin akustik a¢idan belgelenmesi, mimari koruma alanina yenilik getirmistir.

Dini yapilar gibi baz1 6zel mekanlarda akustik algi gorsel algilama kadar onemli
kabul edilmektedir (Karabiber, 2000). Cami, kilise ve sinagog yapilarinda insan
algis1 hem gorsel hem de akustik acidan etkilenmektedir. Bu mekanlarin amaci,
ibadet edenlerin Allah’a yakin oldugunu hissettirebilmek, diisiince ve duygularini
ibadet yoluyla ifade edilebilen akustik alginin énemli oldugu hacimler yaratmaktir.
Bu nedenle de mevcut yapilarin akustik agidan belgelenmesi ve degerlendirilmesi
stirecinde kullanilacak parametreler de 6nem tagimaktadir. Farkli donemlere ve
inanglara ait olmalarinin sonucu olarak dini yapilarin akustik analizi siirecinde
kullanilacak yontem ve parametrelerin se¢imi de performans mekéanlarindan
farklilasabilmektedir. Bu noktadan hareketle bu boliimde dini yapilarin akustik

degerlendirmesine odaklanmig olan farkli c¢alismalarda izlenen yontem ve



parametreler ~Ozetlenerek tez kapsaminda incelenen sinagog yapilarinin

degerlendirme siirecinde yol gosterici olmasi amaglanmistir.

Miisliimanlarin ibadet mekani olan cami yapilart mihrap, minber, miiezzin
mahfili, minare gibi yapt elemanlarindan olusmaktadir. Imam namaz kilarken,
cemaat mihrap Oniinde imamin arkasinda durmaktadir. Mihrabin sag tarafina
yerlestirilen basamaklardan olusan minber elemaninda hutbe okunmaktadir. Minber
elemani aynt zamanda dinleyici ve konusmaci arasinda gorsel baglantiyr da
saglamaktadir. Hutbe ve vaaz konusmalarinda minberdeki konusmacinin yiiksek
konumda bulunmasi akustik agidan yapiya olumlu etkisi bulunmaktadir. Yerden
yiiksek bir platformda miiezzinlerin oturmasi i¢in yapilan miiezzin mahfilinde ise,
miiezzinler tesbihat sesleri verir ve imamin sdylediklerini tekrarlamaktadirlar. Bu
durum ses kaynagini cemaatin (dinleyicilerin) lizerinde tutarak hacim igerisinde ses
enerjisinin dengelenmesine yardimeci olmaktadir (Giil, Caliskan ve Tavukguoglu,

2014).

Islam diinyas: i¢in 6nemi biiyiik olan camiler, kimi zaman bireysellik (namaz
kilmak), kimi zaman birlik hissi (Kur’an Kerim’in okunmasi; mevlit, ilahiler vb.)
tasimas1 gerekmektedir. Camiler hem konusma hem de miizik islevi tasiyan
mekanlardir. Camilerde hutbe, vaaz konusmalari, namaz kildiran imam ve yiiksek
sesle okunan mevlit ve ilahiler fonksiyonlart bulunmaktadir. Din gorevlisi tarafindan
Cuma ve bayram giinleri hutbe (dinsel konusma) verilmesi, vaaz verilmesi
konusmanin 6nemli oldugu islevlerdir. Kur’an-1 Kerim’de enstriimantal miizikten
bahsedilmedigi icin camilerde bu tiir miizik bulunmamaktadir. Camilerde miizik
islevi olarak, bazi dini 6zel giinlerde sodylenen ilahiler olusturmaktadir. Dinin
kutsalligin1 gostermek adina, tarihi camiler genellikle yiiksek ve genis kubbe
striiktiirleri kullanilarak biiylik hacimler olarak insa edilmistir. Bu durum, katedral
yapilarindaki biiyiik hacimlerinden dolayr meydana gelen akustik problemlerinin
benzerlerinin camilerde de beklenmesine yol agmaktadir (Kleiner, Klepper ve Torres,
2010). Ancak camilerde yutuculugu yiiksek olan hali zemin kaplama malzemesi
olarak tercih edildiginden, cami yapilarim1 akustik konfor baglaminda, kilise ve

sinagoglara gore daha avantajli yapmaktadir. Yutucu yiizey kullanimi ile ylizeye



gelen ses geri yansimamaktadir ve uzun yansisim siire olusumu 6nlenmektedir.
Konusmanin anlasilabilirligi parametresi problemli olan cami yapilarinda, duruma
gore yankilanan ses etkisi azaltilabilir, imamin arka bdliimiine yansitict elemanlar
konulabilir veya ses takviye (elektro-akustik) sistemleri kullanilabilir. Ozellikle
Sinan camilerinde minber, mahfil elemanlarina ait korkuluklar delikli panellerle
yapilmistir. Kullanilan bu paneller yapiin ses enerji seviyesini diisiirerek akustik
konforu saglamaya yardimci olmaktadir (Kayili, 1988). Camilerin akustik
kosullarindan, hutbe ve vaazlarin anlasilabilirligi i¢in orta ve yiiksek frekanslarda
diisiik yansisim siireleri, mevlit ve ilahi okumalarinda diisiikk frekanslarda uzun
¢inlama siireleri, cemaatin bulundugu alanda esdeger ve homojen ses dagilimi, yanki,
Oli noktalar gibi akustik problemlerin etkisinin azaltilmasi ve uygun arka plan
giiriiltiisii beklenmektedir (Giil, Caliskan ve Tavukc¢uoglu, 2014). Cami i¢in istenilen
c¢inlama siiresi (RT) degerlerinin hacme gore degisim grafigi Sekil 2.1°de

verilmektedir (Kayili, 1988)
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Sekil 2.1 Cami igin hacme gore istenilen RT degerleri (Kay1li, 1988).

Camilerin akustik 6zelliklerini konu alan en 6nemli ¢alismalardan CAHRISMA
(Sinan  Camilerinin ~ Akustik  Ozelliklerinin ~ Tanimlanmast  ve  Yeniden
Canlandirilmasi Yolu ile Akustik Mirasin Korunmasi) Arastirma Projesi (2000-2003)
eski yapilarin akustiginin kiiltlirel mirasin bir parcasi oldugunu vurgulamaktadir.
Proje, gorsel + akustik mirasin tanimlanmasi, yeniden canlandirilmast ve

korunmasini amaglamaktadir. Bu amaci gerceklestirmek i¢in, akustik agidan kaliteli



mekanlar olarak bilinen Sinan Camileri ve Bizans Kiliseleri alan c¢alismasi olarak
se¢ilmistir. Calismada saha Ol¢iimleri, anket ¢alismalari, hacimlerin kullanicilari ile

simiilasyonlar1 (ODEON) yapilmaistir.

Sekil 2.2 Siileymaniye Camii dis gériiniisii (Ozgiil Yilmaz Karaman arsivi, 2010).

Giil, Caliskan ve Tavukguoglu (2014) c¢alismasinda Siileymaniye Camii’nin
mimari elemanlarinin, i¢ mekanda kullanilan malzemelerinin ve ge¢misten
ginlimiize camiinin  ge¢irdigi onarmmlarmin  mekanin  akustigine etkileri
arastirtlmasimi  amaclamistir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). Mevcut durumun o6l¢limii
esnasinda sinyal iiretimi ve sinyal isleme i¢in DIRAC hacim akustigi yazilimi
kullanilmigtir. Ayn1 zamanda, mekanimn dolu durumunun analizi bilgisayar benzetimi
ile yapilmistir ve ODEON v.12.12 Oda Akustigi yazilimi kullanilmistir. Calismanin
sonucunda 2013 6l¢iimleri son donemde yapilan onarimlarin camiinin orta ve yiiksek
frekanslarda bazi iyilesmelerin oldugunu gostermektedir. Ancak disiik frekanslarda
¢inlama stiresi kabul edilebilir degerlerin tizerinde (12-17 sn) olarak bulunmustur.
Caminin tam kapasite ile kullanildigi durumlar bos haline goére akustik konforun
daha yiiksek seviyelerde oldugu bulunmustur. Diisiik frekanslarda yiiksek yansisim
stirelerini kontrol altina almak adina 6zgiin siva ile uyumlu onarim malzemeleri

gelistirilmesi onerilmektedir.



Sekil 2.3 Siileymaniye Camii kubbenin igeriden goriiniimii (Fatma Yelkenci Sert arsivi, 2014)

Kiliseler, Hristiyan dinine ait ibadet, toren gibi fonksiyonlarin gerceklestirildigi
halka ait yapilardir. Kilise yapilarinda miizik ve konusma amacgli fonksiyonlar
bulunmaktadir. Kiliselerde miizik islevinin bir¢ok ¢esidinin olmasi, istenilen RT
degerinin igleve gore degismesine neden olmaktadir. Bu yiizden farkli mezheplere ait
kiliselerin akustik gereksinimlerinin tanimlanmasi1 gerekmektedir. Sekil 2.4’teki
hacme gore istenilen RT degeri tablosunda, Hristiyan Bilim Kiliselerinde konusma
islevi baskin oldugu i¢in diisiik RT degerleri, Katolik Kiliselerinde miizik islevi
baskin oldugu i¢in yiiksek RT degerleri, orta degerler ise miizik ve konusmanin esit
degerde 6nemli oldugu Protestan Kiliseleri igin uygun goriilmektedir (Knudsen ve
Harris, 1950). Baz1 kaynaklara gore kiliselerde konusma islevi igin RT degeri 1,0 sn
ve tizeri (1,0 sn < RT) uygun goriilmektedir (Kleiner, Klepper, ve Torres, 2010).
Dogu Ortodoks Kkiliseleri genellikle enstriimantal miizik yerine insan sesini
kullanmaktadir (RT= 1,0 - 1,3 sn). Rus, Yunan ve Sirp Ortodoks Kiliselerinde miizik

on planda olmasindan dolay1r RT degeri olarak 2,0-3,0 sn onerilmektedir. Protestan



Torenleri i¢in dini miizik sdylenmektedir ve istenilen RT degeri 3,0-4,0 sn’dir
(Kleiner, Klepper, ve Torres, 2010). Dua ve Gospel miizigi i¢in RT 1,0 s’den az
olmast (RT<1,0 sn), org miizigi i¢in 2,0- 4,0 sn araligi (2,0 sn <RT< 4,0 sn)

onerilmektedir (Kleiner, Klepper ve Torres, 2010).
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Sekil 2.4 Kilise hacimleri i¢in hacme gore istenilen RT degerleri (Knudsen ve Harris, 1950).

Baz1 kaynaklar kiliselerin akustik kosullarini kiigiik kiliseler ve biiyiik kiliseler
olmak iizere iki sinifta incelemektedirler (Knudsen ve Harris, 1950). Kiigiik kiliseler
genellikle dikdortgen plan semasina sahip yapilardir. Yapinin bir ucunda sunak, koro
yeri ve kiirsii gibi elemanlar bulunmaktadir. Kiiciik hacimli yapilar oldugu i¢in
akustik konforun saglanmasi kullanilan yapi1 malzemeleriyle miimkiin olmaktadir.
Biiyiik kiliselerin hacim biiyiikliigli, karmasik plan tipi ve giiriiltili konumda

bulunmasi akustik problemlerin olusmasina neden olmaktadir.

Alvarez-Morales ve Martellotta (2015) ¢alismalarinda tarihi kilise yapilarindan,
0zglin tasarimlara yol gosteren dnemli kiiltiir miraslar1 olarak s6z etmektedir. Kilise

yapilarinin akustik inceleme arastirmalarinin ¢ogunda mekanin bos ve geleneksel



dini ritiiellerini goz oniine alarak ses kaynagi konumlandirmalarini elestirmektedirler.
Bu yiizden, ¢alisma baglaminda 6 kilise yapisint mekanin dolu bos olarak CATT
Acoustic v.9.0.c programi kullanilarak simiilasyonu yapilmistir. Sunak onii ve
arkasinda, kiirsii lizerinde olmak iizere 3 ses kaynagi noktasi belirlenmistir. Hacmin
dolulugunun ve ses kaynaginin konumunun tarihi kiliselerin akustige etkilerinin
arastirildigl bu calismada, cemaatin orta frekanslarda T30 degerinde diisiise neden
oldugu bulunmustur. EDT degerinde ise 6zgilin degerin %15-25’1 kadar bir azalma
elde edilmistir. Diger akustik parametreler doluluktan etkilenmemislerdir. Kiliselerin
istenilen T30’a ulagsmamalar1 ve STI degerlerinin zayif olmalar1 hacimlerinin
biiyiikliikleri ile agiklanmaktadir. Kaynagin kiirsiideki konumu konusmanin

anlasilabilirliginin en iyi oldugu durum elde edilmistir.

Cinlama Zamam ({s)

0 S0 100 sd0 10000 50000
Hacim BiyUkligi (m)

Sekil 2.5 Degisik fonksiyonlar i¢in hacme gore istenilen RT degerleri (Kayili, 1988).

Martellotta, Cirillo, Carbonari ve Ricciardi (2009) dini yapilarin akustik dlgme
caligmalarinda farkli kaynak ve alici noktalarindan kaynaklanan 6rnekler arasinda
tutarsizli@i onlemek adina kiliselerin akustik Ol¢iimlerine rehber olacak bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin amaci farkli dini yapilardan elde edilen Olgiim
sonuglarmin belli standartlarla akustik agidan karsilastirmasini gelistirmek ve

degerlendirmesini basari ile tamamlamaktir.
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Sekil 2.6 Sevilla Katedrali giineydogu goriiniisii (Sevilla Cathedral, (b.t)).

Sekil 2.7 Sevilla Katedrali i¢ mekan (Sevilla Cathedral, (b.t)).
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Alonso, Sendra ve Suarez (2014) calismalarinda Seville Katedrali’ne ait Royal
Canonisation ve Paskalya haftasi kutlamalarina ait mekan organizasyonunun (perde,
hal1 diizeni) degismesi ile hacmin akustik parametrelerindeki (T30, EDT, C80, STI)
degisimleri incelemislerdir. Simiilasyonu CATT Acoustic v.9.0.c programi ile
yapilan Katedralin parametre degerleri alanda yapilan oOl¢lim sonuglari ile
kiyaslanmistir (Sekil 2.6, Sekil 2.7). Her iki kutlama tipi i¢in katedral modellenmistir
ve Olglim sonuglart birbiri ile karsilastirmali incelenmistir. Sonugta, optimum degere
yakin olan Royal Canonisation diizenine ait T30 degeri, Paskalya kutlamalarina ait
diizenden daha az ¢ikmustir. Iki diizen arasinda ¢ok biiyiik farklarin bulunmamasi her

iki diizende de kumas yilizeylerin kullanilmasi ile agiklanmaktadir.

Suarez, Alonso ve Sendra (2015) c¢alisma kapsaminda 20. yy sonlarindan itibaren
soyut kiiltiir miras1 olarak ses kavramina olan ilginin artmasiyla Romanesk déneme
ait kilise mimarligi, din ve miizik arasindaki iliski incelenmistir. Alan g¢aligmasi
olarak, Santiago de Compostela Katedrali akustik davranislarini tespit etmek
amaciyla CATT Acoustic bilgisayar programi kullanilarak simiilasyonu yapilmistir.
Barok doneme ait miidahalelerle Romanesk donemine ait 6zgiin hali gizlenmistir.
Calismanin amact Romanesk halinin simiilasyonu yapilip yapinin unutulan 6zgiin
haline ait soyut kiiltiirel varlik olarak sesin durumunu incelemektir. Sonu¢ olarak

T30 degeri hacim bogken 8,15 sn, dolu iken 3,43 sn bulunmustur.

Carvalho (1999) kilise yapilarinda konusmanin anlasilabilirligini  RASTI
parametresini kullanarak incelemek, bu parametrenin diger akustik parametrelerle
olan iliskisini ve kiirsii (ses kaynagi) konumunun RASTI parametresine olan etkisini
calisma kapsaminda ele almistir. Portekiz’ de bulunan c¢ogu tarihi yapilarin
olusturdugu 41 kilise yapisi iizerinden incelemelerini yapilmistir. Yerinde yapilan
Olctimlerle RASTI parametresi ve diger parametreler Ol¢lilmiistiir. Sonug¢ olarak 2
kilise yapis1 harig, diger kiliselerin RASTI degeri zayif olarak degerlendirilmistir.
Diger parametreler kullanilarak RASTI parametresi hakkinda bilgi edinebilecegine
ve ses kaynagi olarak kiirsii konumunun RASTI {izerinde olumlu etkisi oldugu

bulunmustur.
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Yahudi dininin ibadet mekan1 olan sinagog yapilart cemaatin bir araya geldigi,
calisma odalari, kiitliphane gibi birimlerin bulundugu dini yapilardir. Solomon’un
Kutsal Tapinagiin yikilmasiyla tlkelerini terk eden Yahudiler, diinyanin farkh
yerlerine go¢ ederek dagilmislardir. Tek bir kitaba inanmalarina ragmen, farkl
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degerlere sahip yerlerde yasayan Yahudiler zamanla
kendi iglerinde gruplara ayrilarak birbirlerinden farklilasmiglardir (Tana¢ Zeren,

2010).
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Sekil 2.8 Reform doénemi Oncesi Sinagoglarin yapi elemanlari ve konumlar1 (Kleiner, Klepper ve
Torres, 2010).

Sinagog yapilarinda kilise ve camilerden farkli olarak Aron Kodesh, Bima, Ezrat
Nashim, Midrash gibi elemanlar bulunmaktadir. Tora tomarlar1 Pazartesi, Persembe,
Cumartesi giinleri (Sabbath) ve 6zel giinlerde Aron Kodesh denilen dolaptan alinip
(Bima) okunacak kiirsiiye getirilmektedir. Sinagoglarda akustik agidan en Onemli
gereklilik, Tora’yr okuyan Hahami cemaatin net bir sekilde duymasidir (Kleiner,
Klepper ve Torres, 2010). Sinagog yapilarinda, Aron Kodesh ve Bima cemaatin

gorebilecegi ve birbirlerini gorebilecek konumda yer almaktadir. Bima’nin ses
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kaynagi konumu olarak zeminden yiikseltilmis bir platformda yer almasi sesin
cemaate ulagimini kolaylagtirmaktadir. Reform donemi Oncesi Sinagog yapilarinda
bayanlarin sinagog icerisinde ibadet ettikleri mekan (Ezrat Nashim) ayiric1 yiizey ile
(perde, ahsap paneller vb.) veya ikinci katta konumlandirilarak ana ibadet alanindan

ayrilmistir (Sekil 2.8).

Merkezi plan semali sinagoglarda Bima (dua kiirsiisii-ses kaynagi) hacmin
ortasinda, Bazilikal plan semali sinagoglarda ise, Aron Kodesh’in bulundugu
boliimde yer almaktadir. Yahudi cemaati, yerlestikleri toplumlarda dini ritiiellerini
Ozglirce gergeklestiremedikleri igin, yeni bir sinagog insa etmek yerine, cemaatin
ileri gelenlerinin bagisladigir evleri sinagoga doniistiirme yoluna basvurmuslardir
(Tanag Zeren, 2010). Sinagog yapilarinda enstriimantal miizik ve elektrik
bulunmamaktadir. Bu yiizden yiiksek yansigim stireleri sinagog yapilari i¢in ¢ogu
zaman beklenmemektedir. Ancak bazi durumlarda kiiglik bir koro toplulugu sinagog
igerisinde yer almaktadir. Ortodoks Sinagoglarinda miizik islevi haham, koro veya
cemaat tarafindan enstriimansiz sekilde gerceklestirilmektedir. Haham’in Tora
Tomarlarindan sesli olarak okudugu ilk kelimelerin devamin1 cemaat yiiksek sesle

Haham’a katilarak tamamlamaktadir (Kleiner, Klepper ve Torres, 2010).

Carvalho ve Amado (2011) g¢alismasinda 20. yy baslarinda insa edilmis bir
sinagog yapisinin akustik karakterleri incelenmistir ve elde edilen degerler benzer
hacimlere sahip cami ve kilise yapilarinin 6l¢iim sonuglariyla karsilastirilmistir
(Sekil 2.9). Yansisim siiresi (RT) 11 noktadan (8’i zemin katta, 3’i birinci katta),
ortamda 2 insanmn varhig: ile 125- 4 kHz frekans araliginda 6lgiilmiistiir. Olgiim
sonuglarina gore, 6lgiilen RT (bos hacim= 4,6 sn, 2/3 dolu hacim 2,9 sn) degerleri
optimum (bos hacim= 1,3-1,7 sn, 2/3 dolu hacim 1,4 sn) degerden yaklasik 1,5 — 2,0
sn fazla ¢ikmustir. Zemin kat planinda RASTI degeri 0,37 dir. ideal degerlere gore
olduk¢a zayif, konusmanin anlasilabilirligi kotii olarak degerlendirilmistir. RASTI
degerlerine bakildiginda biitiin kiliselerin ortalama degerleri Mekor Haim
Sinagog’un degerinden daha yiiksektir. Cami yapilarinin RT degeri ortalamalarinin
optimuma yakin ¢ikmasi, zeminlerinin tamamen hali kaplanmasi1 ve farkli tavan

yiiksekliklerine sahip olmali ile agiklanmaktadir. Camilerin ortalama RASTI degeri
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0,46, sinagog yapisinin RASTI degeri 0,34 olarak Oolgiilmiistir. Mekor Haim
Sinagog’unda ana problem RT yansisim siiresinin yiiksek, RASTI degerinin diistik
elde edilmesi olarak belirtilmistir. Kubbe genellikle, Mekor Haim Sinagogunda
oldugu gibi akustik agidan problemli bir eleman olarak goriilmektedir. Calismanin
sonucunda, bu yapinin akustik agidan iyilestirilmesi i¢in, kubbede ses yansimalarini

en aza indirecek yap1 malzemeleri 6nerilerek ¢6ziim aranmustir.

Sekil 2.9 Mekor Haim Sinagogu i¢ mekan (Kadoorie Synagogue, (b.t)).

Arastirma kapsaminda tarihi dini yapilarin (kilise, cami ve sinagog) akustik
calismalarin1 konu alan calismalar ve bu yapilarda istenilen akustik parametre
degerleri incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 2.1’de 6zetlenmistir. Bu verilerin
ozellikle de konu ile ilgili Tiirk¢e kaynaklarin simnirli olmasit nedeniyle, genel
anlamda dini yapilarda akustik gereksinimlerin tariflenmesi agisindan énemli oldugu
diistiniilmektedir ve tez kapsaminda belirlenen yapilarin akustik belgeleme caligmasi

stirecinde s6z konusu parametreler kullanilmaktadir.
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Tablo 2.1 Dini yapilarda incelenen akustik parametreler ve optimum degerleri

Dini yapilarda

OPTIMUM DEGER ARALIKLARI

incelenen

Akustik Tanimi

Parametreler

Ses kaynagi kapatildiktan sonra

CAMI

KiLise

SINAGOG

Yansigim Siresi

(RT, T60)
(sn)

hacim igerisinde sesin 60 db
dusmesi igin gereken suredir.

(Beranek,1954)

(Er62.2013)

(Caliskan,2014)

camiler; 1,5 - 2,6s (Kayili,
1988)

| (@500Hz-1kHz) mihraba ve
P ; minbere yakin konumlarda
1 <4,6 s, uzak konumlarda <4 s

orta frekanslarda 500-50000
m3 hacim araliginda bulunan

(@500Hz)Kilise muzigi igin;

2,0 - 2,5 sn (Mehta, Johnson ve Rocafort,1999);

2,0-3,0sn (Barron,1993)

10000 m3 hacimler igin; 3,0-3,5sn (Sii ve Yilmazer,2008)

koro muizigi olan Kiliseler; 4,0 sn (Parkin ve
Humphreys,1963)

organ muzik; >2,5sn (Barron,1993)

(@500Hz) Hristiyan Bilim Kiliseleri ~1,1-1,6sn; Protestan
Kiliseleri;~1,3-1,8sn; Katolik Kiliseler;~1,4-2sn (Knudsen
ve Harris,1950)

orta frekanslarda 500-10000 m3 hacim araliginda
konusma islevi igin; 0,7-1,0 sn(Knudsen ve Harris,1950)
konusma islevi; 1,0sn (Barron,1993)

Dogu Ortodoks Kiliseleri; 1,0-1,3sn; Rus, Yunan ve Sirp
Ortodoks Kiliseleri; 2,0-3,0sn (Kleiner,Klepper ve
Torres,2010)

(@500Hz-1kHz) bog hacim

1,3-1,7 s, 2/3 i dolu hacim

1,4 sn (Carvalho ve
Amado,2011)

Konusma islevi; 1,0- 1,5sn
(Carvalho ve Amado,2011)

orta frekanslarda 280-
28000 m3 hacim
araliginda bulunan
sinagoglar; 0,9 - 2,0sn
(Beranek,1954)

Yansigim Siiresi
(T30) (sn)

Rocafort,1999).

Ses diizeyinin ilk 30dB'lik diistsi igin
gegen sureyi ifade etmektedir. T30

degerinin 2 kati T60 degerini
vermektedir (Mehta,Johnson ve

Konusma frekanslarinda

genis frekans spektrumunda

(@125Hz-4kHz) ortalama;

2,8 sn (Gul, Galiskan ve
Tavukguoglu, 2014)

(@500Hz-1kHz-2kHz); 4,6 sn;

Erken
Soniimleme
Egrisi (EDT) (sn)

yapilabilmesi igindir. EDT ve

olarark dustuntlmektedir

Sesin ilk 10 Db duigmesi igin gereken
surenin 6 katina esittir. 6 kati olmasi
RT degerleri ile bir karsilagtirma

degerlerinde bir paralellik var ise
ortam ses enerjisi diizglin yayilmig

(Mehta,Johnson ve Rocafort,1999).
ilk 50 ms' de dinleyiciye ulasan

+ %10 x RT 2 EDT (Sii ve

Yilmazer,2008
RT )
2,7s< EDT>3,85sn (Su ve
Yilmazer,2008)

+ %10 x RT = EDT (Sui ve Yilmazer,2008)
2,7s < EDT <3,85s (Su ve Yilmazer,2008)

2,1s < EDT < 4,2s (Morales, Zamerreno,Giron ve Galindo,
2014)

+ %10 x RT 2 EDT (Sui ve
Yilmazer,2008)

2,7sn< EDT>3,85sn (St ve

Yilmazer,2008)

Ayirt
Edilebilirlik
(D50) (%)

sesler, dogrudan gelen sesi

toplam enerjisinin butin

%20'nin lizerinde olmasi
beklenmektedir (St ve
Yilmazer,2008).

Aliciya gelen erken ses enerijisi (ilk

pekistirirerek yararli yansimalar
olusturmaktadir. Yararl yansimalarin

yansimalarintoplam enerjisine
oraniyla elde edilen degerdir.
Konusmanin anlagilabilirligi ile
dogrudan iliskilidir. Hem muzik hem
konusma islevli mekanlar igin

0,20 < D50 (St ve
Yilmazer,2008)

Muzik islevi; 0,45<D< 0,60
(Riberio, 2002)

0,20 < D50 (St ve Yilmazer,2008)

Muzik islevi; 0,45<D< 0,60 (Riberio, 2002)

0,20 < D50 (St ve
Yilmazer,2008)

Netlik (C80)

(dB)

80ms igerisinde gelen direk ses
duzeyi) ile geg gelen ses enerjisinin
(80 ms sonrasinda gelen yankilanan
ses diizeyi) farkindan elde edilen

degerdir(Mehta,Johnson ve
Rocafort,1999).

C80 = [Early energy - Reverberant

energy]

muzik islevi; 0, -4dB;
konusma islevi; -2,+2dB (Gul,

CGaligkan ve Tavukguoglu,
2014)

-4, +1dB (Mehta,Johnson ve
Rocafort,1999)

muzik islevi; 0, -4dB;
konusma islevi; -2,+2dB (Giil, Caliskan veTavukguoglu,
2014)

-1,+3dB (S ve Yilmazer,2008) (Morales,
Zamerreno,Giron ve Galindo, 2014)

-1,+3dB(Odabas, Gl ve Caliskan,2011)

miizik islevi; 0, -4dB;
konusma islevi; -2,+2dB

Tavukguoglu, 2014)

(Gul, Caliskan ve

Konusma iletim
Katsayisi (STI)

bir parametredir. (Odabas,Gul ve
Caligkan,2011)

Konusmanin anlagilabilirligi ile ilgili

0,00 - 0,30 (K&tii)
0,30 - 0,45 (Zayif)
0,45 -0,60 (Orta)
0,60 -0,75 (iyi)
0,75 - 1,00 (Mukemmel)
(Carvalho,1999)

0,00 - 0,30 (K&ti)

0,30 — 0,45 (Zayif)

0,45 - 0,60 (Orta)
0,60 -0,75 (iyi)

0,75
0,75 — 1,00 (Mikemmel) (Carvalho,1999)

0,00 - 0,30 (K6ti)
0,30 -0,45 (Zayif)
0,45-0,60 (Orta)

0,60 -0,75 (iyi)
—1,00 (Mikemmel)
(Carvalho,1999)

<30 (NC) (Carvalho ve
Bi d da hacimde ortamdaki Amado, 2011,
ArkaPlan | cevreceyadanacimde ortamdaki |y G um 25-30 dBA (Gill, ) . . mado,2011)
e ses kaynagi susturuldugunda, M maksimum 25-30 dBA (Guil, Caliskan ve Tavukguoglu,
Giriiltiisti (NC) ) Caliskan ve Tavukguoglu,
bulunulan konumda geriye kalan 2014) 25-30 dBA
(dBA) s 2014) .
toplam sesi ifade eder. (Kleiner,Klepper ve
Torres,2010)
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BOLUM UC
CALISMA ALANININ TARIFLENMESI - iZMiR KEMERALTI BOLGESI
VE SEFARAD SINAGOGLARI

3.1 Cahsma Alanminin Tariflenmesi — izmir Kemeralti Bolgesi

Izmir, gegmisi ¢cok eski dénemlere dayanan ve pek ¢ok medeniyete ve kiiltiire ev
sahipligi yapmis, bu siliregte de pek cok farkli inancin bir arada yasama olanagi
buldugu bir kenttir. Bu anlamda farkli dinlere ve mezheplere ait dini yapilarin
tamami glinlimiize taginamamis olmakla birlikte varliklarini siirdiiren ya da izleri
okunabilen kayda deger sayida anitsal nitelikte yapidan s6z etmek miimkiindiir.
Kemeralt1 bolgesi de ge¢misten gliniimiize yasamin ve farkli inanislarin var oldugu
onemli bir kentsel ¢ekim noktasi ve kiiltiir varliklarini1 barindiran 6énemli bir kentsel
sittir. Bu bolgedeki gerek yerin ruhunun, sosyal yasamin, yasam katmanlarinin ve
gerekse fiziksel cevrenin korunmasina yonelik calismalar Izmir Biiyiiksehir
Belediye’si ve Konak Belediyesi ve ayn1 zamanda gesitli sivil toplum kuruluslarinin

destegi ile siirdiiriilmeye calisilmaktadir.

Kemeralti’'nin gegmisine ait en Onemli unsurlardan birisi de Sefarad
Sinagoglaridir. Sefarad Yahudilerinin biiyiik bir kism1 izmir’in 6nemli tarih ve ticaret
merkezi olan Kemeralt1 bolgesine yerlesmis ve bunun sonucu olarak da bolgede
ibadet mekanlarini insa etmislerdir. Giiniimiizde varliklarimi siirdiirebilen ve ayni
bolgede yer alan 9 sinagog yapisindan 4’iiniin akustik belgelemesi tez galismasinin
konusunu olusturmaktadir. Tez kapsaminda incelenen yapilar giiniimiizde kullanilir
durumda olanlar olup, cemaat tarafindan doniisiimlii olarak ibadete agilarak
yasatilmaya calisilmaktadir. S6z konusu yapilarin olusum siireglerinin ve mimari
ozelliklerinin tariflenmesinden once genel olarak Kemeralti bolgesi ve bolgede

yapilan caligmalar hakkinda kisa bilgiler verilmektedir.
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3.1.1 Kemeralt1 Bolgesinde Yiiriitiilen Rehabilitasyon Calismalar:

Gegmisten giiniimiize Kemeralt1 ticaretin yogun yasandigi, Izmir kentinin ticaret
merkezi olarak degerlendirilen bir bolgedir. Tarihsel siireci boyunca farkli etnik
gruplardan halklar1 biinyesinde barindirmistir, bu anlamda da bu ¢ok kiiltiirliliigiin
yapilandirdig: fiziksel ¢evre dokunun karakteristigini olusturmakta, kiiltiirel mirasi
koruma alaninda fazlaca eserin bulundugu Kemeralti1 bolgesini yeniden canlandirma

amagl yapilan ¢alismalar ise bolgenin 6nemini vurgulamaktadir.

17.11.1978 tarih ve A-1373 sayili kararla kentsel sit olarak belirlenen Kemeralti
bolgesi, 01.10.2007 tarih 12668 sayili Bakanlar Kurulu karar1 ve 5366 sayili kanun
hiikiimlerine gore yenileme alani olarak tanimlanmistir. Kararin alindigi tarih
itibariyle, bolgede cesitli kurumlarin (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Konak
Belediyesi ve AR-GE Miidiirliigii, Izmir Vakiflar Bolge Miidiirliigii, izmir Rélove ve
Amitlar Miidiirliigii, Tarihi Kemeralti Esnaf Dernegi, Izmir Ticaret Odasi, Izmir
Kalkinma Ajansi) iistlendigi calismalarin sayisi artmistir. Yapilan rehabilite
caligmalariyla, Kemeralt1 ve ¢evresini koruma, bakimsiz alan olmaktan kurtarilmasi,
kente bolgenin kazandirilmast ve yeniden fonksiyon verilerek gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu baglamda, Aya Vukla Kilisesi’nin restorasyonu ve c¢evre
diizenlemesi (Sekil 3.1), Agora Kazi Evi restorasyonu, Bet-Hillel Sinagogu
restorasyonu (Sekil 3.3), Saadet Mirci Evi restorasyonu, Kemeralti sokak
sagliklastirma ve cephe diizenlemesi, Kemeralti Camii restorasyonu, Corakkapi
Camii restorasyonu, Sadirvanaltt Camii restorasyonu, Kestane Pazari Camii
restorasyonu, Kizlaragast Hani restorasyonu, Kemeralt1 trafik diizenlemesi,
Abacioglu Hami Kentsel lyilestirme Projesi, Kemerali Ahmet Aga Konag
restorasyonu (Sekil 3.2) gibi dini ve kamusal yapilara yonelik ¢alismalar yapilmistir
ya da yapilmaktadir.
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(b)
Sekil 3.1 (a) Aya Vukla Kilisesi’nin restorasyon oncesi i¢ mekan goriinimii (b) Aya Vukla

Kilisesi’nin restorasyon sonrasi i¢ mekan goriinimi (Tarihi mirasimizi koruyor ve yasatiyoruz — dini

yapilar, (b.t)).

Sekil 3.2 (a) Kemeraltt Ahmet Aga Konagi restorasyon Oncesi i¢ mekan goriiniimii (b) Kemeraltt
Ahmet Aga Konagi restorasyon sonrast i¢ mekan goriiniimii (Tarihi mirasimizi koruyor ve

yasattyoruz — dini yapilar, (b.t)).

(b)
Sekil 3.3 (a) Beit Hillel Sinagogu restorasyon oncesi giris cephesi (Subat, 2008) (b) Beit Hillel

Sinagogu restorasyon sonrasi giris cephesi (Mayis, 2014) (Tarihi mirasimiz1 koruyor ve yasatiyoruz —

dini yapular, (b.t)).
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Ayrica son donemde Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan belirlenen Fevzi Pasa
Bulvarinin giineyindeki 1. derece, 2.derece ve 3. derece arkeolojik ve kentsel sit
alanlaniyla, Kadifekale kentsel donilisim projesinden olusan (270+42) hektarlik bir
alanda, gesitli resmi ve dzel kurumlarin ortak ¢alismalartyla izmir-Tarih Projesi’nin
gelistirilmesi s6z konusudur. Bu kapsamda 19 alt bolge tanimlanmis olup
bolgelerden birisi de Havralar Bolgesi (2. Bolge) olarak belirlenmistir (Tarkem,
2015). Bu anlamda c¢alisma alan1 olarak belirlenen Havralar Bolgesi’nde yer alan ve
kullanilabilir ve ibadete agik durumda bulunan 4 yapida akustik belgeleme calismasi
yuriitilmistir.

Belgelenen yapilarda gerceklesen ibadet sirasinda olusacak akustik kosullar ve
gereksinimleri tarifleyebilmek i¢in dncelikle Sinagog yapilarinin gelisim siireci ve

Izmir’deki Yahudi Cemaati’nin gegirdikleri siire¢ asagida kisaca aktarilmaktadir.

3.2 Yahudilik ve Sinagoglar

Tarih siralamasinda, ilk tek tanrili din olarak Yahudilik, Hristiyanlik ve
Miisliimanlik dinlerine gore once gelmektedir. Bu baglamda, sinagog mimarisi cami
ve kilise mimarisinden tarihsel siire¢te daha ©nce yerini almistir. Islam
ansiklopedisine gore Yahudi kelimesi Yuda bolgesinde yasayan yerel Israil halkinin
yeni nesli i¢in kullanilan bir kelimedir. Cesitli nedenlerle goce zorlanan Yahudi
halki, Diaspora ile tiim diinyaya yayilarak giiniimiize kadar gelmeyi basarmislardir

(Okgay, 2013).

Yunancadan gelen Sinagog kelimesi, anlam olarak toplanti, meclis anlamina
gelmektedir. Sinagog yapilar igerisinde olusan cemaat, o cemaatin liyelerine karsi
bazi hizmetleri yerine getirmekten sorumludur. Geleneksel toplumlarda sinagog
yapilar1 sadece ibadet amagl kullanilan bir yer degildir. Ibadet amacina ek olarak,
toplumun diizeniyle ilgili kararlarin alindig1 bir meclis yapisi, egitim alan1 ve cemaat
iyelerinin toplandig1 bir sosyallesme mekani olarak hizmet etmektedir. Bu yiizden,
bazi kaynaklar Yahudi hayatinin, toplumun refahindan sorumlu olan cemaati bir

tutmaktadir (Benbassa ve Rodrigue, 2001).
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Yahudiler gogebe olarak yasadiklari donemde, ilk olarak ibadet amaciyla bir
yerden bir yere kolayca taginabilen portatif cadirlar1 kullanmiglardir. Yerlesik hayata
gecen Yahudilere, M.O. 957-950 yillarinda Kral Solomon kutsal topraklara biiyiik bir
tastan tapinak yapnustir (Sekil 3.4). Babil Kralligi Kudiis’ii almasiyla M.O. 586
yilinda tapmak yikilmistir ve Yahudi toplumu kutsal topraklardan cikartilmaya
baslanmistir (Tanag Zeren, 2010).

Sekil 3.4 Solomon’un Tapinagi (Tanag Zeren, 2004).

Bolge Perslerin eline ge¢cmesiyle siirgiin edilen Yahudiler topraklarina geri
donmeye baslamistir. Yikilan tapinaklarinin yerine, ilk tapmaktan daha gosterisli
M.O. 515 yilinda ikinci bir tapmak insa etmislerdir (Sekil 3.5). Ikinci tapimak
dikdortgen planl olup, i¢ ve dis olmak iizere iki avludan olusmaktadir. i¢ avluda yer
alan 1ibadet hacminde, ibadet alan1 ve Tora Tomarlarmin saklandigr oda

bulunmaktadir (Tanag Zeren, 2010).
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Sekil 3.5 ikinci Yahudi tapmag: (Kleiner, Klepper ve Torres, 2010).

M.O. 63 yilinda Roma Kutsal topraklarda liderligini ilan etmistir. Bu dénemde
Kudiis tapmagi Helenistik tarzda yeniden yapilmistir. Helenistik tarzda insa edilen
Herod’un Tapmagi M.O. 70 yilinda yikilmistir. Yahudi toplumu, Kutsal Topraklart
birakarak diinyanin farkli yerlerine go¢ etmeye baslamislardir (Tanag Zeren, 2010).

Anadolu’da ilk Yahudi yerlesimine M.O. 4. Yiizyilda yapildig: diisiiniilen Manisa
Salihli Sardes antik kentinde ilk sinagogun izine rastlanmistir (Okg¢ay, 2013). O
donemde, Biiyiik Iskender’in izmir’e gelirken bir grup Yahudi toplulugunu da
beraberinde getirdigi diisiiniilmektedir. Sinagog yapisi, hamam, gymnasium gibi
yardimc1 mekanlariyla sehrin goriilebilen yerine yapilmistir. Bu durum, o zamanlara
ait Yahudi toplumunun giiciiniin ve niifusunun varhigimi kanitlamaktadir. Yahudi
niifusu daha sonraki donemlerde zaman zaman azalarak zaman zamansa artarak
varligimi hep siirdiirmiistiir. 1492 yilina kadar bu topraklarda yasayan Yahudiler
Romaniyot kokenli Yahudilerdir. Anadolu topraklarina 1492 yilindan itibaren ikinci
bir siirgiin yasanmistir. 1492 yilinda Ispanya ve Portekiz’de yasayan Sefarad kokenli
Yahudiler goge zorlanarak Avrupanin farkli yerlerine ve oOzellikle de Osmanli
Imparatorlugu’nun gelismekte olan liman kentlerine yerlesmislerdir. (Benbassa ve

Rodrigue, 2001).
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3.3 Izmir Sefarad Yahudileri ve Dini Yapilar

3.3.1 Tarihgesi

[zmir kenti tarihsel siireci boyunca dil, din, gelenek, gorenek bakimindan
birbirinden farkli birgok topluluga ev sahipligi yapmustir. Cogunlugunun Ispanya ve
Iber yarimadasindan go¢ eden Yahudi cemaatinin (Sefarad) olusturdugu topluluk da
Izmir kentinin tarihsel siirecinin bir parcasidir. Sefarad Yahudilerine ait kiiltiirel ve
mimari olusumlar, iberya Yarimadas1 Endiiliis hakimiyetinde oldugu dénem gelisim
gostermistir. Baz1 ¢alismalar 1492 yilini, en kalabalik ve iinli Yahudi toplulugunun
Ispanya’dan géce zorlandiklar1 tarih olmasiyla, Yahudi halkiin déniim noktasi kabul
etmektedir (Benbassa ve Rodrigue, 2001). 1492 yilinin Ocak ayinda Granada
kentinin kontrolii Hristiyanlara ge¢mistir. Ispanyol Hiikiimdarlar Yahudilerin smir
dis1 edilmesiyle ilgili fermani Granda kentinde imzalamustir. Ilan edilen fermanda
Yahudi toplumuna iki segenek verilmistir. Yahudilerden bu fermanla, dinlerinden
vazgecerek Hristiyanligi kabul etmeleri ya da iilkelerini terk etmeleri arasinda tercih

yapmalari istenmistir (Benbassa ve Rodrigue, 2001).

Yarimadanin hakimiyeti Hristiyanlara gecmesiyle Sefarad Yahudileri i¢in zorlu
bir donem baslamistir. Yahudilerin, Hristiyanlarin baskilarindan kurtulmak amaciyla
kabul edildikleri topraklara, genellikle Miisliiman yogunluklu kentlere gé¢ donemi
baslamistir. Osmanli yonetiminin Yahudilere hosgoriilii yaklagiminda ¢ikar
iliskisinin rolii vardir (Benbassa ve Rodrigue, 2001). Osmanl Tiirk toplumu asker ve
koylillerden olugmaktadir ve ticaret alani da Hristiyanlar gibi azmnlik yabanci
gruplarin elindedir. Bilim ve sanayi alaninda oldukca basarili ve deneyimli olan
Yahudi cemaati, Osmanliya kars1 zit duygular beslemesi ya da iilke yonetimine karsi
cikmasi beklenmemesinden dolay1 Yahudiler ticaret alanina girebilecegi ve yararlari
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu yiizden, Osmanli padisahlar1 tarafindan iilkenin
kalkinma siirecini hizlandirmak adina Yahudiler Osmanli topraklarima davet
edilmistir. Osmanli yonetimi, Yahudi cemaatinin can ve mal giivenligini saglamis ve
dini agidan &zgiir birakmistir. Yerlestikleri Osmanli topraklari arasinda Izmir kenti

de yer almaktadir. Izmir kenti &zellikle Kemeralti bolgesi Seferad Yahudi
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yogunluklu niifusa ve dini yapilarina sahip olmasiyla barindirdig: tarihi ve kiiltiirel

miras agisindan dnemli bir konumdadir.

Yahudi toplumu, zamanla sehrin ekonomik hayatinin ¢esitli alanlarinda yerlerini
alarak Izmir’e yerlesir. Simsarlik, tefecilik, temsilcilik, toptancilik, dokumacilik,
aracilik, terctimanlik gibi is alanlarina girerek yeni yerlesim yerlerinde varliklarini
siirdiirmiislerdir (Benbassa ve Rodrigue, 2001). 17. yy baslarinda, Izmir ve
cevresindeki bolgelerden Yahudi ve Hristiyan tiiccarlar iizlim toplayarak, sarap sirke
gibi iiriinlerin {iretimini yapmislardir. Izmir kentinde tarim ticareti alaninda etkin rolii
olan Yahudileri, zamanla ekonomik durumlarini iyilestirmis ve toplum igerisinde
onemini arttirmigtir (Okgay, 2013). 17. yiizyil Izmir Yahudileri igin refah diizeyinin
arttig1 (Yahudilerin dil bilmeleriyle terciimanlik yaptiklari, yesiva’larin sayica arttigi,
ilk matbaanin kuruldugu) bir dénem olarak bilinmektedir. Bu yiizyilda yasanilan
olumlu faaliyetlerin yaninda, Izmir kenti dogal afetlerle en ¢ok bu donem

yiizlesmistir (Tanag¢ Zeren, 2010).

Yahudi toplumu, goc ettikleri topraklarda kendilerini 6zgiirce ifade edememistir,
kendilerine 6zgli bir mimari dil gelistirememistir. Toplum icinde ozgirliikleri
bulunduklar1 y6netimin izin durumuna bagli olarak degismistir. Ispanya asill
Yahudiler (Sefarad) i¢in ayn1 durum Osmanli topraklarinda s6z konusu olmamustir.
Osmanli topraklarinda yasayan Yahudiler ticaret hayatinda dnemli roller iistlenmistir,
matbaa, barut gibi buluslarla Imparatorluga yararli yenilikler kazandirmistir. Bu
durum Sefarad Yahudilerinin bulunduklar1 topraklarda 6zgilirce yasayabilmelerine
olanak saglamistir. Ancak, 17. yy itibari ile Izmir’de yasayan Yahudilerin rahatlik
donemi bozulmustur. Bazi durumlarin (dogal afetler, salgin hastaliklar, Sabetay
Sevi’nin Mesihligini ilan etmesi vb.) etkisiyle Avrupa ile baglar1 azalan Sefarad
Yahudileri i¢in gerileme donemi baslamustir. Tarihsel siiregte, Izmir Yahudi
niifusunun ¢ogu kaynakta zamanla dogrusal olarak arttig1 ve salgin hastalik, dogal
afetler (deprem, vb.) disinda bu durumun korundugu belirtilmistir. 1831 yilinda izmir
ve cevresinde yasayan Yahudi toplumunda kolera hastaligi yayilmistir. Hastalik

sonucunda yaklasik 3000 kisi kadar Yahudi 6lmiistiir (Okgay, 2013).
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Mine T. Zeren 15. yiizyildan itibaren izmir’de var olan Sinagoglarin ge¢misteki
ve glinlimiizdeki durumunu inceledigi ¢alismasinda, Sefarad kiiltiiriiniin degisiminin
mimariye etkilerini incelemistir. S6z konusu ¢alismada, sinagoglardaki dontisiimler
Yiikselis donemi, Gerileme donemi, Aydinlanma (Batililasma) donemi olmak iizere

lic doneme indirgenerek sunulmustur (Tanag¢ Zeren, 2010).

3.4 Sinagog Yapi1 Elemanlari

Yahudiler kutsal Tapinaklar1 yikildiktan sonra Diinyanin farkli bolgelerine gog
etmek zorunda kalmislardir. Yerlestikleri yerlerde, Kutsal Tapiaklarinin mimari
tarzin1 yapacaklar1 dini yapilarak aktarmada zorlanmislardir. Bu yiizden cemaati
toplama amaci tasiyan sinagog adini verdikleri yapilar insa etmislerdir. Yahudilerin
inandiklar1 tek bir kitap olmasina karsin, yerlestikleri toplumlardan kiiltiirel anlamda
etkilendikleri i¢cin insa ettikleri sinagog yapilart birbirlerinden zamanla
farklilagsmistir. Her bir Yahudi cemaati kendi sinagog yapisi etrafinda kendi
mabhallesini kurmustur. Baz1 Sinagog yapilar1 yalnizca ibadet alani degil, egitim
odalari, 6zel salonlar gibi birimleri de bulundurmaktadir. Sinagog yapilarinda, diger
dini yapilardan farkli olarak, Aron Kodesh, Bima, Ezrat Nashim, Midrash elemanlari

bulunmaktadir.

Aron Kodesh; Tanrinin sozlerini igeren Tora Tomarlarmin saklandigi kutsal
dolaptir. Genellikle ahsap malzeme kullanilarak yapilmistir. Heikal (Kudiis’e
yonlenen cephe) Duvari’nda yer alan dolap, doguya acilan pencereyi
simgelemektedir. Aron Kodeshler agir islemeli bordo, yesil renkli kumaslarla

(seccade) ortiilerek i¢ mekana hareketlilik katmaktadir.

Bima; Tora Tomarlari’nin okundugu yerden yiikseltilerek, merdivenle ulasilabilen
kiirsiidiir. Sinagog yapisinin merkezinde konumlanir ya da bazilikal planli olmasina
bagl olarak konumu degismektedir. Ispanya’dan Izmir’e gé¢ eden Yahudiler
kadirgalar ile ulasim saglamistir. Bu yiizden, 6zellikle Izmir’de bulunan sinagog
yapilarinin bimalar1 gé¢ anlarin1 hatirlatmak amach, kadirgaya benzeyecek sekilde

ahsap kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Shalom Sinagogunun Bima’s1 (Fatma Yelkenci Sert arsivi, 2014).

Ezrat Nashim; Bayanlara ait ibadet edilen alana verilen isimdir. Bu bolim bir
galeri olusturacak sekilde yapinin ikinci katinda veya bir ayirict yiizey ile zemin

katta tanimlanan mekandir.

Midrash; Kutsal Yazi’ya ait sergi ve koleksiyon ya da Kutsal Yazi’nin 6gretildigi
alandir. Sinagoglarin ana ibadet alanina ge¢isi saglayan giris boliimiidiir.
Sinagoglarin ilk orgiitlendigi donemlerde cemaatin genglerine ait bir egitim mekani
olarak da kullanim goérmiistiir, ayn1 zamanda da namaz kilmak i¢in kiiciik gruplar

tarafindan kullanilan sinagog mekanidir.

Heikal Duvari; Yapi igerisinde Kudiis’e bakan dogu duvaridir. Tora Tomarlarinin

saklandig1 Aron Kodesh, Heikal Duvari lizerinde yer almaktadir.

Yahudi toplumunun i¢in, dini en 6nemli varlik Tanrinin sézlerini igeren ‘Tora
Tomarlarr’dir. Aron Kodesh Tora Tomarlarinin saklandig1 yer ve Bima okundugu yer
olmasiyla sinagog yapilari igerisinde en onemli ve kutsal iki eleman olarak kabul
edilmektedir. Yapi igerisinde Aron Kodesh Kudiis’e bakan duvar yiizeyinde
konumlanmaktadir. Bima, Aron Kodesh ile birbirini gorecek sekilde Kudiis’e

yonlenerek dogu veya kuzeydogu duvarinda yer almaktadir. Bima ve Aron Kodesh
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elemanlari, cemaat tarafindan goriilebilmesi i¢in basamaklar yoluyla zeminden

yiikseltilmistir.

3.5 izmir’de Sinagog Mimarisi ve Tarihsel Siireci

3.5.1 Yiikselis Donemi (1580-1750)

Yahudi cemaatlerinin, 16. yiizyilin son ¢eyreginde Osmanli topraklarina gogleri
ile baslayan, 1666 yilinda yasanan Sabetay Sevi olay1, 1688 yilinda izmir yangimi ve
hastaliklar ile zarar géren donemdir. Yahudiler kutsal tapinaklari yikildiktan sonraki
donemde anavatanlar1 Erez Israil’i terk etmek zorunda kalmuslardir. Erez Israil
disinda dagilmis olarak yasayan Yahudiler (diaspora) farkli yerlere yerlesmislerdir.
O donemde (16. yiizyill) Izmir kentinin liman kenti olarak goriilmesi ve
fonksiyonuyla artan énemi Yahudi topluluklarini etkilemistir. Izmir ve cevresinde
ikamet eden Yahudiler ticaret yapmak ve Celali isyanlarindan sigimmak amaci ile
Izmir’e yerlesmistir. Zamanla izmir’deki niifusun artmis, Manisa, Tire gibi cevre
yerlesimlerde Yahudi niifusu azalmistir. Izmir’e go¢ eden Yahudi topluluklari,
geldikleri ve yerlestikleri bolgenin adini tasiyan sinagoglar insa etmislerdir (Tanag

Zeren, 2010).

(b)

Sekil 3.7 (a) Algaze Sinagogu’nun avlu duvarinin sokaktan goriniisii (b) Sinyora Giveret

Sinagogu’nun avlu duvarmin sokaktan goriiniisii (Mine Tanag Zeren arsivi, 2009)
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O doneme ait sinagog yapilart mimari agidan degerlendirildiginde, genellikle iceri
doniik olan yapilarin disaridan dikkat ¢ekmeyecek sekilde sade, diiz cepheleri
bulunmaktadir. Kendilerini gizleme, diger topluluklar tarafindan goriinmez olma
gereksinimi, yillarca kimliklerini saklama aligkanliklarindan kaynaklanmaktadir. O
donemde yapilan Sinagog yapilari, varliklarini gizlemek amaciyla avlu duvarlar ile
cevrelenmistir (Sekil 3.7). Avlu Sinagog mimarisinde, i¢ mekanina giris ve yardim
cadir1 olarak bilinen ‘Suka Cadir1’ i¢in yer saglamaktadir. Ayrica, abdest alma amaci

goren ¢esme elemanlari da avluda yer almaktadir (Sekil 3.7) (Tanag Zeren, 2010).

(@) (b)
Sekil 3.8 (a) Sinyora Giveret Sinagogu’nun avlusu (b) Shalom Sinagogu’nun avlusu (Mine Tanag
Zeren arsivi, 2009)

Yiikselis doneminde yapilan sinagoglarin planlart incelendiginde, merkezi plan
semasinin kullanildig1 goriilmektedir (Sekil 3.9). Merkezi planli sinagog yapilarinin
ana ibadet alanina gecis saglayan Midras giris boliimiinde yer almaktadir ve aym
zamanda bazi1 sinagoglarda kadinlarin ibadet alani olan Ezrat Nashime ulasan
merdivenler de bu boliimde yer alir. Bazi sinagoglarin Ezrat Nashime ¢ikan
merdivenleri avluda bulunmaktadir ve ulasim zemin kattaki ana ibadet alanina
girmeden saglanmaktadir. Giris bolimii (Midrash), merkezinde konumlanan kii¢iik
dua kiirsiisli, dogu duvarinda yer alan Aron Kodesh ve Bima’y1 ¢evreleyen oturma

birimleri ile 6n bir ibadet mekani olarak sekillenmistir. Izmir’e gelen Yahudi
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cemaatlerinin her birine ait ayr1 sinagog yapisinin olmasi, sinagog yapilarmin her
birinde egitim verilen bir alan olmasini1 gerektirmistir. Bu baglamda, sinagog
yapilarinin girig boliimleri bir egitim alami (yesivayi) olarak da hizmet vermistir

(Benbassa ve Rodrigue, 2001).

Midrag mekanindan dahil olunan ana ibadet mekaninin tavanini; Catiy1 tagiyan
dort siitun dokuz adet dortgen alana bolmektedir. Merkezde Bima’nin konumlandigi
alana denk gelen tavandaki dortgen bolme, diger sekiz kareden siislemeleriyle daha
belirgin ve farklidir. Sinagog yapilarinda, ana ibadet alani1 ve Ezrat Nashim’deki
oturma birimleri Kudiis’e yonlenen dogu duvarma (Heikal) yonlendirilmistir.
Izmir’de bulunan sinagog yapilarinda iic adet Aron Kodesh bulunmaktadir (Tanag
Zeren, 2010). Dolap kapaklar1 ahsap malzeme kullanilarak yapilan Aron Kodesh’ler,
yigma tas duvarin lizerindeki nislerde yer almaktadir. Bu dolaplarin iizerleri
genellikle yesil, bordo, mavi renlerinde kadife kumas veya seccadelerle
ortiilmektedir. Sinagoglarda Heikal Duvari’nin merkezinde konumlanan Aron
Kodesh biiyiikliigii ve bicimi ile diger iki dolap elemanindan farklilagtirilmistir.
Kadinlarin ibadet ettigi Ezrat Nashim Midras lizerinde konumlanmaktadir ve ahsap

kafes yiizeylerle ana mekandan ayr1 tutulmustur (Tanag Zeren, 2010).

Yiikselis doneminde Izmir’de insa edilen sinagoglardan Etz Hayim (16. yy),
Salom (16. yy), Sinyora Giveret (16. yy), Hevra (17. yy), Or-Hayim (17. yy),
Algaze (18. yy), Bikur Holim (18. yy) Sinagoglar1 giiniimiizde mevcut yapilardir.
Gerus, Forasteros, Portugal, Pinto, Bakis, Mahazika Tora de Sonsina, Galante
Sinagoglarindan bazilarinin beden duvarlar1 korunmasina ragmen ¢ogu giiniimiizde
mevcut degildir (Tana¢ Zeren, 2010). Yiikselis donemine ait sinagoglarin ilk insa
edildikleri donemde plan semalar1 merkezi planli olarak kurgulanmistir. Ancak daha
sonraki donemde, bazi sinagoglarin plan semalar1 bazilikal plana doniistliriilmiistiir.
Bu sinagoglar arasinda Sinyora Giveret, Etz Hayim Sinagoglar1 bulunmaktadir

(Tanag Zeren, 2010).
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Sekil 3.9 izmir’de yiikselis déneminde insa edilen sinagoglarin plan semasi (Tanag Zeren, 2010).

3.5.2 Gerileme Dionemi (1750-1850)

Izmir’de Yahudi cemaatinin gelismesi, 1688 yilinda Sabetay Sevi hareketlerinin
etkisiyle sarsinttya ugramis ve Yahudiler icin gerileme donemi baglamistir.
Yahudiler bu donemde hastaliklarla miicadele etmis ve cemaatler boliinmiistiir. 16.
yiizyil itibariyle baslayan Mesih beklentilerine bu yasadiklar1 olaylar ve korkular
neden olmustur (Benbassa ve Rodrigue, 2001).

1626 yilinda dogan Sabetay Sevi'nin ailesi Izmir’deki rahat hayat sartlarmin
etkisiyle Yunanistan’dan go¢ etmislerdir. Sabetay Sevi doénemin O6nemli din
adamlarindan geleneksel Yahudilik egitimi almistir. Hayatinin bir doneminde, ruh
halinde dengesizlikler meydana gelir ve davranislarindan dolayr 1650°’li yillarin
basinda Izmir’i terk etmeye zorlanir. Sabetay’in Mesihligini ilan etmesine yol acan
unsurlar 1665 yilinda Gazali Natan ile goriismesiyle baslamistir. Natan, Yahudi
topluluklarina yazdigi mektuplarla Sabetay’t mesih olarak ilan etmistir. Bu
olaylardan gii¢ alan Sevi, once Kudiis ve daha sonra Izmir’e gitmistir (Benbassa ve
Rodrigue, 2001). Izmir’de kaldig1 siirec boyunca Sefarad Yahudi cemaatlerini,
hahamlik otoritelerini mesih tutkusu sarmistir. Sevi, bas hahami degistirerek, orucu
yasaklayarak, yasak yiyeceklere izin vererek ve ayin usullerini tekrar diizenleyerek
mesih ¢aginin basladigini ilan etmistir. Sabetay Sevi’nin {inii ve mucizeleri tiim
Yahudi cemaatlerinde hizla yayilmistir. Hatta hahamlar ve toplumun laik kesimi
Sevi’nin miiritleri arasinda yer alarak, Kutsal Topraklar’da yeniden var olmak i¢in
planlamalar yapilmstir. Istanbul cemaatinin ileri gelenleri Sevi’nin ahareketlerinden

ve Istanbul’a dogru yola cikmasindan endise duymustur. Istanbul’a gelmeden
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hakkinda yakalama karar1 ¢ikarilmistir. Once Gelibolu, mahkiimiyet yasadigi ve
yandaglarinin siklikla ziyaret ettigi yer olmustur. Gelibolu ve ¢evresinde baslayan
hareketlilik ve Sevi’yi ziyaret amaghi ayaklanmalar Osmanli topraklarinda ve
Avrupa’da endiseye yol agmistir. Daha sonra Edirne’ye siiriilen Sevi’den, islamiyeti
kabul etmekle 6liim arasinda tercih yapmasi istenmistir. Sevi islamiyeti kabul etmis
olmasma ragmen, digartya Mislimanmis gibi davranip miiritleriyle Yahudi
mesihgiligi faaliyetlerine devam etmistir. En son olarak Arnavutluk’a siiriilmiistiir ve

orada 1676 yilinda 6lmiistiir (Benbassa ve Rodrigue, 2001).

Sabetay Sevi olayr izmir Yahudi Cemaatini de derinden etkilemis, hahamlar
yasanan bu olayn izlerini silebilmek icin geng¢ niifusa derin din egitimleri vermistir.
Toplum i¢ine kapanmistir ve buna paralel olarak da ekonomik acidan gerileme
yasamistir. Gerileme donemi, ylikselis doneminden daha uzun siirmesine ve yeni
sinagoglara ihtiya¢ duyulmasina ragmen ekonomik nedenlerden dolay1 yeni yapilar
yapilamamistir. Bu yiizden, Yahudi cemaatlerine ait sinagog yapilarinda degisim
veya gelisim, ylikselis doneminde oldugu kadar ortaya ¢ikacak 6zellikte olmamustir.
Gerileme doneminde, yiikselis doneminde kullanilan merkezi plan semali
sinagoglarda ibadet edilmeye devam edilmistir ve mimari 6zelliklerine bakildiginda
sinagoglarda bir degisim bu dénemde yasanmamustir. Yeni sinagoglara olan ihtiyacin
artmasiyla, konutlar ibadet mekanlarina (oratuar) doniistiiriilmiistiir. Dini egitim
onemli oldugu bu donemde, oratuarlar ve sinagoglarin midrag boliimleri egitim
birimleri olarak kullanilmistir. Hevra sinagogu okul yapisi olarak kullanilmaya
baslanmis buna paralel olarak da mekan kurgusu degistirilmistir. Ayrica bati ile
ticaretini devam ettiren kii¢iik bir kesim Italya ile olan ticaret iliskilerinde orada
orgiitlenmis sinagog yapilarindan etkilenerek Shalom sinagogunun da mekan
kurgusunu doniistiirmiisler, bipolar planlamay1 kurgularayarak, Bima’yr merkezden
alarak Aron Kodesh’in karsisindaki duvar yiizeyine konumlandirarak yeni bir

kullanim getirmislerdir. (Tanag¢ Zeren, 2010).
Gerileme ddéneminde sinagoglarda yasanan en biiyiik degisim, Italya ile ticaret

yapan Yahudi toplumunun ileri gelenleri olarak Frankolar cemaati ile kentin

sinagoglara aktarilmigtir. Merkezde konumlanan Bima’nin, Aron Kodesh’lerin
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bulundugu Heikal Duvari’nin karsisinda bulunan duvar ylizeyine tasindigi plan
semasinin uygulandigi sinagoglarda mekansal degisimler meydana gelmistir (Sekil
3.10). Bu plan tipi literatiirde ‘Bipolar plan semasi’ olarak adlandirilmaktadir.
Izmir’de bulunan Hevra ve Shalom Sinagoglar1 Bipolar plan semasina déniistiiriilen

sinagoglardir (Tanag Zeren, 2010).
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Sekil 3.10 izmir’de gerileme déneminde sinagoglarin plan semasi (Tanag Zeren, 2010).

3.5.3 Aydinlanma Dénemi

Tanzimat’in ilan1 ile baslayan batililagma hareketleri ile Yahudi toplumu
Aydinlanma doénemine girmistir (Tanag Zeren, 2010). Tiirkiye’de yasayan Yahudiler
Avrupa ile iletisimini her zaman canli tutmustur. 18. yy’da italya’dan Osmanl
topraklarina gelen Yahudi cemaati Frankolar, Tiirkiye’de yasayan Yahudilerin
batililasmasina yonelik faaliyetlerde bulunmustur ve onlarla birlikte Avrupai toreler
Yahudi toplumuna girmistir (Benbassa ve Rodrigue, 2001). Yahudi toplumunun
aydin ve zengin kesimleri (Frankolar, Marsiller), Avrupa’da yasayan diger
cemaatlerin maddi yardimlariyla, yardima muhta¢ olan Sefarad Yahudilerinin
egitilmeleri, rahat bir yasam siirmeleri i¢in ¢alismiglardir. Yerli Yahudi halk: ile
Fransizlar arasinda aracilik yapan Frankolar, Yahudi toplumunun en iyi anlastiklar
kesim olmustur. Osmanli Devleti’nin Hristiyanlara verilen serbest ticaret, vergi

muafiyeti gibi 6diinlerden Frankolar da yararlanmistir (Benbassa ve Rodrigue, 2001).

Avrupa Yahudilerinin ileri gelenleri maddi yardimlarinin yaninda Yahudi

cemaatlerini, deneyimledikleri reformlara uydurmak adina miidahale etme haklar
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olduguna inanmislardir. Bu duruma en iyi 6rnek, 1864 yilinda izmir’de ilk Alyans
(Alliance Israelite Universelle) egitim kurumunun olusturulmasi verilebilir. Bu
kurumun amaci, Yahudi geclerin egitilmesi ve Avrupali Yahudi toplumunun
seviyesine getirilmesidir. Alyans kurumlari amacini tam anlamiyla yerine
getirememis, halkin burjuva kesimi ile fakir kesimin arasin1 daha fazla agmistir. Bu
donem sonunda halkta kopmalar ve smiflanmalar (Avrupalilasmis olanlar ve
gelenekgeiler, yoksullar gibi) ortaya ¢ikmistir. Alyans kurumlarinin en kalici etkisi
topluma Fransizca dilinin kazandirilmasi olarak goriilmektedir. Fransizca dilinin
giinliik hayata girmistir. Ancak, Sefarad Yahudilerinin kendine 6zgii bir aksanla
konusmalar1 Sefarad Yahudisi kimligini ortaya ¢ikarmistir. Fransa ile asimilasyon
cabalar1 bu nedenle basarili olamamis, toplum i¢inde kutuplagmalar meydana
gelmistir. Batililagma hareketleri Sefarad toplumunu zamanla benimsetmeye
calistiklar1 kiiltiirden uzaklagtirir. 1920°1i,1930’lu yillarda tiim Alyans okullar
millilestirilmistir (Benbassa ve Rodrigue, 2001).

Aydmlanma donemi boyunca yasanilan olaylarin kente oldugu gibi, dini
yapilanmaya (Sinagog mimarisine) da etkileri olmustur. Merkezi plan semali
olmasma alistigimiz sinagoglarin aksine, bu donemde toplumun aydin kesimi
tarafindan batililasmanin temsili olarak inga edilen sinagoglar bazilikal planli olarak
planlanmistir. Yahudiler, uygulanan yeni diizenin Solomon’un tapinaginin plan
semasina benzemesiyle Yahudi toplumunun 6ziine dondiigline inanmiglardir. Ancak

bu diizen, kiliselerin plan semasina benzemektedir (Tana¢ Zeren, 2010).

[zmir’de Aydinlanma dénemiyle, 16. Yiizyilda insa edilen merkezi plan semali
sinagoglara ek olarak insa edilen bazilikal planli sinagoglar birlikte yer almistir
(Sekil 3.11). Bu plan semasma gore, sinagoglarin ana ibadet alanina bir giris
boliimiinden ulasilmaktadir. Ancak bu giris boliimii geleneksel sinagog yapilarinda
bulunan midras gérevi gormemektedir. Ezrat Nashim’e ¢ikan merdivenler bu giris
boliimiiyle baglantilidir. Genellikle plan bazinda U seklinde olan Ezrat Nashim, ana
ibadet mekanma galeri olusturacak sekilde birinci katta yer almaktadir. Tora
Tomarlarmin okundugu kutsal kiirsii Bima merkezde konumlanmayip, dogu

duvarinda bulunan Aron Kodesh’lerin bdliimiinde birlikte yer almaktadir. Oturma
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birimleri, Kilisedeki oturma diizenini andirarak art arda dizilmektedir. Bu donemde
yapilan Sinagoglarin cepheleri, ylikselis doneminde insa edilen sinagoglarin aksine

kimliklerini belli eden algak bahge duvarlari ile disariya sergilenmektedir (Tanag

Zeren, 2010).
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Sekil 3.11 izmir’de aydinlanma déneminde sinagoglarin bazilikal plan semasi (Tanag Zeren, 2010).

Merkezi ve bazilikal planli sinagoglara ek olarak, geleneksel olan merkezi plan
semal1 sinagoglarin déniistiiriilmesiyle olusturulan ii¢lincli bir sinagog tiiri ortaya
cikmistir. Alisilan yasantinin siirdiiriildiigii mahallelerde diisiik gelirli Yahudi
topluluklar1 merkezi planli sinagoglar1 kullanmaya devam etmistir. Batili yasanti
siiren toplumlarin, geleneksel topluma olan miidahaleleri ile dini yapilarin
kabuklarina dokunmadan i¢ mekan organizasyonunu kiliselerdeki gibi bazilikal plan
semasina uydurmuslardir (Tana¢ Zeren, 2010). Tarihsel siiregte yangin gibi dogal
afetler nedeniyle zarar gérmiis merkezi plan semali sinagog yapilariin yenileme
siirecinde, bazilikal plan semal1 sinagoglara doniistiirtilmiistiir. Ana ibadet mekaninin
merkezinde konumlanan Bima, dogu duvarma Aron Kodeshlerin bulundugu
boliimiin Oniine tagimustir. Bima’nin yerinin degigsmesiyle orta boliimde bosalan
kistm oturma birimleri ile doldurulmustur. Yapiyr cevreleyen bahge duvarlarn da,
yap1 kabugu gibi bir degisim yasamamistir ve Yahudi kimligini gizlemeye yardimci
yapt elemani olarak kullanilmaya devam etmistir. Sinyora Giveret ve Etz Hayim

Sinagoglar1 bu baglamda doniisiim yagamis sinagog yapilaridir. (Tanag Zeren, 2010).
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BOLUM DORT
SHALOM, SINYORA GIVERET, ALGAZE VE BIKUR HOLIM
SINAGOGLARI VE AKUSTIiK DEGERLENDIRMESI

Dini yapilarin  (cami, kilise, sinagog olmasina gore) icerisinde gerceklesecek
isleve gore istenilen akustik parametre degerleri degismektedir. Sinagog yapilar1 da
diger dini yapilarda oldugu gibi konusma islevinin rolii biiyiiktiir. Tarihi dini
yapilarin soyut kiiltiirel miras olarak sesi belgeleme amaciyla baslatilan bu ¢alisma
tarihi sinagog yapilari lizerinde durmaktadir. Alan c¢alismasi yapilan sinagoglarin
Izmir Kemeralti Bolgesi'nden (Havra Sokagl) secilmesinin sebebi, yapilan
arastirmalardan edinilen bilgilere gére, Yahudi mimarisine 6zgiin tarihsel kalintilarin
Sefarad yogun yerlesimin yasandigi bu bodlgede olmasiyla agiklanabilir (Tanag
Zeren, 2010). Calisma kapsaminda somut kiiltiirel miras olarak sinagog yapilari; dini
yapt elemanlar1 ve konumlari, kullanilan yapt malzemeleri bakimindan ele
aliacaktir. Soyut kiiltiirel miras olarak yapilara ait Ol¢limii alinan ses enerjisinin

akustik parametre degerleri incelenerek belgeleme ¢alismasi yapilacaktir.

Bu ¢alismanin amaci Sefarad Yahudilerinin Izmir Kemeralt: bdlgesinde kullanilir
durumda olan sinagog yapilarina ait, soyut kiiltiirel miras olarak kabul edilen sesin
Ozglin degerleri yok olmadan olciilerek belgelenmesidir. Ayni zamanda, bulunan
degerlerin kendi arasinda da karsilastirilmasi: gerceklestirilmistir. Bu baglamda
calisma kapsaminda, Sefarad Yahudilerine ait Sinagog yapilarinin akustik agidan
belgelenmesi gerceklestirilecek ve gelecek kusaklara aktarilacak bilginin devamlilig

saglanmis olacaktir.

4.1 Alan Calismasi Olarak Secilen Sinagoglarin Yapisal ve Mimari Ozellikleri
Tezin bu boliimiinde, ¢alisma alani olarak segilen Shalom, Sinyora Giveret,

Algaze ve Bikur Holim Sinagoglarinin mimari olarak degerlendirilmesi, gecirdikleri

onarim siireci sonrasi degisimler, yapisal 6zellikleri ve mekan igerisinde kullanilan

malzemeler hakkinda bilgi verilecektir. Akustik Sl¢limii yapilan bos sinagoglarin,

35



mevcut akustik kosullari, akustik parametre degerleri ortaya c¢ikarillacak ve

degerlendirilmesi yapilacaktir.

4.1.1 Shalom Sinagogu

Tablo 4.1 Shalom Sinagogu genel dzellikleri (izmir Jewish Heritage, (b.t)).

Yapi adi Shalom Sinagogu
Yapim Yeri 927 Sokak, Kemeralty, {zmir
Yapim yih 16. ylizyil

i | Yap: fonksiyonu Ibadet

Yigma tas (Zemin Kat)
Ahsap karkas (Birinci Kat)

- |Tas1yic1 sistem

Ana ibadet me kam plan

boyutlan 10,6mx13m
Yap yiiksekligi 58m

~ | | Yapimin alam 138 n?
Yapinin hacmi 800 m?
Akustik dinleme alamm 76,04 n?
Kapasite 120 kisi

Kisi basina diisen hacim |6,6 n®

Shalom Sinagogu, Yiikselis Déneminde (16. yiizyil’da) Izmir’in Kemeralt:
bolgesi 927 Sokak’ta Algaze Sinagogunun Kkarsisina insa edilmistir. Shalom
Sinagogu, Izmir’in ticaretin merkezi olarak goriildiigii ve Yahudiler tarafindan
yasamak i¢in tercih edildigi donemde, Aydin’da yasayan bir grup Yahudinin
[zmir’de &rgiitlenerek yaptiklari sinagog yapisidir (Tanag Zeren, 2010).

Tablo 4.1°’de Shalom Sinagogu’nun genel Ozellikleri verilmektedir. Yapinin
tasiyic1 sistemi zemin kat yigma tas, birinci kat ahsap karkas olarak yapilmstir.
Zemin kaplamasi tag, tavan kaplamasi ahsaptir. Yapinin duvarlar sivali ve {izeri
boyalidir. Yap1 plan semasi olarak bipolar planlidir. Yiikselis doneminde insa edilen
bir Sefarad sinagogunun gerileme déneminde bipolar plan kurgusuna doniistiiriildigi
tipik bir 6rnegidir (Sekil 4.1).

Yap:, kimligini saklamak amaciyla bulundugu sokaktan avlu duvarlaryla
tamamen gizlenmistir. ige déniik bir plan semas1 olan sinagogun, sokaktan sadece

yapinin bahge giris kapisi algilanmaktadir. Bahge kapisindan ana ibadet mekanina
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ulasmadan oOnce, kiiciik bir ¢esmenin bulundugu dikddrtgen bir avludan
gecilmektedir. Shalom Sinagogu’nda midras boliimii bulunmamaktadir. Bu yiizden
kadinlarin ibadet mekan1 olan Ezrat Nashim’e ana ibadet mekaninin yaninda bulunan

avludan ulasilabilen hacimdeki merdivenle ¢ikilmaktadir.

Mekanin tavani korint baglikli dort adet kolonla dokuz pargaya ayrilmistir. Tavan
yiizeyleri ahsap kullanilarak kaplanmistir. Merkezde bulunan tavan bolmesi ¢igek
motifli ahsap oymaciligr kullanilarak diger ahsap tavan yilizeylerinden ayrilmistir. Bu
durum Bima’nin mevcut durumundan O6nceki konumunu vurgulamak amaci ile
yapilmis olmasiyla agiklanmaktadir. Yapilan arastirmalarla, Bima’nin mevcut
durumundan 6nce ana ibadet mekaninin merkezinde ve dort kolon arasinda doguya
yonlendirilmis olarak konumlandigi belirlenmistir (Tana¢ Zeren, 2010). Plan
semasinin degisime ugramasiyla, Bima bugiinkii durumunda oldugu gibi bati
duvarina taginmistir. Ana ibadet mekaninin merkezinde yer alan siitunlar birbirlerine
kemerlerle baglanmistir. Siitunlar korint baslikli boliimlerine ve duvarlar belirli bir
kisma kadar mermerle kaplidir. Mermer kapli siitunlarin {izerinde Ibrani diline ait

yazilar bulunmaktadir.

Sinagogun dogu duvarinda Aron Kodesh bolimii igin ii¢ adet nis yapilmustir.
Merkezde bulunan nis digerlerinden biiylikliigii ve siislemeleriyle farklilagmistir.
Aron Kodesh nigleri ahsap oymacilig: ile yapilmis dolap kapaklari ile kapatilmistir
ve lzerleri bordo, yesil renklerde seccade kullanilarak oOrtiilmiistiir. Aron Kodesh

boliimii 6niline dort basamakla ulasilabilen bir platform yapilmistir (Sekil 4.2).

Oturma siralart Bima’nin 6nceki konumunu g¢evreleyecek sekilde diizenlenmistir.
Her biri ahsap kullanilarak yapilan oturma birimlerinin iizerine mavi renkli yagh
boya siiriilmiistiir. Oturma birimlerinin iizerinde kumas kapli minderler
bulunmaktadir (Sekil 4.3). Oturma birimleri bir basamak ile zemin kotundan

yiikseltilmistir. Her bir oturma grubunun 6niinde basamak yer almaktadir.
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Sekil 4.1 Shalom Sinagogu zemin kat plani (Tanag Zeren, 2010).



Sekil 4.2 Shalom Sinagogu’nun Aron Kodesh’i (Fatma Yelkenci Sert arsivi, 2014).

Kadinlarin ibadet mekani olarak ayrilan Ezrat Nashim boliimiinde, alisilan ahsap
kafes ylizeyler kullanmilmamigtir. Bunun yerine, Ezrat Nashim’i ana ibadet
mekanindan ayirmak ve korkuluk amagli yiiksek kota sahip dolu ylizeyler
kullanilmistir. Yapiin Ezrat Nashim boliimii, diger sinagoglarda oldugu gibi kuzey

duvarini tamamen kaplamamaktadir.

Mekanin dolasim amaglhi kullanilan yer yiizeyi kismi olarak halilar ile
Ortiilmiistiir. Yapinin bati1 duvarinda {i¢, giiney duvarinda bes (dolu), dogu duvarinda
bir(dolu), kuzey duvarinda ii¢ adet pencere agikligi bulunmaktadir. Ag¢ilan pencere
bosluklarinin mevcut durumda ¢ogunun kapatilmasi mekana yeterli 151k alinimini

engellemektedir.
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4.1.2 Sinyora Giveret Sinagogu

Sekil 4.3 Shalom Sinagogu’nda kullanilan malzemeler ve konumlart.

Tablo 4.2 Sinyora Giveret Sinagogu genel 6zellikleri (Izmir Jewish Heritage, (b.t)).

Yapi ad1 Sinyora Giveret Sinagogu
Yapim Yeri Havra Sokag, Kemeralt, Izmir
Yapim yih 1510-1569 (16. ylizy1l)
" |Yapi fonksiyonu Ibadet
Tasiyici sistem Yigma tas
Ana ibadet mekam plan
boyutlan 10mx 15m
Yapi yiiksekligi 6,8m
Yapinin alam 150 n?
Yapinin hacmi 1020 n?
AKkustik dinleme alam  |77,76 n?
Kapasite 110 kisi
Kisi basma diisen hacim |9.2 m*
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Yapi, yiikselis doneminde insa edilen sinagoglar arasinda yer almaktadir. 1510-
1569 yillar1 arasinda izmir Kemeralt1 bdlgesi Havra Sokagi’na, Portekiz’den Izmir’e
goc eden Donna Gracia Mendes tarafindan yaptirilmistir. Ik yapildigi doneme ait
mekansal orgiitlenmenin Aydinlanma Dénemine kadar korundugu yapi, 1841 yilinda
yasanan yanginla zarar gormiistiir. Yenileme c¢alismalartyla, sinagogun mekansal
orgiitlenmesi degisime ugramstir. Ik yapildig1 dénemde merkezi konumda bulunan
kutsal kiirsii ‘Bima’, yangin sonrasi yapilan miidahaleler ile Aron Kodesh’in
bulundugu duvar éniinde yer almistir. ilk yapildigi donemde merkezi plan semali
olan Sinyora Sinagogu, 19. yiizyilda bazilikal plana doniistiirilmdstiir. (Tanag Zeren,
2010).

Tablo 4.2°de sinagoga ait genel 6zellikler bulunmaktadir. Mevcut durumda dogu
duvarinin merkezinde dort basamakla Aron Kodesh’e ulagsmak igin bir platform
yapilmistir. Platform elemani, iki yaninda bulunan iki adet Bima platformu ile bir
biitiin haline gelmistir. Merkezde bulunan tas kapli dort basamak hali ile kismi olarak
oOrtiilmiistiir. Dogu duvarin iki yaninda bulunan Bima’lara ulagsmak i¢in kullanilan

basamaklarin ilki tas, diger iigii ahsap malzeme ile kaphdir.

Yapi, bolgede bulunan ¢ogu sinagog yapist gibi sokaktan kimligini gizlemek
adina yliksek bahge duvarlar ile gizlenmistir. Avlunun bi¢imi, yakin cevresinde
bulunan diger sinagog yapilarindan farklidir. Bahge kapisindan avluya giris sonrasi,
yapinin kuzey duvari ve avlu duvari arasinda uzun ince koridor olusturmaktadir ve
koridorun sonunda dikdortgen bir alana baglanmaktadir. Avlunun giineyinde Ezrat
Nashim’e ¢ikan bir merdiven bulunmaktadir. Yapiin giris boliimiine avludan bes

basamakla yiikseltilmis terastan gecerek ulasilmaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Sinyora Giveret Sinagogu zemin kat plani1 (Tanag Zeren, 2010).

Hacim igerisinde alt1 adet slitun bulunmaktadir. Girige yakin olan iki siitun Ezrat
Nashim’i tasimaktadir. Diger dort siitun ana ibadet mekanini dokuz parcaya
bolmektedir (Sekil 4.5). Yapilan bazi calismalarda, sinagogun ilk yapildig: tarihte
avludan sinagoga giriste bir Midras bdliimiiniin oldugu ve daha sonra Midrag
bolimiiniin kaldirilip ana ibadet mekanina dahil edildigi sdylenmektedir (Tanag
Zeren, 2010). Yapimin tavani, ahsap rabitalarla kaplanmistir ve tizeri yagl boyalidir.

Mekan1 dokuz parcaya bdlen dort siitun arasinda kalan tavan boliimii, diger
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bolimlerden bronz renkli motifler kullanilarak farklilagtirilmistir. Glinlimiizde ayakta
olmayan 06zgiin Bima, bazi kaynaklara gore dort siitun arasinda merkezi olarak

konumlandigi sdylenmektedir (Tanag Zeren, 2010).

Sekil 4.5 Sinyora Giveret Sinagogu’na ait merkezi dort siitun (Izmir Jewish Heritage, (b.t)).

Yapinin {i¢ adet Aron Kodesh’i bulunmaktadir. Aron Kodesh nisleri ahgsap oymali
kapaklarla kapatilmigtir. Merkezde yer alan Aron Kodesh biiyiiklikk ve siisleme
bakimindan digerlerinden farklidir. Kiigiik olan Aron Kodesh’lerin iizerleri renkli

seccadelerle ortiilmiistir.

Yapinin ilk yapildig1 donemde Midras oldugu diisiiniilen boliimiin {izerinde Ezrat
Nashim (kadinlarin ibadet mekani) yer almaktadir (Sekil 4.6). Ana ibadet mekaninda
galeri olusturan Ezrat Nashim’e, avlunun giiney kisminda bulunan merdiven ile
ulasilmaktadir (Sekil 4.7). Ezrat Nashim ana ibadet mekanindan, ahsap kafesli
yiizeyler korkuluk amagli kullanilarak ayrilmistir. Ezrat Nashim’in doseme kotundan

korkuluk elemanlarina kadar olan yilizey bronz ve yesil renklerde bezemelerle
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siislenmistir. Yapinin diger duvarlarinda da benzer bezeme izleri bulunmaktadir.

Ancak dogu, kuzey, giiney duvarlarinda bulunan bezemelerin iizeri boyalidir.

Sekil 4.6 Sinyora Giveret Sinagogu’nun Ezrat Nashim’i (izmir Jewish Heritage, (b.t)).

Yapinin tastyict sistemi yigma tastir. Tavan ahsap, zemin tas kaphdir. Yapinin
duvarlar1 siva {lizeri boyalidir. Yapinin oturma birimlerinin bir kismi, kuzey, bat1 ve
giney duvarlarmin Oniinde yer almaktadir. Diger oturma yerleri, kiliselerdeki
bazilikal diizeni animsatarak arka arkaya Bima’ya yonlenmis olarak
konumlandirilmigtir. Oturma birimleri ahsap kullanilarak yapilmistir. Oturma
birimlerinin {izerlerinde kumas kapli minderler bulunmaktadir. Tas kapli zemin,
kismen farkli hali yiizeyleri ile ortiilmiistiir (Sekil 4.8). Yapinin kuzey ve giliney
duvarlarinda on iki, dogu duvarinda dort, batt duvarinda yedi adet pencere agikligi
bulunmaktadir. Aron Kodesh’lerin yaninda bulunan pencereler dahil ¢ogu pencere

aciklig1 kumas perde ile ortiilmiistiir.
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Sekil 4.7 Sinyora Giveret Sinagogu’nun giiney cephesi (Izmir Jewish Heritage, (b.t)).
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Sekil 4.8 Sinyora Giveret Sinagogu’nda kullanilan malzemeler ve konumlart.
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4.1.3 Algaze Sinagogu

Tablo 4.3 Algaze Sinagogu genel 6zellikleri (Fatma Yelkenci Sert arsivi, 2014).

Yap1 adi Algaze Sinagogu

Yapim Yeri 927 Sokak, Kemeralti, {zmir

Yapim yih 1724

Yapi fonksiyonu Tbadet

Tas1yici sistem Yigma tas

Ana ibadet mekam plan Uzun kenari: 16m Kisa kenart:
boyutlan 13m Uzunluk: 15m
Yap yiiksekligi 55m

Ana ibadet mekam alam |208 n?

Ana ibadet mekam hacm 1144 n?

Giris boliimiiniin alam 342

Giris boliimiiniin hacmi [34:3,5(h)=119 m®
Yapinin toplam hacmi 1263 v’
Akustik dinleme alani 120 m?
Kapasite 158 kisi

Kisi basina diisen hacim |79 m?

Algaze Sinagogu 1724 yilinda Izmir’in ileri gelen Yahudi ailelerinden olan Algazi
ailesi tarafindan yapilmistir. Sinagogun plan semasinda, ilk yapildigi dénemden bu
yana 6nemli bir degisim olmamistir. Bima ve oturma birimleri 6zgiin konumlarini
korumasina ragmen, giiniimiizde Ezrat Nashim bolimii mevcut degildir. Bazi
caligmalar, yikilan Ezrat Nashim boliimiiniin, 6nceden Midras oldugu diisiiniilen giris
mekanimin lizerinde bulundugunu sdylemektedir. Ayrica, Ezrat Nashim’e ulagmak
i¢in kullanilan merdivenin de 6nceki déonemde bu hacimde yer aldig: belirtilmektedir.
Sinagoga avludan ilk ulasilan giris boliimii, ilk yapildigi donemde bir Midras gorevi
gordiigi ve cemaatin yogun olmadigi giinlerde namaz kilinan mekan olarak

kullanildig1 bazi ¢alismalar ile ortaya ¢ikarilmistir (Tanag Zeren, 2010).

Tablo 4.3’te Algaze Sinagogu’nun genel 6zellikleri bulunmaktadir. Ana ibadet
mekanini dokuz boliime ayiran dort adet siitun ana ibadet mekaninin merkezinde
bulunmaktadir. Siitunlar birbirlerine kemerlerle baglanmistir. Incelenen diger
sinagog yapilarinin aksine, dort siitunun belirledigi Bima’nin {izerinde yer alan tavan
bolimii diger tavan yiizeylerine benzemektedir ve abartili siislemeler

bulunmamaktadir. Yapinin tavani ahsap rabitalarla kaplanmistir ve {izeri boyalidir.
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Yapmin merkezinde konumlanan Bima, ilk yapildigt doénemdeki yerini
korumaktadir. Bima’nin bulundugu platform, ahsap kapli dort basamakla st kotta
yer almaktadir. Aron Kodesh ve Bima’ya ulagsmak i¢in kullanilan basamaklar hal1 ile
kismen Ortiilmistiir. DoOrt siitunun yerini belirledigi Bima boliimiinde oturma
birimleri bulunmaktadir ve lizerlerinde kumas kapli minderler yer almaktadir. Bima

kiirsiisiiniin tizeri bordo renkli seccade ile ortiilmiistiir (Sekil 4.10).

Oturma birimleri, Bima’y1 ¢evreleyecek sekilde siralanmistir (Sekil 4.9). Oturma
birimleri ahsap kullanilarak yapilmistir ve {iizerlerinde kumas kapli minderler
bulunmaktadir. Bima platformunu olusturan yiizeyler iizerinde ¢esitli ¢igek
motiflerinin bulundugu renkli bezemeler mevcuttur. Bima’nin (Kutsal kiirsii)
korkuluklar1 ahsap kullanilarak yapilmistir. Bima platformunu g¢evreleyen siitunlar

kuzey giiney yoniinde 4,7 m, dogu bat1 yoniinde 3,7 m aralikta konumlanmaktadir.

Yap1 yigma tas teknigiyle ve catist ahsap konstriiksiyon ile yapilmistir. Yapinin
zemini ve tavani ahsap kaphdir. Yapmin duvarlari sivali ve tizeri boyalidir. Ana
ibadet mekaninin uzunlugu yaklasik 15 m, uzun kenar1 16 m ve kisa kenart 13 m’dir.
Ana ibadet mekani iki kat yiiksekliginde bir hacme sahiptir ve yiiksekligi yaklagik
5,5 m’dir. Ik yapildigi dénemde Midras oldugu diisiiniilen giris boliimiiniin plan
boyutlart yaklasik 2,7 m x 12,5 m’dir ve yiiksekligi 3,5 m’dir. Giris boliimiiniin alan1

34 m? ve hacmi 119 m?’tiir.
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Sekil 4.9 Algaze Sinagogu zemin kat plan1 (Tanag Zeren, 2010).
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Sekil 4.10 Algaze Sinagogu’nda kullanilan malzemeler ve konumlart.

Yapinin ii¢ adet Aron Kodesh’i bulunmaktadir. Merkezi konumda bulunan Aron
Kodesh digerlerinden bulundugu kot ve siislemeleriyle farklidir. Merkezdeki Aron
Kodesh’e ulasmak i¢in, nisin oniinde basamak yiizeyleri ahsap ve rihtlar siva tizeri
boyal1 ii¢ basamak bulunmaktadir. Basamaklarin iizerinde, ylizeyi kismen oOrten bir
hali bulunmaktadir. Basamaklarin iki yaninda ahsap korkuluklar bulunmaktadir.
Ortada bulunan Aron Kodesh’i vurgulamak ve diger iki nisten farklilastirmak adina
nisin tizeri ahsap sundurma kullanilarak yar1 acgik sekilde Ortiilmiistiir. Aron
Kodesh’in dolap kapaklar1 ahsap oymaciligi ile yapilmistir. Diger iki Aron

Kodesh’in iizeri bordo renkli seccadelerle ortiilmiistiir.

Yapinin dogu duvarinda farkli islevler igin yedi adet bosluk acilmistir. Ug tane
olan Aron Kodesh nisleri ahsap dolap kapaklariyla, merkezdeki Aron Kodeshin iki
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yaninda bulunan bosluklar cam ve diger iki bosluk kepenkler ile kapatilmistir. Kuzey
duvarinda on iki adet pencere boslugu bulunmaktadir ve cam kullanilarak
kapatilmistir. Mekana 151k saglamak amaciyla Midras boliimiiniin bat1 duvarinda
acilan ahsap dogramali pencere ve kapilarin bosluklarini kapatmak ig¢in cam
kullanilmistir. Midrag boliimii ile ana ibadet mekan1 arasinda kalan duvar ylizeyinin
iist kotunda bes adet pencere acikligt bulunmaktadir ve mekanin dogal
aydinlatilmasma yardimci olmaktadir. Yapmin giiney duvarinda agilan on adet

pencere agikliginin dokuzu cam ylizeylerle, geri kalan ahsap kapaklarla kapatilmistir.

4.1.4 Bikur Holim Sinagogu

Tablo 4.4 Bikur Holim Sinagogu genel 6zellikleri (Mine Tanag Zeren, 2009).

Yap1 adi Bikur Holim Sinagogu
Yapim Yeri Tki Cesmelik Caddesi, Kemeralti, Izmir
Yapim yih 1724

Yapi fonksiyonu Ibadet

Tas1iyici sistem Yigma tas

Ana ibadet mekam plan

boyutlan 12mx14m

Yap yiiksekligi 53m

Ana ibadet mekam alam |168 7

Ana ibadet mekam hacm(890 m?

Midras boéliimiiniin alam |69,5 n?

Midras béliimiiniin hacmi69,5 x 3(h)=208,5 n?
Yapinin toplam hacmi 1098,5 m?

AKkustik dinleme alam 117,86 m?

Kapasite 150 kisi

Kisi bagma diisen hacim |73 m*

Yapt 1724 yilinda, izmirli Yahudilerden biri olan (Hollanda asilli) Salamon de
Ciaves tarafindan yapilmistir. 1772 yilinda ¢ikan yangin yapiya zarar vermistir ve
sonrasinda sinagog tekrar insa edilmistir (Tanag Zeren, 2010). Calisma kapsaminda
incelenen diger sinagoglarin olusturdugu dokudan uzak konumlanarak, iki Cesmelik

Caddesi iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.11).
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Yapimin bahge kapisi kiiciik bir avluya agilmaktadir. Avludan bes basamakla
yiikseltilmis terasa ulasilmaktadir. Teras ile ana ibadet mekani arasinda Midrag
bolimii bulunmaktadir. Avluda bulunan terastan hem Midras’a hem de Ezrat

Nashim’e ¢ikan merdivenlere ulasilmaktadir.

Tablo 4.4, Bikur Holim Sinagogu’nun genel 6zelliklerini vermektedir. Midras
boliimiiniin merkezinde kiiglik bir Bima bulunmaktadir. Dort ahsap siitunun
cevreledigi Bima yerden yiikseltilmis bir platformda yer almaktadir. Bima’nin
bulundugu boliimii oturma birimleri ¢evrelemektedir. Oturma birimlerinin bir kismi1
Midras boliimiinii belirleyen duvarlarin 6niinde konumlanmaktadir. Oturma birimleri
ahsap malzeme kullanilarak yapilmistir ve {izeri yagli boyalidir. Oturma birimlerinin
tizerlerinde kumas kapli minderler bulunmaktadir. Oturma birimlerinin her biri, bir
basamak zeminden yiikseltilmistir. Midrag boliimiintin plan boyutlar1 yaklasik 6,5
x11,6 m’dir ve yaklasik 69,5 m? alana sahiptir. Zemini tas ile kaplidir ve kismen

halilarla Ortiilmiistiir.

Ana ibadet mekanina Midras boliimiinden dahil olunmaktadir (Sekil 4.12). Ana
ibadet mekanmin plan semasi yiikselis doneminde insa edilen diger Sefarad
sinagoglar1 gibi merkezi planlidir. Merkezinde bulunan dairesel kesitli siitunlar, ana
ibadet mekanim1 dokuz parcaya bolmektedir. Siitunlar yaklagik 3 m araliklarda
yerlestirilmistir. Dort siitunun belirledigi alanin tavani, diger tavan ylizeylerinden
bezemeler ile farklilagtirllmistir. Diger tavan pargalari diyagonal ¢itali ahsap

kaplamalidir. Bu bdéliimde bulunan Bima zeminden yedi basamak ile ulasilan bir
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platform tizerinde konumlanmaktadir. Bima, yapinin dogu duvarinda bulunan Aron
Kodesh’e yonelmistir. Bima kiirsiisiiniin iizeri seccade ile oOrtiilmiistiir. Bikur Holim
Sinagogu’nda diger sinagog yapilarindan farkli olarak, bir grup oturma birimi

Bima’ya bitisik konumda yer almaktadir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.12 Bikur Holim Sinagogu zemin kat plani (Tanag Zeren, 2010).
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(b)
Sekil 4.13 (a) Bikur Holim Sinagogu (b) Bikur Holim Sinagogu’nun Bima’si (Mine Tanag¢ Zeren
arsivi, 2009).

Midras boliimiiniin st katinda, kadinlarin ibadet alami olan Ezrat Nashim
bulunmaktadir. Ezrat Nashim’e, terasla baglantili olan 11 basamakli bir merdivenle
ulagilmaktadir. Ezrat Nashim, ana ibadet mekanindan ahsap kafes yiizeylerle
ayrilmistir. Ahsap kafes ylizeyler kullanilarak, iki mekan arasinda bulunan aciklik,
tamamen kapatilmistir. Bikur Holim Sinagogu, ¢alisma kapsaminda incelenen diger
sinagoglarin arasinda Ezrat Nashim boliimiiniin ana ibadet mekanindan en gizli

tutulan sinagog yapisidir.

Incelenen diger sinagoglar gibi, Bikur Holim Sinagogu’nda da ii¢ adet Aron
Kodesh bulunmaktadir. Ortada konumlanan Aron Kodesh digerlerinden ahsap
sundurma ve sundurma {izerinde bulunan aydinlatma elemanlar1 kullanilarak
farklilagtirlmigtir. Ug basamakla ulasilan Aron Kodesh’in ahsap korkuluklart
bulunmaktadir. Aron Kodesh nisleri ahsap oymaciligi ile yapilan dolap kapaklar ile
kapatilmistir. Merkezde konumlanan Aron Kodesh’in yiizeyi mavi, digerleri bordo

renkli seccadelerle Ortiilmiistiir.
Yap: yigma tas olarak insa edilmistir. Yapinin tavan ahsap ve zemini tas ile
kaplanmistir. Yapiin tag zemini kismen hali kullanilarak kapatilmaya ¢alisilmistir

(Sekil 4.14). Duvarlar ise sivali ve iizeri boyalidir.

Yapmnin i¢ mekanini aydinlatmak amaciyla, ana ibadet mekanmin bati duvari

tizerinde zemin kat ve birinci kat olmak {izere 14 adet pencere boslugu
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bulunmaktadir ve ahsap dogramali pencereler cam kullanilarak kapatilmistir. Dogu
duvarinda bulunan Aron Kodeshlerin iist kotunda 3 adet ahsap dogramali pencere
bulunmaktadir. Yapmmin giiney duvarinda acilan her hangi bir bosluk
bulunmamaktadir. Ana ibadet mekéani ile Midras boliimii, ahsap dogramali kap1 ve
pencereler kullanilarak ayrilmistir. Midrag boliimiiniin bati duvarinda 3 adet pencere
boslugu bulunmaktadir. Pencere bosluklar1 kepenklerle kapatilmistir. Ezrat Nashim
mekanimni aydinlatmak amaciyla, bati duvarinda 3 adet, dogu duvarinda 1 adet

pencere boslugu bulunmaktadir.
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Sekil 4.14 Bikur Holim Sinagogu’nda kullanilan malzemeler ve konumlari.

Calisma kapsaminda akustik ve mimari agidan incelenen Sefarad Sinagoglari
yapildig1 ilk donemden bu zamana dogal afet gibi nedenlerden dolay1 ¢esitli

miidahaleler gérmiistiir. Onarim siirecleri boyunca, bir grup sinagog yapisinin plan
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semalar1 degisime ugramistir. Ayrica, Ezrat Nashim, Midras gibi mekanlar bazi
sinagog yapilarindan kaldirilmistir. Calisma kapsaminda incelenen sinagoglar
arasinda, gliniimiizde plan semasinin ve 6zgiin mekanlarinin korunmasi anlaminda en

iyi durumda Bikur Holim Sinagogu bulunmaktadir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 Tez kapsaminda incelenen Sinagog yapilarinin mevcut yapi elemanlari.

Shalom Sinagogu |Sinyora Giveret Sinagogu  |Algaze Sinagogu  |Bikur Holim Sinagogu
Merkezi Plan Semal x x
Z |Bipolar Plan $emal x
& |Bazilikal Plan Semali x
Merkezde x x
g Dogu (Heikal) Duvarinda x
‘@ |Bati Duvarinda x
Aron Kodesh x x x x
Midrag x
Ezrat Nashim x
Avlu ® ® ® ®

4.2 Ol¢iim Kosullar ve Diizenegi

Olgiimler sinagoglarin bos oldugu durumda gergeklestirilmistir. Alict noktalarmnin
belirlenmesinde, Sinagoglarin igerisinde oturma birimlerinin hacmin merkezine
kiyasla yogun olarak duvarlara bitisik yerlestirilmis olmasi etkili olmustur. Dinleyici
noktalar1 ISO 3382 standardinda belirtildigi gibi 1,20 m ytikseklikte ve duvarlardan
gelecek yansimalarin  etkisini azaltmak amaciyla 1,80 — 2,00 m uzakta
konumlanmaktadir. Ses kaynagimin yerden yiiksekligi ISO 3382 standardina uygun

olarak 1,50 m olarak belirlenmistir.

Yapilan Ol¢timlerde, Dirac 5.5 programi, 1 adet preamplifikator, 1 adet gii¢
amplifikatori, 1 adet dodekaedrik hoparlér, 1 adet hoparlér tripodu, 1 adet mikrofon
ve mikrofon tripodu kullamlmistir. Olgiim islemi 6ncesinde mikrofonlar kalibre
edilmistir.

4.3 Cahsma Alaninda Yapilan Hacim Akustigi Olciim Sonuclar

Bu boliimde, tarihi dini yapilarin yogun olarak yer aldifi izmir Kemeralt:

bolgesinde bulunan Sefarad sinagoglarinin akustik kosullariin belgelenmesi
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amactyla yapilan hacim akustigi Ol¢lim sonuglart aktarilmaktadir. Yapilan
Ol¢timlerde; RT, T30, EDT, C80, D50, STI ve RASTI parametreleri 125 Hz ile 8 kHz
oktav bandi araliginda Ol¢lilmiistiir. Ayn1 zamanda, sinagog yapilarinin arka plan
giirtilti diizeyleri kaydedilmistir. Bima’nin yeri degisen sinagoglar i¢in, dlgiimler ses
kaynaginin her iki durumu i¢in yapilmistir. Elde edilen nesnel parametre sonuglari,
tez kapsaminda olusturulan Tablo 2.1°de giincel ¢alismalardan elde edilen optimum

parametre degerleri ile karsilastirmalr olarak ele alinmaktadir.

Sonuglarin aktarilmasi siirecinde, her Sinagog yapist icin belirlenen alici
noktalarinda elde edilen nesnel akustik parametre degerlerinin alict noktalarina bagl
degisimi ile al¢ak frekans ortalamalari 125 Hz - 250 Hz aralifi, orta frekans
ortalamalar1 500 Hz - 1 kHz aralig1 ve yiiksek frekans ortalamalar1 2 kHz - 8 kHz
aralig i¢in grafikler yardimi ile agiklanmaktadir. Dinleyici noktalarinda elde edilen
en disiik ve en yiiksek degerler, bir bagska deyisle ayrimlar ise tablolarda “fark”
satirinda ifade edilmektedir. Elde edilen farklarin, hacimde insan kulaginin

algilayabildigi degerlerde olup olmadig incelenmistir.

4.3.1 Shalom Sinagogu Alan Olgiimii

Bir Sefarad Sinagogu olan Shalom Sinagogu’nun hacim akustigi kosullarinin
belirlenmesi ve konusmanin anlagilabilirligi gibi kriterlerin degerlendirmesi i¢in
Olclim calismast yapilmistir. Sinagogun, arka plan giiriiltii seviyesi, RT, T30, C80,
D50, STI ve RASTI parametreleri 125 Hz ile 8kHz oktav bandi araliginda 6l¢iimii ve
elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi yapilmistir. Shalom Sinagogu’nun Bima
eleman, plan orgiitlenmesinin degisiklige ugradigi donemde merkezi konumdan bati

duvari Oniine tasinmistir. Bu yiizden Shalom Sinagogu’nun 6l¢iimii Bima’nin yer

1 T30, EDT, D50 parametreleri i¢in literatiirde tanimlanan JND (Just Noticeable Difference ) degeri
%35, C80 parametresi igin 1-1,5 dB olarak belirlenmistir (Alvarez-Morales, Zamarreno, Giron ve
Galindo, 2014) (' Christensen, Nielsen ve Rindel, 2008). Ancak ¢ogu durumda %5’lik degerin kulagin
algilayabileceginden ¢ok kiigiik oldugu belirtilmektedir ve genel anlamda 0,1 sn sinir deger olarak
degerlendirmede dikkate alinmaktadir. Bu baglamda, alici noktalari arasindaki T30, EDT, D50
degerleri farki 0,1 sn, C80 degeri farki 1 -1,5 dB iizerinde ise farkin algilanabilir nitelikte oldugu

sOylenmektedir.
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degistirmesinden dolay1 ses kaynagimin 6zgiin ve mevcut konumu olmak {izere 2
durum icin yapilmistir. Ol¢iim sonuglari her iki durum icin tablolar ve grafikler

yardimiyla tezin bu boliimiinde aktarilmaktadir.

4.3.1.1 Kaynak Merkezi Konumdayken Yapilan Olciim Pozisyonlari

Shalom Sinagogu’nun mevcut akustik kosullarini belgelemek tizere 11.11.2014
tarihinde yap1 bos oldugu durumda 8l¢iimii yapilmistir. Olgiim ekibi 3 kisidir. Olgiim
sirasinda havalandirma sistemi gibi herhangi bir sistem aktif degildir. Sinagog
Ol¢timii i¢in, dort adet (A1, A2, A3, A4) alici noktast ve yapinin merkezinde bir adet
(K1) ses kaynagi noktasi belirlenmistir (Sekil 4.15, Sekil 4.16).
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Sekil 4.15 Shalom Sinagogu birinci durum igin kaynak ve alic1 noktalari.
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Sekil 4.16 Shalom Sinagogu birinci durum igin ses kaynagi konumu (Fatma Yelkenci Sert arsivi,
2014).

4.3.1.2 Kaynak Merkezi Konumdayken Yapilan Olciim Sonuglar:

e T30 (sn) — Yansisim siiresi 6l¢iim sonuglari

Yansisim siiresi, kapali bir hacimde ses kaynaginin kapatilmasindan sonra ses
basing diizeyinin ilk 30 dB diismesi i¢in gegen siiredir. T30 degerinin 2 kat1 T60
degerini vermektedir (Mehta, Johnson, ve Rocafort, 1999). Hacimde bulunan
yiizeylerin yutuculugu artmasiyla T30 degeri azalir, azalmasiyla T30 degeri artar.
Shalom Sinagogu’nda 6lgiilen T30 parametre degerinin algak, orta ve yiiksek

frekanslardaki dagilimlar1 ve genel hacim ortalamasi hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda incelenen sinagog yapisinda, 4 alic1 noktasinda yapilan
Ol¢iimler sonucunda elde edilen T30 degerlerinin ortalamalar1 alinmistir. Bu
ortalamalarin 7 oktav bant frekansi {izerinde dagilimlar1 Sekil 4.17°deki tabloda yer
almaktadir. Ortalama T30 degerleri 125 Hz oktav bandinda 1,03 sn, 250 Hz oktav
bandinda 1,05 sn, 500 Hz oktav bandinda 0,97 sn, 1000 Hz oktav bandinda 0,94 sn,
2000 Hz oktav bandinda 0,91 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,78 sn ve 8000 Hz oktav
bandinda 0,71 sn’dir. Tablo 4.6’da T30 degerinin alici noktalar1 arasindaki farkini
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inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 2000 Hz oktav bandinda, en diisiik
oldugu deger 8000 Hz oktav bandinda oldugu goriilmektedir.

T30 ortalama degerleri [sn]
1,2

1 ‘7%

y \0—\

—_ e
3
S 0.6
[ep]
|_
0,4
0,2
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.17 Hacim genelinde yansisim Siiresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.6 T30 degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)
T30[s] |125 250 500 1000  [2000  |4000  |8000
K1-Al |0,958 |[1,032 [1,025 |0944 [1,005 |0,838 |0,729
Ki-A2 |0913 |0,973 |1,061 |[1,009 |0989 |0,842 |0,791
K1-A3 |[1,02 0994 [1,092 0961 |0926 |0847 |0,758
K1-A4 |1,089 |[1,066 |0996 |0,856 |0,822 |0917 |0,788
FARK |0,176 [0,093 [0,096 |0,153 [0,183 |0,079 |0,062

Sekil 4.18’deki grafik alcak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda yansisim
stirelerinin ortalama degerlerinin alic1 noktalarma gore dagilimim gostermektedir.
Grafikte goriildiigii izere hacim igerisinde 125 ile 250 Hz frekanslar1 ortalama T30
degeri, dort alici noktalarindan bazilarinda 0,94 sn iken, bazilarinda 1,0 sn iizerine
cikmigtir. Farkli alict noktalarinda 6l¢iimii yapilan T30 parametresi 0,9 - 1,1 sn

araliginda ve birbirine yakin degerlerde elde edilmistir.
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Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
1,2
1 —.-6%
08
B
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0,2
0
K1-Al  K1-A2 KL1-A3  Kl-A4
Alict noktalar

Sekil 4.18 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda, alici noktalarindan elde edilen T30 parametre degerleri
birbirine yakin bulunmustur. En diisiik A4 alic1 noktasinda T30 parametresi 0,9 sn,

diger alic1 noktalarinda yaklasik 1,0 sn degerinde elde edilmistir.

Yiiksek frekanshi seslerin yansigim siiresinin noktadan noktaya dagiliminda
onemli bir degisim goriilmemektedir. 4 alic1 noktasindaki yansigim siiresi 0,8 — 0,9
sn gibi dar bir aralikta degismektedir. Elde edilen degerler birbirine ¢ok yakindir ve
bu durum grafikte yataya yakin bir ¢izgi ile ifade edilmektedir.

e EDT (sn) — Erken diisme siiresi 6l¢iim sonuglari

Erken diisme siiresi parametresi, bir hacimde ses kaynaginin kapatildiktan sonra
ses enerjisinin 10 dB diismesi icin gereken siirenin alti kati uzunlugundaki siireyi
temsil etmektedir (Mehta, Johnson ve Rocafort, 1999). Yansisim siiresi (RT) ile
erken diisme siiresi (EDT) arasinda karsilastirma yapilabilmesi igin ses enerjisinin 10
dB diismesi icin gereken siirenin alti kati dikkate alinmaktadir. EDT, mekan
icerisinde ¢inlama siiresinin dznel olarak algilanmasinda rol oynamaktadir. Iyi bir
hacim akustigi i¢in, EDT parametresi ¢inlama siiresinin (RT) £%10 deger araligi

igerisinde olmalidir.
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Sekil 4.19°daki grafik, hacim genelinde Slgiilen EDT parametre ortalamalarinin
frekanslara gore dagilimini gostermektedir. Ortalama EDT degerleri 125 Hz oktav
bandinda 0,97 sn, 250 Hz oktav bandinda 1,06 sn, 500 Hz oktav bandinda 1,00 sn,
1000 Hz oktav bandinda 0,97 sn, 2000 Hz oktav bandinda 0,88 sn, 4000 Hz oktav
bandinda 0,82 sn ve 8000 Hz oktav bandinda 0,73 sn’dir. Tablo 4.7°de T30 degerinin
alic1 noktalar1 arasindaki farkini inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 125
Hz oktav bandinda, en diisiik oldugu deger 8000 Hz oktav bandinda oldugu

goriilmektedir.

EDT ortalama degerleri (sn)

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.19 Hacim genelinde erken diisme siiresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.7 EDT degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000 2000 4000 8000

Al 1,058 0,951 |0,91 0,982 0,843 0,804 0,702

A2 111 1,276 |0,999 |0,863 |0,862 0,848 0,75

A3 0,98 1,099 |0,958 |1,046 |0,916 0,86 0,752

A4 0,735 0922 |1,16 0,999 0,904 0,804 0,74

FARK 0,375 0,354 0,25 0,183 0,073 0,056 0,05
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Frekans gruplarina gore EDT ortalama degerleri

14
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508 4 —
= —4—125-250 Hz
0 0,6
w ——500 - 1000 Hz
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0
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Alic1 noktalar:

Sekil 4.20 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.20°deki grafik algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alict noktalarina gore dagilimini gdstermektedir. Grafikte algak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, 0,8 — 1,2 sn deger araliginda oldugu goriilmektedir.
Orta frekans grubunda, alici noktalarindan elde edilen EDT parametre degerleri
birbirine yakin bulunmustur. En diisiik A2 alic1 noktasinda EDT parametresi 0,93 sn,
en yliksek A4 alict noktasinda 1,07 sn degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekansh
seslerin 4 alici noktasindaki erken diisme siiresi 0,7 — 0,9 sn araliinda
degismektedir. Elde edilen degerler birbirine ¢ok yakindir ve bu durum grafikte
yataya yakin bir ¢izgi ile ifade edilmektedir.

e (80 (dB) — Netlik 6l¢iim sonuglari

Netlik parametresini bazi kaynaklar, kapali bir hacimde ilk 80 ms i¢inde ulasan
sesin enerjisinin bu siireden sonra aliciya gelen sesin enerjisine goreceli degeri kabul
edilmektedir (Caliskan, 2014). Bazi1 kaynaklar C80’1, aliciya gelen erken ses enerjisi
(ilk 80ms igerisinde gelen direk ses diizeyi) ile ge¢ gelen ses enerjisinin (80 ms
sonrasinda gelen yankilanan ses diizeyi) farkindan elde edilen deger olarak

tanimlamaktadir (Mehta, Johnson, ve Rocafort,1999).
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C80 parametresinin negatif degerler almasi, erken gelen ses enerjisinin geg¢ gelen
ses enerjisinden az oldugu durumlarda meydana gelmektedir. Erken gelen ses

enerjisinin, gec gelen ses enerjinden fazla olmasiyla C80 parametresi pozitif degerler

almaktadir.

C80 = [Early energy - Reverberant energy]

C80 (dB)

o P N W AN OO ~

C80 ortalama degerleri [dB]
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Sekil 4.21 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.8 C80 degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alici noktalar arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

C80[dB] [125 [250 [500 [1000 [2000  [4000  |8000
KL1-Al [316 [362 |[125 |34 515 |516  |6,32
KL-A2 [104 [39 [388 |49 545 |54 7,56
K1-A3 [432 (223 (263 [129 |295 |404 [448
KL1-A4 [415 [373 (088 [141 [2,69 |36 4,82

FARK 328 |[167 |3 361 |276 18 3,08

Sekil 4.21°deki grafikte, sinagogda 6lgiilen degerlerin ortalamalarinin frekanslara
gore degisimi goriilmektedir. Ol¢iim genelinde, ortalama netlik C80 parametresi (+2)
— (+6) araliginda elde edilmistir. Ol¢iimde, C80 parametre degeri en diisiik 2.16 dB
500 Hz’de, en yiiksek 5,8 dB ile 8000 Hz’de elde edilmistir. Tablo 4.8’de alici

noktalarinda 6lgiilen en yiiksek ve en diisiik C80 degerlerinin farklar1 verilmektedir.
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Tabloya gore, en yiiksek fark 1000 Hz’de 3,61 dB, en diisiik fark 250 Hz’de 1,67
dB’dir.

Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri
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Sekil 4.22 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Hacim igerisinde yapilan Ol¢iimler sonucunda elde edilen netlik parametre
degerleri algak, orta ve yiiksek frekans gruplarina gore degisimi Sekil 4.22°deki
grafikte incelenmistir. 125 Hz - 250 Hz frekans araliginda C80 parametresi en diisiik
A2 noktasinda +2,5 dB, en yiiksek A4 noktasinda +3,9 dB bulunmustur. Dort alici
noktasindan elde edilen (125 Hz- 250 Hz) C80 parametresi (+2,5) — (+3,9) dB deger
araligindadir. Orta frekans grubunda, hacim igerisinde belirlenen dort alici
noktasindan elde edilen en disiik C80 degeri +1,15 dB, en yiiksek +4,4 dB
bulunmustur. Yiiksek frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+3,7) -

(+6,1) dB araliginda bulunmustur.

e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglart

[Ik 50 ms' de dinleyiciye ulasan sesler, dogrudan gelen sesi pekistirirerek yararli
yansimalar olusturmaktadir. Yararli yansimalarin toplam enerjisinin  biitiin
yansimalarin toplam enerjisine oraniyla elde edilen degerdir. Konusmanin

anlagilabilirligi ile dogrudan iliskilidir. Hem miizik hem konusma islevli mekanlar
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icin %20in lizerinde olmasi beklenmektedir (Sii ve Yilmazer, 2008). Ozetle, D50
parametresi bir alic1 noktasina, ses kaynaginin agilmasindan sonraki ilk 50 ms iginde
gelen ses enerjisinin, ayni alict noktasina gelen tiim ses enerjisine oranidir. Bu

parametreye ait elde edilen sonuclar yiizde (%) ile ifade edilmektedir.

D50 ortalama degerleri [dB]
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Sekil 4.23 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.9 D50 degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alic1 noktalar1 arasindaki farka.

FREKANS (Hz)

D50 (%) 125 250 500 1000 2000 4000 8000

K1-Al 0,56 0,57 0,4 0,54 0,61 0,64 0,65

K1-A2 0,5 0,63 0,55 0,6 0,61 0,63 0,73

K1-A3 0,52 0,41 0,27 0,38 0,49 0,54 0,55

K1-A4 0,54 0,54 0,39 0,43 0,43 0,48 0,55

FARK 0,06 0,22 0,28 0,22 0,18 0,16 0,18

Sekil 4.23’deki grafik, hacim genelinde 6l¢giilen D50 parametre ortalamalar1 ve
frekanslara gore dagilimini gostermektedir. 500 Hz ve 1000 Hz frekanslarinda D50
degeri %50’nin altinda kalmistir. Diger frekanslarda elde edilen degerler, %50 nin
tizerindedir. Hacim i¢erisinde D50 parametresi en diisiik %40, en yiiksek %62 degeri

elde edilmistir. Tablo 4.9°da D50 degerinin alici noktalar1 arasindaki farkini
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inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 500 Hz oktav bandinda (%28), en
diisiik oldugu deger 125 Hz oktav bandinda (%6) oldugu goriilmektedir.

Frekans gruplarina gore D50 ortalama degerleri
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Sekil 4.24 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilima.

D50 parametresinin frekans gruplarina ait D50 degerlerinin ortalamalarinin alici
noktalarina gore degisimi Sekil 4.24’teki grafikte gosterilmistir. Ol¢iim sonucunda
elde edilen grafige gore, alcak frekans grubunda yalnizca A3 alic1 noktasindaki D50
degeri %50’nin altinda bulunmustur. Diger 3 alict noktasindaki degerler, %50 - %60
arasinda yer almaktadir. Orta frekans grubunda (500 Hz- 1000Hz) ortalama D50
parametresi %30- %60 deger araliginda bulunmustur. Al, A3, A4 alici noktalarinda
Olciilen D50 parametresi %50’nin altinda, A2 alict noktasinda elde edilen deger
%50’nin iizerinde bulunmustur. Hacimde yapilan 6l¢iim sonucunda, yiiksek frekans
grubuna ait D50 parametresi ortalamalar1 %45 - %65 araliginda bulunmustur. Al,
A2, A3 alic1 noktalarinda D50 parametresi %50°nin {lizerinde, A4 alic1 noktasindaki

deger %50 nin altinda elde edilmistir.
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e STl - Konusma Iletim Katsayis1 l¢iim sonuglari

Konusma lletim Katsayist (STI), kapali bir hacimde konusmanin
anlagilabilirligini 6lgmek amaciyla kullanilan nesnel bir parametredir. RASTI
parametresi de STI  parametresinden tlretilmistir. Bu  parametrelerin
degerlendirilmeleri ayn1 ve O-1 araliginda yapilmaktadir. Elde edilen sonuglar, 0,00
— 0,30 ise kotii, 0,30 — 0,45 ise zayif, 0,45 — 0,60 ise orta, 0,60 — 0,75 ise iyi, 0,75 —
1,00 ise miikemmel olarak degerlendirilmektedir (Carvalho, 1999).

Konusmanin anlasilabilirliginin hacim icerisindeki durumunu tespit etmek i¢in,
hacim ortalama degerlerinin alict noktalarina gore dagiliminin incelenmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, Sekil 4.25°teki grafikte alici noktalarina gore dagilim
gosteren STI ve RASTI degerleri bulunmaktadir. Olgiim sonucunda elde edilen
verilere gore Al, A2, A3 alic1 noktalarindaki STI degerleri 0,6-0,7 araliginda, A4
alic1 noktasindaki 0,58 deger ile az bir farkla 0,6’nin altinda bulunmustur. RASTI
parametre degerleri ise 0,55 ile 0,62 arasinda degistigi goriilmektedir. RASTI

parametresi hacim igerisinde yer alan Al, A2 noktalarinda iyi, A3 ve A4

noktalarinda ise orta olarak degerlendirilmektedir.

Ortalama STI ve RASTI degerleri

08

07
=06 -
n u STI

RASTI
05 - |
04 -
K1-Al K1- A2 K1-A3 K1- A4
Alic1 noktalar:

Sekil 4.25 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alic1 noktalarindaki dagilimu.
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e Arka Fon Giiriiltiisii 6l¢iim Sonuglari

Bir ¢evrede ya da hacimde ortamdaki ses kaynagi susturuldugunda, bulunulan
konumda geriye kalan toplam sesi ifade eder. Arka plan giiriiltiisli, hacim disarisinda
trafik ve yakin ¢evredeki binalar, hacim igerisinde havalandirma sistemi, aydinlatma
elemanlari, 1sitma-sogutma sistemi gibi nedenlerden kaynakli olabilmektedir. Kapali
bir hacimde yapilan bir etkinligin kolayca anlasilabilmesi i¢in arka plan giiriiltiisiiniin
belirli bir sinirin altinda olmas1 beklenmektedir. Kullanilan hacmin islevine gore bu
sinir degismektedir. Dini yapilar i¢in Giil, Caliskan ve Tavukguoglu (2014) ve
Kleiner, Klepper ve Torres (2010) arka plan giiriiltiisiiniin maksimum 25-30 dBA
degerinde, Carvalho ve Amado (2011) maksimum NC30 giiriiltii egrisine denk
gelmesi gerektigini belirtmektedir. Shalom Sinagogu’nda yapilan olgiimde, A-
Agirlikli ses diizeyi (LAeq) olarak 32,3 dBA elde edilmistir ve giiriiltii dl¢iitii olarak
NC26’y1 karsilamaktadir.

4.3.1.3 Kaynak Bima Uzerindeyken Yapilan Olciim Pozisyonlar

Shalom Sinagogu’nda ses kaynaginin ikinci konumu i¢in, ana ibadet mekaninin
koselerinden yaklasik 1,80 — 2,00 m uzakta dort adet (A1, A2, A3, A4) alict noktasi
ve Bima lizerinde bir adet (K2) ses kaynagi noktasi belirlenmistir (Sekil 4.26, Sekil
4.27).

Sekil 4.26 Shalom Sinagogu ikinci durum igin ses kaynagi konumu (Fatma Yelkenci Sert arsivi,
2014).
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Sekil 4.27 Shalom Sinagogu ikinci durum i¢in kaynak ve alict noktalart.

4.3.1.4 Kaynak Bima Uzerindeyken Yapilan Olgiim Sonuglari

e T30 (sn) — Yansisim siiresi 6l¢iim sonuglari

Ses kaynaginin bima iizerinde oldugu ikinci durum i¢in yapilan Olgiimler

sonucunda 4 alic1 noktasindan elde edilen T30 degerlerinin ortalamalar1 alinmistir.
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Bu ortalamalarin 7 oktav bant frekansi tizerinde dagilimlart Sekil 4.28’deki tabloda

yer almaktadir.

T30 ortalama degerleri [sn]
12

1  ——

0,8

0,6

T30 (sn)

0,4

0,2

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.28 Hacim genelinde yansisim Siiresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.10 T30 degerinin ses kaynaginin Bima {izerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)
T30(sn) |125 250 500 1000 [2000  [4000  [8000
K1-Al |1,022 |[1051 |0874 |[1,01 |0944 [0,798 |0,746
K1-A2 |1,031 [1,088 |1,1058 [1,018 |0912 (0,796 |0,71
K1-A3 |1,047 [1,053 |0945 [0917 |0837 |[0,772 |0,671
KL1-A4 |1,057 |[1,017 |0924 [0,84 |0984 (0,788 |0,744
FARK [0035 (0071 [0284 |[0178 |0,147 [0026 |0,075

Hacmin ortalama T30 parametre degerleri 125 - 8000 Hz frekanslar tizerinde 0,6-
1,2 sn araliginda elde edilmistir. Ol¢iim sonucunda, diisiik frekanslarda yaklasik 1,0
sn olan T30 degeri, orta frekanslarda yaklasik 0,9 sn ve yiiksek frekanslarda en diisiik
0,7 sn degerinde bulunmustur. Tablo 4.10°da, T30 degerinin, alict noktalar
arasindaki farki 500 Hz oktav bandinda en yiiksek, 4000 Hz oktav bandinda en diisiik
oldugu goriilmektedir.
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Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
12

1 —— —o
— \I\-

08
S
S 06 o—125-250 Hz
= 04 =—500-1000 Hz
' 2000-8000 Hz
0.2
0

K2 - Al K2 -A2 K2 - A3 K2 - A4
Alic1 noktalan

Sekil 4.29 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.29’daki grafik, alcak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda yansisim
sirelerinin ortalamalarinin alict noktalarina gére dagiliminmi gostermektedir Farkli
alic1 noktalarinda dl¢timii yapilan T30 parametresi diisiik frekans grubunda (125-250
Hz) 1,0 -1,1 sn araliginda ve birbirine yakin degerlerde elde edilmistir. Sekil ‘deki
grafikte 125 ile 250 Hz frekanslarinda ortalama T30 degeri Ol¢iim sonuglari
verilmektedir. Orta frekans grubunda T30, en diisiik A4 alic1 noktasinda 0,8 sn, Al,
A3 alic1 noktalarinda 0,9 sn ve A2 alict noktasinda 1,0 sn degerinde elde edilmistir.
Yiiksek frekansli seslerin yansisim siirelerinin noktadan noktaya dagiliminda belirli
bir fark bulunmamaktadir. Degerlerin birbirine ¢cok yakin olmasi, 6l¢iim sonuglarinin
grafikte yataya yakin bir ¢izgi ile ifade edilmesine neden olmaktadir. Alici

noktalarindan elde edilen yansisim siireleri 0,7 — 0,9 sn araliginda yer almaktadr.

e EDT (sn) - Erken diisme siiresi 6l¢liim sonuglari

Sekil 4.30’daki grafikte, Shalom Sinagogu’nda Bima’nin mevcut konumu igin
yapilan 6l¢iim sonucu elde edilen EDT parametresinin ortalama degerlerinin frekansa

gore degisimi gosterilmektedir. Grafige gore, 125 Hz oktav bandinda 0,73 sn, 250 Hz
oktav bandinda 0,93 sn, 500 Hz oktav bandinda 1,00 sn, 1000 Hz oktav bandinda
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0,95 sn, 2000 Hz oktav bandinda 0,92 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,78 sn ve 8000
Hz oktav bandinda 0,71 sn’dir. Tablo 4.11°de EDT degerinin alict noktalar
arasindaki farkini inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 500 Hz oktav
bandinda 0,47 sn, en diisiik oldugu deger 4000 Hz oktav bandinda 0,10 sn oldugu

goriilmektedir.

EDT ortalama degerleri (sn)

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.30 Hacim genelinde EDT parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.11 EDT degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alict noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000  [2000  |4000  |8000
Al 1 1114 |1251 |1,063 0,986 |0,832 |0,798
A2 0617 0,84 1,008 |0,95 0959 0,832 0,757
A3 0737 0091 0779 (0919 0,889 [0,725 [0,679
A4 0602 |0871 0,964 |0,882 |0,876 |0,757 |0,643

FARK |0398 [0274 |0472 |0181 |0,11 0,107 0,155
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Frekans gruplarina gore EDT ortalama degerleri
14
12
1 -
%08 <
= D g ——125-250 Hz
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0,2
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Kl1-Al  K1-A2  K1-A3  Kl-A4
Alic1 noktalar:

Sekil 4.31 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.31°deki grafik alcak, orta ve yiliksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alic1 noktalarina gére dagilimini gostermektedir. Grafikte algak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, 0,7 — 1,0 sn deger araliginda oldugu goriilmektedir.
Orta frekans grubunda en diisiik EDT parametre degeri A3alict noktasinda 0,84 sn,
en yiiksek Al 1,15 sn degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekanslhi seslerin 4 alici
noktasindaki erken diisme stiresi 0,75 — 0,85 sn aralifinda degismektedir. Alici
noktalarinda elde edilen EDT degerleri birbirine en yakin yiiksek frekans grubunda
oldugu tespit edilmistir.

e (80 (dB) — Netlik 6l¢tim sonuglari

Ses kaynaginin Bima {izerindeyken yapilan 6l¢iim sonucunda, elde edilen C80
ortalamalar1 Sekil ‘de 125 - 8000 Hz frekans araligi iizerinde dagilimlart yer
almaktadir. Olciimlerden elde edilen C80 degerleri (+1,0) — (+6,0) dB deger
araligindadir. Grafige gore, 125 Hz’den 250 Hz’e gelindiginde C80 degerinde 6nemli
bir diisiis olmustur. 500 Hz 2000 Hz frekans araliginda yaklasik + 3 dB’dir. 4000 -
8000 Hz frekanslarinda C80 parametre degeri siirekli artmaktadir.
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C80 ortalama degerleri [dB]

. o

AN —
N\~

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

C80 (dB)
o = N w SN (851 (o))

Sekil 4.32 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Sekil 4.32°deki grafikte, sinagogda ol¢iilen degerlerin ortalamalarinin frekanslara
gore degisimi goriilmektedir. Olgiim genelinde, ortalama netlik C80 parametresi (+2)
— (+6) araliginda elde edilmistir. Olciimde, C80 parametre degeri en diisiik 2,16 dB
500 Hz’de, en yiiksek 5,8 dB ile 8000 Hz’de elde edilmistir. Tablo 4.12’de, C80
degerinin, alic1 noktalar1 arasindaki farki 250 Hz oktav bandinda en yiiksek, 8000 Hz
oktav bandinda en diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12 C80 degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alici noktalari arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

C80 (dB) 125 [250 500 |1000 |2000 |4000 |8000
K1-Al 119 |-372 03 |089 1,66 3,69 3,85
K1-A2 336 |-0,43 082 |1,87 2,09 282 443
K1-A3 578 |51 638 |515 5,62 6,79 6,77
K1-Ad 769 637 601 |455 |498 6,17 7.14
FARK 6,5 10,09 6,08 |4.26 3,96 3,97 3,29
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Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri
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Sekil 4.33 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.33’teki grafik, hacim igerisinde farkli frekans gruplarinda ortalama C80
degerlerinin alic1 noktalarina gore dagilimini gostermektedir. 125 Hz - 250 Hz
frekans araliginda C80 parametresi en diisiik A1l noktasinda -1,3 dB, en yiiksek A4
noktasinda +7,03 dB bulunmustur. Dért alici noktasindan elde edilen (125 Hz- 250
Hz) C80 parametresi (-2,0) — (+8,0) dB deger araligindadir. Orta frekans grubunda
ortalama C80 parametre degeri (+0,6) — (+5,8) dB araliginda bulunmustur. Hacim
icerisinde bu frekans araliginda en diisiik C80 degeri A1 alici noktasinda +0,6 dB, en
yiksek A3 alici noktasinda +5,8 dB’dir. Yiiksek frekans grubunda ortalama C80
parametre degeri (+3,0) — (+7,0) dB araliginda bulunmustur. Elde edilen en yiiksek
deger A3, en diisiik deger A1 noktasinda elde edilmistir.

e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglari

Ses kaynaginin ikinci konumu i¢in hacim genelinde oOlgiilen D50 parametre
ortalamalar1 ve frekanslara gore dagilimi Sekil 4.34’teki grafikte bulunmaktadir. 125
Hz, 250 Hz ve 500 Hz frekanslarinda D50 degeri %50’nin altinda kalmistir. Diger
frekanslarda D50 degeri, %50’nin iizerinde elde edilmistir. Hacim igerisinde D50
parametresi en diisiik 250 Hz frekansta %46, en yiiksek 8000 Hz frekansta %61

olarak elde edilmistir.
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D50 ortalama degerleri [dB]
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Sekil 4.34 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gore degigimi.

Tablo 4.13’te, D50 degerinin alici noktalar1 arasindaki en yiiksek ve en diisiik

degerleri verilmektedir. Tabloya gore; farkin 250 Hz oktav bandinda en yiiksek, 8000

Hz oktav bandinda en diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.13 D50 degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alict noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)
D50 (%) 125 250 500 1000 2000 4000 8000
K1-Al 025 | 018 | 024 0,37 0,39 05 0,51
K1-A2 032 | 033 | 036 0,38 0,44 0,46 0,53
K1- A3 065 | 0,71 | 0,71 0,63 0,67 0,73 07
K1-A4 0,69 06 0,65 0,62 0,64 0,71 07
FARK 044 | 053 | 047 0,26 0,28 0,27 0,19
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Frekans gruplarina gore D50 degerleri
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Sekil 4.35 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Frekans gruplarina ait ortalama D50 parametre degerlerinin 4 alici noktasi
tizerinde dagilimi Sekil 4.35°te tablo halinde bulunmaktadir. Algak frekans grubunda
Al, A2 alic1 noktalarinda D50 degeri %50 nin altinda bulunmustur. A3 ve A4 alici
noktalarinda 6l¢iilen D50 degerleri, %50°nin iizerinde %60 - %70 deger araliginda

yer almaktadir.

Orta frekans grubunda (500 Hz- 1000Hz) 6l¢iilen ortalama D50 parametresi %30-
%70 deger araliginda elde edilmistir. A1 ve A2 alict noktalarinda Olgiilen D50
parametresi %50’nin altinda, A3 ve A4 alici noktalarinda elde edilen degerler
%50 nin iizerinde bulunmustur. Olgiilen en diisiik deger A1 alict noktasinda %30, en

yiiksek deger A3 alici noktasinda %67 dir.

Yiiksek frekans grubuna ait D50 parametresi ortalamalar1 %40- %70 araliginda
bulunmustur. A1, A2 alic1 noktalarinda D50 parametresi %50’nin altinda, A3, A4
alic1 noktalarinda %50 nin iizerinde elde edilmistir. Olgiilen en diisiik deger A1 alici

noktasinda %46, en yliksek deger A3 alic1 noktasinda %70 dir.
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e STl -Konusma iletim Katsayis1 dl¢iim sonuglari

Sekil 4.36’daki grafikte alici noktalarina gore dagilim gosteren STI degerleri
bulunmaktadir. Olgiim sonucunda elde edilen verilere gore A2, A3, A4 alict
noktalarindaki STI degerleri 0,6-0,7 araliginda, Al alict noktasindaki 0,58 deger ile
az bir farkla 0,6’nin altinda bulunmustur. RASTI parametre degerleri ise, hacim
genelinde 0,55 ile 0,65 arasinda degistigi goriilmektedir. RASTI parametresi hacim
icerisinde yer alan Al, A2 noktalarinda orta, A3 ve A4 noktalarinda ise iyi olarak

degerlendirilmektedir.

Ortalama STI ve RASTI degerleri
08

0,7

u STI
m RASTI

K2 -Al K2 - A2 K2 - A3 K2 - A4
Alic1 noktalan

Sekil 4.36 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alici noktalarindaki dagilima.

4.3.2 Sinyora Giveret Sinagogu Alan Olgiimii

Yiikselis doneminde insa edilen Sinyora Giveret Sinagogu’nun hacim akustigi
kosullarinin ~ belirlenmesi ve konusmanin anlasilabilirligi  gibi ~ Olgiitlerin
degerlendirmesi amaciyla, hacmin arka plan giiriiltii seviyesi, RT, T30, C80, D50 ve
STI parametreleri 125 Hz ile 8kHz oktav bandi araliginda 6l¢iimii yapilmis ve elde
edilen sonuglarin degerlendirilmigtir. 1841 yilinda ¢ikan yanginda zarar goren

sinagog, yeniden insa edildigi donemde mekansal Orgiitlenmesinde degisimler
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olmustur. Bu dontigiimle birlikte, Sinyora Giveret Sinagogu’nun Bima elemant,
merkezi konumdan Aron Kodeshlerin bulundugu dogu duvari 6niine taginmistir. Bu
yiizden Sinyora Giveret Sinagogu’nun 6l¢iimii, Shalom Sinagogu’nda yapildig1 gibi
Bima’nin yer degistirmesinden dolay1 ses kaynaginin 6zgiin ve mevcut konumu
dikkate almarak 2 durum igin yapilmistir. Olgiim sonuglari her iki durum igin tablolar

ve grafikler yardimiyla tezin bu boliimiinde aktarilmaktadir.

4.3.2.1 Kaynak Merkezi Konumdayken Yapilan Olgiim Pozisyonlar

Sinyora Sinagogu’nun akustik Ol¢iimi  11.11.2014 tarihinde yap1 bos
durumdayken yapilmistir. Olgiim ekibi 3 kisidir. Ol¢iim sirasinda havalandirma
sistemi gibi herhangi bir sistem aktif degildir. Ana ibadet mekaninin giris kapisindan
3,11 m uzaklikta A1, kése duvarlarindan 1,80 - 2,00 m uzaklikta A2, A3, Ad ve A5
alic1 noktalart belirlenmistir (Sekil 4.38). Ana ibadet mekaninin merkezine yakin,
Bima’nin 6zgiin konumu oldugu diisiiniilen noktada bir adet (K1) ses kaynagi noktasi
belirlenmistir (Sekil 4.37).

@ e ; . m
Sekil 4.37 (a) Sinyora Giveret Sinagogu (b) Birinci durum i¢in ses kaynagi konumu (Fatma Yelkenci
Sert arsivi, 2014).
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Sekil 4.38 Sinyora Giveret Sinagogu birinci durum i¢in kaynak ve alict noktalari.
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4.3.2.2 Kaynak Merkezi Konumdayken Yapilan Olciim Sonuglar:

e T30 (s) — Yansisim siiresi 6l¢lim sonuglari

Sinyora Giveret Sinagogu’nda yapilan olgtimlerde, T30 parametre degerinin
alcak, orta ve yliksek frekanslardaki dagilimlari hesaplanmistir. Ayni zamanda,
calisma kapsaminda incelenen sinagog yapisinda, 5 alici noktasinda yapilan dl¢timler
sonucunda elde edilen T30 degerlerinin ortalamalar1 alinmistir. Bu ortalamalarin 7
oktav bant frekansi ilizerinde dagilimlar1 Sekil 4.39°daki tabloda yer almaktadir.
Grafige gore, 6l¢iim sonucu elde edilen T30 degerleri 0,6 — 1 sn araligindadir. Diisiik

frekanslarda yaklasik 0,9 sn, yiiksek frekanslarda azalarak yaklasik 0,6 sn degerinde

elde edilmistir.

T30 ortalama degerleri [sn]

. ‘_____‘_"“‘--—o————-‘~\\\
, ~

125

250

500

1000

Frekans (Hz)

2000

4000

8000

Tablo 4.14 T30 degerinin ses kaynagmin merkezi konumda iken alici noktalar1 arasindaki fark.

Sekil 4.39 Hacim genelinde yansisim siiresinin frekanslara gore degisimi.

FREKANS (Hz)

T30 (sn) 125 250 500 1000 2000 4000 8000
K1-Al 1,013 1,114 0,94 0,872 0,922 0,788 0,668
K1-A2 0,905 0,943 0,842 0,862 0,889 0,739 0,716
K1-A3 0,881 0,727 0,887 0,832 0,849 0,783 0,664
K1-A4 0,953 0,907 0,917 0,888 0,919 0,816 0,651
K1-A5 0,977 1,01 0,943 0,921 0,883 0,77 0,651
FARK 0,132 0,387 0,101 0,089 0,073 0,077 0,065
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Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
1,2
1 ~_
08 .M
B
= 0,6 o 125-250 Hz
= 04 —f—500-1000 Hz
2000-8000 Hz
0,2
0
Kl1-Al KI1-A2 KI1-A3 K1-A4 K1-A5
Alic1 noktalar

Sekil 4.40 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Tablo 4.14’te, en yiiksek ve en diisiik T30 degerinin alic1 noktalar1 arasindaki
farklar verilmektedir. Farkin en yliksek 250 Hz oktav bandinda, en diisiik 8000 Hz

oktav bandinda oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.40’taki grafikte, farkli frekans gruplarinda ortalama T30 degerlerinin alici
noktalarina gore degisimini gostermektedir. Alcak frekanslarda T30 degeri, en diisiik
A3 alict noktasinda 0,80 sn, en yiikksek Al noktasinda 1,0 sn Slgiilmiistiir. Orta
frekans araliginda T30 parametresi, en diisiik A2 alict noktasinda 0,85 sn, en yiiksek
A5 alic1 noktasinda 0,93 sn degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekans grubunda
edilen T30 degerleri birbirine ¢ok yakindir. Bundan dolay: grafikte degerler yataya
yakin bir ¢izgi ile ifade edilmektedir. Hacim igerisinde, yiiksek frekans grubunda tiim

alic1 noktalarindaki yansigim siireleri 0,7 — 0,8 sn gibi dar bir aralikta degismektedir.
e EDT (sn) - Erken diisme siiresi 6l¢iim sonuglart
Sekil 4.41°deki grafikte, Sinyora Giveret i¢in yapilan 6l¢iim sonucu elde edilen
EDT parametresinin ortalama degerlerinin frekansa gore degisimi gosterilmektedir.

Olgiim sonuglarma gére, 125 Hz oktav bandinda 0,99 sn, 250 Hz oktav bandinda
0,98 sn, 500 Hz oktav bandinda 1,00 sn, 1000 Hz oktav bandinda 0,87 sn, 2000 Hz
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oktav bandinda 0,85 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,79 sn ve 8000 Hz oktav bandinda
0,66 sn’dir. Tablo 4.15°te yer alan EDT degerinin alici noktalar1 arasindaki farklarini
inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 125 Hz oktav bandinda 0,55 sn, en
diisiik oldugu deger 8000 Hz oktav bandinda 0,08 sn oldugu goriilmektedir.

EDT ortalama degerleri (sn)

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.41 Hacim genelinde EDT parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.15 EDT degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alict noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000  [2000  |4000  |8000
Al 0,794 [0,797 |0,933 |0,85 0911 (0,824 |0,692
A2 0,949 [1,086 |1,031 [0,934 |0852 |0,844 |0,703
A3 1,065 |1,018 [1033 0869 |0,877 |0,825 |0,655
Ad 0834 |1051 |0875 |0822 |0821 |0,783 |0,663
A5 1352 |0978 |1,146 |0,901 |0825 |0,675 |0,622

FARK |0558 [0289 |0271 |0,112 |0,09 0,169 |0,081
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Frekans gruplarina gore ortalama EDT degerleri
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Sekil 4.42 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.42°deki grafik alcak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alict noktalarina gore dagilimini gdstermektedir. Grafikte algak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, 0,7 — 1,2 sn deger araliginda oldugu goriilmektedir.
Orta frekans grubunda en diisiik EDT parametre degeri A4 alict noktasinda 0,84 sn,
en yiiksek A5 alict noktasinda 1,02 sn degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekanslarda
erken diisme stiresi 0,70 — 0,80 sn araliginda degismektedir. Alic1 noktalarinda elde
edilen EDT degerleri birbirine en yakin yiiksek frekans grubunda oldugu tespit

edilmistir.

e (80 (dB) — Netlik 6l¢iim sonuglari

Ses kaynaginin merkezi konumdayken yapilan 6l¢iim sonucunda, elde edilen C80
ortalamalarinin Sekil 4.43°te 125 - 8000 Hz frekans araligi lizerinde dagilimlari
bulunmaktadir. Olgiimlerden elde edilen C80 degerleri (+2) — (+9) dB deger
araligindadir. Grafige gore, 125 Hz’den 2000 Hz’e kadar C80 degeri (+2,8) — (+4,1)
dB arahiginda diizensiz ilerlemektedir. 2000 Hz’den 8000 Hz frekansa gelindiginde
onemli bir artis olmustur. 2000 - 8000 Hz frekanslarinda C80 parametre degeri
stirekli olarak artmaktadir. C80 degeri, en diisiik 500 Hz’de +2,8 dB, en yiiksek 8000
Hz’de +8,1 dB olarak elde edilmistir.
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C80 ortalama degerleri [dB]
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Sekil 4.43 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Sekil’deki grafikte, algak frekans grubunda olgiilen C80 degerlerinin alict
noktalarina gore degisimi goriilmektedir. 125-250 Hz frekanslarinda, ortalama netlik
(+3,0) — (+4,0) dB araliginda elde edilmistir. Bu frekans araliginda, C80 parametre
degeri, en diisiik 3,0 dB A4 alict noktasinda, en yiiksek +3,9 dB ile Al alici
noktasinda elde edilmistir. Tablo 4.16’da, C80 degerinin alic1 noktalar1 arasindaki
farkin en yiiksek 4000 Hz oktav bandinda, en diisiik 125 Hz oktav bandinda oldugu

gorilmektedir.

Tablo 4.16 C80 degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alici noktalar: arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

C80(dB) |125 [250 |[500 |1000 |2000  |4000  |8000
K1-Al |377 |407 |241 |444 |246 |496 |7.8
K1-A2 |396 (293 [239 2,95 |361 |348 |59
K1-A3 |273 |[361 |176 |282 |346 |461 |7.88
KL-A4 [329 [272 |351 |567 |426 |68 9,88
K1-A5 |302 (333 |[402 489 |472 |79 9,05
FARK (123 (1,35 (226 |285 |226 |442 |39
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Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri

% o—125-250 Hz

% —#—500-1000 Hz
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K1-Al K1-A2 K1-A3 Kl1-A4 KI1-A5
Alic1 noktalar

C80 (dB)
o = N w SN (6)] (o)) ~ oo

Sekil 4.44 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.44°deki grafik hacim icerisinde farkli frekans grubunda ortalama C80
degerlerinin alici1 noktalarima gore dagilimini gostermektedir. 500 Hz- 1000 Hz
frekans araliginda C80 parametresi en diisiik A3 noktasinda +2,29 dB, en yiiksek A4
noktasinda +4,59 dB bulunmustur. Dort alici noktasindan elde edilen orta
frekanslarda (500 - 1000 Hz) C80 parametresi (+2,0) — (+5,0) dB deger araligindadir.
Yiiksek frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+4,0) — (+8,0) dB
araliginda bulunmustur. Hacim igerisinde bu frekans araliginda en diisiik C80 degeri

A2 alic1 noktasinda +4,3 dB, en yiiksek A5 alic1 noktasinda +7,2 dB’dir.

e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglart

Ses kaynaginin merkezdeki (6zgiin) konumu i¢in hacim genelinde 6lgiilen D50
parametre ortalamalar1 ve frekanslara gore dagilimi Sekil 4.45°teki grafikte
verilmektedir. 250 Hz ve 500 Hz frekanslarinda D50 degeri %50’nin altinda
kalmigtir. Diger frekanslarda D50 degeri, %50’nin tizerinde elde edilmistir. Hacim
icerisinde D50 parametresi en diisiik 250 Hz frekansta %44, en yiiksek 8000 Hz
frekansta %74 olarak elde edilmistir. Tablo 4.17°de, D50 degerinin alic1 noktalari
arasindaki farklar1 verilmistir. Tabloya gore; en yiiksek fark 4000 Hz oktav bandinda
(%28), en diisiik 125 Hz oktav bandinda (%10) oldugu goriilmektedir.
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D50 ortalama degerleri [dB]
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Sekil 4.45 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.17 D50 degerinin ses kaynaginin merkezi konumda iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

D50 (%) |125 |250 |500  |1000  |2000  |4000  |8000
KL-Al |047 |035 |046 |059 |048 |059 |0,73
KL-A2 |055 |045 |0,47 |05 051 |048  |0,63
KL-A3 |047 |042 |042 |05 049 |058 |0,73
KL-A4 |06 |056 |055 |0,66 053 |071 |083
K1-A5 |057 |046 |057 |0,64 |061 |0,76 |08
FARK |01 |02l |05 |06 |013 |08 |02

Yapilan olgiimde, farkli frekans grubunda D50 parametresinin degerlerinin
ortalamalarinin alict noktalarina gore degisimi Sekil 4.46°daki grafikte gosterilmistir.
Olusturulan grafige gore, alcak frekanslarda Al, A3 alict noktalarinda D50 degeri
%50’nin altinda, A2, A4 ve A5 alic1 noktalarinda 6lgiilen D50 degerleri, %50 nin
tizerinde %50 - %60 deger araliginda yer almaktadir.
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Frekans gruplarina gore D50 ortalama degerleri
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Sekil 4.46 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda (500 Hz- 1000Hz) 6lgiilen ortalama D50 parametresi %40-
%60 deger araliginda elde edilmistir. Bu frekans grubuna ait ortalama D50 parametre
degerlerinin 4 alic1 noktasi tlizerinde dagilimi Sekil ‘de tablo halinde verilmektedir.
A2 ve A3 alic1 noktalarinda Slgiilen D50 parametresi %50°nin altinda, A1, A4 ve A5
alict noktalarinda elde edilen degerler %50’nin {izerinde bulunmustur. Olgiilen en
diisik D50 degeri A3 alici noktasinda %46, en yiiksek A4, A5 alict noktasinda
%60°d1r.

Yiksek frekans grubuna ait D50 parametresi ortalamalar1 %50- %80 araliginda
bulunmustur. Bu frekans grubunda, tiim alic1 noktalarindan elde edilen D50 degerleri
%50’nin iizerindedir. Olgiilen en diisiik deger A2 alic1 noktasinda %54, en yiiksek
deger AS alici1 noktasinda %72 dir.

e STI-Konusma iletim Katsayis1 dl¢iim sonuglari

Sekil 4.47°deki grafikte, alict noktalarima gore dagilim gosteren STI ve RASTI
parametrelerine ait degerler verilmektedir. Olgiim sonucunda elde edilen STI
degerleri, Al alic1 noktasinda 0,62, A2 alict noktasinda 0,59, A3 alici noktasinda 0,6,
A4 alic1 noktasinda 0,64 ve AS alic1 noktasinda 0,65°dir. RASTI degerleri, Al alici
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noktasinda 0,58, A2 alict noktasinda 0,58, A3 alici noktasinda 0,56, A4 alici
noktasinda 0,59 ve A5 alici noktasinda 0,62 olarak elde edilmistir.

Ortalama STI ve RASTI degerleri

0,8

0,7

m STI
= RASTI

K1l-Al K1 - A2 K1 - A3 K1 - A4 K1-A5
Alic1 noktalar:

Sekil 4.47 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alici noktalarindaki dagilim.
e Arka Fon Giiriiltiisii 61¢tim sonuglari
Sinyora Giveret Sinagogu’nun arka plan giiriiltii 6l¢iimii saat 12.35°te, 5 dakikalik
stireyle gerceklestirilmistir. Shalom Sinagogu’nda yapilan dl¢imde, A-Agirlikli ses

diizeyi (LAeq) olarak 27,1 dBA elde edilmistir ve giriiltii 6lgiitii olarak NC21’i

kargilamaktadir.
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4.3.2.3 Kaynak Bima Uzerindeyken Yapilan Olciim Pozisyonlart
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Sekil 4.48 Sinyora Giveret Sinagogu ikinci durum igin kaynak ve alic1 noktalari.
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Sinyora Giveret Sinagogu’nda ses kaynaginin ikinci konumu igin, hacmin giris
kapisindan 3,11 m uzaklikta A3, kdse duvarlarindan 1,80 - 2,00 m uzaklikta A1, A2,
A4 ve A5 alici noktalar belirlenmistir (Sekil 4.48). Aron Kodesh elemaninin saginda
bulunan Bima {izerinde bir adet (K2) ses kaynagi noktasi konumlanmistir (Sekil
4.49).

@ (b)

Sekil 4.49 (a) Sinyora Giveret Sinagogu’nun Bima’st (b) Ikinci durum igin ses kaynagi konumu

(Fatma Yelkenci Sert arsivi, 2009).

4.3.2.4 Kaynak Bima Uzerindeyken Yapilan Olciim Sonuglar:

e T30 (sn) — Yansigim siiresi 6l¢tim sonuglari

Sinyora Giveret Sinagogu’nda Bima elemaninin mevcut durumu igin yapilan
Olctimler sonucunda 4 alic1 noktasindan elde edilen T30 degerlerinin ortalamalari
alimmustir. T30 ortalama degerlerinin 7 oktav bant frekansi tizerinde dagilimlar Sekil
4.50’deki tabloda yer almaktadir. T30 degeri, algak frekanslarda yaklasik 1,0 sn, orta
ve yiiksek frekanslarda azalarak en diisiik 0,65 sn olarak elde edilmistir. Hacmin
ortalama T30 parametre degerleri 125 - 8000 Hz frekanslari lizerinde 0,6 — 1,0 sn
araliginda elde edilmistir. Tablo 4.18’de, T30 degerinin alict noktalar1 arasindaki
farklar1 verilmistir. Tabloya gore; en yiiksek fark 125 Hz oktav bandinda 0,17 sn, en
diisiik 2000 Hz oktav bandinda 0,05 degerinde oldugu goériilmektedir.
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T30 ortalama degerleri [sn]
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Sekil 4.50 Hacim genelinde yansisim Siiresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.18 T30 degerinin ses kaynaginin Bima {izerinde iken alici noktalar: arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

T30 (sn) |125 250 500 1000 2000 [4000 |8000
Ki-Al |093 |1,033 |0964 |0831 |0867 |0,772 |0,612
K1-A2 |1,063 1,037 0,887 |0,903 |0,886 |0,839 |0,647
K1-A3 |093 |0927 |0942 0829 |0842 |0,773 |07
K1-A4 |0985 |1,048 0,978 0,937 0,865 |0,842 |0,675
K1-A5 |0,89 |1,065 0,985 0,942 |0,83 |0,74 |0,661
FARK (0,173 |0,138 0,098 0,113 0,056 |0,102 0,088

Sekil 4.51°de algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda ortalama T30 degerlerinin
alic1 noktalarina gore degisim grafigi verilmektedir. 125 — 250 Hz frekanslarinda,
T30 parametresi 0,9 -1,0 sn araliginda bulunmustur. Alg¢ak frekans grubunda elde
edilen en diisiik T30 degeri, A3 alict noktasinda 0,92 sn, en yiiksek A2 alici

noktasinda 1,05 sn’dir.

Orta frekans grubunda, alict noktalarinda elde edilen ortalama T30 parametre
degerleri 0,8 — 1,0 sn araligindadir ve birbirine yakin elde edilmistir. 500 — 1000 Hz
frekanslarinda T30, en diisiik A3 alict noktasinda 0,88 s, en yiliksek A5 alici
noktasinda 0,96 sn’dir.
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Yiiksek frekans grubunda, alici noktalarindan elde edilen yansigim siireleri 0,7 —
0,8 sn araliginda yer almaktadir. Yiiksek frekansli grubunda T30 ortalama

degerlerinin alic1 noktalar1 arasinda belirli bir fark bulunmamaktadir.

Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
12
1 -
- L= Y
08
B
S 06 o—125-250 Hz
= 04 ~ii—500-1000 Hz
' 2000-8000 Hz
0,2
0
K2-Al K2-A2 K2-A3 K2-A4 K2-AS5
Alic1 noktalar:

Sekil 4.51 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

e EDT (sn) - Erken diisme siiresi 6l¢iim sonuglart

Sekil 4.52°deki grafikte, Sinyora Giveret Sinagogu’nda Bima’nin mevcut konumu
icin yapilan 6l¢iim sonucu elde edilen EDT parametresinin ortalama degerlerinin
frekansa gore degisimi gosterilmektedir. Grafige gore, 125 Hz oktav bandinda 0,93
sn, 250 Hz oktav bandinda 0,99 sn, 500 Hz oktav bandinda 0,91 sn, 1000 Hz oktav
bandinda 0,81 sn, 2000 Hz oktav bandinda 0,79 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,71 sn
ve 8000 Hz oktav bandinda 0,59 sn’dir. Tablo 4.19°da yer alan T30 degerlerinin alic1
noktalar arasindaki farklarini inceledigimizde; en yiiksek oldugu deger 125 Hz oktav
bandinda 0,43 sn, en diisiik oldugu deger 8000 Hz oktav bandinda 0,21 sn oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 4.52 Hacim genelinde EDT parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.19 EDT degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000  [2000  |4000  |8000
Al 0824 (0,769 |0,76 |0599 0591 |0526 |0,442
A2 0939 |[1,105 |0883 |0,872 |0,863 |0,788 |0,657
A3 0759 |1,153 |0911 |0,86 |086  |0,766 |0,644
Ad 096 |1071 |1,069 |0847 |0876 0,753 |0,622
A5 1196 |0,894 |0,933 |0877 |0776 |0,734 0,598

FARK |0437 |0384 |0,309 |0278 |0285 |0262 |0.215

Sekil 4.53’teki grafik algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alic1 noktalarina gore dagilimimi gostermektedir. Grafikte algcak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, en diisiik Al noktasinda 0,79 sn, en yiiksek A5
noktasinda 1,04 sn oldugu bulunmustur. Orta frekans grubunda en diisiik EDT
parametre degeri Al alict noktasinda 0,67 sn, en yiiksek A4 alic1 noktasinda 0,95 sn

degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekansli seslerin 5 alic1 noktasindaki erken diisme

stiresi 0,5 — 0,8 sn araliginda degismektedir.
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Frekans gruplarina gore ortalama EDT degerleri
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Sekil 4.53 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alic1

noktalarindaki dagilimi.

e (80 (dB) — Netlik 6l¢iim sonuglari

Ses kaynagimin ikinci konumu igin yapilan 6l¢iim sonucunda, elde edilen C80
ortalamalarinin 125- 8000 Hz frekans aralig iizerinde dagilimlar1 Sekil 4.54’te yer
almaktadir. Olgiimlerden elde edilen C80 degerleri (+2) — (+9) dB deger
araligindadir. Olgiim sonuglarina gére ortalama C80 degerleri; 125 Hz’de 3,9 dB,
250 Hz’de 2,56 dB, 500 Hz’de 4,18 dB, 1000 Hz’de 4,78 dB, 2000 Hz’de 5,35 dB,
4000 Hz’de 6,55 dB ve 8000 Hz’de 8,28 dB’dir.
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Sekil 4.54 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.20°de, C80 degerinin alict noktalari arasindaki farklart verilmistir.
Tabloya gore; en yiiksek fark 250 Hz oktav bandinda (9,49 dB), en diisiik 4000 Hz
oktav bandinda (5,17 dB) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.20 C80 degerinin ses kaynaginin Bima tizerinde iken alici noktalari arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

C80(dB) [125  [250 500 |1000  |2000  |4000 8000
K1-Al |[561 |7,82 768 (9.2 8,97 10,28 12,26
K1-A2 |404 |-167 (362 |374 3,42 5,11 7,49
KL-A3 |589 |1,77 297 |316 4,54 53 7,02
K1-A4 |[3,62 |2.26 149 344 378 5,28 6,55
KL-A5 |04l |2,62 514 |44 6,04 6,82 8,11
FARK 548 9,49 6,19 |6,04 5,55 5,17 571
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Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri
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Sekil 4.55 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.55’teki grafik hacim igerisinde farkli frekans gruplarinda elde edilen
ortalama C80 degerlerinin alict noktalarina gore dagilimini gostermektedir. 125 Hz-
250 Hz frekans aralifinda, alici noktalarina gore alinan ortalama C80 parametre
degerleri (+1,0) — (+7,0) dB deger araligindadir. Algak frekans grubunda C80 degeri
en disik A2 alici noktasinda +1,18 dB, en yiikksek Al noktasinda +6,71 dB

bulunmustur.

Orta frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+2,0) — (+9,0) dB
araliginda bulunmustur. Hacim igerisinde bu frekans araliginda en diisiik C80 degeri

A4 alic1 noktasinda 2,46 dB, en yiiksek A1 alict noktasinda 8,44 dB elde edilmistir.
Yiiksek frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+5,0) — (+11,0) dB

araliginda bulunmustur. Elde edilen en yiiksek deger A1 alici noktasinda 10,5 dB, en
diisiik deger A2 alici noktasinda 5,34 dB olarak elde edilmistir.
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e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglart

Ses kaynaginin ikinci konumu i¢in hacim genelinde Olgiilen D50 parametre
ortalamalar1 ve frekanslara gére dagilimi Sekil 4.56°daki grafikte bulunmaktadir. 250
Hz frekansinda D50 degeri %50 nin altinda kalmistir. Diger frekanslarda D50 degeri,
%350’nin tlizerinde elde edilmistir. Hacim igerisinde Olgiilen D50 parametresi
ortalama degerlerinden en diisiik 250 Hz frekansta %47, en yiiksek 8000 Hz
frekansta %75 olarak elde edilmistir. Tablo 4.21°de, D50 degerinin alict noktalari

arasindaki farklar1 verilmistir. Tabloya gore; en yiiksek fark 250 Hz oktav bandinda

(%47), en diisiik 8000 Hz oktav bandinda (%23) oldugu goriilmektedir.
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70,00%
60,00%

< 50.00%

S 40,00%

Te)

0 30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

D50 ortalama degerleri [dB]

125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

4000

8000

Sekil 4.56 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gére degisimi.

Tablo 4.21 D50 degerinin ses kaynagmin Bima iizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

D50 (%) |125 [250 |500 |1000  |2000  [4000  |8000
KL-Al [071 |073 |0,77 081 |08 084  |0,89
KL-A2 |047 |026 |051 052 |05 063 |0,72
K1-A3 |057 |042 |046 [051 |059 |06 0,72
K1-A4 |062 |043 |042 |05 048 (061  |0,66
KL-A5 |047 |051 |063 |063 |067 |0,71 |0,76
FARK (024 |047 |035 031 |0,32 |024 |023
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D50 parametresinin farkli freakans gruplarina ait ortalama T30 degerlerinin alict
noktalarma gore degisimi Sekil 4.57°deki grafikte verilmektedir. Algak frekans
grubunda, A2, A3 ve A5 alici noktalarinda D50 degeri %50 nin altinda bulunmustur.
Al ve A4 alic1 noktalarinda Slgiilen D50 degerleri, %50°nin {izerinde yer almaktadir.
Olgiim sonuglarina gore D50 parametresi; Al alici noktasinda %72, A2 alici
noktasinda %36, A3 alict noktasinda %49, A4 alict noktasinda %52 ve A5 alici

noktasinda %49 degerlerinde elde edilmistir.

Frekans gruplarina gore D50 ortalama degerleri

90,00%
80,00%
70,00%

__60,00%

S 50,00%

~
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n 40,00%

O 000% —8-500-1000 Hz
20.00% 2000-8000 Hz

10,00%
0,00%

K2-Al K2-A2 K2-A3 K2-A4 K2-A5

Alic1 noktalar:

Sekil 4.57 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda (500 Hz- 1000Hz) 6l¢iilen ortalama D50 parametresi %40-
%80 deger araliginda elde edilmistir. A3 ve A4 alict noktalarinda Olgiilen D50
parametresi %50’nin altinda, A1, A2 ve A5 alici noktalarinda elde edilen degerler
%50 nin iizerinde bulunmustur. Ol¢iim sonuglarina gére D50 parametresi; Al alici
noktasinda %79, A2 alic1 noktasinda %51, A3 alict noktasinda %48, A4 alici
noktasinda %46 ve AS alici noktasinda %63 degerlerinde elde edilmistir.

Yiiksek frekans grubunda 6l¢iilen D50 parametresi ortalama degerleri %50 - %90

araliginda bulunmugstur. Tiim alict noktalarinda 6lgiilen ortalama degerler %50°nin

iizerinde elde edilmistir. Olciim sonuglarma gére D50 parametresi; Al alict
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noktasinda %84, A2 alict noktasinda %61, A3 alici1 noktasinda %63, A4 alict
noktasinda %58 ve A5 alic1 noktasinda %71 degerlerinde elde edilmistir.

e STI-RASTI 6l¢iim sonuglari

Sekil 4.58’deki grafikte ortalama STI degerlerinin alici noktalarina gore dagilimi
verilmektedir. Olgiim sonucunda elde edilen verilere gore A2, A3, A4, A5 alict
noktalarindaki STI degerleri 0,6 - 0,7, Al alict noktasinda 0,7 - 0,8 araliginda
bulunmaktadir. RASTI parametre degerleri ise, hacim genelinde 0,58 ile 0,71
arasinda degistigi goriilmektedir. RASTI parametresi hacim igerisinde yer alan A4

alic1 noktast harig diger alici noktalarinda 0,6 nin iizerinde elde edilmistir.

Ortalama STI ve RASTI degerleri
038

0,7

0,6 - |
uSTI
RASTI
0,5 - |
04 -

K2 -Al K2 -A2 K2 - A3 K2 - A4 K2 - A5
Alic1 noktalan

STI

Sekil 4.58 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alici noktalarindaki dagilimu.

4.3.3 Algaze Sinagogu Alan Olgiimii

Bir Sefarad sinagogu olan Algaze Sinagogu’nun hacim akustigi kosullarinin
belirlenmesi ve konusmanin anlasilabilirligi gibi kriterlerin  degerlendirmesi
amaciyla, hacmin arka plan giiriiltii seviyesi, RT, T30, C80, D50, STI ve RASTI
parametrelerinin 125 Hz ile 8kHz oktav bandi araliginda 6l¢iimii yapilmistir ve elde
edilen sonuclar tez kapsaminda giincel g¢aligmalardan yararlanilarak olusturulan

Tablo 2.1°de yer alan nesnel parametrelerin optimum deger araliklarina gore
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degerlendirilmistir. Olgiim sonuglar1 tablolar ve grafikler yardimiyla tezin bu

bolimiinde aktarilmaktadir.

4.3.3.1 Olgiim Pozisyonlari

Algaze Sinagogu’nun akustik Ol¢limii 11.11.2014 tarihinde, 3 kisilik olglim
ekibiyle yap1 bos durumdayken yapilmstir. Olgiim sirasinda havalandirma sistemi
gibi herhangi bir sistem aktif degildir. Ana ibadet mekaninin kose duvarlarindan
yaklasik 1,80 — 2,00 m uzaklikta A1, A2, A3, A4 alic1 noktalar1 ve yapiin giris
boliimiiniin bat1 duvarindan 1,30 m, koselerden 1,75 m A5, A7 alict noktalar1 ve A5
alict noktasindan 4,75 m uzaklikta A6 alic1 noktas1 belirlenmistir (Sekil 4.60). Ana
ibadet mekaninin merkezinde bulunan Bima iizerinde bir adet (K1) ses kaynagi

konumlandirilmistir (Sekil 4.59).

(b)
Sekil 4.59 (a) Algaze Sinagogu’nun Bima’si (b) Bima iizerindeki ses kaynagi (Fatma Yelkenci Sert
arsivi, 2014).
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Sekil 4.60 Algaze Sinagogu’nda kaynak ve alic1 noktalari.
4.3.3.2 Ol¢iim Sonuglar:
e T30 (sn) — Yansisim siiresi 6l¢iim sonuglari
Calisma kapsaminda akustik kosullarini belgelemek amaciyla 6lgiimii yapilan
Algaze Sinagogu’nda 7 alict noktasinda yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen T30

degerlerinin frekanslara ve alict noktalarina gore ortalamalar1 alinmistir (Sekil 4.61).

Grafige gore, 6l¢lim sonucu elde edilen T30 degerleri 0,8 — 1,2 sn aralifindadir. T30
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Ol¢lim sonuglari; 125 Hz’de 0,84 sn, 250 Hz’de 1,01 sn, 500 Hz’de 1,10 sn, 1000 Hz
ve 2000 Hz’de 0,99 sn, 4000 Hz’de 0,88 sn ve 8000 Hz’de 0,80 sn’dir. T30 degerinin
alic1 noktalar1 arasindaki farklar1 Tablo 4.22°de verilmistir. En yiiksek fark 250 Hz
oktav bandinda 0,27 sn, en disik 2000 Hz oktav bandinda 0,10 sn oldugu

goriilmektedir.

T30 ortalama degerleri [sn]

—

1,2

5
S 06
[ep]
|_
0,4
0,2
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans(Hz)

Sekil 4.61 Hacim genelinde yansisim Siiresinin frekanslara goére degisimi.

Tablo 4.22 T30 degerinin Bima lizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.
FREKANS (Hz)

T30 (sn) |125 250 500 1000 2000 4000 8000
K1-A1 |091 1,09 1,09 0,96 0,98 0,96 0,75
K1-A2 |0,73 1,02 1,08 1,03 0,96 0,85 0,76
K1-A3 |0,78 0,84 1,13 0,94 0,99 0,82 0,83
K1-A4 0,87 0,95 1,15 1,06 0,96 0,86 0,74
K1-A5 0,83 1,05 1,14 1,06 1 0,82 0,84
K1-A6 0,93 1,03 1,07 1,06 0,97 0,88 0,80
K1-A7 0,85 1,11 1,02 0,86 1,06 0,97 0,88
FARK 0,19 0,27 0,12 0,19 0,10 0,14 0,13

Alic1 noktalarindaki ortalamalar1 alinan T30 parametre degerleri algak, orta ve

yiiksek frekans grubu dagilimina gore hesaplanmistir. T30 ortalamalarin 7 oktav bant
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frekans1 tizerinde dagilimlar1 Sekil 4.62°deki grafikte yer almaktadir. Sekil ‘deki
grafikte, 125 ile 250 Hz frekanslar1 ortalama T30 degeri, en diisik A3 alici
noktasinda 0,81 sn, en yiiksek Al noktasinda 1,0 sn Olgiilmiistiir. Farkli alici

noktalarinda 6l¢limii yapilan T30 parametre degeri 0,8 - 1,0 sn araliginda elde

edilmistir.
Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
12
= 0,8 —
5 06 ——125-250 Hz
™
F 04
! ~#—500-1000 Hz
0.2 2000-8000 Hz
0
Kl- Kl1- Kl1- KL- KL1- K1- KI-
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
Alic noktalan

Sekil 4.62 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda elde edilen T30 degerleri birbirine olduk¢a yakindir. T30
parametresi, en diisiik A7 alici noktasinda 0,94 sn, en yiiksek A4 ve A5 alict
noktalarinda 1,10 sn degerinde elde edilmistir.

Yiiksek frekansta hacim igerisinde, tiim alici noktalarindaki yansisim siiresi 0,8 —
1,0 sn araliginda degismektedir. T30 parametresi, en diisik A2 ve A4 alict
noktalarinda 0,85 sn, en yiiksek A7 alict noktasinda 0,97 sn degerinde elde
edilmistir.

e EDT (sn) - Erken diisme siiresi 6l¢iim sonuglari

Sekil 4.63’teki grafikte, Algaze Sinagogu mevcut akustik kosullarini belirmek i¢in

yapilan 6l¢iim sonucu elde edilen EDT parametresinin ortalama degerlerinin frekansa
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gore degisimi gosterilmektedir. Grafige gore, 125 Hz oktav bandinda 1,07 sn, 250 Hz
oktav bandinda 1,00 sn, 500 Hz oktav bandinda 1,13 sn, 1000 Hz oktav bandinda
1,03 sn, 2000 Hz oktav bandinda 1,03 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,8 sn ve 8000 Hz
oktav bandinda 0,7 sn’dir. Tablo 4.23’te yer alan EDT degerlerinin alici noktalari
arasindaki farklarmi inceledigimizde; en yiiksek oldugu deger 125 Hz oktav
bandinda 0,58 sn, en diisiik oldugu deger 2000 Hz oktav bandinda 0,11 sn oldugu

gorilmektedir.

EDT ortalama degerleri (sn)

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.63 Hacim genelinde EDT parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.23 EDT degerinin ses kaynaginin Bima tizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000 2000 4000 8000

Al 1,225 1,063 1,28 1,081 1,05 0,857 0,722

A2 1,073 0,997 1,107 0,967 0,989 0,778 |0,766

A3 1,077 1,207 1,191 1,115 1,084 0,838 0,65

A4 0,705 0,901 1,017 10,925 |0988 0,839 0,808

A5 1,287 0,953 1,145 1,087 1,015 0,95 0,786

A6 1,222 1,005 1,068 0,972 0,993 0,9 0,749

A7 0,962 0,884 1,148 1,074 1,104 (0,956 |0,797

FARK 0,582 0,323 0,263 0,19 0,116 {0,178 |0,158
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Frekans gruplarina gore ortalama EDT degerleri
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Sekil 4.64 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alic1

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.64’teki grafik alcak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alic1 noktalarina gére dagilimini gostermektedir. Grafikte algak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, en diisiik A4 alic1 noktasinda 0,80 sn, en yliksek Al
noktasinda 1,14 sn oldugu bulunmustur. Orta frekans grubunda en diisiik EDT
parametre degeri A4 alic1 noktasinda 0,97 sn, en yiiksek A1l alici noktasinda 1,18 sn
degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekansli seslerin 7 alici noktasindaki erken diisme
stiresi 0,8 — 1,0 sn aralifinda degismektedir. Yiiksek frekans grubunda en diigiik EDT
parametre degeri A2 alici noktasinda 0,84 sn, en yiiksek A7 alici noktasinda 0,95 sn

degerinde elde edilmistir.

e (80 (dB) — Netlik 6lgiim sonuglari

Algaze Sinagogu’nun Ol¢limiinde elde edilen C80 ortalamalarinin 125 - 8000 Hz
frekans aralig1 iizerinde dagilimlar1 Sekil 4.65°te bulunmaktadir. Olciimlerden elde
edilen C80 degerleri (+2) — (+6) dB deger araligindadir. Ol¢iim sonuglaria gore
hacim igerisinde C80 degerleri, 125 Hz’de +2,1 dB, 250 Hz’de +2,3 dB, 500 Hz’de
+1,9 dB, 1000 Hz’de +2,8 dB, 2000 Hz’de +3,1 dB, 4000 Hz’de +4,2 dB, 8000
Hz’de +5,5 dB’dir. Tablo 4.24’te goriildiigii tizere, C80 parametresi 8000 Hz
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frekanstaki alici noktalarinda en yiiksek, 2000 Hz frekanstaki alic1 noktalari

arasindaki farkin en diisiik oldugu bulunmustur.

Genel C80 ortalama degerleri [dB]

5 e
,-\4 /
—

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.65 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.24 C80 degerinin ses kaynaginin Bima tizerinde iken alici noktalar arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

C80(dB) [125 [250 [500 1000 [2000 [4000  [8000
KL-Al |17 [446 241 289 (301 (38 |49
KL1-A2 [1,84 (045 |25 424 (42 6,06 |5,77
KL1-A3 |079 [374 [2,22 163 |263 |465 |656
K1-A4 388 184 [315 (413 [408 [413 |[441
K1-A5 032 [011 [1,14 25 346 |361 |546
KL1-A6 |386 |33 |[257 392 [367 [555 |847
KL1-A7 226 |241 [035 (083 |[128 [1,74 |[312
FARK  [356 |[435 |35 341  [292 [432 [535

Sekil 4.66°daki grafikte, farkli frekans gruplarinda elde edilen ortalama C80
degerlerinin alict noktalarina gore degisimi bulunmaktadir. 125-250 Hz
frekanslarinda, ortalama netlik 0 — (+4,0) dB araliginda elde edilmistir. Bu frekans
araliginda, C80 parametre degeri, en diisiik 0,2 dB A7 alic1 noktasinda, en yiiksek A6
alic1 noktasinda +3,5 dB elde edilmistir.
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Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri
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Alic1 noktalan

Sekil 4.66 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda 7 alici noktasindan elde edilen C80 parametresi 0 — (+4,0)
dB deger araligindadir. C80 parametresi hacim igerisinde, en diisiik A7 noktasinda
+0,24 dB, en yiiksek A4 noktasinda +3,64 dB bulunmustur.

Yiiksek frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+2,0) — (+6,0) dB
araliginda bulunmustur. Hacim icerisinde bu frekans araliginda en diisiik C80 degeri

A7 alic1 noktasinda + 2,04 dB, en yliksek A6 alict noktasinda +5,8 dB’dir.

e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglart

Hacim genelinde Olgiilen D50 parametre ortalamalari ve frekanslara gore
dagilimi Sekil 4.67°deki grafikte verilmektedir. 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
frekanslarinda D50 degeri %50 nin altinda kalmistir. Diger frekanslarda D50 degert,
%350’nin lizerinde elde edilmistir. Hacim igerisinde D50 parametresi en diisiik 250 ve

500 Hz frekanslarinda %46, en yiiksek 8000 Hz frekansta %61 olarak elde edilmistir.
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Sekil 4.67 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gore degigimi.

Tablo 4.25 D50 degerinin ses kaynaginin Bima tizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

D50 (%) |125 |[250 |500  |1000  |2000  |4000  |8000
KL-AlL |05 |05 |046 |047 |051 |049 |056
KL-A2 |[039 |028 |05 |06l |0,62 (0,67 |0,64
K1-A3 |043 |056 |052 038 |047 |057 |067
KL-A4 |06 |047 |052 055 |0,57 |054  |0,58
KL-A5 (042 |04 |042 |047 |053 |053 |06
K1-A6 |057 |056 048 |057 |057 |068  |0,78
KL-A7 |056 |049 [033 |03 |04 04 0,46
FARK |021 |028 019 |[027 |022 |028 |0,32

Tablo 4.25°te D50 degerinin farkli frekanslarda alici noktalar1 arasindaki en diistik
ve en yiiksek farklar1 verilmistir. 8000 Hz frekanstaki alici noktalarinda en yiiksek,

500 Hz frekanstaki alict noktalar1 arasindaki farkin en diisiik oldugu bulunmustur.

Yapilan 6l¢iimde, algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda D50 parametresinin
ortalama degerlerinin alici noktalarma gore degisimi Sekil 4.68’deki grafikte
gosterilmistir. Algak frekans grubunda, ortalama D50 degerleri, A1 noktasinda %50,
A2 noktasinda %33, A3 noktasinda %49, A4 noktasinda %53, A5 noktasinda %41,
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A6 noktasinda %56 ve A7 noktasinda %52’dir. Olgiilen en diisiik D50 degeri A2
alict noktasinda %33, en yiiksek A6 alic1 noktasinda %56°dir.

Frekans gruplarina gore D50 ortalama degerleri
80,00%

70,00%

60,00%

50,00% _W_‘
40,00% v \ 9—125-250 Hz
=i—500-1000 Hz

2000-8000 Hz

D50 (%)

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
K1 - AlK1 - A2K1 - A3K1 - A4K1 - A5K1 - A6K1 - A7

Alic1 noktalan

Sekil 4.68 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

500 Hz- 1000Hz frekanslarinda ortalamalar1 alinan D50 parametre degerleri %30-
%60 araliginda elde edilmistir. Bu frekans grubuna ait A1, A3, A5 ve A7 alici
noktalarinda oOlglilen D50 parametresi %50’nin altinda, A2, A4 ve A6 alici
noktalarinda elde edilen degerler %50 nin {izerinde bulunmustur. Olgiilen en diisiik

D50 degeri A7 alic1 noktasinda %33, en yiiksek A2 alici noktasinda %55°dir.

Yiiksek frekans grubuna ait D50 parametresi ortalamalar1 %40- %70 araliginda
bulunmustur. Olgiilen en diisiik deger A7 alic1 noktasinda %42, en yiiksek deger A6
alici noktasinda %67°dir. Olgiim sonuglarinda gore ortalama D50 degerleri, Al
noktasinda %52, A2 noktasinda %64, A3 noktasinda %57, A4 noktasinda %56, Ab
noktasinda %355, A6 noktasinda %67 ve A7 noktasinda %42’ dir.
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e STI—-RASTI 6lgiim sonuglari

Sekil 4.69°daki grafikte alict noktalarina gore dagilim gosteren STI ve RASTI
parametrelerinin ortalama degerleri verilmektedir. Ol¢iim sonucunda elde edilen STI
degerleri, Al alici noktasinda 0,59, A2 alic1 noktasinda 0,62, A3 alici noktasinda
0,58, A4 alic1 noktasinda 0,61, AS alic1 noktasinda 0,58, A6 alic1 noktasinda 0,62 ve
A7 alict noktasinda 0,54’dir. RASTI degerleri, Al alic1 noktasinda 0,56, A2 alici
noktasinda 0,6, A3 alic1 noktasinda 0,56, A4 alic1 noktasinda 0,6, A5 alict noktasinda
0,56, A6 alic1 noktasinda 0,59 ve A7 alict noktasinda 0,51°dir. Her iki parametreye
ait degerler yogunlukla 0,5 — 0,6 araliginda elde edilmistir.

Ortalama STI ve RASTI degerleri
038

0,7

STI

0,6
0,5

Tl

K1-A1K1-A2K1-A3Kl1-A4K1-A5K1-A6K1-A7
Alici noktalari

Sekil 4.69 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alic1 noktalarindaki dagilimu.

e Arka Fon Giiriiltiisii 6l¢tim sonuglari

Algaze Sinagogu’nun arka plan giiriiltii 6l¢timii saat 11.45°te, 5 dakikalik siireyle
gerceklestirilmistir. Shalom Sinagogu’nda yapilan 6l¢iimde, A-Agirlikli ses diizeyi
(LAeq) olarak 34,7 dBA elde edilmistir ve giriilti Olgiiti olarak NC29’u

karsilamaktadir.
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4.3.4 Bikur Holim Sinagogu Alan Olciimii

Bikur Holim Sinagogu’nun hacim akustigi kosullariin belirlenmesi ve
konusmanin anlasilabilirligi gibi kriterlerin degerlendirmesi amaciyla, hacmin arka
plan giiriiltii seviyesi, RT, T30, C80, D50, STI ve RASTI parametreleri 125 Hz ile
8kHz oktav bandi aralifinda Ol¢imii yapilmistir ve elde edilen sonuglar tez
kapsaminda giincel ¢alismalardan yararlanilarak olusturulan Tablo 2.1°deki nesnel
parametrelerin optimum deger araliklarina gore degerlendirilmistir. Bikur Holim
Sinagogu’na ait 6l¢iim sonuglari tablolar ve grafikler yardimiyla tezin bu boliimiinde

aktarilmaktadir.

4.3.4.1 Ol¢iim Pozisyonlari

Algaze Sinagogu’nun akustik Ol¢limii 2 kisilik Olglim ekibiyle yapi bos
durumdayken yapilmigtir. Olgiim sirasinda havalandirma sistemi gibi herhangi bir
sistem aktif degildir. Ana ibadet mekaninin kdse duvarlarindan yaklasik 1,80 — 2,00
m uzaklikta 4 adet (Al, A2, A3, A4) ve yapinin dogu, bati duvarlarinin orta
noktalarindan 1,80 m uzaklikta 2 adet (AS, A6) alict noktas:1 belirlenmistir. Ana
ibadet mekaninin merkezinde bulunan Bima iizerinde bir adet (K1) ses kaynagi

noktasi belirlenmistir (Sekil 4.70).
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Sekil 4.70 Bikur Holim Sinagogu’nda kaynak ve alici noktalari.
4.3.4.2 Ol¢iim Sonuglar
e T30 (sn) — Yansisim siiresi 6l¢iim sonuglari
Bikur Holim Sinagogu’nda 7 alici noktasinda yapilan dl¢iimler sonucunda elde
edilen T30 degerlerinin frekanslara gore ortalamalar1 alinmistir. T30 ortalamalarin 7

oktav bant frekansi lizerinde dagilimlart Sekil 4.71°deki tabloda yer almaktadir.
Olgiim sonucu elde edilen T30 degerleri 0,6 — 0,9 sn araligindadir. T30 &lgiim
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sonuglart; 125 Hz’de 0,86 sn, 250 Hz’de 0,84 sn, 500 Hz’de 0,78 sn, 1000 Hz’de
0,76, 2000 Hz’de 0,75 sn, 4000 Hz’de 0,69 sn ve 8000 Hz’de 0,62 sn’dir. Tablo
4.26’da alic1 noktalarindaki T30 parametresinin, 125 Hz — 8 kHz frekans araliginda
en yiiksek ve en diisiik degerleri arasindaki farklar verilmistir. Tabloya goére, en

diisiik deger 1000 Hz’de 0,03 sn, en yiliksek 125 Hz’de 0,21 sn elde edilmistir.

T30 ortalama degerleri [sn]

0,9
0,8 -
0,7
= 0,6
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S 0,5
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0,2
0,1

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.71 Hacim genelinde yansisim Siiresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.26 T30 degerinin ses kaynaginin Bima {izerinde iken alici noktalar: arasindaki farki.
FREKANS (Hz)

T30 (sn) |125 250 500 1000 2000 4000 8000
K1-A1 0,877 0,802 0,825 0,777 0,765 0,713 0,646
K1-A2 0,897 0,852 0,745 0,775 0,796 0,658 0,597
K1-A3 |0,776 0,867 0,784 0,744 0,762 0,685 0,614
K1-A4 0,793 0,809 0,829 0,75 0,752 0,707 0,644
K1-A5 0,851 0,841 0,753 0,762 0,742 0,694 0,631
K1-A6 0,991 0,881 0,762 0,769 0,732 0,719 0,623
FARK 0,215 0,079 0,084 0,033 0,064 0,061 0,049

Sekil 4.72°deki grafik, farkli frekans gruplarinda ortalama T30 degerlerinin alici
noktalarina gore degisimini gostermektedir. 125 ile 250 Hz frekanslarinda ortalama

T30 degeri, en diisiik A4 alic1 noktasinda 0,80 sn, en yiiksek A6 noktasinda 0,9 sn

114



Olciilmiistiir. Farkli alic1 noktalarinda dl¢limii yapilan T30 parametre degeri 0,8 — 0,9

sn araliginda elde edilmistir. Degerler arasinda biiylik bir fark bulunmamaktadir.

Frekans gruplarina gore T30 ortalama degerleri
12
1
@
S 06 o—125-250 Hz
" oa —8—500-1000 Hz
2000-8000 Hz
0.2
0
K1-Al K1-A2 K1-A3 K1-A4 K1-A5 K1-A6
Alicr noktalar:

Sekil 4.72 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen T30 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda, elde edilen yansigim siireleri birbirine olduk¢a yakindir.
Bu yiizden, 6l¢iim sonuglar1 grafikte yataya yakin bir ¢izgi ile ifade edilmektedir.
T30 parametresi, en diisik A5 alict noktasinda 0,75 sn, en yliksek Al alici

noktasinda 0,8 sn degerinde elde edilmistir.

Yiiksek frekans grubunda hacim igerisinde, tiim alici noktalarindaki yansisim
stiresi 0,6 — 0,7 sn araliginda degismektedir. Elde edilen degerler arasinda biiyiik bir
degisim bulunmamaktadir. T30 parametresi, en disik A2, A3 ve A5 alic
noktalarinda 0,68 sn, en yiiksek A1 ve A4 alict noktalarinda 0,7 sn degerinde elde

edilmistir.

e EDT (sn) - Erken diisme siiresi 6l¢liim sonuglari

Sekil 4.73’teki grafikte, Bikur Holim Sinagogu’nda yapilan 6l¢iim sonucu elde
edilen EDT parametresinin ortalama degerlerinin frekansa gore degisimi

gosterilmektedir. Grafige gore, 125 Hz oktav bandinda 0,74 sn, 250 Hz oktav
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bandinda 0,76 sn, 500 Hz oktav bandinda 0,75 sn, 1000 Hz oktav bandinda 0,81 sn,
2000 Hz oktav bandinda 0,81 sn, 4000 Hz oktav bandinda 0,69 sn ve 8000 Hz oktav
bandinda 0,62 sn’dir. Tablo 4.27°de EDT degerinin alic1 noktalar1 arasindaki farkini
inceledigimizde; farkin en yiiksek oldugu deger 125 Hz oktav bandinda 0,6 sn, en
diistik oldugu deger 8000 Hz oktav bandinda 0,01 sn oldugu goriilmektedir.

EDT ortalama degerleri (sn)
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0,2
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Frekans (Hz)

Sekil 4.73 Hacim genelinde EDT parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.27 EDT degerinin ses kaynaginin Bima iizerinde iken alict noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

EDT [sn] |125 250 500 1000 2000 4000 8000

Al 0,613 0,609 0,628 0,874 0,834 0,699 0,625

A2 0,535 0,886 0,833 0,815 0,79 0,726 0,633

A3 1,14 0,798 0,861 0,845 0,777 0,699 |0,621

A4 0,843 0,912 0,842 0,818 0,827 0,695 0,634

A5 0,782 0,656 |0,675 |0,787 0,861 |0,704 |0,631

A6 0,56 0,729 0,719 0,736 {0,788 [0,644 |0,618

FARK 0,605 0,303 0,233 0,138 0,084 0,082 0,016
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Frekans gruplarina gore ortalama EDT degerleri
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Sekil 4.74 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.74’teki grafik algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda EDT ortalama
degerlerinin alict noktalarina gore dagilimimi gostermektedir. Grafikte algak frekans
grubunda ortalama EDT degeri, 0,6 — 1,0 sn deger araliginda oldugu goriilmektedir.
Orta frekans grubunda en diisiik EDT parametre degeri A6 alic1 noktasinda 0,72 sn,
en yliksek A3 alict noktasinda 0,85 sn degerinde elde edilmistir. Yiiksek frekansh
seslerin 4 alict noktasindaki erken diisme siiresi 0,68 — 0,73 sn araliginda
degismektedir. Alict noktalarinda elde edilen EDT degerleri birbirine en yakin
yiiksek frekans grubunda oldugu tespit edilmistir.

e (80 (dB) — Netlik 6lgiim sonuglari

Bikur Holim Sinagogu’nun olgiimiinde elde edilen C80 ortalamalarinin 125 -
8000 Hz frekans araligi iizerinde dagilimlari Sekil 4.75’te bulunmaktadir. Olgiim
sonucu, C80 degerleri (+4) — (+7) dB deger araliginda elde edilmistir. C80
parametresi, alcak frekanslarda benzer degerlerde bulunmustur. Orta frekanslarda bu
deger diismiistiir ve yiiksek frekanslarda artis gostermistir. Ol¢iim sonuglarina gore

hacim igerisinde C80 degerleri, 125 Hz’de +5,2 dB, 250 Hz’de +5,3 dB, 500 Hz’de
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+4,9 dB, 1000 Hz’de +4,3 dB, 2000 Hz’de +4,1 dB, 4000 Hz’de +5,6 dB, 8000
Hz’de +6,4 dB’dir.

C80 ortalama degerleri [dB]

; //
i T~

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.75 Hacim genelinde netlik parametresinin frekanslara gore degisimi.

Tablo 4.28 C80 degerinin ses kaynaginin Bima tizerinde iken alici noktalar arasindaki farki.

FREKANS (Hz)
C80(dB) [125 [250 [500 [1000 [2000  [4000  |8000
KL-Al [822 |[719 [649 [362 |453 |46 6,57

K1-A2 4,06 2,76 3,12 3,74 4,15 5,33 6,14
K1-A3 0,72 5,23 3,28 4,31 4,99 6,44 6,23

K1- A4 4,04 3,87 4,36 3,4 3,13 5,37 6,29
K1- A5 7,54 7,07 6,77 4,92 2,74 5,06 6

K1 - A6 7,12 5,72 5,82 6,08 5,27 6,9 7,91
FARK 7,5 4,43 3,65 2,68 2,53 2,3 1,51

Tablo 4.28’de C80 degerinin farkli frekanslarda alici noktalar1 arasindaki en
diisiik ve en yiiksek farklar1 verilmistir. Tabloya gore; 125 Hz frekanstaki alici
noktalarinda en yiiksek, 8000 Hz frekanstaki alici noktalar1 arasindaki farkin en

diisiik oldugu bulunmustur.
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Sekil 4.76’daki grafikte, farkli frekans gruplarina ait ortalama C80 degerlerinin
alic1 noktalarina gore degisimi goriilmektedir. 125-250 Hz frekanslarinda, ortalama
netlik (+2,0) — (+8,0) araliginda elde edilmistir. Bu frekans araliginda, C80
parametre degeri, en diisiik 2,9 dB A3 alic1 noktasinda, en yiiksek +7,7 dB ile Al

alict noktasinda elde edilmistir.

Frekans gruplarina gore C80 ortalama degerleri
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Alic1 noktalar

Sekil 4.76 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen C80 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

Orta frekans grubunda 7 alici noktasindan elde edilen C80 parametresi (+3,0) —
(+6,0) dB deger araligindadir. C80 parametresi hacim igerisinde, en diisiik A2
noktasinda +3,43 dB, en yiiksek A6 noktasinda +5,95 dB bulunmustur.

Yiiksek frekans grubunda ortalama C80 parametre degeri (+4,0) — (+7,0) dB
araliginda bulunmustur. Hacim igerisinde bu frekans araliginda en diisiik C80 degeri
Ab5 alici noktasinda + 4,6 dB, en yiiksek A6 alic1 noktasinda +6,56 dB’dir.

e D50 (%) — Ayirt Edilebilirlik 6l¢iim sonuglari

Hacim genelinde dlgiilen D50 parametre ortalamalari ve frekanslara gore dagilimi

Sekil 4.77°deki grafikte verilmektedir. Tiim frekanslarda D50 degeri, %50’nin
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tizerinde elde edilmistir. Hacim igerisinde D50 parametresi en diisiik 2000 Hz

frekanslarinda %54, en yiiksek 8000 Hz frekansta %63 olarak elde edilmistir.

D50 ortalama degerleri [%0]
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125 250 500 1000 2000 4000 8000
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Sekil 4.77 Hacim genelinde ayirt edilebilirlik parametresinin frekanslara gore degigimi.

Tablo 4.29 D50 degerinin ses kaynagimin Bima tizerinde iken alic1 noktalar1 arasindaki farki.

FREKANS (Hz)

D50 (%) [125 [250 [500 [1000 |2000  [4000  |8000
KL1-Al [082 [0,72 |06 0,52 0,57 0,53 0,64
KL-A2 |04 047 |057 |0,56 0,53 0,58 0,65
K1-A3 [031 047 |05 0,54 0,56 0,68 0,58
K1-A4 [058 |056 |058 [0,49 0,48 0,6 0,64
KL-A5 |08 0,78 |068 |0,56 0,48 0,57 0,62
KL1-A6 |062 055 [0,7 0,65 0,62 0,68 07
FARK 051 (031 |0,2 0,16 0,14 0,15 0,07

D50 degerinin farkli frekanslarda alici noktalar1 arasindaki en diisiik ve en yiiksek
farklar1 Tablo 4.29’da verilmistir. Tabloya gore; 125 Hz frekanstaki alici
noktalarinda en yiiksek, 8000 Hz frekanstaki alici noktalar1 arasindaki farkin en

diisiik oldugu bulunmustur.
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Yapilan oOlgiimde, farkli frekans gruplarinda D50 parametresinin ortalama
degerlerinin alic1 noktalarina gore degisimi Sekil 4.78’deki grafikte goOsterilmistir.
Olciim sonuclarinda gore ortalama D50 degerleri, Al noktasinda %77, A2
noktasinda %43, A3 noktasinda %39, A4 noktasinda %57, A5 noktasinda %79 ve A6
noktasinda %58°dir.

Frekans gruplarina gore D50 ortalama degerleri
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Sekil 4.78 Algak, orta ve yiiksek frekans gruplarinda elde edilen D50 ortalama degerlerinin alict

noktalarindaki dagilimi.

500 Hz- 1000Hz frekanslarinda ortalamalar1 alinan D50 parametre degerleri %50-
%70 araliginda elde edilmistir. Olgiim sonuglarinda gére ortalama D50 degerleri, Al,
A2 alic1 noktalarinda %56, A3 alic1 noktasinda %52, A4 alic1 noktasinda %53, A5
alict noktasinda %62 ve A6 alic1 noktasinda %67 dir.

Yiiksek frekans grubuna ait D50 parametresi ortalamalar1 %50- %70 araliginda

bulunmustur. Olgiilen en diisiik deger A5 alic1 noktasinda %55, en yiiksek deger A6

alic1 noktasinda %66°dir.
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e STI-RASTI 6l¢iim sonuglar1

Ortalama STI ve RASTI degerleri
07

0,6

m STI
' = RASTI
04 -

0,5
K1-Al Kl1-A2 K1-A3 Kl1-A4 K1-A5 K1l-A6
Alic1 noktalari

STI

Sekil 4.79 Hacim genelinde STI ve RASTI degerlerinin alict noktalarindaki dagilimi.

Sekil 4.79°daki grafikte alict noktalarina gore dagilim gosteren STI ve RASTI
degerleri verilmektedir. Ol¢iim sonucunda elde edilen STI degerleri, Al alici
noktasinda 0,66, A2 alic1 noktasinda 0,64, A3 alici noktasinda 0,63, A4 alici
noktasinda 0,64, A5 alic1 noktasinda 0,66 ve A6 alici noktasinda 0,67°dir. RASTI
degerleri, Al alict noktasinda 0,65, A2 alict noktasinda 0,63, A3 alic1 noktasinda
0,62, A4 alic1 noktasinda 0,62, A5 alici1 noktasinda 0,65 ve A6 alict noktasinda
0,66°dir. Olgiim sonucu her iki parametreye ait degerler 0,6 — 0,7 araliginda elde

edilmistir.

e Arka Fon Giiriiltiisii 6l¢tim sonuglari

Bikur Holim Sinagogu’nun arka plan giiriiltii 6l¢iimii hacim igerisinde 2 noktadan
gergeklestirilmistir. Birinci 6l¢iim noktasi yapinin bati duvariyla Bima arasinda,
ikinci 6l¢iim noktasi dogu duvariyla Bima arasindadir. Her iki 6l¢iim 5 dk siirmiistiir.
Bikur Holim Sinagogu’nun arka plan giiriiltii diizeyi birinci noktada 39,8 dBA, ikinci
noktada 38,5 dBA elde edilmistir. Giiriiltii 6l¢iitii olarak elde edilen degerler sirasiyla
NC34 ve NC33’1i karsilamaktadir.
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4.4 Ol¢iim Sonuglariin Degerlendirmesi

Bu boélimde, calisma kapsaminda incelenen sinagoglarin akustik Olglim
sonuglarinin degerlendirmesi yapilmaktadir. Ol¢iim sonuglari, Sinagoglarin mevcut
durumunun degerlendirmesi, Bima’nin degisen konumunun akustige etkisinin
degerlendirmesi ve sinagoglarin karsilastirmali degerlendirmesi olmak tizere 3 baslik

altinda incelenmektedir.

4.4.1 Sinagoglarin Mevcut Durumunun Degerlendirmesi

4.4.1.1 Shalom Sinagogu

e T30

Sekil 4.80°de bulunan grafikte, Shalom Sinagogu’nun hacim genelinde Ol¢limde
elde edilen ortalama T30 degerleri ve sinagog yapilarinda olmasi gereken optimum
RT degerleri verilmektedir. Grafikteki carpi isaretli ¢izgiler Beranek tarafindan
onerilen sinagoglar i¢in optimum Yansigim Siiresi araliklarint belirtmektedir. Daire
isaretli cizgiler ise, Carvalho ve Amado’nun Onerdigi optimum RT deger araligini
temsil etmektedir. Beranek’e gore, Olclimleri yapilan sinagoglarin hacimleri géz
onilinde bulundurularak RT degeri 0,9-1,2 sn, Carvalho ve Amado’ya gore 1-1,5 sn
araliginda olmasi gerekmektedir. Beranek acisindan degerler, 8000 Hz disinda
optimum aralikta yer almaktadir. 125 ve 250 Hz disinda degerler Carvalho ve
Amado’nun 6nerdigi 1,0-1,5 sn deger araliginin altindadir. Yiiksek frekanslarda T30
degerinin azalmasi, bu frekanslardaki sesin yutuculugunun fazla olmasiyla
aciklanabilir. Grafik kendi i¢inde degerlendirildiginde, al¢ak frekanslardan yiiksek
frekanslara gelindiginde degerlerde bir azalma oldugu goriilmektedir. Sinagog
igerisinde, zeminin kismen hali ve oturma birimlerinin {izeri minderlerle kapli olmasi

yiiksek frekanslardaki seslerin yutuculugunu arttirmaktadir.
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T30 Genel Hacim Ortalamasi [sn]
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Sekil 4.80 Hacim genelinde ortalama T30 degerinin frekanslara gére degisimi.

T30 ve RT ortalama degerleri Tablo 4.30’da verilmektedir. Tabloda, her iki
parametreye ait degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
kaynaktan ¢ikan ses enerjisinin tek egimli bir diislis egrisiyle sonmesini

saglamaktadir.

Tablo 4.30 Shalom Sinagogu mevcut duruma ait T30 ve RT parametre ortalama degerleri.
SHALOM SINAGOGU
T30 (sn) [1,03925| 1,05225 | 0,97525 | 0,94625 | 0,91925 | 0,7885 | 0,71775
RT (sn) | 0,9545 | 1,05225 0,9565 0,96425 | 0,92425 0,834 0,741

e EDT

Sekil 4.81°deki grafikte Shalom Sinagogu hacmi genelinde 6l¢iimde elde edilen
ortalama ve optimum EDT degerleri verilmektedir. Iyi bir hacim akustigi icin EDT
parametre degeri, hacmin ¢inlama siiresinin (RT) +%10 smirlar1 i¢inde olmasi
gerekmektedir (Mehta, Johnson ve Rocafort, 1999). Bu yiizden, optimum deger
araliklarr olarak her bir sinagog yapist i¢in elde edilen ¢inlama siirelerinin %10

degerleri hesaplanmistir. Belirlenen optimum EDT araligina gore, hacmin ortalama
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EDT degerleri 125 ve 250 Hz’de optimum araligin altinda diger frekanslarda (500-
8000 Hz) optimum aralikta bulunmaktadir. Diisiik frekanslarda, EDT’nin optimum
araliktan diisiik degerler almasi sesin bu frekanslarda hacmi doldurmada yetersiz

kalmasina ve canliligin saglanamamasina neden olmaktadir.

Algak, orta ve yliksek frekans gruplarinda elde edilen EDT ortalama degerlerinin
alic1 noktalarindaki dagiliminin gosterildigi grafikte algcak frekanslardaki EDT
degerlerinde, yiiksek frekanslardaki degerlere gore daha fazla degisimler oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.31). Bu durum, algak frekanslarda sesin dalga boyunun uzun

olmasi ve uzun dalga boylu seslerin hacim igerisinde diizgiin dagilamamasi ile

agiklanabilir.
EDT hacim ortalamasi (sn)
14
1,2 ——EDT Ort.
1 \
E 0,8 - Maksimum
= EDT Opt.
a 0,6
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' EDT Opt.
0,2
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
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Sekil 4.81 Hacim genelinde ortalama EDT degerinin frekanslara gore degisimi.

e C80

Sekil 4.82°deki grafikte, dini yapilarda konusma ve miizik islevi i¢in netlik
parametresinin optimum deger araliklar1 verilmistir. Grafikte gorildiigii tizere, 250
Hz frekansi hari¢ tiim frekanslarda Netlik parametresi degerleri Giil, Caliskan ve
Tavukcuoglu'nun (2014) dini yapilar1 degerlendirmede kullandigi konusma islevi

icin (-2) — (+2) dB, miizik islevi i¢in (-4) — 0 dB araliginin ve Alvarez-Morales,
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Zamarreno, Giron ve Galindo’nun c¢aligmalarina gore belirlenen C80 optimum deger
araligi (-1) — (+3) dB araliginin iizerindedir. Parametrenin pozitif degerler almasi
alic1 noktasina ilk 80 ms’de gelen ses enerjisinin, sonra gelen ses enerjisinden fazla
olmasiyla miimkiin olmaktadir. Istenen C80 parametresinin optimum deger araliginin
tizerinde olmasi, yansigmis ses enerjisinin hacimdeki yiliksek erken yansimalara

karsin diisiik olmasiyla agiklanabilir.

C80 Hacim Ortalamasi (dB)
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PN

\ — — C80 Opt.
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Sekil 4.82 Hacim genelinde ortalama C80 degerinin frekanslara gore degisimi.

Grafik kendi icinde ele alindiginda, degerlerin yiiksek frekanslara dogru arttigi
gorilmektedir. Bu durum, yliksek frekanslarda algak frekanslara gore daha diisiik

yansigim siirelerinin olmasi ile agiklanabilir.
C80 degerinin yiiksek pozitif degerler almasinin hacimdeki erken yansimalarin

yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Tavanda kullanilan ahsap elemanlar, ilk 80

ms’de gelen ses enerjisini dinleyicilere yansitarak netligi arttirmaktadir.
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e D50

Hacim igerisinde 125, 250 ve 500 Hz frekanslarinda D50 parametre degerleri
istenilen optimum degerin altinda yer almaktadir (Sekil 4.83). 1000- 8000 Hz frekans
araliginda D50 parametresi %50’nin {izerindedir ve sesin ayirt edilebilirliginin yeterli
oldugunu gostermektedir. Alcak frekanslarda degerlerin %50°nin altinda bulunmasi,
tavani kaplayan ahsap yiizeylerin uzun dalga boylu seslerin erken yansimasini etkin
olarak ger¢eklestirememesiyle agiklanabilmektedir. Yiiksek frekanslarda kisa dalga

boyuna sahip seslerin erken yansimalar1 artmistir ve hacim genelinde yeterli

bulunmustur.
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—— D50 Opt.

Sekil 4.83 Hacim genelinde ortalama D50 degerinin frekanslara gore degisimi.

e STI-RASTI

Al, A2, A3 alict noktalarindaki STI degerleri 0,6-0,7 araliginda, A4 alict
noktasindaki 0,58 deger ile az bir farkla 0,6’nin altinda bulunmustur. RASTI
degerleri ise; A1, A2 alic1 noktalarindaki az bir farkla 0,6’nin altinda, A3, A4 alici
noktalarinda 0,6 — 0,7 araliginda elde edilmistir. Alic1 noktalarindaki STI ve RASTI

degerleri arasinda kiiciik farklar bulunmaktadir. Hacim genelinde ortalama STI ve
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RASTI degerleri 0,6 elde edilmistir. Her iki parametre sonucuna gore, hacimde

konusmanin anlagilabilirligi iyi olarak degerlendirilmektedir.

e Arka Fon Gilriltisi

Olgiim sonuglarmna gdre Shalom Sinagogu’nda elde edilen A-Agirlikl ses diizeyi
32,3 dBA’dir. Giiriilti diizeyi egriliginde NC26’ya karsilik gelmektedir. Elde edilen
sonucun Giil, Caliskan, ve Tavukguoglu (25-30 dBA) ve Kleiner, Klepper, ve
Torres’in (25-30 dBA) galismalarina gore yiiksek, Carvalho ve Amado’nun (<NC30)

calismalarina gore uygun oldugu goriilmektedir.

4.4.1.2 Sinyora Giveret Sinagogu

e T30

Sinyora Giveret Sinagogu’'ndan elde edilen T30 degerleri, 250 Hz frekans harig
Carvalho ve Amado’nun o6nerdigi optimum RT deger araliginda (1,0-1,5 sn)
bulunmamaktadir. Grafige gore, 125, 250 ve 500 Hz frekanslarindaki degerler
Beranek’in sinagoglar i¢in Onerdigi optimum RT araliginda (0,9-1,2 sn) yer
almaktadir. 1000 Hz — 8000 Hz araliginda elde edilen T30 parametresi kabul
edilebilir deger araliginin altinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.84). T30 degerlerinin
optimum degerlerin altinda bulunmasi, hacim igerisinde yutuculugu yiiksek

malzemelerin (minder, hali, seccade, kumas, ahsap vb.) kullanilmasiyla agiklanabilir.

128



T30 Genel Hacim Ortalamasi [sn]
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Sekil 4.84 Hacim genelinde ortalama T30 degerinin frekanslara gére degisimi.

T30 ve RT ortalama degerleri Tablo 4.31°de verilmektedir. Tabloda, her iki
parametreye ait degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
kaynaktan c¢ikan ses enerjisinin tek egimli bir diisiis egrisiyle sondiigiini

gostermektedir.

Tablo 4.31 Sinyora Giveret Sinagogu mevcut duruma ait T30 ve RT parametre ortalama degerleri.
SINYORA GIVERET SINAGOGU

T30 (sn) | 0,959 | 1,022 0,9512 0,8884 0,858 0,7932 0,659

RT (sn) |1,0256 | 1,022 0,972 0,8756 0,8576 0,787 0,6774

e EDT

Sekil 4.85’deki grafikte Sinyora Giveret Sinagogu hacmi genelinde elde edilen
ortalama ve istenilen optimum EDT degerleri verilmektedir. Belirlenen optimum
EDT araligina gore, hacmin ortalama EDT degerleri 8000 Hz frekansi hari¢ diger
frekanslarda optimum aralikta yer almaktadir. EDT degerleri ile yansisim siireleri
paralellik gostermektedir ve bu durum mekan igerisinde diizgiin yayilmanin oldugu

anlamina gelmektedir.
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EDT hacim ortalamasi (sn)
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Sekil 4.85 Hacim genelinde ortalama EDT degerinin frekanslara gore degisimi.

e C80

Hacimde yapilan 6l¢iim sonucunda elde edilen C80 degerleri Giil, Caligkan ve
Tavuk¢uoglu’nun (2014) dini yapilar1 degerlendirmede kullandiklart konusma islevi
icin (-2) — (+2) dB, miizik islevi i¢in (-4) — 0 dB araliginin araligmin {izerindedir
(Sekil 4.86). 250 Hz frekansinda Netlik parametresi degeri Alvarez-Morales,
Zamarreno, Giron ve Galindo’nun (2014) c¢alismalarina goére belirlenen C80
optimum deger aralig1 (-1) — (+3) dB araliginda bulunmustur. 250 Hz hari¢ tim
frekanslarda C80 parametresi kabul edilebilir deger araligi disinda yer almaktadir.
Elde edilen tim C80 degerleri 0°dan yiiksek ve pozitiftir. Bu durum, hacimdeki
yansismis ses enerjisinin diigiik, erken yansimalar1 yiiksek olmasiyla agiklanabilir.
Sinyora Giveret Sinagogu’nda C80 degerinin (+2) — (+9) dB genis bant araliginda
bulunmasi, ibadet mekani igerisindeki konugsmanin anlagilabilirligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Netlik parametresi sonuglart hacim genelinde istenilen deger

araliginda bulunmamaktadir.
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Sekil 4.86 Hacim genelinde ortalama C80 degerinin frekanslara gore degisimi.

e D50

Sekil 4.87°deki grafikte, D50 parametre degerleri 125, 500, 1000, 2000, 4000 ve
8000 Hz frekanslarinda %50’nin tizerinde, 250 Hz frekansinda %50’nin altinda
oldugu gorilmektedir. %350’nin altinda bulunan frekanslarda, konusmanin
anlagilabilirliginin  disiik oldugu bilinmektedir. D50 grafigi kendi iginde
degerlendirildiginde, algak frekanslarda kiigiik farklarla azalip artan D50 degerleri,
orta ve yiiksek frekanslarda siirekli artmistir ve D50 parametresi 8000 Hz’de %74’
kadar ulagmustir. Yiiksek frekanslarda konugmanin anlasilabilirligi orta ve algak

frekanslara gore fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.87 Hacim genelinde ortalama D50 degerinin frekanslara gore degisimi.

e STI-RASTI

Sinyora Giveret Sinagogu’nda STI degerleri, A2, A3, A4, A5 alic1 noktalarindaki
0,6-0,7 araliginda, A1 alic1 noktasinda 0,7-0,8 deger deger araliginda bulunmustur.
RASTI degerleri, A2, A3, A5 alict noktalarindaki 0,6-0,7 aralifinda, Al alici
noktasinda 0,7-0,8, A4 alici noktasinda 0,5-0,6 deger araliginda bulunmustur. Hacim
genelinde ortalama STI degeri 0,65, RASTI degeri 0,62 elde edilmistir. Her iki
parametreye  gore, hacimde konusmanin  anlagilabilirligi  iyi = olarak

degerlendirilmektedir.

e Arka Fon Guriltisu

Olgiim sonuglarina gore elde edilen A-Agirlikli ses diizeyi 27,1 dBA’dir. Giiriiltii
diizeyleri egriliklerinde bu deger NC21°’1 karsilamaktadir. Yapida elde edilen arka
plan giiriiltii diizeyinin, Giil, Caliskan ve Tavukguoglu (25- 30 dBA), Kleiner,
Klepper ve Torres (25- 30 dBA), Carvalho ve Amado’nun (<NC30) ¢alismalarina

gore, kabul edilebilir degerlerde oldugu goriilmektedir.

132



4.4.1.3 Algaze Sinagogu

e T30

Algaze Sinagogu’nda elde edilen T30 parametresi sonuglar1 125, 4000 ve 8000

Hz frekanslar

ve 8000 Hz frekanslarinda elde edilen degerler, Beranek’in 6nerdigi deger araliginda

bulunmamaktadir (Sekil 4.88). Hacim igerisinde bu frekanslarda bulunan sesleri

yutan malzeme

hari¢ Carvaldo ve Amado’nun 6nerdigi T30 deger araligindadir. 125

lerin kullanilmasi, T30 degerinin alcak ve yliksek frekanslarda diisiik

cikmasinin sebebi olarak gosterilebilir.

T30 Genel Hacim Ortalamasi (sn)
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Sekil 4.88 Hacim genelinde ortalama T30 degerinin frekanslara gore degisimi.

T30 ve RT

parametreye a

kaynaktan c¢ikan ses enerjisinin tek egimli bir diisiis egrisiyle sondiigiinii

ortalama degerleri Tablo 4.32°de verilmektedir. Tabloda, her iki

it degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,

gostermektedir.

Tablo 4.32 Algaze Sinagogu mevcut duruma ait T30 ve RT parametre ortalama degerleri.

ALGAZE SINAGOGU

T30 (sn) | 0,8468 | 1,018143 | 1,101286 | 0,998857 0,992 0,884143 | 0,804571

RT (sn) [0,84657 | 1,024143 | 1,102714 | 0,990143 | 0,994714 | 0,893714 | 0,778286
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e EDT

Sekil 4.89°daki grafikte Algaze Sinagogu hacmi genelinde elde edilen ortalama ve
istenilen optimum EDT degerleri verilmektedir. Belirlenen optimum EDT araligina
gore, hacmin ortalama EDT degerleri 125 Hz frekansi hari¢ diger frekanslarda
optimum araliginda yer almaktadir. EDT degerleri ile yansisim siireleri 125 Hz
frekans1 hari¢ diger frekanslarda paralellik gostermektedir ve bu durum mekan

icerisinde diizgiin yayilmanin saglandig1 anlamina gelmektedir.

EDT hacim ortalamasi (sn)
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Sekil 4.89 Hacim genelinde ortalama EDT degerinin frekanslara gore degisimi.

e (80

Hacimde yapilan 6l¢tim sonucu elde edilen C80 degerleri, 125, 250, 500 ve 1000
frekanslarinda Alvarez-Morales, Zamarreno, Giron ve Galindo’nun ¢alismalarina
gore belirlenen C80 optimum deger araligi (-1) — (+3) dB araliginda bulunmustur.
500 Hz frekansi hari¢, diger frekanslarda elde edilen degerler Giil, Caliskan ve
Tavukcguoglu’nun dini yapilar1 degerlendirmede kullandiklar1 konusma islevi igin (-
2) — (+2) dB, miizik islevi i¢in (-4) — 0 dB araliginin iizerindedir. 500 Hz frekansinda
Netlik parametresi degeri 1,94 Db degerinde ve istenilen deger araliginda

bulunmaktadir.
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Sekil 4.90°daki grafik kendi iginde ele alindiginda, C80 degerlerinin algak
frekanslarda az farklarda azalip artmaktadir ve yiiksek frekanslara dogru degerlerin
arttig1 gorilmektedir. Bu durum, yiiksek frekanslarda algak frekanslara gore daha

diisiik yansisim siirelerinin olmasi ile agiklanabilir.

C80 Hacim Ortalamasi (dB)
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D
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4 1 S
-6
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Sekil 4.90 Hacim genelinde ortalama C80 degerinin frekanslara gore degisimi.
e D50

Sinagog Olgiim sonucunda elde edilen D50 parametre degerleri algak (125-250
Hz) ve orta frekanslarda (500-1000 Hz) istenilen %50 degerinin altinda bulunmustur.
Yiiksek frekanslarda ise degerler siirekli artmaktadir ve %50’nin {izerinde

bulunmaktadir (Sekil 4.91).

Algak ve orta frekanslarda uzun dalga boylu seslerin erken yansimalar1 azdir. Bu
yiizden D50 degerleri bu frekanslarda istenilen degerlerin altinda bulunmustur.
Yiiksek frekanslarda D50 degerlerinin artmasi, kisa dalga boylu seslerin erken

yansimalariin fazla olmasiyla agiklanabilir.
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Sekil 4.91 Hacim genelinde ortalama D50 degerinin frekanslara gore degisimi

e STI-RASTI

Algaze Sinagogu’nda Al, A3, A5, A7 alici noktalarindaki STI degerleri 0,5 — 0,6
araliginda, A2, A4, A6 alict noktalarindaki degerler 0,6 — 0,7 deger araliginda
bulunmustur. RASTI degerleri, A2, A4 alic1 noktalarinda 0,6, Al, A3, AS, A6, A7
alic1 noktalarinda 0,5 — 0,6 araligindadir. Hacim genelinde ortalama STI degeri 0,59,
RASTI degeri 0,56 elde edilmistir. Her iki parametre ortalamasina gore, hacimde

konugmanin anlagilabilirligi orta olarak degerlendirilmektedir.

e Arka Fon Guriltisu

Olgiim sonuglarina gére elde edilen A-Agirlikli ses diizeyi 34,7 dBA ve giiriiltii
olgiitii olarak NC29’u karsilamaktadir. Yapida elde edilen arka plan giiriilti diizeyi,
Giil, Caliskan ve Tavukguoglu (25-30 dBA), Kleiner, Klepper ve Torres’e (25-30
dBA) yiiksek olarak degerlendirilmektedir. Carvalho ve Amado’nun (<30 (NC))

caligmalarina gore kabul edilebilir degerlerde oldugu goriilmektedir.
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4.4.1.4 Bikur Holim Sinagogu

e T30

Bikur Holim Sinagogu’nun mevcut akustik kosullari belirlemek amaciyla
yapilan 6l¢timden elde edilen ortalama T30 degerleri, tiim frekanslarda istenilen RT
deger araliklarinin altinda bulunmaktadir (Sekil 4.92). Grafikte T30 degerinin,
yiiksek frekanslara dogru azalmaktadir, 0,6 sn degerine ulastig1 goriilmektedir. T30
degerlerinin yiiksek frekanslarda az olmasi, kisa dalga boylu seslerin, yiiksek
frekanslarda yutuculugu fazla olmasi ile agiklanabilir. T30 parametre degerlerinin
istenilen degerlerin altinda bulunmasi, hacim genelinde yutucu malzemelerin yogun

kullanilmas: (ahsap kaplamali tavan, kumas kapli oturma birimleri, vb.) ile

aciklanabilir.
T30 Genel Hacim Ortalamasi (sn)
1,6
C S S S S S ©
14
12 4— «—
= 1 +—6 S S S S S © 94— T30 Ort.
(2
08 -
2 RT Opt. (Beranek)
0,6
04 =&=RT Opt. (Carvalho ve
02 Amado)
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.92 Hacim genelinde ortalama T30 degerinin frekanslara gore degisimi.

T30 ve RT ortalama degerleri Tablo 4.33’te verilmektedir. Tabloda, her iki
parametreye ait degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
kaynaktan c¢ikan ses enerjisinin tek egimli bir diisiis egrisiyle sondiigiini

gostermektedir.
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Tablo 4.33 Bikur Holim Sinagogu mevcut duruma ait T30 ve RT parametre ortalama degerleri.

BiKUR HOLIM SINAGOGU
T30 (sn) | 0,864167 | 0,842 | 0,783 | 0,762833 |0,758167 | 0,696 0,625833
RT (sn) | 0,811833 | 0,842 | 0,783 | 0,762833 |0,752667 | 0,704333 | 0,628667
e EDT

Sekil 4.93’teki grafikte Bikur Holim Sinagogu hacmi genelinde elde edilen

ortalama ve istenilen optimum EDT degerleri verilmektedir. Belirlenen optimum

EDT araligina gore, hacmin ortalama EDT degerleri tiim frekanslarda optimum

araliginda yer almaktadir. Ancak, EDT degerleri ile yansisim siireleri arasinda

paralellik bulunmamaktadir. EDT degerlerinde sapmalarin oldugu goriillmektedir. Bu

durum mekan igerisinde diizgiin yayilmanin saglanmadig1 anlamina gelmektedir.
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Sekil 4.93 Hacim genelinde ortalama EDT degerinin frekanslara gore degisimi.
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e (C80

Bikur Holim Sinagogu o6l¢iim sonuclarina gore, hacim iginde Olglilen C80
parametre degerleri istenilen deger araliklarinda bulunmamaktadir (Sekil 4.94).
Kabul edilen deger araliklarin {izerinde bulunan degerler (+4) — (+7) dB
araligindadir. Elde edilen degerlerin pozitif olmasi, erken yansimalarin yansigsmis ses

enerjisinden yiiksek olmasiyla agiklanabilir.
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Sekil 4.94 Hacim genelinde ortalama C80 degerinin frekanslara gore degisimi.

e D50
Hacim genelinde elde edilen ortalama D50 degerleri, %50 nin tizerindedir (Sekil

4.95). Bu durum, hacimde tiim frekanslarda konusmanin anlasilabilir oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.95 Hacim genelinde ortalama D50 degerinin frekanslara gére degisimi.

e STI-RASTI

Bikur Holim Sinagogu’nun alic1 noktalariin tiimiinde STl ve RASTI degerleri
0,6 — 0,7 araliginda bulunmustur. Alic1 noktalarindaki STI ve RASTI degerleri
arasinda kiigiik farklar bulunmaktadir. Hacim genelinde ortalama STI degeri 0,65,
RASTI degeri 0,63 elde edilmistir. Her iki parametre ortalamasina gore, hacimde

konusmanin anlasilabilirligi 1y1 olarak degerlendirilmektedir.

e Arka Fon Guriltisu

Bikur Holim Sinagogu’nun arka plan giiriiltii 6l¢iimii hacim igerisinde 2 noktadan
gerceklestirilmistir. Iki lciim sonucuna gore elde edilen arka fon giiriiltiisii sirasiyla
39,8, 38,5 dBA’dir. Giiriiltii diizeyi egriliginde sirasiyla NC34, NC33 egrilerine denk
gelmektedir. Sinagogda elde edilen arka plan giiriiltii diizeyinin, Giil, Caligkan ve
Tavukcuoglu (25- 30 dBA), Kleiner, Klepper ve Torres (25- 30 dBA) ve Carvalho ve
Amado’nun (sNC30) c¢alismalarina gore, kabul edilebilir degerlerin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Sinagog tasit trafiginin ve yaya dolagiminin yogun olarak kullanildig

Esrefpasa Caddesi ilizerinde konumlanmaktadir. Sinagogun konumunun, arka plan

140



giiriiltii diizeyinin olmasi gereken degerlerden yiiksek elde edilmesine neden oldugu

distiniilmektedir.

4.4.2 Bima’nin Degisen Konumunun Akustige Etkisinin Degerlendirmesi

Calisma kapsaminda incelenen Shalom Sinagogu ve Sinyora Giveret Sinagogu,
ilk yapildigi donemden giiniimiize Bima konumlar1 degisen dini yapilardir. Bu
miidahalenin, yapinin akustik kosullarina etkisini incelemek adina Bima’nin her iki
konumu i¢in iki ayr1 Ol¢iim gergeklestirilmistir. Bima’nin 6zgiin ve mevcut
konumlarina ait Ol¢lim sonuglari, karsilastirilmali olarak grafikler yardimiyla

degerlendirilmektedir.

4421 Shalom Sinagogu’nda Bima'mn Ozgiin ve Mevcut Durumunun

Degerlendirilmesi

e T30

Shalom Sinagogu’nda yapildig1 ilk donemde Bima’nin 6zgiin konumu (merkezde)
ile gliniimiizde mevcut konumunun (bati duvarinda) akustik kosullarin1 belirlemek
amaciyla yapilan Ol¢iimlerden elde edilen T30 ortalama degerleri Sekil 4.96’daki
grafikte verilmektedir. Grafige gore, her iki 6lgiimden bulunan sonuglar birbirlerine
yakin degerdedir. Bima merkezde ve bati duvarindayken, algak ve orta frekanslarda
istenilen deger araligindadir. Ancak yiiksek frekansta, her iki durumda da T30
ortalama degerleri azalmistir ve optimum deger aralifi disinda yer almaktadir.
Bima’nin merkez konumundan, bati duvarma taginmasinin T30 parametresinin
degerinde biiylik bir degisiklik yaratmamistir. T30 ortalama degerlerinin frekanslara
gore verildigi tabloya gore, Bima’nin merkezde oldugu konuma ait degerler,

optimum degerlere az bir farkla daha yakin elde edilmistir (Tablo 4.34).

141



Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda oldugu
durum- T30 ortalama degerleri

1,6
14, - ----- = === — = RTOpt.
(Carvalho ve
1,2 e — Amado)
1 __’_—-‘z-"&{. RT Opt.
c L = (Beranek)
:?: 0,8 %—
= 0,6 —¢— T30 Ort. (Bima
merkezde)
0,4
0,2 T30 Ort. (Bima
bat1 duvarinda)
0

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.96 Bima merkezde ve bati duvarinda iken T30 6l¢iim sonuglart.

Tablo 4.34 Ses kaynaginin merkezde ve bati1 duvarinda iken olgiilen T30 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)

T30 [sn] 125 250 500 1000 2000 4000 | 8000

Bima merkezde 0,995 1,01 1,04 0,94 0,93 0,86 0,76

Bima bat1 duvarinda 1,039 1,05 0,97 0,94 0,91 0,78 0,71

e EDT

Bima’nin merkez ve bati duvarindaki konumlar1 i¢in yapilan dl¢limlerden elde
edilen EDT ortalama degerleri Sekil 4.97°deki grafikte verilmektedir. Grafige gore,
EDT degerleri Bima merkezdeyken tiim frekanslarda uygun degerleri almstir.
Bima’nin bati duvarindaki konumu i¢in EDT degerleri 125 Hz’de optimum deger
araligi disindadir ve diisiik frekanslarda degerlerde yiiksek sapmalar olusmustur
(Tablo 4.35). Bima’nin merkezdeki konumuna ait EDT degerleri, hacmin RT
degerleriyle bat1 duvarindaki konumundan daha iyi bir paralel bir iliski kurmustur.
Bu durumda, Bima’nin merkezdeyken hacim igerisinde sesin diizgiin yayilmasi daha

1yi saglandig1 sdylenilebilir.
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Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda oldugu
durum- EDT ortalama degerleri

merkezde

=== Bima bat1

duvarinda

Bima

merkezde opt.

===« Bima bat1

duvarinda opt.

Sekil 4.97 Bima merkezde ve bat1 duvarinda iken EDT 6l¢iim sonuglari.

Tablo 4.35 Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda iken 6lgiilen EDT ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)

EDT [sn] 125 250 500 1000 | 2000 4000 | 8000
Bima merkezde 0,97075 | 1,062 1,00675 |0,9725 |0,88125 |0,829 |0,736
Bima bati duvarinda 0,739 0,93375 |1,0005 |0,9535 |0,9275 |0,7865 |0,71925

e (C80

Bima’nin merkez ve bati duvarindaki konumlar1 i¢in yapilan olgiimlerden elde

edilen C80 ortalama degerleri Sekil 4.98’deki grafikte verilmektedir. Bima merkezde

oldugu durumdayken, orta frekanslardaki seslerin istenilen deger araliginda

bulundugu goriilmektedir. Bima’nin bat1 duvarindayken, C80 degeri sadece 250 Hz

frekansinda istenilen deger araligindadir. Netlik parametresi, Bima merkezdeyken

diger konuma gore orta frekanslarda daha iyi degerlerdedir. Her iki 6l¢iimde de, C80

degerleri yiiksek frekanslarda yiliksek degerler elde edilmistir. Bu durum, yiiksek

frekanslarda erken yansimalarin yiliksek olmasiyla agiklanabilir.
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Algak ve orta frekanslarda, Bima’nin her iki konumuna ait C80 degerleri arasinda
yaklastk 1,0 - 1,5 dB fark bulunmaktadir. Yiiksek frekanslarda, C80 degerleri
arasindaki bu fark azalmaktadir (Tablo 4.36).

Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda oldugu
durum- C80 ortalama degerleri

8 C80 Opt.
(miizik)
6 ——
e = = (80 Opt.
) 2 e (konugma)
)
ST TS E T C80 Opt.
o
B0
125 ..... 250 ..... 5@0 ..... 1000. cee 2000 ece .40@0. oo .8000
) =—¢— C80 Ort.
(Bima
) merkezde)
C80 Ort.
-6 (Bima bat1
Frekans (Hz) duvarinda)

Sekil 4.98 Bima merkezde ve batt duvarinda iken C80 6l¢iim sonuglari.

Tablo 4.36 Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda iken 6lgiilen C80 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)
C80 [dB] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bima merkezde 3,16 3,37 2,16 2,75 4,06 4,55 5,79
Bima bat1 duvarinda 4,50 1,83 3,37 3,11 3,58 4,86 5,54
e D50

D50 degerleri, Bima’nin merkezde oldugu konumda orta frekanslar harig, bati
duvarinda oldugu konumda 125, 250, 500 Hz frekanslar1 hari¢ %50°nin {izerinde elde
edilmistir (Sekil 4.99). Grafige gore, algak ve yiiksek frekanslarda Bima’nin
merkezde bulundugu konumda hacimde konusmanin anlagilabilirligi saglanmistir.
Orta frekanslarda diisiisiin yasanmasi, hacim genelinde kullanilan malzemelerin bu

frekanslarda erken yansima gondermede yetersiz kalmasi ile agiklanabilir. Bima bat1
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duvarindayken ayirt edilebilirlik al¢ak frekanslarda merkezdeki konumuna goére daha
az degerlerde elde edilmistir ve %50’nin altindadir. Ses kaynagi bat1 duvarindayken,
alcak ve orta frekanslarda (1000 Hz hari¢) hacim genelinde konusmanin
anlasilabilirligi yetersiz kalmistir. Yiiksek frekanslarda her iki konumda erken
yansimalarin artmasiyla D50 degerleri artmistir ve istenilen %50 degerinin

tizerindedir (Tablo 4.37).

Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda
oldugu durum- D50 ortalama degerleri
70,00%
60,00% /—‘?' —e—D500rt.
o= P (Bima
50,00% . \/’,'r/ merkezde)
S 40,00%
g D50 Ort.
A 30,00% (Bima bati
duvarinda)
20,00%
1000% +—— - eeeees D50 Opt.
0,00%
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.99 Bima merkezde ve bat1 duvarinda iken D50 6l¢tim sonuglari.

Tablo 4.37 Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda iken 6lgiilen D50 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)
D50 [%] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bima merkezde 0,53 0,53 0,40 0,48 0,53 0,57 0,62
Bima bat1 duvarinda 0,47 0,45 0,49 0,5 0,53 0,6 0,61
e STI

Bima’nin her iki konumu i¢in yapilan 6l¢iim sonuglarina bakildiginda, STI
parametresi ses kaynaginin merkezde ve bati duvarindaki konumuna goére alict
noktalarinda farkli degerlerde elde edilmistir (Sekil 4.100) Al ve A2 alici

noktalarindaki STI degerleri Bima merkezdeyken sirasiyla 0,63, 0,64 bulunmustur ve
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sonuglar iyi olarak degerlendirilmistir. Ancak, Bima bati duvarindayken STI
degerleri A1 ve A2 alici noktalarinda diigmiistiir. A1 alici noktasi ikinci 6l¢iimde, A4
alic1 noktasi birinci 6l¢iimde 0,5 — 0,6 araliginda yer alarak bu noktada konugsmanin

anlagilabilirligi orta olarak degerlendirilmektedir.

Ses kaynaginin merkezde ve bati duvarinda
oldugu durum- STI ortalama degerleri
08
0,7
—C —&— Bima merkezde
Bima bat1
duvarinda
05
0,4
Al A2 A3 A4
Alic1 noktalar:

Sekil 4.100 Bima merkezde ve bati duvarinda iken STI 6lgiim sonuglari.

A1l ve A2 alic1 noktalarindaki ikinci 6lglimde STI degerlerindeki azalmasi, ses
kaynaginin birinci 6l¢iimde merkezde yer alarak bati duvarindaki konumundan A1l
ve A2 alict noktalarina daha yakin olmasiyla agiklanabilir. Ayn1 durum A3 ve A4
alic1 noktalart i¢in de gegerlidir. Ses kaynaginin alic1 noktalarina daha yakin oldugu
bat1 duvarindayken, STI parametre degerleri merkezdeki konumundan daha yiiksek
elde edilmistir. Her iki 6l¢iimde, A2 ve A3 alici noktalar1 0,6 — 0,7 araliginda yer
almaktadir ve konusmanin anlagilabilirligi bu noktalarda iyi olarak

degerlendirilmektedir.
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4.4.2.2 Sinyora Giveret Sinagogu’'nda Bima’'min Ozgiin ve Mevcut Durumunun

Degerlendirilmesi

e T30

Sinyora Giveret Sinagogu Bima’sinin merkezde ve giiniimiizde dogu duvarindaki
konumu i¢in yapilan Olglimlerden elde edilen ortalama T30 degerleri ile T30
parametresi i¢in optimum deger araliklart Sekil 4.101°deki grafikte verilmistir.
Grafige gore, her iki duruma ait T30 ortalamalari, Bima’nin dogu duvarindaki
konumunda 250 Hz frekansi hari¢, Carvalho ve Amado’nun 6nerdigi deger araliginin
(1,0-1,5) altinda elde edilmistir. Bima’nin her iki konumu i¢in T30 degerleri 125,
250, 500, 1000, 2000 Hz frekanslarinda Beranek’in Onerdigi araliktadir. Yiiksek

frekanslarda T30 parametresi azalarak istenilenin altinda degerler almistir.

Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda oldugu
durum- T30 ortalama degerleri
W _ ________ — — RTOpL
1,4 (Carvalho ve
Amado)
R o RT Opt.
1 = iy (Beranek)
é 'N‘_«——.\
o 08 S )
o ~e =— T30 Ort. (Bima
0,6 merkezde)
0,4
T30 Ort. (Bima
0.2 dogu duvarinda)
0
125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.101 Bima merkezde ve dogu duvarinda iken T30 6l¢lim sonuglart.

Tablo 4.38’deki iki Ol¢iim ig¢in T30 ortalamalarinin frekansa gore degerleri
incelendiginde, ses kaynagmin merkezde ve dogu duvarinda olmasi T30
parametresinde belirgin bir fark olusturmadigi goriilmektedir. Her iki dl¢timden elde

edilen T30 ortalama degerleri birbirine yakin bulunmustur. Hacim genelinde, algak,
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orta ve yiiksek frekanslardaki T30 ortalama degerlerindeki degisimler benzer
sekildedir.

Tablo 4.38 Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda iken 6lgiilen T30 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)
T30 [sn] 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Bima merkezde 094 |094 |090 087 |089 |077 |067
Bima dogu duvarinda 095 |102 |095 |088 |08 |079 |065
e EDT

Sekil 4.102°deki grafikte Sinyora Giveret Sinagogu’nun Bima’sinin mevcut ve
0zglin konumlarina ait yapilan Sl¢iimlerin sonucunda elde edilen EDT degerleri ve
optimum deger araliklar1 bulunmaktadir. Bima’nin dogu duvarindaki konumunda
8000 Hz frekansi harig, her iki konumda elde edilen degerler istenilen EDT deger
aralig1 icinde yer almaktadir (Tablo 4.39). Her iki konum igin yapilan 6l¢iimlerden
elde edilen EDT degerleri, RT degerleri ile arasinda paralel bir iligki bulunmaktadir.
Bu yiizden, Sinyora Giveret Sinagogu’nun Bima’smin 06zgiin ve mevcut

konumlarinda, hacim genelinde ses enerjisi diizgiin yayilim gosterdigi sdylenilebilir.

Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda oldugu
durum- EDT ortalama degerleri

=g Bima
merkezde

—_— .
=l . == Bima dogu
duvarinda

Bima
merkezde
opt.

== - Bima dogu
duvarinda

0 opt.

125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frekans (Hz)

Sekil 4.102 Bima merkezde ve dogu duvarinda iken EDT 6l¢iim sonuglari.
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Tablo 4.39 Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda iken 6lgiilen EDT ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)

EDT [sn] 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Bima merkezde 0,99 0,98 1,00 0,87 0,85 0,79 0,667
Bima dogu duvarinda 0,93 0,99 091 0,81 0,79 0,71 0,59

e (C80

Sekil 4.103°teki grafikte, hacimde ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda
oldugu iki konum i¢in elde edilen C80 ortalama degerleri ile optimum deger
araliklar1 verilmigstir. Grafige gore, Bima merkezdeyken 500 Hz, dogu duvarindayken
250 Hz frekansindayken istenilen C80 degerleri elde edilmistir. Her iki 6l¢iimde,

diger frekanslardaki degerler Onerilen C80 optimum araliginda bulunmamaktadir

(Tablo 4.40).
Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda
oldugu durum- C80 ortalama degerleri

10 C80 Opt.
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) Ort.(Bima
merkezde)
-6
Frekans (Hz)

Sekil 4.103 Bima merkezde ve dogu duvarinda iken C80 6l¢iim sonuglari.

Tablo 4.40 Ses kaynagimin merkezde ve dogu duvarinda iken dlgiilen C80 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)

C80 [dB] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Bima merkezde 3,35 3,33 2,81 4,15 3,70 5,55 8,10
Bima dogu duvarinda 3,9 2,56 4,18 4,78 5,35 6,55 8,28
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C80 parametresi iki durum i¢in benzer ve pozitif degerlerde elde edilmistir. Bu
durum, erken yansimalarin yiiksek olmasiyla agiklanabilir. Bima’nin iki konumunda,
C80 parametresi yliksek frekanslarda siirekli artmaktadir. Bu yiizden hacimde,
yiiksek frekanslarda diger frekanslara gore daha diisiik yansismis ses alani oldugu
sOylenebilir. Bima’nin iki konumu birbiriyle kiyaslandiginda, Tablo 4.40°da
merkezde oldugu konumun degerleri istenilen C80 degerlerine daha yakin oldugu

gorilmektedir.

e D50

Ayirt edilebilirlik parametresi, Bima dogu duvarindayken, merkezi konumdaki
degerlerinden daha fazla elde edilmistir (Tablo 4.41). Bima merkezdeyken 250 ve
500 Hz’de, dogu duvarindayken 250 Hz’de %50’nin altindadir. Diger degerler, her
iki 6l¢iimde %50 nin tizerindedir (Sekil 4.104).

Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda
oldugu durum- D50 ortalama degerleri

80,00%
70,00% /L ...... D50 Opt.
60,00% i
o 50,00% _v\/ -
& -
=~ 9 (Bima
2 4000 merkezde)
2 30,00%
D50 Ort.
20.00% (Bima dogu
10,00% duvarinda)
0,00%

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Sekil 4.104 Bima merkezde ve dogu duvarinda iken D50 6lgiim sonuglari.
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Tablo 4.41 Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda iken 6lgiilen D50 ortalama degerleri.

FREKANSLAR (Hz)
D50 [%6] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Bima merkezde 053 | 044 | 049 | 057 | 052 | 062 | 0,74
Bima dogu duvarinda 056 | 047 | 055 | 059 | 060 | 067 | 075

Her iki Ol¢imde elde edilen degerlerin frekanslara gore degisim hareketleri
benzerdir. Ancak grafige gore, Bima dogu duvarindayken, hacimde konusmanin

anlasilabilirligi daha iyi diizeyde saglanmigtir.

e STI

Hacmin STI degerleri, Bima merkezdeyken A2 noktasi harig, her iki dl¢iimde
elde edilen STI degerleri 0,6 — 0,8 araligindadir. Ses kaynaginin her iki konumu i¢in,
ortalama degerler dogrultusunda ana ibadet mekanininda konugsmanin anlasilabilirligi

saglanmistir (Sekil 4.105).

Ses kaynaginin merkezde ve dogu duvarinda
oldugu durum- STI ortalama degerleri

0,8

0,7

—o—Bima
0,6 - merkezde

Bima dogu
duvarinda

STI

0,5

04

Al A2 A3 A4 A5
Alic1 noktalan

Sekil 4.105 Bima merkezde ve bati duvarinda iken STI 6lgiim sonuglari.

4.4.3 Sinagoglarin Karsilagtirmali Degerlendirmesi

Olgiim sonuglar1 degerlendirmelerinin bu béliimiinde, Shalom Sinagogu, Sinyora

Giveret Sinagogu, Algaze Sinagogu ve Bikur Holim Sinagogu’na ait T30, EDT, C80,
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D50, STI, RASTI parametre degerleri ve arka plan giiriiltii diizeyleri karsilastirmali
olarak degerlendirilecektir. Ik yapildig1 dénemden giiniimiize gelindiginde Bima
konumlar1 degisen sinagoglarin, bu boliimdeki degerlendirmeleri mevcut konumlari

tizerinden yapilmaktadir.

e T30

Sekil 4.106°daki grafikte calisma kapsaminda incelenen dort sinagogun ortalama
T30 degerleri bulunmaktadir. Dort sinagog arasinda, optimum T30 deger araliklarina
en uygun Algaze Sinagogu bulunmustur. Istenilen T30 degerlerini hicbir frekansta
karsilayamayan ve en diisik T30 degerleri Bikur Holim Sinagogu’na aittir. T30
ortalamalar1 birbirine en yakin Sinyora Giveret ve Shalom Sinagoglarinda elde
edilmistir ve yiiksek frekanslar harig istenilen deger araligindadir. Shalom ve Sinyora
Giveret Sinagoglarinin T30 ortalamalarinin  degerleri ve frekanslara gore
degisimlerinin benzer olmasi, ses kaynagi konumunun her iki yapida da degiserek

mevcut durumda duvar 6niinde konumlanmastyla agiklanabilir.

Calisma kapsaminda incelenen sinagoglarin T30
ortalama degerleri

= = RTOpt.
2 (Carvalho ve
1.8 Amado)
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' ' T—— Sinagogu
0,6
0,4 == Algaze
' Sinagogu
0,2
0 e Bikur Holim
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Frekans (Hz)

Sekil 4.106 Dért sinagog yapisina ait T30 parametresi ortalama degerleri.
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Grafik kendi i¢inde degerlendirildiginde, dort sinagogun T30 ortalamalar1 yiiksek
frekanslara gelindiginde azalmaktadir ve optimum deger araliinin altindadir. Bu
durum, sinagog yapilarin hepsinde kullanilan hali, kumas kapli minderler, seccadeler
gibi yutucu malzemelerin kullanilmasi ve bu malzemelerin yliksek frekanstaki sesleri
yutmasiyla agiklanabilir. Tabloya bakildiginda, ¢alismada incelenen sinagoglarin
hepsi i¢in en uygun degerlerin al¢ak ve orta frekanslarda elde edildigi
anlasilmaktadir (Tablo 4.42).

Tablo 4.42 Sinagoglarin 6lgtimleri sonucu elde edilen T30 ortalama degerleri.

. Kisi bagina FREKANSLAR (Hz)
Hacim
T30 [sn] diisen
(m?) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
hacim (m?)
Shalom S. 800 6,6 1,03 (105|097 | 094 | 091 | 0,78 | 0,71
Sinyora Giveret S. 1020 9,2 0,9 | 1,02 |09 | 0,88 | 0,85 | 0,79 | 0,65
Algaze S. 1263 7,9 084 |101| 11 | 0,99 | 0,99 | 0,88 0,8
Bikur Holim S. 1098,5 7,3 0,86 | 0,84 | 0,78 | 0,76 | 0,75 | 0,69 | 0,62

e EDT

Sinagoglarin Slgiimlerinden elde edilen mevcut durumlarina ait EDT ortalama
degerlerinin frekansa gore degisim grafigi Sekil 4.107°de bulunmaktadir. Tablo
4.43°teki dort sinagogun Ol¢iimiinden elde edilen EDT parametre degerleri
incelendiginde, Bikur Holim Sinagogu’nda sapmalarin en az oldugu goriilmektedir.
Ancak, Bikur Holim Sinagogu igerisinde ses enerjisinin diizgiin yaymimi diger

sinagoglara gore sapmalarin az olmasindan dolayr daha iyi durumdadir.

Tablo 4.43 Sinagoglarin dlgiimleri sonucu elde edilen EDT ortalama degerleri.

] Kisi basina FREKANSLAR (Hz)
Hacim
EDT [sn] diisen
(m?) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
hacim (m?)
Shalom S. 800 6,6 0,73 10,93 (1 09 (0,92 [0,78 0,71
Sinyora Giveret S. 1020 9,2 0,93 |0,99 (091 (081 [0,79 |0, 71 ]0,59
Algaze S. 1263 7,9 1,07 |1 1,13 |1,03 |1,03 (087 0,75
Bikur Holim S. 1098,5 7,3 0,74 0,76 (0,75 (0,81 [081 |0,69 0,62
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Calisma kapsaminda incelenen sinagoglarin
EDT ortalama degerleri

== Shalom
Sinagogu

Sinyora
Giveret
Sinagogu
== Algaze
Sinagogu

=== Bikur Holim

0 Sinagogu
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frekans (Hz)

Sekil 4.107 Dort sinagog yapisina ait EDT parametresi ortalama degerleri

e C80

Sinagoglarin dlglimlerinden elde edilen mevcut durumlarina ait C80 ortalama
degerlerinin frekansa gore degisim grafigi Sekil 4.108’de bulunmaktadir. Grafige
gore, C80 optimum deger araliklarina en uzak Bikur Holim Sinagogu bulunmustur.
Bikur Holim Sinagogu’na ait C80 ortalamalari, tim frekanslarda maksimum C80
optimum degeri olan (+3) dB iizerinde elde edilmistir. Netlik parametresi, Algaze
Sinagogu’nda en uygun degerleri almistir. Yiiksek frekanslar hari¢, Algaze Sinagogu
istenilen C80 optimum deger araligindadir. Shalom ve Sinyora Giveret
Sinagoglarinin C80 degerleri, 250 Hz frekansi hari¢ istenilen deger araliklarinin
tizerindedir ve frekanslara gore ortalama degerlerin degisimi T30 degerlerinde

oldugu gibi benzerdir.
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Caliyma kapsaminda incelenen sinagoglarin C80
ortalama degerleri

10 C80 Opt.
(miizik)
= = (80 Opt.

(konusma)
<ee==+ C80 Opt.

=== Shalom
Sinagogu
T —— e —— e —————— Sinyora Giveret
125°°°°250°"*500° " 1000 " * "2000° * “4000 ° * 8000 Sinagogu
== Algaze
S Sinagogu
=== Bikur Holim

-6 H
Frekans (Hz) Sinagogu

C80 (dB)

Sekil 4.108 Dort sinagog yapisina ait C80 parametresi ortalama degerleri.

C80 ortalama degerlerin bulundugu Tablo 4.44 incelendiginde, dort sinagogun
yiiksek frekanslara gelindiginde C80 ortalama degerleri siirekli arttig1 goriilmektedir.
Yiiksek frekanslarda algcak ve orta frekanslara gore daha yiiksek degerlerin elde
edilmesi, yiiksek frekanslarda daha diisiik yansisim siirelerinin  olmasiyla
miimkiindiir. Sinagoglarin hepsinde, C80 degeri pozitif degerlerdedir. Bu durum, tiim

frekanslarda erken yansimalarin yiiksek degerler almasiyla agiklanabilir.

Tablo 4.44 Sinagoglarin 6lgiimleri sonucu elde edilen C80 ortalama degerleri.

) Kisi basina FREKANSLAR (Hz)
Hacim
C80 [dB] diisen
(m?) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
hacim (m?)
Shalom S. 800 6,6 4505 | 1,83 | 3,378 | 3,115 | 3,588 | 4,868 | 5,55
Sinyora Giveret S. | 1020 9,2 3914 | 2,56 | 4,18 | 4,788 | 5,35 | 6,558 | 8,29
Algaze S. 1263 79 2,093 | 2,33 (1,949 | 2,8771 | 3,19 | 4,231 | 5,54
Bikur Holim S. 1098,5 7,3 5,283 | 5,307 | 4,973 | 4,345 | 4,135 5,617 | 6,46

e D50

Dort sinagoga ait 6l¢iim sonucu elde edilen D50 ortalama degerleri Sekil 4.109°da

grafik  seklinde verilmektedir. %50°nin  {izerindeki degerler sesin ayirt
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edilebilirliginin yeterli oldugunu gdstermektedir. Buna gore, tiim frekanslarda sesin

ayirt edilebilir oldugu yap1 Bikur Holim Sinagogu’dur.

Algaze ve Shalom Sinagogu birbirine en yakin degerlere sahip yapilardir ve
frekanslara gore ortalama degerlerinin degisimi benzerdir. Shalom (1000 Hz harig)

ve Algaze Sinagoglari algak ve orta frekanslarda %50 degerinin altindadir.

Bikur Holim Sinagogu’ndan sonra hacimde sesin ayirt edilebilirliginin en iyi
saglandigi yap1 Sinyora Giveret Sinagogu’dur. 250 Hz frekansi hari¢, tiim
frekanslarda Sinyora Giveret Sinagogu D50 ortalama degerleri %50’nin iizerinde

bulunmaktadir.

250 Hz frekansinda Shalom, Sinyora Giveret ve Algaze Sinagoglarinda belirgin
bir diisiis yasanmasi, o frekansta hacim igerisinde bulunan malzemelerin erken
yansima gondermede yetersiz kalmasiyla agiklanabilir. Sinagoglarin hepsinde ytiksek
frekanslara dogru degerlerin arttigi goriilmektedir. Yiiksek frekanslarda erken

yansimalarin artmasiyla ayirt edilebilirlik degerleri yiikselmistir (Tablo 4.45).

Caliyma kapsaminda incelenen sinagoglarin D50
ortalama degerleri
80,00%
70,00%
...... D50 Opt.
60,00%

_50,00% === Shalom

X Sinagogu

= 40,00%

A Sinyora Giveret
30,00% Sinagogu
20,00% == Algaze
10,00% Sinagogu

oo
125 250 500 1000 2000 4000 8000 gog
Frekans (Hz)

Sekil 4.109 Dort sinagog yapisina ait D50 parametresi ortalama degerleri.
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Tablo 4.45 Sinagoglarin 6lgtimleri sonucu elde edilen D50 ortalama degerleri.

] Kisi basina FREKANSLAR (Hz)
Hacim
D50 [%0] diisen
(m®) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |8000
hacim (m®)
Shalom S. 800 6,6 0,478 | 0,455 | 0,49 05 |0535| 0,6 |0,61
Sinyora Giveret S. | 1020 9,2 0,568 | 0,47 | 0,558 | 0,594 | 0,608 |0,678 | 0,75
Algaze S. 1263 7,9 0,496 | 0,466 | 0,461 | 0,4843 | 0,524 | 0,554 | 0,61
Bikur Holim S. 1098,5 7,3 0,588 0,592 | 0,605 | 0,5533 | 0,54 | 0,607 | 0,64
e STI-RASTI

Calisma kapsaminda incelenen dort sinagogun mevcut durumuna ait STI ve
RASTI ortalama degerleri Sekil 4.110°daki grafikte verilmektedir. Grafige gore,
sinagoglarin STI ve RASTI degerleri birbirlerine yakin ve ayni deger araliklarinda
elde edilmistir. Algaze Sinagogunda STI ve RASTI parametreleri az bir farkla 0,5-
0,6 deger araliginda bulunmustur ve konusmanin anlagilabilirligi orta olarak
degerlendirilmektedir. Diger ii¢ sinagog yapisi, benzer degerler alarak 0,6-0,7
araliginda elde edilmistir. Bu yiizden, Shalom, Sinyora Giveret ve Bikur Holim

Sinagoglarinda konusmanin anlasilabilirligi iyi olarak degerlendirilmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen sinagoglarin STI
ve RASTI ortalama degerleri
0,8
0,7
0,6 - |
0,5 - -

5 04 - — mSTI
03 - ——  mRASTI
0,2 - —

01 - —
0 m
Shalom Sinyora Giveret Algaze Bikur Holim
Sinagogu Sinagogu Sinagogu Sinagogu

Sekil 4.110 Dort sinagog yapisina ait STI ve RASTI parametrelerinin ortalama degerleri.
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e Arka Fon Gurultisu

Sinagoglarda yapilan Slglimlerde, Shalom Sinagogu’nda A-Agirlikli ses diizeyi
32,3 dBA (NC26), Sinyora Giveret Sinagogu’'nda 27,1 dBA (NC21), Algaze
Sinagogu’nda 34,7 dBA (NC29), Bikur Holim Sinagogu’nda 39,8 dBA ve 38.5 dBA
(NC34, NC33), degerlerinde arka plan giiriiltii diizeyleri elde edilmistir. Kleiner,
Klepper, ve Torres’e (2010) gore, sinagog yapilarinda arka plan giiriiltii diizeyleri
NC24 egrisi altinda olmasi hedeflenmelidir. Carvalhno ve Amado (2011) ise,

sinagoglarda NC30 egrisini arka plan giiriiltii diizeyleri i¢in st smir kabul

etmektedir.
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Sekil 4.111 Alan ¢aligmasi olarak belirlenen sinagoglarin konumlari (Tanag Zeren, 2010).

Calismada Olctimleri yapilan sinagoglarin, Kemeralt1 gibi ticaretin merkezi ve
yaya dolasiminin yogun olarak yasandigi bir bolgede bulunmasi arka plan giiriiltii

diizeylerinin yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Sinagog yapilarinin, kimliklerini
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saklamak adma yapiyr saran yiikseltilmis bahc¢e duvarlarinin, ¢evrede bulunan

diikkanlardan gelen sesleri kismen engelledigi diisiiniilebilir.

Arka plan giiriiltii diizeyi, tasit trafigi ve yaya dolasiminin en yogun yasandigi
Esrefpasa Caddesi lizerinde yer almasmin neden oldugu disiiniilerek, en yiiksek
Bikur Holim Sinagogu’nda (39,8, 38.5 dBa ) elde edilmistir. Bikur Holim
Sinagogu’nun arka plan girilti diizeyleri iist sinir olarak kabul edilen NC30
egrisinin lizerinde bulunmustur. Shalom Sinagogu ve Algaze Sinagogu’nun arka plan
giriiltli diizeyleri Kleiner, Klepper, ve Torres’e gore yiiksek ve Carvalho ve
Amado’nun calismalarina gore uygun seviyede bulunmustur. Sinyora Giveret

Sinagogu ise her iki ¢alismanin 6nerdigi uygun degerlerde elde edilmistir.

Shalom, Sinyora Giveret ve Algaze Sinagogu daha onceleri ayakkabicilarin
imalathaneleri ve satis birimlerinin bulundugu, aktif olarak kullanilan ancak
giiniimiizde bu aktifligini yitiren bélgede bulunmaktadir (Sekil 4.111). Bu yiizden, A
Agirlikli Ses diizeylerinin Bikur Holim Sinagogu’na gore, Shalom, Sinyora Giveret
ve Algaze Sinagoglariminda diisiik ¢ikmasi, giriiltii diizeyi disiik bolgelerde yer
almalariyla aciklanabilir. Ancak, Kemeralti bolgesinde yapilan/yapilacak onarim
calismalar1 sonrasinda, bu sokaklarin kullanimimin yogunlagsmasi ve sinagoglardaki

arka plan giiriiltii diizeyinin artmas1 beklenmektedir.
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BOLUM BES
DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Kiiltiirel miras olarak kabul edilen tarihi dini yapilarin koruma c¢alismalarinda
genellikle gorsel algilamaya dayali kavramlardan yapisal ve mimari 6zellikler 6n
planda tutulmaktadir. Ancak, bu hacimlerin igitsel ortami insan algisin1 olusturan
temel elemanlardan sayilmaktadir. Bu yaklasim dogrultusunda, yapilarin akustik
kosullarinin belgelenmesi mimari miras kavrami igerisinde yer almasi gerekmektedir.
Glinlimiizde yapilan calismalar, tarihi yapilarin akustik kosullarinin diinya kiiltiirel
mirasin bir pargast oldugunu gostermektedir. Ayni1 zamanda, dini yapilarda yapilan

akustik belgeleme ¢alismalari, mimari belgeleme ¢alismalarina yenilik getirmektedir.

Tez kapsaminda, tarihi dini yapilarda akustik belgelemenin 6nemi ve istenilen
akustik kosullar belirtilmektedir. Calismada, en 6zgiin tarihsel kalintilarm Izmir’de
oldugu diislinlilen Sefarad Sinagoglarinin akustik kosullarinin belirlenmesi ve
sonuglarinin degerlendirilerek belgelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda,
Izmir Kemeralt1 Blgesinden Shalom Sinagogu, Sinyora Giveret Sinagogu, Algaze
Sinagogu ve Bikur Holim Sinagogu ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Calisma alani
olarak belirlenen sinagoglarin, tarihleri ve mimari O6zellikleri hakkinda bilgi
verilmistir. Olgiim diizeneginde Dirac 5.5 programi, 1 adet preamplifikator, 1 adet
giic amplifikatorii, 1 adet dodekaedrik hoparldr, 1 adet hoparlor tripodu, 1 adet
mikrofon ve mikrofon tripodu kullanilmistir. Ses kaynaklarinin ve alic1 noktalarinin
konumlar1 belirtilmistir. Sinagoglarda RT, T30 (yansisim siiresi), C80 (netlik), D50
(ayirt edilebilirlik), STI (Konusma iletim katsayis1), RASTI ve arka plan giiriiltii
diizeyi akustik parametreleri dl¢iilmiistiir. Olciim sonucunda elde edilen akustik
parametre degerleri her bir sinagog yapisi i¢in grafik ve tablolarla acgiklanmstir.
Sonuglar, sinagoglarin mevcut durumunun degerlendirmesi, Bima’nin degisen
konumunun akustige etkisinin degerlendirmesi Vve Sinagoglarin karsilastirmali
degerlendirmesi olmak tiizere 3 bashk altinda incelenmistir. Degerlendirme
boliimiinde, olusturulan grafiklerde dl¢iim sonucu elde edilen degerler ve literatiirde
belirtilen optimum degerler birlikte yer almaktadir. Boylece, sinagoglarda akustik

kosullarin mevcut ve istenilen durumunun karsilagtirmasi gorsel olarak saglanmustir.
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Genel olarak, yapilan 6l¢iimler sonucunda;

e Shalom Sinagogu’nun ortalama T30 degerleri 8000 Hz frekanst disinda tiim
frekanslarda optimum deger araliginda, EDT degerleri 125 ve 250 Hz’de optimum
araligr altinda, C80 parametresi ortalama degerleri 250 Hz frekansi hari¢ tiim
frekanslarda optimum deger aralig1 {izerinde, ortalama D50 degerleri 125, 250 ve 500
Hz frekanslar1 hari¢ %50’nin {izerinde, STI ve RASTI ortalama degerleri 0,6 — 0,7
araliginda ‘iyi’ diizeyde ve arka plan giirtiltiisii 32,3 dBA elde edilmistir.

e Sinyora Giveret Sinagogu’'nda ortalama T30 degerleri 125, 250, 500 Hz
frekanslarinda optimum deger araliginda, EDT degerleri 8000 Hz frekansi hari¢ diger
frekanslarda optimum araliginda, C80 parametresi ortalama degerleri 250 Hz
frekans1 hari¢ tiim frekanslarda optimum deger araligi iizerinde, ortalama D50
degerleri 250 Hz frekansi hari¢ %50°nin tizerinde, STI ve RASTI ortalama degerleri
0,6 — 0,7 araliginda ‘iyi1’ diizeyde ve arka plan giiriiltiisii 21,1 dBA elde edilmistir.

e Algaze Sinagogu'nun ortalama T30 degerleri 125, 4000 ve 8000 Hz frekansi
disinda tiim frekanslarda optimum deger araliginda, EDT degerleri 125 Hz frekansi
hari¢ diger frekanslarda optimum araliginda, C80 parametresi ortalama degerleri
2000, 4000 ve 8000 Hz frekanslarinda optimum deger araligi iizerinde, ortalama D50
degerleri 125, 250, 500 ve 1000 Hz frekanslar1 hari¢ %50’nin iizerinde, STI ve
RASTTI ortalama degerleri 0,5 — 0,6 araliginda ‘orta’ diizeyde ve arka plan giiriiltiisii
34,7dBA elde edilmistir.

e Bikur Holim Sinagogu’nda ortalama T30 degerleri tiim frekanslarda optimum
degerlerin altinda, EDT degerleri tiim frekanslarda optimum araliginda, C80
parametresi ortalama degerleri tiim frekanslarda optimum deger araligi iizerinde,
ortalama D50 degerleri tiim frekanslarda %50°nin {izerinde, STI ve RASTI ortalama
degerleri 0,6 — 0,7 araliginda ‘iyi’ diizeyde ve iki farkli noktadan Sl¢timii yapilan
arka plan giiriiltii diizeyleri sirastyla 39,8, 38,5 dBA elde edilmistir.
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e Shalom ve Sinyora Giveret Sinagoglarinda Bima’nin degisen konumunun akustige
etkisinin incelendigi degerlendirmeler sonucu; sinagoglarin Bima’larinin mevcut ve
0zgiin konumuna ait T30 degerleri birbirine yakin elde edilmistir ve Bima’nin yer
degisimi T30 degerlerini fazla etkilemedigi saptanmistir. EDT degerleri Bima’nin
her iki konumu i¢in incelendiginde, degerler arasinda biiyiik bir fark bulunmadig
goriilmektedir. Ancak Shalom ve Sinyora Giveret Sinagoglarinin Bima’lar
merkezdeyken EDT degerleri istenilen ve RT degerleriyle paralel degerlerde elde
edilmistir. EDT parametresi, Shalom Sinagogu’nda Bima Bati duvarindayken 125
Hz’de, Sinyora Giveret Sinagogu’'nda Bima dogu duvarindayken 8000 Hz’de
optimum deger araligmin altinda elde edilmistir. Ortalama C80 degerleri her iki
sinagog i¢in Bima merkezdeyken optimum degerlere daha yakin bulunmustur ve
yiiksek frekanslara dogru degerler artmistir. D50 degerleri, Shalom’da alcak
frekanslar hari¢ Bima bat1 duvarindaki konumunda ve Sinyora Giveret Sinagogu’nda
Bima dogu duvarindaki konumunda daha uygun degerler almistir. Kisacasi,
Bima’nin konumu T30, EDT degerlerini fazla etkilemedigi, C80 ve D50 degerlerinde

farkliliklara neden oldugu saptanmustir.

e Dort sinagog yapisinin mevcut akustik kosullarinin 6lglim sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde; ortalama T30 degerleri en diisiik Bikur Holim Sinagogu’nda
oldugu goriilmektedir ve optimum deger aralig1 altindadir. En yakin ortalama T30
degerleri, Bima’nin yerinin sonradan degistigi ve merkezde konumlanmadig1 Shalom
ve Sinyora Giveret Sinagoglarinda elde edilmistir. EDT parametre degerleri
incelendiginde, Bikur Holim Sinagogu’nda sapmalarin en az oldugu goriilmektedir.
Bikur Holim Sinagogu igerisinde ses enerjisinin diizglin yaymimi diger sinagoglara
gore daha iyi durumdadir. Bikur Holim Sinagogu C80 parametresi igin de istenilen
degerleri saglamamaktadir ve optimum deger araligi iizerindedir. Istenilen C80
ortalama degerlere en yakin Algaze Sinagogu oldugu belirlenmistir. Bikur Holim
Sinagogu en iyi D50 ortama degerlerine sahiptir ve tiim frekanslarda istenilen
%350’nin tizerindedir. Konusma iletim katsayis1 (STI) ve RASTI degerleri en diisiik
Algaze Sinagogunda 0,5 — 0,6 araliginda elde edilmistir ve ‘orta’ diizeydedir. Diger
sinagoglarda STI ve RASTI 0,6 — 0,7 araliginda elde edilmistir ve ‘iyi’ olarak

degerlendirilmistir.
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e Sinagog yapilarinda elde edilen T30 degerleri genellikle algak ve orta frekanslarda
optimum degerlerde yiiksek frekanslarda optimum deger araligmin altinda
bulunmustur. Elde edilen ortalama T30 degerlerinin optimum degerlerin {izerine
c¢tkmamasi, sinagog yapilarinda zeminde kullanilan hali, Aron Kodesh’leri 6rtmek
icin kullanilan seccadeler, oturma birimlerinin iizerinde kullanilan kumas kapl
minderler, Ezrat Nashim’i ana ibadet mekanindan ayiran delikli ahsap yiizeyler,
ahsap oturma birimleri, ahsap kaplamali tavanlar gibi yiiksek yutucu malzemelerin

kullanilmasi ile aciklanabilir.

Tez caligmasi, kiiltiirel miras olarak kabul edilen yapilarin hacim ve form gibi
yapisal 6zelliklerinin belgelenmesinin yaninda akustik kosullarinin da kayit altina
alinmasinin  dnemini vurgulamak amach olusturulmustur. Bu amacla, Izmir
Kemeralt1 Bolgesinde yer alan Sefarad Sinagoglarint mimari 6zellikleri incelenerek
Sinagoglarin 6zgiin ve mevcut durumlarina ait akustik kosullarin belirlenmesi
hedeflenmistir. Kiiltiirel miras olarak kabul edilen yapilarda yapilan/yapilacak
akustik 6l¢lim ¢alismalarin, mimari belgeleme ¢alismalarina ilave edilmesi, yapilarin
mevcut akustik kosullarinin  gelecek nesillere aktarilmast agisindan Onem
tagimaktadir. Bu tiir ¢aligmalarin devamliligi, yikilan, yakilan veya giiniimiizde
ayakta olmayan sinagoglarin tekrar yapim asamalarinda istenilen akustik kosullari

saglamada yol gosterici nitelikte olmas1 agisindan gereklidir.

Ozetle, tarihi dini yapilarin temel form ve hacim 6zellikleri giiniimiize kadar
korunmus ve pek ¢ok ¢alismaya konu edilmis olmasina ragmen akustik karakterlerini
inceleyen ve belgeleyen c¢alismalar son donemde Onem kazanmistir. Bu tiir
caligmalar toplumlarin soyut kiiltiirel miras1 olarak tarihi yapilara ait sesi koruma
altina alarak mimarlik alaninda mimari koruma ¢alismalarina yenilik getirmistir. Bu
anlamda, gelecege aktarilmalar1 silirecinde yapilarin 6zgiin akustik karakterini
korumak amaciyla tarihi yapilarin akustik belgeleme ¢alismalarini konu alan
aragtirmalarin  devamliligi desteklenmelidir. Bu tiir yapilarda yapilan yenileme
caligmalarinin uygulama siireci agisindan bakildiginda da konu ile ilgili uzman
destegi almmarak 0Ozgiin malzemelere uyumlu malzemeler kullanilmali/

gelistirilmelidir.
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