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OZET

Lise Ogrencilerinin FeTeMM Alanlaria Yonelik Kariyer Tercihlerinin

Arastirilmas:: Tlgileri, Algilar1 ve Tutumlar

Kiriktas, Halit
Doktora, [lkégretim
Prof. Dr. Mehmet SAHiN

Bu tez ¢aligmasinda 10., 11. ve 12. simf 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yénelik kariyer
tercihleri ve bu tercihleri etkiyelen faktorler, FeTeMM alanlarina yonelik ilgileri, algilan ve tutumlarn
ile lise 6gretmenlerinin FeTeMM entegrasyonuna yonelik goriisleri aragtinlmistir. Ayrica bireylerin bu
alanlara yonelik ilgi, algt ve tutumlarmi olumlu yonde etkilemesi hedefelenen kariyer farkindalik
uygulamalarinin etkileri belirlenmistir.

Genel tarama modelinde tasarlanan arastirmanin evrenini Izmir ve Siirt ilinde yer alan lise
ogrencileri olusturmaktadir. Zit tabakali 6rnekleme yontemine gore belirlenen 6rneklem grubunu ise
[zmir ilindeki farkl: tiirde liselerin (fen lisesi, anadolu lisesi, imam hatip lisesi ve anadolu meslek lisesi)
10., 11, ve 12. simiflarinda 6grenim goren 1656 (571 10., 575 11. ve 542 12. smif) lise 6grencisi ile
Siirt il merkezinde yer alan bir anadolu lisesinin 10. ve 11. siniflarinda 6grenim gérmekte olan 64 lise
ogrencisi olusturmaktadir.

Aragtirma veri toplama yoniiyle karma aragtirma yontemlerinden yakmsayan paralel desene
gore tasarlanmistir. Caligmanin nicel verileri FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgi, FeTeMM
alanlarma yonelik tutum ve FeTeMM alanlarina yonelik algt olgegi kullamilarak toplanirken;
aragtirmanmin nitel verileri 6grencilerin kariyer tercihleri ve gorigleri ile 6gretmenlerin FeTeMM
entegrasyonuna yonelik goriigleri yar yapilandirilmig goérissmeler sorulan ile toplanmistir. Elde edilen
veriler tizerinde tanimlayici istatistikler, T testleri ve igerik analizi yapilmistir. Analizler sonunda
ulagilan bulgular yorumlandigimda, lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer tercihlerinin
ogrenim gordigi okul tiirine, cinsiyete ve bulundugu simif diizeyine gére anlamli oranda degistigi
gorillmiigtiir. Bununla birlikte 6meklemde yer alan bireylerin kariver tercihlerinin sosyoekonomik
etkenlerin yam sira sosyal ¢evredeki etkenlerden de anlamli diizeyde etkilendigi gorilmiistir. Ote
vandan caligmada, lise oOgretmenlerinin FeTeMM entegrasyonuyla ilgili veterli bilgiye sahip
olmadiklart sonucuna varilmastir.

Sonuglara bakilarak lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki kariyerlere daha etkili ve

verimli nasil yonlendirilebilecegine vonelik calismalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Kariyer Tercihi, Ilgi, Algi, Tutum, Lise Ogrencileri



ABSTRACT

Investigating Career Aspirations of High School Students Towards

STEM Fields: Interests, Perceptions and Attitudes

Kiriktas, Halit
PhD, Elemantary Education
Prof. Dr. Mehmet Sahin

This study aims to investigate the career choices of tenth, eleventh and twelfth grade
students in regard to Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM), the factors
influencing these choices, students’ interests, perceptions and attitudes toward the STEM
fields, and high school teachers’ opinions on STEM integration. Additional aims were to
positively influence individuals™ interests, perceptions and attitudes toward this field and to
examine the effects of the activities that are expected to form a basis for the future studies.

The population of this survey research; a screening model, consisted of high school
students in Izmir and Siirt, Turkey. The sample included 1656 high school students (571 tenth
graders, 575 eleventh graders, 542 twelfth graders) studying at different high schools (science
high school, Anatolian high school, religious vocational high school and Anatolian vocational
high school) in Izmir, Turkey and 64 high school students studying in the tenth and eleventh
grades of an Anatolian high school in Siirt. Turkey.

The data collection in the study was designed and formed according to the convergent
parallel design, a mixed methods design. Quantitative data were collected using the STEM
Career Interest Survey, STEM Attitude Test and STEM Perception Test Scale. Students’
career choices and ideas on their careers and teachers’ ideas on STEM integration, which were
the qualitative data of this study, were collected through the questions of semi-structured
nterviews.

Descriptive statistical analyses, ¢ tests and content analysis were performed on the
obtained data. The obtained results from the analyses indicated that high school students’®
career choices regarding STEM fields were significantly effected by the type of schools, their
genders and the level of their classes. In addition, participants’ career choices were
significantly effected by social factors along with socio-economic factors. However, the results
indicated that high school teachers have not adequate knowledge about the STEM integration.

Considering the results, conducting studies on how to effectively guide high school
students in determining their career choices regarding STEM fields may providable

contributions to the literature.

Keywords: STEM, career choice, interest, perception, attitude, high school students.



BOLUM I
1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Son yiiz yilin en belirgin 6zelliginin bilgi ve teknolojideki bas dondiriicii hiza ulagmig
yenilesme ve gelisme stregleri oldugu ileri siriilebilir. Bilgi ve teknolojideki gelisme ve
degisimlerin toplum hayatinin hemen hemen her alanina etki ederek toplumun sosyoeckonomik
dinamiklerine ve ileriye doniik hedeflerine yoénelimleri gibi birgok nokta da degisim ve gelisimi
zorunlu hale getirdigi soylenebilir. Bu degisim sireclerinden en fazla etkilenen alanlarin
toplumlarin ileriye donitk hedeflerine ve siirdirilebilirligine temel teskil eden sosyoekonomik
vapilar ve 6gretim siiregleri oldugu ifade edilebilir (Avery ve Reeve, 2013; Bybee, 2010a). Bu
degisim siirecini sosyockonomik agidan ele aldigimizda iiretimin 2000° Ii yillarin baslarma kadar
is giictine dayali, kismen dijital ortamlarda yiriitillen ve insan yonetimine dayali robotik iiretim
suregleri ile yapildigi gorillmektedir. 2000 1i yillarin baglarinda ise bu tiretim seklinin yapay zeka
ile ¢alisan ve daha az insan yonlendirmesi igeren robotik iiretim siireglerine, veri ve finansman
akiginin tiimiiyle dijital ortamlarda yiriitaldiiga bir tiretim siirecine biraktig1 ya da birakmasmin
arzulandig1 soylenebilir (Arthur, 1991;Jang, 2016; National Research Council, 2011). Benzer
sekilde sosyal siireglerde basili kaynaklarla veya yiiz yiize yuritiilen, haberlesme, her tiirlii sosyal
paylasimlarin, bireyin ginlitk hayatindaki kurumsal ve bireysel iligkilerdeki faaliyetlerin dijital
ortamlara kaymasinin, bu degisim siirecinin sosyal hayata bir yansimasi oldugu ileri siirtilebilir.
Avyrica bilgi ve teknolojideki gelisim siirecinin toplumlar ve bireyler tizerindeki etkisini artirdigi
gorillmektedir.(Bybee, 2010b). Bu durumlara bagli olarak toplumlarin osyoekonomik
platformlarda etkili olmasi, bireysel ve toplumsal yagantida uluslararas: standartlar yakalamasi
acisindan ihtiyaci olan yetismis is giiciinii saglayacak, robotik temelli iiretim igin gerekli her tiirli
bilgi/beceri ile donanmig bireylere ihtiyaci oldugu soylenebilir. Yine siirdurilebilirlik agisidan
bilimsel anlamda bu siireglere yon verecek, yeni meslek alanlarini etkin ve verimli bir sekilde
dolduracak, sosyal hayatinda dijital ve sosyal medya ortamlarini verimli etkin sekilde kullanacak
bireyleri vetistirmek icin yeni egitim anlaviglart benimsenin gerekli oldugu ifade
edilebilir(Gomez ve Albrecht,2013). Bu gerekliligin sonucu olarak ortaya ¢iktigi ifade
edebilecegimiz FeTeMM egitiminde amacimin 21. yy” da bireylerin teknoloji temelinde yeniden
sekillenen toplumsal hayat standartlarina uygun yasam siirebilmesinin igin gerekli bilgi ve 21.
vy becerileri olarak ifade edilen yetileri kazanarak bireysel olarak refah diizeyi yitksek bir hayat
surdiirmesini saglamak oldugu soylenebilir. Toplumsal anlamda ise ifade edilen nitelikte bireyler
yetigtirerek siirdirilebilir sosyoekonomik dinamiklere sahip bir toplum olusturulmasi noktasinda

etkisini artiran ya da giincel meslek alanlarmm etkin ve verimli sekilde dolduracak bireyler



yetistirilmesinin ve bu mesleklere yonlendirilmesinin amaglandigr ifade edilebilir (White, 2014;
Zeidler, 2016). Nitekim FeTeMM egitimi ile ilgili alanyazin aragtinlmalan incelendiginde; bu
ogretim yaklagimiyla ilgili uluslararasi ¢aligmalarin daha ¢ok bireylerin FeTeMM alanlarina ve
bu alanlardaki kariyer siireglerine yonelimlerinin ve duyussal yaklagimlarinin aragtirildigt
sOylenebilir (Bishop, 2015; Herrera, ve Hurtado, 2011). Buna karsin yerli ¢aligmalarda bireylerin
FeTeMM alanlarma ve bu alanlardaki mesleklere yonelimlerinin ve duyugsal yaklagimlarnin

genis Olgekte arastirildigr ve betimlendigi ¢alismalarin yetersizligi géze carpmaktadir.

Gerek bireysel anlamda gerekse siirdiriilebilir toplum olusturma 6lgeginde FeTeMM
alanlarmin ve bu alanlardaki mesleki kariverlerin 6nemi géze 6niine alindiginda; iilkemizdeki
ogrencilerin s6z konusu alanlara yonelimlerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi, goriilen

cksiklerin giderilmesi ve pozitif olan noktalarin giiglendirilmesinin énemli oldugu séylenebilir.

Bu baglamda gerek alanyazinda ifade edilen eksiklige katki saglamasi gerekse bireysel ve
toplumsal anlamda daha verimli kariyer planlanmasi agisindan iilkemizdeki bireylerin kariyer
tercihlerini ve FeTeMM alanlardaki mesleklere yonelimlerini ve bu yonelimler altinda yatan

faktorlerin belirlenmesine yonelik genis 6lgekli calismalara ihtiyag oldugu séylenebilir.
1.2. Amag ve Onem

Ogretim siireglerinin temel hedefleri arasinda bireyin toplumla uyum saglamasi igin
gereken niteliklerin kazandirlmasmin yanminda, toplumun ihtivag duydugu nitelik ve nicelikte
bireylerin yetigrilmesinin de yer aldigi séylenebilir (Hodson, 1993). Bu bakimdan 6gretim
stireclerinde bireylerin programda belirtilen bilgi ve becerileri kazanmalarinin yaninda ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda kariyerlerini yapacaklart mesleklere yonlendirilmesinin  énemi
ortaya c¢ikmaktadir (Gray ve O'Brien, 2007). Ote yandan toplumlarin gelisen bilim ve
teknolojiye uyum saglamasi ve bu alanlarda ilerlemis toplumlarla aym diizeyde olmayi
hedeflemesi beklenen bir durumdur. Bu hedefe ulagmanin teknolojiye ve teknolojik
ilerlemelere temel teskil eden bilim dallarinda (fizik, kimya, biyoloji, matematik ve
mithendislik) gerekli niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesiyle miimkiin olabilecegi
sOylenebilir (Stohlmann ve dig., 2012). Bu durumda son yillarda ortaya ¢ikan STEM kavrami
(Science, Technology, Engineering and Math) ya da dilimizdeki karsiligiyla FeTeMM kavrami
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) en genel anlamiyla; 6gretim siireglerinde
bireylerin temel alanlarda daha etkili yetistirilmesini ve elde ettigi bilgi ve becerileri kullanarak
karsilastig1 problem durumlarinin ¢éziimiine yonelik somut triinler ortaya koymasi ifade
etmektedir (Brown ve dig., 2011; Bybee,2010b; LaPorte ve Sanders, 1995; NRC, 2011).

FeTeMM alanlanmin entegrasyonuyla yiiriitillecek ogretim siirecinde, bireylerin 21. yiizyil



becerileri olarak ifade edilen yaratic, elestirel ve daha genelinde bilimsel diigiinme becerileri
gelisecektir. Diger taraftan, bireylerin elde ettigi bilgi ve becerileri kullanarak karsilastigr bir
problem durumuna somut éneriler gelistirebilecekleri boylelikle de 6gretim siirecinde kazanilan
bilgileri akilci olarak pratik uygulamalara aktarabilecekleri belirtilmektedir (NRC, 2011;
Sanders, 2008; Uttal ve Cohen, 2012). Bunun yani sira FeTeMM alanlarinin entegre edildigi
ogretim streciyle bireylerin kariyer donemlerinde toplumun 6ncelikli ihtiyact olan meslek
alanlar i¢in 6n bilgi ve becerileri gelistirmelerinin yaninda bu meslek alanlarina yonelik olumlu

tutumlar olusturabilecegi ifade edilmektedir (Atkinson ve Joyce, 2010; Osborne ve dig., 2009).

FeTeMM alanlarmin entegre edildigi 6gretim siireci ve bu alanlarn  belirtilen
noktalardaki ¢nemine kargin bireylerin 6gretim siireglerinde bu alanlan tercih etmedikleri,
meslek tercihlerinde bu alanlarla ilgili meslek gruplarma yonelmedikleri belirtilmektedir
(Adedokun ve dig., 2013; Riegle-Crumb ve dig., 2011; Sadler, 2012; Wang, ve dig., 2013).
Ayirca alan vazinda bireylerin FeTeMM alanlarinda akademik bagarilarinin diisiik olduguna
yonelik bulgulara rastlamak mimkiindiir (Cole & Espinoza, 2008; Tyson ve dig., 2007). Bu
alana yonelik yapilan galigmalar genelde deneysel tiirde olup FeTeMM alanlarinin entegre
edildigi 6gretim siireglerinin ¢esitli degiskenler (tutum, akademik basari, algi vb.) iizerindeki
etkilerinin aragtinldigi géze ¢arpmaktadir (Aronin, 2013; Ceylan, 2014; Cakir ve dig., 2016;
Ferrini-Mundy ve Giigler, 2009; Kiigiik ve Sigsman, 2017; Weber, 2011; Yamak ve dig., 2014).
Buna karsin alan yazinda bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, algi ve tutumlarim
aragtiran, mesleki yonelimlerini belirleyen, demografik degiskenlerin belirtilen duyugsal
kavramlar tizerindeki etkilerini ortaya koyan ¢aligmalarm az sayida oldugu goriilmektedir. Ayni
sekilde bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, algi ve tutumlan arasindaki iligkileri

inceleyen ¢aligmalarin da yetersiz sayida oldugu séylenebilir.

Bu baglamda alan yazina katki saglamasini hedefledigimiz bu tez ¢aligmasinda amag 10,
11, ve 12. smmf ogrencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer tercihlerinin, bunlar
etkiyelen faktorlerin ve FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, algi ve tutumlarmnin aragtinlmasidir.

Bu amaglar dogrultusunda asagida belirtilen aragtirma sorularina cevap aranmaisgtir.

1.3. Problem Ciimlesi/ Alt Problem Ciimleleri

Lise 10., 11. ve 12. simif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina ve bu alanlardaki mesleklere

vonelik kariyer tercihleri, ilgileri, algilan ve tutumlar nasildir?

1.3.1. Alt problem ciimleleri

1- Lise 10, 11. ve 12. simf 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihleri



10-
11

12-

nelerdir?

Lise 10, 11. ve 12. smuf &grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer
tercihlerini etkileyen faktorler nelerdir?

Lise 10, 11. ve 12. siif 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilar
nasildir?

Lise 10., 11. ve 12. simf 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgileri
nasildir?

Lise 10., 11. ve 12. sinif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik algilart nasildir?
Lise 10., 11. ve 12. siif ogrencilerinin FeTeMM alanlarina vonelik tutumlan
nasildir?

Lise 10., 11. ve 12. sinif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik ilgileri, algilan
ve tutumlan demografik 6zelliklerine gore degismekte midir?

Ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki akademik basarilari, okul tiirleri ve mesleki
tercihleri FeTeMM alanlarina vénelik ilgi algt ve tutumlarni anlamhi bir gekilde
yordamakta midir?

Ogretmenlere gore dgrencilerin mesleki egilimleri nasildir?

Ogretmenlere gore 6grencilerin mesleki egilimlerini etkileyen faktorler nelerdir?
Lise 6gretmelerinin FeTeMM alanlarnin entegre edildigi 6gretim siireclerine iligkin
gorigleri nelerdir?

FeTeMM alanlarinda ver alan mesleklere yonelik hazirlanan Kariyer farkindalik
etkinliklerinin 10. ve 11. smif 6grencilerinin FeTeMM alanlarna yonelik ilgileri,

algilan ve tutumlarina etkisi nedir?

1.1. Smirhhiklar

>

>

Aragtirma belirlenen 6lgme araglar ile sinirlidir.

Aragtirma sadece ormekleme alinan 6gretmen ve Ggrencilerin verdikleri cevaplarla

sinirhidir.

1.2. Varsaymlar

>

Aragtirmaya katilan ¢grencilerin veri toplama araglarina samimi cevaplar verecekleri

varsayimaktadir.

Veri toplama aracinin tiim yetkileri kapsadig1 ve gorisleri ortaya ¢ikaracak nitelikte

oldugu varsayilmaktadir.



1.3. Tanimlar

Belirtilen tamimlamalar arastirma siireci boyunca; 6grencilerin FeTeMM alanlarma

yonelik ilgi, algi, tutum ve kariyer tercihlerini ifade etmek i¢in kullanilacaktir.

FeTeMM (STEM): Fen bilimleri, Teknoloji tasarim, Matematik ve Miihendislik
alanlan (Bybee, 2010; Gonzalez ve Kuenzi, 2012 ).

Kariyer Tercihi: Bireylerin meslek se¢imini ve bu meslekteki yatay ve dikey boyuttaki
gelisimleri ile ilgili segimleri (Ginzberg ve dig., 1951; Udrey, 1998; Vergiliel 2003).

FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgisi: Bireylerin FeTeMM alanlanyla iligki
mesleklere ve mesleklerindeki ilerleme ve gelismelerine yonelik 6ncelikleri (Hidi, 1990;

Ginzberg ve dig., 1951; TDK, 2017).

FeTeMM Alanlarina Yonelik Tutum: Bireylerin FeTeMM alanlarma yonelik
ogrenilmis yonelimleri (Beier & Rittmayer, 2008).

FeTeMM algisi: Bireylerin  FeTeMM alanlarina vonelik sezgi ve Ongorileri

(Rosenberg, 1979° dan aktaran Beier ve Rittmayer, 2008).

FeTeMM Entegrasyonu: FeTeMM derslerinin eg giidiimlii olarak birlikte 6gretilmesi
(Honey ve dig., 2014).

FeTeMM Dersleri: Lisclerin farkli simif diizeylerinde verilen Fizik, Kimya, Biyoloji,
Matematik, Bilgisayar ve teknoloji bilimi, Astronomi ve Uzay bilimiderslerini ifade

etmektedir.



BOLUM II

2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolum, tlkemizdeki egitim sistemi géze oniine alindiginda; bireylerin yatay ve dikey
boyutlarla kariyer planlamasi yapabilecegi son ¢gretim siireci olan lise 6grenimlerini siirdiiren
bireylerin,- teknolojinin bireyin giinlitk hayatinin her noktasinda etkin faktoér olmaya baglamasi
ve ulkelerin diinyanin gelecegi hakkindaki s6z sahibi olma noktasinda belirleyici faktér olmasi
sebebiyle- Onemini ve degerini her gegen giin hizla artiran FeTeMM alanlarina yonelik mesleki
egilimleri ¢atis1 altinda Fen bilimleri, Teknoloji, Matematik ve Mithendislik alanlarina yénelik
ilgi, algi ve tutumlarinin belirlenmesine yonelik yiiriitilen bu ¢alismanin alanyazina katki
saglamasi noktasinda hedefledigi ¢erceveyi doldurabilmesi ve arzu edilen diizeyde literatiirle
senkronizasyonu yakalamasi agisindan ilgi, algi ve tutum kavramlarnin tanimlanmasi ve bu
alanda yapilan ¢aligmalarin akademik olarak betimlenmesi amaciyla kaleme alinacaktir. Bu
baglamda boliim igerisinde FeTeMM egitimi ve FeTeMM alanlarindaki kariyer sireclerinin
birey ve toplum i¢in énemi, Ilgi, Alg1 ve Tutum kavramlarinin terminolojik izahi ve ¢alismanin
alanyazina entegre olmasi agisindan bu alanda daha once yapilmig alanyazin galigmalarimin

akademik betimlenmesi yer alacaktir.
2.1. FeTeMM Egitimi ve FeTeMM Kariyeri

Gegen yiizyilin sosyoekonomik analiziyle daha etkili anlagilabilecegini disiindiigiimiiz
FeTeMM egitimi kavrammin bilim ve teknolojik gelismelerin yaminda ekonomik yénelimlerin

ve toplumsal beklentilerin etkisiyle ortaya ¢ikan bir terim oldugu soylenebilir.

1900’ 1 yillarm baginda diinya sosyockonomik yapisini alt iist eden 1. diinya savagmin
sonrasinda toplumlar ilerleyebilmek i¢in 6grenen ve 6grendigini mesleki alanda tretebilen
bireylere fazlasiyla ihtivag duydugu ifade edilebilir. Bu beklentilerin 1ginda ortaya ¢ikan
Davranisg1 Egitimin anlayisi 19507 1i yillarin ortasina kadar, sorgulamadan sadece ogretileni
ogrenen, hizli ve olabildigince kaliteli bir sekilde iiretim strecine dahil olan ve kendisinden
istenildigi sekilde tireten bireyleri yetistirdigi soylenebilir (Arthur, 1991;Burke ve Reitzes, 1991).
1960° I1 vilarin baglarma kadar etkisini hissettiren bu siirecten sonra toparlanma siirecini
tamamlayan toplumlarin arzu ettigi birey profili istenileni 6grenen ve treten bireyden, olay ve
olgulan bilimsel yollarla sorgulayarak zihin ortaminda yapilandiran ve vapilandirdig bilgiyi yine

bilimsel diigiinme stireglerini kullanarak gelistiren bireylere dontstigii ifade edilebilir(Fosnot ve



Perry, 1996; Hein,1991; Bada ve Olusegun, 2015). Egitim alanlarinda ifade edilmeye baglanan
yapilandirmaci egitim anlayiginin giiniimiize kadar etkisini artirarak devam ettigi goriilmektedir.
Yapilandirmacit paradigma anlayisginin  vansimalanyla topluma kazandinlan bireyler,
gevresindeki olay/olgulan sorgulayan, zihinsel ortamda yapilandiran ve bilimsel digiinme
becerileri kullanarak bilgi gelistirip, tiretirken bilimden ve bilime dayali iiretim siireglerinden de
uzaklastigr ileri surilebilir (Brown ve dig., 2011; White, 2014). Bu durumun gerck birey

gerekse toplum igin beklenilmeyen ve istenilmeyen sonuglari olabilir.

Toplumlarda egitim siirecinden ¢ikan bireyin bilimsel bilgiye ve diisiinme becerilerine
sahip olmanin yaninda kalkinma ve geligim igin gerekli tiim teknolojik ve tiretim ekipmanlarini
tasarlama yeterliligine sahip olmasinm yaninda, bu tasarimlart uygulamaya aktarabilecekleri
mesleklere yonelmelerinin beklendigi gorillmektedir (Gonzalez ve Kuenzi 2012). Alan yazindaki
arastirmalar ise durumun tam aksine oldugunu 6gretim siirecindeki ve siireci tamamlamig
bireylerin, bilim ve iiretim temelli mesleklerden uzaklagtigini ifade etmektedir (Bishop, 20135;
Christensen ve dig., 2014; Herrera ve Hurtado, 2011). Bu noktada egitim literatiiriine son
yillarda giren ve gittikge etkisini artiran FeTeMM egitiminin temelinde yukanda ifade edilmeye
caligilan, toplumlarin sahip olmak istedigi birey profilinin degisimi ve uluslararasi arenada
giiglerini  pekistirecek/surdiirecek  ekonomik iretim gergeklestirecek nitelikli 15 giicii
beklentisinin oldugu ifade edilebilir. Belirtilen hususlarn etkisinde agiga ¢ikan FeTeMM
terimini egitim agisindan ele aldigimizda; Fen (fizik, kimya, biyoloji), matematik, mithendislik
ve teknoloji kavramlarinin kisaltmasindan olusan ve bir entegrasyonu ifade eden bir terim oldugu
soylenebilir. Literatiirde farkli tamimlamalar yapilmasina karsin FeTeMM kavramini egitim
suiregleri i¢in; fen, matematik, mithendislik ve teknoloji alanlarina ait bilgi ve becerilerin anlamli
ve islevsel olarak entegre edilmesiyle viritilen bir 6gretim siireci olarak tanimlayabiliriz
(Breiner, dig.,2012; Bybee, 2010). Tanimlamasindan da anlasilacagi iizere FeTeMM egitiminin
farkli disiplinlerin bireylerin biligsel becerilerinin yaninda duyussal ve psikomotor becerilerinin
de gelisimine olanak saglayacak sekilde, anlamli ve islevsel olarak entegre edildigi, yine
bireylerin elestirel, analitik yansitict gibi farkli diisiinme becerilerini kazandigi ve kullandigi bir

ogretim siireci oldugu séylenebilir (Jang, 2016; NRC, 2011; Sahin ve dig., 2014).

FeTeMM egitimine, 6gretim siireci olarak baktigimizda; bu yaklagimin temelinde fen,
matematik, mithendislik alanlarindaki birbirlerivle iligkili olan kavramlan alan uzmanlarnin
koordineli olarak viriittiigii ders siireglerinde ¢6grenenlere etkili ve tiimlesik olarak sunulmasinin
hedeflendigi ileri siirilebilir. Daha acik bir ifadeyle her hangi bir fen konusu ile ilgili bir kazanim

ogrenene kazandirlirken bu kazanim fen boyutunu fen bilimleri 6gretmeni, matematikle ilgili



boyutlarim matematik 6gretmeninin, mithendislikle ilgili boyutunun ilgili 6greticinin ve teknoloji
boyutunun teknoloji 6gretmeni tarafindan ayni ders saatinde aktarilmasi olarak izah edilebilir Bu
siiregte 4 farkli disiplinin entegrasyonu ve 4 farkli uzmanin olmasmin sart olmadigi da
bildirilmektedir (Wang ve dig., 2011). Onemli olanin kazanimlarin disiplinler arasi tiimlesik
olarak sunulmasi oldugu séylenebilir. Bu yaklasimin teorik ¢er¢evesine baktigimizda, FeTeMM
entegrasyonu, pratik ve uygulama sireclerinin entegre edilerek alan uzmanlarinin uzmanliklar
ile ilgili boyutlarim siirdiirdiigii siire¢ olarak betimleyebiliriz (Gomez ve Albrecht, 2013).
FeTeMM egitimi siirecinin teorik kismini fen bilimleri ve matematik alanlarinin, uygulama
siireglerinin ise teknoloji ve mithendislik alanlarmin olusturdugu ileri sirtlebilir. FeTeMM
ogretimi siirecinde bireyin fen ve matematik alanlarindan belirledigi bir problem durumunu
bilimsel arastirma ve dusunme sireclerini kullanarak tanimlamasi ve anlamlandirmasindan
sonra, ulagilan sonuglar 1s1ginda problemin ¢6ziimiine doniik olarak, muhendislik tasarim
suireclerini ve teknolojiyi etkin bir sekilde kullanarak ekonomik ve ergonomik bir {iriin ortaya
koymas1 hedeflenmektedir (Zeidler, 2016). Bu baglamda birey FeTeMM egitimi siirecinde hem
bilimsel aragtirma siire¢lerinin kullanarak ilgili kazanimlart biligsel siiregte zihin ortaminda
yapilandirmig, bilimsel diiginme becerilerini kullanarak bilgiyi 6ziimsemis ve gelistirmis hem
de teknolojik alt yapiy1r mithendislik tasarim siireglerinde etkin/verimli kullanarak tiriin ortaya
koymus ve bu sayede duyussal- psikomotor beceriler kazanmig olacaktir. Boylelikle birey
ogretim siirecinde hem bilimsel arastirma ve diusiinme siireglerini kullanarak biligsel yonden
gelisim saglarken hem de psikomotor becerilerinin geligimlerinin yaninda duyussal yonden de
olumlu gelisimler gosterecektir. Bu durumda FeTeMM egitimi siirecinin davranigci ve
yapilandirmaci egitim yaklagimlarinin 6rtiikk bir sentezi oldugu da ifade edilebilir (Avery ve
Reeve 2013; NRC, 2011). Ayrica bu anlayisla egitim alanla bireylerin toplumlarnn arzuladig
birey profili ile tam anlamiyla ortiistiigt goriillmektedir. Bu durumda toplumlar hedefledikleri
ckonomik kalkinmalan gergeklestirecek yetismis nitelikli is giiciinii yetistirirken, bireylerde bu
stirecte ortaya ¢gikacak meslekler icin gerekli bilgi/beceriye sahip olmanin yaninda bu alanlarla
tanisma ve yonelim kazanma imkani da bulabilecekleri séylenebilir. Birey 6zelinde konuya
baktigimizda; giiniimiizdeki mesleklerin éntimiizde 10 yillar icerisinde kaybolacag: g6z oniine
alimdiginda (Susskind ve Susskind, 2015); FeTeMM egitimi siirecinde s6z konusu alanlara
vonelik duyugsal kazanimlarin olugsmasinin da énemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
FeTeMM egitimi siirecinde bireylerin biligsel ve psikomotor yénden arzu edilen kazanimlara
ulagmasmin vaninda, FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimler ve kariyer planlar
olugturmas1 beklendigi ileri siiriilebilir (Taningco ve dig., 2008). FeTeMM egitimi siirecinin
egitimsel temellerine baktigimizda; bu siirecin teorik gergevesi ile ilgili durumlarin ¢ok yeni

olmadig1 da ifade edilebilir. Yani FeTeMM siirecinde bireyin bilimsel arastirma yéntemlerini



kullanarak kendisine sunulan problem durumlarini tanimlamasi ve anlamlandirmasiyla istenilen
kazanimlan biligsel olarak yapilandirmast FeTeMM anlayigindan 6nceki siireglerde de etkin
olarak kullanilmakta oldugu gorilmektedir. Bu yeni egitim anlayiginin ogretim siireglerine

teknoloji temelli mithendislik tasarim siireclerinin kullanilmasini getirdigi sdylenebilir.

2.1.a. Miihendislik tasarim siireci ve bireyin gelisimindeki yeri

FeTeMM egitimin literatiire getirdigi veni anlayiglarin  baginda sayilabilecek
“Mithendislik tasarim™ kavrami aslinda mithendislerin alanlan ile ilgili tasarimlarim teorikten
pratige aktarmada kullandiklart bilimsel siirecin egitim ortamlarina uyarlanmasi olarak izah
edilebilir (Berry ve dig., 2010). Bu siiregte 6grenenden bilimsel siireg ve diisiince becerilerini
kullanarak tanimladig1 ve ¢oziimler iirettigi problem durumunun ortadan kaldirilmasina yonelik
teknolojinin etkin olarak kullamldigi bir tasanim ya da iriin ortaya koymasimin beklendigi
soylenebilir (Bybee, 2010). Boylelikle birey hem FeTeMM siirecinin teorik alt vapisim
olusturan ve matematik alanlarindaki bilgileri yapilandinirken hem de teknolojiyi etkin

kullanarak bir tiriin tasarlamis ve ortaya koymus olacaktir.

Alan yazinda miihendislik tasarim siirecinin agamalar ile ilgili bir¢ok fikrin 6ne
surildiigi gorillmektedir. Buna kargin en genel anlamiyla miihendislik tasarim siirecinin

temelindeki siireglerin asagidaki gibi siralandigi gorillmektedir.

Miihendislik tasarim siireci;

<> Problemin tanimlanmasi ve sinirlarinin belirlenmesi;
R Problem igin ¢6ziim Onerilerinin tasarlanmast;
X Tasarlanan ¢6ziim 6nerilerinin denenmesi (Katehi ve dig., 2009).

Yukarida belirtilen tanimlamada mithendislik tasarim siireci genel hatlannm ¢izildigi
gorilmektedir. Buna gore sirecin problemin belirlenmesi ve ¢6ziim yollan igin
smirlandirilmasiyla baslayip, problemin ¢6ziimii i¢in onerilerinin ortaya konmasi ile devam
ettigi ve tasarlanan ¢6ziim onerilerinin stnanmast ile sonlandinldigr gorillmektedir. Siireci ifade

eden alan yazindaki farkli yaklasimda ise siire¢ 8 adimda daha ayrintili olarak betimlenmektedir.
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Bu yaklasimda mithendislik tasarim siireci;

1. Problemin tantmlamasi
Problem 2

identify

. Kriter ve kisitlanmalarin belirlenmesi

identify
(;:fs'lngen cirteria 3. Olas1 ¢oziimler igin beyin firtinasinin
constraints yapllmaSI
4. Fikirlerin iiretilmesi
5. Fikirlerin uygunluklarimn arastirilmasi
Bran 6. Yaklagimin secilmesi
7. Model veya prototipin tiretimi
8.Tasarimun diizenlemesi veya gelistirilmesi
sele eneraite
approztch & ideast (NRC, 2009)

https://stemteacherblog. wordpress.com/2014/01/Erisim:10.05.2019 adresindeki sekilden esinlenilmistir.

Miihendislik tasarim siirecine ister ilk anlayisla isterse, 2. ve daha kapsamli sekilde
vaklagalim siirecin temelinde bireyin bir mithendis gibi diigiinmesi ve tasarimlar olugturarak
ortaya koymasinin beklendigi ifade edilebilir. Bu bakis agisiyla siirece yaklastigimizda bireyin
mithendislik tasanm siireglerinde aldigr egitimle, 21. yy becerileri olarak ifade edilen
yeterlilikleri (yaratici, elestirel, yenilikgi ve analitik diisiinme, igbirlik¢i caligma ortamlarina
uyum, teknoloji okuryazarligi, iiretkenlik) kazanmasmin yaninda (Ananiadou ve Claro 2009);
kariyer planlamalarinda bilim ve mithendislik alanlarinda mesleklere yonelim olusturmalariin

da hedeflendigi soylenebilir (Ostler, 2012).

Daha agik bir ifadeyle onceki bolimlerde ifade edilen toplumlarm 6niimiizdeki yiizyil
icin arzuladigi birey profili géz 6niine alindiginda bireylerin mithendislik tasarim siireci ile
hedeflenen kazanimlara ulasmasinin ¢ok 6nemli oldugu, bireylerin bu siirecte bilim, teknoloji
ve mithendislik alanlarindaki bilgi ve becerileri kazanmasimin yaninda séz konusu alanlari dogru
algilamalan, ilgi duymalar1 ve bu sayede olumlu tutumlar olusturmalar1 gibi duyussal
veterlilikleri de kazanmalarinin arzulandigi soylenebilir. Bu baglamda miihendislik tasarim
siirecinin bireylere sosyal ortamlarda sahip olmasi gereken biligsel becerileri kazanmasinin
yaninda gelecegin toplumunda ekonomik ve sosyal ortamlarda kendine uygun bir pozisyon

olusturma dayardime1 olacagi soylenebilir.

Sonraki boliimde FeTeMM egitimi ve FeTeMM alanlanlarinda kariyer yapmanin bireyler

igin 6nemi ifade edilmistir.
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2.2. FeTeMM Egitiminin ve FeTeMM Kariyerin Bireyler icin Onemi

FeTeMM egitiminin ve bu egitim siirecinin temelinde geligen FeTeMM kariyerinin
toplumlarin uluslararast arenadaki konum ve giiglerini belirlemede énemli bir etken olmasinin
vaninda bireyler 6zelinde; gerek bireyin teknolojiyle yeniden sekillenen ve tekno-toplum dogru
evrilen 21. yy sosyal hayatina uyumu gerckse bagarili ve refah diizeyi yitksek bir hayat yagsamast
acisindan da oldukga 6nemli oldugu séylenebilir (Dickman ve dig., 2011). Buna goére FeTeMM
egitimi ve FeTeMM kariyerinin birey acisindan éneminin 3 temel noktada vitkseldigi ifade

edilebilir.

Bunlardan ilki; bireyin sosyal hayatinin her alaninda etkin olarak yerlegen teknolojik arag
gereglerin etkin, verimli ve 6l¢iili sekilde kullaniminin 6grenilmesi olarak soylenebilir. FeTeMM
ogretimi ve kariyeri siireglerinde bireyler teknolojik ekipmanlar kullanarak bir tasarim yaparken
teknolojiyle i¢ ige olacagindan teknolojinin etkin ve verimli kullanimini, geligim takibini, giinlitk
hayattaki uygulama ve kullanim alanlarmi 6grenerek sosyal hayata adaptasyonunun daha kolay
olacag ileri suriilebilir. Diger taraftan teknolojiyle giinlilk hayata giren ve sosyopsikolojik
durumlart olumsuz etkileyen oyun, program vb. uygulamalarimi belirleyelebilme ve korunma
gibi teknolojinin olumsuz yonlerinden olabildigince daha az etkilenme becerisi de kazanacagi
ifade edilebilir. Bunun yanisira giindelik yasantida, alis veristen bankacilik iglemlerine, saglik
islemlerinden egitim siireglerine hemen hemen her alanda teknoloji ve yansimasi olan araglarinin
kullanildigr g6z ontine alindiginda; bireyin ifade edilen yeterlilikleri kazanmasinin éneminin

daha da belirginlestigi goriilebilir (Perna ve dig.,2009).

FeTeMM egitimi ve kariyer gelisiminin birey agisinda 6nem arz eden diger bir nokta ise
egitim 6gretim siiregleri ve devamindaki meslek hayatinda bagar1 gostermesi, sosyal hayatim
anlamli ve verimli gegirmesi acindan sahip olmasi gerektigi ifade edilen 21. yy becerilerini

kazanmasina yardimer olacagi soylenebilir (Bellanca, 2010).

Literatiire son yillarda giren ve farkli alanlar igin 6nemi birgok ¢aligmada ortaya konmaya

galisilan 21. yy becerileri genel olarak asagidaki gibi siralanabilir.

1) Egitim ve Gelisme Becerileri

¢ Yaraticilik ve Yenilenme
+¢ Elestirel Digiinme ve Problem Cozme

% Iletisim ve Isbirligi
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2) Teknobilgi ve Teknomedya Becerileri
+ Bilgi Okuryazarligt
% Medya Okuryazarlig
< Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Okuryazarlig1

3) Hayat ve Kariyer Becerileri

+ Esneklik ve Uyum

% Girisimcilik ve Oz-Y6nelim

¢ Sosyal ve Kiiltiirlerarast Beceriler
% Uretkenlik ve Sorumluluk

+»+ Liderlik ve Sorumluluk (Beetham ve dig., 2009).
Diger bir calismada ise s6z konusu beceriler;

¢ Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
< Is birligi ve énciilitk etmek

< Hiz ve uyum

< Inovasyon ve girisimeilik

+»  Etkin iletisim

% Bilgi erigimi ve analizi

+  Merak ve hayal giicii

seklinde siralanmaktadir (Wagner, 2008).

S6z konusu beceriler incelendiginde g¢alismada da ifade edilen toplumlarin 21. yy
hedeflerinin derin izleri gorilse de bu becerilerin birey agisindan 6éneminin tartisiimaz oldugu
ifade edilebilir. Elestirel diiginme ve problem ¢ézme becerilerinin bireyin egitim ve mesleki
hayatindaki basarisina olumlu katki saglamasimin yaninda, sosyal yasantida dogru yonelimler
olusturmas1 ve olay/olgulan gercekei yorumlamasi agisindan 6nemli zihinsel beceriler oldugu
ifade edilebilir. Is birligi ve 6nciiliik becerileri, bireyin egitim, meslek ve sosyal ortamdaki diger
bireyle iletisimde olmasi ve basarilara onciilitkk etmesi agisindan etkili olacag: ileri siiriilebilir.
Hiz ve uyum yetenegi ise bireyin her tirlii sosyal ve calisma ortamindaki adaptasyonunu ve
etkinligini artirabilecek becerileri olarak ifade edilebilir. Benzer sekilde etkin iletisim bireyin
sosyal bir varlik oldugu g6z oniine almdiginda kendini dogru ifade etmesinde hayatin her
alaninda olumlu iligkiler kurmasina kadar birgok nokta énemi g6z ardi edilemeyecek bir beceri

oldugu soylenebilir.
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Inovasyon/girisimcilik, bilgiye erisme ve analiz etme becerilerinin bireyin 6grenim ve
mesleki hayatinin yaninda giinlik yasaminda basari, toplumla uyumlu ve givenli yasam
agisindan son derece gerekli bir beceri olarak karsimiza ¢iktigy ileri siirillebilir (BeethamFe ve
dig., 2009; Wagner, 2008). Bilimin pratige yansimasi olan teknoloji igin biligsel ve duyussal

beceriler olan hayal kurma ve merak olgulart ¢ok 6nemlidir.

21. yy becerilerinin bireye kazandirilmasinda FeTeMM egitimi ve kariyer siireclerinin
etkili oldugu alanyazindaki ¢aligmalarda belirtilmektedir (Bybee, 2010; Jang,2016; Taningco ve
dig., 2008).

Son olarak FeTeMM egitiminin ve kariyerinin bireyin sosyockonomik olarak standartlar
ve kalitesi yiiksek bir yagam siirmesine olanak sagladigi ifade edilebilir. Literatiirde éntimiizdeki
20 w1l igerisinde giiniimiizdeki meveut mesleklerin bazilarinin kaybolacagi ve robotik ve dijital
ortamlara dayali mesleklerin ortaya ¢ikacagi ve diger mesleklerin ise is giictinden robotik iiretime
dogru evrilecegi bildirilmektedir (West, 2012). Dogru kariyer tercihi ve dikey boyutta kariyer
planlamasinin, bireyin ekonomik yeterliligi, aile ve toplum hayatindaki statiisii agisindan énemi
g6z onine alindiginda; bireylere Ogretim siireglerinde sunulan yaklagimlarin istenilen
kazanimlan sunmasiin yaninda ileriye doniik kariyer vizyonu kazandirmasmin gerekli oldugu
soylenebilir. FeTeMM egitiminin bireylere toplumsal hedefler dogrultusunda gerekli
bilgi/becerileri kazandirmasiyla, onlan ileri déniik olarak FeTeMM alanlarindaki mesleklere
vonelik biligsel, duyussal ve psikomotor alanlarda hazirladigl da sovlenebilir. Yine bireylerin
FeTeMM o6gretim siireglerinde FeTeMM alanlarindaki meslekleri etkin ve dogru olarak tanima
firsat1 bularak bu alanlara yonelik pozitif duyussal 6zellikler kazanacagi 6ngoériilebilir (Cannady
ve dig., 2014). Bu baglamda FeTeMM egitimi ve kariyerinin bireyin refah diizeyi yitksek bir

vasam siirmesi agisindan bireye olanaklar sagladigi soylenebilir.
2.3. Siirdiiriilebilir Toplum I¢in FeTeMM Egitiminin ve Kariyerinin Onemi

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 yilinda yayimladigi raporda tanistigimiz
“surdurilebilirlik” ifadesinin korumak ya da asagidan desteklemek anlamina gelen (Martin,
1995); ekonomi, toplum ve ¢evre olgularinin kesigsiminden agiga ¢ikan bir kavram oldugu ileri
suriilebilir. Alan yazinda en yalin sekilde toplumun, ekonominin ve ¢evrenin ya da bu sistemlerde
bulunan alt sistemlerin ana kaynaklarni tikketmeden olabildigince uzun vadede islevselliginin

saglanmasi olarak tanimlandigi gérilmektedir (Gilman,1992).
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Bu tanimlamadan yola ¢ikarak siirdiiriilebilir toplumu, sosyal, kiltiirel, ekonomik ve
gevresel kaynaklan en verimli sekilde kullanarak, degisen ve gelisen uluslararasi yonelimlere
uyum saglayarak varligini ve etkisini miimkiin olabilen en uzun zaman dilimine tagiyan insan
temelli bir sitem olarak ifade edebiliriz (Brown, 1982). Bu baglamda siirdiiriilebilir bir toplumun
temelinde suirdirilebilir ekonomi ve iretim, siurdirilebilir sosyal insan ve siirdiirillebilir

¢kolojinin oldugu goriilmektedir.

Ekolojinin siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda, toplumun ve bireyin iretim-titketim
sireclerinde dogal hayatin 6nemini, kaynaklarin simirlihinim farkindaligini anlamasinin
yaninda, mesleki iiretim siireglerinde ortaya koyacagi her tiirlii tiriinde ekonomikligin yaninda
gevre faktoriini de gézoniinde bulundurmast gerektigi ifade edilebilir. Bu farkindalik 6gretim
sureglerinde ¢evresel farkindaligi hedefleyen derslerle saglanmaya calisilsa da, FeTeMM
strecinde etkin olarak kullamilmasi 6nerilen miihendislik tasarim siireglerinde bireye iiriin
tasarlatma asamasina iriiniin ekolojinin gelisimine ve korunmasina katkisinin bir kosul olarak
ogretilmesinin bireyde bir farkindalik olusturmanin vaninda ckosistemin 6énem ve degerini
anlamasinda daha etkili olacagi savunulabilir (Freeman ve dig., 2014). Bu farkindalikla
FeTeMM ogretimi siirecinden gegen ve bu alanlarda kariyer vapan bireylerin, mesleki
uretimlerinin ekosistemi korumasimin yamnda sinirli kaynaklarina alternatifler sunacagi da ileri
surilebilir ki; bu durum FeTeMM egitimi ve kariyer siireglerinin siirdiiriilebilir ekosistemle
yakindan iligkili oldugunu géstermektedir. Ote yandan siirdiiriilebilir ekonomi olarak, insan
temelli ig giiciinden robotik tiretime evrilen, dijital veri kaynaklan ve yénetimini ¢cergevesinde

gelismeyi amaglayan ekonomik siiregler ifade edilmektedir (Lorek ve Spangenberg, 2014).

FeTeMM o6gretiminin temelinde bireylerin fen bilimleri ve matematik alanlarindaki
teorik bilgiler ile teknolojiyi kullanarak iiretim yapmasini hedeflenmesinin bireylerin robotik
iretime kaynak olacak teghizatlarinin tasarim ve tiretimini kariyer siire¢lerinde amag edinmesi
oldugu soylenebilir (Hodson, 2003). Bu baglamda FeTeMM egitimi ve kariyerinin asil
hedefinin 21. yy’ da sirdirilebilir ekonomiyi kuracak ve gelistirecek bireyler yetistirmek

oldugu ifade edilebilir.

21. yy toplumlarmmda strdirilebilir sosyal yasamin temelinde dijital ortamlara tasinan
medya ve gunlik islevlerini yiriitecek, kontrol ve giivenligini saglayacak bireylerin oldugu
soylenebilir. FeTeMM o6gretimi ve kariyer sureglerinde gelisen dijital ortamlarn etkin
kullaniminin bireye kazandirilmasinin hedeflendigi g6z oniine alindiginda, sosyal hayatin

stirdiiriilebilirligi noktasinda ¢ok 6nemli oldugu goriilecektir.
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Bu bilgiler 1s181nda sonug olarak surdirtlebilir bir toplum olusturmanin temelinde;
ckolojik envanterlerine karsi bilingli olmanin yaminda geligen ve degisen sosyoeckonomik
yonelimleri en yakindan takip eden yada bu yonelimlere onciilik eden bireyler yetistirmek
oldugu ileri surilebilir (Pitt, 2009). Bu baglamda giiniimiiz konjonktiirii diisiniilldiigiinde
(robotik temelli tiretim, dijital veriye dayali tiretim ve yonetim, internete dayali sosyal iletigim)
toplumun siirdiiriilebilirliginin FeTeMM egitiminden bagariyla gegmis ve bu alanlarda kariyer

planlamasi1 yapmisg bireylerle saglanacagi soylenebilir.

2.4. Sosyal ve Mesleki Yasamda Cinsiyet Esitliginin Saglanmasinda FeTeMM Egitiminin

ve Kariyerinin Onemi

FeTeMM alanlaridaki mesleklerin (bilim insani, mithendis, astronot vb.) konu edinildigi,
bireylerin metaforik algilarini aragtiran ¢aligmalarin bir gogunda, katilimeilarin bu meslekteki
bireyi erkek olarak tasvir ettigi bildirilmektedir (Daley, 2001; Niebert ve dig., 2012; Volkmann,
ve Anderson, 1998). Bu durumun olugmasinda birgok faktériin etkisin (aile, toplum, bireysel
yonelim vb.) varligr ileri siiriilse de temel etkenin toplumdaki kadin bireylerin FeTeMM
mesleklerine yonelmemeleri ve 7-15 yas gurubundaki bireylerin etrafinda gordiikleri ilgili
meslek rol modellerinin ¢ogunlukla erkek olmasi olarak soylenebilir. Yine FeTeMM egitimini
ve kariyer siireglerini agiga ¢ikaran etkenlerin baginda bireylerin FeTeMM alanlarina
yonelimlerindeki azalma oldugu daha énce ifade edilmisti. Ifade edilen yénelimlerdeki diisiisiin
toplumlarin gelismislik diizeyine bakilmaksizin hemen hemen her toplumda oldugu ve daha ¢ok
kadin bireylerde oldugu géze ¢arpmaktadir. Toplumun gelismislik diizeyi kadinlarin FeTeMM
mesleklerine yonelimlerindeki diisiise neden olan durumlan degistirse de, kadinlarin bu

mesleklere olan yonelimlerini pozitif anlamda etkilemedigi ifade edilebilir.

Gelismis toplumlarda kadinlarin yiiksek sosyoekonomik refah diizeyine bagli olarak
FeTeMM Kkariyerlerine yonelmedigi, daha az gelismis toplumlarda ise var olan kadin bu
meslekleri yapamaz diisiincesinin genis bir inanig gostermesine bagh olarak olusan gerek aile
gerekse toplumsal ortikk bir baski neticesinde kadin  bireylerin  FeTeMM alanlarina
yonelimlerine engelledigi  soylenebilir. Bu durumda toplumlarin gelismislik diizeyine
bakilmaksizin hemen hemen her toplumda cinsiyetgi kariyer yonelimleri olustugu ifade
edilebilir. Konu ile ilgili alan yazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde; kadinlarin fizik
alanlarina ve bu alanlardaki lisansiistii egitimlere yonelmedigi (Noonan, 2017; Powell ve
Mainiero, 1992); bilim ve mithendislik alanlarindaki meslekleri tercih etmedigi (Bieri Buschor
ve dig., 2014; Ramsey ve Sekaquaptewa, 2013; VanLeuvan, 2004).); vada tercihlerdeki diisiisii

rapor eden birgok c¢alismaya rastlamak mimkiindiir. Bu ¢aligmalar, kadmlarin FeTeMM
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alanlarindaki kariyer yonelimlerindeki diisiisit desteklemektedir. Tiim bu faktorlerin gerek
mesleki yonelimlere gerekse sosyo-ekonomik hayatta cinsiyet esitsizligi olarak yansidigi
sOylenebilir. Temel egitimden baslayarak lisans diizeyine kadar verilecek etkin ve verimli bir
FeTeMM egitimiyle kadin bireylerde FeTeMM alanlarina yonelik olumlu algi ve ilginin
olusturulmasinin yaninda, toplumsal ve ailesel olarak yapilandirilnug cinsiyetgi kariyer
anlayiglarinin pozitif anlamda degisiminin saglanacag: ileri siriilebilir. Boylelikle gerek kadin
bireylerin kendilerini kesfetmek siiretiyle FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik 6z giiven
ve ilgi kazanmalart gerekse ilgili mesleklerde kariyer yaparak sosyal ortamlarda 6zgiir ve
yitksek standartta sahip hayat yvagsamalari saglanabilir (Burke ve Mattis, 2007). Bu baglamda
FeTeMM o6gretimi ve kariyer siiregleri ile, sosyal ve mesleki siireglerde cinsiyet esitliginin
saglanacaglt ve sosyolojik anlamda sirdirilebilir toplum vapisma katki saglanacagi ileri
suriilebilir. Ayrica FeTeMM mesleklerinin 6éniimiizde zaman diliminde ¢ok daha 6n plana
¢ikacak oldugu dustiniildigiinde; kadinlarin bu mesleklere yonlendirilmesiyle sosyal ortamda
daha saygin bir hayat siirmesi saglanabilir (Cheryan, ve dig., 2011). Bu bilgiler 1s18inda
FeTeMM ogretim ve kariyer siireglerinin sosyal ve mesleki hayatta cinsiyet esitliginin
saglanmasinda ve cinsiyet¢ci meslek anlayigmin degismesine, kadimin sosyal hayatta
sayginligimin artmasina ve boylelikle kadina siddet gibi sosyal sorunlarm ¢oziimiine énemli

katkilar saglayabilir.

FeTeMM egitimi ve kariyer siireglerinin mahiyeti, 6nem ve ozellikleri, birey ve
surdirilebilir bir toplum olusturma agisindan degeri anlatilmigtir. Sonraki bolimlerde FeTeMM
egitimi ve kariyer siiregleri ile ilgi, algt ve tutum degiskenleri ve bu duyussal degiskenlerin ilgili

suregteki onemi agiklanmaya ¢alisilacaktir.
2.5. Ilgi ve FeTeMM (llgisi

Egitim alanindaki ¢aligmalar ve aragtirmalar i¢in duyussal degiskenlerin belirlenmesi ve
gelistirilmesi hig¢ kuskusuz ki yiksek derecede 6neme sahipken, s6z konusu FeTeMM 6gretimi

ve kariyeri oldugunda bu degiskenlerin 6neminin bir kat daha fazla oldugu soéylenebilir.

FeTeMM o6gretimi yaklasimimin gerek 21.” vy da teknoloji ve bilimle uyumlu bireyler
yetistirmek gerekse toplumlarin uluslararast arenada degisen kosullara uyum saglayarak etkisini
korumak ve artirmak igin ortaya ¢ikan bir ¢gretim anlayisi oldugu g6z Oniine alindiginda;
bireylerin FeTeMM Ggretimine ve kariyer siireglerine olan ilgi, algt ve tutum gibi duyussal
Ozelliklerinin belirlenmesi, kontrol edilmesi ve yonlendirilmesinin 6nemli oldugu gorilmektedir.

Bu 6gretim anlayisimin temelinde bireylerin FeTeMM alanlarmdaki biligsel ve psikomotor
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becerileri kazanmasimin yaninda uzun vadede FeTeMM anlarna yonelik dogru algi ve ilgi
olusturarak kariyer yonelimleri kazanmasinin oldugu diisiintildiigiinde s6z konusu duyussal
degiskenlerin FeTeMM anlayis1 acisindan diger vaklagimlara gore daha 6nemli oldugu ileri

suralebilir.

Egitim alanindaki ¢aligmalarda sik¢a kullanilan bir degisken olarak kargimiza ¢ikan ilgi
kavram1 alan yazinda merakla es tutulsa da 6grenme alanlan igin “belirli bir olay ya da olguya
dikkat vererek yonelme egilimi”, “ilgi duyma ise bir olay va da olguya vonelik pozitif vakinlik
hissetmek™ olarak tanimlandigr goriilmektedir (Dewey, 1996; Silvia, 2008). Bu tanimlamadan
vola ¢ikarak FeTeMM ilgisini bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik dikkat vererek yonelme

egilimleri olarak tammlayabiliriz.

Giliniimiizde siirdiiriilebilir bir toplum olugturmada bireylerin istenilen niteliklere sahip
vetigtirilmesinde en énemli etkenlerden biri olan 6gretim siireclerinde etkin olarak kullamilmaya
galigilan FeTeMM vyaklasimi ve bu yaklagimin ileriye donilkk yansimasi olan FeTeMM
alanlarindaki mesleki kariyer bilincinin olusturulmasi siirecinde bireylerin s6z konusu alanlara
yonelik sahip oldugu ilgi diizeylerinin belirlenmesi, takip edilmesi yada gelistirilmesi 6nem arz
etmektedir. Nitekim alan yazinda FeTeMM 06gretimi kapsaminda yiiriitillen c¢alismalarda
FeTeMM ilgisinin sik¢a kullanilan bir degisken oldugu géze carpmaktadir(Robnett ve Leaper,
2013; Shapiro ve Williams, 2012). Bu baglamda ilgi degiskenin 6nemi ve gerekliligi g6z éniine
alinarak bu aragtirmada da bireylerin FeTeMM alanlarina ve bu alanlardaki mesleklere vonelik
kariyerilgileri bagimli bir degisken olarak se¢ilmistir. Arastirmanin diger bagimli degiskeni olan

“alg1” ise bir sonraki boliimde irdelenmeye galigilmigtir.
2.6. Alg1 ve FeTeMM Algisi

Ilgi kavraminda oldugu gibi algi da 6gretim siireglerinde sikca arastirilan 6nemli
bir duyussal degisken olmustur. Alan yazinda farkli tanimlamalari bulunan algt kavramu,
bireyin dig diinyada var olan olay/olgulardan gelen uyaricilart zihin yorumlamasiyla
olusan degerler olarak tanimlanabilir (Johansson ve Xiong, 2003; Arkonag, 1998; Efron,
1969). Bu tanimlamadan yola ¢ikarak FeTeMM algismi “ bireylerin FeTeMM ¢gretimi ve
kariyer siireclerinden gelen her tiirlii uyariciyr zihinsel siirecte yorumlayarak ilgili siireglere

yonelik olusturdugu degerler olarak ifade edebiliriz.

Algilarmizin zihinsel siiregte ilgili olduklan olay/olgulara yonelimlerimizi, verdigimiz

degerleri ve kararlanimizi etkileyen veya yansitan bir degisken oldugu g6z 6niine alindiginda;
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bireylerin 6gretim siireclerindeki faalivetlere yonelik algilarmin belirlenmesinin ¢ok 6nemli
oldugu soylenebilir. Nitekim 6gretim siregleri ile ilgili yiritilen galismalarda bireylerin
algilariin degisken olarak segildigi birgok ¢aligmaya rastlamak mimkiindiir. Ayrica FeTeMM
alanlar ile ilgili yapilan ¢alismalarda da alg1 degiskenin sik¢a kullanildigr gorillmektedir (Bell,
2016; Baran ve dig., 2016; El-Deghaidy ve Mansour, 2015). Bu 6nem ve degeri goz oniine
alinarak arastirmada bagimli degigsken olarak secilen FeTeMM algisinin belirlenmesiyle
bireylerin FeTeMM alanlara yonelik olusturduklart duyugsal degerlerin belirlenmesi ve
mevcut durumun betimlenmesi amaglanmigtir. Sonraki bolimde ise diger duyugsal degisken

olan tutum kavrami ve FeTeMM tutumu ele alinmgtir.

2.7. Tutum ve FeTeMM Tutumu

Alan yazinda duyussal alanda yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda bagimsiz degisken olarak
secildigini sdyleyebilecegiz “tutum kavranu™ ilgi ve alginin 6tesinde bireyin giinlikk yagamidaki
davramig ve disiinceleri tizerine onemli etkisi olan duyugsal bir olgu oldugu séylenebilir
(Cuceloglu, 1991). Diger duyusgsal olgularda oldugu gibi alanyazinda farkli tanimlamalar
mevcut  olmasma karsin  tutum  kavrami  dogrudan  goézlemlenememesine  karsin
davramiglarimizdaki egilimlerimiz tizerinde yogun etkisi olan, bireyin bir olay veya olguya
vonelik zihinsel siirecte organize etmis oldugu duygu, inang ve davrams egilimleri olarak
tanimlanabilir (Ciceloglu, 1991; Triandis, 1979). Bu tamimlamadan yola ¢ikarak FeTeMM
tutumunu ise, 6grencilerin FeTeMM alanlarina ve bu alanlarindaki kariyerlere yonelik sahip
olduklarn duygu, diisince ve davranmig egilimleri olarak tamimlayabiliriz. Tutum kavraminin
tanimlamasina bakarak bu duyussal olgunun uzun siiregte bireyin zihinsel siireglerinden
gegirerek olusturdugu kuvvetli yani degisime karsi direngli ve bireyin ilgili oldugu olgu/olaya
kars1 davraniglarina yon veren duyussal yapi oldugu ileri siiriilebilir. Benzer sekilde bireylerin
tutumlarimin, bireylerin ilgi ve algilarim da kapsadigi va da diger bir ifadeyle ilgi ve algilarn
tutumlarn olusmasinda bir etken oldugu da ifade edilebilir. Bu baglamda egitim siireclerinde
bireylerin biligsel alanda hedeflenen kazanimlara ulasmasinin yaninda duyussal olarak ta ilgili
olay/olguya yonelik tutum kazanimlarinin beklenmesi ya da ¢gretim sirecinde bireyin sz
konusu olay/olguya yonelik tutumlarinin aragtirllmasmin dogal bir siire¢ oldugu soéylenebilir.
FeTeMM o6gretimi agisindan ise; bu ¢gretim yaklagiminin temelinde bireylerin s6z konusu
alanlardaki bilgi ve becerileri kazanmasinin yaninda, toplumsal ve ileriye doéniik bir hedef olarak
bireylerin FeTeMM alanlarna yénelim kazanmalarinin arzulandigi digiiniildiigiinde; FeTeMM
ogretimi siirecinde bireylerin s6z konusu alanlara yonelik olumlu tutum olusturulmasinin

hedeflendigi ya da tutumlarin belirlenmesine yonelik aragtirmalarin yapilmasinin gerekli oldugu
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sonucuna varlabilir. Nitekim alanyvazin incelendiginde; FeTeMM alanlanyla ilgili yiriitiilen
galigmalarin bir ¢ogunda bireylerin s6z konusu alanlara yonelik tutumlarmin arastirildigi
soylenebilir (Hayden, 2011; Mahoney,2010; Nugent ve dig., 2010; Tseng ve dig., 2013). Diger
taraftan bireylerin ilgilerinin ve algilarnin tutumlannm olugmasinda 6nemli oldugu g6z oniine
alinirsa; tutum gibi davraniglar iizerinde derin etkisi olan bir duyusun belirlenmesinde ilgi ve
alginin da belirlenmesinin 6nemli oldugu, ayrica tutumlarda belirlenen olumsuzlugunda va da
seviye disiikliginiin altinda yatan durumlarin anlagilmasinda diger iki duyusun aragtirilmasinin
olabilcegi diistiniilebilir. Benzer sekilde FeTeMM egitimi agisindan bireylerin bu alanlara
yonelik tutumlarinin belirlenmesinin, ilerive doniik olarak yapacagi tercihlerin belirlenmesi ve
bu tercihlerin kuvvetlendirilmesinde ya da bireylerin FeTeMM alanlarma yonelik sahip oldugu
olumsuz tutumlarin 6gretim sirecinde pozitife donustirilerck bu alanlardaki mesleklere
vonlendirilmesinde etkili olacagi soylenebilir. Bu bilgiler 1s1831inda bu aragtirmada bireylerin
FeTeMM alanlarina ve bu alandaki kariyer tercihlerine vonelik ilgi ve algilarnin yaninda
tutumlann da arastirilarak betimlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda aragtirma sonucunda
bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik duyussal durumlarmin derinlemesine projeksiyonu
saglanarak gerek 6gretim siireglerindeki isleyise gerckse sikga ifade ettigimiz sirdiiriilebilir ve

uluslararasi arenada s6z sahibi bir toplum olusturma siirecindeki caligmalara katki sunmast
beklenmektedir.

2.8. FeTeMM Egitimi ve Kariyeri Acisindan Alanyazina Bakis

Caligmanin bu agsamasinda lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik
kariyer tercihlerini ilgi, algi ve tutum boyutlarinda aragtirmay1 amaglayan bu arastirma
stirect sonunda ulagilan sonuglarin alanyazina tam anlamiyla entegre olabilmesi ve daha
anlaml1 hale gelebilmesi i¢in, literatiirde var olan ve ulagilabilen ¢aligmalarin akademik

analizleri sunulmaya caligilacaktir. Bu kapsam alan yazin incelendiginde;

DeWitt ve Archer, 2015 yilinda yurittikleri “Kim bilim kariyeri yapmak ister” adl
caligmalannda, arastirmacilar 9300 ilk ve ortaokul 6grencisinin katildigi bir durum aragtirmasi
viritmiiglerdir. Calisma 6grencilerin ve ebeveynlerinin okulda bilim 6grenimine yonelimlerini
ve tutumlarmi arastirmigtir. Arastirma sonunda 6grenci ve ebeveynlerin bilim 6grenmeye ve
bilim o6gretimine yonelimleri ve tutumlarmin olumlu olmalarma kargin ebeveynlerin ve
ogrencilerin bilim alaninda kariyer yapmalarina yonelim ve tutumlanmin digik oldugu
belirtilmistir. Sonraki ¢aligsmalar i¢in bu durumlar arasindaki farklilagsmanin aragtirilmasinin

6énemine vurgu yapilmigtir.
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2015 yilinda Yun ve Min tarafindan 257 ortaokul ve lise 6grencisinin katilimi ile Kore”
de viiriitiilen ¢aligmada, aragtirmacilar 6grencilerin kariyer tercihlerinin, kariyer isteklerinin ve
kariyer tutumlarmin olgunluk diizeylerine gore degisimini incelemisglerdir. Aragtirma
sonucunda bireylerin olgunluk diizeylerinin kariyer tercihleri ve tutumlan tizerinde etkisinin
olmadigmi ve bu degiskenler arasinda pozitifiligki belirlemislerdir. Yine aragtirma sonuglarina
dayanarak bireyler i¢in uygun kariyer plant ve gelisimi sunacak programlarin olusturulmasina

ihtivag oldugu bildirilmistir.

Ispanya’ da ilkogretim 7. ve 8. siuf dgrencilerinin STEM kariyer ilgilerini artirmak
amaciyla yaz kamplan ve mesleki gelisim modeli kapsaminda tasarlanan ve IQUEST olarak
adlandirlan bir proje caligmasinda hazirlanan dijital ortam ve venilik¢i bilim deneyleri
uygulanmigtir. Aragtirmacilar, ¢alismada etkinliklerin kiz ve erkek &grencilerin bilim ve
teknoloji uygulamalarma yonelik tutumlarm gelistirmekle kalmayip bireysel basarilarini da
artirdigini bildirmiglerdir. Sinif i¢i gézlemlerde ise bu alana yonelik egitim alan 6gretmenlerin

ilgili etkinlikleri uygulamada bagarili olduklarini rapor etmislerdir (Hayden ve dig., 2011).

Christensen ve dig. (2014) tarafindan ABD de 4 yil siireli olarak yiriitillen aragtirmaya
matematik bolimlerinde 6grenim goren 369 lise ogrencisi katidmistir. Katilimcilar lise
donemlerinden ve iiniversite 2. smifa kadar gozlenmislerdir. Ogrencilerin STEM igeriklerine
ve kariyerlerine yonelimlerinin izlendigi aragtirmada, farkli alanlarda 6grenim goren
ogrencilerin de takibi vapilmistir. Arastirma sonrasinda iki gruptan elde edilen veriler
karsilagtinildiginda; erken yasta STEM alanlarma yonelen 6grencilerin daha ¢ok STEM

uzmanina benzedigi belirtilmistir.

ABD’ de bir doktora tezi kapsaminda viiriitiilen bu arastirmada; ilkogretim lise diizeyine
kadar STEM ogretimi programlarina katilan 6grencilerle bu programlara katimayan
ogrencilerin tiniversite egitimlerinde STEM alanlarma yerlesme oranlan kargilagtirilmistir.
Aragtirmacit caligma verilerine dayanarak STEM programlarina katilan  bireylerin
katilmayanlara gore %15 daha fazla ilgili alanlara yerlestiklerini tespit etmistir. Ayrica
erkeklerin kizlara gore %14 daha fazla bu mesleklere yoneldigi belirlenmistir. Son olarak
ozellikle kadinlarin STEM Programlarina daha fazla yonlendirilmesi gerektigini belirtilmigtir
(Bishop, 2015).

Kuzey Amerika da yiiriitillen bir ¢alismada ise aragtirmacilar, kadinlar arsinda dusiik
olan STEM Kkariyeri egilimlerini artirmada sadece kadinlarm katildig1 tek cinsivetli egitim

programinin kadinlarm tiniversiteye aidiyet, kimlik uyumu ve STEM alanlarna egilimleri
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tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sosyockonomik ve etnik olarak farkli kadinlarn egitime
baglamadan ve egitim siireci sonundaki farklihi§mi regresyon analizi ile irdeleyen
arastirmacilar, yapilan uygulamalarin gerek kimlik uyumu ve aidiyet duygusuna gerekse STEM
alanlarma egilimlerine etkisinin anlamli diizeyde olumlu oldugunu belirtmiglerdir. Yine
kadinlarn STEM alanlarina  yonelik  egilimlerini  artirmak icin  bu programlarin

yayginlagtirilmasi gerektigini belirtmiglerdir (Rosenthal ve dig., 2011).

Amerika’ da kadinlarin STEM alanlarina yonelik diisiik ilgi ve egilimlerinin nedenlerini
ve kariyer hedeflerini belirlemeyi amaglayan bir arastirmada 7. ve 12. sinifta 6grenim géren 66
kiz 6grenci incelenmistir. Arastirmacilar bir 6gretim dénemi boyunca katilimeilarin bazilar
STEM alanlarint sevip ilgi duyarken, bazilarinin ise bu alanlara olan motivasyon ve ilgilerini
kaybettiklerini belirlemiglerdir. Neden olarak ise bu alanlann yapmakta zorlanmalarini

gostermiglerdir (Van Leuvan, 2004).

Benzer sekilde ABD” de Noonan 2017 tarafindan yaymlanan OCED (Organisation for
Economic Co-operation and Development) raporunda 2015 -2017 yillan arasinda kadinlarin
STEM alanlarindaki mesleklere yerlesme oranlarini karsilagtirmiglardir. Bu rapora gore 2015
vilinda kadmlar erkeklerle ayni lisans derecesine sahip olmalarina ve lisans mezunlarinin %47
sini olusgturmalarina ragmen sadece %?24° inin STEM alanlarina yoneldigini ifade
etmektedirler. STEM dis1 mesleklere yonelen kadinlarin oraninin %35 daha fazla oldugu rapor
edilmektedir. Benzer sekilde erkeklerin STEM alanlarina yonelme oraninin kadinlardan %30
daha yiiksek oldugu, ayrica STEM alanlarinda 6grenim goren kadmlarn birgogunun egitim ve

saglik alanlarindaki mesleklere yoneldiginin tespit edildigi belirtilmektedir.

Cheryan ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, Correll (2001) ve Meece ve dig.
(1982) calismalarinda kadinlarn STEM alanlarma yonelimlerindeki diisiisiin ~ 6niine
gecilmesinde rol model uygulamalarinin etkili olacagi 6nerisinden yola ¢ikarak bu kapsamda
uygulama yapmislardir. Uygulama siirecinde 2 deney gurubu olusturulmustur. 32 kadmin
katildig1 siirecte kadinlara STEM alanlanyla alakali rol model uygulamalar yapilmigtir.
Arastirma sonuglarina dayanarak rol model uygulamalari basari inanci {izerinde etkisinin
olmadig, ayrica klasik rol model uygulamalarinin kadmlar iizerinde ¢ok etkili olmadigi rapor

anlasilmaktadir.

Kiiltiirel degerlerin kadn ve erkeklerin kariyer tercihleri tizerine etkisinin arastirildig: bir
calismada kadinlar ve erkeklerin farkli kariyerlerdeki ilgi alg1 ve yeterlilik inanglar iizerine bir

tarama yapildigr ifade edilmektedir. Aragtirmacilar bu kapsamda ulagilan sonuglara dayanarak
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kiiltiirel inanglarin cinsiyetler tizerinde farklh meslek gruplarina yonelik ilgi, algi ve 6n yargilar
uizerinde etkili oldugunu ileri siirmektedirler. Ayrica bireylerin 6zellikle de kadinlarin
matematik alanlarina yonelik basari inanglar iizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir (Correll,
2001). Arastirmada matematik alanlarinda yeterlilik olgusunun egitimsel ve mesleki alanlarda
kritik beceri oldugu vurgulanarak, farkli aragtirmacilar tarafindan ortaya atilan bireylerin
akademik yonelimlerini ve mesleki tercihlerini belirlemek igin kullanilan bir modelin etkileri
aragtinlmistir. Calisma sonuglarina dayanarak kadinlarin erkeklere gore oldukga diisiik
seviyelerde ileri diizeyde matematik egitimi aldiklan belirlenmistir. Ayrica ilgili modelin
bireylerin karar verme oranlarii belirlemede, basart beklentilerini agiga ¢ikarmada ve ilgilerini

yonlendirmede etkili oldugu rapor edilmistir (Meece ve dig., 1982).

13- 18 yag aras1 bireylerde arkadaglik gurup 6zelliklerinin ve cinsiyetlerinin bireylerin
STEM alanlarina vonelik kariver ilgilerini ve motivasyonlarim nasil etkiledigini belirlemek
tizere yapilan bir aragtirmada farkli etnik kokenden gelen 468 lise 6grencisinin goriislerine
basvurulmustur. Bireylerin Ingilizce temelli guruplarda olup-olmamasina gére yapilan
degerlendirmelerde; grup 6zelliklerinin ve katilimc cinsiyetlerinin STEM alanlarma yonelik
aidivetlikleri sekillendirdigi, motivasyon ve kariyer ilgilerini etkiledigi sonucuna ulagildig

rapor edilmigtir (Robnett ve Leaper, 2013).

Bagka bir calismada aragtirmacilar tek tip rol modellerin kadinlarin matematik
basarilarint ve tutumlart olumsuz etkiledigini, aile ve 6gretmenlerin olumsuz Onerilerinin
matematik tutumlarina bagli olarak STEM performanslarina ve kariyer ilgilerini olumsuz
etkiledigini bir literatiir taramasiyla ortaya koymaya g¢aligmiglardir. Arastirmacilara gore
Kaliplagsmis toplumsal fenomenler ve toplumsal cinsivetgi kariyer anlayislarin kizlarin
matematik ilgi ve tutumlanmi digiirerek STEM alanlarma yonelik kariver ilgi ve
motivasyonlarint olumsuz etkiledigi, bu alanda basarili olan kizlarin bagar diizeylerini ve
ilgilerini azalttig1 gorilmektedir. Aragtirma sonuglarina gore tek tip rol model ve toplumsal
cinsiyet¢i anlayisinin 6nene gegilmesinin gerekliligi rapor edilmektedir (Shapiro ve Williams,
2012).

5 yillik bir proje olan ASPIRES projesinin baslangig verileri iizerinde yapilan analiz
sonuclarinm ver verildigi bir aragtirmada 10-14 yas gurubu ile calisilmistir. Aragtirma siirecinde
ogrencilerin kariyer beklentilerini belirlemek amaciyla bir anket gelistirilmistir. Gelistirilen
olgme aracimin 300 ilkogretim Ogrencisine uygulandigi ve verilerin  yorumlandigi
belirtilmektedir. Arastirma sonuglarina dayanarak 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi

cksikliginin ve fen alanlarnda kariyer yapmalarmin kiiresel bir sorun oldugu belirtilmistir.
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Avrica ebeveynlerin bilime yonelik tutumlarmin ve okul dig1 bilimsel etkinliklerin 6grencilerin
bilime yonelik tutumlarmi anlaml diizeyde etkiledigi belirtilmektedir. Ote yandan Asyali
ogrencilerin bilim tutumlarinn beyaz &grencilere nazaran ¢ok daha olumlu oldugu rapor

edilmistir (DeWitt ve dig., 2011).

ASPIRES projesinin ana uygulamalarimin rapor edildigi bir ¢alismada arastirmacilar, 10-
14 yas gurubunda olan ilkokul son siniftan 9300 ve ortaokul 3. simiftan 4600 ¢grencinin
okuldaki bilime ve genel bilime yonelik gorislerini ¢ok seviyeli modelleme, betimleyici
istatistikler ve ¢ok degiskenli istatistik yontemleri kullanarak irdelemiglerdir. Caligma
sonucunda ebeveynlerin okul bilimine ve genel olarak bilime yonelik tutumlarinmn 6grencilerin
bilime yonelik tutumlarni etkiledigini ve olumlu bilim tutumuna sahip olmanm bilim kariyeri

yapmalarinda etkisinin olmadigini rapor etmislerdir (DeWitt ve Archer, 2015).

Ulkemizde bir devlet iiniversitesinde égrenim goren 128 1. simf égretmen adaymin
STEM alanlarina yénelik tutumlarimin arastirildigr ¢alismada boliim degiskeni tizerinden kayda
deger sonuglara ulagildigr belirtilmistir. Arastirmacilar, ¢alisma sonuglarina dayanarak, erkek
ogretmen adaylarinin kadmn 6gretmen adaylarina gore mithendislik alanlarina yonelik daha
olumlu tutuma sahip olduklarni, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlarina yénelik
tutumlarinm matematik ogretmen adaylarindan daha olumlu oldugunu rapor etmislerdir

(Yenilmez ve Balbag, 2016).

Ulkemizde yapilan diger bir calismada ise ortaokul 5. smiftan 27 si kontrol ve 28 i deney
olmak iizere 55 6grencinin katilimi ile deneysel olarak viriitillen diger bir ¢alismada ise,
aragtirmacilar gelistirdikleri STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik ilgi
ve algilan tizerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirmacilar, STEM etkinliklerinin, 6grencilerin
s0z konusu alanlara yonelik ilgi ve algilarint olumlu yonde etkiledigini belirtmiglerdir (Giillhan

ve Sahin, 2016).

ABD’ de yiiksek lisans tezi kapsaminda lise 6grencilerivle 4 giinlikk simif egitimi, web
aragtirmalart ve STEM uzmanlaryla goriismeler seklinde yuriitillen bir arastirmada amacimn bu
uygulamalarn 6grencilerin sinif ve ders segimlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmusgtir.
Yapilan uygulamalarm 6grencilerin STEM ders igeriklerine yonelimlerini ve s6z konusu

alanlara yonelik kariyer ilgilerini artirdig1 rapor edilmistir (Lindemann, 2015).

SURU olarak adlandirilan lisans deneyimleri anketin 9 ay araliklarla kullanilarak bir

takip aragtirmasi yiiriitillmiis ve kayda deger sonuglara ulagildig belirtilmigtir.
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Aragtirmada sonug olarak lisans aragtirma uygulamalarnnm 6grencilerin fen bilimleri
deneyimlerini gelistirdigi, fen kariverini destekledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica ¢caligmada
kadin ve erkek ¢grencilerin benzer diizeyde kariyer plant yaptiklar rapor edilmistir (Lopatto,
2007).

Oncelikli olarak kizlarin STEM alanlarina yonelik tutumlarnm gelistirilmesinde
ortaokul gaglarmin kritik dénem oldugu ve kizlar arasinda bilim alanlaria yonelik tutumlarda
azalma oldugu vurgulanmistir. Bu durumu pozitif anlamda etkilemek i¢in 10-14 yas arasi 23
ogrencinin katildig1 bir yaz kampindaki uygulamalarm bireylerin STEM tutumlan ve kariyer
yonelimleri tizerine etkisi aragtirilmistir. Aragtirmacilar uygulama sonunda 6grencilerin STEM
alanlarma yonelik tutumlarnini, motivasyonlarmin ve farkindaliklarinim olumlu yonde
ctkilendigini, ancak nicel olarak anlamli farkliligin olusmadigini rapor etmiglerdir (Kager,
2015).

ABD’de yapilan bir arastirmada arastirmacilar 7 devlet lisesinden 693 6grencinin
katilmi ile lise 6grencilerin yapilandirmacit 6grenme ortamlan algilan ile STEM kariyer
yonelimleri arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Arastirma sonucu olarak oOgrencilerin
vapilandirmact 6grenme ortami algilarinin STEM kariver algilarini yordadigini buna bagl
olarakta Ggrencilerin bir ortami yapilandirmaci olarak algilamalarinin, bu ortamin onlarin

STEM kariyerini olumlu yonde etkileyecegini rapor ettikleri goriillmektedir (Wild, 2015).

Ogrencilerin azalan teknoloji ilgisinin 2 yillik takibi ile nasil bir degisim gosterdigini
belirlemek amaciyla 1300 6grencinin katilimi ile viiriitiilen bir aragtirmada, 6grencilerin bu siire
zarfinda derse olan ilgisinin azaldig1 sonra tekrar artisa gectigi tespit edilirken, kiz ve erkek
ogrenciler arasinda farklilik goriilmedigi ifade edilmistir. Aragtirmacilar bireylerin teknoloji
ilgisinin dogrusal olmayan bir degisim gosterdigi buna bagl olarak daha derinlemesine
incelenmesi gerektigi rapor edilmistir (Ardies ve dig., 2015).

Faber ve dig. (2013) tarafindan Atlanta’ da diizenlenen ASEE konferansinda bildiri
olarak sunulan bir ¢aligmada arasgtirmacilar ilkégretim, ortaokul ve lise 6grencilerinin STEM
alanlarma yonelik tutumlarni belirlemeye yonelik gegerli ve giivenilir, likert tipi bir 6lgme
araci gelistirmigler ve ulagilan sonuglan rapor etmislerdir. 10 binin tizerinde bir ¢grencinin
katilmi ile ulagilan sonuglara dayanarak, bireylerin STEM alanlarina, fen ve matematik
bilimlerine yonelik tutumlarmin katithimeilarm %50° sinden daha fazlasinda diigiik diizeyde
oldugunu belirlemiglerdir. Benzer sekilde arastirmacilar ileriye déniik olarak STEM kariyer
alanlarmda bosluklar olusacagini ve bunlara yonelik calismalar yapilmasi gerektigini ileri

surmektedirler.
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ASPIRE projesinin ara raporundan elde edilen verilerden olusturulan bir calismada 10-
14 yas grubundan 9000 Ogrencinin gérislerinin yer aldigr belirtilmistir. Arastirmacilar
ogrencilerin bilime yonelik olumlu tutumlara, bilim adamlarna yonelik olumlu imajlara sahip
oldugunu ifade ederken ebeveynlerin de olumlu bilim tutumlarna sahip olduklarim tespit
etmiglerdir. Yine aragtirma sonuglarinda cinsiyet, etnik koken ve kiiltiirel 6gelerle ebeveynlerin
fen ve bilime yonelik tutumlarnnmm 6grencilerin kariyer vonelimleri tizerinde etkili oldugu

raporda yer almaktadir (DeWitt ve dig.,2013).

ABD’de 1.126 10. smmuf Ogrencisinin katilimi ile gerceklestirilen bir ¢aligmada
aragtirmacilar, cinsiyet, aile etnik koken ve fen bilimleri ders deneyimleri gibi degiskenlerin
ogrencilerin fizik bilimine ve miithendislik kariyerlerine yonelik ilgileri tizerine etkilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglarina bakildiginda, aile etkisinin cinsiyet ve etnik
kokene gore ogrenci ilgileri tizerinde az etkili oldugu, cinsiyet ve etnik kokenin s6z konusu

degiskenler tizerinde kuvvetli etki gosterdigi ifade edilmistir (Gilmartin ve dig., 2006).

Kore’de 4. ve 5. smiflardan 17 6grencisyle bir yiritilen ¢aligmada, 6grencilerin
bilimdeki kariyer yonelimlerinin ve bilim kimliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Asamali
olarak yuriitillen caligmada ilk olarak 8 6grenciyle goriismeler yapilmig sonra 6 6grenci ile
gorigilmiistir. Daha sonra ise aragtirmaya 3 6grenci daha ilave edilmistir. Arastirma
sonuglarina bakildiginda 8 6grencide olumlu bilim kariver yonelimi belirlenirken 6 6grencide
olumsuz bilim kariyer yonelimi belirlenmistir. Zaman ilerledikge Ogrencilerin ¢evreyle
etkilesimlerinin bilim kimliklerini ve buna baglh olarak bilim kariyer yonelimlerini etkiledigi
ifade edilmektedir. Ayrica aragtirmada 6grencilere fen bilimleri kariyerlerine yonelik uygun
ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi ve rehberlik sunulmasi gerektigi ileri siirillmektedir (Kang

ve dig., 2015).

Ulkemizde bir devlet iiniversitesinde son smnif gretmen adaylarmin (37 fen bilimleri,20
matematik 6gretimi) STEM 6gretimine yonelik goriigleri irdelenmistir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylarinin bulunduklart béliimlerin STEM 6gretimi hakkindaki goriisleri tizerinde
etkili olmadig1 ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi hakkinda olumlu gériislere sahip oldugu

ifade edilmistir (Cinar ve dig.,2016).

Semantik bir tasarim modeli bir ag analizi kullanilarak fen bilimlerinde normal ve iistiin
yetenekli ortaokul 6grencilerinin fenle ilgili kariyer algilar arastirilmistir (Shin ve dig., 2015).
Aragtirmacilar, istiin yetenekli 6grencilerin bilim kariyer algilarin normal 6grencilerden ¢ok

daha olumlu oldugunu, iistiin yeteneklilerin algilarinin ¢ok daha fazla ¢esitlilik gosterdigini ve
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uistiin yeteneklilerin fen alanlarindaki lisansiistii egitimleri ¢ok daha fazla olumlu algiladiklarmi

rapor etmiglerdir.

4 wyillik lise 6gretimi siresince 6000 ogrencinin STEM kariver planlarmin nasil
degistigini belirlemeyi amag edinen bir ¢alismada aragtirmacilar, liselerin ilk yillarinda
erkeklerin daha ¢ok mithendislik kariyerlerine ilgi gosterdigini, kadinlarm ise saglik ve tip
alanlarmdaki kariverlere ilgi gosterdigini belirlemislerdir. Buna karsin kadinlar arasinda STEM
kariyer ilgisini ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Lise son smifa gelindiginde ise erkeklerin
kariyer ilgisinin sabit kaldig1, kadinlarda ise 6nemli derecede diisiis oldugu tespit edilmigtir.
Ayrica lise 6gretiminin son donemlerinde fizik kariyer ilgisinin STEM kariyer ilgisinden daha

yiiksek kaldigi tespit edilmigtir (Sadler ve dig., 2012).

ABD’de hizla azalan bilim ve teknoloji uzmanlarinin sayisini artirmak amaciyla bir 6zel
sirket ve Universite ortakliginda 8 yil boyunca toplamda 327 lise 6grencisinin katilimi ile
yiiriitillen yaz kamplarinin, bireylerin bilim ve teknoloji kariyerlerine yonelimleri tizerine etkisi
aratinlmigtir. Aragtirmacilar, s6z konusu uygulamalarn 6zellikle kadinlarin bu alanlara yonelik
mesleki egilimlerini olumlu yénde etkiledigini rapor ederek bu tiir uygulamalarn daha yaygin

olarak kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir (Downey ve dig., 2016).

Yunanistan” da 358 kiz ve erkek ogrencinin katilimi ile tarama seklinde yiirtitillen bir
aragtirmada, 6grencilerin bilgisayar bilimlerinde akademik kariyer yonelimlerini ve bu
alanlara yonelik motivasyonlarinin ve bu degiskenler iizerinde aile ile sosyal g¢evrenin
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligmada, kizlarin bilgisayar bilimlerinde akademik
kariver vapma egilimlerinin erkeklerden ¢ok daha disiikk oldugu, bunun nedeninin ise

cinsiyetten daha ziyade sosyal ¢evre baskist oldugu rapor edilmistir (Papastergiou, 2008).

Sosyal bilissel kariyer teorisi temelinde 2458 6grencinin katilimi ile Israil” de yiiriitiilen
caligmada; lise 6grencilerinin tiniversite de STEM alanlarina yonelimlerinin belirlenmesi ve
cinsiyet ve sosyolojik etkilerin bu yonelimler {izerine etkisinin tespiti amaglanmigtir. Tarama
modelinde yuritilen aragtirmada, STEM egitimi deneyimi olanlarin tiniversitelerde bu
alanlara olan ilgisinin daha yiiksek oldugu, bu vas gruplarnnda ileri diizey fen bilimleri dersi
alanlarin STEM alanlarina yonelik ilgide cinsiyet faktorini azalttigr ifade edilmigtir

(Chachashvili-Bolotin ve dig., 2016).
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Ulkemizde vyiiriitilen 4. -12. siuf égrencilerinden olusan ve ABD den gelen 146
ogrencinin katilim ile yiriitillen bir ¢alismada, okul sonrasi etkinliklerin 6grencilerin igbirlikgi
ogrenmeleri, 21. yy becerileri, FeTeMM alanlarina yonelik ilgileri iizerine etkisi
aragtirdmistir.  Calisma  sonuglarina dayanarak aragtirmacila,; yapilan uygulamalarin
ogrencilerin sosyal is birlikli 6grenme ortamlarna katillm ve motivasyon diizeylerini,
FeTeMM alanlarma yonelik ilgilerini ve 21. yy becerilerinin gelisimlerini olumlu yénde

etkilendigi ifade etmislerdir(Sahin ve dig. 2014).

Ingiltere’de farkli etnik kokene sahip 11-14 yas araligindaki genglerin (Cinli, Pakistanli,
Hintli) bilim kariyeri alanlarinda sayilarinin hizla azalmasinin nedenlerinin arastirildig bir
caligmada, aragtirmaci s6z konusu durumun temelinde tek tip beyaz bilim adami imaji
olusturacak séylem ve sosyolojik baskilarin olusturulmasinin, sosyolojik kimlik baskilarinin
varligimin ve cinsiyetgi tutumlarin bu problem durumunun olugmasinda ¢ok fazla etkili

oldugunu belirtmistir (Wong, 2015).

Ortaokul doneminin kariver tercihi ve ileri doniik planlamalarda 6nemli oldugu
belirtilen bir ¢alismada arastirmacilar, ortaokul 6grencileri ile STEM alanlarinda uzmanlik
almig kisilerle video goriismeleri yaptirarak bu uygulamanin 6grencilerin STEM kariyer
ilgilerine etkisini belirlemeye c¢alismiglardir. Arastirmacilar; vapilan uygulamalarmin
ogrencilerin STEM kariver ilgilerini olumlu yonde etkiledigini ve cinsiyet faktoriiniin olumsuz

etkilerini ortadan kaldirdig: belirtilmistir (Wyss ve dig.,2012).

ABD de 600 6grencinin katilimi ile bir doktora tezi olarak yiiriitiilen bir aragtirmada ise
2 villik stire zarfinda gesitli bolgelerde 6grenim goren 6 ve 7. simif 6grencilerinin goriisleri
tarama modeli ¢ergevesinde toplanmig ve NRC tarafindan uygulanan bir projeyve alinarak
degisim siireci gozlenmigtir. Calisma sonucunda égrencilerin STEM kariyer algilarmin

azaldig1 ancak bilim kariyeri ilgilerinde artis gézlendigi belirtilmektedir (Knezek, 2013).

Honkok’ta 60 6grencinin katilimi ile gergeklestirilen bir galismada; bireysel 6zelliklerin
fen alanlarina yonelik ilgi gibi, bireysel ozellikleri etkileyen faktorlerin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica galigmada 6grenci gozlemleri veli roportajlan ve 591 6grenciden
anketle gorigler alinmistir. Siif diizevi ve cinsiyet faktorleri 6grencilerin fen bilimlerine
vonelik ilgilerini etkilemezken, fen 6z yeterliklerinin ilgileri tizerinde oldukga 6nemli etkive

sahip oldugu rapor edilmistir (Cheung, 2018).
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Ispanya’da 796 ortaokul ogrencisinin katilimi ile gerceklestirilen bir galismada;
aragtirmacilar cinsiyet ve aile etkisinin 6grencilerin STEM alanlarna yonelik kariyer istekleri
ve degerleri tizerine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Sonuglara bakildiginda anneleri
vitkksek egitim almig kiz 6grencilerin STEM alanlarindaki mesleklere yonelimlerinin daha
fazla oldugu, STEM alanlarinda calismak isteyen erkeklerin sosyal ortamlardan kizlara

nazaran daha fazla etkilendigi ve bireylerin STEM alanlarma yonelik kariyerlerinin okul ve

aileden etkilendgi belirtilmektedir (Sainz ve Miller, 2018).



29

BOLUMIII

3. YONTEM

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihlerinin ilgi, algi ve tutum
boyutlarinda aragtirilmasit amaciyla tasarlanan bu c¢aligmanin veri toplama siireci karma

<

arastirma yontemlerinden “yakinsayan paralel desen” , uygulama siireci ise “ genel tarama
modeli” olarak tasarlanmigtir. Arastirmanin modeli sonraki boliimde detayli olarak

aciklanmigtir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Lise o6grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer tercihlerinin ilgi, alg1 ve tutum
boyutlarinda arastirilmast amaciyla tasarlanan bu ¢alismanin veri toplama siireci karma arastirma

yontemlerinden “yakinsayan paralel desen” olarak belirlenmigtir.

Karma arastirma yontemleri alan yazinda bir ¢alisma yonteminin nicel ve nitel
kombinasyonu (Tashakkori ve Teddlie, 1998) veya arastirmaci veya arastirma ekibinin anlama
ve dogrulamanin genisligi derinligi amaciyla nitel ve nicel arastirma yaklagimlarinin
bilesenlerini birlestirdikleri arastirma tiiriic olarak tanimlanmaktadir (Johnson ve dig., 2007;

Creswell ve Clark, 2015:79).

Yakinsayan paralel desen Sekil 1 de gosterilmektedir (Creswell ve Clark, 2015).

Nicel Veri
Toplama ve

MNitel Veri '

Toplama ve
Analiz

Sekil 1: Yakinsayan paralel desenin sematik gosterimi

Calisma deseni olarak betimsel arastirma tirinde yuritilmesi planlanan
caligmada genel tarama modeli kullanilmistir. Bu arastirma modeli 6nceden ya da

caligma stirecinde var olan olgu/olaya mudahale edilmeksizin niteligini ya da niceligi
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belirlemek i¢in yapilan betimsel bir aragtirma siirecidir. Aragtirmacilar bu siiregte
olgu/olayin dogasina etki etmeden dogal ortaminda incelemeyi amaglar (Karasar, 1984,

79; Yildirim, 1966, 67).

Caligmanin tarama siirecinden sonra lise 6grencilerinde FeTeMM alanlarina ve bu
alandaki mesleklere yonelik farkindalik olusturulmasi hedeflenen etkinliklerin sinandig

4 haftalik deneysel bir ¢aligma yuritilmistir.

Calismanin tarama siireci 2018 ogretim yili igerisinde Izmir il merkezinde yer
alan farkli turde egitim veren liselerdeki (fen lisesi, Anadolu lisesi, meslek lisesi ve imam
hatip lisesi) 10., 11. ve 12. simf 6grencileriyle yuratilurken, arastirmanin 4 haftalik
deneysel uygulama evresi Siirt il merkezinde yer alan bir anadolu lisesinde 6grenim

gormekte olan 10. ve 11. sinif 6grencileriyle yapilmistir.

Deneysel siire¢ Ontest-Sontest tek gruplu zayif deneysel desen olarak
tasarlanmistir. Bu siiregte uygulama grubuna Ontest-Sontest olarak “ STEM Kariyer Ilgi
Olgegi, STEM alg1 ve tutum 6lgegi” uygulanmistir. Uygulama siirecinde ise FeTeMM
alanlarinda yeralan mesleklere yonelik farkindalik olusturulmasi beklenen etkinlikler
uygulanmistir. Bu kapsamda tasarlanan aragtirmanin ¢rneklem ¢aligma grubunun nitel

ve nicel ozellikleri bir sonraki boliimde detayli sekilde agiklanmigtir.
3.1. Arastirmanm Orneklemi ve Calisma Grubu

Calismanin tarama siirecinde yer alacak katilime1 grubun evrenini Izmir ilinde yer alan
liselerde 6grenim géren 6grenciler olusturmaktadir. Ormeklem grubu aykir durum (zit tabakalz)
ornekleme yontemi gergevesinde belirlenmigtir. Bu 6rmekleme yonteminde evren igerisinde
ormeklenecek gruplarnn aykin bir 6zelligi referans alinarak 6rmekleme yapilir. Bu yontemde agin
veya aykin durumlarin referans alinmasinin normal durumlara gére daha zengin veri elde
edilmesini, arastirma problemini derinlemesine ve ¢ok boyutlu ¢le alinmasina olanak

saglayacagi belirtilmektedir (Yildirim & Simsek, 2004).

Aragtirmada 6meklem grubu 2016 TEOG sinavi taban puanlarina gore aykin (zit
tabakal) 6mekleme yontemi kullamilarak segilmistir. Bu baglamda 6meklem gruplarnin

ogrenim gordigi okullar ve okullarin 6zellikleri 7ablo 1 de sunulmustur.
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Tablo 1: Orneklem gruplarinin 6grenim gordigii okullar ve 6zellikleri

Lise Tiirii Lise Ad1 Kont. TEOG Taban
Puani
Fen liseleri Buca Inci-Ozer Tirnakli Fen Lisesi 90 493247
Sehit Ahmet Ozsoy Fen Lisesi 120 44525
Buca Fatma Saygin Anadolu Lisesi 68 471,621
Sirinyer Anadolu Lisesi 170 403,945
Anadolu liseleri  Cumhuriyet Anadolu Lisesi 170 340,367
Yavuz Sultan Selim A. L. (Deneysel 170 305.583
¢alisma okulu)
Buca Anadolu Lisesi ( Pilot Uygulama 150 429.2662
Okulu)
Meslek liseleri Konak Ibn-i Sina Mesleki ve Teknik 170 375,072
Anadolu Lisesi
Bornova Seyit Sanli Mesleki ve Teknik 510 12,181
Anadolu L.
Hisar Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi 102 295,119
imam hatip Hoca Ahmet Yesevi Anadolu Imam 68 140,069
Hatip Lisesi

liseleri

Tablo 1°de gorildiugi gibi 6rneklem grubu aykiri(zit tabakali) 6rnekleme dogasina uygun
olarak lise diizeyinde egitim veren okul tiirlerinin her birinden (fen lisesi, anadolu lisesi, meslek
lisesi ve imam hatip lisesi) en az iki okul olacak sekilde 2016 TEOG taban puanlarima gore
belirlenmistir. Bu kapsamda ayni tiirdeki okullar kendi i¢lerinde en viiksek ve en diigiik TEOG
puana sahip olacak sekilde belirlenirken, anadolu liselerinin kontenjan ve sayilarimin viiksek
olmasi g6z 6niine almarak en yiiksek, orta diizey ve en disik dizey olacak sekilde 3 okul
secilmigtir. Tablo 1” de de gosterildigi gibi pilot uygulamanin ve deneysel ¢alismanin yapilacag

okullarda anadolu liselerinden segilmistir.

Olgme araglarmni gegerlilik ve giivenilirlik galismalarina yonelik yapilan pilot uygulama
Buca Anadolu lisesi” nde 2016-2017 6gretim vilinda 6grenim gérmekte olan 210 6grencinin (70

er kigilik 10., 11. ve 12 sinif 6grencileri) katilimi ile gergeklestirilmistir.

Calismanin betimsel adiminin evrenini Izmir ilinde lise diizeyinde &renim gdrmekte
olan ¢grenciler ile bu okul seviyesinde 6gretim yapan lise 6gretmenleri olustururken, 6rneklem
gurubunu ise aykin (zit tabakali) 6rnekleme yontemi kullanilarak segilen ve Tablo 1 de belirtilen
9 okuldan toplamda 1656 lise &grencisi ve 87 lise 6gretmeni olusturmaktadir. Ornekleme

stirecinde her okuldan ve smif diizeyinden esit/yakin sayida katilimer se¢ilmeye galisilmustir.
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Calismanin Orneklem grubunu olusturan katilimeilarin 6grenim gordiikleri ve 6gretim

verdikleri okullarin adi, tiirii ve simif seviyeleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Tarama siirecindeki katilimeilarin okul tiirii ve sinif diizeyleri

Lise Ad 10. simf 11. Simf 12, Sif  Ogretmen
Buca inci-Ozer Tirnakh Fen Lisesi 63 70 70 14
Sehit Ahmet Ozsoy Fen Lisesi 65 75 60 9
Buca Fatma Saygmm Anadolu Lisesi 60 64 64 12
Sirinyer Anadolu Lisesi 68 62 57
Karabaglar Cumhuriyet Anadolu Lisesi 65 65 59 7
Konak Ib‘n-l ‘ Sina Mesleki ve Teknik 59 55 51 6
Anadolu Lisesi
Bornova S-eyl-t Sanh Mesleki ve Teknik 64 61 66 15
Anadolu Lisesi
S(-:hlt‘HallS Demir Kiz Anadolu Imam Hatip 60 44 40 6
Lisesi
B}lca- Sezai Karako¢ Anadolu Imam Hatip 66 63 60 9
Lisesi
Toplam 570 559 527 87
Genel Toplam 1656 87

Tablo 2°de goriildigii gibi aragtirmada tarama siirecine 2 fen lisesi, 3 anadolu lisesi, 2
meslek lisesi ve 2 imam hatip lisesi olmak iizere 9 okuldan toplamda 1656 lise 6grenci ve 87
lise 6gretmeni katilmistir. Orneklem grubundaki 6grencilerin 57071 10., 559™u 11. ve 527’si 12.
siif ogrencisidir. Caligmaya katilan 87 lise ogretmenleri ise basta fizik, kimya, biyoloji,

teknoloji ve rehberlik 6gretmeni olmak tizere 5 farkli branstan se¢ilmiglerdir.

s1n1f m 10.sinif
cinsiyet 11. sinif
Mz fen
O erkek lisesi
anadolu
lisesi
meslek
lizesi
imarm
D hatip

lizesi

Sekil 2: Katilimcilarin okul tiirleri, sinif seviyeleri ve cinsiyetlerine gére dagilimlan

Sekil’2 de verilen grafikte de gorilldigi gibi 6rnek grubunda yer alan lise 6grencilerden

963’1 kiz iken, 69371 erkektir.
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Ayrica katilimeilarm 403’1 fen lisesi, 56471 anadolu lisesi, 356°s1 meslek lisesi ve 333711 imam
hatip lisesi 6grencileri iken 570’1 10. simf, 559’u 11. simf ve 527 si 12. smifta 6grenim
gormektedirler. Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢alistiklart okul tiirleri ve branglan ise Sekil

3’te verilen grafikte sunulmustur.
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Fen Lisesi Anadolu Lisesi Meslek Lisesi Imam Hatip Lisesi

mFizik mKimya ®Biyoloji mTek/Bil. © Rehberlik
Sekil 3: Katilimei 6gretmenlerin ¢alistiklart okul tiirleri ve branslarina gére dagilimlan

Sekil 3’te goruldigi gibi calismaya katilan ogretmenlerden % 26°s1 fen liselerinde,
%32’s1 anadolu liselerinde, %25°1 meslek liselerinde ve %17°si imam hatip liselerinde egitim
ogretim sureglerine rehberlik etmektedir. Fen liselerinde ¢alisan 23 ¢gretmenin 9’u fizik, 7’si
kimya, 470 biyoloji, 37 teknoloji/bilgisayar, 2’si rehberlik 6gretmeni iken anadolu lisesindeki
28 ogretmenin 8’1 fizik, 6’s1 kimya, 6°s1 biyoloji, 5’1 teknoloji/bilgisayar ve 37ii rehberlik
ogretmenidir. Benzer sekilde meslek lisesindeki 21 6gretmenin 5°u fizik, 5°si kimya, 47
biyoloji, 5’11 teknoloji/bilgisayar, 2’si rehberlik 6gretmeni iken imam hatip lisesindeki 15 6gret
menin 470 fizik, 4’0 kimya, 371 biyoloji, 2’si teknoloji/bilgisayar, 2°si rehberlik ¢gretmeni
olarak gorev yapmaktadir.

Calismanin deneysel uygulama siirecinde ¢alisma grubunu Siirt ili merkezinde bulunan
Yavuz Sultan Selim Anadolu Lisesi'nde 6grenim gérmekte olan 10. ve 11. smif 6grencileri
olusturmaktadir. Deneysel uygulama suirecine katilan ¢alisma grubunun ozellikleri ise
Sekil 4’teki gibidir.

= 10.simf — =1 Kiz
Simf 11. stmf CIHSIyet Erkek

Sekil 4: Deneysel uygulama siirecine katilan ¢aligma grubunun cinsiyet ve smif seviyelerine
gore dagilimlan
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Sekil 4’te yer alan grafikler incelendiginde; deneysel uygulamaya 64 6grencinin katildig
gorilmektedir. Caligma gurubunda yer alan bu 6grencilerden 32°si kiz, 327si ise erkektir. Benzer

sekilde 6grencilerin 3370 11. sinif, 3171 ise 10. sinif 6grencisidir.
3.2. Veri Toplama Siireci ve Araglar

Bu ¢aligmada verilerin toplama siireci arastirma deseninde belirlenen yontemler (karma
desen- paralel yakinsayan desen) ¢ergevesinde yiriitilmustir. Bu baglamda nicel ve nitel veriler
ayni siregte toplanmistir. Verilerin toplanmast siireci bilimsel arastirma siirecinin dogasina
uygun olarak belirlenen alt problemleri smayacak 6lgme araglarmin gelistirilmesi veya var
olanlardan segilmesi ile baglamigtir. Nicel verilerin elde edilmesinde kullanilacak olan Slgme
araclan (FeTeMM Kkariyer ilgi 6l¢egi, FeTeMM tutum olgegi ve FeTeMM algi olgegi )

alan yazinda var olan 6lgme araglarindan seg¢ilmistir.

Nitel verilerin toplanmasinda kullanilan 6lgme araglan (6grenci ve 6gretmen goriigme
formlan) ise aragtirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Goriigme sorularinin ver aldigi formlarin
hazirlanmasmda ilk olarak literatiir taramasi yapilarak daha onceki ¢alismalarda kullanilan
olgekler ve formlar yapi, amag ve igerik bakimdan incelenmigtir. Bu dogrultuda belirlenen alt
problemlerle ilgili istenilen nicelikte ve nitelikte verilerin elde edilmesini amaglayan var
yapilandirilmis sorular yazilmis ve goriisme formlar sekillendirilmistir. llgili sorularin yer aldig
goriisme formlart bu alanda ¢aligma yapmakta olan 3 akademisyene sunularak uzman goriisleri
almmigtir. Uzmanlarin goériigleri dogrultusunda 2 soru tizerinde imla diizeltmesi yapilmistir.
Sonrasinda 6 tane lise 6grencisine ve 2 tane lise 6gretmenine sunularak gorisleri alinmistir.

Uzmanlarin olumlu goriislerinden sonra 6lgme aracinin kullanima hazir oldugu anlasilmistir.

Literatiirden hazir olarak alinan 6lgme araglari, hazirlanan formlarla birlikte gegerlilik ve
giivenilirliklerinin smandig1 pilot uygulamaya almmustir. Pilot uygulama Izmir il merkezinde
yeralan “Buca Anadolu Lisesi” inde 6grenim géren bulunan 210 lise 6grencisi (70 er kisilik 10,
11. ve 12. simf 6grencileri) ve 16 lise 6gretmeninin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu siireg

sonunda elde edilen bulgular 6lgme araglarimin bagliklan altinda ayrintili olarak agiklanmistir.
3.2.1. STEM Alg: Ol¢egi

Knezek & Christensen (1998) tarafindan gelistirilen ve 7°1i anlam 6l¢egi tipinde olan
STEM Alg: Olgegi’ nin dilimize uyarlanmasi Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan yapilmustir.

Olgme arac1, fen-teknoloji-mithendislik-matematik-kariyer olmak iizere 5 alt boyuttan
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olusmaktadir. Olgekte alt boyutlarmn her biri igin 5 sifat ve bunlarin zit anlamlis olan sifatlar yer
almaktadir. Iki zit kutup arasinda 7 adet segenek bulunmaktadir. Ogrencilerden bir cetvelin
derecelendirmesi gibi kendilerine yakin olan segenegi isarctlemeleri istenmektedir. Tiirkge dil
uyarlamasindan akabinde aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmada 6lgme aracinin ig tutarlilik

katsayis1 Croncbach Alpha 0.891 olarak belirtilmisgtir.

Bu ¢alisma igin yapilan pilot uygulamada 6lgme aracinin lise diizeyine uygulugu igin 3
akademisyen, 2 lise Ogretmeni ve 6 lise Ggrencisinden goriis alimmistir. Alinan uzman
goriisiinden sonra 6lgme aracinin uygulama igin uygun oldugu anlagilmistir. Sonrasinda 6lgme
araci pilot uygulama igin 6rneklem olarak secilmis 210 (70° er kisilik 10, 11 ve 12. sinif) lise
ogrencisine uygulanmistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak ¢oézimlendiginde Olgme
aracinin fen alt boyutunun 0.828, matematik boyutunun 0.688, mithendislik boyutunun 0.899,
teknoloji boyutunun 0.747 ve kariyer boyutunun 0.811 i¢ giivenilirlik kat sayisma sahip oldugu
anlagilmaktadir. Olgme aracinin geneline ait i¢ giivenilirlik kat sayis1 Croncbach Alfa degeri ise
0.879 olarak hesaplanmigtir. Bu baglamda 6lgme aracinin gegerli ve giivenilir oldugu, bu

aragtirma igin belirlenen 6reklem kullanilabilecegi soylenebilir.
3.2.2 FeTeMM Tutum Olgegi

Friday Institute (2012) tarafindan 4. ve 5. sinif 6grencileri i¢in gelistirilen STEM Tutum
Olgegi 5°1i likert 6lcegi tipinde olup Matematik-fen-mithendislik ve teknoloji, 21. yiizyil
becerileri, Senin gelecegin, Kendin hakkinda adli dort boliimden olugmaktadir. Bu arastirmada
olgme aracinin ilk iki boliimiinii olusturan 37 madde kullanmilmigtir. Calismada kullanilan 37
maddelik 6lgme aracinin ilk 8 maddesi matematik, sonra sirasiyla 9 madde fen, 9 madde
miihendislik-teknoloji ve son 11 madde 21. yy becerileri alt boyutlarma iliskindir. Olgegin
Tiirkge dil uyarlamasi Yildinm & Selvi (2015) tarafindan yapilmig ve giivenilirlik katsayist 0.94
olarak hesaplanmistir. Ayrica Giilhan ve Sahin (2016) testin dilimize yeniden uyarlamasini
yaparak 6n uygulamaya tabi tutmuslar ve 6lgme aracinin giivenilirlik degerini 0.922 olarak

belirlemistir.

Pilot uygulamada STEM Tutum Olgegi’ nin lise diizeyine uygunlugu igin 3
akademisyen, 2 lise Ogretmeni ve 6 lise Ggrencisinden goriis alimmistir. Alinan uzman
goriisiinden sonra 6lgme aracinin uygulama icin uygun oldugu anlagilmistir. Olgme araci pilot
uygulama igin érneklem olarak secilmig 210 ( 70 er kigilik 10, 11 ve 12. smif) lise 6grencisine

uygulanmistir.
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Elde edilen veriler istatistiksel olarak ¢6ziimlendiginde 6lgme aracinin geneli igin i¢ tutarlilik
katsayist Croncbach Alfa degeri ise 0.889, matematik alt boyutu igin 0,657, fen alt boyutu igin
0,857, mithendislik-teknoloji alt boyutu i¢in 0.852 ve 21.yy becerileri alt boyutu igin 0.817 olarak
hesaplanmistir. Bu baglamda 6lgme aracinin gegerli ve giivenilir oldugu, bu arastirma igin

belirlenen 6rneklem ile kullanilabilecegi sovlenebilir.
3.2.3 STEM Kariyer Ilgi Olgegi

Kier ve dig. (2014) tarafindan gelistirilen FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi’ nin
orijinali fen, teknoloji, mithendislik ve matematik olmak tizere 4 alt boyut 44 maddeden
olusmaktadir. Olgegin her alt boyutunda 11 madde yer almaktadir ve 5°1i likert tipindedir.
Olgegin Tiirkge dil uyarlamasi Unlii ve dig. (2014) tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar bu
suregte Olgekteki alt boyutlara ait 4 maddeyi ¢ikararak 6lgegi 40 madde ve 4 boyut olarak

yapilandirmiglar ve giivenilirlik katsayisini 0.93 olarak belirlemiglerdir.

Pilot uygulama siirecinde STEM kariyer ilgi 6lgegi’ nin 6émeklem diizeyine uygunlugu
igin 3 akademisyen, 2 lise 6gretmeni ve 6 lise 6grencisinden goriig alinmistir. Alinan uzman
goriisiinden sonra 6lgme aracinin uygulama igin uygun oldugu anlagilmistir. Sonrasinda 6lgme
araci pilot uygulama olarak 210 (70 er kisilik 10, 11 ve 12. sinif) lise 6grencisine uygulanmigtir.
Olgme aracinin fen alt boyutunun 0.802, matematik alt boyutunun 0.898, teknoloji alt boyutunun
0.882 ve mihendislik alt boyutunun 0.924 giivenilirlik katsayisma sahip oldugu gorillmiistiir.
Elde edilen veriler istatistiksel olarak ¢oziimlendiginde 6lgme araciin genel giivenilirlik
katsayist Croncbach Alfa degeri 0.896 olarak belirlenmistir. Bu baglamda 6lgme aracinin gegerli

ve gitvenilir oldugu, bu aragtirma i¢in belirlenen 6émeklem ile kullanilabilecegi soylenebilir.
3.2.4 Ogrenci ve Ogretmen Gériisme Formlar

Calisma kapsaminda yan yapilandirilmig goriigme sorularnnim yer aldigir 6grenci ve
dgretmen goriisme formalariyla nitel verilerin toplamasi amaglanmaktadir. Ogrenci gériisme
formunda 6grencilerin demografik 6zelliklerinin yanmda bir sonraki 6grenim siireclerinde hangi
meslegi segeceklerini ve bu tercihlerinde hangi degiskenlerin etkili oldugunu belirlemeye yonelik
sorular yer almaktadir. Ogretmen goriisme formunda ise sinif 6gretmeni olduklar simflardaki
ogrencilerin hangi oranda STEM alanlar ile ilgili mesleklere yonelecekleri ile ilgili tahminlerini,
ogrencilerin meslek segimini etkileyen etkenlerin neler oldugunu ve FeTeMM entegrasyonun
vapildigi 6gretim siirecleri ile ilgili goriiglerini belirlemeye yonelik yan yapilandirlmig goriisme

sorulart yer almaktadir.
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Pilot uygulama siireci 6ncesinde her iki goriigme formu alaninda uzman 3 akademisyene (fen
egitimi alaninda), 2 lise 6gretmeni ve 6 lise 6grencisinin goriigiine sunulmustur. Uzman goriigleri
dogrultusunda 6grenci goriisme formunda yer alan birinci soru ile 6gretmen goériigme formunda
yer alan 3. soruda bulanan ifade eksikligi giderilmistir. Uzmanlara tekrar sunulan goriisme
formlann uygulama i¢in uygun bulunmus ve uygulama siirecine hazir hale gelmistir. Pilot
uygulama siirecinde 6grenci ve égretmenlerin gorisleri alinmig ve formlara verdikleri yanitlar
incelenmigtir. Tim bu siirecler sonunda gériisme formalarmin asil uygulamada kullanilabilir
nitelikte olduguna karar verilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen veriler fen egitimi
alaninda uzman 2 akademisyen tarafindan degerlendirilmistir. Uzmanlar arast uyum yiizdesinin
hesaplanmasinda Kappa analiz yontemi kullanilmistir. Bu yonteme gére uzmanlar arast uyum %
84 olarak hesaplanmigtir. Bu uyum orani alan yazinda yitksek uyum olarak kabul edilmektedir
(Bilgen ve Dogan, 2017). Sonraki béliimde aragtirmanin uygulama basamaklan ve etkisinin lise
ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki kariyer tercihlerini degistirmesi beklenilen etkinliklerin

sinandig1 deneysel siireg hakkinda bilgi verilecektir.

3.3. Arastirmanin Tasarim, Gelistirme ve Uygulama Siireci

Aragtirmada uygulama siireci temel olarak ii¢ asamadan olusmaktadir. Caligmada ilk
olarak literatiirden hazir olarak kullanilacak ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 6lgme
araglarinin gegerlik ve giivenirliklerini belirlemeye yonelik pilot uygulama yapilacaktir. Bu
stirecte literatiirde var olan FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgi 6l¢egi, FeTeMM tutum
Olgegi, FeTeMM alanlarma yonelik algi 6lgegi ve arastirmac tarafindan gelistirilen 6gretmen-
ogrenci goriisme formlarnin belirlenen 6rnekleme yonelik vapir ve dil gegerligi i¢in uzman
gorisii (3 akademisyen, 2 lise 6gretmeni ve 6 lise 6grencisinden) alinmistir. Uzman goriislerine
bagli olarak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 6lgme araglan pilot uygulama igin belirlenen

omekleme uygulanarak elde edilen veriler tizerinde giivenilirlik analizi yvapilmistir.

Pilot uygulama siirecinde 6lgme araglarimin belirlenen 6rneklem iizerinde gegerli ve
giivenilirligi oldugu ortaya konduktan sonra asil uygulamaya gegilecektir. Bu siiregte belirlenen
omekleme 6lgme araglart uygulanmis ve veriler toplanmistir. Elde edilen veriler istatistiksel
yontemler kullanilarak ¢éziimlenmis ve yorumlanmigtir. Uygulama siirecinin son agamasinda
ise FeTeMM alanlarinda yeralan mesleklere yonelik farkindalik olusturmasi hedeflenen
etkinliklerin Siirt il merkezinde yeralan bir anadolu lisesinin 10. ve 11. simiflarina 4 hafta
boyunca uygulanmigtir. Uygulama siirecinde derslere entegre olarak arastirmaci tarafindan
tasarlanan 6grencilerin bu alana yonelik ilgi, algi ve tutumlarini olumlu yonde gelistirmesi

beklenen etkinlikler uygulanmisgtir.
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Bu uygulama galismasinin sonraki ¢aligmalara 1sik tutmasi ve bu g¢aligmanin bulgularini
degerlendirmede yararli olmasi beklenmektedir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda ilgili gruba
“ FeTeMM alanlarna yonelik kariyer ilgi 6l¢egi, FeTeMM tutum 6lcegi, FeTeMM alanlarma
yonelik algi 6lgegi” ve bu grupta yver alan 6grencilerin ilgi, algt ve tutumlarinda degisimler
belirlenmistir. Ayrica uygulama sinifindan segilen 6grencilerle yan vapilandirnilmis gérigsmeler
yapilarak elde edilen veriler 6lgeklerde goriilebilecek veri degisimlerinin anlamlandirilmasinda

kullanimistir.
3.3.1. Deneysel Uygulama Siireci

Calismanin bu béliimiinde lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki meslek gruplarma
vonelik farkindalik olusturmasi beklenilen uygulamalarin etkileri smanmistir. Deneysel
arastirma siirecinin dogasina uygun olarak tasarlanan siirecte “Tek Gruplu Ontest- Sontest Zay1f
Deneysel Desen” kullanilmigtir. Kullanilan desenin sematik gésterimi Tablo 3°te sunulmustur.

Tablo 3: Ontest- Sontest Tek Gruplu Zayif Deneysel Desen Sematik Gosterimi

Grup On Test Islem Son Test
Deney 0:-0:2-0;  FeTeMM  alanlaria 01-02-0;-F4
yonelik  kariyer ilgisi
olusturacak uygulamalar

O1: FeTeMM Tutum Olgegi, 0O2: FeTeMM Kariyer Ilgi olgedi, 0s: FeTeMM Alg1 Olgegi, Fi:
Goriisme Formu

Caligmanin deneysel uygulama siireci 10. ve 11. smif lise 6grencilerinin katilimi ile 4
hafta boyunca vyiiriitillmiistiir. Siirecte Ontest-Sontest olarak “FeTeMM alanlarina yonelik
kariyer ilgi olgegi, FeTeMM tutum o6lgegi, FeTeMM alanlarmma yonelik algi 6lgegi”
uygulanmistir. Deneysel siireg igin tasarlanan etkinliklerin hazirlama ve uygulama asamalart

asagida detayl sekilde anlatilmistir.
3.3.2. Etkinliklerin Tasarimi ve Uygulanisi

Deneysel siiregte uygulanacak etkinliklerde konu edilen meslekler, ilkemizde son
villarda ilgi gérmeye baglayan, uygulama alanlann ve kariyer olanaklarn acisindan 6meklem
grubunun bilgi sahibi olmadig: diisiiniilen ve bu alandaki diger mesleklerle yakindan iligkisi
olan mesleklerden segilmeye caligilmigtir.

Etkinliklerin hazirlanma siirecinde oncelikli olarak yukarida belirtilen 6zellikler goz
oniinde bulundurularak meslekler (Siit teknolojileri, Enerji sistemleri, Petrol ve Fizik

Miihendisligi) belirlenmistir.
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Sonrasinda belirlenen meslek gruplarimin  ¢aligma alanlan, calisma siirecinde yaptigi
uygulamalar ve lise diizeyinden lisansiistii 6grenim siirecine kadar olan egitim siireci
basamaklari alan yazindan aragtinlmigtir. Elde edilen bilgiler 1s18inda s6z konusu mesleklere
yonelik meslek tanitim brosiirleri olusturulmustur. Diger taraftan literatiir taramalarindan
meslek gruplarnin galigma siirecindeki faaliyetlerini yansitacak, ¢alisma grubunun seviyesine
uygun ve ilgi ¢ekici deneyler belirlenmigtir. S6z konusu deneyler argiimantasyona dayali

ogretim siirecine gore diizenlenerek uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Etkinlikler alaninda uzman 2 akademisyen ve okullarinda kariyer yonlendirmesi yapan 2
lise 6gretmeninin uzman gorisine sunulmugtur. Uzmanlar etkinliklerin uygulamaya hazir
oldugunu belirtmiglerdir. Bir ders siiresi boyunca uygulanacak etkinligin baglangicinda 6gretici
ilgili meslek grubuna ait ¢aligma kiyafetleri ile sinifa gelerek hangi meslek grubunda oldugu
sorarak siireci baslatir. Sonrasinda hazirlanmis olan meslek tanitim brosiirlerini dagitarak, ilgili
meslegin 6gretim siiregleri ve kariyer olanaklan hakkinda bilgi verdikten sonra meslekte yer
alan bireylerin yaptigi isi agiklamak igin segilen deneyi argimantasyon temelli olarak
ogrencilerle birlikte yapar. Son olarak ilgili meslek grubuna ilkemizde 6nciiliik eden ya da

galigmalariyla 6n plana ¢ikmis rol model hayat hikayesini anlatarak etkinligi sonlandirir.

3.4. Verilerin Analizi

Aragtirma siirecinde 6lgme araglan kullanilarak elde edilen veriler tiirlerine gére (nicel
va da nitel) analiz edilmistirr Bu baglamda aragtirma siirecinin nitel verilerinin
anlamlandirilmasinda igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Siirecin dogasma uygun olarak
katihmcilarin ilgili sorulara verdikleri cevaplardan kodlar ve temalar olusturulmustur.
Sonrasinda olugturulan tema ve kodlar kullamlarak yiizde ve frekans dagilimlan belirlenmigtir.

Elde edilen nicel verilerin anlamlandinlmast siirecinde SPSS programi kullanilmgtir.

Siirecte ilk olarak ilgili paket programina veriler girilmis, verilerin normallik testleri yapilmastir.
Sonrasinda aragtirma sorularinin 6zellikleri g6z ontine alinarak betimleyici istatistikler, t
testleri, tek yonlii ve ¢ok yonlii varyans analizleri, Regresyon analizi ve iliski testleri

uygulanmusgtir.
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3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bilimsel bir arastirmada arastirma sonuglarinin iglevselligi ve kullanilabilirligi
aragtirmanin gegerli ve giivenilir olmasina baglidir. Alan yazinda bir aragtirmanin giivenirligi
“aragtirma sonuglarmin tekrarlart arasindaki tutarhilik” (Buyukoztirk, 2009); aragtirmanin
gecerliligi “yapilan uygulamalarin belirlenen amaca nedenli hizmet ettigi ya da aragtirmanin alt
problemlerine diizeyde agiklayabildiginin bir 6lgiisii” (Haladyna ve Rodriguez, 2013) olarak
tanimlandig1 gorillmektedir. Yapilan bu ¢alismada arastirmanin giivenilir ve gegerli olmasi igin
alan yazinda belirtilen noktalara dikkat edilmistir. Bu baglamda arastirmaci tarafindan
gelistirilen gériigme formlarinda ilk olarak alan yazin incelenerek goriigme sorulan yazilmig ve
goriisme formu olusturulmustur. Gelistirilen formlar uzman goriisiine sunularak yapt ve dil
gecerlikleri kontrol edilmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda sorular tizerinde gerekli
gorilen diizeltmeler yapilmigtir. Diger taraftan literatiirden hazir olarak kullanilacak olan 6lgme
araglart ile arastirmaci tarafindan gelistirilen goriigme formlan 210 kisinin katilimi ile
gerceklestirilen pilot uygulamaya tabi tutulmustur. Pilot uygulamada elde edilen veriler tizerinde
SPSS programi kullamilarak giivenilirlik analizleri yapilmigtir. Elde edilen bulgular ve bu
bulgulardan ¢ikarilan sonuglar 6lgme araglarmin anlatildigi bélimde detayl olarak sunulmustur.
Giivenilirlik analizinden elde edilen sonuglar ve pilot uygulama sonuglan aragtirmada kullanilan
olgme araglarinin gegerli ve giivenilir oldugunu gostermektedir. Diger taraftan temel
uygulamalarda elde edilen verilerin analiz edilmesi ile ulasilan bulgularin siire¢ basinda
belirlenen problem ve alt problemleri agiklamakta veterli oldugu goériilmektedir. Bu bilgiler

1ggunda yapilan bu ¢alismanin gegerli ve giivenilir bir aragtirma oldugu séylenebilir.

3.6. Arastirmacinin Rolii

Bir arastirmanin etik kurallar ¢ergevesinde objektif sonuglar gergege en yvakin sekilde
vansitabilmesi aragtirmacmin bilimsel siirecteki yetkinligivle ve etik kurallara bagliligiyla
yakindan ilgilidir (Paillé & Mucchielli, 2012). Bu baglamda arastirma deseninin tiiriinden
kaynaklt durumlan da géz Oniine alarak, bilimsel bir ¢aligmanin objektifligi, elde edilen
sonuglarin gegerligi ve giivenirligi arastirmacinin bilimsel yetkinlige sahip olmasma ve etik
kurallar ¢ergevesinde kaligia baglhi oldugu soylenebilir. Bu ¢aligmanin arastirma siirecinin en
basindan raporlagtirma sirecinin sonuna kadar her evresi aragtirmaci tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu stiregte arastirmact etik kurallara bagh kalmis ve danigsmanin belirttigi
noktalara intizam gostermistir. Calisma siirecinde elde edilen veriler bir sonraki siirecte ilgili alt

problemin baglig1 altinda sunulmustur.
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3.7. Deneysel Uygulama Siireci ve Tasarimi

Betimsel ve deneysel olarak iki adimda yiiriitiilen bu tez caligmasinda; betimsel ugyulama
sireci ve adimlan yukanda agiklanmigtir. Arastirmanin deneysel bolumi, tarama siireci
sonrasinda, farkli bir bolgede yer alan anadolo liseinde 6grenim géren 64 lise 6grencisinin (31
11. siuf, 33 10.smuf ) katilim ile yitriitiilmiistiir. Denysel uygulama siirecinde Ontest-Sontest
zayif deneysel desen kullanilmistir.  Tarama siirecinde kullanilan 6lgme araglan katilimcilara
Ontest —Sontest uygulanmustir. Tarama siirecinde elde edilen veriler géz éniine almarak ve
literatiir taramasi yapilmig ve temel mithendislik alanlarinda 4 tanesi (St teknolojileri, Enerji
sistemleri, Petrol ve Fizik Miithendisligi) belirlenmistir. Sonrasinda bu mithendislik alanlar ile
ilgili kariyer tanitim brosiirii olusturulmustur. ilgili dokiimandan meslegin tanitimi, yer aldig
universitelerdeki fakiilteler ve yerlesme puanlann ve meslegin is olanaklan yer almaktadir.
Ayrica secilen bir tUniversitenin lisans programinda okultulmakta olan ders igerikleri
ozelliklerine yer verilmistir. Benzer sekilde ilgili dokiimanda tamittii meslegin iilkemizdeki
caligma alanlar, is olanaklarina yer verilmistir. Yine brosiirde 6grencilere rol model olmast
acgisindan tulkemizde ilgili meslekte bagsar1 géstermis veya onciililk etmis bir sahsiyetin kisa

hayat hikayesi veya basar éykiisiine yer verilmistir.

Deneysel uygulama siireci i¢in tasarlanan etkilikler Argiimantasyana dayali 6gretim
yontemlerine gore tasarlanmigtir. Bu kapsamda meslegi icra eden kisilerin giinlik ugraglarim
yansitacak deneyler secilmis/tasarlanmigs ve TGA yontemine gore diizenlenmistir. 4 hafta
boyunca siiren uygulamalarda herhafta bir meslek tanitilmis ve bir sonraki haftaya kadar
ogrencilerden tanilan ve bu meslekle ilgili olan diger mesleklerin aragtirilmasi istenmistir.
Uygulamalarda rehber olan kisi tanitilan meslekle 6zdeslesmis kiyafeti giyerek laboratuvara
gelmistir.  Onceden hazirlanan kariyer tanitim brosiiriinii 6grencilere dagitarak birlikte
incelemiglerdir.  Soru —cevap yontemi kullanilarak o6grencilerin sorulart cevaplanmustir.
Devaminda hazirlanan deneyler argiimantasyon yontemi kullailarak olusturulan 6grenci
gruplan ile birlikte yapilmistir. Deneyler yapilirken 6gretici 6grencilere hem alanla ilgili
bilgileri sunmaya ¢aligmig, hemde 6grencilerden meslekle ugrasan kisilerin rutin igleri hakkinda
bir farkindalik olusturmaya c¢aligmistir. Deney siireci bittikten sonra rehber bir 6grenciye
brosiirden yer alan meslekle 6n plana ¢ikmis kisinin bagarnt hikayesini okutarak siireci
sonlandirmigtir. Son olarak Ogrencilerden tanitilan meslek ve iligkili olduklart meslekleri
aragtirarak bir sonraki uygulamaya gelmeleri istenilmigtir. Devamindaki haftada ilk olarak
ogrencilerin yaptiklart aragtirmalar ve olusan goriiglerin tartisilmast ile baglanmigtir. Bu siiregte
ogrencilere her hafta farkll kisiler (bir kadin, bir erkek) rehberlik etmistir. Uygulama siireci

Sontest lerin uygulanmasi ile sonlandirilmistir.
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BOLUMI1V

4. BULGULAR

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerinin aragtirildigi bu
calismada nicel ve nitel veriler toplanmistir. Toplanan veriler uygun analiz yontemleri
kullamlarak anlamlandinlmis ve elde edilen bulgular, iligkili oldugu alt problemin baglig

altinda sunulmustur.

4.1. 1. Alt Probleme Yénelik Bulgular

“Lise 10., 11. ve 12. simif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihleri
nelerdir ?” 1. alt probleme iligkin veriler 6grenci goriigme formunda yer alan 1. soru ile
toplanmigtir. Elde edilen veriler iizerinde igerik analizi, frekans (f) ve yiizde (%) hesaplamalar
yapilmistir. Ayrica bu alt problemle ilgili degiskenlerin iliski durumlarim belirlemek igin Ki
kare testi yapilmistir. Calismada Ki kare testi, analiz yonteminin dogasi geregi parametrik
olmayan, nominal, 2 yada daha fazla veri seti arasinda iligkinin nitel ve nicel yonden durumu
belirlemek amaciyla kullanilmistir (Blaikie,2003; Daniel, 1990). Analiz yontemlerinin
varsayimlarinda ¢ok gézenekli tablolarda ve veri sayisinin 20° den fazla oldugu durumlarda
bagimsizligin gostergesi olarak Chi Square degerine ve alfa degerlerine bakilarak yorum
yvapilmistir. Diger taraftan veri setleri arast uyum giicii ise Phi ve Cramer’s V katsayilarina
bakilarak yorumlanmstir. Alan vazinda Phi degerinin 2*2 tablolarda giivenilir sonuglar verdigi;
Cramer’s V degerinin N*I (¢ok gozenekli tablolarda) daha givenilir sonuglar verdigi
belirtilmektedir. Buna kargin Cramer’s V degerinin kare tipi olmayan tablolarda tartigilabilir
oldugu da ifade edilmistir(Karagoz, 2010). Ayrica Cramer’s V degerinin 0-1 araliginda deger
aldig1 ve degerin 1 e yaklastikga uyum giiciiniin arttigi ancak 1 degerinin tam uyumu vermedigi
belirtilmektedir. Diger taraftan ¢ok gézenekli tablolarda degiskenler arasindaki iligkinin hangi
kategoriden kaynaklandigini saptaya bilmek igin yapilan Post-Hoc testlerinde incelenen
Adjusment residual(AR) degerinin 4-0 deger araliginda olmasi1 gerektigi belirtilmistir(Test,
2015). Elde edilen tablolarin gézenek sayilan ve verilerin tiir(i (nominal) g6z 6niine alindiginda,
elde edilen veriler iizerinde yapilan Ki kare testlerinde alan yazinda belirtilen varsayimlar
saglanarak veriler analiz edilmistir. Ayrica verilerin uyum giiclerinin hesaplanmasinda alan
yazindaki ifadeler g6z 6niine alinarak Phi (fi) ve Cramers’ V degerleri hesaplanmistir. Post-
hoct testlerinde ise Adjusment residual (AR) degerleri verilerek bulgular iglenmistir (Daniel,
1990). Bu ¢alismada veriler iizerinde yapilacak Ki kare testlerinde ve elde edilen bulgularin
sunulmasinda yukanda ifade edilen degerler ve ozellikler referans alinacaktir. Lise
ogrencilerinin 6grenim gordiigi okul tirine bagh olarak mesleki yonelimleri ile ilgili elde

edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Lise 6grencilerinin 6grenim gordiigii okul tirlerine gére mesleki yonelimlerine iliskin
betimsel istatistikler

Tercihi FeTeMM Tercihi FeTeMM

Okul Tiirii / Tercih Alanlar: Olan Alanlar1 Dis1 Kararsizlar
Durumu Ogrenciler Olan Ogrenciler
f % f % f %
Fen Lisesi 319 79 55 13 29 7
Anadolu Lisesi 329 58 202 35 33 5
Meslek Lisesi 163 45 154 43 39 11
Imam Hatip Lisesi 159 47 139 41 36 10
Toplam 970 58 549 33 137 8

Tablo 4 incelendiginde, fen liselerinde 6grenim goren ogrencilerin % 80’1, anadolu
liselerindeki ogrencilerin % 58’1, meslek lisesindeki 6grencilerin % 467s1 ve imam hatip
lisesinde 6grenim goren 6grencilerin ise %4871 ileri FeTeMM alanlarinda yeralan meslek
gruplarindan herhangi birini tercih ederek kariyer vapacaklarini belirtmislerdir. Diger taraftan
fen lisesindeki ¢grencilerin % 20°si FeTeMM alanlarindaki mesleklerin diginda bir meslegi
tercih edeceklerini belirtirken % 7 ise herhangi bir kariyer tercihi yapmadiklarini belirmiglerdir.
Benzer sekilde anadolu lisesinde 6grenim goérmekte olan 6grencilerin %3571 FeTeMM
alanlarinda disinda kariyer plam1 yaparken , %35’ 1 ise bu konu ile ilgili karsiz olduklan
anlagilmaktadir. Diger taraftan meslek lisesindeki 6grencilerin % 43’0, imam hatip lisesinde
ogrenim goren ogrencilerin % 41°1 FeTeMM alanlan disindaki meslekleri tercih edeceklerini
belirtirken, meslek lisesi ve imam hatip liselerindeki 6grencilerinin 11 i ise herhangi bir meslek
planlamas1 yapmadiklarmi belirtmigtir. Lise 6grencilerin 6grenim gordiigii okul tirii ile
mesleki tercihleri arasindaki iliskiyi belirlemek igin yapilan analiz sonucunda ¢lde edilen

bulgular ise Tablo 5’te sunulmusgtur.

Tablo 5: Lise 6grencilerinin 6grenim gordiikleri okul tiirleri ile mesleki yonelimleri arasindaki
iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare Testinden elde edilen bulgular

Tercih Durumu
Okul Tiirii FeTeMM FeTeMM  Kararsiz Toplam X2 sd p
Dis1
Fen lisesi %79 %14 %7 403 121,327 6 ,000
Anadolu lisesi %58 %36 %06 564
Meslek lisesi %46 %44 %10 356
Tmam hatip lisesi %48 %42 %10 333

p<.05

Lise 6grencilerinin mesleki yonelimleri ile 6grenim gordiikleri okul tiirleri arasimdaki
iligkinin durumunu belirlemek amaciyla vapilan Ki kare testi sonuglarinin yer aldigi Tablo 5
incelendiginde; en fazla Fen liselerinde 6grenin goren 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki

mesleklere yonelim gosterdigi soylenebilir. Sonra sirasiyla; Anadolu liseleri, Meslek liseleri ve
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Imam hatip liselerinde 6grenim goren égrencilerin yonelim gosterdigi goriilmektedir. Lise
ogrencilerinin 6grenim gorditkleri okul tiirleri ile mesleki yonelimleri arasinda iligki ile ilgili
degerler (o) incelendiginde anlamli bir iligkinin oldugu (p=0.000) anlasiimaktadir. Ote yandan
vapilan posthoc testinden elde dilen Adjusment residual degerleri incelendiginde bu anlamli
iligkinin anadolu, imam hatip ve meslek liselerinin farkli alan tercihlerinden (AR, /.71;3.39,3.6)
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Lise 6grencilerinin siniflara gére mesleki tercihlerini iligkin elde

edilen bulgular Tablo 6” da sunulmustur.

Tablo 6: Lise 6grencilerinin simif diizeyine gére mesleki tercihlerine iliskin betimsel istatistikler

Tercihi FeTeMM Tercihi FeTeMM

Alanlar: Olan Alanlar1 Dis1 Kararsizlar

Smif  Diizeyi / Ogrenciler Olan Ogrenciler
Tercih Durumu f % f % f %
10. sinif 339 59 169 29 66 11
11. sinif 321 58 209 38 25 5
12. sinif 310 59 171 32 46 9
Toplam 970 59 549 33 137 8

Tablo 6 incelendiginde, okul tirine bakilmaksizin ¢aligmaya katilan 10. siniftaki
ogrencilerin %359 unun, 11. smiftaki 6grencilerin %358’ inin ve 12. smiftaki 6grencilerin ise %
59’unun FeTeMM alanlarinda kariyer planladiklan anlagilmaktadir. Diger taraftan 10. siniftaki
ogrencilerin % 24 tniin, 11. siiftaki 6grencilerin % 38’1 ve 12 smftaki 6grencilerin ise %
32’sinin farkli alanlardaki mesleklere yonelecegi gorillmektedir. Ayni tablodan 10. siniflarin
%12 sinin, 11. siniflarin % 5’inin ve 12. simflardaki 6grencilerin % 9unun meslek tercihi
acisindan kararsiz oldugu anlagilmaktadir. Lise 6grencilerin smif diizeyleri ile mesleki
tercihleri arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular ise

Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: Lise ogrencilerinin simf diizeyleri ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin
belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Tercih Durumu
Smif Diizeyi FeTeMM FeTeMM Kararsiz Toplam X2 sd p
Dis1
10. simf %59 %29 %12 574 22,817 4 .000
11. simf %58 %38 %4 555
12. simf %359 %33 %8 527

p<.05

Katilimcilarin bulunduklan smif diizeyleri ile mesleki vonelimleri arasindaki iligkinin
durumunu belirlemek amaciyla yapilan test sonuglarimin yer aldigi Tablo 7 incelendiginde; en
fazla 10. smifta bulunan 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelime sahip
oldugu sonra 11. smuftaki 6grencilerin ve 12. simmiftaki 6grencilerin yonelim gosterdigi

anlagilmaktadir. Snif diizeyi ile mesleki yonelim arasindaki iligkinin varligi ve anlamliligim
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gosteren Pearson Ki kare degerinin anlamlilik diizeyinde (p=.000) oldugu, diger bir ifadeyle
lise 6grencilerinin simif diizeyleri ile mesleki yonelimleri arasinda anlamli bir iligkinin oldugu
goriilmektedir. Cinsiyet baglaminda lise 6grencilerinin meslek tercihlerine iliskin bulgular ise

Tablo 8°de iglenmistir.

Tablo 8: Lise 6grencilerinin cinsiyetine gore mesleki tercihlerine iligkin betimsel istatistikler

Tercihi FeTeMM Tercihi FeTeMM

Alanlar: Olan Alanlar1 Dis1 Kararsizlar
. . Ogrenciler Olan Ogrenciler
Cinsiyet
f %o f %o f %o
Kiz 512 54 382 40 69 7
Erkek 458 66 167 24 68 10
Toplam 970 58,6 549 33,2 137 83

Cinsiyete bagli olarak lise 6grencilerinin mesleki vonelimlerinin iglendigi Tablo 8
incelendiginde, kiz 6grencilerin % 54 Untin erkek, erkek 6grencilerin ise % 66 °sinin FeTeMM
alanlarinda kariyer plami yaptiklan goriilmektedir. Erkek 6grencilerin %24 iiniin, kiz
ogrencilerin ise % 40 min FeTeMM dist alanlarmdaki mesleklere yoneldigi anlasilmaktadir.
Diger taraftan kiz 6grencilerde mesleki tercihe yonelik kararsizligin oranm1 % 7, erkeklerde ise
% 10 oldugu anlagilmaktadir. Lise oOgrencilerinin cinsiyetleri ile mesleki yoénelimleri
arasindaki iligkivi belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular ise Tablo 9°da

sunulmustur.

Tablo 9: Lise O6grencilerinin cinsiyetleri ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin
belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Tercih Durumu
Cinsiyet FeTeMM FeTeMM Kararsiz Toplam X2 sd p
Dis1
Kiz %53 %40 %7 963 44,370 2 .000
Erkek %066 %24 %10 693

p<.05

Lise ogrencilerinin cinsiyetleri ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin durumu
belirlemek amaciyla yapilan test sonuglarinin sunuldugu Tablo 9°dan, liselerde 6grenim goéren
erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha yiksek oranda FeTeMM alanlarindaki mesleklere
yonelmeyi planladiklan goriilmektedir. Diger taraftan lise Ggrencilerinin cinsiyetleri ile
mesleki yonelimleri arasinda anlamli (p=.000) bir iligkinin oldugu ve erkek 6grencilerin kiz
ogrencilere gore daha ¢ok FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelmeyi planladiklarn
anlagilmaktadir. Cinsiyet ile mesleki tercih arasindaki iligkinin giciinii ifade eden degere
bakildiginda Cramers™ V degerinin 0.164 oldugu goérilmektedir. Buna bagli olarak lise

ogrencilerinin cinsiyetleri ile mesleki tercihleri arasinda zayif diizeyde pozitif yonlii bir
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iligkinin varhgindan s6z edilebilir. Lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki derslerde
gostermis oldugu akademik basariya gore mesleki yonelimlerinin irdelendigi bulgular

Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10: Lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki derslerde gostermis oldugu akademik
basartya gore mesleki tercihlerine iligkin betimsel istatistikler

Tercihi FeTeMM Tercihi FeTeMM

Alanlan Olan Alanlar1 Dis1 Olan Kararsizlar
Basan Diizeyi / Ogrenciler Ogrenciler
Tercih Durumu f % f % f %
Geger 265 42 304 48 62 10
Orta 212 66 102 32 10 2
Basarih 317 67 11 23 45 10
Cok basarih 176 77 32 14 20 9
Toplam 970 59 549 33 137 8

Geger: FeTeMM derslerinde akademik bagar1 a<70 Orta: FeTeMM derslerinde akademik
basar1 70<a<80 Bagarili: FeTeMM derslerinde akademik basari 80<a<90 Cok basarti:
FeTeMM derslerinde akademik bagar1 90<a

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarnindaki derslerde gostermis oldugu akademik
basariya gore mesleki yonelimlerinin iglendigi Tablo 10 incelendiginde; geger not ortalamasina
(a<70) sahip olan 6grencilerin %42’°si FeTeMM alanlarinda mesleki yonelime sahip oldugu
goriilmektedir. Benzer orta diizeyde (70<a<80) ortalamaya sahip olan 6grencilerin % 66’simin,
basarili diizeyde (80<a<90) ortalamaya sahip olan 6grencilerin % 67 sinin ve ¢ok basarili
diizeyde (90<a) not ortalamasina sahip olan 6grencilerin ise % 77 sinin FeTeMM alanlarindaki

mesleklere yonelmeyi planladiklan anlagilmaktadir.

Diger taraftan Tablo 10° da yer alan verilere bakilarak; gecer diizeydeki 6grencilerin %
107u, orta diizeydeki ogrencilerin % 2’si, basarili diizeydeki 6grencilerin % 10°u ve ¢ok
basarili kategorideki ogrencilerin = %9 unun mesleki tercihlerinde kararsiz olduklari
soylenebilir. Katilimer 6grencilerin FeTeMM gurubu derslerde gosterdikleri akademik basart
ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin durumunu belirlemek amaciyla yapilan Ki kare

testinden elde edilen bulgularda Tablo 11 °deki gibidir.
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Tablo 11: Lise 6grencilerinin FeTeMM alanindaki derslerde gostermis olduklan akademik
basan ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare
testinden elde edilen bulgular

Tercih Durumu
Basar1 Diizeyi FeTeMM Fe"f)eMM Kararsiz Toplam X2 sd p
151
Geger %42 %ZS %10 631 146,54 6 .000
Orta %065 %32 %3 324
Basanh %67 %23 %10 473
Cok basarih %77 %14 %9 228

p<05

Lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarinda ver alan derslerde gosterdigi akademik basar
ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan
analiz sonuglarinin yer aldigi Tablo 11°¢ bakildiginda; akademik basart yoniinden ¢ok basarili
kategorisinden geger kategorisine dogru gidildikce diger bir ifadeyle lise 6grencilerinin
FeTeMM alanlarindaki derslerde gostermis oldugu akademik basart diistikge FeTeMM
alanlarindaki meslek gruplarma yonelimlerinin azaldig: ifade edilebilir. Diger taraftan lise
ogrencilerinin FeTeMM alaninda yer alan derslerdeki akademik basarilar ile bu alandaki
mesleklere yonelimleri arasindaki iliskiye bakildiginda; bu iligkin anlamh diizeyde (p=.000)
varligl goze carpmaktadir. Degerlere bakilarak lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
basarist bu alandaki mesleklere yonelimleri ile pozitif yonde zavif iligkili oldugu séylenebilir.
Lise 6grencilerinin okul tiriine bagli olarak simif diizeyine gore mesleki yonelimlerinin
degisimi ile ilgili elde edilen bulgular Seki/ 4 'te, okul tiiriine bagli olarak cinsiyete gére mesleki
yonelimlerinin degisimi ile ilgili elde edilen bulgular Seki/ 5°te ve okul tiiriine bagli olarak

basari diizeyine gore degisimi ile ilgili elde edilen bulgular ise Sekil 6 ‘da verilen grafiktedir.

kararsiz %
Bfetem dis1 tercih %
fetem tercih %

100 78 5 100 2 100 16§
100 o 90 Y 90 o
n A l” il s 80 80
s0 0 A 70 70 70
70 7 60 60 5
60 0 77 P 0
e 40 7 40 40
0 30§ 30 30
30 20 7 20 AP 20 4 AT
20 10 P 10 AV 10 P8 P8 ¥
10 7 0 v u‘ 0 | 0 A &
0 ¢§§ &é § § &i %‘& ﬁ§§ %&iﬁ&
y gé %& \Q' 0‘ 0 \Q. \N. a4 \Q : \\. N
DDAy Anadolu Lisesi Meslek Lisesi Imam Hatip
Fen Lisesi Lisesi

Sekil 5: Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagh olarak sinif diizeyine gére mesleki yonelimlerine
iligkin bulgular
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Sekil 5'te verilen grafik incelendiginde; FeTeMM alanlarindaki meslek gruplarma
yonelimin en fazla Fen liselerinde 6grenim goren Ggrencilerde oldugu, sonrasi sirasi ile
Anadolu lisesi, Meslek lisesi ve Imam hatip lisesinde 6grenim géren dgrencilerde oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimin en fazla Fen

liselerinin son siniflarinda 6grenim goren ¢grencilerde oldugu grafikten anlagilmaktadir.

Fen liselerinde ve Anadolu liselerinde simif seviyesi artikga FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelimin arttign goriilmektedir. Buna karsin Meslek liseleri ve Imam hatip
liselerinde ise smf seviyesi arttikca FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimin azaldigt
goriilmektedir. FeTeMM dig1 alanlardaki mesleklere yonelimin en fazla meslek liselerinin son
smiflarinda 6grenim goren 6grencilerde oldugu anlagilmaktadir. Diger taraftan Fen, Anadolu
ve Imam hatip liselerinde 6grenim goren dgrencilerde mesleklere yonelimdeki kararsizligim
smif seviyesi arttikga azaldigi yani ogrencilerin iist siniflara gegtikge mesleki yonelimin
olustugu gorilirken; meslek liselerinde 6grenim goren oOgrencilerin simif diizeyi artikca
mesleki yonelimdeki kararsizliklarinin arttigi sdylenebilir. Buna ek olarak Meslek liselerinin
son simiflarinda 6grencilerde mesleki yonelimdeki kararsizligin yonelimde kararsizligin diger

diger lise tiirii ve sinif diizeylerine gore daha fazla oldugu anlagilmaktadir.

kararsiz %

fetem dis1 tercih %

fetem tercih %

100 9 g 100 100
90 Z:2 90 90
80 80 80
70 70 70
60 60 60
50 50 50
40 40 40
30 30 30
20 20 20
10 10 10
0 0 = 0

Kiz Erkek Kiz Erkek @ $ %.& Kiz Erkek

Fen Lisesi Anadolu Lisesi imam Hatip Meslek Lisesi

Lisesi

Sekil 6: Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagl olarak cinsiyete gore mesleki yonelimlerine iligkin
bulgular

Sekil 6°da yer alan grafik incelendiginde; FeTeMM alanlarinda yer alan mesleklere en
fazla yonelime Fen liselerinde 6grenim goren erkek ¢grencilerin sahip oldugu gorilmektedir.
Sonra sirasiyla Fen liselerinde 6grenim goren kiz 6grencilerin, Imam hatip lisesindeki erkek

ogrencilerin, Anadolu lisesindeki erkek ¢grencilerin, Anadolu lisesindeki kiz ¢grencilerin ve
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meslek lisesindeki erkek oOgrencilerin  FeTeMM alanlanindaki mesleklere  yoneldigi
anlagilmaktadir. imam hatip ve meslek liselerinde 6grenim goren dgrencilerin ilgili meslek
gruplarinda ayni oranda yonelime sahip oldugu gorilirken, 6rmeklemde yer alan bireyler
igerisinde en disiik yonelime sahip olan 6grencilerin bu grupta oldugu gorilmektedir. Ayni
grafikten arastirmaya katilan tim okul tiirlerinde erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére daha
cok FeTeMM alanlarindaki meslek gruplarma yonelim gosterdigi anlagilmaktadir. Son olarak
grafik incelendiginde herhangi bir meslege vonelimde en ¢ok karsizligi meslek liselerinde

ogrenim gore erkek ogrencilerin yasadigi anlagilmaktadir.

kararsiz %
= fetem digi tercih %

fetem tercih %

100 G0 M Ay 100 100 61 100
9 4 18 10 & 90 90 Z I
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P P P P
Q° Q° Qe C?
Fen Lisesi Anadolu Lisesi Imam Hatip lisesi Meslek lisesi

Sekil 7: Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagli olarak bagarn diizeyine gore mesleki yonelimlerine
iligkin bulgular

Sekil 7°de yeralan grafik incelendiginde, FeTeMM alanlarindaki meslek gruplarina
yonelimin en fazla anadolu lisesi ¢ok basarili diizeyde not ortalamasina sahip olan 6grencilerde
oldugu gorillmektedir. Benzer sekilde hemen hemen her okul tiriinde ¢ok basarili ve basaril
diizey not ortalamasina sahip ogrencilerin diger diizeydeki ogrencilere gore daha fazla
FeTeMM alanlarindaki mesleklere yoneldigi soylenebilir. FeTeMM alanlar1  disindaki
mesleklere yonelimin ise hemen hemen her okul tiiriinde geger diizeyde not ortalamasina sahip
bireylerde oldugu ifade edilebilir. Tlgili grafikteki veriler goz oniine alindiginda mesleki
yonelimde en fazla kararsizlik yasayan 6grencilerin meslek lisesinde 6grenim gbren ve basarili
diizey ortalamaya sahip olan 6grencilerin oldugu anlagilirken, hemen hemen her okul tiiriinde
mesleki yonelim agisindan kararsizligi en fazla geger diizeyde ortalamaya sahip 6grencilerin

yasadig1 goze ¢arpmaktadir.
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Okul tirine gore incerlendiginde, FeTeMM alanlarmdaki mesleklere yonelimin Fen
liselerinde ortalama diizeyi arttikga basarili diizeye kadar arttigi ancak ¢ok basarili dizeye
geldiginde azaldigi anlagilmaktadir. Anadolu liselerinde ise basart diizeyi arttikga FeTeMM
alanlarindaki mesleklere yonelimin arttigr goridlmektedir. Grafikteki géze ¢arpan diger bir
bulgu ise Meslek ve Imam hatip liselerinde dalgalanmali bir yénelim olustugu goriilmektedir.
Bagka bir ifade ile bu iki okul tiiriinde orta diizeydeki bireylerin geger diizeydekilere, ¢ok
basarili diizeydeki 6grencilerin ise basarili diizeydeki 6grencilere gore daha fazla FeTeMM
mesleklerine voneldigi anlagilmaktadir. Tim bu bilgiler 1s:1ginda ilgili grafikteki bulgular,
hemen hemen her okul tirinde basart diizeyi arttikga FeTeMM alanlarindaki meslek
gruplarina yonelimin arttigl, geger diizeyde basariya sahip o6grencilerin FeTeMM disi

mesleklere yoneldigi ve yonelimde karsizlik yasadigi seklinde 6zetlenebilir.
4.2. 2. Alt Probleme Ydnelik Bulgular

“Lise 10., 11. ve 12. siif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariver tercihlerini

ctkileyen faktorler nelerdir?”

Ikinci alt probleme iligkin veriler égrenci goriisme formunda yer alan 2. soru ile
toplanmistir. Birinci alt problemde oldugu gibi elde edilen veriler tizerinde igerik analizi,
frekans (f) ve yiizde (%) hesaplamalarn yapilmis ve Ki kare testi yapilmistir. Ki kare testinin
uygulanmasimda birinci alt problemde ifade edilen varsayimlar ve degerler kullanilmigtir.

Analizler sonunda ulagilan bulgular asagida verilen tablo ve grafiklerde sunulmustur.

Tablo 12: Lise 6grencilerinin okul tiirlerine gére mesleki tercihlerini etkileyen faktorlere iliskin
betimsel istatistikler

Fen Anadolu Meslek imam H.

Fakt,i);l:lef/ Okul Lisesi Lisesi Lisesi Lisesi Toplam
urt f % f % f % f % f %
is olanaklart 83 21 118 21 71 20 38 8 310 19
Aile etkisi 85 21 8 15 40 11 69 20 279 17
Meslegi sevme 44 11 62 11 31 9 64 19 201 12
Arkadas etkisi 24 6 51 9 44 13 27 8 146 9
Maddi imkén 70 18 127 23 76 21 27 8 300 19
Topluma — Faydah .\, 4o 11 54 15 76 23 245 14
olma
Meslekte ~ basanh 5, ., 54 10 40 11 32 10 175 10

olacagmma inanma

Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerinin etkileyen degigkenlerin 6grencilerin 6grenim
gorditkkler1 okul turine gore irdelendigi Tablo 12 incelendiginde; ¢alismaya katilan
ogrencilerinden %197u “maddi imkan ve is olanaklar fazla oldugu i¢in ilgili meslegi tercih

ettigini ifade ettigi goriilmektedir. Bu bakimdan lise 6grencilerinin mesleki tercihlerinde o
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meslegin is olanaklarinin ve daha fazla para kazandirmasi durumun en fazla etkili oldugu ifade
edilebilir. Ayrica ilgili tablodan o6grencilerin mesleki yonelimine ailesinin etkili oldugu
sOyleyenlerin %17, topluma faydali olmak i¢in mesleki tercih yapanlarninin %14, meslegi
sevdigi igin meslege yonelenlerin %12, ilgili meslekte basarili olacagina inandigi igin ilgili
meslege yonelenlerin %10 ve son olarak arkadaglarinin etkisi ile meslege yonelenlerin oranin
%?9 oldugu anlagilmaktadir. Diger bir ifadeyle tablodaki verilere bakilarak, lise 6grencilerinin
mesleki yonelimi sirasiyla ¢ok parama kazanma ve is olanaklar, ailelerin yénlendirmesi,
topluma faydali olma istegi, meslegi sevme, meslekte basarili olacagina yonelik inang ve
arkadaslarinin etkiledigi ifade edilebilir. Ilgili tablo okul diizeyinde incelendiginde; fen
lisesindeki 6grencilerin %2 inin is olanaklar: ve aile yonlendirmesinin, %18’ inin maddi imkan
isteginin, %11 nin meslegi sevme ve topluma faydali olmak igin, %12 sinin meslekte basarili
olacagina inandig1 icin %6 sinin ise arkadaglarnin etkisiyle ilgili meslege yoneldiklerini ifade
cttikleri anlagilmaktadir. Lise 6grencilerin 6grenim gordigii okul tirii ile mesleki tercihlerini
etkileyen durumlar arasindaki iligkiyi belirlemek igin yapilan Ki kare testi sonucunda elde
edilen bulgular Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13: Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler ile 6grenim gordiikleri

okul turleri arasindaki iligki durumunu belirlemek amaciyla yapilan Ki kare testinden elde edilen
bulgular

Okul Tiirii

. Fen Anadolu ImamH Meslek  Top. X2 sd p
Faktorler Lisesi Lisesi Lisesi Lisesi (n)
is olanaKlar %21 %21 %11 %20 310 103.48 18 0.00
Ailenin etkisi %21 %15 %21 %11 279
Meslegi sevine %11 %11 %19 %9 201
Arkadas etKisi %6 %9 %8 %12 146
Maddi imkan %18 %23 %8 %21 300
Topluma  Faydah %12 %12 %23 %15 245
olma
Meslekte  basarih %11 %10 %10 %11 145
olacagina inanma

p<-05

Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler ile 6grenim gordiikleri okul
tirleri arasindaki iligkinin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgularin yer aldig1 Tablo 13°¢ bakildiginda, hemen hemen her okul
tirinde meslegin sahip oldugu is olanaklarnin, aile yénlendirmesinin ve ¢ok fazla para
kazanma faktorlerinin ayni orana sahip oldugu gorillmektedir. Benzer sekilde imam hatip
liselerinde topluma faydali olma istegi ve meslegi sevme faktorlerinin mesleki yonelimde diger
faktorlerden daha etkili oldugu ifade edilebilir. Diger taraftan Lise 6grencilerinin ¢aligmaya
katilan bireylerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerle 6grenim gordiikleri okul tiirleri
arasindaki iligkinin gostergesi olan degerlere bakildiginda; bu iki degisken arasinda anlamli
diizeyde (p=.000) iligkinin varligr géze carpmaktadir. Bu baglamda lise ¢égrencilerinin okul

tiirleri ile mesleklere yonelimlerini etkileyen faktorler arasinda pozitif yonli disiik diizeyde
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anlamli bir iligkinin varligindan s6z edilebilir. Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerini

ctkileyen faktorlerin cinsiyete gore irdelendigi bulgular Tablo 14°te sunulmustur.

Tablo 14: Lise ogrencilerinin cinsivetlerine gére mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlere
iligkin betimsel istatistikler

- . Kiz Erkek Toplam
Faktorler/Cinsiyet . ” . ” n ”
is olanaklan 161 17 149 22 310 19
Aile etkisi 180 19 99 14 279 17
Meslegi sevme 101 11 100 15 201 12
Arkadas etkisi 117 12 29 4 146 9
Maddi imkan 161 17 139 20 300 18
Topluma Faydah olma 130 12 115 17 245 15
Meslekte basarih olacagina 113 12 62 8 175 10

inanma

Lise ogrencilerinin cinsiyetlerine goére mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin
degisimine iligkin betimsel istatistiklerin ver aldig1 Tablo 14’¢ bakildiginda; kiz 6grencilerin
mesleki yonelimleri tizerinde en fazla aile yonlendirmesi (%619) faktoriiniin sonra sirasiyla
meslegin is olanaklari (%17), maddi imkdn (%17), arkadas etkisi (%12), topluma faydali olma
istegi (%612), meslekte basarili olma inanci ve meslegi sevime (%61 2) faktorlerinin etkili oldugu
gorilmektedir. Aynt durum erkek G6grenciler agisindan ele alindiginda; erkek 6grencilerin
mesleki yonelimleri tizerinde en fazla meslegin is olanaklar: faktoriiniin sonra sirasiyla maddi
imkdn istegi, topluma faydali olma, meslegi sevme, aile etkisi, meslekte basarili olmaya inang
ve arkadas etkisi faktoriniin etkili oldugu soylenebilir. Lise 6grencilerinin cinsiyetleri ile
mesleki yonelimlerini etkileyen faktérler arasindaki iligki niteligini ve niceligini belirlemek

amaciyla yapilan Ki kare testi sonuglar1 Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15: Lise 6grencilerinin cinsiyetleri ile mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler arasindaki
iligki durumunu belirlemek amaciyla yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Cinsiyet

Faktérler Kiz Erkek Top. (n) X2 sd p
is olanaklan %17 %22 310 51,776 6 -000
Ailenin etkisi %19 %14 279

Meslegi sevme %11 %15 201

Arkadas etkisi %12 %4 146

Maddi imkan %17 %20 300

Topluma Faydah olma %12 %17 245

Meslekte basanhi olacagma %12 %08 175

inanma

p<.05

Orneklemde yer alan 6grencilerin cinsiyetleri ile mesleki yonelimlerini etkileyen

faktorler arasindaki iligkinin durumunu nitel ve nicel yonden saptamak amaciyla yapilan Ki
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kare testi sonuglarnin yer aldigt Tablo 15 incelendiginde, erkek 6grencilerde meslegin sahip
oldugu is olanaklar:, maddi imkdn ve topluma faydali olma faktorlerinin diger degiskenlere
gore daha 6n planda oldugu ifade edilebilir. Benzer sekilde kiz 6grencilerde ise aile etkisi,
meslekte basarili olma ve maddi imkdn faktorlerinin daha etkili oldugu goriilmektedir.
Bireylerin cinsiyetleri ile mesleki yonelimleri arasindaki iligkinin niteligini belirten o (p=.000)
degerinin anlamlilik diizeyinde oldugu gorillmektedir. Buna bagli olarak lise ¢grencilerinin
cinsiyetleri ile mesleki yonelimleri arasinda anlamli bir iligkinin varlig ifade edilebilir. Var
olan s6z konusu bu iligkinin niceligi diger bir ifadeyle giiciinii gosteren Cramers’ V degeri ise
0.277 olarak belirlenmistir. Konu ile alakali elde edilen degerler g6z 6niine alindiginda; lise
ogrencilerinin cinsiyetleri ile mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler arasinda pozitif yonlii
diisiik diizeyde anlamli bir iligkinin varlig1 6ne siriilebilir. Lise 6grencilerinin bulunduklar
siuf diizeylerine gore mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligkin elde edilen

betimsel istatistikler Tablo 16°da sunulmusgtur.

Tablo 16: Lise 6grencilerinin sinif diizeylerine gére mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlere
iligkin betimsel istatistikler

Faktoérler/Simif 10. siif 11. simf 12. simf Toplam

Diizeyi f % f % f % f %
is olanaklar 137 23 81 15 92 18 310 19
Aile etkisi 115 20 65 12 99 19 279 17
Meslegi sevme 60 11 84 15 57 11 201 12
Arkadas etkisi 47 9 48 9 51 10 146 9
Maddi imkan 80 14 113 21 107 20 300 18
Topluma Faydah olma 62 11 109 19 74 14 245 15
Meslekte basarih 73 12 55 9 47 8 175 10

olacagina inanma

Lise 6grencilerinin bulunduklan simif diizeylerine gére mesleki yonelimlerini etkileyen
faktorlerin degisimine iligkin betimsel istatistiklerin yer aldigi Tablo 16 incelendiginde; 10.
smuftaki 6grencilerin mesleki yonelimlerini en fazla meslegin sahip oldugu is olanaklar: (%623)
faktoriiniin etkiledigi sonra sirasiyla aile etkisi (%620), maddi imkan (%14), meslekte basarili
olacagina inang (%12), meslegi sevme ve toplum faydali olma (%11) ile arkadas etkisi (%69)
faktorlerinin etkiledigi anlagilmaktadir. 11. simifta 6grenim goren bireylerde ise maddi imkdn
(%621) ve topluma faydali olma (%19) faktorlerinin 6n plana ¢iktig1 sonra sirasiyla meslegin
sahip oldugu is olanaklari(%615) ve meslegi sevme (%615), aile etkisi (%12), meslekte basarili
olacagina inang(%9) ve arkadas etkisi(%610) faktorlerinin mesleki yonelimlerini etkiledigi
goriilmektedir. Benzer sekilde 12. simf 6grencilerinin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlere
bakildiginda; maddi imkdn (%620), aile etkisi (%619) ve is olanaklar: (%618) faktorlerinin 6n
plana ciktig1 gorilmektedir. Bu sinif diizeyinde mesleki yonelimi sonra sirasiyla fopluma

faydali olma (%614), meslegi sevme (%1 1), arkadasy etkisi (%610) ve meslekte basaril olacagina
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inang (%68) faktorlerinin etkiledigi anlagilmaktadir. Lise ¢grencilerinin mesleki yonelimlerini
ctkileyven faktorler ile simf diizeyleri arasindaki iligkivi belirlemek amaciyla Ki kare testi

yapilmig ve elde edilen bulgular 7ablo 17’ de sunulmustur.

Tablo 17: Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerini etkileven faktorler ile bulunduklar sinif
diizevi arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Sinif Diizeyi
Faktorler 10. ssnif 11 simif 12, simif ~ Top. (n) X? sd p
is olanaklan 004 %15 %18 310 61,629 12 0.000
Ailenin etkisi %20 %12 %19 279
Meslegi sevme %11 %15 %11 201
Arkadas etkisi %9 %9 %10 146
Maddi imkan %14 %21 %20 300
Topluma  Faydah %11 %19 %14 245
olma
Meslelte  basarh %13 %9 %8 175 P>

olacagina inanma

Lise ogrencilerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler ile bulunduklart sinif
diizeyleri arasindaki iligkinin durumunu nitel ve nicel olarak belirlemek amaciyla vapilan Ki
kare testi sonuglarinin yer aldigi Tablo 17 incelendiginde; 10. simiftaki 6grencilerde meslegin
sahip oldugu is olanaklar: ve aile etkisi faktorlerinin diger degiskenlere gore daha 6n planda
oldugu ifade edilebilir. Benzer sekilde 11. simiftaki 6grencilerde ise maddi imkdn ve topluma
faydali olma, faktorlerinin daha etkili oldugu gorillmektedir. 12. siniflarda ise bireylerin
mesleki vonelimlerini maddi imkdn, aile etkisi ve is olanaklar: faktorlerinin daha fazla
ctkiledigi ifade edilebilir. S6z konusu iki degisken arasindaki iligkinin niteligini
(varligi/'yoklugu) belirten o (p= .000) degerinin anlamlilik diizeyinde oldugu gorilmektedir.
Buna bagh olarak lise 6grencilerinin bulunduklan sinif diizeyleri ile mesleki yonelimleri
arasinda anlamli bir iligkinin varlig1 ifade edilebilir. Bu baglamda elde edilen degerler goz
oniine alindiginda; lise 6grencilerinin bulunduklar1 simmif diizeyi ile mesleki yonelimlerini
etkileyen faktorler arasinda pozitif yonli disiikk diizeyde anlamli bir iligkinin varligr ifade
edilebilir. Lise 6grencilerinin bulunduklart smif diizeylerine gore mesleki yonelimlerini
ctkileyen faktorlerin degisimine iliskin elde edilen betimsel istatistikler Tablo 18°da

sunulmustur.
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Tablo 18: Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki derslerde gostermis oldugu akademik
basariya gore mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlere iligkin betimsel istatistikler

Faktorler/ Gecer Orta Basarih Cok Toplam
Basar1 Diizeyi basarih

f % f % f % f % f %
is olanaklan 116 19 68 21 77 17 49 21 310 19
Aile etkisi 109 17 63 20 75 15 32 14 279 17
Meslegi sevme 79 12 40 12 53 11 29 13 201 12
Arkadas etkisi 69 11 22 7 32 7 23 10 146 8
Maddi imkan 134 21 44 14 80 17 42 18 300 18

Topluma Faydah 76 12 58 18 85 18 26 11 245 15
olma
Meslekte basarih 48 8 29 8 71 15 27 13 175 11

olacagina inanma

Geger: FeTeMM derslerinde akademik bagari a<70 Orta: FeTeMM derslerinde akademik basan 70<a<80 Basaril:
FeTeMM derslerinde akademik bagar1 80<a<90 Cok basarili: FeTeMM derslerinde akademik basart 90<a

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki derslerde gostermis oldugu akademik
basariya gore mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimlerinin irdelendigi 7ablo 18’
¢ bakildiginda, geger (@<<70) not ortalamasina sahip olan 6grencilerin mesleki yonelimlerini
en fazla maddi imkdn (%621) ve meslegin sahip oldugu is olanaklar: (%619) faktorlerinin etkili
oldugu goriilmektedir. Sonra sirastyla aile etkisi (%617), meslegi sevime ve topluma faydali olma
(%12), arkadas etkisi (%11) ve meslekte basarili olacagina inang (%68) faktorlerinin etkiledigi
anlagilmaktadir. Orfa diizey (70<a<80) ortalamaya sahip olan 6grencilerin mesleki
yonelimlerini ise en fazla is olanaklar: (%21) ve aile etkisi (%620) faktorlerinin, sonra sirasiyla
topluma faydali olma (%618), maddi imkdn (%14), meslegi sevme (%12), meslekte basarili
olacagina inanma (%8) ve arkadas etkisi (%7) tfaktorlerinin etkiledigi ifade edilebilir. Ayrica
basarili diizeyde (80<a<90) ortalamaya sahip olan 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla
topluma faydali olma (%18), is olanaklari ve maddi imkdn (%617); sonra sirasiyla aile etkisi ve
meslekte basarili olacagina inang (%15), meslegi sevme (%11) ve arkadas etkisi (%7)
faktorlerinden etkilendigi ifade edilebilir. Son olarak ¢ok basarili diizeyde (90<a) not
ortalamasina sahip olan 6grencilerin mesleki yonelimleri incelediginde; en fazla is olanaklar:
(%621) sonra sirasiyla maddi imkdn (%18), aile etkisi (%614), meslegi sevme ve meslekte
basarili olacagina inama (%13), topluma faydali olma (%11) ve arkadas etkisi (%610)
faktorlerinin etkili oldugu ifade edilebilir. Lise o6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
akademik basar ile mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler arasindaki iligkinin tespitine

yonelik yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular ise 7ablo 19° da verilmistir.
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Tablo 19: Lise 6grencilerinin mesleki yonelimlerini etkileyen faktérler ile bulunduklan simif
diizevi arasindaki iligskinin belirlenmesine yonelik vapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Basar Diizeyi
Fakttrler Gecer Orta  Bagarih Cok Top. X2 sd p
Basarih (n)

Is olanallan %19 %21 %17 %21 310 46,984 18 .000
Ailenin etkisi %17 %20 %15 %14 279

Meslegi sevme %12 %12 %11 %13 201

Arkadas etkisi %11 %7 %7 %10 146

Maddi imkin %21 %l4 %17 %18 300

Topluma Faydaholma %12 %18 %18 %11 245

Meslekte bagarih %8 %8 %15 %13 175

olacagina inanma

p<-05

Lise ogrencilerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorler ile FeTeMM derslerindeki
basari dizeyleri arasindaki iligkinin durumunu iligskinin durumunu nitel ve nicel olarak
belirlemek amaciyla yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgularin yer aldigi Tablo 19
incelendiginde; geger diizey not ortalamasina sahip bireylerin mesleki yonelimlerinin maddi
imkdn, meslegin sahip oldugu is olanaklart ve aile etkisi; orta diizey ortalamaya sahip
ogrencilerin mesleki yonelimlerinin meslegin sahip oldugu is olanaklar: ve aile etkisi
faktorlerinden etkilendigi ileri sirilebilir. Baganli dizeydeki 6grencilerin  mesleki
vonelimlerini fopluma faydali olma, is olanaklar: ve maddi imkdn, ¢ok basarli diizeydeki
ogrencilerin mesleki yonelimlerinin ise is olanakiar: ve maddi imkdn faktorlerinden daha fazla
etkilendigi goriilmektedir. Diger taraftan aynmi tabloda basar diizeyi ve mesleki yonelimleri
etkileyen faktorler arasindaki iliskinin niteligini (varligi/yoklugu) belirten o (p=0.000)
degerinin anlamlilik diizeyinde oldugu anlasilmaktadir. Bu deger g6z Oniine alinarak s6z
konusu bu iki degisken arasinda anlamli bir iligkinin varlig1 ifade edilebilir. Bu degerler goz
oniine alindiginda; s6z konusu iki degisken arasinda pozitif vonli disik diizeyde anlamli bir
iligkinin varligindan bahsedilebilir. Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagli olarak siif diizeyine
gore mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerinin degisimi Sekil 7 ‘de, cinsivete gore mesleki
yonelimlerini etkileyen faktorlerinin degisimi Sekil 8 ‘de ve basart diizeyine gore degisimi ile

ilgili elde edilen bulgular ise Sekil/ 9 ‘da verilen grafiklerde sunulmustur.
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Sekil 8: Lise ogrencilerinin okul tiiriine bagl olarak simif diizeyine gore mesleki yonelimlerini
etkileyen faktorlere iligkin bulgular

Sekil 8 'de verilen grafik incelendiginde; fen lisesi 10. simftaki 6grencilerin mesleki
yonelimlerini en fazla is olanaklar: (%635), en az meslegi sevme (%3) faktorinin etkiledigi
goriilmektedir. Benzer sekilde bu okul tiriinde 11. simiflarnin mesleki yonelimlerini en fazla
topluma faydali olma (%22) en az arkadas etkisi (%68) faktoriniin, 12. siniflarda ise en fazla
maddi imkdn (%26) en az arkadas etkisi ve topluma faydali olma (%6) faktorlerinin etkiledigi
goriilmektedir. Bunun yami sira bu okul tirinde tim simf seviyelerinde 6grenim goren
bireylerin mesleki yonelimlerini ekonomik beklentileri ifade eden faktorlerin (is olanaklan ve
maddi imkan) diger faktorlere gore daha fazla etkiledigi ileri siiriilebilir. Ayni durum anadolu
lisesi ozelinde incelediginde; 10. simiftaki bireylerin mesleki yonelimlerini en fazla aile
etkisi(%28), en az topluma faydali olma (%65) faktorlerinin, 11. siniflarda en fazla maddi imkédn
(%631) en az aile etkisi(%0), 12. siniflarda ise en fazla is olanakiar: (%26) en az arkadas etkisi
(%67) faktorlerinin etkili oldugu anlagilmaktadir. Anadolu liselerinde de fen liselerinde oldugu
gibi hemen hemen her sinif diizeyinde bireylerin mesleki yonelimlerini ekonomik beklentileri

ifade eden faktorlerin diger faktorlere nazaran daha fazla etkiledigi ifade edilebilir.

Meslek liselerindeki duruma bakildiginda; bu okul tiiriindeki 10. siniflarin mesleki
yonelimlerinin en fazla is olanaklar: (%628) en az topluma faydali olma (%635), 11. siniflarin en
fazla fopluma faydali olma(%22) en az meslegi sevme ve aile etkisi (%8), 12. simiflarn ise en
fazla maddi imkdn (%627) en az meslekte basarili olma (%0) faktérinden etkilendigi

gorulmektedir.
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Meslek liselerinin 11. siniflarinda mesleki yonelimi toplumsal kazanimlan ifade eden
faktorlerin (topluma faydali olma) diger simif diizeylerinde ise ekonomik beklentileri ifade
eden faktorlerin diger faktorlere gére daha fazla etkiledigi ileri siiriilebilir. Son olarak imam
hatip liselerinin 10. smiflarinda 6grenim goren bireylerin mesleki yonelimlerini en fazla
topluma faydali olma (%27) en az maddi imkdn (%0), 11. smiftakilerin en fazla aile
etkisi(%626) ve meslegi sevme (%625) en az arkadas etkisi (%60), 12. siniflarin ise en fazla
topluma faydali olma (%630) en az is olanaklart (%620) faktorlerinin etkiledigi goriilmektedir.
Imam hatip liselerinde 6grenim goren 6grencilerin mesleki yonelimleri diger 3 lise tiiriiniin
aksine; ckonomik beklentileri ifade eden faktorlerden daha ziyade toplumsal kazanimlar ifade
eden faktorlerden (fopluma faydali olma) faktorlerden etkilendigi gorillmektedir. Lise
ogrencilerinin okul tiriine baglh olarak cinsiyete gore mesleki yonelimlerini etkileyen

faktorlerin degisimine iliskin bulgular Seki/ 8 'de verilen grafikte betimlenmistir.
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Sekil 9: Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagli olarak cinsiyetlerine gére mesleki yonelimlerini
etkileyen faktorlere iligkin bulgular

Sekil 9'da verilen grafikte goriildagi gibi fen lisesinde 6grenim goren kiz 6grencilerin
mesleki yonelimlerinin en fazla aile etkisi (%625) ve is olanaklar: (%623), en az meslegi sevme
(%61) ve topluma faydal olma (%3) faktorlerinden etkiledigi goriilirken; erkek 6grencilerin
mesleki yonelimlerinin en fazla meslegi sevme (%625) ve topluma faydali olma (%622) en az
ise arkadas etkisi (%1) ve meslekte bagsarili olma (%4) faktorlerinden etkilendigi
anlagilmaktadir. Bu baglamda bu lise tiirinde kiz 6grencilerin mesleki yonelimleri iizerinde
ckonomik beklentilerin, erkek 6grencilerde ise mesleki ve toplumsal kazanimlarin daha etkili

oldugu ifade edilebilir. Anadolu liselerindeki kiz 6grencilerin mesleki yonelimi iizerinde en
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fazla maddi imkdn (%621) ve is olanaklari (%20) en az meslekte basarili olma (%8) ve topluma
Jfaydali olma faktorlerinin etkisi goriilmektedir. Aym lise tiriinde erkek 6grencilerin mesleki
yonelimlerine bakildiginda; kizlarda oldugu gibi oldugu gibi en fazla maddi imkdn(%624) ve ig
olanaklart (%23) en az ise arkadas (%4) ve aile (%10) etkisi faktorlerin mesleki
yonelimlerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu ifadelere bakilarak anadolu liselerinde kiz ve
erkek ogrencilerin mesleki yonelimlerinde ekonomik beklentileri ifade eden faktorlerin diger
faktorlerden etkili oldugu soylenebilir. Ayni durum meslek liseleri 6zelinde incelendiginde; bu
okul tiirindeki kiz 6grencilerin mesleki yonelimlerinde en fazla arkadas etkisi (%619) en az
meslegi sevme (%7) faktoriiniin, erkek 6grencilerde ise en fazla maddi imkdn (%626) ve is
olanaklar: (%24) en az aile ve arkadas etkisi (%66) faktorlerinin etkili oldugu anlasilmaktadir.
Buna bagl olarak bu lise tiiriinde kiz 6grencilerin mesleki yonelimlerinin sosyal ¢evreden,
erkek Ogrencilerin  mesleki  yonelimlerinin  ise  ekonomik beklentilerden etkilendigi
sOylenebilir. Son olarak imam hatip liselerindeki durum incelendiginde ise; bu okullardaki kiz
ogrencilerin en fazla topluma faydali olma (%628) ve meslegi sevme (%624) faktorlerinden,
erkek 6grencilerin en fazla aile etkisi (%635) en az meslekte basarili olma (%64) faktorlerinden
ctkilenerek mesleklere yonelim gosterdigi anlasilmaktadir. Bu oranlara bakilarak bu
liselerdeki kiz 6grencilerin diger liselerdekilerin aksine toplumsal kazanimlarin, erkeklerin ise
sosyal ¢evrenin etkisiyle mesleklere yoneldigi ifade edilebilir. Lise 6grencilerinin okul tiiriine
bagli olarak basan diizeylerine gore mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine

iliskin bulgular Seki/ 9 'da verilen grafikte betimlenmistir.
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Sekil 10: Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagh olarak gore gore mesleki yonelimlerini etkileyen
faktorlere iligkin bulgular

Lise o6grencilerinin okul tirlerine bagli olarak basan diizeylerine gore mesleki

yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligskin verilerin yer aldigi Sekil 10 'daki grafik
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incelendiginde; fen liselerinde geger not ortalamasina sahip o6grencilerin  mesleki
yonelimlerinin en fazla maddi imkdn (%622) ve aile etkisi (%620) en az meslekte basarili ve
topluma faydall olma (%68) faktorlerinden, orfa diizey nota sahip 6grencilerin yonelimlerinin
en fazla ropluma faydali olma (%36) ve aile etkisi (%634), en az arkadas etkisi (%60) ve maddi
imkdn (%65) faktorlerinden etkilendigi gorilmektedir. Benzer sekilde basarii diizey not
ortalamasina sahip 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla aile etkisi (%622) ve iy
olanaklar: (%20) en az arkadas etkisi (%64) faktorlerinden, ¢ok basarili diizey not ortalamasina
sahip bireylerin mesleki yonelimlerinin ise en fazla is olanaklar: (%626) en az topluma faydall
olma (%4) faktorlerinden etkilendigi gorilmektedir. Ayrica fen liselerinde basan diizeyi
yitkkseldikge Ogrencilerin mesleki egilimlerinde ckonomik beklentileri ifade eden (is
olanaklari, maddi imkdn) faktorlerin etkisinin arttign gorillmektedir. Ilgili durum anadolu
liseleri agisindan ele alindiginda; bu okul tiriinde geger diizeyde basariya sahip 6grencilerin
mesleki yonelimleri tizerinde en fazla maddi imkdn (%624) ve is olanaklar: (%21) en az
meslekte bagsarih olma (%63) faktorlerinin, orfa diizey basariya sahip 6grencilerin mesleki
yonelimlerinde en fazla is olanaklari (%24) en az arkadas etkisi ve meslekte basarili olma(%68)
faktorlerinin etkisi oldugu goériilmektedir. Aym1 sekilde basarili diizey ortalamaya sahip
ogrencilerin en fazla maddi imkdn (%624) en az arkadasy etkisi (%2), ¢cok basarili duizey not
ortalamasina sahip 6grencilerin ise en fazla maddi imkdn (%34) en az aile etkisi(%60)
faktorlerinden etkilenerek belirttikleri mesleklere yoneldigi  anlagilmaktadir. Anadolu
liselerinin geneline bakildiginda hemen hemen tiim bagarn diizeylerindeki 6grencilerin mesleki

yonelimlerinin en fazla ekonomik beklentilerden etkilendigi ifade edilebilir.

Meslek liselerindeki durum ele alindiginda; geger diizeyde basariva sahip 6grencilerin
mesleki yonelimlerinin en fazla is olanakiar: (%622) ve maddi imkdn (%621) en az meslegi
sevme (%8),0rta diizey ortalamaya sahip 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla fopluma
faydali olma (%22) en az arkadasg etkisi (%68) ve meslegi sevme (%7) faktorlerinden etkilendigi
gorulmektedir. Basarili diizey ortalamaya sahip 6grencilerde en fazla maddi imkdn (%625) en
az meslekte basarili olma (%06), ¢ok basarili diizey 6grencilerde ise en fazla is olanakiart ve
maddi imkdn (%629) en az ise meslekte basarili olma faktorlerinin mesleki yonelimler tizerinde
etkisi goriillmektedir. Benzer sekildeverilerden bu okul tiiriinde de anadolu liselerinde oldugu
gibi hemen hemen her basan diizeyindeki 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla
ckonomik beklentilerden etkilendigi soylenebilir. Son olarak imam hatip liselerindeki
ogrencilerin durumu incelendiginde; geger diizey not ortalamasina sahip 6grencilerin mesleki
yonelimleri tizerinde en fazla aile yonlendirmesi (%631) ve meslegi sevme (%622) en az meslekte
basarili olma (%3) ve iy olanaklar: (%6) faktorlerinin; orta diizey ortalamaya sahip
ogrencilerde en fazla is olanaklar: (%626) en az maddi imkdn (%6) faktorlerinin etkili oldugu

goriilmektedir. Bu egitim kurumlarnnda basarili diizey ortalamaya sahip 6grencilerin en fazla
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topluma faydali olma (%627) en az maddi imkdn (%65), ¢ok basarili diizeyde ortalamaya sahip
ogrencilerin ise en fazla ropluma faydali olma (%634) en az maddi imkdn (%629) faktorlerinin
etkisinde kalarak mesleki yénelim olusturduklan goriilmektedir. Imam hatip liselerinde diger
lise tiirlerinin aksine hemen hemen her basan diizeyindeki 6grencilerin ¢ogunlugu ekonomik
beklentilerden daha ziyade toplumsal kazanimlan ve sosyal ¢evre yonlendirmesini ifade eden

faktorlerin etkisiyle mesleki yonelimler olugturduklar1 gorilmektedir.
4.3. 3. Alt Probleme Ydnelik Bulgular

“Lise  10., 11. ve 12. simif ¢grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilan

nasildir? ”

3. alt probleme iligkin veriler 6grenci goriisme formunda yer alan “ FeTeMM not
ortalamasi” boliimiine verilen cevaplardan olugsmaktadir. Elde edilen veriler tizerinde frekans
() ve yizde (%) hesaplamalan ve Ki kare testi yapilmistir. Ki kare testinin uygulanmasinda
birinci alt problemde ifade edilen varsayimlar ve degerler kullamilmigtir. Analizler sonunda

ulagilan bulgular asagida verilen tablo ve grafiklerde sunulmustur.

Tablo 20: Lise o6grencilerinin 6grenim gordiigin okul tirlerine goére FeTeMM derslerindeki
akademik basarlan diizeylerine iligkin betimsel istatistikler

Okul Tiirii / Basan Geger Orta Basarih Cok Basarh
diizeyi f % £ % f % f %
Fen Lisesi 36 9 62 15 162 40 143 36
Anadolu Lisesi 264 47 149 26 126 22 25 5
Meslek Lisesi 237 67 60 17 52 15 7 2
imam Hatip Lisesi 94 28 53 16 133 40 16 23

Toplam 631 38 324 20 473 29 228 14

Tablo 20°de yer alan bulgular incelendiginde, liselerde ¢gretimi strdirillen FeTeMM
alanlarmdaki derslerde 6grencilerin %381 geger diizeyde, %20’si orta diizeyde, %29 basarili
diizeyde ve %14’ ¢ok basarili diizeyde akademik basariya sahiptir. Ilgili duruma okul tiirii
ozelinde bakildiginda; fen liselerinde 6grenim goren 6grencilerin %9™u geger diizey, %1571 orta
diizey, %40°1 basarili diizey ve %36’s1 ise ¢ok basarili diizey not ortalamasinda sahiptir. Benzer
sekilde anadolu liselerindeki 6grencilerin %47°si geger diizey, %26°s1 orta diizey, %22’si
basarili diizey, %5°1 ise ¢ok bagarili diizeyde FeTeMM derslerinde akademik bagariya sahiptir.
Meslekler liselerinde 6grencilerin %67°si geger, %17’si orta, %1571 basarili ve %2°si ¢ok

basarili dizeyde FeTeMM derslerinde akademik basan gosterdigi anlagilmaktadir.

Imam hatip liselerinde ise 6grencilerin %281 geger diizeyde, %16’s1 orta diizeyde, %401
basaril diizeyde ve %231 de ¢ok basarili diizeyde FeTeMM derslerinde akademik basariya
sahiptir.
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FeTeMM alanlarindaki derslerde en fazla akademik basaryi fen liselerindeki 6grencilerin, en
diisiik basany1 ise meslek liselerindeki 6grencilerin gosterdigini ifade edebiliriz. Lise
ogrencilerinin ¢grenim gordiikleri okul tiirleri ile FeTeMM derslerindeki akademik basarilar
diizeyleri arasindaki iligkivi belirlemek amaciyla yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular

Tablo 21 'de sunulmustur.

Tablo 21: Lise 6grencilerinin 6grenim gordiikleri okul tiirleri ile FeTeMM derslerindeki
akademik basarilan diizeyleri arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare
testinden elde edilen bulgular

Basari Diizeyi
Okul Tiirii Gecer  Orta Basarnh Cok Top.(n) X2 sd p
Basarih
Fen lisesi %9 %15 %40 %36 1656 483,181 9  0.000
Anadolu Lisesi Y7 %26 %22 %5
Meslek Lisesi %067 %17 %15 %2

Imam Hatip Lisesi %28 %16 %40 %23

p<.05

Tablo 21’de yer alan bulgular incelendiginde; fen lisesindeki 6grencilerin bityik
gogunlugunun FeTeMM derslerinde yiksek derecede akademik basariya sahip oldugu, sonra
sirastyla imam hatip liseleri, anadolu liseleri ve meslek liselerindeki 6grencilerin basar
gosterdigi gorilmektedir. Diger taraftan ayni tabloda okul tiirii ile bagart diizeyi arasindaki
iligkinin niteligini (varligi/yoklugu) belirten o (p=.000) degerinin anlamlilik diizeyinde oldugu
anlagilmaktadir. Bu deger g6z ontine alinarak s6z konusu bu iki degisken arasinda anlamli bir
iligkinin varlig1 ifade edilebilir. S6z konusu iligkinin hangi degiskenlerden kaynaklandigini
belirlemek amaciyla yapilan Post-Hoc testi sonuglara bakildiginda; fen lisesi*gecer, orta
(AR swrasiyla:2.2;3.7), anadolu lisesi*¢ok basarili (AR:1.5), meslek lisesi*orta, basarili, ¢ok
basarilt (AR siwrasiyla:3,6,3,1;0.4) ve 1imam hatip lisesi*orta, ¢ok basarili (AR
swrasiyla:3.2; 3. 2)degiskenleri arasindaki iligkiden kaynaklandigi gorilmektedir. Ayrica var
olan iligkinin niceliginin vani giiciiniin gostergesi olan Cramers™ V degeri ise 0.312 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler g6z 6niine alindiginda; s6z konusu iki degisken arasinda pozitif
vonlii disikk diizeyde anlamli bir iligkinin varligindan bahsedilebilir. Lise ogrencilerinin
cinsiyetlerine gore FeTeMM derslerindeki akademik bagarilan diizeylerine iligkin elde edilen
betimsel istatistikler Tablo 22 °de sunulmusgtur.

Tablo 22: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére FeTeMM derslerindeki akademik basarilan
diizeylerine iligkin betimsel istatistikler

Cinsiyet/ Geger Orta Basarih Cok Basarih
Bagar diizeyi f % £ % f % f %
Kiz 309 32 185 19 326 34 143 15
Erkek 322 47 139 27 147 21 85 12

Toplam 631 38 324 20 473 29 228 13
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Tablo 22 incelendiginde, 6meklemde ver alan kiz ogrencilerin %32°sinin geger,
%19 unun orta, %34 inin basarili ve %15 nin ¢ok basarili dizeyde FeTeMM derslerinde
akademik basariya sahip olduklan gorilmektedir. Yine 6rneklemde yer alan erkek ¢grencilerin
ise %47 sinin geger, %27 sinin orta, %21 nin basarili ve %12’sinin ¢ok basarili dizeyde
akademik basariya sahip olduklan anlagilmaktadir. Elde edilen bulgulara dayanarak kiz
ogrencilerin FeTeMM derslerinde erkek 6grencilere gore daha yiiksek akademik basariya sahip
olduklart soylenebilir. Katilimc1 gurubun cinsiyetleri ile FeTeMM derslerindeki akademik
bagarilann diizeyleri arasindaki iligkinin durumunu belirlemek amacivla yapilan Ki Kare

testinden elde edilen bulgular Tablo 23’°te sunulmustur.

Tablo 23: Lise o6grencilerinin cinsiyetleri ile FeTeMM derslerindeki akademik basarilan
diizeyleri arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare testinden elde edilen
bulgular

Basari Diizeyi
Cinsiyet Geger Orta Basarih  Cok Top.(n) X sd p
Basarih
Kiz %32 %19 %34 %15 1656 46.508 3 0.000
Erkek %47 %27 %21 %12

p<.05

Tablo 23 incelendiginde; Kiz 6grencilerin erkek ¢grencilerden FeTeMM alanlarindaki
derslerde erkek oOgrencilerden daha basarili oldugu goérilmektedir. Diger taraftan lise
ogrencilerinin cinsiyetleri ile FeTeMM alanlarindaki akademik basari arasindaki iligkinin
niteligini (varligi/yoklugu) belirten o (p=0.000) degerinin anlamlilik diizeyinde oldugu
anlagilmaktadir. Degerlere bakilarak s6z konusu iki degisken arasinda pozitif yonlin disik
diizeyli anlaml1 bir iligkinin varliginda bahsedilebilir. Lise 6grencilerinin siif seviyelerine gore
FeTeMM derslerindeki akademik bagarilar diizeylerine iligkin betimsel istatistikler Tablo 24°te
sunulmustur.

Tablo 24: Lise 6grencilerinin bulunduklan simif seviyesi gore FeTeMM derslerindeki akademik
basarilan diizeylerine iligkin betimsel istatistikler

Simf  Seviyesi / Gecer Orta Basarih Cok Basarh
Bagar diizeyi f % £ % f % f %
10. simf 186 32 103 18 203 35 82 15
11. simf 271 49 109 20 112 20 63 11
12. simf 174 33 112 21 158 30 83 16

Toplam 631 38 324 20 473 29 228 14

Tablo 24 incelendiginde; 10. siniftaki 6grencilerin % 32 sinin geger, % 18 inin orta, %
35%inin basarili ve % 15°inin ¢ok basarili diizeyde; 11. smiflarin % 49 unun geger, % 20’sinin
orta, % 20’sinin basarili ve % 11'inin ¢ok basarili diizeyde ve son olarak 12. smiftaki
ogrencilerin % 33 iniin geger, % 21’inin orta, % 30 unun basarili ve % 16’ sinin gok basarili

diizeyde FeTeMM derslerinde akademik basan gosterdigi gorilmektedir. Bu degerlere
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bakilarak FeTeMM derslerinde en yiiksek akademik basan diizeyine 10. sinif 6grencilerinin
sonra sirastyla 11. ve 12. stmif 6grencilerinin sahip oldugu soéylenebilir. Lise 6grencilerinin
bulunduklan smif seviyeleri ile FeTeMM derslerindeki akademik basarilart diizeyleri arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla yapilan Ki kare testinden elde edilen bulgular 7ablo 25'te
sunulmustur.

Tablo 25: Lise 6grencilerinin bulunduklan simif seviyeleri ile FeTeMM derslerindeki akademik

basarilan diizeyleri arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Ki kare testinden elde
edilen bulgular

Basan Diizeyi
Simf Seviyesi  Geger  Orta  Bagarih Cok Top.m) X2 sd p

Basarih
10. simf %32 %18 %35 %15 1656 54.060 6 000
11. simf %49 %20 %20 %11
12. simf %33 %21 %30 %16

p<.05

Lise 6grencilerinin simif seviyeleri ile FeTeMM derslerindeki akademik basan diizeyleri
arasindaki iligkinin nitel ve nicel yonden belirlenmesi amaciyla vapilan ve 7ablo25 fe yeralan
Ki kare testi sonuglarina bakildiginda; 10. sinif 6grencilerinin s6z konusu alanlarda daha bagarili
oldugu goze carpmaktadir. S6z konusu iki degisken arasindaki iligkinin niteliginin gostergesi
olan o degerinin (p=0.000) anlamlilik diizeyinde oldugu buna bagh olarak ta iki degisken
arasinda anlamli bir iligkinin var oldugu géze carpmaktadir. Degerlere bakilarak s6z konusu ki
degisken arasinda pozitif yonlii diisiik diizeyde anlamli bir iligkinin varligindan bahsedilebilir.
Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagli olarak sinif diizeyine gore FeTeMM derslerindeki
akademik basan diizeylerinin degisimine iligskin bulgular Seki/ /0°da, cinsiyete gére FeTeMM
derslerindeki akademik basan diizeylerinin degisimine iliskin bulgular ise Seki/ /7 °de verilen

grafiklerde sunulmustur.

Cok Basarih

Basarih
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Sekil 11: Lise Ogrencilerinin okul tiirine baglh olarak simif diizeyine gore FeTeMM
derslerindeki akademik basar diizeylerinin degisimine iligkin bulgular
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Sekil 11°de verilen grafik incelendiginde; lise ogrencileri igerisinde FeTeMM
derslerinde en yiksek akademik basariya sahip ogrencilerin fen lisesi 12. simf, en diigik
akademik basariya sahip 6grencilerin meslek lisesi 10.sinifta olduklar1 gorillmektedir. Konuya
okullar 6zelinde bakildiginda, fen lisesinde 10.simiflarin %370 geger, % 7’si orta, %5371
basarili, % 37°s1 ise ¢ok basarili diizey, 11. smiflarin %17’si geger, % 230 orta, %32 si
basarili, %281 ¢ok basarili diizeyde; 12. simflarin %6°s1 geger, % 16 °s1 orta, %36°s1 basarili,
Y%A 1’1 ise ¢ok basarili diizeyde FeTeMM derslerinde basar gosterdigi akademik basariya sahip
olduklan gorilmektedir. Degerlere bakildiginda Fen liselerinde sinif diizeyi arttikga FeTeMM
derslerindeki akademik basarinin da arttig1 séylenebilir. Anadolu lisesinde 10. simiflarn %41°
1 geger, % 27’ si orta, %271 basarili, %5 1 ¢cok basarili diizeyde; 11. siniflarin %54° 1 geger,
% 21 s1 orta, %207 1 basarili, %5° 1 ¢ok basarili diizeyde; 12. smiflarin %47’ 1 geger, % 31°
st orta, %19 u basarili, %3’ U ise ¢ok basaril diizeyde FeTeMM derslerinde basart gosterdigi
ifade edilebilir. Verilen degerlere bakilarak anadolu liselerinde sinif seviyesi arttikca FeTeMM
derslerindeki akademik basart diizeyinin azaldig: ileri siirillebilir. Benzer sekilde meslek
liselerindeki duruma bakildiginda 10. simflarin %72 si geger, %6 20 si orta, %20’ si basarili,
%0 1 1se ¢ok basarili diizeyde FeTeMM derslerinde bagar1 gosterdigi séylenebilir. Yine bu
okul tiirinde 11. simiflarin %77 si geger, % 14 1 orta, % 8’ 1 basarily, %1’ 1 ise ¢ok basarill
diizeyde; 12. smiflarm ise %50 si geger, % 16 s1 orta, %29 u basarili, %5 1 ise ¢ok basaril
diizeyde akademik basariya sahip oldugu anlasiimaktadir. ifade edilen bulgulardan FeTeMM
derslerinde en diigitk akademik basariya meslek liselerindeki 6grencilerin sahip oldugu ve sinif

seviyesi arttikca s6z konusu derslerdeki bagarinin da arttigi géze ¢arpmaktadir.

Son olarak imam hatip lisesinde ise 10. siniflarin %10°si geger, % 1371 orta, %567s1
basarili, %207s1 ise gok basarili diizeyde; 11. siniflarin %52’s1 geger, % 19’ u orta, %17 si
basarilt, %12’°s1 ¢ok basarili diizeyde; 12. siniflarin ise %26’°s1 gecer, % 17°si orta, Y6431
basarilt, %140 ¢ok basarili diizeyde FeTeMM derslerinde basan gosterdigi anlagilmaktadir.
Imam hatip liselerinde simf seviyesi artikga FeTeMM basarinin diistiigii goze ¢arparken; bu
okul tiiriiniin dogast geregi FeTeMM alanlarina uzak olmasina kargin anadolu ve meslek

liselerinden FeTeMM alanlarinda daha basarili oldugu goérilmektedir.

Lise 6grencilerinin okul tiiriine bagl olarak cinsiyetlerine gére FeTeMM derslerindeki
akademik basan diizeylerinin degisimine iligkin bulgular ise Sekil 12°de verilen grafiklerde

sunulmustur.
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Sekil 12: Lise o¢grencilerinin okul tirine bagli olarak simif diizeyine goére FeTeMM
derslerindeki akademik basar diizeylerinin degisimine iligkin bulgular

Sekil 12°de verilen grafik incelendiginde; hemen hemen her okul tiiriinde kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere gore FeTeMM alanindaki derslerde daha yiiksek akademik
basariya sahip olduklar1 géze carpmaktadir.Fen liselerin kiz ¢grencilerin % 8’1 geger, % 1171
orta, % 42’s1 basarall, % 39°u ¢ok basarali, erkek 6grencilerin ise % 107u geger, % 2171 orta,
% 38’1 basarali, % 31’1 se ¢ok basarali dizeyde akademik bagariya sahiptir. Anadolu
liselerindeki durum baktigimizda; kiz 6grencilerin % 5’1 geger, % 28’1 orta, % 2571 basarali,
%51 gok basarali; erkek 6grencilerin ise % 5370 geger, % 2470 orta, % 19u basarall, % 471
ise ¢ok basarili dizeyde akademik basan gosterdikleri gorilmektedir. Yine meslek liselerinde
kiz ogrencilerin % 597u geger, % 22’si orta, % 16°s1 basarali, %374 ¢ok basarali; erkek
ogrencilerin de % 75°1 geger, % 12’si orta, % 1371 basarali diizeyde basariya sahipken; ¢ok
basarili diizeyde ortalamaya sahip Ogrenci bulunmamaktadir. Son olarak imam hatip
liselerinde ise kiz 6grencilerin % 21°1 geger, % 1371 orta, % 5171 basarali, %15°1 ¢cok basarali;
erkek ogrencilerin ise % 45°1 geger, % 2371 orta, % 13714 basarali, % 19°u ise ¢ok basarili

diizeyde akademik basart gosterdikleri anlagilmaktadir.

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki mesleklere vonelik kariyer ilgilerinin

irdelendigi 4. alt probleme iliskin bulgular agagidaki gibidir.
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4.4. 4. Alt Probleme Yonelik Bulgular

“Lise 10., 11. ve 12. simif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina vonelik kariver ilgileri
nasildir? 7 Caligmada 4. alt probleme iligkin bulgular “ STEM kariver ilgi 6l¢egiyle” elde edilen
verilerin - analizleriyle olusturulmustur. Ayrica aragtirmanin 5. ve 6. alt problemlerinde
kullanilan FeTeMM tutum 6l¢egi ve STEM algi 6lgeginden elde edilen veriler {izerinde de bu
6lgme aracina uygulanan istatistiksel islemler uygulanacaktir. Olgme aracindan elde edilen
veriler tizerinde guvenilirlik testleri, korelasyon analizleri, ¢ok yonlii varyans (MANOVA) ve
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) analizleri yapilmistir. Olgme aracindan elde edilen veriler,
toplam puan ve alt boyutlardan ¢lde edilen puanlar olarak ayr ayr irdelenmistir. Toplam puan
ve alt boyutlara iliskin guvenilirlik degerleri tablolastirilmadan metin olarak ifade edilmistir.
Verilerin normal dagilima uygunluguna bakilmadan veriler tizerinde parametrik testler
uygulanmistir. Nitekim alan yazinda 6rneklem sayisinin 200 den biiyiik oldugu ¢alismalarda
normal dagilimin aranmasina gerek olmadig belirtilmektedir(Gumbel, 2012; Lumley ve dig.,

2002; Statistics Solutions, 2013).

Bu baglamda lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik kariyer
ilgilerini belirlemek amaciyla kullanilan STEM kariyer ilgi 6lgeginden elde edilen toplam
puanlar ve 6lgegi olusturan 4 alt boyuttan elde edilen puanlar parametrik testler kullanilarak
analiz edilmistir. Olgegin toplam puanlarinim ig giivenirlik katsayist Cronbach's Alpha degeri
0.948, fen alt boyutu i¢in 0.924, matematik alt boyutu igin 0.939, teknoloji alt boyutu i¢in 0.896
ve mithendislik alt boyutu igin 0.946 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak 6lgme
aracindan ¢lde edilen verilerin yiikksek derecede giivenilir oldugu ifade edilebilir (Kalayct,
2010). Lise 6grencilerinin okul tiirlerine gére STEM kariyer ilgi 6l¢eginden aldiklan ortalama
puanlar arasinda anlamh farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amacivla yapilan

ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 26°da sunulmustur.

Tablo 26: Lise ¢grencilerinin okul tiirlerine gére STEM kariyer ilgi 6l¢egi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari
Degisken  Grup N X ss  Var. K. KT sd KO F p
1.Fen L. 403 998 288 G.ici 26510.3 3 8836.8 11.12 0.000

STEM  2.AnadoluL. 564 1059 285 G.arast 13125236 1652 794.5
Kariyer 3Meslek L. 356 100.2 278 Toplam 1339033.9 1655
Ngi Olgegi 4. imam H. L. 333 953 27.1

Pots-hoc: 2>1,2>4 p<0.05

Tablo 26°da lise ¢grencilerinin okul tiirlerine gére STEM kariyer ilgi 6l¢egi ortalama
puanlar {izerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler yer

almaktadir. Her hangi bir veri seti iizerinde ANOVA testini yapilabilmesi, veri setindeki
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varyanslarin homojenligine baglidir. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili
veriler iizerinde yapilan Levene testinde p= 0.922 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak
varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve bu dagilimda anlamli farkin olugsmadigi buna
bagli olarak ta verilerin ANOVA testi igin uygun oldugu anlasilmaktadir (Biyiikoztiirk, 2018).
Tablo 26’da yer alan ANOVA testi sonuglarina bakildiginda lise 6grencilerinin okul tiirlerine
gore ilgili 6lgekten elde edilen ortalama puanlart arasinda anlamlh farkin (p=0.000) oldugu
soylenebilir. S6z konusu anlamli farkin hangi gruplardan kaynaklandig: belirlemek amaciyla
yapilan Post- hoc testi (Tukey HSD) sonuglarina (Coskun ve dig., 2012); bakildiginda okul
tiirlerindeki anlamli farklilagmanin anadolu> fen lisesi (Tukey HSD = 6.096, p=0.005), anadolu
lisesi> meslek lisesi (Tukey HSD = 35.738 , p=0.005) ve anadolu lisesi>imam hatip lisesi (Tukey
HSD = 10,939, p=0.000) gruplarmin ortalama puanlar arasindaki farklilagmadan kaynaklandigi
gorillmektedir. Benzer gekilde anadolu lisesinde 6grenim goren ogrencilerin en viksek
ortalamaya (x=105.9) sahip oldugu sonra sirasiyla meslek lisesi (x=100.2), fen lisesi (x=99.8)
ve imam hatip lisesi ogrencilerinin  (x= 95.3) sahip oldugu gorilmektedir. Bu degerlere
bakilarak STEM alanlarna yonelik en yiiksek kariyer ilgisinin anadolu liselerinde, en diisiik
kariyer ilgisinin ise imam hatip liselerinde oldugu soéylenebilir. Lise 6grencilerinin 6grenim
gordiikleri okul turlerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlarindan (fen, matematik,
miithendislik ve teknoloji) aldiklar toplam puanlar arasindaki anlaml farklilasmanin niteligini ve

niceligi belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testi sonuglan Tablo 27°de sunulmustur.

Tablo 27: Lise 6grencilerinin okul tiirlerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlar ortalama
puanlar tizerinde yapilan MANOVA Testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p post-hoc

1.FenlL. 403 22,672 10,09

2.Anadolu L. 563 25,503 10,04 1>2

. 3.Meslek L. 356 23430 920 O 6,602 0.000 2>3
en 4imamHatipL. 332 23482 878
1.FenlL. 403 24377 936

2>4

2.Anadolu L. 563 26824 1046 4 7835 0.000 =
Matematik  3-Meslek L. 356 25053 10,57
4imamHatipL. 332 23,139 981

1.FenL. 403 28,079 10,34 1>4

2>3

2.Anadolu L. 563 28940 996 4 6719 0.000 >3
Miihendislile 3-Meslek L. 356 26975 10,14
U 4imamHatipL. 332 26,093 9,26
1.FenL. 403 24747 771

1>3

2.Anadolu L. 563 24623 850 4 10331 0.000 s
Teknoloii  3Meslek L. 356 24,775 10,08

J 4imamHatipL. 332 22395 683 3>4

p<0.05

Tablo 27°de okul tiirlerine gore STEM kariver ilgi 6l¢egi alt boyutlarindan alinan ortalama
puanlar iizerinde yapilan MANOV A testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Alan yazinda
Tek yonli MANOV A testinin yapilabilmesi i¢in elde edilen verilerin homojen varyanslara sahip
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olmanin yaninda gruplarm bagimli degiskendeki kovaryans dagilimlarinin esitliginin saglanmast
gerektigi belirtilmektedir (Kalayci, 2010). (Caligmanin sonraki boliimlerinde yapilacak olan
tim MANOVA analizlerinde bu durum referans almmaigtir). Buna bagh olarak ilgili veriler
tizerinde yapilan analizlerde s6z konusu durumun smandigi Box’s M testi sonucunda anlamlilik
degeri p=0,086; varyanslarm homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt

gruplar i¢in sirasiyla p=0.114, p=0,214, p=0,00 ve p=0,000 olarak belirlenmistir.

Bu bilgiler 1s181da Tablo 27°de yer alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin okul
tiiriine bagli olarak STEM kariyer ilgi 6lgeginin tiim alt boyutlarindan aldiklari puanlarda anlaml
farklilasmanin olustugu goriilmektedir. S6z konusu anlamli farklilasmanin her alt boyut igin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Post-Hoc testi sonuglan
incelendiginde; fen alt boyutundan elde edilen puanlar arasindaki anlagmanin fen lisesi<anadolu
lisesi (Tukey HSD = -2.83, p=0.00) ve anadolu lisesi>meslek lisesi (Tukey HSD = 2,07, p=0.008)
arasindaki farklilagmadan kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda
ise anadolu lisesindeki oOgrencilerin fen alanlarindaki mesleklere fen liseleri ve meslek
liselerindeki o6grencilerden daha ilgili olduklann s6ylenebilir. Miithendislik alt boyutundaki
anlamli farklilagmanin fen lisesi>imam hatip lisesi (Tukey HSD = 1,99 p=0.036), anadolu lisesi*
meslek lisesi (Tukey HSD = 1,96 p=0.019), anadolu lisesi> imam hatip lisesi (Tukey HSD =
2,85, p=0.000) arasindaki farklilagmadan kaynaklandigi ifade edilebilir. Tukey HSD degerlerine
bakildiginda fen lisesindeki Ggrencilerin imam hatip lisesindeki 6grencilere gore, anadolu
lisesindeki 6grencilerinde imam hatip ve meslek lisesindeki 6grencilere gore mithendislik
alanindaki mesleklere anlamli derece daha ilgili oldugu ileri siiriilebilir. Lise 6grencilerinin gore
STEM Kkariyer ilgi ol¢eginden aldiklari ortalama puanlar arasinda anlamli farklilagmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo

28’de sunulmustur.

Tablo 28: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi ortalama puanlar

tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari
Degisken  Grup N X ss Var. K KT sd KO F p
STEM Kz 936 105 28,138 G.ici 35795,57 1 35795 45,43 ,000
. Ka!'-iyer Erkek 639 9557 2798 G.arasm 13032384 1654 78793
igi Olgegi Toplam 13390331 1655
Post-hoc: K>E p<0.05

Tablo 28°de lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gére STEM kariver ilgi 6lgegi toplam
puanlar {izerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler yer
almaktadir. Varyanslar homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler tizerinde yapilan

Levene testinde p= 0.705 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak varyanslarm homojen
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dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygun oldugu anlagilmaktadir
(Bayukoztirk, 2018). Tablo 28 da yer alan ANOVA testi sonuglarina bakildiginda; lise
ogrencilerinin cinsiyetlerine gore ilgili 6lgekten elde edilen toplam puanlan arasmda anlaml
farkm (p=0.000) oldugu séylenebilir. Betimsel istatistiklere bakildiginda kiz 6grencilerin ilgili
Olgekten aldiklarn toplam puanlarm ortalamasinin (X= 105), erkek Ogrencilerin ortalama
puanlarindan (95,37) anlamli derecede yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Bagka bir deyisle
liselerde 6grenim goren kiz ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik kariyer
ilgilerinin erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gore STEM kariyer ilgi olgegi alt boyutlarindan (fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji) aldiklar toplam puanlar arasindaki anlamli farklilagsmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yvapilan MANOV A testinden elde edilen bulgular Tablo

29’ da sunulmustur.

Tablo 29: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gore STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlart ortalama
puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
1K1z 963 23,796 10,14 1 150,538 0,000 2>1
Fen 2Erkek 691 24191 9,04
1K1z 963 25464 15,9 | 666 0,000
Matematik ) Erek 691  24.609 10:0 A 1>2
1K1z 963 30186 g7¢ 1 5784 0,000 1>2
Miihendislik > Erkek 691 24,321 931
1K1z 963 25552 75 | 2,837 0,000 1>2
Teknoloji 2Bkek 691 22408 g ge
p<0.05

Tablo 29°da lise 6grencilerinin STEM Kkariver ilgi 6l¢egi alt boyutlarindan alman puanlar
tizerinde vapillan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Daha 6ncede
belirtildigi gibi verilerin MANOVA analizine uygunluguna bakildigmda; Box’s M testi
sonucunda anlamlilik degeri p=0,072; varyanslarm homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise
anlamlhilik degeri alt gruplar icin sirasiyla p=0.04, p=0,658, p=0,439 ve p=0,000 olarak
belirlenmisgtir. Fen ve teknoloji alt boyutlar i¢in elde edilen test sonuglarinda anlamli fark ortaya
¢iktigindan bu alt boyutlar igin MANOV A test sonuglarinin yeterince giivenilir olmadig ifade
edilebilir.

Bu bilgiler 1s1ginda Tablo 29°da ver alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin
cinsivetlerine bagh olarak STEM kariyer ilgi 6l¢eginin tiim alt boyutlarindan aldiklan puanlarda
anlamli farklilagmanin olustugu goriilmektedir. Her alt boyut igin ilgili bulgular
degerlendirildiginde; matematik alt boyutunda kiz 6grencilerin ortalama puanlariin (X=25,464)

erkek 6grencilerinkinden (X=24,609) anlamli derecede (p=0.02) yiiksek oldugu gorulmektedir.
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Buna bagh olarak kiz 6grencilerin matematik alanindaki mesleklere erkek o6grencilerden daha
fazla ilgi duyduklar séylenebilir. Yine mithendislik alt boyutunda kiz ¢grencilerin ortalama
puanlarmin (x=30,186) erkek 6grencilerinkinden (x=24,321) anlaml1 derecede (p=0,012) yiiksek
oldugu, buna baghh olarak ta kiz Ogrencilerin matematik alanindaki mesleklere erkek
ogrencilerden daha fazla ilgi duydugu ifade edilebilir. Benzer durum teknoloji alt boyutunda da
goriilmektedir. Kiz ¢grencilerin bu alt boyuttaki ortalama puanlarinin  (x=25,552) erkek
ogrencilerin ortalama puanlarindan (x=22,408) anlamli derecede (p=0,001) yiiksek oldugu buna
bagli olarak ta kiz 6grencilerin teknoloji ile alakali mesleklere erkek Ggrencilerden daha ilgili
oldugu soylenebilir. Fen alt boyutunda ise tersi bir durum géze ¢arpmaktadir. Bu alt boyutta
erkek ogrencilerin ortalama puanlariin  (x=24,191) kiz ¢grencilerin ortalama puanlarindan
(x=23,796) anlamli derecede (p=0,002) yitksek oldugu goze c¢arpmaktadir. Bu durum fen
alanindaki mesleklere erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha fazla ilgili oldugu seklinde ifade
edilebilir.Lise 6grencilerinin sinif seviyelerine gére STEM kariver ilgi 6lgeginden aldiklan
toplam puanlar arasinda anlaml farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan

ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 30° da sunulmustur.

Tablo 30: Lise ogrencilerinin smif sevivelerine gére STEM kariyer ilgi 6lcegi ortalama
puanlar iizerinde yapilan ANOVA testinden ¢lde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari

Degisken  Grup N X ss Var. K, KT sd KO F p

STEM  a.10. sumif 574 100,1 2733 G.igi 8312,233 2 4156,2 5,163 0.006
_Kariyer  b.11. simf 555 1042 28,57 G.arast 13307217 1653 805,04
lgi Olgegi ¢.12. siuf 527 98,8 29,26 Toplam 1339033.9 1655

Post-hoc: b>c—b>a p<0.05

Lise ogrencilerinin smif seviyelerine gére STEM kariver ilgi 6lcegi ortalama puanlar
tizerinde vapilan ANOVA testinden ¢lde edilen bulgular ve betimsel istatistikler Tablo 30° da
yer almaktadir. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler iizerinde yapilan
Levene testinde p= 0.495 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak varyanslarm homojen
dagilima sahip oldugu buna bagli olarak ta verilerin ANOVA testi i¢in uygun oldugu
anlagilmaktadir. Yukandaki tabloda verilen bulgular incelendiginde lise 6grencilerinin simif
sevilerine gore ilgili 6lgekten aldiklan toplam puanlan arasmda anlamli farkin (p=0.006) oldugu
soylenebilir. S6z konusu anlamli farkin hangi gruplardan kaynaklandig: belirlemek amaciyla
yapilan Post- Hoc testi (Tukey HSD) sonuglarina (Coskun ve dig., 2012); bakildiginda sinif
seviyelerindeki anlamli farklilagmanin 11. sinif>10. sinif (Tukey HSD = 4,051 p=0.044), 11.
smif>12. simf (Tukey HSD = 5,26 , p=0.007) arasindaki farklilagmadan kaynaklandig:
gorillmektedir. Diger taraftan 11. smifta 6grenim goren 6grencilerin en viiksek ortalamaya
(x=104,2) sahip oldugu sonra sirasiyla 10. siniftaki 6grencilerin (x= 100,8) ve 12. siniftaki (x=
98,87) sahip oldugu gorilmektedir. Bu degerlere bakilarak STEM alanlarindaki mesleklere en
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fazla lise 11. stif 6grencilerinin en az 12. simif 6grencilerinin ilgi gosterdigi ifade edilebilir.

Lise 6grencilerinin smif sevilerine gore STEM kariyer ilgi 6lcegi alt boyutlarindan (fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji) aldiklar toplam puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Tablo 31°de sunulmustur.

Tablo 31: Lise 6grencilerinin sinif seviyesine gore STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlan
ortalama puanlan iizerinde yapilan MANOV A testinden ¢lde edilen bulgular

Olciim Grup N X SS sd F *p Post-hoc
alo.smf 574 23290 925
b>a
Fen b.11.stmf 555 25,207 9,50 2 6,953 0.000 bc
c.12.smf 527 23378 1024
a.10. smf 574 25215 1053
. Al smaf 555 25,173 2 132 0.089
Matematik b1 51 ’ 9,51 ’
cl12.simf 527 24920 1049
a10.smf 574 28059 ggs b
. b1l smaf 555 28341 2 3.892 R
Miihendislik St ’ 10,17 ’ 0.000 ;ic
cl2.smf 527 26748 996 ¢
alo.smf 574 23479 765
b>a
. b.11. sitmf 555 25,413 2 8.398 0.000
Teknoloji o 2,15 b>c
c.l2.smf 527 23827 g33
p<0.05

Tablo 31°de sinif seviyelerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlarindan alinan
puanlar iizerinde yapilan MANOV A testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Tlgili verilerin
MANOVA testine uygunlugunu belirlemek i¢in yapilan Box’s M testi sonucunda anlamlilik
degeri p=0,086; varyanslarin homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt
gruplar i¢in sirasiyla p=0.446, p=0,029, p=0,543 ve p=0,001 olarak belirlenmistir. Teknoloji ve
matematik alt boyutlan i¢in elde edilen test sonuglarinda anlamli fark ortaya ¢iktigindan bu alt
boyutlar icin MANOVA test sonuglarnin yeterince giivenilir olmadig: ifade edilebilir. Bu
bilgiler 1s13mda Tablo 31°de yer alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin simif sevilerine
bagli olarak STEM Kkariyer ilgi 6l¢eginin tiim alt boyutlarindan aldiklar puanlarda anlamli
farklilasmanin olustugu goriilmektedir. S6z konusu anlamli farklilagmanin her alt boyut igin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Post-Hoc testi sonuglan
incelendiginde; fen alt boyutundan elde edilen puanlar arasindaki anlagmanin 11. sinif>10. sinif
(Tukey HSD = 1,92, p=0.03) ve 11. stmf>12. sinif (Tukey HSD=1,83, p=0.005) arasindaki
farklilasmadan kaynaklandigi anlagilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda ise 11.
smifta 6grenim goren 6grencilerin fen alanlarindaki mesleklere 11. ve 12. siifta 6grenim géren

ogrencilerden daha ilgili olduklann s&ylenebilir. Mithendislik alt boyutundaki anlaml



73

farklilasmanin 10. sinif>11.smif (Tukey HSD = 1,31 p=0.007) ve 11. sinif>12. smif (Tukey HSD
= 1,59 p=0.024) arasindaki farklilasmadan kaynaklandig1 ifade edilebilir. Buna baglh olarak 10.
smuftaki 6grencilerin 11 ve 12. smuftaki 6grencilere, 11. smiftaki 6grencilerinde 12. siniftaki
ogrencilere gore mithendislik alanindaki mesleklere daha fazla ilgi duyduklan ileri siirtilebilir.
Diger bir ifadeyle liselerde 6grenim goren 6grencilerin sinif seviveleri viitkseldik¢e mithendislik
alanindaki mesleklere ilgilerinin azaldig1 soylenebilir. Lise 6grencilerinin basan diizeylerine
gore STEM Kkariyer ilgi 6l¢eginden aldiklan toplam puanlar arasnda anlamh farklilagmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular
Tablo 32°de sunulmustur.

Tablo 32: Lise 6grencilerinin basan diizeylerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi ortalama
puanlarn tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuglan
Degisken Grup N X Ss Var. K. KT sd KO F p
STEM  1.Gecer 631 1098 28280 G.ici 804104 3 26803 352 ,000
Kariyer 2.0Orta 324 9755 26,063 G.aras1 1258623 1652 76138
i}gi 3.Basarih 473 94,33 206,363 Toplam 1339033 1655
Olgegi 4.Cok basanih 228 9571 30,223
Post-hoc: 1>4 -1>3- 1>2 p<0.05

Lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki bagan diizeylerine gére STEM kariver ilgi
Olgegi toplam puanlan tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel
istatistikler Tablo 32” de yer almaktadir. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin
ilgili veriler tizerinde yapilan Levene testinde p= 0.146 olarak hesaplanmistir. Bu degere
bakilarak varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygunlugu
gorillmektedir. Tablo 32°deki bulgular incelendiginde, 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
basant diizeylerine gore ilgili 6lgekten aldiklart toplam puanlar arasindaki farklilasmanin
anlamlilik diizeyinde oldugu (p=0.000) oldugu goriilmektedir. S6z konusu anlamli farkin hangi
gruplardan kaynaklandigi belirlemek amaciyla yapilan Post-hoc testi (Tukey HSD) sonuglarina
bakildiginda; toplam puanlar arasindaki anlamli farklilasmanin ¢ok basarili< geger (Tukey HSD
=-14,12 p=0.000), basarili< geger (Tukey HSD =-15,492, p=0.000) ve orta < geger (Tukey HSD
= 12,276, p=0.000) gruplarinin ortalama puanlan arasindaki farklilagmadan kaynaklandigi
goriilmektedir. Ayrica STEM Kkariyer ilgi 6lgeginde en yiiksek ortalamaya (x=105,9) geger not
diizeyinde olan 6grencilerin sahip oldugu sonra sirasiyla (x= 109,83), orta diizey (x= 97.55),
¢ok basarili diizey (x= 95,71) ve basarili diizeydeki (x= 94,33) 6grencilerin sahip oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere bakilarak STEM alanlarina yonelik en yiksek kariver ilgisinin
gecer diizeyde not ortalamasina sahip olan 6grencilerde, en diisiik kariyer ilgisinin ise bagarilt
diizey ortalamaya sahip olan O&grencilerde oldugu anlasilmaktadir. Ayrica FeTeMM
alanlarindaki derslerde akademik bagan arttik¢a bu alandaki mesleklere yonelik kariyer ilgisinin

genel olarak azaldigr ifade edilebilir. Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basart
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diizeylerine gore STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlarindan (fen, matematik, mithendislik ve
teknoloji) aldiklan ortalama puanlar arasmdaki anlamli farklilasmanin niteligini ve niceligi
belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 33’te sunulmustur.

Tablo 33: Lise 6grencilerinin bagart diizeylerine gére STEM kariyer ilgi 6lgegi alt boyutlan
ortalama puanlar iizerinde yvapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olgiim Grup N X ss  sd F *p  Post-hoc
1. Geger 631 26824  9.60
2.0rta 323 23,749 8,81 1>4
Fen 3 Bagarili 473 21484 933 o 3794 0.000 1>2
4.Cokbasanli 227 21467 979
1. Geger 631 28347 1085
2.0rta 323 23,245 8,65 1>3
Matemagix | 3BAsanl 473 22742 935 o I+ 0.000 1>4
4.Cokbasarii 227 23.678  9.65
1 Geger 631 29.006 10.10 i
2.0rta | 323 26,947 10,56 3 5.635 0.000 1>2
Miihendislik 3.Basarili 473 27,106 9,28 1>4
4.Cokbasani 227 26639  10.09
1 Geger 631 25648 955 3
igm | fég ;?ggg ;;é 310221 0.000 1>2
Teknoloji ~Dasariit ’ ’ 1>4
4.Cokbasanli 227 23.674 8.04
p<0.03

Tablo 33°te lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basart gére STEM
kariyer ilgi 6l¢egi alt boyutlarindan alinan toplam puanlar iizerinde yapilan MANOVA testinden
elde edilen bulgular yer almaktadir. Ilgili veriler iizerinde yapilan analizlerde MANOVA testine
uygunluk durumun smandigi Box’s M testi sonucunda anlamlilik degeri p=0,057; varyanslarin
homojenliginin smandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt gruplar icin sirasiyla p=0.563,
p=0,000, p=0, 022 ve p=0,000 olarak belirlenmistir. Bu bilgiler 1s1¢1nda Tablo 33" de yer alan
bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basarnt diizeylerine bagl
olarak STEM kariyer ilgi olgeginin tim alt boyutlarindan aldiklart puanlarda anlamlh
farklilasmanin olustugu goriilmektedir. S6z konusu anlamli farklilagmanin her alt boyut igin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Post-Hoc testi sonuglan
incelendiginde; fen alt boyutundan elde edilen puanlar arasindaki anlagmanin ¢ok basarili<geger
(Tukey HSD = -5,36, p=0.00), basarili<gecer (Tukey HSD = -5,34, p=0.00) ve orta<geger
(Tukey HSD = -3,37, p=0.00) gruplan arasindaki farklilagmadan kaynaklandig1 anlagilmaktadir.
S6z konusu durumun matematik, mithendislik ve teknoloji alt boyutlarinda da gorildigi gecer
not ortalamasina sahip 6grencilerin kariyer ilgilerinin diger seviyedeki 6grencilerden anlaml
derece yiiksek oldugu goriilmektedir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda lise 6grencilerinin
FeTeMM derslerindeki bagarisi arttikca bu alandaki mesleklere yonelik kariver ilgilerinin
azaldig1 soylenebilir. Lise Ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yénelik kariyer algilarmin

irdelendigi 5. probleme yonelik bulgular bir sonraki boliimde irdelenmistir.
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4.5. 5. Alt Probleme Yonelik Bulgular
“Lise 10., 11. ve 12. smif 6grencilerinin FeTeMM alanlarna yonelik algilar nasildir?”

Aragtirmada 5. alt probleme iligkin bulgular “ STEM alg1 6lgegivle” elde edilen verilerin
analizleriyle olusturulmustur. Olgme aracindan elde edilen veriler iizerinde giivenilirlik testleri,
korelasyon analizleri, ¢ok yonli varyans (MANOVA) ve tek yonli varyans analizi (ANOVA)
analizleri yapilmistir. Olgme aracindan elde edilen veriler, toplam puan ve alt boyutlardan elde
edilen puanlar olarak ayr ayn irdelenmigtir. Toplam puan ve alt boyutlara iliskin giivenilirlik
analizleri sonucunda ulagilan bulgular tablolastirlmadan metin olarak ifade edilmistir. Verilerin
normal dagilima uygunlugu irdelenmeden veriler lizerinde parametrik testler uygulanmigtir.
Nitekim alan yazinda 6rneklem sayisinin 200” den biiyiik oldugu ¢aligmalarda normal dagilimm
aranmasina gerek olmadig belirtilmektedir (Gumbel, 2012; Lumley ve dig., 2002; Statistics
Solutions, 2013). Bu baglamda lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarina algilarini belirlemek
amaciyla kullanilan FeTeMM algi 6lgeginden elde edilen toplam puanlar ve 6lgegi olusturan 5

alt boyuttan (fen, matematik, mithendislik, teknoloji ve kariyer) elde edilen puanlar irdelenmistir.

Olgegin toplam puanlarimin i¢ gitvenilirlik katsayist Cronbach 's Alpha degeri 0.907, fen
alt boyutu i¢in 0.817, matematik alt boyutu igin 0.867, mithendislik alt boyutu igin 0.816,
teknoloji alt boyutu igin 0.844 ve kariyer alt boyutu i¢in 0.840 olarak hesaplanmistir. Bu
degerlere bakilarak 6lgme aracindan elde edilen verilerin vitksek derecede giivenilir oldugu
ifade edilebilir (Kalayci, 2010).Lise 6grencilerinin STEM alg1 6lgeginden aldiklan toplam
puanlarm okul tiirlerine gore nasil farklilagtigini belirlemek amaciyla vapilan ANOV A testinden

elde edilen bulgular Tablo 34 de sunulmustur.

Tablo 34: Lise ogrencilerinin okul tiirlerine gore STEM algi 6l¢cegi ortalama puanlan iizerinde
yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuglar
Degisken  Grup N X ss Var. K KT sd KO F p
STEM  1.Fen L. 403 110,5 23,695 G.igi 11262,51 3 3754,17 5,553 0,001

Alg 2.AnadoluL. 564 117.3 26,704 G.arast 1116897 1652 676,088
Olgegi  3.Meslek L. 356 1136 26,941 Toplam 1128160 1655
4dmam H. L. 333 1150 26438

Post-hoc: 2>1 p<0.05

Lise 6grencilerinin 6grenim gordiikleri okul tiirlerine gore FeTeMM algi 6lcegi ortalama
puanlar tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler Tablo
34 de yer almaktadir. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler tizerinde

yapilan Levene testinde p= 0.198 olarak hesaplanmigtir.
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Bu degere bakilarak varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA
testi icin uygunlugu goriilmektedir. Tablo 34 te yer alan bulgular incelendiginde, 6grencilerinin
ogrenim gordikleri okul tiirlerine gore ilgili 6lgekten aldiklan toplam puanlar arasmdaki
farklilasmanin anlamlilik diizeyinde oldugu (p=0.001) oldugu gorillmektedir. S6z konusu
anlamli farkin hangi gruplardan kaynaklandigi belirlemek amaciyla yapilan Post- Hoc testi
(Tukey HSD) sonuglarina bakildiginda; toplam puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin fen
lisesi<anadolu lisesi (Tukey HSD = -6,809 p=0.000), gruplarinin ortalama puanlan arasindaki
farklilagsmadan kaynaklandig1 goriilmektedir. Ayrica FeTeMM alanlarindaki derslerde en viiksek
ortalamaya (Xx=117,35) anadolu lisesinde 6grenim goren 6grencilerin sahip oldugu sonra
sirastyla imam hatip lisesi (x= 115.05), meslek lisesi (x= 113,62) ve fen lisesi (x= 94.33)
ogrencilerinin sahip oldugu gorilmektedir. Ulagilan bulgulara bakilarak FeTeMM alanlarina
yonelik en yiiksek pozitif algiya sahip 6grencilerin anadolu lisesi ¢grencileri oldugu en disiik
pozitif algiya ise fen lisesi 6grencilerinin sahip oldugu soylenebilir. Lise 6grencilerinin 6grenim
gordiikleri okul tirine STEM alg1 6lgegi alt boyutlarindan (fen, matematik, mithendislik ve
teknoloji ve kariyer) aldiklann puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi

belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 35 de sunulmustur.

Tablo 35: Lise 6grencilerinin okul tiirlerine gére STEM algi 6l¢egi alt boyutlarindan aldiklar
ortalama puanlar iizerinde yvapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Ol¢iim Grup N X sS sd F *p Post-hoc

1.FenL. 403 22,97 6,289

2.Anadolu L. 564 2296 7,614
Fen 3 Meslek L. 356 22,44 7,524 3 -840 A72

4 Imam HatipL. 333 2236 6,785

1.FenL. 403 23,82 7,167

2.Anadolu L. 564 21,67 8,372 3 16,86 000 1>2
Matematik 3.Meslek L.. 356 19,86 8,545 6 ’ 1>3

4ImamHatipL. 333 2268 7,381

1.FenL. 403 23,24 6,812

2.Anadolu L. 564 2236 7,832 3 4127 000 254
Miihendislix 3Meslek L. 356 22,83 7.954

4ImamHatipL. 333 24,11 6,368

1.FenL. 403 26,05 6476

2. Anadolu L. S64 2668 7075 5 1016 ;z:
Teknoloji 3 Meslek L. 356 2537 7.677 6 o4

4ImamHatipL. 333 24,03 7240

1.FenL. 403 24,79 6,967 3 4 475 ,000

2.Anadolu L. 564 23,68 7,737 1>3
Kariyer 3. Meslek L. 356 23,12 7222 1>4

4 imamHatipL. 333 23,09 7,330

p<0.05

Tablo 35°te okul tiirlerine gére STEM algi 6lgegi alt boyutlarindan alinan puanlar tizerinde
yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir.
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Mgili verilerin MANOVA testine uygulugunu belirlemek amaciyla yapilan Box’s M testi
sonucunda anlamlilik degeri p=0,071; varyanslarin homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise
anlamlilik degeri alt gruplar igin sirasivla p=0.003, p=0,003, p=0,078, p=0,006 ve p=0,23 olarak
belirlenmistir. Bu bilgiler 1s181nda Tablo 35°te ver alan bulgulara bakilarak; lise 6grencilerinin
okul turiine bagli olarak FeTeMM alg1 6l¢eginin fen alt boyutu hari¢ diger tiim alt boyutlarindan
aldiklart puanlarda anlamli farklilagsmanin olustugu ifade edilebilir. Fen alt boyutu igin lise
ogrencilerinin ¢grenim gordikleri okul tiirlerinin fen alanlarindaki algilarm etkilemedigi 6ne
surilebilir. Diger taraftan anlamli farklilagmanin gergeklestigi her alt boyut igin; bu
farklilagmanin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Post-Hoc testi yapilmgtir.
S6z konusu testin sonuglart incelendiginde; matematik alt boyutundan ¢lde edilen puanlar
arasindaki farklilagmanin fen lisesi>anadolu lisesi (Tukey HSD = 2,15, p=0.00) ve fen lisesi>
meslek lisesi (Tukey HSD =1,81, p=0.008) guruplarinin puanlan arasindaki farklilasmadan
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda ise fen lisesindeki
ogrencilerin matematik alanlarina yonelik anadolu liseleri ve meslek liselerindeki 6grencilerden
daha pozitif algillara sahip olduklann soylenebilir. Miihendislik alt boyutundaki anlaml
farklilagmanin anadolu lisesi<imam hatip lisesi (Tukey HSD = -1,74 p=0.003) puanlan
arasindaki farklilagmadan kaynaklandigr gorilmektedir. Bu alt boyut i¢in Tukey HSD
degerlerine bakildiginda imam hatip lisesi 6grencilerinin mithendislik alanlarina yoénelik
algilarinin anadolu lisesindeki 6grencilere gore daha olumlu oldugu séylenebilir. Teknoloji alt
boyutundaki farklilagmanin fen lisesi>imam hatip lisesi (Tukey HSD = 2,02, p=0.001), anadolu
lisesi>imam hatip lisesi (Tukey HSD = 1,30, p=0.003) ve meslek lisesi>imam hatip lisesi (Tukey
HSD = 2,65 p=0.000) gruplarin puanlann arasindaki farklilasmadan kaynaklandigt
anlasiimaktadir. Tigili degerler goz éniine alindiginda fen lisesi 6grencilerin imam hatip lisesi
ogrencilerine gore, anadolu lisesindeki 6grencilerin ise meslek lisesi ve imam hatip lisesindeki
ogrencilere gore teknoloji alanlarina yonelik daha olumlu algilara sahip olduklan ileri siiriilebilir.
Son olarak ilgili 6lgegin kariyer alt boyutundaki anlamli farkliligin; fen lisesi>meslek lisesi
(Tukey HSD = 1,68 p=0.010) ve fen lisesi>imam hatip lisesi (Tukey HSD = 1,71, p=0.010)
gruplarmin puanlan arasindaki farklilasmadan kaynaklandigl goze carpmaktadir. Tukey HSD
degerleri incelendiginde; fen lisesindeki oOgrencilerin meslek ve imam hatip lisesindeki
ogrencilere gore FeTeMM alanlarindaki mesleklerde kariyer yapmaya yonelik daha olumlu

algiya sahip olduklari ileri siiriilebilir.

Lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gére STEM alg1 6l¢eginden aldiklar toplam puanlarin
nasil farklilagtigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo

36°da sunulmustur.
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Tablo 36: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gore STEM algi 6lgegi ortalama puanlan tizerinde
yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari
Degisken  Grup N X ss Var. K KT sd KO F p
STEM Kz 963 112,79 25,381 G.ici 6216,506 1 6216,5 9,165 0,003

Algr Erkek 693 116,72 26,940 G.arast 11219437 1654 67832
Olgegi Toplam 11281602 1655

p<0.05

Tablo 36’da lise ¢grencilerinin cinsiyetlerine gére STEM algi 6lgegi toplam puanlar
tizerinde vapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler yer almaktadir.
Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler tizerinde yapilan Levene
testinde p= 0.069 olarak hesaplanmigtir. Bu degere bakilarak varyanslarin homojen dagilima
sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygun oldugu gorillmektedir. Tablo 36” da yer alan
ANOV A testinden elde edilen bulgulara bakildiginda; lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gore ilgili
olgekten elde edilen toplam puanlan arasinda anlamli farkin (p=0.000) oldugu séylenebilir.
Betimsel istatistiklere bakildiginda kiz 6grencilerin  ilgili  6lcekten aldiklann ortalama
puanlarm(x= 112,79), erkek 6grencilerin ortalama puanlarmdan (x=116,72) anlamli derecede
disiik oldugu gorulmektedir. Bu degerlere bakilarak erkek ¢grencilerin FeTeMM alanlarina
yonelik algilarinin kiz ¢grencilere gore daha olumlu oldugu séylenebilir. Lise ¢grencilerinin
cinsiyetlerine gére STEM alg1 6l¢egi alt boyutlarindan (fen, matematik, mithendislik, teknoloji
ve kariyer) aldiklart ortalama puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi

belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 37 de sunulmustur.

Tablo 37: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine goére STEM algi 6lgegi alt boyutlarindan aldiklan
ortalama puanlan tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
Kiz 93 2262 713 57 0.450
Fen Erkek 693 2289 711 ’ ’
Kiz 963 2222 801
) ’ ’ 1 1,650 0,119
Matematik Erkek 693 2171 8,10 ’
Kiz 963 2217 746
- ’ ’ 1 31,396 0,000 E>K
Miihendislik  Erkek 693 2421  7.05 ’ ’
Kiz 963 24,95 6.98
. ’ 1 26,147 0,000 K>E
Teknoloji Erkek 693 26,77 735
Kiz 963 2335 735 1 5,466 0,020
. ’ K>E
Kariyer Erkek 693 2421 740
p<0.05

Tablo 37°de lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gére STEM algt 6lgegi alt boyutlarindan
alinan puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Daha
oncede belirtildigi gibi verilerin MANOVA analizine uygunluguna bakildiginda; Box’s M testi
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sonucunda anlamlilik degeri p=0,093; varyanslarin homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise
anlamlilik degeri alt gruplar i¢in sirasiyla p=0.575, p=0,827, p=0.799, p=0,008, p=0,219 olarak
belirlenmigtir. Bu bilgiler 1siginda Tablo 37" de yer alan bulgular incelendiginde; lise
ogrencilerinin cinsiyetlerine bagli olarak STEM algi 6l¢egi Fen ve matematik alt boyutlar harig
diger alt boyutlardan aldiklar puanlarda anlamli farklilagmanin olustugu gérillmektedir. Her alt
boyut i¢in ilgili bulgular degerlendirildiginde; miihendislik alt boyutunda erkek 6grencilerin
ortalama puanlarmin (x=24,21) kiz 6grencilerin ortalama puanlarndan (x=22,22) anlamh
derecede (p=0,000) yiksek oldugu gorilmektedir. Buna bagh olarak erkek o6grencilerin
mithendislik alanlarim kiz 6grencilere gore daha olumlu algiladiklan séylenebilir. Yine teknoloji
alt boyutunda erkek 6grencilerin ortalama puanlarinin (x=26,77) kiz ¢grencilerin ortalama
puanlarimdan (x=24,95) anlaml derecede (p=0,00) yiiksek oldugu, buna bagh olarak ta erkek
ogrencilerin teknoloji alanlarina yonelik algilarinin kiz 6grencilerinkinden daha olumlu oldugu
ifade edilebilir. Benzer durum kariyer alt boyutunda da goriilmektedir. Erkek 6grencilerin bu alt
boyuttaki ortalama puanlarinn (x=24,21) kiz 6grencilerin ortalama puanlarindan (x=23,35)
vitksek oldugu buna bagli olarak erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore FeTeMM alaninda
kariyer yapmay1 daha olumlu algiladiklari savunulabilir. Fen alt boyutunda ise erkek 6grencilerin
ortalama puanlart (x=22.89) ile kiz ¢grencilerin ortalama puanlarinin (x=22,89) anlamlilik
diizeyinde farklilagmadigi goze carpmaktadir. Bu durum erkek ve kiz 6grencilerin fen alanlarina
yonelik benzer algilara sahip olduklan seklinde ifade edilebilir. Lise 6grencilerinin simif
seviyelerine gore STEM algi 6lgeginden aldiklart toplam puanlar arasinda anlamli farklilagmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla vapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo
38°de sunulmustur.

Tablo 38: Lise ogrencilerinin smif seviyesine gore STEM algt 6lgegi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari

Degisken Grup N X ss Var. K KT sd KO F p
STEM a10.smf 574 1145 26,15 G.igci 5553416 2 27767
Algt  b.Jal.smf 555 112,1 26,64 G.arast 1122606,8 1653 679,13 4,089 0,017
Olcegi  c.12. simf 527 1166 2532 Toplam 11281602 1655

Post-hoc: ¢>b p<0.05

Lise ogrencilerinin simif seviyelerine gore STEM alg1 6lcegi ortalama puanlan iizerinde
yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler Tablo 38 de yer
almaktadir.

Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek i¢in ilgili veriler tizerinde yapilan Levene
testinde p= 0.994 olarak hesaplanmigtir. Bu degere bakilarak varyanslarin homojen dagilima
sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi igin uygunlugu anlasilmaktadir. Tablo 38°de verilen
bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin sinif sevilerine gore ilgili 6lgekten aldiklan toplam

puanlar arasinda anlamli farkin (p=0.017) oldugu sévylenebilir. S6z konusu anlamh farkin hangi
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gruplardan kaynaklandig1 belirlemek amaciyla yapilan Post- hoc testi (Tukey HSD) sonuglarina
(Coskun ve dig., 2012); bakildiginda sinif seviyelerindeki anlamli farklilasmanin 12, sinif>11.
simif (Tukey HSD = 4,524 p=0.012) puanlan arasindaki farklilagsmadan kaynaklandigi
goriilmektedir. Diger taraftan 12. smifta 6grenim goéren 6grencilerin en yiksek ortalamaya
(x=116,2) sahip oldugu sonra sirasiyla 10. siniftaki 6grencilerin (x= 114,59) ve 11. smftaki
(x= 112,15) sahip oldugu gorilmektedir. Bu degerlere bakilarak STEM alanlarina yonelik en
olumlu algilara 12. sinif 6grencilerinin, en olumsuz algilara ise 11. simf 6grencilerinin sahip
oldugu ifade edilebilir. Lise ogrencilerinin simmf sevilerine gére STEM alg1 olgegi alt
boyutlarindan (fen, matematik, miihendislik, teknoloji ve kariyer) aldiklarn ortalama puanlar
arasindaki anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan MANOVA
testinden elde edilen bulgular Tablo 39 da sunulmustur.

Tablo 39: Lise 6grencilerinin siif seviyelerine gére STEM alg1 6l¢egi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlan tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
a.10. smf 574 22.9 7,030
Fen b.11. stuf 555 22.1 7,666 2 3,769 0,023 cb

c12.smf 527 232 6,582
al0.smf 574 222 8247

. bllsmf 555 209 8194 2 8,068 0,000 b
Matematik 1, (or 527 220 7.565 a>b
a10. smf 574 22,6 7.237
) ... bllsmf 555 232 8009 2 1,470 0,230
Mihendislik 1, (or 527 234 6767
a10. smf 574 253  7.192
.. billsmf 555 259 7255 2 1,001 0,368
Teknoloji 1, (r 527 258 7.140
al0.smf 574 241 7463 2 3.068 0,047
. b1l sf 555 231  7.825
Kariyer cl12.smf 527 241 6772

p<0.05

Tablo 39°da sinif seviyelerine gére STEM alg1 6l¢egi alt boyutlarindan alinan puanlar
iizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Ilgili verilerin
MANOVA testine uygunlugunu belirlemek i¢in yapilan Box’s M testi sonucunda anlamlilik
degeri p=0,096; varyanslarm homojenliginin sinandigi Levene testinde ise anlamlilik degeri alt
gruplar igin sirastyla p=0.011, p=0,170, p=0,010, p=0,740 ve p=0,70 olarak belirlenmistir. Bu
bilgiler 151¢mda Tablo 39°da yer alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin smif sevilerine
bagli olarak STEM alg1 6l¢eginin mithendislik ve teknoloji haricindeki diger alt boyutlarindan
aldiklann puanlarda anlamh farklilasmanin olustugu gorillmektedir. S6z konusu anlamli
farklilasmanin her alt boyut igin hangi gruplar arasmda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan
Post-hoc testi sonuglarnt incelendiginde; fen alt boyutundan elde edilen puanlar arasindaki
anlagmanin 12, smif>11. simif (Tukey HSD = 1,11, p=0.029) arasindaki farklilagsmadan
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda ise 12. smifta 6grenim
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goren Ogrencilerin fen alanlarmi 11. smifta 6grenim goren 6grencilerden daha olumlu
algiladiklan séylenebilir. Matematik alt boyutundaki anlamli farklilasmanin 12. sinif>11.sinif
(Tukey HSD = 1,93 p=0.000) ve 10. sinif>11. siif (Tukey HSD = 1,21 p=0.031) arasindaki
farklilasmadan kaynaklandigi ifade edilebilir. Bu degerlere bakilarak 10. ve 12. simiftaki
ogrencilerin 11. simiftaki 6grencilere gore matematik alanlarmi daha olumlu algiladiklan ileri
surilebilir. Lise 6grencilerinin bagan diizeylerine gére STEM algi 6lgeginden aldiklar ortalama
puanlar arasinda anlamh farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amacivla yapilan

ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 40°ta sunulmustur.

Tablo 40: Lise 6grencilerinin bagan diizeylerine gére STEM alg1 6lgegi ortalama puanlarn
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclan
Degisken Grup N X S$ Var. K KT sd KO F p
STEM 1.Geger 631 108,04 25,081 G.igi 5592941 3 18643 28,724 000
Algr  2.0rta 324 115,14 26,498 G.aras1 1072230 1652 64905

Olgesi 3.Bagari 473 117.31 25,822 Toplam 1128160 1655
4.Cok basanih 228 12513 24,332

Post-hoc: 4>1- 4>2 - 4>3 p<0.05

FeTeMM derslerindeki akademik basan diizeylerine gore lise 6grencilerinin STEM algi
Ol¢egi ortalama puanlar tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel
istatistikler Tablo 40°da verilmigtir. Varyanslarm homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili
veriler tizerinde yapilan Levene testinde p= 0.075 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak
varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygunlugu
goriilmektedir. Tablo 407°taki bulgular incelendiginde; 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
basan diizeylerine gore ilgili olgekten aldiklan ortalama puanlar arasindaki farklilagmanin
anlamlilik diizeyinde oldugu (p=0.000) oldugu gorilmektedir. S6z konusu anlamli farkin hangi
gruplardan kaynaklandigi belirlemek amaciyla yapilan Post- Hoc testi (Tukey HSD) sonuglarina
bakildiginda; ortalama puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin ¢ok basarili>geger (Tukey HSD
= 17,087 p=0.000), ¢ok basarlr>orta (Tukey HSD =9,993, p=0.000), ¢ok basarili> bagarili
(Tukey HSD = 7,821, p=0.001), basarili>geger (Tukey HSD =9.266, p=0.000) ve orta>geger
(Tukey HSD =7,095, p=0.000) gruplarmm ortalama puanlann arasmmdaki farklilasmadan
kaynaklandig1 goriilmektedir.

Ayrnica STEM algi 6lceginde en yiiksek ortalamaya (x=123,13) cok basarili not diizeyinde
olan ogrencilerin sahip oldugu, sonra sirasiyla basarili dizey (k= 117,31), orta diizey (X=
115,14) ve geger diizey (x= 108,04) ogrencilerin sahip oldugu goriilmektedir. Bu degerlere
bakilarak STEM alanlarina yonelik en olumlu algiya basarili diizeyde not ortalamasina sahip
olan Ggrencilerin, en olumsuz alg1 ise geger diizey ortalamaya sahip olan ¢grencilerin oldugu

anlagilmaktadir.
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Ayrica FeTeMM alanlarindaki derslerde akademik basan arttikga bu alanlara yonelik alginin
anlamlilik diizeyinde olumlu vonde artigr ifade edilebilir. Lise 6grencilerinin FeTeMM
derslerindeki basarnt diizeylerine gore STEM algi 6lgegi alt boyutlarmdan (fen, matematik,
miithendislik, teknoloji ve kariyer) aldiklar ortalama puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin
niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla vapilan MANOV A testinden elde edilen bulgular Tablo

41 de sunulmustur.

Tablo 41: Lise 6grencilerinin basart diizeylerine gére STEM algr 6lgegi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
1.Geger 631 2090 7738 451
2.0rta 323 22,64 6,84
Fen 3.Basarili 473 23,74 643 3 33,488 0.000 ::
4.Cok basarili 228 2585 6,70
1.Geger 631 1864 796 4>1
2.0rta 323 23,02 745 4>3
Matematik 3.Basarili 473 2430 7,25 370,632 0.000 3>1
4.Cok basarili 227 2513 736 2>1
1.Geger 631 21,87 744 451
2.0rta 323 2341 7,89 3 8820  0.020 31
Miihendislik 3 .Basarili 473 2395 6,96 21
4.Cok basarili 227 23,76 6,77
1.Geger 631 25,10 745 451
2.0rta 1 323 2557 7,30 3 3301 0.000 3>1
Kariyer 3.Basarili 473 26,39 7,03 2>1
4.Cok basarili 227 26,19 6,63
p<0.05

Tablo 41” de lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilarina gére STEM
algi 6lgegi alt boyutlarindan alinan ortalama puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde
edilen bulgular yer almaktadir. Ilgili veriler iizerinde yapilan analizlerde MANOVA testine
uygunluk durumun smandigi Box’s M testi sonucunda anlamhilik degeri p=0,063; varyanslarin
homojenliginin smandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt gruplar icin sirasiyla p=0.376,
p=0,507, p=0, 837, p=0,001 ve p=0,475 olarak belirlenmistir. Bu bilgiler 1s1ginda Tablo 41° de
yer alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basart diizeylerine
bagl olarak STEM algi 6lgeginin tiim alt boyutlarmdan aldiklart ortalama puanlar arasinda

anlamli farklilagmanin olustugu gorillmektedir.

S6z konusu anlaml farklilagsmanin her alt boyut i¢in hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Post-hoc testi sonuglan incelendiginde; fen alt boyutundan elde
edilen puanlar arasindaki anlasmanin ¢ok basarili>gecer (Tukey HSD = 4,95, p=0.00), ¢ok
basarili> orta (Tukey HSD = 3,21, p=0.00), ¢cok basaril>basarili (Tukey HSD = 2,12, p=0.01)
ve basarili*geger(Tukey HSD = 284, p=0.00) gruplarn ortalama puanlan arasidaki
farklilasmadan kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda lise

ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki basarisi arttik¢a fen alanlarina yonelik daha olumlu
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algilara sahip olduklar ileri siiriilebilir. Matematik alt boyutu i¢in duruma bakildiginda; ortalama
puanlar arasindaki anlamli farkliligin ¢ok basarli>geger (Tukey HSD = 6,49, p=0.00), ¢ok
basarili>orta (Tukey HSD = 2,11, p=0.007), basarili>geger (Tukey HSD = 5,66, p=0.00) ve
orta>geger(Tukey HSD = 4,39, p=0.00) gruplan ortalama puanlart arasindaki farklilagmadan
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Degerlere bakildiginda lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
akademik basanlan ile bu alanlara yonelik algilan arasinda dogru orantimin varlifi goze
carpmaktadir. Mithendislik alt boyutunda var olan anlamli farkliligin ¢ok basarili>geger (Tukey
HSD =1,89, p=0.00), basarli>geger (Tukey HSD = 5,66, p=0.00) ve orta>geger (Tukey HSD =
1,54, p=0.00) gruplarmin ortalama puanlarn arasindaki farklilasmadan kaynaklandig:
goriilmektedir. Tukey HSD degerleri incelendiginde, liselerde orta ve tizeri diizeyde basariya
sahip ogrenciler geger dilzeyde basan gosteren ogrencilere gore mithendislik alanlarimi daha
olumlu algiladiklan ileri siiriilebilir. Son olarak kariyer alt bovutu icin belirlenen anlamh
farkliligin ¢ok basarili>geger (Tukey HSD =391, p=0.00), basarili>geger (Tukey HSD = 3,56,
p=0.00) ve orta>geger (Tukey HSD = 2,70, p=0.00) gruplarinin ortalama puanlart arasmdaki
farklilasmadan kaynakladig1 géze carpmaktadir. Ilgili degerler incelendiginde; gok basarili,
basarili ve orta diizeyde FeTeMM alanlarinda akademik bagariya sahip 6grencilerin FeTeMM
kariyer algilarmin gecer diizeyde basariya sahip 6grencilerin algisindan anlamli derecede olumlu
oldugu ifade edilebilir. Lise Ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin arastirildigi

6. probleme iligkin bulgular bir sonraki boliimde sunulmustur.
4.6. 6. Alt Probleme Yonelik Bulgular

“Lise 10., 11. ve 12. smf 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlan
nasildir?”Aragtirmada 6. alt probleme iligkin bulgular *“ FeTeMM tutum 6lgegivle” elde edilen
verilerin analizleriyle olusturulmustur. Olgme aracindan elde edilen veriler iizerinde
giivenilirlik testleri, korelasyon analizleri, ¢ok yonlii varyans (MANOVA) ve tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) analizleri yapilmistir. Olgme aracindan elde edilen veriler, toplam puan ve
alt boyutlardan elde edilen puanlar olarak ayr ayr irdelenmigtir. Toplam puan ve alt boyutlara
iligkin giivenilirlik analizleri sonucunda ulasilan bulgular tablolagtinlmadan metin olarak ifade
edilmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugu irdelenmeden veriler iizerinde parametrik

testler uygulanmstir.

Nitekim alan yazinda 6rneklem sayismin 200°den biiyiik oldugu ¢aligmalarda normal
dagilimin aranmasma gerek olmadigi belirtilmektedir(Gumbel, 2012; Lumley ve dig., 2002;
Statistics Solutions, 2013). Bu baglamda lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik
tutumlarim belirlemek amaciyla kullanilan FeTeMM tutum 6l¢eginden elde edilen toplam
puanlar ve 6lgegi olusturan 5 alt boyuttan (matematik, fen, mithendislik-teknoloji ve 21. yy

becerileri) elde edilen puanlar irdelenmistir.  Olgegin toplam puanlarimin i¢ giivenilirlik



84

katsayist Croncbach 's Alpha degeri 0.889, matematik alt boyutu i¢in 0,657, fen alt boyutu igin
0,857 mithendislik-teknoloji alt boyutu igin 0,852 ve 21.yy becerileri alt boyutu i¢in 0,817
olarak belirlenmistir. Bu degerlere bakilarak ¢lgme aracindan elde edilen verilerin yitksek
derecede givenilir oldugu ifade edilebilir (Kalayci, 2010). Lise 6grencilerinin FeTeMM tutum
olgeginden aldiklart toplam puanlarn okul tirlerine gore nasil farkhilagtigimi belirlemek

amaciyla yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 42° de sunulmustur.

Tablo 42: Lise 6grencilerinin okul tiirlerine gére FeTeMM tutum 6lgegi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclan
Degisken  Grup N X ss  Var. K. KT sd KO F p
. . 403 130,6 21 . ici
FeTeMM 1.Fen L , 38  Guigi 105322 3 3510,726

2.Anadolu L. 564 124,0 21,42 G.aras1 830241,7 1651 502,872

g‘;t‘;“l‘ 3.Meslek L. 356 126,1 23.13 Toplam 840773.8 1654 6,981 0,000
S8 gimam H.L. 333 1275 24.44
Post-hoc:  1>2-1>3 p<0.05

Ogrenim gordiikleri okul tirlerine gore lise 6grencilerinin FeTeMM tutum 6lgeginden
aldiklart ortalama puanlar iizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel
istatistikler Tablo 42” de sunulmustur. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili
veriler tizerinde yapilan Levene testinde p= 0.052 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak
varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygunlugu ifade
edilebilir. Tablo 42°de verilen bulgular incelendiginde; 6grencilerinin 6grenim gordiikleri okul
tirlerine gore ilgili olgekten aldiklart toplam puanlar arasindaki farklilagmanin anlamlilik
diizeyinde oldugu (p=0.000) gorulmektedir. S6z konusu anlamli farkin hangi gruplardan
kaynaklandig1 belirlemek amaciyla yapilan Post- Hoc testi (Tukey HSD) sonuclarina
bakildiginda; ortalama puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin fen lisesi>anadolu lisesi (Tukey
HSD = 6,586 p=0.000), fen lisesi>meslek lisesi (Tukey HSD = 4,499 p=0.000) gruplarinin
ortalama puanlan arasindaki farklilasmadan kaynaklandigi gorilmektedir. Ayrica FeTeMM
alanlarindaki derslerde en yiiksek ortalamaya (x=117,35) fen lisesinde &grenim goéren
ogrencilerin sahip oldugu sonra sirasiyla imam hatip lisesi (Xx= 127,58), meslek lisesi (x=

1126,17) ve anadolu lisesi (x= 94.33) 6grencilerinin sahip oldugu gorillmektedir.

Ulagilan bulgulara bakilarak FeTeMM alanlarina yonelik en olumlu tutuma sahip
ogrencilerin fen lisesi 6grencileri oldugu en olumsuz tutuma ise anadolu lisesi 6grencilerinin
sahip oldugu soylenebilir. Lise 6grencilerinin grenim gérdiikleri okul tiiriine FeTeMM o6lgegi
alt boyutlarindan (matematik, fen, mithendislik-teknoloji ve 21. yy becerileri) aldiklan ortalama
puanlar arasindaki anlamli farklilagmanm niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan

MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 43°te sunulmustur.
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Tablo 43: Lise 6grencilerinin okul tirlerine gére FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

(")lg:iim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
1.FenL. 403 26,17 4,11
2.Anadolu L. 564 2484 448 1>2
Matematik 3.Meslek L. 356 2474 4386 3 9,418 000 1>3
4imamHatipL. 333 2557 429
1.FenL. 403 32,50 8,04 o2
2.Anadolu L. 564 28,63 8732
Fen 3 Meslek L. 356 2942 941 o 16832000 ij
4imamHatipL. 333 2972 8,79
1.FenL. 403 31,04 7,88
Miihendisli 2.AnadoluL 564 3034 7,70
: ’ ’ 3 2,530 056
k/ 3.Meslek L. 356 3127 7,92 ’ ’
Teknoloji ~ 4.Imam HatipL. 333 31,77 8,08
1.FenL. 403 40,96  7.87
’1. vy 2.Anadolu L. 564 4030 8,82 3 536 658
Becerileri  3-Meslek L. 356 40,72 8,57
4imamHatipL. 333 40,78  8.65
p<0.05

Tablo 43’te okul tiirlerine gore FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarmdan alinan ortalama
puanlar iizerinde yaptlan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Igili verilerin
MANOVA testine uygulugunu belirlemek amaciyla vapilan Box’s M testi sonucunda anlamlilik
degeri p=0,086; varyanslarm homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt
gruplar igin sirasiyla p=0.003, p=0,078, p=0,098 ve p=0,002 olarak belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1ginda Tablo 43” te yer alan bulgulara bakilarak; lise 6grencilerinin okul tiiriine bagl olarak
FeTeMM tutum 6lgeginin mithendislik/teknoloji ve 21. yy becerileri alt boyutlarmdan aldiklan
ortalama puanlar arasinda anlamli farkliligin olmadigi, fen ve matematik alt boyutlarmdan
aldiklart puanlarda anlamli farklilagmanin olustugu ifade edilebilir. Ortalama puanlar arasinda
anlamh farklilagmanin gergeklestigi her alt boyut igin; bu farklilagmanin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek amaciyla Post-Hoc testi  yapilmistir. S6z konusu testin sonuglari
incelendiginde; matematik alt boyutunda belirlenen farklilagmanin fen lisesi>anadolu lisesi
(Tukey HSD = 1,33, p=0.00) ve fen lisesi> meslek lisesi (Tukey HSD =1,42, p=0.008)
gruplarnin ortalama puanlan arasindaki farklilagmadan kaynaklandigi anlagilmaktadir. Tukey
HSD degerlerine bakildiginda ise fen lisesindeki 6grencilerin matematik alanlarina yénelik
anadolu liseleri ve meslek liselerindeki 6grencilerden daha olumlu tutumlar olusturduklar
sOylenebilir. Fen alt boyutundaki anlamh farklilasmanin fen lisesi>anadolu lisesi (Tukey HSD
=3,88 p=0.000), fen lisesi> meslek lisesi (Tukey HSD =3,08 p=0.000) ve fen lisesi> imam hatip
lisesi (Tukey HSD =278 p=0.000) gruplarinin ortalama puanlan arasindaki farklilasmadan
kaynaklandig1 gériulmektedir. Bu alt boyut igin Tukey HSD degerlerine bakildiginda fen lisesi
ogrencilerinin  diger liselerdeki o6grencilere goére fen alanlarma daha olumlu tutumlar
olusturduklan savunulabilir. Mithendislik/Teknoloji ve 21. yy becerileri alt boyutlarinda okul

tiiriiniin 6grencilerin bu alanlara yonelik tutumlar tizerinde etki olusturmadigr ileri stirtilebilir.
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Lise 6grencilerinin cinsivetlerine gore FeTeMM tutum o6lgeginden aldiklan toplam puanlarin
nasil farklilagtigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo
44°te sunulmustur.

Tablo 44: Lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gore FeTeMM tutum 6lgegi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari

Degisken  Grup N X ss Var. K, KT sd KO F p
FeTeMM Kiz 963 126,58 21473 G.ici 160,713 1 160,7 316 0,574
'I"ptum Erkek 693 127,21 23,971 G.arasm 840613,1 1653 508,5
Olgegi Toplam 8407738 1654

p<0.05

Tablo 44°te lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére FeTeMM tutum 6lgegi toplam puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve betimsel istatistikler yer almaktadir.
Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler tizerinde yapilan Levene
testinde p= 0.062 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak varyanslarin homojen dagilima
sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygun oldugu gérilmektedir. Tablo 44 te yer alan
bulgulara bakildiginda; lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gore ilgili 6lgekten elde edilen ortalama
puanlar arasinda anlamli farkim (p=0.574) olmadigi gorilmektedir. Betimsel istatistiklere
bakildiginda kiz ¢grencilerin ilgili 6lgekten aldiklart ortalama puanlann(x= 126,58), erkek
ogrencilerin ortalama puanlarinin ise (x=127,21) oldugu anlagilmaktadir. Erkek ¢grencilerin
ortalama puanlarimin kiz 6grencilerin ortalama puanlarindan yiiksek olmasia kargin iki
ortalama puan arasindaki farkin anlamli bir farklilagsma olusturmadigi anlasilmaktadir. Bu
degerlere bakilarak cinsiyet faktoriniin lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarna yonelik
tutumlarinda etkili olmadig1 savunulabilir. Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére FeTeMM
Olgegi alt boyutlarindan (matematik, fen, mithendislik/teknoloji ve 21. yy becerileri) aldiklan
ortalama puanlar arasindaki anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla

yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 45° te sunulmustur.

Tablo 45: Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gore FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlar iizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc
Kiz 963 25,08 4,24 1 4,656 0,120
Matematik Etkek 693 2556 477
Kiz 963 2981 9,07 1 ,619 0,431
Fen Erkek 693 30,16 8,21
Kiz 963  29.88 7,66 1 47,737 0,020 E>K
Miihendislik Erkek 693 32,55 7.92
21. yy Kiz 963 41,87 8,22 1 49,635 0,013 K>E
Becerileri Erkek 693 38,93 8,61

p<0.05
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Tablo 45°te lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarindan
alman ortalama puanlar tizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer
almaktadir. Alt boyutlardan elde edilen verilerin MANOV A analizine uygunluguna bakildiginda;
Box’s M testi sonucunda anlamlilik degeri p=0,052; varyanslarin homojenliginin smandig1
Levene testinde ise anlamlilik degeri alt gruplar i¢in sirasiyla p=0.04, p=0,047, p=0,166, p=0,072
olarak belirlenmistir. Matematik ve fen alt boyutlan igin elde edilen test sonuglarinda anlaml
fark ortaya ¢iktigindan bu alt boyutlar igin MANOVA test sonuglarinin yeterince givenilir
olmadig ifade edilebilir. Bu bilgiler 1s181nda Tablo 45° te yer alan bulgular incelendiginde; lise
ogrencilerinin cinsiyetlerine baglh olarak FeTeMM tutum 6l¢egi fen ve matematik alt boyutlan
hari¢ diger alt boyutlardan aldiklan puanlarda anlamli farklilasmanin olustugu gérilmektedir.
Her alt boyut ig¢in ilgili bulgular degerlendirildiginde; mithendislik alt boyutunda erkek
ogrencilerin ortalama puanlarmin (x=32,55) kiz ¢grencilerin ortalama puanlarindan (x=29,88)
anlamli derecede (p=0,020) viiksek oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak erkek 6grencilerin
mithendislik alanlarina yonelik tutumlarimin kiz 6grencilerden daha olumlu oldugu savunulabilir.
21. yy becerileri alt boyutunda ise kiz &grencilerin ortalama puanlarmin (x=41,87) erkek
ogrencilerin ortalama puanlarindan (x=38,93) anlamli derecede (p=0,013) yitksek oldugu
gorilmektedir. Bu degerler 1s18inda kiz 6grencilerin 21. yy becerilerine yonelik tutumlarimin
erkek 6grencilerinkinden daha olumlu oldugu ifade edilebilir. Fen ve matematik alt boyutlarinda
kiz ve erkek o6grencilerin ortalama puanlan arasinda (sirasiyla p=0,431, p=0,120) anlamh
diizevde bir farklilasma gorillmemektedir. Buna bagl olarak kiz ve erkek ¢grencilerin ilgili alt

boyutlara yonelik tutumlarmin benzer diizeyde oldugu ileri siiriilebilir.

Lise 6grencilerinin sinif seviyelerine gore FeTeMM tutum 6lgeginden aldiklan toplam
puanlar arasinda anlamh farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla vapilan

ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 46° da sunulmustur.

Tablo 46: Lise 6grencilerinin simif seviyelerine gore FeTeMM tutum 6lgegi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclari

Degisken  Grup N X ss Var. K KT sd KO F p

FeTeMM a.10.simf 574 1274 2249 G.ici 177722 2 2776,7 1,750 0,174
Tutum b.11. smif 555 1253 21,70 G.arast 838996 1652 679,13
Olgegi ¢12. smif 527 1276 2341 Toplam 840773 1654

Post-hoc: a=b=c p<0.05

Lise ogrencilerinin sinif seviyelerine gére FeTeMM tutum 6lcegi ortalama puanlarn
tizerinde vapilan ANOVA testinden ¢lde edilen bulgular ve betimsel istatistikler Tablo 46° da
sunulmustur. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek igin ilgili veriler tizerinde yapilan
Levene testinde p= 0.288 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak varyanslarm homojen

dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygunlugu anlagilmaktadir. Tablo 46 da
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verilen bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin smif sevilerine gore ilgili olgekten aldiklan
ortalama puanlarn arasinda anlamli diizeyde bir fark (p=0.174) olusmadig1 goriillmektedir. Diger
taraftan ¢grencilerin sinif seviyelerine gore aldiklart ortalama puanlar incelendiginde 12. sinifta
ogrenim goren ogrencilerin Xx=127,6, sonra sirastyla 10. siniftaki 6grencilerin x= 1274 ve 11.
siniftaki x= 125,3 ortalama puana sahip oldugu goriilmektedir. Deger goz 6niine alindiginda
siif seviyesinin lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarna yonelik tutumlanm etkilemedigi ileri
suriilebilir. Lise 6grencilerinin smif sevilerine gére FeTeMM tutum olgegi alt boyutlarindan
(matematik, fen, mithendislik/teknoloji ve 21. yy becerileri) aldiklan ortalama puanlar arasindaki
anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan MANOVA testinden
elde edilen bulgular Tablo 47°de sunulmustur.

Tablo 47: Lise o6grencilerinin siif seviyelerine gore FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlar tizerinde yapilan MANOV A testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X ss sd F *p Post-hoc

a.10. simf 574 2532 429
b.1l. siuf 555 25,23 445 2 3,769 0,939 a=b=c

Matematik c12.smf 527 2531 470
al0. smf 574 3038 833
Fen b1l smf 555 2935 934 2 8,068 0,116 a=b=c
c12.smf 527 30,15 843
. . al0. smf 574 3102 7.87
%‘;{?}‘:}‘;g.‘fhw bl siif 555 3074 7.86 2 1470 0,568  a=b=c
J c12.smf 527 3125 7,92
al0. smf 574 40,75 812
21. yy b.11. stmf 555 40,24 773 2 1,001 0,349 a=b=c
Becerileri c.12. siuf 527 40,96 9,63

p<0.05

Tablo 47°de sinif seviyelerine gére FeTeMM tutum 6l¢egi alt boyutlarindan alinan puanlar
iizerinde yapillan MANOVA testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Ilgili verilerin
MANOVA testine uygunlugunu belirlemek i¢in yapilan Box’s M testi sonucunda anlamlilik
degeri p=0,083; varyanslarm homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt
gruplar i¢in sirasiyla p=0.625, p=0,807, p=0,951 ve p=0,339 olarak belirlenmistir. Ulasilan
degerlere g6z 6niine alindiginda ilgili 6lgme aracmin tiim alt boyutlarindan ¢lde edilen verilerin
MANOVA analizi i¢in uygun oldugu goriilmektedir. Bu bilgiler 1g1ginda Tablo 47 de yer alan
bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin simif sevilerine baglh olarak FeTeMM tutum
Olgeginin tim alt boyutlarindan (matematik, fen, muhendislik/teknoloji ve 21. yy becerileri)
aldiklar ortalama puanlar arasinda anlamli farklilagmanin olugsmadigi gorillmektedir. Matematik
alt boyutunda iligkin duruma bakildiginda; 10. smif 6grencilerinin bu alt boyuttan aldiklan
ortalama puaninin x=25,32, 11 .smif 6grencilerinin x=25,23 ve 12. sinif 6grencilerinin x=2531
oldugu anlagilmaktadir. Elde edilen ortalama puanlarin birebirine ¢ok vakin oldugu ve anlamlh
farklilagma olusturmadigi (p=,0939) gorilmektedir. Bu durum sinif seviyesinin lise

ogrencilerinin matematik alanlarma yonelik tutumlan tizerinde etkili olmadig1 seklinde ifade
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edilebilir. Fen alt boyutu i¢in ulagilan bulgular incelendiginde; bu alt boyuttan 10. simif
ogrencilerinin x=30,38, 11.smif 6grencilerinin x=29,35 ve 12. simf ¢grencilerinin X=30,15
ortalama puan aldiklan goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki farkliligin anlamlilik
diizeyinde olmadigr (p=0,116) anlagilmaktadir. Buna bagli olarak simif seviyesinin lise

ogrencilerinin fen alanlara yonelik tutumlan tizerinde etkili olmadigt savunulabilir.

Miihendislik/teknoloji boyutunda da benzer durum s6z konusudur. Bu alt boyuttan alinan
ortalama puanlara bakildiginda; 10. sinif 6grencilerinin x=31,02, 11 smif 6grencilerinin x=30,73
ve 12. sinif 6grencilerinin x=31,24 ortalamaya sahip olduklar goriilmektedir. Ortalama puanlar
arasindaki degerin anlamlilik diizeyinde olmadigi (p=0,568) gorilmektedir. Bu baglamda sinif
seviyesinin 6grencilerin mithendislik/teknoloji alanlarma vonelik tutumlarm etkilemedigi ileri
striilebilir. Son olarak 21. yy becerileri alt boyutuna bakildiginda; 10. smif 6grencilerinin
x=40,749, 11.smf 6grencilerinin x=40,236 ve 12. sinif 6grencilerinin X=40,964 ortalama puan
aldiklan goriulmektedir. Diger alt boyutlarda oldugu gibi ortalama puanlar arasindaki
farklilagmanin anlamlilik diizeyinde olmadigi (p=0,349) anlagilmaktadir. Bu degerler 1s181nda
siif seviyesinin 6grencilerin 21. yy becerileri alanlarina yonelik tutumlarini etkilemedigi

sOylenebilir.

Lise 6grencilerinin bagar diizeylerine gére FeTeMM tutum 6lgeginden aldiklan ortalama
puanlar arasinda anlamli farklilagmanin niteligini ve niceligi belirlemek amacivla yapilan

ANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 48°de sunulmustur.

Tablo 48: Lise 6grencilerinin basan diizeylerine gére FeTeMM tutum 6lgegi ortalama puanlar
tizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular

Betimsel istatistikler ANOVA Testi Sonuclan
Degisken  Grup N X ss Var. K, KT sd KO F p
1.Geger 631 118,92 2249 G.ici 734116 3 18643 52,649 000
FeTeMM 2.0Orta 324 12726 21,23 G.aras1 767362 1652 64905

Tutum  3Baganh 473 13406 2021 Toplam 840773 1655
Ol¢edi  4.Cok basanih 228 133,18 22,07

Post-hoc:4>1- 1>3- 2>1- 2>1 p<0.05

Lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basart diizeylerine gore FeTeMM
tutum o6lgegi ortalama puanlan iizerinde yapilan ANOVA testinden elde edilen bulgular ve
betimsel istatistikler Tablo 48 de verilmistir. Varyanslarin homojenlik durumunu belirlemek
igin ilgili veriler {izerinde yapilan Levene testinde p= 0.465 olarak hesaplanmistir. Bu degere
bakilarak varyanslarin homojen dagilima sahip oldugu ve verilerin ANOVA testi i¢in uygunlugu

goriilmektedir.
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Tablo 48°de sunulan bulgular incelendiginde, 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki bagar
diizeylerine gore ilgili 6lgekten aldiklart ortalama puanlar arasindaki farklilagmanin anlamlilik
diizeyinde oldugu (p=0.000) oldugu gorilmektedir. S6z konusu anlamli farkin hangi gruplardan
kaynaklandigi belirlemek amaciyla yapilan Post-hoc testi (Tukey HSD) sonuclarina
bakildiginda; ortalama puanlar arasindaki anlamlh farklilasmanin ¢ok basarill> gecer (Tukey
HSD =14,087 p=0.000), ¢ok basarili> orta (Tukey HSD =5,92, p=0.008) basarili>geger (Tukey
HSD =15,133, p=0.000), basarili>orta (Tukey HSD =6,797 p=0.000), ve orta>geger (Tukey HSD
=8,336, p=0.000) gruplarinin ortalama puanlan arasindaki farklilasmadan kaynaklandigi
goriilmektedir. Ayrica FeTeMM tutum olgeginde en yiksek ortalamaya (x=134,06) basarilt not
diizeyinde olan 6grencilerin sahip oldugu, sonra sirasiyla basarili diizey (x= 133,18), orta diizey
(x=127,26) ve geger diizey (x= 118,92) 6grencilerin sahip oldugu goriilmektedir. Bu degerlere
basarili diizeyde not ortalamasi olan 6grencilerin FeTeMM alanlarma yonelik en olumlu tutuma,
geger diizey ortalamasi olan ogrencilerin ise en olumsuz tutuma sahip oldugu soéylenebilir.
Ayrica ulagilan bulgular 1;131nda FeTeMM alanlarindaki derslerde akademik bagan arttikca bu
alanlara yonelik tutumlarin da anlamlilik diizeyinde olumlu yonde artigi ifade edilebilir. Lise
ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki basan diizeylerine gore FeTeMM tutum 6lgegi alt
boyutlarindan (matematik, fen, mithendislik/teknoloji ve 21.yy becerileri) aldiklan ortalama
puanlar arasindaki anlamli farklilasmanin niteligini ve niceligi belirlemek amaciyla yapilan

MANOVA testinden elde edilen bulgular Tablo 49°da sunulmustur.

Tablo 49: Lise 6grencilerinin bagan diizeylerine gére FeTeMM tutum 6l¢egi alt boyutlarindan
aldiklan ortalama puanlar iizerinde yapilan MANOVA testinden elde edilen bulgular

Olciim Grup N X Ss sd F *p Post-hoc
1.Geger 631 2381 480
2.0rta 323 2597 4,14
Matematik  3.Basarih 473 2643 388 O 40,310 0.000 41
4.Cok basarili 228 26,03 4,04
1.Geger 631 27,03 8,69 4>1
2.0rta 323 29,32 8,06 4>2
Fen 3.Basarili 473 32,83 7,96 3 55,720 0.000 3>2
4.Cok basarili 227 33,02 8,33 3>1
1.Geger 631 29.68 827 o1
Miihendislik  2.Orta 323 31,08 7.66 >
/ 3 Bagarili 473 3231 718 3 8.820  0.000 ;j
Teknoloji 4.Cok basarili 227 31,81 7,94
1.Geger 631 38,53 9.49 4>1
2.0rta 323 40,90 7,63 3>1
21. vy ’ ’ 3 3,301 0.000
Becerileri 3.Basarili 473 42,48 7,25 3>2
4.Cok basanth 227 4233 7,93 2>1
p<0.05

Tablo 49°da sunulan bulgular lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik
basarilarina gore FeTeMM tutum o6lgegi alt boyutlarindan alinan ortalama puanlar iizerinde

yapilan MANOVA testi sonuglarni gostermektedir. Ilgili veriler iizerinde yapilan analizlerde
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MANOVA testine uygunluk durumunun smandigi Box’s M testi sonucunda anlamlilik degeri
p=0,051; varyanslarin homojenliginin sinandig1 Levene testinde ise anlamlilik degeri alt gruplar
icin sirastyla p=0.000, p=0,952, p=0,052 ve p=0,061 olarak belirlenmistir. Bu bilgiler 1s1g1nda
Tablo 49°da yer alan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basar
diizeylerine bagh olarak FeTeMM tutum 6l¢eginin tiim alt boyutlarindan aldiklan ortalama
puanlar arasinda anlamli farklilasmanin olustugu goériilmektedir. S6z konusu anlamh
farklilasmanin her alt boyut igin hangi gruplar arasmda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan
Post-Hoc testi sonuglan incelendiginde; fen alt boyutundan elde edilen puanlar arasindaki
anlamli farklilasmanin ¢ok basarli>geger (Tukey HSD =1,89, p=0.00), ¢cok basarili>orta (Tukey
HSD = 3,70 p=0.00), basarili>orta (Tukey HSD =350, p=0.00), basarili>gecer(Tukey HSD
=5,80, p=0.00) ve orta>geger (Tukey HSD =229, p=0.00) gruplarinin ortalama puanlar
arasindaki farklilagmadan kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Tukey HSD degerlerine bakildiginda;
lise 6grencilerinin fen alanlarna yonelik tutumlarnin bu alanlarindaki akademik basarilanyla
dogru orantili olarak degisim gosterdigi gorilmektedir. Mithendislik/teknoloji alt boyutunda var
olan anlamli farkliligin ¢ok basarili>gecer (Tukey HSD =2,12, p=0.00), basarili>geger (Tukey
HSD = 2,63, p=0.00) ve orta>geger (Tukey HSD =1,40 p=0.044) gruplarinin ortalama puanlart
arasindaki farklilagmadan kaynaklandigi goriillmektedir.

Tukey HSD degerleri incelendiginde; liselerde orta ve iizeri diizeyde basariya sahip
ogrenciler geger diizeyde basan gosteren ogrencilere gore mithendislik/teknoloji alanlarina
vonelik daha olumlu tutumlar kazandiklan ileri siriilebilir. Son olarak 21. yy becerileri alt
boyutu igin belirlenen anlamli farkliligin ¢ok basarli>geger (Tukey HSD =3.79, p=0.00),
basarili>gecer (Tukey HSD = 3,94, p=0.00), basarili>orta (Tukey HSD =1,57, p=0.044) ve
orta>geger(Tukey HSD =2 37, p=0.000) gruplarinin ortalama puanlan arasindaki farklilagmadan
kaynakladig1 gorillmektedir. Verilen degerler incelendiginde; ¢ok basarili, basarli ve orta
diizeyde FeTeMM alanlarinda akademik basariya sahip 6grencilerin 2. yy becerilerine yonelik
tutumlarinin geger diizeyde basartya sahip 6grencilerinkinden anlamli derecede olumlu oldugu
ifade edilebilir. Arastirmada belirlenen bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkilerin

aragtirildig: 7. alt probleme iliskin bulgular bir sonraki boliimde sunulmustur.

4.7. 7. Alt Probleme Yonelik Bulgular

“Lise 10., 11. ve 12. simf 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik ilgileri, algilan,
tutumlar, cinsiyetleri, sinif seviyeleri, FeTeMM derslerindeki akademik bagarilart diizeyleri

arasinda iligki var midir?

Yiritilen ¢alismada belirlenen degiskenler arasinda iligkinin durumunu belirlemek

amaciyla korelasyon analizleri yapilmistir. Literatiir incelendiginde belirlenen degiskenler
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arasindaki iligkinin belirlenmesinde Pearson momentler korelasyon katsayisin kullanildigi
goriilmektedir. Pearson momentler korelasyon katsayist (r) -1/+1 arasinda deger almaktadir.
Degerlerin 17 ¢ vakinhigr iligkinin giiciinii, pozitif/negatif olusu ise ilgili degerler arasindaki
iligkinin dogru va da ters orantili oldugunu gostermektedir. Ayrica dagilim grafiklerinden elde
edilen r* degeri ise degiskenlerin bir birini agiklama giiciinii géstermektedir (Kalayci, 2009).
Bu ¢aligmada kullanilan 6l¢me araglan ve alt boyutlar ile okul tiirii, sinif seviyesi, cinsiyet,

basan diizeyi arasindaki korelasyonlar incelenecektir.

Tablo 50°de lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki not ortalamalar ile STEM kariyer
ilgi olcegi, STEM algi olcegi ve FeTeMM tutum o6lgegi ve bu olgeklere ait alt boyutlardan
aldiklan puanlar arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan analizlerden elde edilen

bulgular yer almaktadir.

Tablo 50: Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki not ortalamalan ile STEM kariyer
ilgi olcegi, STEM algi olgegi ve FeTeMM tutum 6lcegi ve bu olgeklere ait alt boyutlardan
aldiklart puanlar arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Pearson Momentler
Korelasyon Analizinden elde edilen bulgular

. Akademik Basar:
Degisken

N r p
STEM algisi 1656 219 0,000
Algi fen alt boyutu 1656 237 0,000
Algi matematik alt boyutu 1656 320 0,000
Alg1 miihendislik alt boyutu 1656 116 0,000
Alg Kkariyer alt boyutu 1656 213 0,000
FeTeMM tutumu 1656 278 0,000
Tutum matematik alt boyutu 1656 224 0,000
Tutum fen alt boyutu 1656 292 0,000
Tutum?21. yy becerileri alt boyutu 1656 193 0,000
STEM ilgisi 1656 -220 0,000
ilgi teknoloji alt boyutu 1656 -114 0,000
ilgi fen alt boyutu 1656 -236 0,000
ilgi matematik alt boyutu 1656 -208 0,000

p<0,05

Tablo 50°de sunulan bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
akademik baganlan ile STEM algilan 6l¢egi puanlan arasinda diigiik diizeyli, pozitif yonli,
anlaml1 bir iligkinin (r=,219, p=0,00) oldugu gorulmektedir. STEM algi 6l¢egi alt boyutlarindan
alman puanlarla basan puanlan arasindaki iligkiye bakildiginda; bu 6lgme aracinin tiim alt
boyutlarindan alinan puanlar ile disiik diizeyli, pozitif yonli, anlamh (fen: = ,237, p=0,000;
mithendislik: = ,116, p=0,000; kariyer: r= ,213, p=0,000) bir iligkinin varlig1 belirlenmistir.
FeTeMM derslerindeki akademik bagarlar ile FeTeMM tutum 6l¢egi puanlan arasinda diisiik
diizeyli, pozitif yonlii, anlamh (r= ,320, p=0,00) bir iligki goriliirken; bu 6l¢egin alt boyutlan
arasinda da benzer iligki (fen: =292, p=0,000; matematik: = ,224, p=0,000; 21.yy becerileri:
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r= ,193, p=0,000) tespit edilmistir. Son olarak lise Ogrencilerin FeTeMM derslerindeki
akademik basarilan ile STEM kariyer ilgisi 6lgegi puanlan arasinda diisitk diizeyli, negatif
yonlii, anlamli bir iligkinin (r=219, p=0,00) varlig1 goéze c¢arpmaktadir. Benzer sekilde
ogrencilerin FeTeMM derslerindeki not ortalamalan ile bu 6lgegin alt boyutlarindan aldiklan
puanlar arasinda da disiik diizeyli, negatif yonlii, anlamli bir iligkinin (fen: r=-.236, p=0,000;
teknoloji: = ,-114, p=0,000;matematik: = -208, p=0,000) var oldugu soéylenebilir. Lise
ogrencilerinin STEM alg1 olgegi ile STEM kariver ilgi 6l¢egi, FeTeMM tutum 6l¢egi ve bu
olgeklere ait alt boyutlardan aldiklan puanlar arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla vapilan

analizlerden elde edilen bulgular Tablo 51°de sunulmustur.

Tablo 51: Lise 6grencilerinin gére STEM alg1 6l¢eginden aldiklan puanlar ile STEM kariyer
ilgi olgegi, FeTeMM tutum 6lgegi ve bu dlgeklere ait alt boyutlardan aldiklari puanlar arasindaki
iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan Pearson Carpim Moment Korelasyon Analizinden elde
edilen bulgular

Degisken STEM Algis1

N r p
FeTeMM tutumu 1656 397 0,000
Tutum matematik alt boyutu 1656 ,304 0,000
Tutum fen alt boyutu 1656 312 0,000
Tutum miihendislik alt boyutu 1656 390 0,000
Tutum kariyer alt boyutu 1656 ,339 0,000
STEM ilgisi 1656 -499 0,000
ilgi teknoloji alt boyutu 1656 -319 0,000
ilgi fen alt boyutu 1656  -365 0,000
ilgi miihendislik alt boyutu 1656  -407 0,000
ilgi matematik alt boyutu 1656 -381 0,000

p<0,05

Tablo 51°de yer alan bulgulara bakildiginda; lise 6grencilerinin STEM alg1 6lcegi
puanlart FeTeMM tutum 6l¢egi puanlan arasinda disik dizeyli, pozitif yonli, anlamli bir
iliskinin (=397, p=0,00) oldugu gorilmektedir. STEM alg1 6lgegi puanlarn ile FeTeMM tutum
Olgegi alt boyutlarindan aliman puanlarla arasindaki iligkiye bakildiginda; bu 6lgme aracinin tiim
alt boyutlarindan alinan puanlar ile disitk diizeyli, pozitif yonlii, anlamli (fen: r=,312, p=0,000;
miithendislik: = ,390, p=0,000; kariyer: = ,339, p=0,000) bir iligkinin varlig1 belirlenmistir.
Ogrencilerin STEM alg1 6lgeginden aldiklart puanlar ile STEM Kkariyer ilgi 6lgegi puanlart
arasinda orta diizeyli, negatif yonli, anlamli (= -,499, p=0,00) bir iligki goriilirken; bu lgegin
alt boyutlarn arasinda da benzer iliski (fen: r=-365, p=0,000; matematik: r= -,381, p=0,000;
mithendislik: = -407, p=0,000 ve teknoloji: =-319, p=0,000) tespit edilmistir. Lise
ogrencilerinin FeTeMM tutum 6l¢egi ile STEM kariyer ilgi 6lgegi bu olgege ait alt boyutlardan
aldiklart puanlar arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan analizlerden elde edilen

bulgular Tablo 52°de sunulmustur.
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Tablo 52: Lise 6grencilerinin FeTeMM tutum 6lgegi ile STEM kariyer ilgi 6lgegi ve bu
olgeklere ait alt boyutlardan aldiklar puanlar arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik yapilan
Pearson Carpim Moment Korelasyon Analizinden elde edilen bulgular

Degisken FeTeMM Tutumu

N r p
STEM ilgisi 1656 -,534 0,000
ilgi teknoloji alt boyutu 1656  -319 0,000
ilgi fen alt boyutu 1656 -441 0,000
ilgi miihendislik alt boyutu 1656  -383 0,000
ilgi matematik alt boyutu 1656 -413 0,000

p<0,05

Tablo 52°de verilen bulgulara bakildiginda; lise 6grencilerinin FeTeMM tutum 6l¢egi
puanlan ile STEM Kkariver ilgi 6l¢egi puanlan arasinda orta diizeyli, negatif yonlii, anlamli bir
iligkinin (r=-,534, p=0,00) oldugu gorilmektedir. FeTeMM tutum 6lcegi puanlan ile STEM
kariver ilgi 6l¢egi alt boyutlarindan alinan puanlarla arasindaki iligkiye bakildiginda ise; bu
6lgme aracimin tiim alt boyutlarindan aliman puanlar ile orta diizeyli, negatif yonlii, anlamli (fen:
r= -,441, p=0,000; mithendislik: = -,383, p=0,000; matematik: r=-.413, p=0,000 ve teknoloji:
=-,319, p=0,000) bir iligkinin varlig1 belirlenmigtir. Lise 6grencilerinin 6grenim gordiikleri
okul tirlerinin, FeTeMM derslerinde akademik basanlannin ve mesleki yonelimlerinin
FeTeMM alanlarna yonelik kariyer ilgilerini, algillarim ve tutumlanm yordama giiciiniin

arastirildig: 8. alt probleme iligkin bulgular bir sonraki boliimde sunulmusgtur.
4.8. 8. Alt Probleme Yonelik Bulgular

Ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki akademik basarilari, okul tiirleri ve mesleki
tercihleri FeTeMM alanlarma yonelik ilgi algt ve tutumlarini anlamli bir sekilde yordamakta
midir? Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilart, 6grenim gorditkleri
okul tirleri ve mesleki tercihlerine bakilarak FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, algi ve
tutumlarinin belirlenip belirlenemeyecegi ya da bu degiskenlerin s6z konusu durumlari ne
diizeyde agiklayabildigi sorularina cevap arandigi bu alt problemde elde edilen veriler iizerinde
¢oklu regresyon analiz yontemi kullanilmigtir. Alan yazin incelendiginde; bu analiz stirecinde
verilerin normalligi, varyanslarm dogrusalligt ve sabitligi, otokorelasyon durumlarinin
olusmamasi kosullarinin aranmasi gerektigi belirtilmektedir. Yine regresyon analizi siirecinde
dikkate alinmasi gereken asil durumun belirlilik katsayisi (R?) yani bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskeni hangi oranda aciklayabildiginin olgiisiiniin oldugu
vurgulanmaktadir(Kalayc1,2009). Calismanin sonraki siirecinde uygulanacak analizlerde bu
suregler goz ontinde bulundurulmustur. Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik
basarilar, 6grenim gordiikleri okul tiirleri ve mesleki tercihlerinin STEM algilarini ne derece
aciklayabildigini belirlemek amaciyla vapilan c¢oklu dogrusal regresyon analizinden elde

edilen bulgular Tablo 53’te sunulmustur.
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Tablo 53: Lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilarn, 6grenim gordikleri
okul tiirleri ve mesleki tercihlerinin STEM algilarim ne derece agiklayabildigini belirlemek
amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizinden elde edilen bulgular

Degisken B S.E p T p Tkili Kismi
r R
Sabit 11,147 2,56 - 43,448 0,000 - -
OKkul Tiirii 3,168 593 129 5,341 0,000 ,037 ,130
Not ortalamas1 4,719 577 197 8.18 0,000 197 ,197
Mesleki tercih  -9,920 973 -,245 -10,19 0,000 -,237 -,243
R=333 R2=111

F (51656=68,659 p=0,000

Tablo 53’te yer alan veriler incelendiginde; yordama giicii arastirllan degiskenlerle
bagimli degisken arasinda diisiik diizeyli anlamlt bir iligkinin varlig1 géze ¢arpmaktadir. Buna
gore STEM algisi ile okul tiirii arasinda disiikk diizeyde pozitif yonli anlamli (,037), not
ortalamasi ile dusik dizeyli pozitif yonlii anlamli (,197) ve mesleki tercihle disiik diizeyli
negatif yonlii anlamli (-,237) bir iliski oldugu gorilmektedir. Lise 6grencilerin 6grenim
gorditkleri okul tiirleri, FeTeMM derslerindeki akademik basarilart ve mesleki tercihleri ile
STEM algilar arasinda diisiik diizeyli anlamli bir iliski ( R=333, R>=,111 ve p<,01) olmasina
karsin bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenin sadece %11 ini agiklayabildigi goriillmektedir.
Yapilan regresyon analizi sonucunda STEM algisimin belirlenen bagimsiz degiskenler
tarafindan yordanabilmesi ait regresyon esitligi “STEM algisi=11,147+ 3,1680kul tiirii+ 4,719
not ortalamasi- 9,92 meslek tercihi” seklindedir. Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
akademik basarilar, 6grenim gorditkleri okul tirleri ve mesleki tercihlerinin STEM kariyer
ilgilerini ne derece agiklayabildigini belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon
analizinden elde edilen bulgular Tablo 54’te sunulmustur.

Tablo 54: Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilan, 6grenim gordikleri

okul tirleri ve mesleki tercihlerinin STEM Kkariyer ilgilerini ne derece agiklayabildigini
belirlemek amaciyla vapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizinden elde edilen bulgular

Degisken B S.E. p T p Tkili Kismi
r R
Sabit 104,784 2,751 - 38,095 0,000 - -
OKkul Tiirii -4.751  .636 -177 -7,470 0,000 -, 181 -171
Not ortalamas1  -5,180 618 -,198 -8,376 0,000 -,202 ,197
Mesleki tercih 12,586 1,043 ,285 12,069 0,000 ,285 -,243
R=373 R2=139

F3.1656=88,922 p=0,000

Tablo 54’te yer alan veriler incelendiginde; yordama giicii arastirllan degiskenlerle
bagimli degisken arasinda diisiik diizeyli anlamlt bir iligkinin varlig1 géze ¢arpmaktadir. Buna
gore STEM kariyer ilgisi ile okul tiirii arasinda diisik diizeyde negatif yonli anlamli (-,077),
not ortalamasi ile diisiik diizeyli negatif yonli anlamli (-,218) ve mesleki tercihle disik dizeyli

pozitif yonlii anlamli (,289) bir iligki oldugu gorillmektedir.
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Lise ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul tiirleri, FeTeMM derslerindeki akademik basarilan
ve mesleki tercihleri ile STEM kariyer ilgileri arasinda diigiik diizeyli anlamli bir iligki (R=,373,
R?=,139 ve p<,01) olmasina karsin bagimsiz degiskenlerin bagimh degiskenin sadece %13 iinii
aciklayabildigi goriilmektedir. Yapilan regresyon analizi sonucunda égrencielerin STEM
kariyer ilgililerinin belirlenen bagimsiz degiskenler tarafindan yordanabilmesi ait regresyon
esitligi  “STEM kariyer ilgisi=104,784-4,7510kul tirii- 5,180 not ortalamasi+12,586meslek
tercihi” seklindedir.

Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilar, 6grenim gordiikleri okul
tiirleri ve mesleki tercihlerinin STEM kariyer ilgilerini ne derece agiklayabildigini belirlemek
amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizinden elde edilen bulgular Tablo 55° te
sunulmustur.

Tablo 55: Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilan, 6grenim gordikleri

okul tiirleri ve mesleki tercihlerinin FeTeMM tutumlarini ne derece agiklayabildigini belirlemek
amaciyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizinden elde edilen bulgular

Degisken B S.E. p T p Ikili  Kismi
r R
Sabit 124,803 2,191 - 56,962 0,000 - -
OKkul Tiirii 1,447 ,506 068 2,857 0,004 -,033 ,070
Not ortalamasi 5,077 ,492 245 10,309 0,000 278 ,246
Maesleki tercih -8,325 ,831 -,238 10,024 0,000 -273 -,240
R=362 R2=131

F(3)1656):88,981 p:0,000

Tablo 55 incelendiginde; yordama giicii arastirilan degiskenlerle bagimli degisken
arasinda diisiik diizeyli anlamli bir iligkinin varlig1 géze ¢arpmaktadir. Buna gére FeTeMM
tutumu ile okul tirii arasinda dusiik diizeyde negatif yonlii anlamli (-,033), not ortalamasi ile
disiik diizeyli pozitif yonli anlamli (,278) ve mesleki tercih ile diisiik diizeyli negatif yonli
anlamli (-,273) bir iligki oldugu gorillmektedir. Lise 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul
tiirleri, FeTeMM derslerindeki akademik basarilart ve mesleki tercihleri ile FeTeMM tutumlari
arasinda digiik diizeyli anlamli bir iliski (R=,362, R?>=,131 ve p<,01) olmasina karsin bagimsiz
degiskenlerin bagimhi degiskenin sadece %13 iinii agiklayabildigi anlagilmistir. Yapilan
regresyon analizi sonucunda FeTeMM tutumunun belirlenen bagimsiz degiskenler tarafindan
yordanabilmesi ait regresyon esitligi “FeTeMM tutumu=124,784 + 1,44 70kul tiirii + 5,077 not
ortalamasi-8,325meslek tercihi” seklindedir. Lise Ggretmenlerinin - 6grencilerin  ilerde
sececekleri mesleklere yonelik tahminlerinin aragtinldign 9. alt probleme iliskin bulgular

asagidaki gibidir.
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4.9. 9. Alt Probleme Yénelik Bulgular

“ Qgretmenlere gore 6grencilerin mesleki egilimleri nasildir?” Orneklemde yer alan
liselerde 6grencilere egitim 6gretim faaliyetlerinde rehberlik eden 6gretmenlerin 6grencilerin
ileriye doniik kariver tercihleri ile ilgili 6ngorillerinin arastirildig: bu alt probleme iligkin veriler
égretmen gorisme formunda yer alan birinci soru ile toplanmstir. Ogretmenlerin verdikleri
cevaplar tzerinde igerik analizi ve tamimlayict istatiksel analizler vyapilarak veriler
anlamlandinlmigtir. Analiz siireci sonunda elde edilen bulgular tablolagtinlarak agagidaki
boliimde sunulmugtur. Lise 6gretmenlerinin 6grencilerinin ileride yapacaklar mesleki tercilere

yonelik tahminlerine iligkin betimsel istatistiklerin ver aldigi bulgular Tablo 56’°da sunulmustur.

Tablo 56: Lise 6gretmenlerinin 6grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik mesleki tercihleri
icin yaptiklan tahminlere iligkin betimsel istatistikler

% 25 ve alt1 %040 Tercih %60 Tercih %80 ve iizeri

Ogretmenler/ Tercih eder eder eder Tercih eder
Tercih Orani f % f % f % f %
Ogretmenler 32 36 26 30 19 22 10 12

Tablo 56 incelendiginde; arastirmaya katilan ¢gretmenlerden 32 sinin (%36) okulundaki
ogrencilerden sadece %25 1 ya da daha azinin FeTeMM alanlarindaki bir meslegi tercih
edecegini tahmin ettikleri gorulmektedir. Yine ogretmenlerden 26° st (%30) okuldaki
ogrencilerden en fazla % 40 ilgili alanlarnt tercih eder seklinde tahminde bulunurken, 19
ogretmen (%22) en fazla %60, 10 6gretmen (%12) ise 6grencilerin en az %80 ninin FeTeMM
alanlarina yonelik bir mesleki tercihte bulanabileceklerini tahmin ettikleri goriilmektedir. Lise
ogretmenlerine gore 6grencilerin mesleki tercihlerini etkileyen faktorlere iliskin goriislerinin

arastirildigi 10. alt probleme iligkin bulgular asagidaki gibidir.
4.10. 10. Alt Probleme Y 6nelik Bulgular

“Ogretmenlere gore 6grencilerin mesleki egilimlerini etkileyen faktérler nelerdir?” Lise
ogretmenlerinin 6grencilerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlere iligkin goriislerinin
arastirildigi bu alt probleme iligkin veriler 6gretmen goriigme formunda yeralan 2. soru ile
toplanmistir. Ogretmenlerin ilgili soruya vermis olduklari cevaplardan elde edilen veriler
tizerinde icerik analizi, frekans ve viizde analizleri yapilarak anlamlandirilmis ve bulgulara

ulagilmigtir. Analiz siiregleri sonunda elde edilen bulgular tablolagtirilarak asagida sunulmustur.

Lise ogretmenlerinin 6grencilerinin kariyer tercihlerini etkileyen faktorlere yonelik

gorislerine iligkin betimsel istatistikler Tablo 57°de sunulmustur.
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Tablo 57: Lise Ogretmenlerinin 6grencilerinin kariyer tercihlerini etkileyen faktérlere yonelik
gorislerine iligkin betimsel istatistikler

Aile Arkadas  Isbulma  Meslegi

Osretmenler/ Goriis sevme

f % f % f % f %

Osretmenler 19 22 10 11 49 56 9 10

Tablo 57 de sunulan bulgular incelendiginde; liselerde gorev yapan Ogretmenlerin
rehberlik yaptiklan simiflardaki 6grencilerin mesleki yoneliklerini en fazla 6grencilerin “kolay
i3 bulma beklentisinin” etkiledigini (49 6gretmen) ifade ettikleri goriilmektedir. Yine
ogretmenlerin 6grencilerinin mesleki yonelimlerinin “6grencilerin ailelerinin istekleri™ (19
ogretmen), “arkadaglarniyla ayni meslegi yapmayi isteme”™ (10 6gretmen) ve 68rencinin “meslegi
sevmesi” (9 oOgretmen) gibi durumlar etkilendigi belirttikleri gorillmektedir. Lise
ogretmenlerinin FeTeMM entegrasyonu ile viiriitillen 6gretim siiregleri ile ilgili goriiglerinin

aragtirildigr 11. alt problemden elde edilen bulgular agagida sunulmustur.

4.11. 11. Alt Probleme Yonelik Bulgular

Lise ogretmelerinin FeTeMM alanlaninin entegre edildigi 6gretim siireclerine iligkin
gorigleri nelerdir? Aragtirmaya katilan lise 6gretmenlerinin FeTeMM entegrasyonu ile
yiritillen 6gretim stiregleri hakkindaki gorislerinin aragtirildigi bu alt probleme iligkin veriler
égretmen goriisme formunda yeralan 3.soru ile toplanmistir. Ogretmenlerin ilgili soruya
vermis olduklart cevaplardan elde edilen veriler iizerinde igerik analizi, frekans ve yiizde
analizleri yapilarak anlamlandirilmis ve bulgulara ulasilmistir. Omekleme alman liselerde
gorev yapan 6gretmenlerin FeTeMM entegrasyonu ile ilgili goriglerinden elde edilen bulgular
Tablo 58°de verilmistir.

Tablo 58: Lise 6gretmenlerinin FeTeMM entegrasyonu ile viritillen 6gretim siireclerine
yonelik goriiglerine iligkin betimsel istatistikler

Daha Once Hig Yetersiz bilgiye Faydah
Opretmenler/ Goriig Duymadim sahibim Buluyorum
f %o f %o f %o
Ogretmenler 50 58 23 27 14 15

Lise 6gretmenlerin FeTeMM entegrasyonu ile ilgili gortslerine yonelik bulgularnn ver
aldigt Tablo 58 incelendiginde; 6gretmenlerden 50° sinin (%58) daha 6nce FeTeMM
entegrasyonu kavramini hi¢ duymadigt ve konuda bilgi sahibi olmadigint belirttikleri
gorilmektedir. Yine 6gretmenlerden 23” i (%27) bu kavrami daha 6nce duyduklarimi ancak
yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklarini ifade ettikleri anlagilmaktadir. Diger taraftan

omeklemdeki 6gretmenlerden 14” i (%]15) ise FeTeMM entegrasyonun ile yiiriitillecek 6gretim
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sureglerinin 6grencilerin diisiinme becerilerinin gelismesinde ve bu alanlardaki bilgilerini
giinliik hayatta kullanabilmelerinde oldukca faydali olabilecegi konusunda fikir belirttikleri
ifade edilebilir. Lise 6grencilerine yonelik hazirlanan kariyver farkindalik etkinliklerinin 4
haftalik deneysel uygulama siireci sonrasinda 6grencilerin FeTeMM alanlarma yonelik ilgi, algi

ve tutumlan tizerine etkisinin aragtirildig: 12. alt probleme iligkin bulgular agagidaki gibidir.
4.12. 12. Alt Probleme Yonelik Bulgular

“FeTeMM alanlarinda yer alan mesleklere yonelik hazirlanan Kariyer farkindalik
etkinliklerinin 10. ve 11. smuf &grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik ilgi, algi ve
tutumlarina etkisi nedir?” Kariyer farkindalik etkinliklerinin lise 6grencilerinin FeTeMM
alanlarina yonelik ilgi, algi ve tutumlan tizerine etkilerinin arastinldigi bu alt problemde
veriler; 4 haftalik deneysel uygulama siirecinde Ontest- Sontest zayif deneysel desen siirecinde
uygulanan Ogrenci goériisme formu, FeTeMM tutum 6lgegi, STEM alg1 6lcegi ve STEM
kariyer ilgi 6lgegi kullanilarak elde edilmistir. Olgme araglarindan elde edilen veriler iizerinde
normallik testleri ve bagimli émeklem t testi ve korelasyon analizi yapimistir. Olgme
araglarindan elde edilen verilerin normallik analizinde Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
yontemleri kullanilmigtir. Alan yazin tarandiginda veri sayisinin 30 dan az oldugu durumlarda
Shapiro-Wilk yontemi, diger durumlar ise Kolmogorov-Smirnov analizi énerilirken; Shapiro-
Wilk analizin daha giiclii oldugu vurgulanmaktadir Drezner ve dig., 2010). Bu ¢aligmada
deneysel siregte elde edilen veriler her iki analiz siireci tabi tutulmusg ve ulagilan bulgular

Tablo 59°da sunulmustur.

Tablo 59: Deneysel siirecte Ontest-Sontest olarak uygulanan élgme araglarimn normallik
durumlari

Kolmogorov-Smirnov

Ol¢me araclar =

X S p
STEM algi 6lcegi Ontest Puani 105,83 16,650 ,112
STEM alg dl¢egi Sontest Puam 122,84 21,962 ,200*

STEM Kariyer ilgi dlcegi Ontest Puam 102,06 27,704,110
STEM Kariyer ilgi 6lcegi Sontest Puam1 126,84 31,149,112
FeTeMM tutum dlcedi Ontest Puam 119,02 28,976 ,112
FeTeMM tutum 6l¢egi Sontest Puam 124,16 23476 ,200%

Tablo 59 incelendiginde; deneysel siiregte Ontest-Sontest olarak uygulanan élgme araglarindan
clde edilen puanlarm normal dagilima uygunlugu goriilmektedir. Degerler incelendiginde
STEM alg1 6lgegi, STEM Kkariyer ilgi ve FeTeMM o6lcegi Ontest-Sontest normal dagilima
uydugu gorilmektedir. Bu baglamda deneysel siireg basinda ve sonunda elde edilen 6lgme

puanlar tizerinde parametrik testler uygulanmistir.
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Calisma gurubunun uygulama siirecinde kullanilan 6lgme araglarindan aldiklar1 Ontest- Sontest
puanlar iizerinde yapilan Eslestirilmis Orneklem t testinden elde edilen bulgular Tablo 60°da
sunulmustur.

Tablo 60: Calisma gurubunun uygulama siirecinde kullanilan Slgme araglarindan aldiklar
Ontest-Sontest puanlarn tizerine yapilan Eslestirilmis Ormeklem testinden elde edilen bulgular

Puanlar Gruplar N X ss sd t p

STEM Algt Ontest 64 105,83 27,303 63 -4,986 000
Sontest 64 122,84

STEM Kariyer Ilgi  Ontest 64 119,02 34867 63  -4514 000
Sontest 64 124,16

FeTeMM Tutum Ontest 64 102,06 43,918 63 -1179 243
Sontest 64 126,85

p<0.05

Calisma gurubuna Ontest-Sontest olarak uygulanan 6lgme araglarindan elde edilen
puanlar tizerinde yapilan eslestirilmis 6meklem testi sonuglarmin yer aldigi Tablo’60
incelendiginde; STEM alg1 6lgegi Ontest-Sontest puanlart arasinda anlamli fark oldugu
(p=0,000) ve bu farkin Sontest yoniinde pozitif oldugu gorilmektedir. Buna bagl olarak
deneysel siirecte uygulanan etkinliklerin ¢alisma grubunun STEM alanlarina yonelik algilarim
olumlu yonde etkiledigi soéylenebilir. Benzer sekilde katilimeilarin STEM kariyer ilgi 6lgegi
Ontest-Sontest puanlan incelendiginde; iki 6lgme isleminden elde edilen puanlar arasinda
anlamli diizeyde farklilik olustugu (p=0,000) ve bu farklilagmanin Sontest yoniinde olumlu
oldugu gorillmektedir. Bu degerlere bakilarak katilimcilart STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerinin siireg sonrasinda olumlu yoénde degistigi ifade edilebilir. Son olarak galisma
gurubunda yer alan bireylerin FeTeMM tutum 6lgegi Ontest-Sontest puanlari incelendiginde;
Olgiimler arasinda anlamli diizeyde bir farklilagmanin olmadigr goriilmektedir. Buna karsin
bireylerin Sontest ortalama puanlariin Ontest puanlarindan yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir.
Bulgulara bakilarak deneysel siirecin katilimcilarin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi ancak bu etkinin anlamlilik diizeyinde olmadig soylenebilir.

Calisma gurubunun uygulama siirecinde kullanilan 6lgme araglarindan simif seviyesine

gore aldiklart puanlarmn eslestirilmis 6rneklem t testi sonuglar Tablo 61°de sunulmustur.
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Tablo 61: Sinif diizeyine gore katilimceilarn uygulama siirecinde kullanilan 6lgme araglarindan
aldiklan Ontest-Sontest puanlar tizerinde yapilan Eglestirilmis Omeklem t testinden elde edilen
bulgular

Smif  Puanlar Gruplar N X sS sd t p

STEM Algi Ontest 3310485 26246 32 -3542 001
Sontest 33 121,03

SN

S "STEM Kariyer ligi  Ontest 33 10088 42374 32 4429 000
] Sontest 33 13355

=  FeTeMM Tutum  Ontest 33 11894 38168 32 -702 480
Sontest 33 123,61

STEM Alg Ontest 31 10687 28795 30 -3462 ,002
— Sontest 31 124,77

~ STEMKariyer flgi Ontest 31 11910 44655 30 2043 050
= Sontest 31 12474

=  FeTeMM Tutum  Ontest 31 10332 31600 30 -995 328

Sontest 31 119,71

p<0.05

Katilimer grubun smif seviyesine gore 6lgme araglarindan aldiklarnt puanlar tizerinde
yapilan eglestirilmig 6rneklem t testi sonuglarmin yer aldigir Tablo 61 incelendiginde; 10. simif
sgrencilerinin STEM alg1 6lgegi Ontest-Sontest puanlart arasinda anlaml diizeyde farklilik
oldugu (p=,001) ve bu fakin Sontest yoniinde pozitif oldugu gorilmektedir. Buna gore
uygulanan etkinliklerin 10. smif 6grencilerinin STEM alanlarina yoénelik algilarni olumlu
vonde etkiledigi soylenebilir. 10. siif 6grencilerinin STEM kariver ilgi olgegiyle ilgili
sonuglara bakildiginda; bu 6lgekten elde edilen Ontest-Sontest puanlart arasinda anlaml fark
oldugu(p=0,000) ve farkin Son testleri yoniinde pozitif oldugu gorilmektedir. Ulasilan
degerlere bakilarak uygulama siirecinin 10. sinif 6grencilerinin STEM alanlarina iligkin kariyer
ilgilerini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Ayrica 10. smiflanin FeTeMM tutum 6lcegi
puanlarina iligkin analiz sonuglarina bakildiginda; Ontest-Sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilasma olmadi1 (p=,488) anlasilmaktadir. Buna karsin Sontest ortalama puanlarinin Ontest
puanlarinda yiiksek oldugu gorillmektedir. Bu baglamda anlamli diizeyde olmasa da uygulanan
etkinliklerin 10. sinif ¢grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi soylenebilir. Benzer sekilde 11. siif 6grencilerinin STEM algr 6lgegi Ontest-Sontest
puanlart incelendiginde; iki 6lgiim arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu (p=0,02) ve bu
farklilagmanin Sontest yoniinde pozitif oldugu gorilmektedir. Bu durum uygulama siirecinin
11. simf 6grencilerinin STEM algilarini olumlu yonde etkiledigi seklinde ifade edilebilir. Bu
siif seviyesi icin STEM kariyer ilgi 6lcesi ve FeTeMM tutum Ontest-Sontest puanlari ile ilgili
analiz sonuglart incelendiginde; her iki testin Ontest- Sontest puanlan arasinda anlamli
farkliligin olmadig1 (p:1-0,050 ve p»-0,328) olmadig1 anlagilmaktadir. Buna kargin her iki 6lgme
aracimin Sontest puanlarmin Ontest puanlarindan fazla oldugu gériilmektedir. Buna bagl olarak
uygulanan etkinliklerin 11. simif 6grencilerinin FeTeMM tutumlarini ve STEM kariver ilgileri

olumlu y6nde etkiledigi ama bu etkinin anlamlilik diizeyinde olmadig soylenebilir.
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Deneysel c¢alisma siirecine katilan lise 6grencilerinin  cinsiyetlerine gore Slgme
araclarindan aldiklani Ontest-Sontest puanlari igin yapilan eslestirilmis 6rneklem t testi

sonuglar Tablo 62° de sunulmustur.

Tablo 62: Cinsiyetlerine gore katilimeilarin uygulama siirecinde kullanilan 6lgme araglarindan
aldiklan Ontest-Sontest puanlar tizerinde yapilan Eglestirilmis Omeklem t testinden elde edilen
bulgular

Cinsiyet Puanlar Gruplar N X ss sd t p
STEM Algi Ontest 32 10622 30,99 31 -3793 001
Sontest 32 127,00
% FeTeMM Tutum Ontest 32 12572 29157 31,158 ,876
N Sontest 32 124,91

STEM Kariyer ilgi  Ontest 32 104,84 38611 31 -0641 ,526
Sontest 32 109,22

STEM Alg Ontest 32 10544 30,990 31 -3270  ,003
Sontest 32 118,69

FeTeMM Tutum Ontest 32 112,31 29157 31  -1,595 ,121
Sontest 32 12341

STEM Kariyer ilgi Ontest 32 99,28 38,011 31 -6,453 ,000
Sontest 32 144,47

oIy

p<0.05

Tablo 62°de sunulan bulgular incelendiginde; kiz égrencilerin STEM alg1 Ontest-Sontest
puanlan arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu (p=,001) ve bu farkin Sontest yoniinde
pozitif oldugu gorilmektedir. Bu duruma bakilarak uygulama siirecindeki etkinliklerin kiz
ogrencilerin STEM algilarimi olumlu yonde etkiledigi ileri siiriilebilir. Ayrnica kiz 6grencilerin
STEM kariyer ilgi 6lgegi ve FeTeMM tutum 6lcegi Ontest-Sontest puanlar ile ilgili analiz
sonuglarina bakildiginda; 6grencilerin her iki 6lgme aracinin 6n ve son Olgimleri arasinda
anlaml diizeyde farklilasma olusmadigi (p1-0,876 ve p,-0,526) anlasilmaktadir. Ote yandan
FeTeMM tutum o&lgegi Ontest puanlarmin Sontest puanlarinda daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durumda uygulama siirecinin kiz ogrencilerin FeTeMM  tutumlarini
ctkiledigi anlasilmaktadir. Kiz 6grencilerin STEM kariyer 6l¢egi puanlan degerlendirildiginde
ise; Sontest puanlarinin Ontest puanlarindan anlamli diizeyde olmasa da daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum kiz 6grencilerin STEM kariyer ilgilerinin siire¢ sonunda anlamli
diizeyde olmasa da olumlu yonde degistigi seklinde ifade edilebilir. Diger taraftan erkek
ogrencilerin 6lgme araclarindan aldiklart Ontest-Sontest puanlarina bakildiginda; erkek
ogrencilerin STEM alg1 6l¢egi 6n ve son 6lgiim puanlari arasinda anlamli diizeyde farklilagma
oldugu (p=0,003) ve bu farkliligin Sontest yoninde pozitif oldugu gorilmektedir. Bu durum,
uygulama siirecinin erkek 6grencilerin STEM algilarmi pozitif yonde etkiledigi seklinde
yorumlanabilir. Bununla beraber erkek 6grencilerin STEM Kkariver ilgi 6lgegi Ontest-Sontest
puanlan arasinda anlamli farklilik oldugu (p=0,000) ve bu farklilasmanin Sontest yoniinde
pozitif oldugu anlasilmaktadir. Uygulama sirecinin erkek &grencilerin STEM algilarinda

oldugu gibi STEM kariyer ilgilerini de olumlu yénde etkiledigi ifade edilebilir.
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Son olarak erkek 6grencilerin FeTeMM tutum 6l¢egi 6n ve son 6lgiimleri incelediginde;
bu iki 6l¢timiin arasinda anlamli diizeyde bir farklilik (p=0,121) olmadig1 gézlenmektedir. Buna
karsin Sontest puanlarinin Ontest puanlarindan anlamlilik diizeyinde olmasa da yiiksek oldugu
goriilmektedir. Buna baghi olarak uygulanan etkinliklerin erkek ogrencilerin FeTeMM
tutumlari olumlu olarak degistirdigi ifade edilebilir. Uygulama siireci 6ncesi ve sonrasinda

ogrencilerin mesleki tercihlerine iligkin betimsel istatistikler Tablo 63°te gosterilmektedir.

Tablo 63: Calisma gurubundaki o¢grencilerin uygulama &ncesi ve sonrast mesleki
tercihlerindeki degisimlere iligkin betimsel istatistikler

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
. . FeTeMM  FeTeMM FeTeMM FeTeMM
Mesleki /terc1h Alanlan  Dis1 Alan  Kararsiz Alanlan Dig1 Alan Kararsiz
I ! Tercihi Tercihi Tercihi Tercihi
Katthmcilar N % N % N %] N % N % N %
Ogrenciler 26 40,6 33 51,6 S5 78 45 703 17 26,6 2 3,1

Tablo 63°te yer alan bulgular incelendiginde; uygulama 6ncesinde katilimcilarin %40,6 s1
FeTeMM alanlarindaki meslegi, %51, 6 s1 FeTeMM alanlan disindaki meslegi tercih edecegini
ifade ederken, %7.8 1 ise bu noktada kararsiz oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda bireylerin mesleki tercihleri ile iligki degerlere bakildiginda; 6grencilerin %70.3
uniin FeTeMM alanlarindaki bir meslegi , %26,6 sinin FeTeMM alanlan disinda bir meslegi
tercih edecegini, % 3,1 inin ise kararsiz oldugunu belirttikleri anlasilmaktadir. Bu baglamda
degerler incelendiginde; uygulama strecinden sonra FeTeMM alanlarina yonelik mesleki
egilimde %29,7 lik bir artis oldugu, FeTeMM disindaki mesleklere yonelimde %25 lik ve
mesleki tercihteki kararsizlikta %5,7 lik bir azalma oldugu anlagilmaktadir. Bu durum
uygulanan mesleki farkindalik etkinliklerinin 6grencilerin mesleki yonelimleri FeTeMM
alanlara dogru olum yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Calisma grubunda yeralan
ogrencilerin cinsiyetlerine gore uygulama 6ncesi ve sonrast mesleki tercihlerindeki degiseme
iligkin betimsel istatistikler Tablo 64° te verilmistir.

Tablo 64: Calisma gurubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére uygulama oncesi ve sonrasi
mesleki tercihlerindeki degisimlere iligkin betimsel istatistikler

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
. . FeTeMM  FeTeMM FeTeMM FeTeMM
Mesl(;kl tercih Alanlann  Dis1 Alan  Kararsiz Alanlan Dis1 Alan Kararsiz
.. Tercihi Tercihi Tercihi Tercihi
Cinsiyet N % N % N % N % N % N %
Kiz 11 344 17 531 4 125 22 688 10 312 0 0
Erkek 15 46,9 16 50 1 31 23 71,9 7 212 2 6,3

Tablo 64°te sunulan bulgulara bakildiginda; uygulama éncesinde galisma grubundaki kiz
ogrencilerin % 34,4 FeTeMM alanlarindaki bir meslegi, %53,1 FeTeMM alanlan disindaki bir
meslegi tercih edecegini, %12.5°1 ise meslek tercihinde kararsiz olduklarnni belirttikleri

gorulmektedir.
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Calisma sonrasindaki duruma bakildiginda; kiz ogrencilerinin %68,8’nin FeTeMM
alanlarindaki bir meslegi, %31,2 FeTeMM alanlann digindaki bir meslegi tercih edecegini
belirttikleri anlagilmaktadir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi elde edilen bulgular incelendiginde;
kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yoneliminin %34.4 arttigi, FeTeMM
disindaki mesleklere yoneliminin %19,9 azaldig1 ve meslek tercihindeki kararsizligin ortadan
kalktigr goriilmektedir. Bu baglamda uygulama siirecinin kiz 6grencilerin mesleki tercihlerini
FeTeMM alanlarma yonlendirme basarih oldugu seklinde ifade edilebilir. Ote yandan erkek
ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi mesleki tercihlerine bakildiginda; uygulama 6ncesinde
erkek ogrencilerinin %46,9 FeTeMM alanlarindaki meslekleri, %50° si FeTeMM alanlan
disindaki meslekleri tercih edecegini, %3,1° inin ise kararsiz oldugunu belirttikleri
goriilmektedir. S6z konusu degerler incelendiginde; erkek 6grencilerin uygulama sonrasinda
FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimlerinin % 25 arttigi, FeTeMM disindaki mesleklere
vonelimin 28.8 azaldig1 ve kararsizligin %3,2 arttifn gorillmektedir. Bu degerlere bakilarak
uygulanan mesleki farkindalik etkinliklerinin erkek 6grencilerin mesleki yonelimlerini
FeTeMM alanlar1 y6niinde pozitif olarak etkiledigi soylenebilir.  Katilmcilarin  siif
seviyelerine gore uygulama oncesi ve sonrast mesleki tercihlerindeki degiseme iligkin betimsel
istatistikler Tablo 65°te sunulmustur.

Tablo 65: Calisma gurubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére uygulama oncesi ve sonrasi
mesleki tercihlerindeki degisimlere iligkin betimsel istatistikler

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
. . FeTeMM  FeTeMM FeTeMM FeTeMM
Mesn;kl tercih Alanlann  Dis1 Alan  Kararsiz Alanlan Dis1 Alan Kararsiz
.. Tercihi Tercihi Tercihi Tercihi
Smf Seviyesi "N o, N % N % | N % N % N _ %
10. smif 15 455 16 485 2 6,1 23 69,7 8§ 242 2 6,1
11. sif 11 355 17 548 3 9,7 22 71 9 29 0 0

Tablo 65°¢ bakildiginda; uygulama 6ncesi Slgiimlerde 10. sinif 6grencilerinin %45,5°1
FeTeMM alanlarinda, % 48,5°1 FeTeMM alanlar disinda bir meslegi tercih edecegini, %6,1 ise
bu konuda kararsiz oldugunu belirttigi gorillmektedir. Uygulama sonrasinda ise bu 6grencilerin
%69,7°si FeTeMM alanlarinda, %24,2°si FeTeMM alanlan disinda bir meslegi tercih edecegini,
% 6,1 ise kararsiz olduklarini ifade etmislerdir. On ve son o6lgiimde elde edilen degerler
incelendiginde, 10 siif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik mesleki egilimlerinde
%242 artma, FeTeMM digs1 mesleki egilimlerde %24,3 azalma ve bu konu ile ilgili kararsizlik
oraninda bir degisme olmanustir. Bu durum uygulanan etkinliklerin 10. smif 6grencilerinin
FeTeMM alanlarina yonelik mesleki egilimlerini olumlu yoénde etkiledigini ancak mesleki
tercihteki kararsizlik durumunu etkilemedigi seklinde ifade edilebilir. 11. smif 6grencileri i¢in
konu ele almdiginda; 6n oOlciimlerde bu sinif diizeyindeki 6grencilerin %35,5°1 FeTeMM
alanlarindaki bir meslegi, %54,8°1 FeTeMM alanlan disinda bir meslegi tercih edecegini ve

99,7 1se meslek tercihinde kararsiz olduklanim belirttikleri gorilmektedir.
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Son oOlguimlerde ise aymi bireylerin %71 FeTeMM alanlarinda, %29 FeTeMM disi
alanlarda bir meslegi tercih edecegini belirtirken kararsizlik yasayan bireylerin olmadig
gorilmektedir. Bu baglamda uygulanan mesleki farkindalik etkinliklerinin @ 11, siif
ogrencilerinin FeTeMM alanlarna yonelik mesleki egilimlerini artirdigi ve mesleki tercihteki
kararsizlig1 ortadan kaldirdigi sovlenebilir. Lise 6grencilerinin deneysel siire¢ oncesi ve

sonrasinda mesleki tercihlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligkin betimsel istatistikler

Tablo 66°da verilmistir.

Tablo 66: Calisma grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi mesleki
yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligkin betimsel istatistikler

Mesleki Tercihleri £ = =
. .0 = @ o~ o4
Etkileyen Faktorler = . S SE E =
= gz e S AE E= T C
/ = o 2 - E § 2 24 =< =T %S
Siirec =22 8z £2 28 S 2 oz
L0 <@ Zh <R O Fe =24
N 30 11 3 9 7 2 2
Uygulama éncesi % 469 172 47 141 109 31 3,1
N 14 7 21 3 3 8 8

328 47 12,5 125

R
~

Uzgulama sonrast % 219 109

Uygulama siireci 6ncesi ve sonrast katilimcilarin mesleki yonelimlerini etkileyen
faktorlerin degisimine iliskin betimsel istatistiklerin yer aldigi Tablo 67 incelendiginde;
uygulama 6ncesinde 6grencilerin %46,9” nun is olanaklart, %17,2” sinin aile etkisi, %4,7” sinin
meslek sevgisi, %14,1” inin arkadag etkisi, %10,9” unun maddi imkan istegi, %3,1” inin de
topluma faydali olma ve meslekte basarili olacagina inanci sebebiyle belirttikleri meslegi

secmek istediklerini gorillmektedir.

Uygulama siireci sonrasinda ise; katilimcilarin %21,9nun is olanaklart, %10,9 unun aile
etkisi, %32,87inin meslek sevgisi, %4,7 sinin arkadas etkisi, %4,7 sinin maddi imkan istegi,
%12,5’inin de topluma faydali olma ve meslekte basarili olacagina inanci sebebiyle ilgili
mesleklere  yoneldigini  belirttikleri  goriilmektedir.  Ulagilan  bulgulara bakildiginda;
katilimeilarin uygulama 6ncesinde ¢ok yiiksek oranla soyo-ekonomik faktorlerin (is olanaklart,
aile etkisi, arkadag etkisi, maddi imkan istegi top=% 91,1) etkisinde kalarak mesleki tercih
vaptiklann anlagilmaktadir. Mesleki farkindalik etkinlikleri sonrasinda ise bireylerin yiiksek
oranla kariyer ve toplum odakli faktorlerin (meslek sevgisi, topluma faydali olma ve meslekte
basarili olacagina inang top= % 58) etkisivle mesleki tercih vaptiklan gorillmektedir. Bu
baglamda uygulanan etkinliklerin bireylerin mesleki yonelimlerinde etkili olan faktorlerin
degisimde etkili oldugu soylenebilir. Bireylerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerdeki

degisimin cinsiyete gore farklilagsmasina iliskin bulgular Tablo 67°de verilmistir.



106

Tablo 67: Calisma grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyetlerine gére uygulama 6ncesi ve
sonrast mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligkin betimsel istatistikler

Mesleki Tercihleri Etkileyen £ =
Faktiil 5 s LEE g
aktorler = B S £ 5= 2 ¢
/ S ,Z 2E 3% T ET 2 &
Siire S22 8z 223527 58%
fireg 25 25 53 45 S F= 58
Uygulama 6ncesi N 16 3 0 6 5 2 0
% 50 94 0 188 156 63 0
N
» Uygulama sonras1 N 8 0 11 1 3 5 4
% 25 0 344 3.1 9.4 156 12,5
Uygulama 6ncesi N 8 25 3 3 2 0 2
'f) % 14 438 94 94 6,3 0 6,3
= Uygulama sonrasi N 6 7 10 2 0 3 4
= % 188 219 31,3 63 0 9.4 12,5

Tablo 67°de yer alan bulgular incelendiginde; uygulama 6ncesinde kiz 6grencilerin %50
sinin is olanaklar,%9.4 tiiniin aile etkisi, %18,8 nin arkadas etkisi,%15,6’sinin maddi imkan,
%6,3 tintin  topluma faydali olmak ig¢in ilgili meslege yoneldigini belirtken; uygulama
sonrasinda %25’ inin is olanaklar, % 34,4 tiniin meslegi sevdigi, %3,1’inin arkadas etkisi,
%9,4’ntin maddi imkan istegi,%15,6’smin topluma fayda ve %12,5’inin meslekte basarili
olacagina inandig1 i¢in mesleki tercih yaptigi anlagilmaktadir. Ulagilan degerlere bakildiginda,
kiz 6grencilerin uygulama oncesinde %75 inin sosyoekonomik faktorlerin (is olanaklan, aile
etkisi, arkadas etkisi, maddi imkéan), %25inin ise kariyer ve toplum odakli faktérlerin (meslegi
sevime, topluma faydali olma) etkisiyle mesleki yonelimler kazandig: goriliirken, uygulama
sonrasinda %65 inin kariyer ve toplum odakli faktorlerin (meslegi sevme, meslekte basarili
olma ve topluma faydali olma), %35 inin sosyockonomik faktorlerin (is olanaklar, arkadas
etkisi, maddi imkan) etkisiyle mesleki yonelimler kazandigi gorillmektedir. Kiz 6grenciler
acisindan streg degerlendirildiginde; uygulama siirecin kiz égrencilerin mesleki yonelimlerini

etkileyen faktorlerin degisiminde oldukga etkili oldugu ileri siiriilebilir.

Erkek ogrencileri igin uygulama Oncesi ve sonrasi ilgi faktorlerin degisimine
bakildiginda; uygulama 6ncesinde erkekler 6grencilerin %1471 is olanaklari, %43.8 aile etkisi,
99,4’ meslek sevgisi ve arkadas etkisi, %6,3 0 maddi imkan ve meslekte basarili olacagina
inanci yiziinden mesleki tercih yapacagim belirttigi gorillmektedir. Uygulama sonrasinda ise
bu 6grencilerin %18,8°1 is olanaklari, %21,9 aile etkisi, % 31,3 meslek sevgisi, %6,3 arkadas
etkisi, %9,4’1 topluma fayda ve %12,5’1 meslek basarli olacagima inanci sebebiyle ilgili
meslegi tercih edecegini ifade etmislerdir. Uygulama oOncesi  ve sonrasi degerler
karsilagtinldiginda; uygulama oncesinde erkek 6grencilerin % 73,57inin sosyo-ckonomik
faktorler (is olanaklar, aile etkisi, arkadasg etkisi, maddi imkan), %36,5 kariyer ve toplum odakli
faktorlerin etkisiyle mesleklere yoneldigi anlagilirken; uygulama sonrasinda % 47’si sosyo-
ckonomik faktorlerin, %5371 ise kariyer ve toplum odakli faktorlerin etkisivle mesleki tercih

yapacaklarini ifade ettikleri gorillmektedir.
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Bu degerlere bakilarak uygulama siirecinin erkek ¢grencilerin mesleki yonelimlerini
etkileyen faktorlerin degisiminde oldukga etkili oldugu ileri siriilebilir. Deneysel uygulama
stirecinin 6grencilerin mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisine etkisinin sinif diizeyi
ozelinde incelenmesine iligkin betimsel istatistikler Tablo 68°de verilmistir.

Tablo 68: Calisma grubunda yer alan 6grencilerin smif diizeylerine gére uygulama éncesi ve
sonrast mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine iligkin betimsel istatistikler

Mesleki Tercihleri Etkileyen 5 s = =
" = z =g E g
Faktirler 2 B 2. S E=z £ -
/ =] Lz E S.2 2 g E?} Zz =
,, Sgiz:df£IEE 22
Siirec LO 4R 2 <R O FR A
. N 17 11 3 2 0 0 0
- "
z Uygulama 6ncesi % 515 333 91 6.1 0 0 0
;3 U | 7 7 11 0 0 4 4
— uvygulamasonrast .. 51, 713 334 0 0 12,1 121
. N 13 0 0 7 7 2 2
- "
E Uygulama &ncesi % 419 0 0 226 226 65 65
:3 U | 7 0 11 2 3 4 4
= Uygulamasonrast o o 355 65 97 129 129

Deneysel siirece katilan 6grencilerin simif seviyelerine gore mesleki yonelimlerini
etkileyen faktorlerin degisimlerine iligkin betimsel istatistiklerin yer aldigi Tablo 68
incelendiginde; uygulama oncesinde 10. siif 6grencilerinin %51,5°1 is olanaklar, %33,3 aile
etkisi, %9,1°1 meslek sevgisi ve %6,1°1 arkadas etkisivle mesleki tercih vapacaklarim
belirtirken; aynmi bireylerin uygulama sonrasinda % 21,2 is olanaklan ve aile etkisi, %30,27si
meslek sevgisi, %12,1 topluma fayda ve meslekte basarili olacagina inancinin etkisiyle mesleki
tercih vapacagi anlagilmaktadir. 10. simif ¢grencilerinin uygulama 6ncesinde %90,9 sosyo-
ckonomik faktorlerin (is olanaklan, aile ve arkadas etkisi), %9,1°1 kariyer odakli faktorlerin
(meslegi sevme) etkisiyle, uygulama sonrasinda %42,4’{iniin sosyo-ekonomik faktorlerin
etkisinde, %357,6’siin ise kariyer ve toplum odakli faktorlerin etkisiyle mesleki yonelim
olusturdugu ifade edilebilir. Bu baglamda uygulana etkinliklerin 10. 6grencilerinin mesleki
tercihlerini etkileyen faktorlerin degisiminde nispeten etkili oldugu séylenebilir. 11. siniflar i¢in
uygulama sirecinin etkisine bakildiginda; uygulama oncesi  Ggrencilerin 41,9 is
olanaklar1,%22,6’s1 maddi imkan ve arkadas etkisi, %6,5°1 topluma faydali olma ve mesleki
basar1 sebebiyle; uygulama sonrasinda ise % 22,67s1 is olanaklar, %35,5°1 meslek sevgisi,
%6,5” 1 arkadas etkisi, %9,7” si maddi imkan, %12,9’u topluma faydali olma ve meslekte
basarili olacagma inanci sebebiyle mesleki tercih vyapacagini belirtmiglerdir. Degerler
incelendiginde uygulama éncesinde 6grencilerin %87’ si sosyo ekonomik faktorlerin, %1371 ise
kariyer ve toplum odakli faktorlerin etkisiyle mesleki yonelim olustururken, uygulama
sonrasinda sosyo-ckonomik faktorlerin % 38.8, kariver ve toplum odakli faktorlerin %61,2
etkili oldugu gorilmektedir. Bu baglamda uygulama sirecindeki etkinliklerin 11. smif
ogrencilerinin mesleki tercihlerini etkileyen faktorlerin degisiminde oldukca etkili oldugu

sOylenebilir.



108

BOLUM YV

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde ilk ¢aligma siireci sonunda ¢lde edilen bulgular alanyazindaki mevcut
caligmalarin sonuglan ile karsilastirlarak degerlendirilecektir. Sonrasinda ulagilan sonuglara

dayali olarak alanyazina katki saglayacak sonraki ¢aligmalar i¢in 6nerilerde bulunulacaktir.

5.1. Tartisma

Lise FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihlerinin ilgi, algt ve tutum boyutunda
aragtirildigr bu ¢aligmada énemli bulgular elde edilmistir. Asagida, elde edilen bulgular ilgili
oldugu alt problemin baglig: altinda literatiirle tartigilmistir.

5.1.1. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Bu alt probleme iligkin elde edilen bulgular lise 6grencilerinin kariyer tercihlerinin neler
oldugu ve bu tercihler tizerinde okul tiirii, cinsiyet, smif seviyesi ve basan diizeylerinin bu
tercihler ile iligkilerini belirlemeye yoneliktir. Bu baglamda ulagilan bulgulara bakildiginda;
arastirmaya katilan 6grencilerin yaridan fazlasi FeTeMM alnlarindaki mesleklere yonelicegini
berlitirken, bir bolimi FeTeMM alnlart disinda mesleklre yonelecekleri ifade etmislerdir.
Ogrencilerin kiigiitk bir kism1 ise her hangi bir meslek tercihlerinin olmadigin ifade ettikleri
gorilmektedir (Tablo 4). Bu degerlere bakildiginda tulkemizde lise diizeyindeki 6grencilerin
yvarisindan fazlasimin  FeTeMM alanlarindaki  mesleklere  yoneldigi  ifade edilebilir.
Alanyazindaki ¢aligmalarda diger iilkelerdeki bireylerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere
yonelimlerinin disiik oldugu bildirilmektedir(Ardies,2015; DeWitt, 2013; Shapiro ve Williams,
2012). Oniimiizdeki yillarda FeTeMM alanlaridaki mesleklerin éneminin gok daha fazla
artacagi g6z ontne alindiginda (Susskind ve Susskind, 2015); yeterli diizeyde olmasa da pozitif
bir durum oldugu soylenebilir. Diger taraftan katilimcilardan kiigiik bir bélimiiniin mesleki

tercih yoniinden kararsiz oldugu goriilmektedir.

Okul tiirlerine gore bireylerin mesleki tercihleri incelendiginde; FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelimin en fazla fen liselerinde, sonra sirasiyla anadolu lisesi, imam hatip lisesi ve

meslek lisesi oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Fen liselerinde 6grencilerin bityiik cogunlugunun FeTeMM alanlarina yoneldigi gortlse
de, iilkemizde bu lise tiirinden mezun olan bireyin tercih edebilecegi mesleklerin neredeyse
tamaminin FeTeMM alanlarindaki meslekler oldugu hatirlandiginda; ulagilan bu degerin bir hali

diisiik oldugu ileri siiriilebilir.
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Benzer sekilde meslek liselerinin 6gretim alt yapisint olusturdugu mesleklerin neredeyse
tamamin FeTeMM alanlarinda oldugu séylenebilir. Bu baglamda meslek liselerinde s6z konusu
alanlara yonelimin ¢ok diisik diizeyde ifade edilebilir ki, bu durumun diger ilkelerde sik¢a
rastlandigi alan yazinda farkli ¢alismalarca ortaya konuldugu gorillmektedir (Bishop, 2015; Yun
ve Min, 2015). Okul tiriintin bireylerin mesleki yonelimleri iizerine etkisi iligkin bulgulara
bakildiginda; diigiik diizeyli pozitif bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Alanyazinda
bireylerin mesleki kariyerlerinin en fazla 6grenim gordiikleri okullardan ve aileden etkilendigi
tespitinde bulunan ¢aligmalar mevcuttur (Sainz ve Miiller,2018). Bu durum ilkemizde diger
ilkelerin aksine okul tiiriiniin bireylerin mesleki yénelimleri disiik diizeyde etkiledigi seklinde

acgiklanabilir.

Bireylerin bulunduklan sinif diizeylerine gore mesleki tercihlerine bakildiginda; 10. ve
12. sinifta 6grenim goren 6grencilerinbbiiyitk gogunlunun FeTeMM alanlarindaki bir meslegi
tercih edeceklerini belirttikleri goriilmektedir. FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimin 11.
siifta azaldigi anlagilmaktadir. Diger taraftan 10., 11.,ve 12. sinftaki 6grencilerin kiigiikbir
kisminin mesleki tercih agisindan kararsizlik yasadiklarini ifade etmislerdir (Tablo 6). Bu
degerlere bakilarak 6grencilerin lise egitimleri boyunca FeTeMM alanlara yonelik kariyer
tercihlerinde ciddi anlamda bir degisme olmadig1 soylenebilir. Bagka bir ifadeyle 6grencilerin
lise 6grenim siirecinin baginda veya bu siirece baglamadan mesleki tercihlerini belirledikleri ve
lise 6grenimi siirecinde bu tercihlerin degismedigi ifade edilebilir. Yine bu degerlere bakilarak
simuf diizeyinin 6grencilerin kariyer tercihlerini énemli derecede etkilemedigi ifade edilebilir.
Alan yazinda ise Cheung, (2018) de benzer sonuglara ulagildig: ifade edilmistir. Diger taraftan
kararsiz 6grencilerin oraninin lise 6gretimi siiresince azaldigl ve 6gretim siirecinin sonuna dogru
arttign gorilmektedir. Bu durum lise 6grenimi siirecinin mesleki tercihlerdeki kararsizlik
durumlarmi etkilemedigi seklinde ifade edilebilir. Ogrencilerin simf diizeylerinin mesleki
tercihleri iizerindeki etkisine bakildiginda; digiik diizevli pozitif yonli bir etkinin varligindan

bahsedilebilir.

Katilimeilann cinsiyetlerine gore kariver tercihleri incelendiginde; kiz 6grencilerin ve
erkek ogrencilerin yaridan fazlasimin FeTeMM alanlarindaki bir meslegi segecegi, ancak erkek
ogrencilerin kiz 6grencilerden daha fazla FeTeMM alanlarnna yoneldigi anlagilmaktadir. Diger
taraftan kiz ve erkek 6grencilerde diisitk oarandada olsa kararsizliklarin oldugu gériilmektedir
(Tablo 9). Bu baglamda erkeklerin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer tercihlerinin kizlarda
daha viiksek oldugu ifade edilebilir. Literatiirdeki birgok ¢alismada benzer sonuglara ulagildigi,
kiz 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihlerinin erkek 6grencilerden daha
diisiik oldugunu ve bunun cinsiyet esitligi agisindan bir problem olusturdugunu ileri siiren
bir¢cok caligmaya rastlamak mimkiindiir (Sainz ve Miiller, 2018; Bishop, 2015; Shapiro ve
Williams, 2012;Hayden, 2011; VanLeuvan, 2004).
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Diger taraftan mesleki tercihteki kararsizlik durumunda kiz 6grencilerinin oraninin, erkek
ogrencilerin oranindan daha disiikk oldugu anlagilmaktadir. Bu durumda mesleki yonelim
konusunda kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha kararli oldugu ileri siiriilebilir. Cinsiyet
degiskeni ile ilgili son olarak; cinsiyet faktoriiniin 6grencilerin mesleki yonelimleri iizerine

etkisine baktigimizda diisiik diizeyli pozitif yonlii bir iligkiden bahsedilebilir (Tablo 9).

Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basar1 diizeylerine kariyer tercihlerine
bakildiginda; FeTeMM alanlan ile alakali derslerin tamamindan geger diizey 6grencilerin % 42
sinin, orta diizey 6grencilerin %66 sinin, basart diizey 6grencilerin %67 sinin ve ¢ok basarilt
diizey ortalamaya sahip ¢grencilerin %77 sinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihi
yapacagi belirttikleri goriilmktedir (Tablo 10). Bu durumda 6grencilerin FeTeMM alanlarmdaki
derslerde akademik basanisinin artmasma bagli olarak bu alanlara yonelik kariyer
yonelimlerinin arttigr ifade edilebilir. Hayden ve dig. (2011) galismalarinda 6grencilerin
FeTeMM derslerindeki basar ile kariver yonelimlerinin pozitif iligkili oldugu ifade etmektedir
ki; bu ¢alisma sonucunun mevcut ¢alisma sonuglarmi kuvvetlendirdigi soylenebilir. Diger
taraftan 6grencilerin kariyer yonelimlerindeki kararsizliklarinin degisiminin ile s6z konusu
alanlardaki akademik basarilan ile senkron olmadigi ifade edilebilir. Bu durumda akademik

basarinin kararsizlik durumunu etkilemedigi séylenebilir.

Ogrencilerin okul tiirlerine baglt olarak simf diizeylerine goére kariyer tercihlerine
bakildiginda; fen lisesi ve anadolu liselerinde simif diizeyi arttikca FeTeMM alanlarina yonelik
kariyer tercihlerinin arttig1, meslek liseleri ve imam hatip liselerinde ise bu oramin azaldig:
sOylenebilir. Yine kariyer se¢imindeki kararsizligin fen liselerinde ve anadolu liselerinde sinif
diizeyi arttikga azaldigi anlagilmaktadir (Sekil 5). Bulgulara bakilarak Fen liseleri ve anadolu
liselerindeki 6gretim siirecinin 6grencilerin FeTeMM alanlarima yonelik mesleki yonelimlerini
olumlu yonde etkiledigini kararsizlik oranini diigiirdiiga ileri siirtilebilir. Diger taraftan meslek
lisesi ve imam hatip liselerindeki siirecin ise FeTeMM alanlarindaki mesleki yonelimi olumsuz
etkiledigi soylenebilir. Ozellikle meslek liselerinin FeTeMM alanlarindaki mesleklerin
neredeyse tamami igin ara eleman ve temel mesleki egitimi amagladigl dusintldiginde bu
durumun diizeltilmesi gereken bir problem oldugu ileri siiriilebilir. Ayrica 6grencilerin okul
tirlerine bagli olarak cinsiyetlerine gore mesleki yonelimlerine bakildiginda; kizlar arasinda
FeTeMM alanlarina yoénelimin en fazla fen liselerinde en digiik imam hatip ve meslek
liselerinde oldugu goriiliirken; erkeklerde ise en fazla fen liselerinde en diigiik meslek liselerinde
oldugu anlagilmaktadir. Tim okul tiirlerinde erkeklerin FeTeMM alanlarma yonelimlerinin kiz
ogrencilerden yiiksek oldugu da bulgulardan ¢ikarilabilecek diger bir sonugtur (Sekil 6). Alan
vazinda kizlar arasindaki FeTeMM alanlarina yonelimin diigiik olmast durumun ¢éziilmesi
gereken bir problem durumu oldugu ifade edildigi dusinildiginde ayni problemin tilkemizde

de vasandigi ifade edilebilir.
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Son olarak okul tirlerine bagli olarak basari diizeylerine goére elde edilen bulgulara
bakildiginda; fen liseleri, imam hatip liseleri ve meslek liselerinde basar diizeyi ile mesleki
pozitif bir iligki goriiliirken; anadolu liselerinde pozitif yonli bir iligki oldugu ifade edilebilir.
Bagka bir ifadeyle anadolu liselerindeki ¢grencilerin FeTeMM derslerindeki basarilariin bu
alanlara yonelik kariver tercihlerini olum yonde etkiledigi soylenebilir. Lise 6grencilerinin
kariyer tercihlerini etkileyen faktorlere iligkin bulgularn literatiirle tartisilmast sonraki boliimde

sunulmaya ¢alisilmustir.
5.1.2. 2. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Lise ogrencilerinin mesleki tercihlerinde etkisinin oldugunu belirttikleri faktorlere
bakildiginda; lise 6grencilerinin ileride yonelecegi meslegi en en fazla maddi imkan ve meslegin
sahip oldugu is olanaklar, sonra sirasiyla aile yonlendirmesi topluma faydali olma), meslegi
sevme, meslekte bagarili olacagina inanma) ve arkadas etkisinde kaldig1 icin segecegini ifade
ettigi goriilmektedir (Tablo 12). Literatirde ifade edilen faktorlerden aile, sosyal ortam etkisi ve
etnik koken faktorlerinin FeTeMM alanlarinda mesleki yonelimi etkiledigi ifade etmislerdir

(Robnett ve Leaper, 2013; Rosenthal ve dig, 2011).

Bulgulara bakildiginda lise 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla sosyoekonomik
faktorlerden (is olanaklari, maddi imkan, aile ve arkadas etkisi))etkilendigi séylenebilir. Benzer
sekilde meslegi sevme ve meslekte bagarli olacagina inang gibi bilingli kariyer yonelim oranmin
oldukga diisik oranda anlasilmaktadir. Lise oOgrencilerinin okul tiriine goére mesleki
yonelimlerini etkileyen faktoreler incelendiginde; fen lisesi, anadolu lisesi ve meslek lisesindeki
ogrencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla ekonomik beklentilerden etkilendigi, imam hatip
lisesindeki 6grencilerde ise aile yonlendirmesi ve topluma faydali olma isteginin etkili oldugu
goriilmektedir. Yine tiim okul tirlerinde arkadas etkisi faktoriiniin en az diizeyde etkili olan
faktor oldugu ancak ulagilan oranlarin azimsanamayacak kadar yiiksek oldugu séylenebilir. S6z
konusu faktorlerin okul tiirii ile olan iligkisi incelendiginde pozitif yonlii disik dizeyli bir
iligkinin varligi géze carpmaktadir (Tablo 13). Bu baglam bireylerin mesleki tercihlerini

etkileyen faktorlerin 6grenim gordikleri okul tiirlerinden etkilendigi ifade edilebilir.

Ogrencilerin  mesleki  yonelimlerini  etkileyen faktérlere cinsiyetleri acisindan
bakildiginda; kiz 6grencilerin en fazla aile etkisiyle mesleki tercih vaptigi, erkeklerin en fazla
ise meslegin sahip oldugu is olanaklarina gére mesleki yonelim olusturdugu gorilmektedir
(Tablo 14).Sainz ve Miiller, (2018) ve Papastergiou, (2008) ¢aligmalarinda benzer bir noktaya
deginerek kizlarin FeTeMM alanlarina yonelimlerinin en fazla aile ve sosyal ¢evreden

etkilendigini rapor ettikleri goriilmektedir ki; bu sonuglar ulagilan sonucu desteklemektedir.
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Cinsiyet agisindan s6z konusu degiskenler ele alindiginda; kiz ve erkek 6grencilerde
meslege olan sevgiden ve basartya olan inangtan kaynakli yonelim oranin oldukga diisiik oldugu
ogrencilerin daha ¢ok ekonomik beklentilerin etkisiyle mesleki tercih yaptigi gorilmektedir. Bu
durumun ileriye déniik sorunlar olusturabilecegi ileri siiriilebilir. Ote yandan égrencilerin
cinsiyetleri ile mesleki tercihlerini etkileyen faktorler arasinda diisitk diizevli pozitif yonlii bir
iligkinin varligr belirlenmistir (Tablo 15). Bu baglamda bireylerin cinsiyetlerinin kariyer

tercihlerini etkileyen faktorleri belirli 6lgide etkiledigi ifade edilebilir.

Ogrencilerin  bulunduklan smif seviyelerine gore mesleki tercihlerini  etkileyen
faktorlerin degisimine bakildiginda; tiim sinif seviyelerinde 6grencilerin en fazla ekonomik
ctkenlere (maddi imkan ve is olanaklar1) bagli olarak kariyer tercihi yapacaklan ifade edilebilir.
Benzer sekilde sosyal ortam etkilerinin (aile ve arkadas etkisi) bireylerin kariyer tercihlerinde
oldukga etkili oldugu séylenebilir (Tablo 16). Yine ileri dontik olarak fazla para kazanma
beklentisinin ve arkadas etkisinin simif seviyesi ile arttigr goriilirken; diger faktorlerin simf
diizeyine bagh olarak degisken oranlar gosterdigi ifade edilebilir. Alan yazinda sinif diizeyinin
mesleki tercihlere yon veren faktorler tzerine etkisini konu edinen bir caligmaya
ulagilamamistir. Ogrencilerin  simf diizeyleri ile kariyer tercihlerini etkileyen faktorler
arasindaki iligkiye bakildiginda; pozitif yonlit anlamhi  bir iligkinin varlign goze
carpmaktadir(Tablo 17). Buna bagli olarak 6grencilerin mesleki tercihlerini etkileyen

faktorlerin 6grencilerin bulunduklan siif diizeylerinden etkilendigi ifade edilebilir.

Lise ogrencilerinin bagsarnt diizeylerine gore kariyer tercihlerini etkileyen faktorler
incelendiginde; tim basan diizeylerinde 6grencilerin kariyer tercihlerini en fazla e¢konomik
etkenlerden (maddi imkan ve is olanaklan) etkilendigi goriiliirken; aile ve arkadas etkisinin
basan diizeyi arttik¢a azaldigi anlasilmaktadir. Meslegi sevme ve meslekte basarili olacagina
inang¢ oranlarmin bagan diizeylerinde sabit oldugu soylenebilirken; topluma faydali olmak igin
tercih faktorinin basart diizeyiyle dogru orantili olarak arttigi ifade edilebilir (Tablo18). Bu
noktada alanyazinda pozitif ya da negatif bir bulguya ulagilmazken; sosyoekonomik etkenlerin
(maddi imkan, is olanaklar, aile ve arkadas etkisi) 6grencilerin basari diizeyleri agisindan da
mesleki yonelimler tizerinde en etkili faktorler oldugu soylenebilir. Diger taraftan topluma
faydali olma faktoriiniin basan diizeyi ile dogru orantili olarak artmasi, 6grencilerin FeTeMM
derslerindeki basarn diizeyinin artmasinin onlarin bireysel diisiincelerden daha ¢ok toplumsal
anlamda faydalara dogru gelistirdigi seklinde ifade edilebilir. Lise &grencilerinin FeTeMM
derslerindeki basarnt diizeyleri ile kariyer tercihlerini etkileyen faktorler arasindaki iliskiye
bakildiginda; pozitif yonlii diigitk diizeyli bir iligkinin varliginda bahsedilebilir (Tablo 19). Bu
durum 1s181inda FeTeMM derslerindeki basar1 diizeyinin mesleki tercihleri etkileyen faktorler
tizerinde etkili oldugu, diger bir ifadevle mesleki yonelimleri etkileyen faktorlerin basar

diizeylerine gore degisim gosterdigi seklinde ifade edilebilir.
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Ogrencilerin égrenim gordikleri okul tiirlerine bagli olarak smif diizeylerine gére
mesleki yonelimlerini etkileyen faktorlerin degisimine bakildiginda; fen liselerinde arkadag
etkisi faktoriiniin oldukga diisiik diizeyde oldugu, ancak aile etkisi ve ekonomik beklentilerin
oldukga yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir (Sekil 8). Bu baglamda fen lisesindeki
ogrencilerin ilgili mesleklere ailelerini etkisiyle ve maddi imkan i¢in yoneldikleri sdylenebilir.
Anadolu liselerinde fen lisesindeki duruma benzer bir tablo goriliirken; aile etkisinin sinif
diizeyi artikga azaldigi, arkadag etkisinin ise sabit kaldig: ifade edilebilir. Meslek liselerinde
ogrencilerin en fazla ekonomik beklentilerle mesleki tercih vaptigi, akran etkisinin diisitk oranl
olarak sabit kaldig1 buna karsin ailenin etkisinin sinif diizeyivle dogru orantili olarak arttig
gorilmektedir. Buna baglh olarak bu lise tiiriinde 6grencilerin ekonomik beklentiler ve aile
yonlendirmesiyle mesleki tercih yapacaklart ifade edilebilir. Bu durumun aksine imam hatip
liselerinde 6grencilerin diger lise tiirlerinin aksine topluma fayda saglama ve meslek sevgisinin
ctkisiyle mesleki tercih yapacaklan goriilmektedir. Bu tiir liselerin dogas1 disiniildiigiinde
ulagilan bu sonucun beklenen bir durum oldugu ifade edilebilir. Ogrencilerin 6grenim
gordiikleri okul tirlerine bagl olarak cinsiyetlerine gore mesleki tercihleri etkileyen faktorlere
bakildiginda fen lisesinde 6grenim géren kiz 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla aile
vonlendirmesinden ve ekonomik beklentilerden etkilendigi goriiliirken; erkek ¢grencilerin en
fazla meslek sevgisi ve topluma faydali olma faktérlerinden etkilendigi anlagilmaktadir (Sekil
9). Bu durum fen liselerindeki erkeklerin kendi sevdigi mesleklere yonelebildigi, kiz
ogrencilerin ise aile yonlendirmesinin etkisivle maddi imkan i¢in mesleki tercih yaptigi seklinde
ifade edilebilir. Alan yazinda benzer sonuglara ulasildigr daha énce ifade edilmistir (Sainz ve
Miiller, 2018). Dikkat ¢eken diger bir nokta ise fen liselerinde erkek 6grencilerin mesleki tercih
anlaminda arkadaglarindan neredeyse hig etkilenmedigini belirtmeleridir. Anadolu liselerinde
kiz ve erkek 6grencilerin hemen hemen her faktor agisindan oranlarin birbirine ¢ok yakin oldugu

ve daha ¢ok sosyoekonomik etkenlerden kaynakli mesleki yonelim gosterdikleri ifade edilebilir.

Meslek liselerinde carpict bir sonug olarak kiz ¢grencilerin en fazla arkadas etkisiyle
mesleki yonelim gosterdikleri goriiliirken erkek 6grencilerin en fazla maddi imkan beklentisiyle

mesleklere yoneldigi, aile ve akranlarinda disiik diizevli etkilendigi soylenebilir.

Benzer bir sonucun imam hatip liselerinde oldugu, erkek 6grencilerin oldugu erkek
ogrencilerin en fazla aile yonlendirilmesiyle mesleklere yoneldigi, kizlarin ise meslek sevgisi ve
topluma faydali olma arzusu ile kariyer tercihi yaptigi gorilmektedir. Bu sonuglara bakilarak imam
hatip liselerindeki kiz 6grencilerin kariyer yoneliminidig faktdrlerden etkilendemen yaptig: ifade

edilebilir. Bu durum diger liselerde de istenilen bir durum oldugu séylenebilir.
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Son olarak lise 6grencilerin okul tiirlerine bagl olarak bagsar1 diizeylerine gére mesleki
tercihlerini etkileyen faktorlerin degisimine bakildiginda; fen liselerinde basart diizeyi arttikga
meslegin sahip oldugu is olanaklarin etkisinin de arttig1, tim basan diizeylerinde en fazla aile
yonlendirmesinin en fazla etkili oldugu ifade edilebilir. Imam hatip liselerinde ise dgrencilerin
mesleklere yonelimlerine tiim basar diizeylerinde aile etkisi, meslegi sevme ve topluma faydali
olma faktérlerinin daha fazla etkili oldugu anlasilmaktadir. Imam hatip liselerinde dikkat
edilmesi gercken noktasi ise basari diizeyi arttikga maddi imkan yonelik mesleki tercihin
distiigi gorilmektedir(Sekil 10). Dini liselerin dogasi diisiiniildiigiinde; burada 6grenim géren
ogrencilerin ifade edilen sekilde kariyer yonelimi olusturmasimin beklenen bir durum oldugu
soylenebilir. Lise 6grencilerin FeTeMM derslerindeki bagari diizeylerinin okul tiirii, cinsiyet ve
smf diizeylerine gore degisimlerinin literatiirle tartisilmas: agagidaki boliimde sunulmaya

galigilmistir.
5.1.3. 3. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmas

Lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki akademik basarilarinin okul tiiri,
cinsiyet ve sinif diizeylerine gore degisimleri incelendiginde; fen ve imam hatip liselerindeki
ogrencilerin buyiik béliminiin, anadolu ve meslek lisesindeki 6grencilerin ise diisitk oranda ¢ok
basarili diizeyde oldugu gorilmektedir (Tablo 20). Bu baglamda FeTeMM derslerinde basart
diizevinin en yiiksek Fen liselerinde sonra imam hatip liselerinde oldugu sdylenebilir. FeTeMM
alanlarindaki derslerde diisiik basarnt diizeyinin en fazla meslek liselerinde, sonra anadolu
liselerinde oldugu ifade anlagilmaktadir (Tablo 20). Meslek liselerinin FeTeMM alanlarindaki
mesleklere temel mesleki egitim sundugu géz 6niine alindiginda; meslek liselerindeki durumun
olumsuz oldugu ileri sirilebilir. Diger taraftan 6grencilerin basan diizeyleri genel olarak
degerlendirildiginde; liselerde okuyan 6grencilerin FeTeMM derslerinde % 42 iiniin basarili ve
iistii diizeyde oldugu, % 58 inin ise orta ve asagt dizeyde oldugu gorulmektedir. FeTeMM
derslerinin 6nemi ve FeTeMM kariyerleri agisinda degeri gz 6niine alindiginda; bu durum
olumsuz oldugu ve 6grencilerin FeTeMM derslerindeki basarilarinin artinnlmast gerektigi ileri
striilebilir. Alan yazinda 6grencilerin matematik basarisinin FeTeMM ilgi ve algisim artirdig
rapor edilmektedir (Meece ve dig., 1982). Bu baglamda FeTeMM yoénelimleri agisindan

ogrencilerin basar1 diizeylerinin énemli oldugu savunulabilir.

Lise 6grencilerinin bagarn diizeyleri ile okul tiirleri arasmdaki iligkiye bakildiginda; diigitk
diizeyli pozitif yonli bir iligkinin varligr goriillmektedir (Tablo 21). Buna baglh olarak okul
tiirlerinin 6grencilerin FeTeMM derslerindeki basan diizeylerini kismen de olsa etkiledigi ifade
edilebilir. Lise 6grencilerinin cinsiyetlerine gére FeTeMM alanlarindaki basan diizeylerine
bakildiginda kiz 6grencilerin bagarilt ve daha st diizeydeki oraninin erkek 6grencilerden daha

fazla oldugu anlagilmaktadir (Tablo22).
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Bu baglamda kiz 6grencilerin FeTeMM derslerinde erkek 6grencilerden daha basarli olduklan
ifade edilebilir. Ogrencilerin FeTeMM derslerindeki akademik basan diizeyleri ile cinsiyetleri
arasinda disiik dizeyli anlamli bir iligkinin varlig: tespit edilmistir(Tablo 23). Bu baglamda
cinsiyetin FeTeMM derslerindeki akademik basariyi etkiledigi ileri siiriilebilir.

Ogrencilerin bulunduklar simf diizeylerine gore FeTeMM derslerindeki basan diizeyleri
incelendiginde; 10. smif ve 12. smif 6grenciserinin vandan fazlasimin FeTeMM derslerinde
basarili ve daha iist diizeyde oldugu goériilmektedir. Bu degerlere bakildiginda simif diizeyi
arttikga FeTeMM derslerindeki basan diizeyinin  distigin sOylenebilir. Diger taraftan
ogrencilerin simif diizeyleri ile FeTeMM derslerindeki basart diizeyleri arasinda diisiik diizeyli
anlamli bir iligkinin varligint belirlenmistir (Tablo 25). Bu durumda 6grencilerin bulunduklar

sinif diizeylerinin FeTeMM derslerindeki basart diizeylerini etkiledigi soylenebilir.

Ogrencilerin okul tiirlerine bagli olarak cinsiyetlerine gore FeTeMM derslerindeki basari
diizevlerine bakildiginda; her okul tirinde kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden FeTeMM
derslerinde daha basarili oldugu ve FeTeMM derslerinde en basarili grubun fen liselerinde
égrenim goren kiz dgrencilerin oldugu anlasilmaktadir (Sekil 12). Ote yandan FeTeMM
derslerindeki bagan diizeyi en diisitk 6grencilerin meslek liselerine 6grenim goéren erkek
ogrencileri oldugu; fen liseleri digindaki diger lise tiirlerinde o6grencilerin FeTeMM
derslerindeki akademik basarilarnin oldukga diisiik oldugu anlagilmaktadir. Son olarak
FeTeMM derslerinde bagan yoniinden en diigiik okulun meslek liseleri oldugu séylenebilir.
Daha once de ifade edildigi gibi meslek liselerinin FeTeMM mesleklerine temel teskil ettigi
diisiiniildiigiinde; bu durumun olumsuz oldugu savunulabilir. Ogrencilerin okul tiirlerine bagl
olarak bulunduklann smif dizeylerine goére FeTeMM derslerindeki basart  diizeyleri
incelendiginde; en bagarili siifin fen lisesi ve imam hatip lisesi 10.smiflar oldugu, en diigitk
basar diizeyine ise meslek lisesi 10. simif 6grencilerinin sahip oldugu gorilmektedir. Meslek
liselerinde simif diizeyi arttikca FeTeMM derslerindeki bagan diizevi artarken; diger lise

tiirlerinde basar diizeyinin 6nemli 6lgiide degismedigi ifade edilebilir (Sekil 11).

Lise 6grencilerin FeTeMM anlarina yonelik kariver ilgilerine iligkin bulgularin literatiirle

tartisilmasi agagida sunulmustur.
5.1.4. 4. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Lise ogrencilerinin okul tiirlerine gére STEM kariyer ilgi 6l¢eginden aldiklan ortalama
puanlar arasinda anlamli farkin oldugu ve bu farkin s6z konusu anlamli farkin anadolu lisesi
yoniinde Anadolu Liseleri yoniinde pozitif oldugu belirlenmistir(Tablo 26). Ogrencilerin bu

olgekten aldiklan ortalama puanlarda g6z 6niine alindiginda; FeTeMM alanlarina yonelik en
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yitksek kariyer ilgisine anadolu lisesindeki 6grencilerin sahip oldugu, sonra sirasiyla meslek
lisesindeki ogrencilerin, fen lisesindeki ve imam hatip lisesindeki 6grencilerin ilgi duydugun
soylenebilir. Onceki bulgularda diisiniildiiginde meslek liselerindeki 6grencilerin FeTeMM
alanlarindaki kariyerlere ilgi duydugu ancak yonelmek istemedikleri soylenebilir. Ayrica Fen
liselerindeki 6grencilerin digiik diizeyli bir ilgi olmasina karsin bu alanlardaki kariverlere

yoneldigi ifade edilebilir.

Ogrencilerin okul tiirlerine gére séz konusu 6lgegin alt boyutlarinda aldiklar1 puanlar
karsilagtinldiginda; 6lgegin her alt boyutu i¢in (fen, matematik, mithendislik ve teknoloji) okul
tiirtine gore anlaml farklilasma oldugu tespit edilmistir (Tablo 27). Yapilan ileri analizlerde;
anadolu lisesindeki ogrencilerin fen alanlarindaki mesleklere yonelik ilgisinin fen liseleri ve
meslek liseleri ¢grencilerinkinden anlamli derecede daha yiksek oldugu anlasilmaktadir.
Miihendislik alanlarinda ise fen lisesi 6grencilerinin mithendislik alanlarna yonelik ilgisinin
diger liselerdeki 6grencilerden anlamli derecede daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Alan
yazinda durumu olumlu ya da olumsuz anlamda karsilagtirilacak bir bulguya ulagilamamistir.
Lise ogrencilerinin cinsiyetlerine gére STEM kariyer ilgi 6l¢eginden aldiklart puanlara
bakildiginda; kiz ogrencilerin ortalama puanlarmin erkek 6grencilerden anlamli derecede
yikksek oldugu goriilmektedir (Tablo 28). Kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarma erkek
ogrencilerden daha fazla ilgi duydugu séylenebilir. Alan yazinda farkli tlkelerde yapilmig
caligmalarda kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore s6z konusu alanlara daha az ilgi duydugu
belirtilmektedir (Ardies ve dig., 2015; Bishop, 2015; Chachashvili-Bolotin ve dig., 2016;
Correll, 2001; DeWitt ve dig.,2011; Gilmartin ve dig.,2006; Sadler ve dig., 2012; Shapiro ve
Williams, 2012; Papastergiou, 2008). Ogrencilerin cinsiyetlerine gore ilgili 6lcegin alt
boyutlarindan aldiklarn ortalama puanlar karsilagtinldiginda; 6lgegin her alt boyutu igin
ortalama puanlar arasinda anlamli farkliligin olustugu gérilmektedir (Tablo 29). S6z konusu
farklilagmanin matematik, mithendislik, teknoloji alt boyutlarinda kiz 6grencilerin Iehine, fen
alt boyutunda erkek ogrencilerin lehine oldugu gorillmektedir. Bu baglamda erkek ¢grencilerin
fen alanlarina kizlardan daha ¢ok ilgi duydugu, kizlarin ise matematik, mithendislik ve teknoloji

boyutlarina erkek 6grencilerden daha fazla ilgi duydugu soylenebilir.

Alan vazinda ise kiz 6grencilerin daha ¢ok egitim ve saglik alalarna, erkeklerin ise
mithendislik alanlarina ilgi duydu belirtilmigtir (Noonan, 2017; Sadler ve dig., 2012).

Ulkemizdeki bu duruma yonelik farklilasmanin kaynag: arastirilabilir.

Lise ogrencilerinin bulunduklan smif diizeylerine gére STEM kariver ilgi 6l¢eginden
aldiklan ortalama puanlar karsilagtirildiginda; s6z konusu puanlar arasinda anlamli farkliligin
oldugu gorilmektedir (Tablo 31). Ortalama puanlarda géz Oniine alindiginda; 11. sinif

ogrencilerin anlaml derecede 10. ve 12. sinif 6grencilerinden FeTeMM Kkariyer ilgisinin daha
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vitksek oldugu, yine 10. simif 6grencilerinin kariyer ilgisinin 12. sinif 6grencilerinin ilgisinden
anlamli derecede daha yiiksek oldugu gorillmektedir. Bu degerlere bakilarak lise 6grenimi
siirecinde FeTeMM kariyer ilgisini 6nce arttig1 sonra tekrar azaldig1 ifade edilebilir. Olgegin alt
boyutlar igin durum ele almdiginda; her alt boyutta anlamli fark oldugu goriillmektedir (Tablo
31). Fen alt boyutunda 11. simf 6grencilerinin diger simiflara gére anlamli derece daha ilgili
olduklar, Mithendislik alt boyutunda ise 10. sinif 6grencilerin ilgilerinin anlamli derecede daha
yitkksek oldugu séylenebilir. Ogrencilerin basan diizeylerine gore STEM kariyer ilgi lgegi
puanlan karsilagtinldiginda; anlamli farkin oldugu ve bu farkin geger diizey voniinde pozitif
oldugu, ayrica ortalama puanlarinin bagan diizeyi arttikga azaldig belirlenmistir (Tablo 32). Bu
baglamda FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgisinin basar diizeyinin artmasina bagl olarak
azaldig: ifade edilebilir. Shapiro ve Williams, 2012 ¢aligmalarinda benzer bir durumu isaret
ederck matematik bagsarisinin arttikga FeTeMM ilgisinin azaldigi rapor ettikleri gorillmektedir.
Diger taraftan 6lgegin alt boyutlar i¢in ortalama puanlar karsilastinldiginda; fen alt boyutu igin
bulgularin giivenilir oldugu; bu alt boyutta geger diizey ortalamaya sahip 6grencilerin ilgilerinin
diger duzeydeki 6grencilerden anlamli derece yiiksek oldugu anlagilmaktadir (Tablo 33). Bu
baglamda ogrencilerin FeTeMM derslerindeki basarilarinin  artmasiyla fen alanlarindaki

mesleklere yonelik kariyer ilgilerinin azaldig1 soylenebilir.

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlara yonelik algilan ile ilgili ulagilan bulgulann

literatiirle tartisiimasi sonraki béliimde incelenmistir.
5.1.5. 5. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmas

Lise ogrencilerin okul tiirlerine gore STEM algi 6lgeginden aldiklan ortalama puanlar
karsilagtinildiginda; anadolu lisesindeki ¢grencilerin en yiksek ortlama puana sahip olduklar
goriilmektedir (Tablo 34). Ileri diizey analiz sonuglart géz oniine alindiginda; FeTeMM
alanlarina yonelim en olumlu algiva anadolu lisesi 6grencilerini, sonra sirasiyla imam hatip,
meslek lisesi ve fen lisesi oldugu goriilmektedir. Bu durumda fen lisesindeki 6grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelimleri yiksek olsa da bu alandaki mesleklere yvonelik olumsuz algilara
sahip olduklart séylenebilir. Buna karsm meslek lisesi 6grencilerinin bu mesleklere olumlu

algilasalar da yonelmek istemedikleri sonucuna varilabilir.

Okul tiirine gore ilgi 6lgegin alt boyutlarindan alian ortalama puanlar incelendiginde;
miithendislik alt boyutunda tespit edilen farklilagmanin imam hatip lisesi ¢grencileri yoniinde
pozitif oldugu gorilmektedir. Bu baglamda imam hatip lisesindeki ¢grencilerin mithendislik
alanlarina yonelik algilarinmin diger 6grencilerden anlamli derece olumlu oldugu ifade edilebilir.
Kariyer alt boyutu i¢in bulgular incelendiginde; fen lisesindeki 6grencilerin kariyer algilarinin

diger liselerdeki 6grencilerden anlamli derecede olumlu sonucuna varilabilir.
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Ogrencilerin cinsiyetlerine gore STEM algi olgeginden aldiklart ortalama puanlar
karsilagtinldiginda; s6z konusu puanlar arasinda anlamli fark oldugu ve bu farkin erkek
ogrenciler yoniinde pozitif oldugu anlasilmaktadir(Tablo 36). Bu baglamda erkek ¢grencilerin
FeTeMM alanlarma vonelik algilarinin kiz 6grencilerden daha olumlu oldugu soylenebilir. Alan
yazinda Correll, (2001) ¢alismasinda benzer bir sonucu rapor ettigi goriilmektedir. Olgegin alt
boyutlarinda alinan ortalama puanlar incelendiginde ise, mithendislik, teknoloji ve kariyer alt
boyutlarinda anlamli farklilik oldugu ve tiim boyutlarda bu farkliligin erkek 6grenciler yoniinde
pozitif oldugu goriilmektedir (Tablo 37). Buna bagli olarak erkek 6grencilerin mithendislik,
teknoloji alanlarini ve kariyerleri kiz 6grencilerden daha olumlu algiladiklan s6ylenebilir.
Ogrencilerin simf diizeylerine gére STEM alg1 olgeginde aldiklan ortalama puanlara
bakildiginda; 12. sinif 6grencilerinin ortalama puanlarnin daha yiikksek oldugu gorillmektedir
(Tablo 38). Bu baglamda 12. smif o6grencilerinin  STEM alanlarint 11, ve 10.smif
ogrencilerinden daha olumlu algiladiklan séylenebilir. Bu durumda liselerde sinif diizeyinin
artikca STEM alanlarna yonelik algilarinin olumlu vénde gelistigi ileri siiriilebilir. Knezek,
2013 calismasinda ortaokul 6gretimi siirecinde 6grencilerin STEM kariyer algilarnin azaldig:
yoniinde sonug belirtmistir. Ogrencilerin siuf diizeylerine gore ilgili 6lgegin alt boyut
boyutlarindan aldiklar ortalama puanlara bakildiginda; matematik ve kariyer alt boyutlarina
iligkin puanlar arasinda anlamli fark oldugu teknoloji boyutunda anlamli farklilasma olmadig:
anlagilmaktadir (Tablo 39). Bu baglamda ulagilan degerler ve ileri analiz sonuglan
incelendiginde; matematik alt boyutlart boyutunda anlamli farkliligin  10. simiflar yoniinde
pozitif oldugu gorilmektedir. Buna bagli olarak 10. sinif 6grencilerinin matematik alanlarina
yonelik algilarin 11. simif 6grencilerinden anlamli derecede daha olumlu oldugu séylenebilir.
Kariyer alt boyutu igin benzer bir sonug oldugu ve 10. smif 6grencilerinin STEM kariyerlerine
yonelik algilarmin 11, smif Ggrencilerinden anlamli  diizeyde daha olumlu oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda liselerde 10. siniftan 11. sinifa dogru matematik ve STEM kariyer

alanlarina yonelik alginin azaldig: ifade edilebilir.

Teknoloji alt boyutunda sinif diizeyine gore anlamli farklilasma olmadigi gorilmektedir.
Bu baglamda lise 6gretimi siiresince 6grencilerin teknoloji alanlarina yonelik algilarinin 6nemli
Ol¢iide degismedigi ifade edilebilir. Ardies, ve dig., (2015) ¢alismalarinda 6grencilerin azalan
teknoloji algilarinin nonliner degisim gosterdigi ve derinlemesine incelenmesinin gerektigini

belirtikleri gorillmektedir.

Lise ogrencilerinin FeTeMM derslerindeki basant diizeylerine gore STEM algi
Olgeginden e¢lde edilen bulgular incelendiginde; s6z konusu puanlar arasinda anlamli fark
oldugu ve ileri istatistik sonuglar g6z 6niine alindiginda bu farkin ¢ok basarili diizey 6grenciler
lehine oldugu gorilmektedir (Tablo 40). Bu baglamda ¢ok basarili diizey 6grencilerin STEM
alanlaria yonelik en pozitif algiya sahip oldugu ve liselerde basarn diizeyi arttikga STEM
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alanlarina yonelik algilarinda arttig1 séylenebilir. Ote yandan égrencilerin basart diizeylerine
gore STEM alg1 olgegi alt boyutlarindan aldiklart puanlara yonelik bulgulara bakildiginda;
Olgegin tim alt boyutlarinda anlamli fark olustugu goriilmektedir (Tablo 41). Fen alt boyutu igin
durum incelendiginde; tespit edilen anlamli farkin ¢ok basarili 6grenciler yoniinde pozitif
oldugu gorillmektedir. Bu baglamda fen alanlarina yonelik alginin 6grencilerin basarilariyla
dogru orantili olarak arttig1 ifade edilebilir. Matematik alt boyutunda ise; fen alt boyutunda
oldugu gibi anlamh farkliligin ¢ok basarili 6grenciler yoniinde pozitif oldugu anlagilirken;
ogrencilerin matematik alanlarina yonelik algilarinin bagan diizeyleri ile dogru orantili olarak
degisti soylenebilir. Kariyer alt boyutunda ise geger diizeyde ortalamaya sahip ¢grencilerin
FeTeMM Kkariyer algilarinin diger diizeydeki 6grencilere gére anlamli derecede diisiik oldugu
gorilmektedir. Buna bagh olarak o6grencilerin FeTeMM derslerinde belirli bir seviyede

akademik basariva sahip olmasinin STEM algilarim pozitif etkileyecegi ifade edilebilir.

Ogrencilerin FeTeMM alanlarma yonelik tutumlan ile ilgili elde edilen bulgularnn

literatiirle tartisilmasi sonraki boliimde sunulmustur.
5.1.6. 6. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Lise ¢grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik tutumlarmin bagimsiz degiskenlere gore
durumlarnin tartisildigr bu bolimde; 6grencilerin 6grenim gérdikleri okul tiirlerine gore
FeTeMM tutum o6lgeginden aldiklan ortalama puanlar karsilagtinldiginda; anlamli farklilik
olustugu ve bu farkliligin fen liseleri lehinde oldugu anlagilmaktad: r(Tablo 42). Ileri istatistik
sonuglan incelendiginde ise s6z konusu farklilasmanin fen lisesi ile meslek lisesi ve anadolu
liseleri arasinda oldugu gorilmektedir. Bu baglamda okul tiriiniin 6grencilerin FeTeMM
tutumlarn tizerinde etkili oldugu ve fen lisesi 6grencilerinin FeTeMM tutumlarnin anadolu ve
meslek lisesi 6grencilerinden anlamli derece olumlu oldugu anlagilmaktadir. Alan yazinda okul
tirlerine bagh olarak ogrencilerin FeTeMM tutumlannim degisimi ile ilgili bir sonuca
ulagilamamig, buna karsin 6gretmen adaylarmin FeTeMM alanlarmma yonelik tutumlarmin
cinsiyete gore degistigi rapor edilmistir. FeTeMM tutum 6l¢egi alt boyutlarindan (matematik,
fen, mithendislik-teknoloji ve 21. yy becerileri) alinan ortalama puanlarin okul tiiriine gore
degisimine bakildiginda; fen alt boyutunda anlamli farklilagma olusurken, mithendislik/teknoloji
alt boyutunda anlamli farklilagma olugsmadigi gorilmektedir (Tablo 43). Fen alt boyutunda
olusan anlamh farkliligin fen lisesi ile diger lise tiirleri arasinda olustugu anlagilmaktadir. Bu
baglamda fen lisesindeki 6grencilerin diger liselerde 6grenim goéren &grencilere gore fen
alanlarma yonelik tutumlarmin anlamli derecede olumlu oldugu stylenebilir. Benzer sekilde
mithendislik/teknoloji alanlarina yonelik 6grencilerin tutumlan tizerinde okul tiriiniin etkisi

olmadigi ileri stirtilebilir.



120

Lise 6grencilerinin FeTeMM tutumlarmdan aldiklan puanlarin cinsiyetlere gére degisimi
incelendiginde; erkek ve kiz ¢grencilerin FeTeMM alanlarna yonelik tutumlar arasinda
anlamli farklilik olmamasina kargin erkek 6grencilerin ortalama puanlarinn, kiz 6grencilerin
ortalama puanlarinda yiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 44). Alanyazinda yer alan
galigmalarin birgogunda erkek 6grencilerin FeTeMM tutumlarmin kiz 6grencilerden daha
yitksek oldugu rapor edilmistir(DeWitt ve dig., 2013; Faber ve dig., 2013; Wong, 2015;
Yenilmez ve Balbag, 2016). Bu baglamda tilkemizde diger iilkelerin aksine kiz 6grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin erkeklere vakin diizeyde oldugu bu durumun iilkemiz
acisindan olumlu bir durum oldugu ifade edilebilir. Lise 6grencilerinin FeTeMM tutum o6lgegi
alt boyutlarindan aldiklan ortalama puanlarm cinsiyetlerine gore degisimi ile ilgili bulgular
incelendiginde; fen ve matematik alt boyutlarinda elde edilen bulgularn giivenilir olmadig ve
anlamli farklilasma olmadigi; buna karsin mihendislik/teknoloji ve 21.yy becerileri alt
boyutlarinda anlamli farklilasma oldugu gorillmektedir (Tablo 45). Mithendislik/teknoloji alt
boyutunda olusan anlamli farklilagmanin erkekler yoniinde, 21. vy becerileri boyutunda
farklilagmanin ise kizlar yoniinde pozitif oldugu anlagilmaktadir. Bu baglamda erkeklerin
mithendislik/teknoloji alanlarina, kizlarm ise 21. yy becerilerine yonelik tutumlarin daha olumlu
oldugu soylenebilir. Bu baglamda yurt disi ¢aligmalarinin aksine bir sonuca ulagilarak
ilkemizde kiz 6grencilerin 21. yy becerilerine yonelik tutumlarinin erkeklerden yiiksek oldugu

ve bu durumun iilkemiz agisindan olumlu oldugu ileri siiriilebilir.

Lise ogrencilerin bulunduklant sinif seviyelerine gore FeTeMM tutum 6lgegi
puanlarindan elde edilen bulgular incelendiginde; simif seviyesine gore 6grencilerin FeTeMM
tutumlarinda anlamli farklilagma olugmadig1 anlagilmaktadir. Ortalama puanlar bakildiginda ise
11. smiflarda azaldig1 ve 12. siniflarda yeniden arttig1 gorillmektedir (Tablo 46). Bu baglamda
sinif diizeyinin 6grencilerin FeTeMM alanlarma yonelik tutumlarini etkilemedigi buna kargin
ogretim sureci boyunca tutumlarin azalig ve artis gosterdigi ifade edilebilir. Yun ve Min, (2015)
caligmasinda olgunluk diizeyinin 6grencilerin kariyer tutumlarim etkilemedigi bildirmislerdir.
FeTeMM tutum 6lgegi alt boyutlarindan alinan ortalamalarin sinif diizeyine gére degisimine
bakildiginda; 6lgme aracinin tiim alt boyutlar igin sinif diizeyine gore anlamli bir farklilagma
olmadig gorillmektedir (Tablo 47). Bu baglamda smif diizeyinin 6grencilerin matematik, fen,

mithendislik/teknoloji ve 21. yy becerilerine yonelik tutumlarini etkilemedigi soylenebilir.

Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki basan diizeylerine gére FeTeMM tutum
Ol¢egi puanlarina yonelik bulgulara bakildiginda; 6grencilerin basan diizeylerine gére FeTeMM
tutum puanlan arasinda anlamli farklilagma oldugu, ileri diizey istatistik sonuclarma
bakildiginda ise bu farklilagmanin basarili 6grenciler yoniinde pozitif oldugu anlagilmaktadir
(Tablo 48). Bu baglamda liselerde basart diizeyinin 6grencilerin FeTeMM tutumlarint olumlu

yonde etkiledigi sdylenebilir.
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Hayden ve dig., (2011) ¢alismalarinda 6grencilerin bilim ve teknoloji uygulamalarindaki
basarilarinin 6grencilerin bu alanlara yonelik tutumlanni artirdigini belirtmislerdir. Bu sonucun
ulagilan bulgulann kuvvetlendirdigi soylenebilir. Ogrencilerin FeTeMM tutum o&lgegi alt
boyutlarinda aldiklart ortalama puanlarin basan diizeyiyle degisimine iligkin bulgulara
bakildiginda; tiim alt boyutlarda anlamli farklilagma oldugu anlasilmaktadir(Tablo49). Fen alt
boyutu i¢in s6z konusu anlamli farkliligin ¢ok basarili 6grenciler Iehine oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda 6grencilerin fen alanlarina yonelik tutumlarinin FeTeMM derslerindeki bagarilari
ile olumlu yonde degistigi ifade edilebilir. Mithendislik/teknoloji alt boyutunda benzer bir sonug
oldugu ve olusan anlaml farkliligin ¢cok basarili diizeydeki 6grenciler yoniinde pozitif oldugu
anlagilmaktadir. Bu baglamda FeTeMM derslerinde basarili olmanin mithendislik teknoloji
alanlara yonelik tutumlan olumlu yonde etkiledigi ileri strtlebilir. 21. yy becerileri alt
boyutunda ise ¢ok basarili, basarili ve orta diizet basariya sahip 6grencilerin FeTeMM
tutumlarmin geger diizey 6grencilerden FeTeMM alanlarina yonelik anlamli derecede daha
olumlu tutumlara sahip oldugu anlagilmaktadir. Bu baglamda FeTeMM alanlarma yonelik
belirli diizeyde bir akademik bagarniya sahip olmanin 21. yy becerilerine yonelik tutumlan

olumlu yonde etkiledigi ileri siiriilebilir.

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer tercihleri, ilgileri, algilan,
tutumlan ile ¢grenim gordiikleri okul tirleri, smif seviyeleri ve basart diizeyleri arasindaki

iligkiye vonelik elde edilen bulgularn literatiirle tartisilmasi asagida sunulmustur.

5.1.7. 7. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Calisma kapsaminda belirlenen degiskenler arasindaki iligkive yonelik bulgular
incelendiginde; 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki yonelik akademik basarilar ile FeTeMM
alanlarina yonelik algilar ve tutumlan arasinda disitk diizeyli, pozitif yonli anlamli bir iligkinin
varligr goriilmektedir (Tablo 50). Bu baglamda lise 6grencilerinin FeTeMM alanlarma yonelik
alg1 ve tutumlarmin basan diizeyleriyle dogru orantili olarak degistigi ifade edilebilir. Yun ve
Min (2015) ¢aligmalarinda ise 6grencilerin olgunluk diizeyleri ile kariyer tercihleri ve tutumlarn
arasinda pozitif bir iligkinin varligini ifade etmigtir. Lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki
akademik basarilan ile STEM kariyer ilgi 6lgegi ve Slgegin alt boyutlan (teknoloji, fen ve
matematik) arasinda diisiik diizeyli negatif yonlii anlamli bir iligkinin varlig: tespit edilmistir.
Buna bagli olarak lise 6grencilerinin FeTeMM derslerindeki bagsart diizeylerinin artmasiyla bu
alanlara yonelik ilgilerinin azda olsa diistiigii ifade edilebilir. Ote yandan lise é8rencilerinin
FeTeMM tutum olceginden aldiklan puanlar ile STEM kariver ilgi 6lgegi ve bu 6l¢egin alt
boyutlarindan alinan puanlar arasindaki iliskiye yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda;
ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlan ile bu alanlara yoénelik kariyer ilgileri (fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji) arasinda diisiik diizeyli negatif yonlii anlamli bir iligkinin

varlig1 goriilmektedir (Tablo 53).
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Bu baglamda 6grencilerin FeTeMM tutumlan ile FeTeMM Kkariver ilgilerinin ters orantili
oldugu ileri siiriilebilir. Shapiro ve Williams (2012) ¢alismalarinda ¢grencilerin matematik
alanlarina yonelik tutumlan ile FeTeMM alanlarma yonelik kariyer ilgileri arasinda negatif bir
iligkinin varligin1 tespit ettiklerini  bildirmiglerdir ki; bu sonucun ulagilan sonucu
kuvvetlendirdigi soylenebilir. DeWitt ve dig. (2011) calismalarinda ise ebeveynlerin bilim
tutumlan 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgileri arasinda negatif bir iligkinin oldugunu rapor
etmiglerdir. Son olarak Kager (2015) calismasinda 6grencilerin FeTeMM tutumlan ile bu
alanlara yonelik motivasyonlart arasinda nicel olarak pozitif iliski oldugunu belirtmiglerdir. Lise
ogrencilerinin FeTeMM alanlanindaki akademik basarilannm, 6grenim gordikleri okul
tiirlerinin ve mesleki tercihlerinin FeTeMM alanlaria yonelik ilgi, algi ve tutumlarini ne derece
acgiklayabildigine (yordadigina) iligkin ulasilan bulgularnn literatiirle tartisilmasi bir sonraki

boliimde sunulmustur.

5.1.8. 8. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Lise ogrencilerinin FeTeMM alanlanina yonelik tutumlarinin, kariyer ilgilerinin ve
algilarinin belli bagh demografik degiskenler ( okul tiiri, akademik bagsart ve mesleki tercihleri)
bakilarak belirlenip/belirlenemeyecegine va da ne kadarmin belirlenebilecegini tespit etmeye
yonelik elde edilen bulgular incelendiginde; lise 6grencilerinin FeTeMM algilarinin belirlenen
demografik degiskenlerle (okul tirii, akademik basan ve mesleki tercihleri) arasinda disiik
diizeyli zayif bir iligki bulundugu ve demografik degiskenlerin 6grencilerin FeTeMM algilarim
sadece %11 ini agiklayabildigi anlagilmaktadir (Tablo 53). Bu baglam lise ¢grencilerinin
FeTeMM algilarinin anlagilmasinda secilen demografik degiskenlerin yeterli olmayacag: ifade
edilebilir. Benzer sekilde belirlenen demografik degiskenlerle 6grencilerin FeTeMM alanlarina
yonelik kariyer ilgileri arasinda zayif dizeyde anlamli bir iligki oldugu ve s6z konusu
degiskenlerin 6grencilerin FeTeMM kariver ilgilerinin sadece %13 tinii agiklayabildigi
goriilmektedir (Tablo 54). Buna bagli olarak belirlenen demografik degiskenlerin 6grencilerin

FeTeMM Kkariyer ilgilerini aciklamada yetersiz kaldigi ifade edilebilir.

Yine s6z konusu demografik degiskenlerin 6grencilerin FeTeMM tutumlan ile aralarinda
disiik diizeyli negatif yonlii bir iligkinin varligr goriilirken; ilgili degiskenlerin 6grencilerin
FeTeMM tutumlarmin yalnizca %13 inii agiklayabildigi goriilmektedir (Tablo 55). Bu
baglamda se¢ilen demografik degiskenlerin 6grencilerin FeTeMM tutumlarint da agiklamakta
yetersiz kaldign ileri sirillebilir. DeWitt ve dig., (2013) c¢aligmalarinda 6grencilerin bilim
ilgilerinin belirsiz ve tahmin edilmesi zor olan bir olgu oldugu ve bu durumu etkileyen bir ¢ok
degiskenin oldugunu belirttikleri gorilmektedir. Bu durumun ulasilan sonuglarinin diisiik
diizeyde kalmasinin nedenlerine 1s1k tuttugu soylenebilir. Liselerde smif 6gretmeni olan
ogretmenlerin  6grencilerin  mesleki tercihlerine yonelik vaptigi tahminlerin literatiirle

tartisilmasi agagidaki gibidir.
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5.1.9. 9. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Lise oOgrencilere ogretim siirecinde rehberlik vapan o6gretmenlerin sorumlu simuf
ogretmeni oldugu o6grencilerin ileride o6grencilerinin FeTeMM alanlarint tercih etme
viizdelerine iligkin tahminlerine vonelik bulgulara bakildiginda, 6gretmenlerin % 36° sinin
ogrencilerin sadece %25 inin va da daha azinimn, 6gretmenlerin %30 nun 6grencilerin en fazla
%40 nin, o6gretmenlerin %22 sinin 6grencilerin en fazla %60 nin ve 6gretmenlerin % 12 sinin
ogrencilerin en fazla % 80 ninin FeTeMM alanlarma yonelik bir meslek tercihi yapacagi
seklinde tahminde bulunduklan anlagilmaktadir (Tablo56). Bu ¢alismanin sonuglarina
bakildiginda, 6gretmenlerin bir bolimiinti 6grencilerinin mesleki tercih anlaminda ivi
gozlemledikleri ifade edilebilir. Bu baglamda sinif 6gretmenlerinin 6grencilerini mesleki tercih
bakimindan gézlemlemede yetersiz kaldiklarn ifade edilebilir. Liselerdeki sorumlu simif
ogretmenlerine gore 6grencilerin mesleki tercihlerini etkileyen faktorlere yonelik bulgularin

literatiirle tartigilmast agagidaki gibidir.
5.1.10. 10. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Liselerde sorumlu simmuf o6gretmenlerinin % 227 sinine gore Ogrencilerin mesleki

bRl

tercihlerinde “aile”, %11° ine gore “arkadas”, %56 sina gore “ig bulma” ve % 10” una gore
“meslegi sevme” faktorlerinin etkili oldugunu disindikleri gorillmektedir (Tablo 57). Bu
¢aligmanin bulgularnyla karsilagtirildiginda ¢gretmenleri bu durumda da yetersiz kaldig: ifade

edilebilir. Literatiir taramasinda bu bulguya yonelik olumlu/olumsuz bir sonuca ulagilamamastir.

Liselerde sorumlu smif ¢gretmenlerinin FeTeMM entegrasyonu ile ilgili diisiincelerine

yonelik bulgularin alanyazinla tartisilmasi sonraki boliimde sunulmaya galigilmistir.
5.1.11. 11. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Ogretmenlerin FeTeMM entegrasyonum ile vyiiriitilen 6gretim siireglerine yénelik
gorislerine iligkin bulgular incelendiginde; 6gretmenlerin bitytik boliimiiniin bu kavrami daha
once hi¢ duymadigini, bir kisminin bu kavram hakkinda yetersiz bilgive sahip oldugu, az bir
kismmin ise FeTeMM o6gretim siireclerini faydali bulduklarini ifade ettikleri anlagilmaktadir.
FeTeMM entegrasyonu ve 6gretim siireglerinin birey agisindan 6nemi géz 6niine alindiginda
lise ogretmenlerinin bu anlamda vetersiz oldugu ifade edilebilir. Bu bulgu ile alakali
alanyazinda bir sonug gozlenememistir. Lise 6grencilerine yonelik 4 hafta boyunca yiiriitiilen
bir calismada uygulanan kariyer farkindalik etkinliklerinin 6grencilerin mesleki kariyer
tercihlerine, FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgileri, algilan ve tutumlarna etkisine iligkin

ulagilan bulgularm literatiirle tartisilmasi sonraki boliimde sunulmustur.
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5.1.12. 12. Alt Problemden elde edilen bulgularin yorumlanmasi

Uygulama siireci éncesi ve sonrasinda ¢grencilerin STEM algi 6l¢egi ve STEM kariyer
ilgi 6lgegi Ontest- Sontest puanlari arasinda anlaml fark oldugu ve bu farkin Sontest yoniinde
pozitif oldugu gorulmektedir. Bu baglamda uygulama siirecinin 6grencileri FeTeMM alanlarina
vonelik algilarni ve kariyer ilgilerinin olumlu yénde etkiledigi ifade edilebilir. Diger taraftan
sgrencilerin FeTeMM tutum 6lcegi Ontest- Sontest puanlari arasinda anlamli fark olmadig1
ancak Sontest ortalama puanlarin Ontest puanlarindan yiiksek oldugu gorillmektedir (Tablo
60). Knezek (2013) galigmasinda uygulama siireci sonrasinda 6grencilerin FeTeMM algilarinin
olumsuz etkilendigini; Gilhan ve Sahin (2016) c¢alismasinda ise uygulanan FeTeMM
ctkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM algilarini olum yonde etkiledigini ve Wild (2015)
caligmasinda ise yapilandirmact 6grenme ortamlarinin égrencilerin FeTeMM algilarini olumlu
yonde etkiledigini tespit ettikleri gorilmektedir. Sadler ve dig., (2012) galismasinda 4 yillik
ogretim siirecinde kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerinin azaldigini
ifade ederken; Sahin ve dig. (2014) caligmalarinda deneysel olarak c¢alisma sonrasinda
ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgilerinin arttigi ifade etmislerdir. Ayrica Wyss ve dig. (2012)
ve Knezek (2013) calismalarinda yapilan uygulamalann ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
kariyer ilgilerini artirdigint belirtmiglerdir. Benzer sekilde Cheung (2018) ve Hayden (2011)
caligmalaninda yapilan uygulamalarin 6grencilerin kariyer ilgisini olumlu etkiledigini ifade
ederken, VanLeuvan (2004) calismasinda kiz 6grencilere yonelik yapilan uygulamalarin

birgogunun FeTeMM kariyer ilgilerinde azalma oldugunu rapor etmislerdir.

Tutum ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda; DeWitt, ve dig. (2011) ve Archer (2015)
caligmalarninda yapilan uygulamalarnn 6grencilerin FeTeMM ve bilim tutumlarini olumlu yénde
etkiledigini belirtmiglerdir. Benzer sekilde Giilhan ve Sahin (2016) ¢alismasinda yapilan
uygulamalarin 5. simif 6grencilerinin FeTeMM tutumlarn iizerinde pozitif etkiler olugturdugunu
ifade etmiglerdir. Kager (2015) calismasinda ise yapilan vaz kampi uygulamalarinin
ogrencilerin FeTeMM tutumlarmmi ve motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigini rapor
etmiglerdir. Alanyazinda yapilan c¢aligmalarda g&z Oniine alindiginda, uygulanan kariyer
farkindalik etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM algilarni ve ilgilerini olumlu yénde etkileme
bakimdan bagarili oldugu ifade edilebilir. Diger bir ifadeyle 6grencilerin FeTeMM kariyer
ilgileri ve algilan artirmak igin gesitli etkinlikler yapmanin faydali olacag1 séylenebilir. Ote
yandan literatiirde 6grencilerin FeTeMM tutumlart olumlu yonde etkileyen ¢alismalarin oldugu
belirtilirken, bu arastirmada &grencilerin - FeTeMM  tutumlarinda anlamhi  degisme
gbzlenmemisgtir. Yapilan uygulamalarin FeTeMM algi, tutum ve kariyer ilgisi tizerine etkisine
cinsiyete gore baktigimizda; kiz égrencilerin STEM alg1 Ontest-Sontest puanlari arasinda
anlamli farkhilasma oldugu, FeTeMM tutum ve kariyer ilgi 6lgegi Ontest- Sontest puanlari

arasinda anlamli farklilik olmadig1 anlagilmaktadir. Bu baglamda uygulanan etkinliklerin kiz
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ogrencilerin FeTeMM algilarini olumlu yénde degistiritken, FeTeMM tutumlan ve kariyer
ilgileri tizerinde etki olusturmadig ifade edilebilir. Benzer sekilde erkek 6grencilerdeki durum
incelendiginde; erkek ogrencilerin STEM alg1 ve kariyer ilgisi 6lgegi Ontest-Sontest puanlart
arasinda anlaml farklilik olusurken, FeTeMM tutum puanlarn arasinda anlamli farklilagma
olusmadig1 anlagilmaktadir. Bu durum g6z 6niine alindiginda, yapilan uygulamalarn erkek
ogrencilerin FeTeMM algilarim ve kariyer ilgilerini olumlu yonde etkiledigi ancak FeTeMM
tutumlarim etkilemedigi séylenebilir. Diger taraftan erkek ve kiz ¢grencilerin kariyer ilgisi
karsilagtinldiginda kiz 6grencilerinin kariyer ilgilerinin degisime karsi daha direngli oldugu ileri
suriillebilir. Uygulama &ncesi ve sonrast 6grencilerin mesleki tercihlerindeki degisime
bakildiginda;, uygulama sonrasinda Ogrencilerin  FeTeMM alanlarindaki  mesleklere
vonelimlerinin arttig1 ifade ettikleri gorilmektedir (Tablo 63). Bu baglamda yapilan
uygulamalarin ¢grencilerin mesleki tercihlerini FeTeMM alanlart Iehine degistirdikleri

sOylenebilir.

Bu durum cinsiyet acisindan incelendiginde; kiz ve erkek 6grencilerin uygulama
uygulama sonrasinda FeTeMM alnlarindaki mesleklere yonelimlerinin arttigi anlasilmaktadir
(Tablo 64). Degerler incelendiginde; kiz ve erkeklerde uygulama sonrasinda FeTeMM
mesleklerine yonelimin arttigi ancak kiz 6grencilerde yonelimin daha fazla oranda arttigi
gorilmektedir. Bu baglamda yapilan uygulamalarin kiz ¢grencileri FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonlendirmede daha etkili oldugu séylenebilir. Ogrencilerin uygulama ncesi ve
sonras1 mesleki tercihlerine smif diizeyi agisindan bakildiginda; 10. smiftaki 6grencilerin
uygulama oncesinde %45,5 inin, uygulama sonrasinda %69,7 sinin, 11. smmif 6grencilerinin
uygulama éncesinde %35,5 inin, uygulama sonrasinda ise %71 inin FeTeMM alanlarina yénelik
mesleki tercih yapacagi gorillmektedir (Tablo 65). Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 11. simif
ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki mesleki yonelimlerinin 10. smmiflardan daha yiiksek
oranda arttig1 gorillmektedir. Bu baglamda yapilan uygulamalarin 11. simf 6grencilerinin
mesleki yonelimlerini daha fazla etkiledigi ve simif seviyesi arttikga mesleki tercihlerdeki

degisme ihtimalinin arttig1 soylenebilir.

Uygulama siireci 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin mesleki tercihlerini etkileyen faktorlerin
degisimi incelendiginde; uygulama oncesinde ogrencilerin %89 unun sosyockonomik
etkenlerin (is bulma, para kazanma, aile ve arkadas etkisi), %11 inin kariyer ve toplum odakl
faktorlerin ( meslegi sevme, topluma faydali olma ve meslekte basarili olma) etkisiyle;
uygulama sonrasinda %42 sinin sosyoekonomik faktorlerin, %38 inin kariyer ve toplum odakl
faktorlerin etkisiyle mesleki tercih yapacaklarini belirttikleri goriillmektedir(Tablo 66). Bu
baglamda uygulama siirecinin 6grencilerin mesleki tercihlerini sosyoekonomik odaktan, kariyer
ve toplum odagma dogru kaydirdig: ileri siiriilebilir. Ogrencilerin kariyer tercihlerindeki

degisime cinsiyet agisinda bakildiginda kizlarin % 93,8 tiniin sosyoekonomik faktorlerin, %6,2
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sinin kariyer ve toplum odakl faktorlerin etkisiyle, uygulama sonrasinda %37.5 inin
sosyockonomik faktorlerin, %62.5 inin kariyer ve toplum odakli faktérlerinin etkisiyle mesleki
tercih yapacaklarim belirttikleri gorillmektedir. Erkek 6grencilerin ise uygulama éncesinde %
82, 5 inin sosyockonomik, %17,5 inin kariyer ve toplum odakli faktorlerin uygulama sonrasinda
ise %48 inin sosyoekonomik faktorlerin, %52 sinin ise kariver ve toplum odakli faktorlerin
etkisiyle tercih yapacaklann gorilmektedir. Bu baglamda uygulama sirecinde kullanilan
etkinliklerin kiz ve erkek ¢grencilerin mesleki tercihlerini sosyoekonomik odaktan, kariyer ve
toplum odaginda dogru kaydirdig: ifade edilebilir. Yine degisim oraniin kiz égrencilere daha
fazla oldugu ve etkinliklerin kiz 6grencilerin kariyer yvonelimlerini daha fazla etkiledigi ileri
striilebilir (Tablo 67). Son olarak 6grencilerin kariyer tercihlerindeki degisime sinif diizeyi
agisindan bakildiginda; uygulama oncesinde 10. sinif 6grencilerinin %91 inin sosyoekonomik,
%9 unun toplum ve kariyer odakli faktorlerin etkisiyle, uygulama sonrasinda ise %42.4 iiniin
sosyockonomik faktorler, 57,6 sinin ise toplum ve kariver odakli faktorlerin etkisiyle kariyer
tercihi yapacaklarim ifade ettikleri gorilmektedir. 11. simf 6grencilerinin ise uygulama
oncesinde %87 sinin sosyockonomik, %13 tiniin toplum ve kariyer odakli faktérlerin uygulama
sonrasinda ise %38.8 inin sosyockonomik , %61,2 sinin toplum ve kariyer odakli faktorlerin
etkisiyle tercih yapacaklar anlagilmaktadir (Tablo 68). Bu baglamda uygulanan etkinliklerin
sif diizeylerine gore de ogrencilerin kariyer tercihlerini sosyockonomik odaktan kariyer ve
toplum odagina kaydirdigt ve bu degisimden 10. simif 6grencilerinin daha fazla etkilendigi ileri
strilebilir. Caligmanin sonraki boliimiinde elde edilen bulgulann alanyazinda ulagilan
bulgularla karsilagtinlmasiyla ulagilan sonuglar ve bu sonuglara bagli olarak ileri doniik

Onerilerde bulunulacaktir.
5.2. Sonug¢ ve Oneriler

Alanyazinda uluslararas1 ¢aligmalarda FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgisinin
diisiik oldugu belirtilmesine kargin iilkemizde o6grencilerin vandan fazlasinin FeTeMM
alanlarima yonelik mesleki tercih yapacaklarim belirtmeleri olumlu olarak goériilebilirken;
FeTeMM alanlarindaki mesleklerin 6neminin hizla artmasi ve bu alanda yeni mesleklerin hizla
aciga cikacagl disinildiginde bu oranin yetersiz oldugu ve 6grencilerin okullarda verilecek
kariyer egitimleri ile bu alanlara kanalize edilmesinin siirdiirtilebilir bir toplum olusturma
acisidan 6nemli ve gerekli oldugu ifade edilebilir. Ayrica 6grencilerin kariyer tercihlerini lise
ogretiminin baginda veya oOncesinde olusturdugu anlagilirken, lise 6gretimi boyunca
ogrencilerin mesleki tercihlerinin ¢ok fazla degismedigi anlagilmaktadir Bu baglamda kariyer

egitim sireglerinin lise 6ncesi okul diizeylerinde baglamasi gerektigi séylenebilir.

Cinsiyet acisindan konuya yaklagildiginda; erkek ogrencilerin kiz 6grencilerden daha

fazla FeTeMM alanlarina yoneldigi goriilmektedir.
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Diger taraftan mesleki tercih karan konusunda kiz ¢grencilerin daha kararli oldugu, diger bir
ifadeyle kiz 6grencilerin ¢ok yiiksek oranla mesleki tercihlerine karar verdikleri goriilmektedir.
Bu durum alanyazindaki yani uluslararasi ¢aligmalar erkekler Iehinde FeTeMM mesleklerinde
bir dengesizlik oldugunu belirttikleri dusiiniildigiinde olumsuz olarak gorulebilir. Bu baglamda
mesleki ortamlarda cinsiyet esitligini olusturmak i¢in kiz 6grencilere daha erken yaslarda
kariyer egitimi verilmesi gerektigi ileri siiriilebilir. Ogrencilerin FeTeMM derslerindeki basari
diizeylerinin FeTeMM alanlarina yonelik kariver tercihlerini pozitif yoénde etkiledigi
gorilmektedir. Bu bakimdan bireylerin FeTeMM alanlarindaki dersleri basarabildiklerini
anladik¢a bu alandaki mesleklere de yoneldikleri ileri siiriilebilir. Buna karsin ¢grencilerin
akademik basarilannin mesleki tercih noktasinda kararsizlik durumunu etkilemedigi
gorilmektedir. Bu baglamda o6grencilerin FeTeMM derslerindeki akademik basarilarini
artiracak 6gretim yontemleri ve siireclerin kullanilmasimin gerektigi ancak yeterli olmadigi 6n

goriilebilir.

Okul tiirlerinin 6grencilerin mesleki tercihleri tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.
FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelimin en fazla fen liselerinde en az meslek liselerinde
oldugu tespit edilmistir. Fen liselerinin ve meslek liselerinin hitap ettikleri mesleklerin
neredeyse tamaminin FeTeMM alanlan oldugu distiniildiigiinde; bu oranlarin disiik diizeyde
kaldig1 ifade edilebilir. Ozellikle meslek liselerinin FeTeMM alanlarindaki mesleklerin
neredeyse tamamina aranan cleman (ara elaman ifade uygun gorillmemistir) yetistirdigi
distiiniildiigiinde bu lise tiriinde FeTeMM alanlarina yonelik mesleki ve kariyer egitimlerinin

gerekliliginin ortaya ¢iktigi ileri siiriilebilir.

Lise 6grencilerinin ifadelerinden kariyer tercihlerini etkileyen faktorler “ meslegin sahip
oldugu is olanaklar, aile yonlendirmesi, maddi imkan, arkadas etkisi, meslegi sevme, meslekte
basarili olacagina inanma ve topluma faydali olma” olarak belirlenmigtir. Bu faktorleri
sosyockonomik faktorler (meslegin sahip oldugu is olanaklar, aile yonlendirmesi, maddi
imkan, arkadas etkisi) ve toplum, kariyer merkezli faktorler (meslegi sevme, meslekte basarili
olacagma inanma ve topluma faydali olma) iki baglik altinda topladigimizda; ¢alismaya katilan
ogrencilerin bilyitkk cogunun sosyoekonomik etkenleri 6n planda tutugu ve bunlarin etkisinde
kariyer yonelimi olusturdugu anlasilmaktadir. Bilingli ve bireyin kendini ger¢eklestirmesine
olanak saglayacak dogru bir kariyer tercihi vapmasinin énemi géz oniine alindiginda bu
durumun olumsuz oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda bireylerin bilingli kariyer tercihi
yapmalarina yonelik egitim almalan ya da okullara bu egitimlere énem verilmesi gerektigi
soylenebilir. Ayrica bireylerin 6zelliklede kiz 6grencilerin mesleki yonelimlerinin en fazla aile
faktorinden etkilendigi anlagilmaktadir. Bu etken ailelere verilecek ve onlarda biling ve
farkindalik olusturacak kariyer egitimleriyle 6zellikle kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarina

yonelmelerini saglamak agisindan olumlu duruma déniistiirebilecegi séylenebilir.
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Diger taraftan basan diizeyinin ve sinif seviyesini 6grencilerin mesleki tercihleri iizerindeki aile
ve arkadas etkisini azalttigi belirlenmigtir. Bu noktada ¢grencilerin FeTeMM derslerindeki
basarilarnt diizeylerini inceledigimizde; FeTeMM derslerinde en basarili grubun fen liseleri
oldugu, en basarisiz grubun meslek liseleri oldugu ve anadolu liselerinde basari diizeyinin
oldukea diisiik oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan daha éncede ifade edildigi gibi 6zellikle
meslek lisesi ve anadolu liselerinde 6grencilerin FeTeMM derslerinde akademik basarilarini
artiracak yeni ve ekili yontemler kullanilmasinin gerekli oldugu soylenebilir. Diger taraftan
FeTeMM derslerin de kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha bagarili oldugu tespit edilmistir.
Bu bakimdan kiz 6grencilerde kariyer farkindaliginin bir perde daha énemli oldugu séylenebilir.
Fen liselerinde ve meslek liselerindeki 6grencilerin FeTeMM kariyer ilgilerinin ve algilarmin
diger lise tirlerindeki 6grencilerden diisiik oldugu gorillmektedir. Meslek liseleri igin olmasa da
fen liseleri i¢in bu durumun beklenmedik ve olumsuz oldugu ifade edilebilir. Daha agik bir
ifadeyle fen lisesindeki 6grencilerin FeTeMM alanlarma ilgi duymadan ve olumsuz algiladiklan
halde yoneldikleri goriilmektedir. Bu durumun bireyler daha genelde toplum igin olumsuz
oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda bu liselerde 6grencilerin s6z konusu mesleklere ilgisini ve
algisii artiracak faaliyetlerin yapilmasi gerektigi soylenebilir. Benzer sekilde ¢grencilerin
teknoloji alanlarma yonelik ilgi ve algillariin disik oldugu ve lise 6gretimi boyunca
degismedigi tespit edilmistir. Bu baglamda 6grencilerin lise 6gretimi siirecinde kariyer tercihi
acisindan yonlendirilmesi gerektigi soylenebilir.

Cinsiyet acisindan konu ile alindiginda; kiz 6grencilerinin FeTeMM Kkariyer ilgilerini
erkeklerden yiiksek oldugu ancak algilarmmin disik oldugu anlagilmaktadir. Ayrica kiz
ogrencilerin  sanilanm aksine matematik, mihendislik ve teknoloji alanlarma erkek
ogrencilerden daha fazla ilgi duydugu ancak olumsuz algiladig: gorilmektedir. Bu bakimdan
kiz 6grencilerin FeTeMM mesleklerine ilgi oldugu ancak olumsuz algilara sahip olduklar i¢in
vonelmedikleri s6ylenebilir. Bu baglamda kiz o6grencilerin olumsuz algilarini ortadan
gidermeye yonelik ¢alismalar yapilabilir. Ogrencilerin FeTeMM alanlarina yénelik tutumlar:
incelendiginde Fen liselerindeki 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin diger
okul tiirlerine gore daha olumlu oldugu gorilmektedir. Diger taraftan ¢grencilerin akademik
basarinin bu alanlara yonelik tutumlarim olumlu yonde etkiledigi gorilmektedir. Bu baglamda
fen liselerindeki olumlu tutumun 6grencilerin basarilariyla iliskili oldugu séylenebilir. Ote
vandan kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarna yonelik tutumlannin erkek 6grencilerle yakin
diizevde oldugu anlagilirken, kiz 6grencilerin 21. yy becerilerine, erkek Ogrencilerin ise
mithendislik teknoloji alanlarina yénelik daha olumlu tutumlara sahip olduklan ifade edilebilir.
Bu baglamda dinyadaki durumun aksine iilkemizde kiz 6grencilerin FeTeMM tutumlarimin
erkeklerle esit diizeyde oldugu ve bu durumun olumlu oldugu ileri siriilebilir. Cinsiyet
acisimndan FeTeMM ilgisi ve algisinda belirlenen farkliligim tutumlarda olugmamasinin, tutum

olgusunun alg1 ve ilgiye gore daha kapsamli bir duyussal degisken olmasiyla agiklanabilir.
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Ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik algi ve tutumlartyla basan diizeyleri, okul
tiirleri ve mesleki tercihleri arasinda zayif diizeyde pozitif yonlii bir iligki goriliirken FeTeMM
kariyer ilgileri arasinda negatif yonlii zayif bir iligkinin varhig gorilmektedir. Bu baglamda
olusan bu durumun derinlemesine aragtirilmasi gerektirdigi sovlenebilir. Ayrica 6grencilerin
ogrenim gordiikleri okul tiirlerinin, FeTeMM derslerindeki akademik basarilarinin ve mesleki
tercihlerinin FeTeMM alanlarnna yonelik ilgi, algi ve tutumlanm yordamada yetersiz kaldigi
gorillmektedir. Bu baglamda DeWitt ve dig., (2013) te de belirtildigi gibi bireylerin FeTeMM
alanlarina yonelik ilgi alg1 tutumlarinin tahmin edilmesi ve yordanilmasi giig olgular oldugu ve
duyugsal-biligsel bir ¢ok etken etrafinda sckillendigi, buna bagli olarak derinlemesine
incelemeler yapilmasi gerektigi ileri siiriilebilir. Lise 6gretmenlerinin rehberlik ve danigmanlik
yaptiklart siniflardaki ogrencilerin mesleki tercihlerini ve bu tercihlere etki eden faktorleri
gozlemlemede ve belirlemede yetersiz kaldiklann anlagilmaktadir. Ayrica ogretmenlerin
FeTeMM entegrasyon siireci hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklan goriilmektedir. Bu
baglamda ogretmenlerin gerek Ogrencilerinin mesleki yonelimlerine rehberlik etme gerekse
FeTeMM entegrasyonu siireci agisindan hizmet i¢i faaliyetlerle desteklenmesi gerektigi ileri
stiriilebilir.

Deneysel uygulama siireci sonrasinda uygulanan FeTeMM kariyer farkindalik
etkinliklerinin 6grencilerin genel olarak ilgi ve algillarimi olumlu yénde etkiledigi ancak
tutumlarini degistirmedigi anlagilmaktadir. Diger taraftan kiz 6grencilerin siireg sonunda sadece

FeTeMM alanlarma yonelik algilarmin degistigi tutum ve kariyer ilgilerinin sabit oldugu
belirlenmigtir. Erkeklerde ise algt ve kariyer ilgisinin degistigi tutumun sabit kaldigr ifade
edilebilir. Bu baglamda kizlarmm FeTeMM alanlarma yonelik duyugsal durumlar agisindan
erkeklere gore daha direngli olduklan ileri siirilebilir. Ancak uygulama sonrasinda kiz
ogrencilerin mesleki yonelimlerinin erkek 6grencilere gore daha fazla FeTeMM alanlarma
kaydig1 goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin biiyitk ¢ogunlugunun sosyoekonomik
faktorlerin (is bulma, para kazanma, aile ve arkadas etkisi) etkisiyle, uygulama sonrasinda ise
kariyer ve toplum odakli faktorlerin (meslegi sevme, topluma faydali olma ve meslekte basarili
olma) ectkisinde kalarak meslek tercihi yaptiklart anlagilmaktadir. Uygulama sonrasinda ise
durumun tersine doéndugi gorillmektedir. Ayrice uygulama siirecinde degisimin kiz
ogrencilerde daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu baglamda uygulanma siirecinin 6grencilerin
mesleki tercihlerini sosyockonomik odaktan, kariyer ve toplum odagina kaydirdigi ve olumlu
etkiledigi soylenebilir. Caligmaya sonuglarina bakilarak, bireylerin FeTeMM alanlarina
vonelimlerinin gerekli oldugu soylenebilir. Bu yonlendirmenin bilingli ve ileriye déniik
toplumsal hedefleri g6z o6niine alarak planli vapilmasit gerektigi goriilmektedir. Ayrica
bireylerin mesleki yonelimlerinin aileden meslegi sevmeye, arkadastan maddi imkanlar gibi
bir¢ok degiskenden etkilendigi ve bu sebeple yonlerdirme siirecinde bu durumlar g6z 6niinde

bulundurulmalidir.
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Metin igerisinde yer yer ifade edilen éneriler, asagidaki gibi 6zetlenebilir.

v" Lise veya daha éncesindeki egitim kurumlarinda bilingli ve planli FeTeMM

kariyer egitimlerin verilmesine yonelik uygulamalarin tasarlanmasi ve etkilerinin

simanmasi,

v

Ailelerin 6grencilerin mesleki tercihlerindeki etkisi goz oniine alinarak ailelere
yonelik kapsamli ve ekili kariyer egitimlerinin tasarlanmast ve etkilerinin
arastirilmasi,

ogrencilerin FeTeMM derslerindeki akademik basarilarini artiracak Ggretim
yontemlerinin uygulanilmast ve etkilerinin aragtirilmast,

Ozellikle kiz 6grencilerin FeTeMM alanlarinda yénelik olumsuz algilarni ortadan
kaldiracak siireclerin tasarlanmasi ve etkilerinin sinamasi

Ogrencilerin FeTeMM alanlarina yénelik ilgi, algi ve tutumlanni yordayacak
¢aligmada kullanilmayan degiskenlerin denenmesi,

Lise oOgretmenlerine yonelik kariyer damismaligi  hizmet i¢i  egitimlerin

tasarlanmasi ve etkilerinin stnanmasi

Onerilir.
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EK 3. VERI TOPLAMA ARACLARI ve iZIN BELGELERI

LISE OGRENCILERININ FETEMM ALANLARINA YONELIK KARIYER
TERCIHLERiI OGRENCi GORUSME FORMU ( 10.simiflar )

Ogrencinin Ad1 Soyadu:

Cinsiyet : [ Kz [] Erkek
Siif-sube

Genel Not Ortalamasi

Velinin Meslegi

Sevgili arkadaglar;

Bu goriiseme formu “Lise Ogrencilerinin FeTeMM Alanlarina Yonelik
Kariyer Tercihlerinin Arastinlmasi: Ilgileri, Algilan ve Tutumlari” adli doktora tez
caligmast kapsaminda hayatinizin ileri donemlerinde se¢meyi distindiguniz
meslekler ve bu alandaki kariyer tercihleriniz hakkindaki goruslerinizi belirlemek
tizere hazirlanmistir. Elde edilen veriler etik kurallar ¢ergevesinde degerlendirilecek
olup, 3. Sahislarla higbir suretle paylasilmayacaktir. Sorulart samimi olarak
cevaplamanizi rica ediyorum.

Calismaya katildiginiz igin tesekkiir ederim. Arag. Gor. Halit
KIRIKTAS

1- 3 yil sonra baglayacaginiz iiniversite 6greniminizde hangi meslegi/meslekleri

tercih etmeyi planliyorsunuz?

2- Bu meslegi/meslekleri tercih etmenizin sebepleri nelerdir?
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LISE OGRENCILERININ FETEMM ALANLARINA YONELIK KARIYER
TERCIHLERI OGRENCi GORUSME FORMU ( 11 .simflar )

Ogrencinin Ad1 Soyad :

Cinsiyet : [ Kz [] Erkek
Siif-sube

Not ortalamasi

Velinin Meslegi

Sevgili arkadaglar;

Bu goriiseme formu “Lise Ogrencilerinin FeTeMM Alanlarina Yonelik
Kariyer Tercihlerinin Arastinlmasi: Ilgileri, Algilant ve Tutumlari” adli doktora tez
calismast kapsaminda hayatinizin ileri donemlerinde se¢meyi distindiguntz
meslekler ve bu alandaki kariyer tercihleriniz hakkindaki goruslerinizi belirlemek
tizere hazirlanmistir. Elde edilen veriler etik kurallar ¢ergevesinde degerlendirilecek
olup, 3. Sahislarla higbir suretle paylagilmayacaktir. Sorulart samimi olarak
cevaplamanizi rica ediyorum.

Calismaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim. Arag. Gor. Halit KIRIKTAS

1- 2 yil sonra baglayacaginiz iiniversite 6greniminizde hangi meslegi/meslekleri

tercih etmeyi planliyorsunuz?

2- Bu meslegi/meslekleri tercih etmenizin sebepleri nelerdir?
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LISE OGRENCILERININ FETEMM ALANLARINA YONELIK KARIYER
TERCIHLERI OGRENCi GORUSME FORMU ( 12 .simflar )

Ogrencinin Ad1 Soyad :

Cinsiyet : [ Kz [] Erkek
Siif-sube

Not Ortalamasi

Velinin Meslegi

Sevgili arkadaglar;

Bu goriiseme formu “Lise Ogrencilerinin FeTeMM Alanlarina Yonelik
Kariyer Tercihlerinin Arastinlmasi: Ilgileri, Algilan ve Tutumlari” adli doktora tez
caligmast kapsaminda hayatinizin ileri donemlerinde se¢meyi distindiguntz
meslekler ve bu alandaki kariyer tercihleriniz hakkindaki goruslerinizi belirlemek
tizere hazirlanmistir. Elde edilen veriler etik kurallar ¢ergevesinde degerlendirilecek
olup, 3. Sahislarla higbir suretle paylasilmayacaktir. Sorulart samimi olarak
cevaplamanizi rica ediyorum.

Calismaya katildiginiz igin tesekkiir ederim. Arag. Gor. Halit
KIRIKTAS

1- 1 yil sonra baglayacaginiz iiniversite 6greniminizde hangi meslegi/meslekleri

tercih etmeyi planliyorsunuz?

2- Bu meslegi/meslekleri tercih etmenizin sebepleri nelerdir?
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LISE OGRENCILERININ FeTeMM ALANLARINA YONELIK KARIYER
TERCIHLERI OGRETMEN GORUSME FORMU

Ad-Soyad:
Okul ada:
Brans:

Meslekte Calisma siiresi:

Sayg1 Deger Ogretmenim;

Bu goriisme formu “Lise Ogrencilerinin FeTeMM Alanlarina Yonelik Kariyer
Tercihlerinin Arastinlmast: Ilgileri, Algilari ve Tutumlar1” adli doktora tez galismast
kapsaminda 6grencilerinizin hayatlarinizin ileriki donemlerinde segmeyi diisiindikleri
meslekler ve bu alandaki kariyer tercihlerini belirlemek tizere goriislerinize bagvurmak
tizere hazirlanmistir. Elde edilen veriler etik kurallar ¢ergevesinde degerlendirilecek
olup, 3. Sahislarla higbir suretle paylasilmayacaktir. Sorulari samimi olarak
cevaplamaniz ¢aligmam bilimselligi agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir.

Caligmaya katildiginiz i¢in ¢ok tesekkir ederim. Aras. Gor. Halit
KIRIKTAS

1- Sizce ders verdiginiz 6grencilerin yizde kagi Gniversitede Fen ve Matematik
alanlarina yonelik bir meslegi tercih edecektir?

2- Sizce oOgrencilerinizin meslek se¢imini etkileyen en onemli etken(ler)
ne(ler)dir?

3- FeTeMM alanlarinin entegre edildigi ogretim stregleri hakkinda ne
distiniiyorsunuz?
(Ornegin, bir fizik konusuyla orada ilgili bir matematik konusunun birlikte
belki yada tercihen bir de teknoloji katilarak 6gretilmesi) (Entegrasyon demek,
birden fazla, iki yada daha fazla FeTeMM dersinin konularinin bir derste

birlikte 6gretilmesi demektir)
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STEM Kariyer Ilgi Olcegi

FEN BOLUMU

Onermeler

Hig Katilmiyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Katiltyorum

Tamame

1.Fen dersinden iyi not alabilirim.
2.Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.
3.Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4.Fen dersine diger derslere gore daha cok galigirmm.
5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana fayda

saglayacagma inantyorum.
6.Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7.Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8.Fen dersini severim.
9.Fen alaninda caligan birini mesleki acidan 6rek alirim.

10.Fen alaninda ¢alisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.
*Biyolog, doktor, eczacilik, hemsirelik vb. fen alanindaki mesleklere ek olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Hig Katilmiyorum

Katiltyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Tamam
en

1.Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2.Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim.

3.Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4.Matematik dersine diger derslere gére cok caligirim.

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek hayatimda

bana fayda saglayacagina inantyorum.

6.Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7.Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8.Matematik dersini severim.

9.Matematik alaninda ¢aligan birini mesleki agidan 6rnek alirim.

10.Matematik alaninda calisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

* Muhasebeci, bankact, matematik 6gretmenligi vb. matematik alanindaki mesleklere 6rek olarak verilebilir.
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TEKNOLOJIBOLUMU

Onermeler

Katiliyorum
Kararsizim

Tama
men

Katilmiyorum
Hig

1.Teknoloji kullaninu gerektiren etkinliklerde basariliyimdir.

2.Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim.

3.Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip etmeyi diistntlyorum.

4.Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni teknolojileri

6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle 1ilgili c¢ok sey ogrenirsem pek cok i3 imkanyla

karsilagabilirim.

6.Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7.Smuf i¢i caligmalarimizda teknoloji kullanmayi seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere 11gi duyuyorum.

9.Teknoloji alaninda ¢aligan biri/birilerini mesleki agidan 6rek alirmm.

10. Teknoloji alaninda ¢alisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

*Bilgisayar programciligi, bilgisayar yazilimi ve donanum ile ilgili meslekler, bilgisayar

teknisyenligi, elektrik-elektronik teknisyenligi vb. teknoloji alanindaki mesleklere 6rmek olarak verilebilir.
MUHENDISLIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen
Katilivoru
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Hig Katilmiyorum

1.Miihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde basariliyimdir.

2.Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim.

3. Meslek hayatinda mihendislik becerilerini  kullanmay1

diistintiyorum.

4. Derslerimde mitihendislik becerisi gerektiren etkinliklere katilma

konusunda ¢ok istekliyimdir.

5. Mihendislikle ilgili g¢ok sey o6grenirsem pek cok ig imkantyla

karsilagabilirim.

6. Miihendislik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7.Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8.Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum.

9.Miihendisleri mesleki agidan 6rek alirim.

10. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

* Makina miihendisi, ingaat mithendisi, cevre mithendisligi, elektrik mtihendisligi, kimya mithendislig,
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Bu anket bilimsel
hazirlanmistir.

diisiinmeden, ilk izlenim ile yanit vermeniz en iyisidir. Cevaplanmz gizli kalacaktir.

STEM ALGI OLCEGI

disiplinlerle

ilgili

algilariniz1

degerlendirmek
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i¢in

Goriisiiniize uygun olan sifati, derecesine gore karalayiniz. Cok

Bana gore FEN;

1| bivileyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan

2| zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz

3| hevecan 1 2 3 4 5 6 7 hevecansiz

4| anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 ¢ok anlamli

5] sikict 1 2 3 4 5 6 7 ilgi gekici
Bana gire MATEMATIK;

1| sikict 1 2 3 4 5 6 7 ilgi ¢ekici

2| zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz

3| biyileyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan

4| heyecan 1 2 3 4 5 6 7 hevecansiz

5| anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 gok
Bana gire MUHENDISLIK;

1| zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz

2| buyileyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan

3| anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 cok

4| heyecan 1 2 3 4 5 6 7 hevecansiz

5| sikict 1 2 3 4 5 6 7 ilgi gekici
Bana gore TEKNOLOJI;

1] zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz

2| anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 cok

3| sikict 1 2 3 4 5 6 7 ilgi gekici

4| heyecan 1 2 3 4 5 6 7 hevecansiz

5| biyileyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan
Bana gire fen, matematik, miihendislik veya teknoloji KARIYER:i (meslegi);

1| anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 cok

2| sikici 1 2 3 4 5 6 7 ilgi ¢ekici

3| hevecan 1 2 3 4 5 6 7 hevecansiz

4| buyileyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan

51 zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz




FETEMM TUTUM OLCEGI

Degerli arkadaslar asagidaki ifadelere ne kadar katildigimzi

1-5 rakamlarm isaretleyerek belirtiniz.

1. Kesinlikle Katilmiyorum

2. Katilmiyorum
3. Kararsizim
4. Katihyorum

5. Kesinlikle Katihyorum

1. Matematik benim en kétii oldugum derstir. (D) (2) (3) (4) (5)
2. Matematigin kullamldig1 bir meslegi se¢meyi diistinebilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
3. Matematik benim i¢in zordur. (1) (2) (3) (4) (3)
4. Matematikte basaril olabilecek tiirde bir 6grenciyim. (D) (2) (3) (4) (5)
5. Birgok dersle kolayca basa ¢ikabilirim fakat matematikle
(D) (2) (3) (4) (5)
basa ¢ikamiyorum.
6. Matematikte ileri seviyede ¢alismalar yapabilecegimden
. (1) (2) (3) (4) (5)
eminim,
7. Matematikte iyi notlar alabilirim. (1) (2) (3) (4) (5)
8. Matematikte iyiyim. (1) (2) (3) (4) (35)
9. Bir fen deneyini kendimden emin olarak yaparim. (1) (2) (3) (4) (35)
10. Teride fen bilimleri alaninda kariyer yapmay1 diisiiniiriim. (D) (2) (3) (4) (5)
11. Okul disinda fen bilimlerinde 6grendiklerimi kullanmay1
(1) (2) (3) (4) (35)
umuyorum.
12. Fen bilimlerinde 6grendiklerim ileride veya gelecekte
. (D) (2) (3) (4) (35)
meslek edinmeme yardim edecek.
13. Gelecekteki calismalarim igin fen bilimlerinde
kg (1) (2) (3) (4) (35)
ogrendiklerime ihtiyacim olacak.
14. Fen bilimlerinde basarili olabilecegimi biliyorum. (1) (2) (3) (4) (5)
15. Terideki kariyerimde fen bilimleri benim igin 6nemli olacak. (1) (2) (3) 4) (5)
16. Birgok dersle kolayca basa ¢ikabilirim fakat fen bilimleriyle
(D) (2) (3) (4) (35)
basa ¢ikamiyorum
17. Fen bilimlerinde ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden
. (D) (2) (3) (4) (35)
eminim,
18. Yeni iiriinler tasarlandigin hayal etmek hosuma gider. (D) (2) (3) (4) (5)
19. Bir mithendis olsam, insanlarin giinliik yasamlarinda
y o (1) (2) (3) (4) (35)
kullandig seyleri gelistirebilirim.
20. Bir seyleri yapmak ve tamir etmekte iyiyim. (D) (2) (3) (4) (5)
21. Makinelerin nasil ¢aligtig1 ilgimi geker. (1) (2) (3) (4) (35)
22. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki ¢alismalarim
N . (D) (2) (3) (4) (35)
igin 6nemli olacak.
23. Elektronik aletlerin nasil ¢alistigim merak ederim. (D) (2) (3) (4) (5)
24. Yaratic1 ve yenilik¢i diisiinceyi gelecekteki ¢alismalarimda
o (1) (2) (3) (4) (35)
kullanmak isterim.
25. Matematik ve Fen’i birlikte kullanabilmek bana faydali
(D) (2) (3) (4) (35)

seyler icat etme imkam tanir.
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26. Miihendislik alaninda bir kariyerde basaril olabilecegime

. (1) (2) (3) (4) (5)
inaniyorum.
27. Arkadaslarimin bir hedefe ulagsmalarinda onlara liderlik
o o (1) (2) (3) (4) (5)
edebilecegim konusunda kendime giiveniyorum.
28. Ellerinden gelenin en iyisini yapmalari icin arkadaslarimi
e (1) (2) (3) (4) (5)
cesaretlendirebilecegime inantyorum.
29. Yiiksek kalitede calismalar yapabilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
30. Arkadaslanimin farkliliklarina saygili olacagimdan eminim. (1) (2) (3) 4) (5)
31. Arkadaslarima yardim edebilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
32. Bir karar verirken bagkalarinin gériislerini goz oniine
o . (1) (2) (3) (4) (5)
alabilecegimden eminim.
33. Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler
o . (1) (2) (3) (4) (5)
yapabilecegimden eminim.
34. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden eminim. (1) (2) (3) (4) (5)
35. Kendi bagima ¢alisirken zamanim verimli
o . (1) (2) (3) 4) (5)
kullanabilecegimden eminim.
36. Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin 6nce
e - (1) (2) (3) (4) (5)
yapilmalart gerektigini se¢ebilirim.
37. Farkl 6zelliklere sahip 6grencilerle beraber iyi bir sekilde
(1) (2) (3) (4) (5)

galigabilecegimden eminim.
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Katthmuniz icin tesekkiirler.
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Ekler 4: ETKINLIKLER
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EtKkinlik 1: Siitten Peynire Yolculukta; Protein, Karbonhidrat ve Yaglar

Etkinligin Ad1

Siitten Peynire Yolculukta; Protein, Karbonhidrat ve
Yaglar

Etkinligin Amaci

Hedef kitlenin etkinligin konu kapsamina giren meslek
gruplarinin  ilkokuldan lisanststi Ogretime kadar olan
ogretim siirecini, kariyer olanaklarini ve mesleki siirecte
yaptigt uygulamalart bilimsel olarak uygulayarak soz

konusu meslege yonelim olusturmak.

Etkinligin kazanimlari

- Biyoteknoloji mithendisliginin 6gretim suireci hakkinda
bilgi sahibi olur.

- Biyoteknoloji muhendislerinin mesleki siiregte yaptig
uygulamalari bilimsel yolla tekrarlayarak uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olur.

- Biyoteknoloji miuhendisliginin sahip oldugu kariyer
olanaklarini bilir.

- Arglimantasyon sirecinde bilimsel sorgulama yaparak

bilimsel yontem hakkinda farkindalik olusturur.

Biyoteknoloji Muhendisi

Ogretim Yontemi

Mliskilendirilmesi Beklenen Meslek | Gida Miihendisligi
Gruplar Gida Teknikerligi

Siit Teknolojileri Miihendisligi
Deneysel Siirecte  Kullamilan | Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretimi

Sorgulama Tabanli Fen Ogretimi

Etkinligin Hedef Kitlesi

Lise diizeyi (9.,10,,11. ve 12. simif) 6grenciler

Etkinligin Siiresi

60 dk (6nerilen)

Etkinlik I¢in Gerekli Materyaller

1 It oda sicakliginda pastorize siit
5 adet deney tiipu

12 1i spor

100 ml Derisik stlfiirik asit

100 ml saf aseton

100 ml iyot ¢ozeltisi

Peynir mayasi

1 adet Pastor pipeti

Orneklem sayis1 kadar meslek tanitim brosiirii
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Beyaz laboratuvar énligi

Deney gozligi

Deneyin yapilisi

6 adet deney tiptine 25 ml oda sicakliginda stt konulur.

1. deney tupine 5 ml derisik H2SO4 eklenerek
karistirilir.

2. deney tipine 5 ml saf aseton eklenerek karistirilir.

3. deney tipine 5 ml glukol (iyot ¢ozeltisi) eklenerek
karistirilir.

4. deney tupine 5 ml peynir mayast eklenerek
karistirilir.

5. deney tiipu kontrol olarak saf siir kalir.

Hazirlanan deney tiptndeki karisimlar spora yerlestirilerek
10 dk beklemeye birakilir. Sonrasinda her deney tiupi
kontrol tipiiyle karsilastirilarak gozlemlenir. Olusan
degisimler 6grencilerle sorgulatilarak aciklanir.

(Bu deney Kejldal yontemi olarak bilinen biyokimya

yontemi temelinde tasarlanmigtir.)

Etkinligin Uygulamsi

Etkinligin girig bolimiinde etkinligi yaptiracak kisi konu
edilenilen meslek grubunda yer alan bireyler gibi giyinerek
etkinlige ilgili meslegi tanitmakla baglar. Meslegin lise
dizeyinden doktora egitime kadarki olan sirecteki
asamalart ve suregleri detayli olarak anlatir. Siire¢ soru
cevap seklinde yurutulir.

Sonrasinda yurutiaci ilgili meslegin kariyer olanaklar
hakkinda bilgi verdikten sonra bu meslek grubuna ait
bireylerin ¢alisma ortaminda yaptiklari uygulamalara 6rnek
teskil edecek sekilde belirlenmis etkinligin/deneyin
yapiligina gegcilir. Deneyin yapilis streci argiimantasyon
tabanli fen Ogretim yontemine uygun olarak yuritalir.
Tahmin et — Gozle- Agikla teknigini agamalan takip edilerek
deney yapilir. Deneyin uygulanis agamalan agidaki gibidir.
Tahmin Et: Ogrencilere siitte karbonhidrat, yag ve
proteinlerden hangilerinin var oldugu ve bunlarin tespitinin
nasil yapilacagi sorusu sorularak kisa bir beyin firtinasi
uygulanarak tahminde bulunmalar ve kayit etmeleri istenir.
Gozle: Ogrencilerin tahminleri kayit edildikten sonra

deneysel uygulamalara gegilir. Bu siregte Ogrencilerin
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gozlem yapmalart saglanir. Her uygulama yapilmadan ve
yapildiktan sonra 6grencilere uygun sorular sorarak hem
sireci sorgulamalart hem de gozlem yapmalart saglanir.
Ogrencilerden gozlemlerini tahminlerinin altina not almalar
istenir.
Acikla: Bu asama oOgrencilerden tahminlerinin dogru yada
yanligliginin gézlemlerine dayali olarak agiklamalart istenir.
Agiklama sirecinde gerekli noktalarda ogrencilere deneyle
ilgi teorik bilgilendirmeler yapilabilir.

Deneysel siire¢ sonlandirildiktan sonra tlkemizde
s0z konusu meslegin onclilerinden veya uluslararasi basari
saglamig birinin kisa hayat hikdyesi anlatilarak siireg

sonlandirilir.

Meslek tanitim brosiirii: Stut teknolojisi Mihendisligi

Meslegin Ozeti

Ogrenim Siiresi:

Onlisans/Lisans

Lisansiistii Egitim:

2 yil master 4 yil doktora

Osretim Tiirii

Orgiin

Universite Tiiri

Devlet/6zel

Lise ve puan tiirii

MF1 taban puan:

Boliimiin Universiteler

Ege, Dokuz eyliil vb.
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is olanaklar1 Devlet ve ozel sektor

Ortalama gelir Devlet: 3000 TL Ozel : 2000- 4000 TL

Meslegin Tarihcesi

Anadolu’da M.O. 8000 yilinda tapinaklarin duvarlarinda, evcillestirilmis, tasima, siit ve et temini
maksadiyla kullanilan sigirlar gosteren gizimlere rastlanmistir. Insanoglu, yaklasik 5000 yildur siit
igmektedir. Bu konudaki ilk tarihi izler Dicle ve Firat irmaklar arasinda kurulan Stimer
Uygarligi'min Ur kentinde bulunmustur. Bir yasam mucizesi diye nitelenebilecek kadar buyuk
besin degerine sahip olan siitiin, insan yasamindaki yeri insanlik tarihi kadar eskidir. M.O
26.Yuzyil'a ait Babil kabartmalarinda siit ve siit kesigi temalarinin islendiginden bahsedebiliriz..
Yine M.O. 8. Yiizyil'da Homer'in yazilarinda siit, siit kesigi ve peynirle ilgili anlatimlara rastlanir.
1973 yilinda Ortadogu'nun en buyik siit Gretim tesisi olan Pinar Sut kuruldu. Pinar Sut ile
Turkiye’de ilk uzun 6murli sit tretimi bagladi. Pinar Siit’iin 6nderliginde peynir, yogut, tereyagi
suttozu uretimi ve Turkiye’de 1976 yilinda ilk kez kakaolu siit ve eritme peynir tretimi bagladi.
Pinar sit’in dretmis oldugu, Pinar Dilimli Kagsar ve Krem Peynir 1979 yilinda tiiketicilerle
bulustu. Ayrica Turkiye’de ilk yarim yagli Form Sut ve gercek ¢ikolatadan uretilen Cikolatali stit
1992 yilinda halkin begenisine sunuldu. Pinar Yogurt Turkiye’nin ilk folyolu kapak uygulamasi
ile TSE’nin Altin ambalaj 6diluni kazand1.2005 yilinda Turkiye’nin ilk organik sttii olan Pinar
Organik Siit ve Turkiye’nin ilk prebiyotik/probiyotik tiriinleri olan Pinar Prebiyotik Stit ve Pinar
Prebiyotik/ Probiyotik Light Yogurt tuketiciye sunuldu. 1975 yilinda sadece siit ve siit tiriinlerine
odakli olarak faaliyet gosteren Sttas kuruldu. Sitas, Turkiye, Makedonya ve Romanya’daki 5
tesisinde, yilda 800 milyon litre stt islemekle birlikte tiketicilerine 77 g¢esit Giriin sunmaktadir.
Sitag Turkiye’de her on hanenin sekizinde en ¢ok tercih edilen, siit ve siit Grtinleri sektoriintin
lider markasidir. Yaklagik 5000 kisiye ¢aligma olanag saglayan Sutag'in cirosu 2016 yilinda 2,6
milyar TL ulasmistir ve ISO 500 listesinde 51. siradadir. Siitag’ 1n calisma prensibi biiyiik bas
hayvanlarin beslendigi yemden sofralara ulasan siit ve stt Grinlerine kadar olan butiin streci
Ciftlikten Sofralara felsefesi ile entegre olan bir is modeli ile idare etmekte ve teftis etmektedir.
Mahsullerinin dogalliginin ve niteliginin garantisi olan bu modelin geregi olarak Sitas, Gretim
kuruluslarinin yani sira; egitim merkezleri, uygulama ¢iftlikleri, damizlik yetistirme ¢iftlikleri,
yem fabrikalar, geri kazanim ve enerji tesislerinden olusan entegre bir yapi ile faaliyet
gostermektedir. Bolgesel ihracat stratejisi ¢ergcevesinde Sitag, Ortadogu basta olmak uzere
Turkiye Cumhuriyetlere, Kuzey Afrika ve ABD’ye 13 milyon dolarlik ihracat yapmaktadir.
http://www .pinar.com.tr/hakkimizda/tarihce/Tarihce/7/0/0

https://www .sutas.com.tr/tr/sutas-hakkinda/bir-bakista-sutas/kisaca-sutas adreslerinden
derlenmistir.

Meslegi Yapan Bireyin Yapacag Isler

Bu boliimden Siit ve Uriinleri Teknikeri olarak mezun olurlar, Gniversitelerin ilgili birimleri,

fakilteler ve yiksekokullar, resmi kuruluglar, kamu kuruluslart (Gida, Tarim ve Hayvancilik
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Bakanlig ile bakanliga bagl miudirliikler, lige Tarim Miidiirliikleri, Hifzissihha vb.) ve ozel
kuruluslarda (Sit sanayisinde tretim veya kalite kontrol departmanlari, gida laboratuvarlart vb.)
is bulabilmektedirler. Ayrica alanlanyla ilgili kendi tretim unitelerini veya is yerlerini kurma

yetenegine de kavugmaktadirlar.

Egitim Sureci

OGRETIM SURESI: 4 yildir. Herhangi bir lise tiirlerinden mezun olan bireyler tercih edebilir.
Sayisal alant MF-2 tiiriinden 250-270 arast puan almasi yeterlidir.

Bu bolim bir Anabilim dalindan olugmaktadir. Siit Teknolojisi Muhendisligi Bolumde, siit
uretimi, saklanmasi ve taginmasi, stit kimyast ve biyokimyasi, peynir, tereyag, yogurt, igme siiti,
suttozu ve dondurma gibi sit Grtinlerinin teknolojileri, stt ve siit Griinlerinde kalite kontrold, stt
endistrisi yan urinlerinin degerlendirilmesi, stt isletmelerinin projelendirilmesi, organize
edilmesi ve kurulmasi gibi konularda 6grencilere teorik ve uygulamali egitim verilmekte ayrica

bilimsel aragtirmalar yuritilmektedir.

Universite Ad Boliimiin Ad1 Taban En yiiksek puan Puan tiiri
Puanlan

Ege Universitesi Siit teknolojisi 225,5743 250,4222 MF-2

Ankara Universitesi Siit teknolojisi 2156777 269,5008 MF-2

Ankara Universitesi Siit teknolojisi MF-2

2 Yillik Olan | Yiiksek Okul | Boliim Puan Taban En Yiiksek

Sat  ve Sit Adi Tiirii | Puanlan Puan

Urtinleri

Teknolojisi

Ders  Yapisi-
Kredi DGS
(Dikey Gegis
Sinav1) ile
Gida
Miihendisligi,
Gida
Teknolojisi,
Sut
Teknolojisi,
Beslenme ve

Diyetetik  ve
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Kimya
Boliimlerine
dikey gegis
yaparak lisans
diplomast
alabilirler.
Anadolu
Universitesi
Acik  Ogretim
lisans
programlarina

sinavsiz  kayit

yaptirip lisans

diplomast
alabilirler.
Universite
EGE Odemis Meslek | Siit ve | YGS-6 | 222.419 321,720
UNIVERSITESI | Yiiksekokulu Uriinleri
(IZMIR) Teknolojisi
ULUDAG Teknik Bilimler | Siit ve | YGS-6 221,052 258,421
UNIVERSITESI | Meslek Uriinleri
(BURSA) Yiiksekokulu Teknolojisi
DICLE Diyarbakar Stit ve | YGS-6 217,302 316,237
UNIVERSITESI | Tarnm  Meslek | Uriinleri
(DIYARBAKIR) | Yiiksekokulu Teknolojisi
AKSARAY Aksaray Teknik | Siit ve | YGS-6 196,041 327,466
UNIVERSITESI | Bilimler Meslek | Uriinleri

Yiiksekokulu Teknolojisi
MEHMET AKIF | Burdur Meslek | Siit ve | YGS-6 195,512 258,430
ERSOY Yiiksekokulu Uriinleri
UNIVERSITESI Teknolojisi
(BURDUR)
BALIKESIR Susurluk Meslek | Siit ve | YGS-6 192,742 271,772
UNIVERSITESI | Yiiksekokulu Uriinleri

Teknolojisi

CANAKKALE Biga Meslek | Siit ve | YGS-6 191,781 349,562
ONSEKIZMART | Yiiksekokulu Uriinleri
UNIVERSITESI Teknolojisi
PAMUKKALE Acipayam Stit ve | YGS-6 190,892 274,624
UNIVERSITESI | Meslek Uriinleri
(DENIZLI) Yiiksekokulu Teknolojisi
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SAKARYA Pamukova Stit ve | YGS 190,320 240,631
UNIVERSITESI | Meslek Uriinleri
Yiiksekokulu Teknolojisi
NiGDE Bor Meslek | Siit ve | YGS 188,235 282,960
UNIVERSITESI | Yiiksekokulu Uriinleri
Teknolojisi

lisans programlarina sinavsiz kayit yaptirip lisans diplomasi alabilirler.

2 Yillik Olan Siit ve Siit Uriinleri Teknolojisi Ders Yapisi-Kredi DGS (Dikey Gegis Sinavi) ile
Gida Mihendisligi, Gida Teknolojisi, Stut Teknolojisi, Beslenme ve Diyetetik ve Kimya

Boliimlerine dikey gecis yaparak lisans diplomas: alabilirler. Anadolu Universitesi Agik dgretim

SAKARYA UNIVERSITESI MYO
Ders Tiirii Say1 Dil T+U Saat Kredi
Secmeli 8 0+0 0
Zorunlu 26 18+0 21
1.Yanyil
Kodu Ders Tiir Dil T+U Saat
ENF 101 Temel bilgi teknolojisi Zorunlu Tiirkce 2+1
kullanmnu
MAT 101 Matematik Zorunlu Tirkge 3+0
MYO 103 Is saglig1 ve giivenligi Zorunly Tiirkge 240
MYO 105 Genel mikrobiyoloji Zorunlu Tiirkce 3+1
MYO 115 Kimya Zorunlu Tirkge 3+0
MYO 125 Gidalarda temel iglemler Zorunlu Tirkge 3+0
SUP 101 Icme siiti ve konsantre siit Zorunlu Tirkge 2+1
iiriinleri teknolojisi
2 Yanyil
Kodu Ders Tiir Dil T+U Saat
MYO 116 Gida mikrobiyolojisi Zorunlu Tirkge 2+1
MYO 118 Gida kimyas1 Zorunlu Tirkge 3+0
MYO 184 Siit ve tiriinleri analizleri Zorunlu Tirkge 2+1
SUP 102 Fermente siit iiriinleri teknolojisi Zorunlu Tirkge 3+1
SUP 104 Dondurma teknolojisi Zorunlu Tirkge 2+1
SUP 106 Peynir teknolojisi Zorunlu Tirkge 2+1
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SUP 108 Tereyag teknolojisi Zorunlu Tirkge 2+1
3. Yanyil
Kodu Ders Tiir Dil T+U
Saat
DIL 291 Ingilizce Zorunlu Tiitkge | |4+0
MYO 205 Iletisim ve etik Zorunly Tiitkce | |2+0
MYO 225 Kalite giivence sistemleri ve | |Zorunlu Turkge | [3+0
hijyen
MYO 279 Gida katki Maddeleri Zorunlu Turkge | [3+0
SUP 201 Kurutulmus ve 6zel siit tiriinleri Zorunlu Turkge | [3+0
3. Yanyil (Se¢meli)
Kodu Ders Tiir Dil T+U
Saat
GTP 203 Gidalarin ambalajlanmast Secmeli Tirkge 3+0
MYO 291 Girisimcilik Secmeli Tirkge 2+1
GTP 205 Duyusal analiz teknikleri Secmeli Tirkge 2+1
GTP 207 Alkollii ve alkolsiiz igecek Secmeli Tirkge 3+0
teknolojisi
GTP 209 Beslenme ilkeleri Se¢cmeli Tirkge 3+0
GTP 211 Gida biyoteknolojisi Secmeli Tirkge 3+0
GTP 213 Nanoteknoloji ve  uygulama Se¢cmeli Tirkge 3+0
alanlan
GTP 215 Hazir gida teknolojisi Secmeli Tirkge 3+0
Ders Yapisi ve Krediler:
Kodu Ders Tiir Dil T+U
Saat
ATA 291 Inkilap tarihi Zorunlu Tiitkge | |4+0
TUR 291 Tirk dili Zorunlu Turkge | [4+0
MYO 291 Isyeri uygulamasi Zorunly Tiirkce | |0+20
MYO 293 Isyeri egitimi Zorunly Tiitkce | |6+2
MYO 299 Staj Zorunlu Tirkge | [0+1
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4. Yillik Olan Siit Teknolojisi Boliimii Dersleri-Kredi (Ankara Universitesi )

1.Yaryil
& e

DERSIN KODU ve ADI & E é : ii :E |E

kS |2 IE]|E =
FZM111 Fizik I Z 2 2 4 4
KiM113 Kimya I z 2 2 4 4
MATI125 Matematik I Z 3 0 3 3
BIY119 Biyoloji z B 3 5 4
ZTY101 Meteoroloji V4 2 0 2 2
ZMO101 Ekoloji Z 2 0 2 2
ZTO101 Biyokimya Z 2 0 2 2
ZMU101 Mesleki Uygulama V4 0 4 4 6
TDI101 Tiirk Dili Z 2 0 2 1
ATA101 Atatiirk Ilkeleri ve Ink. Tarihi Z 2 0 2 1

Temel Yabanci Dil(YDA101
YDI101 Alm.(YDF101 Fr.) Z 4 0 4 1
2 Yanyil
o -

DERSIN KODU ve ADI o7 —é é c LE Z ?E %

k& |2 IE]|S =
BIT102 Bilgi iletisim Teknolojisi Z 2 0 2 2
KiM114 Kimya IT Z 2 2 4 4
MATI108 Matematik II Z 3 0 3 4
ZBK102 Bitki Koruma Z 3 0 3 3
ZTE104 FEkonomi Z 2 0 2 2
ZTM102 Teknik Resim Z 1 2 3 6
ZTY102 | |Olgme Bilgisi Z 1 2 3 6
ATA102 Atatiirk Ilkeleri ve Ink. Tarihi Z 2 0 2 1
TDI102 Tiirk Dili Z 2 0 2 1

Temel Yabanct Dil(YDA102

YDI102 Alm.(YDF102 Fr.) Z 4 0 4 1
BiT102 Bilgi iletisim Teknolojisi Z 2 0 2 2

3.Yanyil




165

g < £ £ = = 7
DERSIN KODU ve ADI & SIIE J2|1|EE IS
o O = S S s
7771201 Biyometri Z 2 2 4 3 4
Z8T201 Mikrobiyoloji Z 2 2 4 3 4
2771203 Hayvan Yetistirme ve Besleme V4 2 2 4 3 4
ZTB201 Tarla Bitkileri Z 2 4 3 4
ZTM211 Tarim Makineleri V4 2 2 4 3 4
ZTE201 Tarim Ekonomisi ve Isletme. Z 2 0 2 2 2
ZMU203 Mesleki Uygulama V4 0 8 8 0 5
Temel Yabanci Dil(YDA201
YDI201 Alm.(YDF201 Fr.) V4 4 0 4 4 1
BIT201 Bilgi iletisim Teknolojisi Z 2 0 2 2 2
7771201 Biyometri Z 2 2 4 3 4
Z8T201 Mikrobiyoloji Z 2 2 4 3 4
4 Yariyil
_ & = g g 3 5 wn
DERSIN KODU ve ADI 4 5 ‘-gn Lg_ Z 7 3
ﬁ = S = B M =
ZS5T202 Siit Teknolojisi V4 2 2 4 3 4
ZBB208 Bahge Bitkileri Z 2 2 4 3 4
ZST204 Laboratuvar Teknigi Z 3 0 3 3 5
ZT0202 Toprak Bilimi Z 2 2 4 3 4
ZTY204 Tarnimsal Yapilar ve Sulama V4 2 2 4 3 4
ZMU202 | |Mesleki Uygulama Z 0 8 8 0 2
Temel Yabanct Dil(YDA202
YDI202 Alm.(YDF202 Fr.) V4 4 0 4 4 1
Beden Egitimi(GUS206
BED204 Miizik(GUS208 Resim) S 0 2 2 0 2
Z8J202 Staj Z 0 0 0 0 4
ZS5T202 Siit Teknolojisi V4 2 2 4 3 4
ZBB208 Bahge Bitkileri Z 2 2 4 3 4
5.Yanyil
o = —_
DERSIN KODU ve ADI & g El LE_ 2 % =
No 2 5; ﬁ 5 & =
ZST301 Siit Kimyasi ve Biyokimyast Z 2 2 4 3 5
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Siit  Endiistrisinde  Islem
ZST303 Miihendisligi Z 3 0 3 5
ZST305 Siit Mikrobiyolojisi Z 2 2 4 5
ZTM315 Termodinamik Z 3 3 3
ZT0301 Analitik Kimya Z 2 2 4 5
St Endiistrisinde
ZST307 Biyoteknoloji Z 2 0 2 4
6.Yaryil
_ g = g g = = 7
DERSIN KODU ve ADI Z s ‘-gn =| |2 F =
S = 2 2 o X =
ZST310 Siit Esash Uriinler Teknolojisi Z 2 2 4 3
ZST308 Peynir Teknolojisi V4 2 2 4 4
ZST304 Dondurma Teknolojisi V4 2 4 3
ZST312 Tereyag Teknolojisi V4 2 2 4 3
ZSU302 | |Su Uriinleri z 2 2 4 4
ZTY314 Miihendislik Mekanigi Z 2 0 2 2
ZMT302 Mezuniyet Tezi (KD) Z 0 2 2 1
ZMU302 Mesleki Uygulama V4 0 4 4 1
Z5J302 Staj Z 0 0 0 6
7.Yaryil
. g - % E|l |7 = 2
DERSIN KODU ve ADI g 5 Fl Lg_ Z 3 3
S = 2 S o X =
ZST417 Igme Siitii Teknolojisi Z 2 2 4 6
ZST419 Siit Endiistrisinde Kalite Kontrol zZ 2 2 4 5
Siit  Endiistrisinde Soguk
ZST421 Teknigi Z 2 0 2 3
ZST423 Siit Endiistrisinde Sanitasyon zZ 2 2 4 5
ZST425 Beslenme Ilkeleri Z 2 0 2 3
ZMT401 Mezuniyet Tezi (KD) Z 0 2 2 5
Program Dig1 Segmeli Ders S 3 0 3 3
8.Yanyil
. g = % El |3 = 2
DERSIN KODU ve ADI g 5 Fl ‘-% Z 3 3
S = = S B M =
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Fermente Siit Uriinleri
ZST404 Teknolojisi Z 2 2 4 3 6
ZST422 | |Koyul. ve Kurut. Siit U. Tekn. Z 2 2 4 3 6
ZS5T424 Siit Endiistrisinde Projelendirme Z 2 2 4 3 6
ZST426 Siit Endiistrisi Isletmeciligi Z 2 0 2 2 2
ZFD402 Gida Teknolojisi V4 2 0 2 2 2
ZMT402 Mezuniyet Tezi (KD) Z 0 2 2 0 5

Program Dig1 Segmeli Ders S 3 0 3 3 3

Kariyer Olanaklar::

Sit Teknolojisi Mithendisligi programini bitirenlere "Ziraat Mithendisi" unvani
atfedilmektedir. Diplomada sut teknolojisi alan1 belirtilir. Siit teknolojisi alaninda yetisen ziraat
mithendisi (siit teknoloji) hammadde durumunda olan siitin, kalitesinin yukseltilmesi, siitten yag
yogurt peynir gibi Grinlerin en iyi sekilde elde edilmesi i¢in yeni teknolojilerin gelistirilmesi veya
uygulanmasi, stt tiriinlerinin kalite kontrollerinin yapilmasi, korunmasi ve pazarlanmasi ile ilgili
caligmalarin yapilmasinda gorev alir. Siit teknolojinin ¢aligmalart gida teknolojisi ¢aligmalariyla
benzerlik gosterir; st teknolojisinden, siit Uretimi alaninda uzmanlasmis bir gida teknolojisi
olarak bahsedebiliriz. Siit teknolojisi alaninda uzman olan ziraat mihendisi basta Stit Endiistrisi
Kurumu olmak tzere sit ve sitten yapilan gida trtnlerinin dretimi ile ilgili kamu ve o6zel
kuruluslarda ¢aligabildikleri gibi kendileri 6zel ig yeri agabilirler.

Meslegin En lyisi

Sutas kurucusu Sadik Yilmaz’in dilinden;

Ailem, Lozan miibadelesinde Selanik'in Drama kazasindan gelerek ¢nce Aydin'a, daha sonra
Karacabey'in -0 zamanki adi Kirmikir olan- gimdiki Harmanli Koéyii'ne yerlesmis. Babam
Celaleddin Yilmaz, yerlestikten iki sene sonra koy ihtiyar heyetine girmis, sonra muhtar se¢ilmis
ve 17 yil muhtarlik yapmaigt1.

Cevrede sayginlig olan 1yi bir idareci olarak taninan babam, ¢ift¢ilikle beraber hayvancilikla da
ugragmisti. Bizim de hayvancilik isimiz ve babamin muhtarligt dolayisiyla, o giinlerde Bursa'da
buyiik bir mandira sahibiyle dostlugumuz ve is iliskimiz vardi. Babam onun bolgedeki iglerine
yardim eder, bizim koydeki mandirasina da siit verirdi.

Bu kisi 1958'de Bursa’dan babama telefon ederek, kendi adina Karacabey Harasi'nin siit ihalesine
girmesini istedi. Babam o giin gecici teminat olan 25 bin lira yatirdi ve ihaleye girmeye hak
kazandik. Thale giinii, babamla birlikte haraya gittik ve uzun ve gekismeli bir pazarlik sonunda
thale bizim uzerimizde kaldi. Ertesi gtin saat 11.00 sularinda babam yazihanede ¢alisirken bir
telefon geldi. Babam telefonda —karg: taraf her ne dediyse- ¢ok sinirlendi ve konustukca ofkesi
daha da artti. Sonunda, "Ben Kirmikirli Celaleddin'im arkadas, s6ziimden donmem" diyerek

telefonu sertge kapadi. Babamdan ihaleye girmesini isteyen dostu siitii almaktan vazge¢cmis ve
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teminati yakmaya karar vermis. Babamin kendisi adina 6dedigi teminati babama verecegini
sOylemig. Ancak babam, bagkasinin adina bile olsa, verdigi sozden doénmeyi kendine
yedirememis; bu durumu, Karacabey Harasi’nin yoneticilerine, Karacabeylilere, esine, dostuna
izah edemeyecegini diiginmiis ve sonucu her ne olursa olsun, ihalenin geregini yapmaya karar
vermisti. Ihale kosullarina gore, her giin 4 ton siitii bir y1l boyunca almak zorundaydik ama bu
suti almak i¢in ne para vardi, ne kap ne kacak, ne usta vardi ne de ¢irak. Ancak yolu yok,
Kirmikirli Celaleddin, ertesi sabahtan itibaren haradan dort ton siitii alacak.

Babamin mandira islerine biraz asinaligi vardi. Bir arkadaginin kapali olan mandirast agtirdik,
ustalart c¢agirdik. O yillarda peynirler koyun sttiinden yapiliyordu, bitin damaklar o tada
aligmigti. "Peki elimizdeki 4 ton inek siitiinden ne yapariz?” diye diiginmeye basladik ve sonunda
kasar peyniri Gretmeye karar verdik. O zaman ismimiz "Yilmaz Kasarlar1"ydi; amblemimiz ise
YK. Sene 1974 oldu. O yillarda, Tirkiye'de anonim sirket kurma cabalar1 yaygindi. Ben o
siralarda Karacabey Ticaret Borsasi'nin kurulusunda g¢alistyordum. O vesileyle tanistigim borsa
komiseri Metin Bey, beni de bir anonim sirket kurmam igin cesaretlendirdi. Bu hevesle 1975'de
sirketi kurduk, adin1 da Siitag koyduk. Hedefimiz siit¢ii olmak, tek olmakti.

(Bu 6ykii, Bursa'nin duayen gazetecilerinden Yilmaz Akkili¢'in Sadik Yilmaz ile yaptig

Bursa Defteri Dergisi’nin Haziran 2002 tarihli sayisindan derlenmistir.)

EtKkinlik 2: Ev yapimi motorin (biyodizel)
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Etkinligin Ad1 Ev yapim1 motorin (biyodizel)
Hedef kitlenin etkinligin konu kapsamina giren meslek gruplarinin
ilkokuldan lisanststi ¢gretime kadar olan Ogretim siirecini,
kariyer olanaklarini ve mesleki siiregte yaptigt uygulamalar
Etkinligin Amaci bilimsel olarak uygulayarak s6z konusu meslege yonelim

olusturmak.

Etkinligin kazanimlari

- Petrol muihendisliginin 6gretim siireci hakkinda bilgi sahibi olur.
- Petrol miuhendislerinin mesleki stregte yaptigr uygulamalar
bilimsel yolla tekrarlayarak uygulamalar hakkinda bilgt sahibi
olur.

- Petrol mithendisliginin sahip oldugu kariyer olanaklarini bilir.
Argiimantasyon siirecinde bilimsel sorgulama yaparak bilimsel

yontem hakkinda farkindalik olusturur.

Petrol Mithendisi
Mliskilendirilmesi Biyokimya Muhendisligi
Beklenen Meslek | Petrokimya Teknikerligi
Gruplan Rafineri Teknikerligi
Deneysel Siirecte | Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretimi
Kullanilan Ogretim | Sorgulama Tabanli Fen Ogretimi
Yontemi

Etkinligin Hedef Kitlesi

Lise diizeyi (9.,10.,11. ve 12. sinif) 6grenciler

Etkinligin Siiresi

80 dk (6nerilen)

Etkinlik icin Gerekli
Materyaller

1 1t Metil Alkol,

1 1t bitkisel siv1 yag ( atik-dinleririlmis),
1 adet elektrikli 1sitic1 ( 220V- 1500W)
1 adet elektronik termometre,

1 adet cam baget

1 adet Hassas terazi

1 adet 1 1t balon

1 adet 500 ml erlen

1 adet 600 ml beher

1 adet spatiil

30 g Sodyum Hidroksit.

Ormeklem sayis1 kadar meslek tanitim brosiirii
Mavi tulum (1 adet)

Baret (1 adet )

100 ml 6nceden hazirlanmig biyodizel
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Deneyin yapilisi

30 g Sodyum hidroksiti 1 Litre Metil Alkol igerisinde ¢ozelti
hazirlama yontemlerine uygun olarak ¢oziilerek 0.75 M NaOH-
CH;3O0H ¢ozeltisi hazirlanir. Hazirlanan ¢ozelti 55°C deki 5 It atik
bitkisel yaga yavas yavas eklenerek karigim olusturulur.
Hazirlanan ¢ozelti 24 saat beklemeye birakilir. Bekleme siiresi ¢ok
uzun oldugu i¢in hazirlanan karigimdan 6grencilere numuneler
verilerek sinifta ertesi giin gozlemlemeleri saglanir.

Sonrasinda daha onceden hazirlanmis biyodizel numunesi
ogrencilere gozlemletilir. Alt kisimda olusan yogun ¢okeltinin
gliserin oldugu aciklanir. Ust kisimda olusan sivinin ise biyodizel
ifade edilir.

(Bu

deney  https://pureportal.strath.ac.uk/en/publications/viscosity-

measurement-of-biodiesel-at-high-pressure-with-a-fallin

adresinden alinarak uyarlanmistir.)

Etkinligin Uygulanisi

Etkinligin girig bolumunde etkinligi yaptiracak kisi konu
edilenilen meslek grubunda yer alan bireyler gibi giyinerek
etkinlige ilgili meslegi tanitmakla baslar. Meslegin lise
diizeyinden doktora egitime kadarki olan strecgteki agsamalar ve
surecleri detayli olarak anlatir. Sire¢ soru cevap seklinde
yuritilir.

Sonrasinda yuritici ilgili meslegin kariyer olanaklar
hakkinda bilgi verdikten sonra bu meslek grubuna ait bireylerin
caligma ortaminda yaptiklart uygulamalara 6rnek teskil edecek
sekilde belirlenmis etkinligin/deneyin yapilisina gegilir. Deneyin
yapilis sireci argiimantasyon tabanli fen ogretim yontemine
uygun olarak yuritilir. Tahmin et — Gozle- Agikla teknigini
asamalart takip edilerek deney yapilir. Deneyin uygulanig
asamalar agidaki gibidir.

Tahmin Et: Ogrencilere evde motorin veya tirevi bir yakit
yapilip yapilamayacagi ve atik yaglarin nasil
degerlendirilebilecegi sorusu yoneltilir. Ogrencilerin sorulara
iligkin bulunduklari tahminlerini kayit etmeleri istenir.

Gozle: Ogrencilerin tahminleri kayit edildikten sonra deneysel
uygulamalara gecilir. Bu siiregte 6grencilerin gézlem yapmalari
saglanir. Her uygulama yapilmadan ve vyapildiktan sonra

ogrencilere uygun sorular sorarak hem siireci sorgulamalart hem
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de gozlem yapmalart saglamir. Ogrencilerden gozlemlerini
tahminlerinin altina not almalar istenir.
Agikla: Bu asama ogrencilerden tahminlerinin dogru yada
yanligliginin gozlemlerine dayali olarak agiklamalari istenir.
Aciklama siirecinde gerekli noktalarda 6grencilere deneyle ilgi
teorik bilgilendirmeler yapilabilir.

Deneysel sure¢ sonlandirildiktan sonra tlkemizde so6z
konusu meslegin onciilerinden veya uluslararast basari saglamig

birinin kisa hayat hikayesi anlatilarak stre¢ sonlandirilir.

Meslek tanitim brosiirii: Petrol Mithendisi

Adr:

Petrol Mithendisi

Ogrenim Siiresi:

5 yil (1 Y1l Hazirhik + 4
Y1l Lisans)

Lisansiistii Egitim:

6 yil (2 Y1l Master + 4
Y1l Doktora)

Osretim Tiirii

Orgiin / Ikinci 6gretim

Universite Tiiri

Devlet/Ozel

Lise ve Puan Tiirii:

MF4 Taban Puan: 266,18762 (Ozelde taban puan: 247,56212 )

Boliimiin

Universiteler

Izmir Katip Celebi Universitesi
Batman Universitesi

Atatiirk Universitesi

Iskenderun Teknik Universitesi
Yakin Dogu Universitesi (Ozel)

Orta Dogu Teknik Universitesi (Ozel)
Istanbul Teknik Universitesi (Ozel)

is olanaklar:

Ulkemizde petrol mithendisliginin, galisma alani kisitli bir meslektir.
Petrol rezervlerinin ve rafinerilerinin belli bolgelerde ve az sayida
olusu ig bulma olanagint da zorlagtirmaktadir. Yeni petrol ve dogalgaz
kaynaklarinin arastinlmasinin maliyeti ¢ok fazla oldugundan bu
konudaki ¢aligmalar yeterli degildir. Ancak tlkemizde petrol ve
dogalgaz muhendisi yetistiren egitim kurumlarinin fazla olmamasi ve
halen mesleki egitim veren tniversitedeki boltimlerin kontenjanlarinin

da diger muhendislik bolumlerine gore olduk¢a diigiik olmasi, bu
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bolimin mezunlarinin 1 bulma olanaklarini kolaylastirmaktadir.
(Caligma alam fazla olmasa da, bu konuda aragtirmalar yapacak bilim
adamlarina ihtiyagvardir. Petrol ve dogalgaz muhendisleri; Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi,  Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi ve bagl sirketlerinde, Maden Tetkik
Arama, Devlet Su Isleri, BOTAS ve yabanc sirketlerde ¢alisabilirler.
Calisgma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca onaylanan egitim
kurumlarindan egitim alip, egitim sonunda "Egitim Katilma Belgesi"
ile Bakanlik¢a agilan Is Giivenligi Uzmanligi Sinavinda 70 ve iizeri
puan alanlar Is Giivenligi Uzmam Belgesi almaya hak kazanarak, Is

Guvenligi Uzmani olarak da caligabilirler.

Ortalama Gelir Ozel: 5000TL
Devlet: 3500TL

Meslegin Kisa Tarih¢esi: Guniimiizde ham petroliin ve dogal gazin diinyada ve Tirkiye’de
en ok tiiketilen enerji kaynagi oldugu bilinmektedir. Oniimiizdeki 25 y1l boyunca bu tablonun
degismeyecegi gorilmektedir. CO2 salinim oranlarinin diigik olmasi nedeniyle, dogal gazin
diinyanin enerji tiketiminde payinin hizli bir sekilde arttig1 ve glinimuzde %23 gibi paylara
ulastig goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda, gelecek yillarda dogal gazin 6neminin daha ¢ok
artacagl gorulmektedir. Petrol ve otomobil endustrilerinin yapmig olduklarn yatirimlar goz
ontinde bulunduruldugunda, hizli bir sekilde de diinyanin su anda ekonomik bakimindan
uygun olmayan diger enerji kaynaklarina gegmesinin de gergekei olmayacagr diigsiniluyor. Bu
durum petrol ve dogal gazin diinyada ve Tirkiye'de gelecek yillarda en ¢ok tiiketilecek enerji
kaynaklarindan olacagi anlasilir. Son yillarda petrol ve dogal gaz fiyatlarinda gorilen artigin
nedeni dinya petrol ve dogal gaz rezervlerinin bitiyor olmasindan kaynaklanmadigi bu
caligmada yapilan ayrintili analiz ile gosterilmig olup ve fiyat artiglarinin sebeplerinin birgok
etmenden kaynaklandigi (siyasi, jeopolitik, rafineli kisitlamalari, vs) ¢oziiminin ise ¢ok
karmagik bir yapiya sahip oldugu gosterilmistir. Yapilan analizler sonucunda belirlenen en
kotimser durum, i¢inde bulundugumuz yiizyilin ortalarina kadar, iyimser bir bakis agisiyla 23.
yuzyilin baglarina kadar petrol ve dogal gaz ¢aginin sona ermesi olast gozitkmemektedir.
Oniimiizdeki zamanlarda, fiyat, refah, giivenlik, saglik ve ¢evre baskilarinin olusturdugu bir
birlesik yapidan dolayi, insanlik petrol ve dogal gaz i¢in alternatif enerji kaynaklarini
benimseyecektir. Insanlik enerjide odundan kémiire, komiirden petrol ve dogal gaza, odun ya
da komur kaynaklarindan vazgegmesinin nedeni bu kaynaklarin tiikenmekte veya tilkkenmig
oldugundan kaynaklanmamaktadir. Dolayisiyla, petrol (ve belki dogal gaz) ¢ag da petrol
tikeniyor diye sona ermeyecektir. Soziini ettigim faktorlerin birlesimi temelinde, daha i1yi
alternatifler piyasaya gelecegi zaman petrol ¢agt son bulacaktir. Turkiye’de petrol ve dogal

gazin durumu da caligmalarla ayrintilt bir sekilde gézden gegirilmistir. Yapilan inceleme
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sonucunda, ozetle dunyadaki petrol ve dogal gaz tiikketim egilimlerinin Turkiye'de buyik
olgiide yakalandigr gorulmiustiir. Ancak, Tirkiye'nin stratejik dneme sahip petrol ve dogal gaz
uretiminde ve depolamasinda, son yillarda ¢aba sarf edilmekle beraber, ge¢ kaldigi da
sOylenebilir. Bunun nedenleri toplantilarda tartisilmis ve 6nerilerde bulunmustur. Tirkiye'de
petrol ve dogal gaz rezervleri oldugu, tiretim verilerinde agik bir sekilde beilirtilmistir. Ancak,
ihtiyag duyulan yeni kesifler ve tretim i¢in daha fazla arama ve yatirim faaliyetlerine ihtiyag
vardir. Olgun sahalarimizdan tretimi artirmak i¢in rezervuar tanimlama ve EOR
yontemlerinin iizerinde daha siki bir sekilde galigilmast ve uygulanabilecek yeni teknolojilerin
dustntlmesi de gerekmektedir. Aslinda, DPT (2001) Sekizinci Beg Yillik Kalkinma Plan
Raporunun Politika Onerileri kisminda onerilenlere benim onerebilecegim fazla ek bir sey
yoktur. Bu raporda Turkiye'nin petrol ve dogal gaz konusunda ne yapmasi gerektigi net olarak
ortaya konmustur. Tek ve 6nemli oldugunu ve DPT raporunun 6neriler kisminda yer alsaydi
daha 1iyi olurdu diye diusundigim onerim sudur: Endustri-iiniversite-devlet tiggeni i¢inde
petrol ve dogal az arama ve uretim faaliyetlerinde AR-GE'ye ve teknoloji gelistirmeye 6nem
verilmesidir. Bu durumda gelismis ilkelerde oldugu gibi Turkiye'nin karmagik jeolojik
yapisint analiz ederek yeni petrol ve dogal gaz rezervuarlarini kesfetmek ve olgun
rezervuarlarimizdan iretimi arttirmak ve problemlerin ¢oziimlerini bulmak zor olmayacaktir.
Bu baglamda, endistri, devlet ve tiniversiteler arasinda daha siki igbirliklerine ihtiyag oldugu
kesindir. Her ti¢ bilesene de Tirkiye'de petrol ve dogal gaz arama ve uretim faaliyetlerini
artirmak i¢in onemli gorevler dismektedir. Ancak onciillik gorevi endiistriye ve devlete

dismektedir. (http://www.itu.edu.tr/) adresinden derlenmistir.

Meslekteki Bireyin Yaptig: Is:

- Petrol ve dogalgazin nerelerde ve ne miktarda bulundugunu saptamaya calisir,

- Jeolojik ve jeofizik etiitleri yapilan bolgede jeolojik numuneler tizerinde arastirmalar yapar,
elde edilen verileri degerlendirir,

- Sondaj i¢in kullanilacak ara¢ ve geregleri saptar,

- Sondaj faaliyetlerinin ekonomik, emniyetli ve hizli bir sekilde yuritilmesi i¢in gerekli
onlemleri alir ve sondaj faaliyetlerini denetler,

- Petrol ve dogalgaz ¢ikarilmast metotlarini gelistirmek ve yenilestirmek i¢in arastirmalar
yapar,

- Isil yontemlerini ve kimyasal yontemleri kullanarak tiretimi gergeklestirir,

- Akiciligr ¢ok dusiik olan agir petrol rezervlerinin, sicak su vererek veya yerinde yakma —

yontemiyle akiciligint artirir,
- Kimyasal yontemleri kullanarak, petroliin i¢indeki karbondioksit gazini basing altinda

karistirip tretilmeyen petrol yiizdesini azaltir,
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Ham petrol ve dogalgazin depolanmasi ve nakledilmesi ile ilgili projeler hazirlar,

depolanmasini ve nakledilmesini denetler.

Egitim Ogretim Siireci: Meslegin egitimine girebilmek igin; Lise veya dengi okul mezunu
olmak, OSYS (Ogrenci, Se¢me ve Yerlestirme Sistemi) Kilavuzunda belirtilen sartlari
tasimak. Meslek Yiiksekokullari ile Agikogretim Onlisans Programlarinin; Dikey Gegis Sinavi
(DGS) Kilavuzunda belirtilen bsliimlerinden mezun olanlar, OSYM tarafindan agilan Dikey
Gegis Sinavi'nda basarili olduklan takdirde "Petrol ve Dogalgaz Miuhendisligi" lisans
programina dikey gecis yapabilirler. Mesleki egitim liseden sonra 4 yil lisans diizeyindedir.
Hazirlik olan tniversitelerde 5 yildir. Universitelere, Petrol ve Dogalgaz Miihendisligi

Bolimiine MF — 4 puan tiri ile yerlestiriliyor.

Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara) Mithendislik Fakiiltesi,

Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi,

Izmir Katip Celebi Universitesi Mithendislik Ve Mimarlik Fakiiltesi,

Batman Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi

Iskenderun Teknik Universitesi (Hatay) Miihendislik Ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Yakin Dogu Universitesi (Kktc-Lefkosa) Mithendislik Fakiiltesi

YV V.V VYV V VYV VY

Bu universitelerde Petrol ve Dogalgaz Mithendisligi bolimiinde egitim verilmektedir.

Ogretim siireci
Ik iki y1l; matematik, fizik, kimya gibi temel bilim dersleri ile temel miihendislik derslerine
agirlik verilirken, petrol mithendisligi ile ilgili dersler son iki yilda verilmektedir.

3. ve 4.yillarda petrol muhendisligi ile ilgili olarak alinan meslek dersleri; Sondaj
Miihendisligi, Petrol Uretim Miihendisligi - Petrol Rezervuar Miihendisligi, Petrol Jeoloji
Ilkeleri, Dogalgaz Miihendisligi, Petrol Ekonomisi gibi derslerdir.

Egitim, teorik ve uygulamali olarak yapilmaktadir. Toplam 8 haftalik yaz staji mezun
olabilmek i¢in zorunludur.

Ik 4 haftalik stajin 2. Yilin sonunda sondaj teknikleri konusunda, ikinci 4 haftalik stajin 3.
Yilin sonunda tiretim ve/veya rezervuar mihendisligi konusunda yapilmasi tercih edilir.

Ayrica son sinifta petrol muhendisligi konusunda aragtirma yapma ve rapor yazma

zorunlulugu vardir.

Universite ve Taban Puanlari (2016 yilina ait):

" Fakiilte/ Taban En Yiiksek
Universite Boliim Adi Puan Tiirii
Yiiksekokul Puanlan Puan
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Petrol ve
Orta Dogu
Dogalgaz
Teknik Mithendislik o
L ' Miihendisligi | MF-4 366,18741 | 377,14670
Universitesi( | Fakultesi .
(Ingilizce)(T
Ankara)
am Burslu)
. Petrol ve
Istanbul
‘ Maden Dogalgaz
Teknik MF-4 386,62260 42288177
. . | Fakultesi Mithendisligi
Universitesi .
(Ingilizce)
. ‘ | Petrol ve
Izmir Katip | Muhendislik
‘ ‘ Dogalgaz
Celebi ve Mimarlik | MF-4 266,18762 361,39040
. ) Miihendisligi
Universitesi | Fakdltesi .
(Ingilizce)
Ataturk Oltu Yer | Petrol ve
Universitesi( | Bilimleri Dogalgaz MF-4 256,44740
Erzurum) Fakiiltesi Miihendisligi
Mihendislik | Petrol ve
Batman )
. . | -Mimarlk Dogalgaz MF-4 314,02376
Universitesi ) o
Fakiiltesi Miihendisligi
Iskenderun | Miihendislik | Petrol — ve
Teknik ve Doga | Dogalgaz
. L . ] | MF-4 293,79076
Universitesi( | Bilimleri Miihendisligi
Hatay) Fakiiltesi (10)
Iskenderun | Miihendislik
‘ Petrol ve
Teknik ve Doga
. i ‘ Dogalgaz MF-4 264,67864
Universitesi( | Bilimleri o
‘ Miihendisligi
Hatay) Fakiiltesi
Petrol ve
Yakin Dogu Dogalgaz
Universitesi | Miihendislik | Mithendisligi MF4
(KKTC- Fakiiltesi (Ingilizce)
LEFKOSA) (Tam
Burslu)
Orta Dogu | ODTU Petrol ve
Teknik Kuzey Kibris | Dogalgaz
" . . . y g g . . . MF-4
Universitesi( | Kampusu Miihendisligi
Ankara) (KKTC- (Ingilizce)(K
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RT)

GUZELYU

KTC
Uyruklu)

Ders Yapisi ve I¢erikleri: istanbul Teknik Universitesi
Petrol ve Dogal Gaz Miih. (%100 Ingilizce) Ders Plani
2011-2012 / Guz ile 2017-2018 / Gz Donemleri Arasi

D : Ders U: Uygulama L: Laboratuvar

1. Dénem

No | Ders Kodu Ders Ada Ders Tiirii |D|U|L |AKTS

1 KIM 101E General Chemistry 1 Zorunlu 3({0[0 (45

2 KIM 101EL General Chemistry 1 | Zorunlu 0(0|2 1.5
Lab

3 PET 113E Intr.to Petr.&Nat | Zorunlu 1/0]0 1.5
Gas.Eng.

4 BIL 101E Int to Comp and Inf | Zorunlu 1{O0|1 |25
Systems

5 MAT 101E Mathematics I Zorunlu 41210 |65

6 FIZ 101E Physics 1 Zorunlu 3({0[0 (45

7 F1Z 101EL Physics I Lab Zorunlu 0(0|2 1.5

8 RES 103E Technical Drawing Zorunlu 2120 |4

9 English Course 1 Zorunlu 3.5

2. Donem

N | Ders Kodu | Ders Ad1 Ders D |U|L|AKT

0 Tiirii S

1 |PET112 Beden Egitimi Zorunlu 02015

2 | KIM 102E | General Chemistry 11 Zorunlu 31010145

3 |KIM General Chemistry II Lab Zorunlu 00215

102EL

4 | MAT 102E | Mathematics 11 Zorunlu 4121017

5 | FIZ102E | Physics II Zorunlu 31010145

6 | FIZ 102EL | Physics II Lab Zorunlu 00|21

7 | BIL 106E Intr to Sci&Eng Comp | Zorunlu 21210145

(Fortran)
8 | ETK 101E | Engineering Ethics 11002
English Course 11 35
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3. Donem
N | Ders Kodu | Ders Adi Ders Tiirii | D | U | L | AKT
0 S
1 | MAT 201E | Differential Equations Zorunlu 41010155
2 | EKO 201E | Economics Zorunlu 3101014
3 | STA 204E | Statics&Strength of Materials | Zorunlu 310]0145
4 | JEO 112E | General Geology Zorunlu 31010175
5 | PET 212E | Rock Properties Zorunlu 3(0(0]8
6 | TUR 101 Turk Dili 1 Zorunlu 210102
4. Donem
N | Ders Kodu Ders Ada Ders |D|U|L|AKTS
0 Tiirii
1 | AKM 204E Fluid Mechanics Zorun |3 (0|05
lu
2 | ING 201 English IIT Zorun |3 |0(0][35
lu
3 | PET311E Fluid Properties Zorun |3 (0|08
lu
4 | MAT 202E Numerical Methods Zorun |3 (0|05
lu
5 | TUR 102 Tirk Dili 1T Zorun [2|0(0]|2
lu
6 4th Sems Elect. Course (TB) Se¢m 2/4/4.5/5/
eli 6
7 4th Sems Elect. Course (TM) | Se¢m 3/4/4.5/5/
eli 6/7
S. Donem
Ders Kodu | Ders Adi Ders Tiirii |D | U | L | AKTS
ATA 101 Atatiirk Tlk & Inkilap Trh I Zorunlu 2 10 |0 |2
MAT 271E | Probability and Statistics Zorunlu 3 101015
PET 321E Petroluem &Natural Gas Lab. | Zorunlu 0 [0 |2 ]2
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JEO 445E Petroleum and Natural Gas | Zorunlu 31010013
Geo.

PET 331E Drilling Engineering 1 Zorunlu 3101014

TER 201E Thermodynamics Zorunlu 3 1010 |45

ELK 221E | Fundamentals of Electric. Eng. | Zorunlu 3 1010 |45

MAK 311E | Heat Transfer Zorunlu 3 101015

6. Donem

No | Ders Kodu | Ders Adi Ders Tiirii | D | U | L | AKTS

1 | ATA 102 | Atatiirk ilk & Inkilap Trh II Zorunlu 2 10]0]2

2 | PET 342E | Reservoir Engineering I Zorunlu 31010145

3 | PET 322E | Drilling Laboratory Zorunlu 010|215

4 | ILTIO1IE Technical Zorunlu 012]0125
Writing& Presentation

5 | PET 332E | Production Engineering I Zorunlu 31010145

6 | JEF 222E | Applied Geophysics Zorunlu 2101215

7 6th Sems.Elect. Course (ITB) Se¢meli 4

8 6th Sems.Elect. Course (MT) Se¢meli 6

7. Donem

No | Ders Kodu | Ders Adi Ders Tiirii | D | U | L | AKTS

1 | PET316E | Geothermal Engineering Zorunlu 310(0]6

2 | PET415E | Well Logging 1 Zorunlu 310(0]6

3 | PET 431E | Natural Gas Engineering Zorunlu 310(0]6
7th Sems.Elect. Course I (MT) | Se¢meli 6
7th Sems.Elect. Course II (MT) | Se¢meli 6
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8. Donem
No | Ders Kodu | Ders Adi Ders Tiirii | D | U | L | AKTS
1 | PET 492E | Graduation Project Zorunlu 016 (0|10

2 PET 412E | Petroluemé& Natural Gas Eco. Zorunlu 310016

3 8th Sems.Elect. Course (MT) Se¢meli 6
4 8th Sems.Elect. Course I (ITB) | Se¢meli 4
5 8th Sems.Elect. Course II(ITB) | Se¢meli 4

TOPLAM KREDI : 149.5 TOPLAM AKTS : 240

Kariyer Olanaklar::

Akademik kariyer yaparak yiikselebilirler. Lisans egitiminden sonra yiiksek lisans, doktora
ve doktora yaparak akademik kariyer yapabilir ayrica tiniversitelerde, aragtirma gorevlisi, yrd.
dogent, dogent ve profesor olarak gorev yapabilirler. Calistig1 kurulus veya sirkette st diizey
yoneticilige kadar yiikselebilirler.

Petrol ve dogalgaz mithendisleri; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Petrol Isleri Genel
Mudirliagu, Turkiye Petrollert Anonim Ortaklig ve bagli sirketlerinde, Maden Tetkik Arama,
Devlet Su Isleri, BOTAS ve yabanc sirketlerde calisabilirler.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca onaylanan egitim kurumlarindan egitim alip,
egitim sonunda "Egitim Katilma Belgesi" ile Bakanlik¢a agilan Is Giivenligi Uzmanlig
Sinavinda 70 ve lizeri puan alanlar Is Giivenligi Uzman Belgesi almaya hak kazanarak, Is
Guvenligi Uzmani olarak da galigabilirler.

Egitim sonrasinda yeni goreve baglayan bir petrol ve dogalgaz miithendisi kamu sektorinde
asgari Ucretin yaklagik 3 kat1 kadar aylik ticret almaktadir.

Ozel sektorde alinan tcretler gok degisik olup, kisinin yabanci dil bilgisine, erkekse
askerligini yapip yapmadigina, mesleki bilgisine vb. 06zelliklerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Kesin bir rakam verilememekle birlikte, 6zel sektorde galisan yeni mezun

bir petrol ve dogalgaz muhendisi asgari ticretin 4-5 kat1 kadar aylik ticret almaktadir.
Meslegin En lyisi:

1965 Hatay (Arsuz) dogumlu Prof. Dr. Ergiil Yasar, doktorasimi Ingiltere Nottingham
Universitesi, Mineral Kaynaklari Miihendisligi’nde tamamladi. 1996-2009 yillar1 arasinda
Cukurova Universitesi’nde hizmet veren Prof. Dr. Yasar, 2007 yilinda Misafir Ogretim Uyesi
olarak Monash (Avusturalya) Universitesi’nde bulunmus, 2009 yilindan bu yana Mustafa
Kemal Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Petrol ve Dogalgaz Mithendisligi’nde gorevini

surdurayor. Rektor adayr Prof. Dr. Yasar, Payas Meslek Yuksekokulu Kurucu Midurlagu,
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Teknoloji Fakiltesi Kurucu Dekanligr gorevlerinde bulundu, halen Mustafa Kemal

Universitesi Yonetim Kurulu Uyeligi ile Petrol ve Dogalgaz Mithendisligi Boliim Bagkanlig

gorevine devam etmektedir. Birgok Sivil Toplum Kurulusuna iiye olan Prof. Dr. Yasar’in ¢ok

sayida ulusal ve uluslararas: dergilerde yayinlanmis bilimsel ¢aligmalari ile basilmig Kaya

Mekanigi kitab1 bulunuyor. Prof. Dr. Yasar, evli ve iki ¢ocuk babasidir.

Etkinlik 3: Kendi Ocagmi Yap Yak

Etkinligin Ad1 Kendi Ocagini Yap Yak
Hedef kitlenin etkinligin konu kapsamina giren meslek gruplarinin
ilkokuldan lisansiistii 6gretime kadar olan Ogretim siirecini,
kariyer olanaklarini ve mesleki siiregte yaptigt uygulamalar
Etkinligin Amaci bilimsel olarak uygulayarak s6z konusu meslege yonelim

olusturmaktir.

Etkinligin kazanimlari

- Enerji sistemleri mihendisliginin 6gretim stireci hakkinda bilgi
sahibi olur.

- Enerji sistemleri mihendislerinin mesleki siiregte yaptigi
uygulamalan bilimsel yolla tekrarlayarak uygulamalar hakkinda
bilgi sahibi olur.

- Enerji sistemleri miihendisliginin sahip oldugu kariyer
olanaklarint bilir.

Argiimantasyon siirecinde bilimsel sorgulama yaparak bilimsel

yontem hakkinda farkindalik olusturur.

Enerji sistemleri mithendisligi

Mliskilendirilmesi Enerji Mithendisligi

Beklenen Meslek | Alternatif Enerji Kaynaklar Teknikerligi
Gruplan

Deneysel Siirecte | Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretimi
Kullanllan ~ Ogretim | Sorgulama Tabanli Fen Ogretimi

Yontemi

Etkinligin Hedef | Lise diizeyi (9.,10.,11. ve 12. sinif) 6grenciler
Kitlesi

Etkinligin Siiresi

70 dk (6nerilen)

1 1t balon joje,
750 ml oda sicakliginda saf su

1 adet mutfak cakmag:
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Etkinlik icin Gerekli
Materyaller

2 orta boy balon

50 cm serum hortumu

1 adet Hassas terazi

250 g CaC3 (karpit)

Spor ve baglant1 aparati

Ormeklem sayis1 kadar meslek tanitim brosiirii
Mavi tulum (1 adet)

Baret (1 adet )

Deneyin yapilisi

- 1 It balon jojeye 750 ml oda sicakliginda olan saf su konulur.

- Orta boy balonlardan bir tanesi ortasindan delinir ve serum
hortumu hava almayacak sekilde sabitlenir.

- Hortumun diger ucuna enjektor ignesi takilir.

- Olusturulan duzenek baglant1 aparatiyla ile spora sabitlenir.

- Su bulunan balon joje igine 250 g CaC: (karpit) atilir.

- Balon jojenin agzina balon takilir ve hava almasi saglanir.

- Bir stire bekledikten sonra mutfak ¢cakmag: yakilarak enjektor -

ignesinin ucuna tutulur ve olusan alev gozlenir.

Etkinligin Uygulamsi

Etkinligin girig bolumunde etkinligi yaptiracak kisi konu
edilenilen meslek grubunda yer alan bireyler gibi giyinerek
etkinlige ilgili meslegi tanitmakla baslar. Meslegin lise
diizeyinden doktora egitime kadarki olan strecgteki agsamalar ve
surecleri detayli olarak anlatir. Sire¢ soru cevap seklinde
yuritilir.

Sonrasinda yuritici ilgili meslegin kariyer olanaklar
hakkinda bilgi verdikten sonra bu meslek grubuna ait bireylerin
caligma ortaminda yaptiklart uygulamalara 6rnek teskil edecek
sekilde belirlenmis etkinligin/deneyin yapilisina gegilir. Deneyin
yapilis sireci argiimantasyon tabanli fen ogretim yontemine
uygun olarak yuritilir. Tahmin et — Gozle- Agikla teknigini
asamalart takip edilerek deney yapilir. Deneyin uygulanig
asamalar agidaki gibidir.

Tahmin Et: Ogrencilere su ve karpit gosterilerek bunlarin
isinmada  kullanilip  kullanilamayacagi, kullanilacaksa nasil
kullanilabilecegi sorulur. Ogrencilerden fikir iiretmeleri, sorulara
iliskin tahminde bulunmalar ve tahminlerini kayit etmeleri istenir.
Gozle: Ogrencilerin tahminleri kayit edildikten sonra deneysel

uygulamalara gecilir. Bu siiregte 0grencilerin gézlem yapmalari
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saglanir. Her uygulama yapilmadan ve vyapildiktan sonra
ogrencilere uygun sorular sorarak hem siireci sorgulamalart hem
de gozlem yapmalart saglamir. Ogrencilerden gozlemlerini
tahminlerinin altina not almalar istenir.

Agikla: Bu asama oOgrencilerden tahminlerinin dogru yada
yanligliginin gozlemlerine dayali olarak agiklamalari istenir.
Aciklama siirecinde gerekli noktalarda 6grencilere deneyle ilgi
teorik bilgilendirmeler yapilabilir.

Deneysel siure¢ sonlandirildiktan sonra tlkemizde so6z

konusu meslegin 6nciilerinden veya uluslararast basari saglamig

birinin kisa hayat hikayesi anlatilarak stre¢ sonlandirilir.

Meslek tanitim brosiirii: Enerji Sistemleri Mihendisligi

Adi:

Enerji Sistemleri

Miihendisi

Ogrenim Siiresi:

4 yil

Lisansiistii

Egitim:

6 yil ( 2 master +4
doktara)

Osretim Tiirii

Orgin  ve  ikili

ogretim
Universite Tiirii Devlet/ozel
Lise ve puan tiirii | Meslek lisesi

MF4 taban puan:240- 441,87042

Boliimiin

Universiteler

Bahgesehir tiniversitesi
Istanbul bilgi iiniversitesi
Atilim Universitesi

Yagar tiniversitesi

Gazi Universitesi

Karadeniz teknik universitesi vb.

is olanaklar:

Devlet ve 6zel sektor

Ortalama gelir

Devlet:2574 TL
Ozel - 3500 TL

Meslegin kisa tarihcesi:
Yaklagik on sene once kurulmus olan ve ¢ok taninmayan Enerji Sistemleri Muhendisligi
hakkinda baz bilgiler aktarmaya ¢alisacagim. Ulkemizde populer olan mithendislik dallar

genellikle herkes tarafindan bilinen Elektrik Elektronik, Makine, Insaat, Bilgisayar
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Mihendisligi gibi meslek turleridir. Piyasanin yavas yavas tanidigi ve son zamanlarda
yapilan yatirimlar sayesinde her glin 6nii biraz daha agilan Enerji Sistemleri Muhendislik
boliimii ilk olarak Yalova Universitesinde egitim vermeye baslamistir. Son zamanlarda ozel

tniversiteler dahil bircok devlet iiniversitesinde de yavas yavas agilmaya baglamisgtir.

Meslekteki bireyin yaptig is:

Enerji sistemleri miihendisligi bolimi, her tir enerjinin kaliteli, yeterli ve dusiik maliyetli
bir taraftan da ¢evreye zararsiz bir bigimde tretilmesi ve tiiketiciye ulagtiritlmast siireglerinde
planlama, projelendirme, uygulama yapan bir muhendislik koludur. Dort yillik lisans
egitimini tamamlayarak Enerji Sistemleri Miithendisi unvanini kazanan &grenciler sistem
tasarimi, sistem icin gereken planlamalarin yapimi, uygun sistemlerin kurulmasi ve imalati
ile tim bu imalatin bakim ve onariminda gorev alirlar. Enerji Sistemleri Muhendisligi
Bolimi bunyesinde yetisen 6grenciler genis bir vizyona sahip, akilct digtinebilen, kalite
anlayisina sahip ve bilisim teknolojilerini etkin gekilde kullanan geng¢ ve dinamik ¢aliganlar
olarak sektore adim atarlar. Insanligin giderek artan enerji ihtiyaci diisiiniildigiinde gelecegin
gozde meslekleri arasinda sayabilecegimiz Enerji Sistemleri Miihendisligi, Is Kur’un 2011

yilinda yaptig1 “En Poptler Meslek” anketinde birinci olmustur.

Egitim 6gretim siireci:

Meslek liselerinin sihhi tesisat, kalorifercilik, 1sitma, sogutma ve iklimlendirme ile tesisat
teknolojisi gibi bolimlerinden mezun olan 6grenciler ve diger liselerden MF4 puan tiiriinden
yerlesirler. Bahgesehir Universitesi, Yalova Universitesi, Gazi Universitesi, Istanbul Atilim
tiniversitesi, Yasar Universitesi dahi 45 iiniversite biinyesinde egitim verilmektedir.

Universite ve taban puanlar1 ( 2016 yilina ait):

Universite Taban Fakiilte /| Boliim Adi Taban En diisiik
Yiiksekokul puanlar puan

Bahgeschir 441,870 Miihendislik Enerji  Sistemleri | 441,870 415,431

Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi

Gazi Universitesi | 387,098 Teknoloji Enerji  Sistemleri | 387,098 341,911
Fakiiltesi Miihendisligi

Istanbul Bilgi | 440,147 Miihendislik Enerji  Sistemleri | 440,147 404,913

Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi

Kocaeli 367,361 Miihendislik Enerji  Sistemleri | 367,361 316,690

Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi

Karadeniz Teknik | 322,155 Miihendislik Enerji  Sistemleri | 322,155 267,596

Universitesi Fakiiltesi Miihendisligi
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Ders yapisi ve icerikleri: Gazi Universitesi

L Yariyil Ders
Kodu Ad Teori | Uyg./la | Toplam | Kredi Akts
b.
Mat-101 Matematik—1 4 0 4 4 6
Fiz-101 Fizik-1 3 2 5 4 5
Kim-101 Kimya —1 3 2 5 4 5
Tar-101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap tarihi - 1 2 0 2 2 2
Tiir-101 Tiirk dili—1 2 0 2 2 2
Ing-101 Ingilizce -1 3 0 3 3 3
Esm-101 Bilgisayar destekli teknik resim 2 2 4 3 5
Esm-103 Enerji mithendisligine giris 2 0 2 2 2
Toplam 21 6 27 24 30
IL Yariyll Ders
Kodu Ad Teori |Uyg./lab.| Toplam | Kredi Akts
Mat-102 Matematik — 1 4 0 4 4 6
Fiz-102 Fizik — 1 3 2 5 4 5
Tar-102 IAtatiirk ilkeleri ve inkilap tarihi - 11 2 0 2 2 2
Tiir-102 Tiirk dili — 1 2 0 2 2 2
Ing-102 ngilizce - 1 3 0 3 3 3
Esm-102 Miihendislikte programlamaya giris 2 2 4 3 6
Esm-104 Temel imalat islemleri 3 2 5 3 6
Toplam 19 6 25 21 30
IIL. Yariyll Ders
Kodu Ad Teori | Uyg./la | Topla Kredi Akts
b. m
Esm-201 Statik 3 0 3 4
Esm-203 Termodinamik — 1 3 0 3 3 4
Esm-205 Akiskanlar mekanigi — 1 3 0 3 3 4
Esm-207 Teknik ingilizce — 1 3 0 3 3 3
Esm-209 Elektrik-elektronik miih. Girig 3 0 3 2 3
Mat-201 Diferansiyel denklemler 4 0 4 4 5
Mem-207 Malzeme bilimi 2 1 3 2 4
Ist-201 Istatistik 3 0 3 3 3
Toplam 24 1 25 23 30
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IV. Yanyil Ders
Kodu Adi Teori | Uyg./lab. | Toplam | Kredi Akts
Esm-202 [Termodinamik — 1 3 0 3 3 4
Esm-204 [s1 ve kiitle transferi 4 0 4 4 5
Esm-206 Olgme teknigi 2 0 2 2 2
Esm-208 Y akitlar ve yanma 2 0 2 2 2
Esm-210 Akiskanlar mekanigi — n 3 0 3 3 4
Esm-212 [Teknik ingilizce — 11 3 0 3 3 3
Esm-214 Enerji sistemleri lab. I 0 3 3 2 2
Esm-216 Dinamik 3 0 3 3 4
Mat-202 Sayisal analiz 3 0 3 3 4
Toplam 23 3 26 25 30
V. Yanyil Ders
Kodu Adi Teori | Uyg./la | Toplam | Kredi Akts
b.
Esm-301 Mukavemet 3 0 3 3 4
Esm-303 Kazanlar ve yakma teknolojileri 2 0 2 2 3
Esm-305 Termik turbo makinalar 2 0 2 2 4
Esm-307 Elektromekanik enerji doniisiimii 3 0 3 3 4
Esm-309 Niikleer mithendislik 3 0 3 3 4
Esm-311 Havalandirma-iklimlendirme sis. 3 0 3 3 3
Esm-315 Isitma sistemleri 3 0 3 3 3
Esm-317 Enerji sistemleri lab. Tt 0 3 3 2 2
Esm-319 Sogutma sistemleri 3 0 3 3 3
Toplam 22 3 25 24 30
VL Yariyil Ders
Kodu Adi Teori |Uyg./lab. | Toplam | Kredi Akts
Esm-302  [Elektrik enerjisi iletimi ve dagitinu 3 0 3 3 4
Esm-304  |Otomatik kontrol 3 0 3 2 4
Esm-306  [Makine elemanlar 3 0 3 3 4
Esm-308  (Gilines enerjisi sistemleri ve tasarin 2 1 3 2 4
Esm-314  [Sogutma sistemleri lab. 0 3 3 1 2
Esm-316  [Isitma sistemleri lab. 0 3 3 1 2
Esm-318 [Havalandirma-iklimlendirme sis. Lab. 0 3 3 1 2
[Teknik se¢meli ders - 1 3 0 3 3 4
Teknik se¢meli ders — 11 3 0 3 3 4
Toplam 17 10 27 19 30
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V. Yanyil Ders
Kodu Ad Teori | Uyg/la | Toplam | Kredi Akts
b.
Esm- | Isyeri egitimi * 5 15 20 12 18
401
Esm- | Staj * 0 0 0 0 12
403
Toplam 5 15 20 12 30
V. Yariyil Ders
Kodu Adi Teori | Uyg./la | Topla | Kredi Akts
b m
Esm- Mezuniyet tezi * 0 2 2 1 6
400
Esm- | Isletme yonetimi ve organizasyon* 2 0 2 2 3
402
Esm- Enerji hukuku * 2 0 2 2 4
404
Esm- Girisimcilik* 3 1 4 3 5
405
Esm- Enerji sis. Cevresel etkileri* 2 0 2 2 4
406
Eko- Ekonomi* 2 0 2 2 2
201
Teknik se¢cmeli ders - 11 * 3 0 3 3 4
Sosyal segmeli ders - 1v * 2 0 2 2 2
Toplam 16 3 19 17 30
Genel toplam 142+5 32+15 174+20 | 153+12 240

Kariyer olanaklar::

Enerji sektorti biyik yatirimlarin yapildigi 6zellikle tlkemizde son yillarda ¢ok hizli
sekilde gelistigi bir alan. Kalifiye eleman sikintist nedeniyle sektorde is bulmak oldukga
kolay. Enerji sistemleri mihendisligi maaglarinin yiiksek olmasi sebebiyle genglerin tercih
etmek isteyebilecekleri bir bolim. Is alanlan enerji ile ilgili iretim, iletim, dagitim ve
kullanim gibi her turlt alana yayilmis durumda. Enerji sistemleri mithendisleri, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu, Petrol Isleri Genel
Miidiirligii, Madem Tetkik ve Arama Enstitiisii, Bor Enstitiisii, Elektrik Isleri Etiid Idaresi,
Elektrik Uretim AS., Tiirkiye Elektrik Iletim AS., Tiirkiye Elektrik Dagitim AS., Devlet Su
Isleri, Tiirkiye Komiir Isletmeleri, Tiirkiye Petrolleri Arama Ortaklig1, Turkiye Boru Hatlar
Tagima AS., Turk Petrol Rafinerileri AS., Tirkiye Atom Enerjisi Aragtirma Kurumu,
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TEMSAN, BM Hidrojen Enstitiisii, Tas Komiirii Isletmeleri, TCDD, Milli Egitim Bakanlig

bunyelerinde is imkanlari bulabilirler.

Meslegin en iyisi:

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miithendisi Prof Dr. Mustafa
Ilbag’tan biraz bahsedelim. Lisans egitimini Erciyes Universitesi Makine Miihendisligi
bolimiinde tamamlamistir. Yitksek lisanst ise yine makine miithendisligi tizerine yaptiktan
sonra doktora egitimini yurt disinda enerji sistemleri alaninda yapmigtir. Suan Gazi
Universitesinde enerji sistemleri miihendisi olarak gérev yapmaktadir. TUBITAK bilimsel
arastirma projesi kapsaminda “Model bir yakicida hidrojen-metan karigiminin deneysel
aragtirlmas1” ve “sentetik gaz yakitlarin yanma karasizligi ve alev geri tepkimesinin

incelenmesi” gibi dnemli projelere imza atmistir.
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Etkinlik 4: Motorda manyetizma

Etkinligin Ad1 Motorda manyetizma
Hedef kitlenin etkinligin konu kapsamina giren meslek gruplarinin
ilkokuldan lisanststi ¢gretime kadar olan Ogretim siirecini,
kariyer olanaklarini ve mesleki siiregte yaptigt uygulamalarn
Etkinligin Amaci bilimsel olarak uygulayarak s6z konusu meslege yonelim

olusturmaktir.

Etkinligin kazanimlari

- Fizik muhendisliginin 6gretim siireci hakkinda bilgi sahibi olur.
- Fizik mithendislerinin mesleki siirecte yaptigi uygulamalari
bilimsel yolla tekrarlayarak uygulamalar hakkinda bilgi sahibi
olur.

- Fizik muhendisliginin sahip oldugu kariyer olanaklarini bilir.
Argiimantasyon siirecinde bilimsel sorgulama yaparak bilimsel

yontem hakkinda farkindalik olusturur.

Iliskilendirilmesi
Beklenen Meslek | Fizik mithendisligi
Gruplan
Deneysel Siirecte | Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretimi
Kullanllan ~ Ogretim | Sorgulama Tabanli Fen Ogretimi
Yontemi
Etkinligin Hedef | Lise diizeyi (9.,10.,11. ve 12. sinif) 6grenciler
Kitlesi
Etkinligin Siiresi 50 dk (6nerilen)

1 adet buytk boy 1,5 V pil

2 adet buytik boy filkete

Etkinlik icin Gerekli
Materyaller

4 adet 2 cm ¢apinda neodim miknatis

30 cm bobin tel

Izole bant

Silikon tabancasi ve mukavva karton

2 cm ¢apli plastik boru

Orneklem sayis1 kadar meslek tanitim brosiirii
1 adet laboratuvar onlugi

( Bu

deney http://www fenokulu.net/yeni/Fen-

Konulari/Konu/Bir-elektrik-motoru-yapalim_547.html

adresinden alinarak uyarlanmistir.)

Deneyin yapilisi

- Filketeler pilin kutuplarina izole bant yardimiyla tutturulur.

- Bobin tel plastik boruya 3 tur sarilarak halka olusturulur ve her
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iki ugta bir miktar tel uzatilir.
- Pil ile olusturulan diizenek silikonla mukavva kartona tutturulur.
- Bobin telle hazirlanan halka filketeler i¢ine yerlestirilir.
- Sonra pilin st yizeyine neodim miknatislar teker teker
yerlestirilir. Her seferinde bobinin doniig hizi gézlemlenir.
Not: Deneyin yapilisinda malzemeler ogrencilere verilecek ve
dizeyi kurmalari istenecektir. Dersin yurltiicisi bu siirecte

sadece rehberlik yapacaktir.

Etkinligin Uygulamsi

Etkinligin girig bolumunde etkinligi yaptiracak kisi konu
edilenilen meslek grubunda yer alan bireyler gibi giyinerek
etkinlige ilgili meslegi tanitmakla baslar. Meslegin lise
diizeyinden doktora egitime kadarki olan stregteki agsamalar ve
surecleri detayli olarak anlatir. Sire¢ soru cevap seklinde
yuritilir.

Sonrasinda yuritici ilgili meslegin kariyer olanaklar
hakkinda bilgi verdikten sonra bu meslek grubuna ait bireylerin
caligma ortaminda yaptiklart uygulamalara 6rnek teskil edecek
sekilde belirlenmis etkinligin/deneyin yapilisina gegilir. Deneyin
yapilis sireci argiimantasyon tabanli fen ogretim yontemine
uygun olarak yuritilir. Tahmin et — Gozle- Agikla teknigini
asamalart takip edilerek deney yapilir. Deneyin uygulanig
asamalar agidaki gibidir.

Tahmin Et: Ogrencilere malzemeler verilerek, bu malzemeleri
kullanarak manyetik alan kuvvetinin miknatis sayisina bagl
olarak nasil degistigini belirlenip belirlenemeyecegine ve
diizenegin nasil kurulabilecegine yonelik tahminde bulunmalar
ve tahminlerini kayit etmeleri istenir.

Gozle: Ogrencilerin tahminleri kayit edildikten sonra deneysel
uygulamalara gecilir. Bu siiregte 6grencilerin gézlem yapmalari
saglanir. Her uygulama yapilmadan ve vyapildiktan sonra
ogrencilere uygun sorular sorarak hem siireci sorgulamalart hem
de gozlem yapmalart saglamir. Ogrencilerden gozlemlerini
tahminlerinin altina not almalarn istenir.

Agikla: Bu asama oOgrencilerden tahminlerinin dogru yada
yanligliginin gozlemlerine dayali olarak agiklamalari istenir.
Aciklama siirecinde gerekli noktalarda ogrencilere deneyle ilgi

teorik bilgilendirmeler yapilabilir.
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Deneysel siure¢ sonlandirildiktan sonra tlkemizde so6z
konusu meslegin 6nciilerinden veya uluslararast basari saglamig

birinin kisa hayat hikayesi anlatilarak stre¢ sonlandirilir.

Meslek tanitim brosiirii: Fizik Mihendisligi

Meslegin Ozeti

Adr: Fizik miihendisligi
Osrenim 4 yil lisans
Siiresi:
Lisansiistii 6 yil ( 2 master +4
Egitim: doktara) X,
Ogretim Orgiin Ogretim g
Tiirii !
Universite Devlet/6zel :
Tiirii 41
@
Lise ve puan | Meslek lisesi

tiiri MF4 taban puan:445,89 -370,90
Béliimiin Istanbul Teknik Universitesi
Bulundugu Hacettepe Universitesi
Universiteler | Gaziantep Universitesi
Istanbul Medeniyet Universitesi
Ankara Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Is olanaklari Tiirkiye haricinde Avrupa kitas1 dahilindeki iilkelerde ve Amerika’da fizik

mithendisleri genelde lisans egitimleri sirasinda ilgi alanlann déhilinde
uzmanlagip mezuniyetleri sonrasinda dafizik miihendisligi is
ilanlari dahilinde kolaylikla is bulabilmekte ve kendilerini gelistirmeye
devam etmektedirler. Ulkemizdeki fizik miihendisleri de ayni yol haritasini
izleyerek yurtdisinda da ¢esitli firsatlar yakalayabilirler. Tip alanmin tiim
bilimleri kapsadig1 ve teknoloji ile i¢ ige gectigi diigiiniiliirse fizik mithendisleri
de medikal fizik kapsaminda diagnostik radyoloji, radyasyon onkolojisi ve
niikleer tip gibi alt uzmanlik dallarinda buna ek olarak radyasyondan korunma,
niikkleer enerji, kalite kontrol, iyonize olmayan radyasyon, kalibrasyon-
metroloji, malzeme bilimi ve endiistriyel uygulamalar, iletisim, pargacik
hizlandiricilari, madencilik, savunma sanayi ve bilisim gibi bir¢ok genis
kapsamli alanlarda da global ¢alisma imkani elde edebilirler.

Fizik mithendisleri, modern teknoloji kullanan kamu ve 6zel sektérdeki kurum
ve kuruluglarda gorev alabilmektedirler. Bilgisayar ve elektronik malzeme
iiretiminde, kalite kontrol birimlerinde, radyasyon giivenligi ve saglik fizike¢isi
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olarak hastanelerde, enerji santrallerinde, sanayi kuruluglarinda, arastirma-
gelistirme birim ve laboratuvarlarinda galisabilmektedirler.

Fizik mithendisliginin niikleer enerji tiretilmesi, bilgisayar, elektronik, 1s1, 151k,
iletisim vb. gibi ¢ok yonlii faaliyet alanlarimin olmasi ve gelisen teknolojiyle
dogrudan iligkili bulunmast nedeniyle meslekte issiz kalma riski oldukca
duistiktir.

Fizik Miihendisligi programini bitirenlerden Ortadgretim Alan Ogretmenligi
Tezsiz Yiiksek Lisans Programini veya Milli Egitim Bakanligir ve Yiksek
Ogretim Kurulu (YOK) isbirligi ile agilan/agilacak pedagojik formasyon
programini basari ile tamamlayanlar Fizik Ogretmeni olarak da calisabilirler.
Fizik, lleri Fizik, Fizik Uygulamalar, Fen Bilgisi / Fen ve Teknoloji,
Astronomi ve Uzay Bilimleri, Bilim ve Teknoloji, Bilgi Teknolojisi, Teknik
Atolye, Arastirma Teknikleri derslerini aylik karsiligr okutabilmektedir.

Ortalama gelir | Devlet: 2000-2500 TL
Ozel : 5000-10000 TL

1982 yilinda Ortadogu Teknik Universitesine bagli Gaziantep Miihendislik Fakiiltesi
biinyesinde Fizik Mithendisligi bolimii kurulmustur. Bélimiin kurucu 6gretim tyeleri, merhum
Prof.Dr. Hamdi ATMACA ve Prof. Dr. Mustafa MERDAN dir. Kurucu 6gretim iiyelerinin yan
sira bolimde Merhum Prof. Dr. Mustafa KASNEY, Prof. Dr. Ata SELCUK, Prof. Dr. Mchmet
KOCA, Prof. Dr. Engin TURE, Dr. Talat KILCI ve Harran Universitesi Rektorii Prof. Dr. Halil
Ibrahim MUTLU gorev yapmislardir. Daha sonra, ODTU Gaziantep Miihendislik Fakiiltesi, 1987
yilinda Gaziantep Universitesine déniistiirilmiistiir. Fizik mithendisligi bslimii Gaziantep
Universitesi biinyesinde egitim ve égretimini devam etmektedir. Gaziantep Fizik Miihendisligi
Lisans, Yiksek Lisans ve Doktora diizeyinde egitim vermektedir. Bu boliim Tiurkiye'de egitim
veren dort fizik mithendisligi boliiminden biridir. Fizik mithendisligi boliminin egitim dili
Ingilizcedir.

Meslekteki bireyin yaptig is:

1) Fizik miihendisi olabilmek i¢in; tniversitelerin “fizik mithendisligi” isimli 4 yillik lisans
programindan mezun olmaniz gereklidir. Bu egitimde matematik, fizik, kimya, lineer cebir,
bilgisayar programlama, diferansiyel, analiz, statik, dinamik gibi temel sayisal nitelikteki
derslerin yani sira titresimler ve dalgalar, elektromanyetik teoriler, kuantum mekanigi gibi boliim
derslerini bulunmaktadir.

2) Bolimii kazandinmiz ve mezun oldunuz artik fizik mithendisi unvanina sahipsiniz. Karginiza iki
segenck ¢ikmaktadir bunlar 6zel sektor veya devlet ve kurumlarinda is bulma imkanlandir.
Devlette kanunlar geregi asgari iicretin 3 kati tutarinda maas ile ise baslamr. Ilk baglarda tath
gelmesine ragmen yaginiz ilerledikge maaginizin enflasyona gore degerlenmemesi sizi huzursuz
edebilir. Ozelde ise 2000 TL civann ise baslayip sonrasinda daha biiyik sigramalar
gergeklestirebilirsiniz.

3)fizik mithendisligi is imkanlan konusuna detayli olarak deginirsek; aldigimiz temeller sayesinde
her tiirli bilgisayar ve teknoloji gelisimi, yazilim, enerji, kalite kontrol, sanayi, savunma sanayi,
meteoroloji, endiistri, niikkleer tip, radyoloji vs. alanlarinda ¢alisabilmeniz mimkiindiir. Caligma
hayatiniz genelde laboratuvarda ¢esitli testler ve deneyler sonucu kalite arttirmaya, ¢6zim
iretmeye, arastirmaya yonelik olacaktir. Ayrica uygulama temelli donanima sahip olan siz
oldugunuz icin s6z konusu birimin emir aldig1 yoneticilerle veya diger idari kadroyla da siz
mubhattap olacaksiniz.

4)is hayat1 size gore degilse; fizik mihendisligi ¢aligma alani biraz daha genisletilebilir. egitim
hayatiniza biraz daha devam ederek ar-ge alaninda da para kazanmak miimkiindiir. Aragtirma
gorevlisi olabilirsiniz. Fizik mithendisligi veya yukarida saydigim alanlardan birinde yiiksek
lisans yaparak yiiksek mithendis olarak akademik hayatiniza devam edebilirsiniz. TUBITAK ve
diger aragtirma kuruluglarinda ¢esitli projelerde gorev alabilirsiniz.

5)Net bir fizik mithendisligi maag tablosu isterseniz, tahmini ticret tarifeniz su sekildedir: devlette
ise bagladiginiz zaman kanunlarin belirledigi mithendis maasina gore para kazanmak kaderiniz
olacaktir. Bu da gesitli eklemelerle 2000-2500 TL aras1 bir tutara denk gelmektedir. Arastirma
gorevlisi oldugunuzda veya cesitli projelerde gorev aldiginizda da temponuza ve projedeki
roliiniize bagh olarak 2000 TL’den 5000 TL ve hatta daha da tizerine kadar bir kazang elde
etmeniz miimkiindiir. Ozel bir kurulusta ¢alismaya basladigimiz zaman ise; 2000 TL civarinda
basladiginiz iste kendinizi yeterince gelistirmeniz durumunda 10 seneden az bir siirede 10.000
TL’yi gegmeniz bile miimkiindiir.

Egitim 6gretim siireci:
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Fizik miihendisligi MF4 puan tiriiyle verlesir. Fizik miihendisleri genellikle laboratuarda
galigirlar. Calisma ortam1 sakin ve rahattir. Fizik muhendisi ¢alismalarinda birinci derecede
makine ve malzemelerle ilgilidir. Tasarim yapma, gézlem ve rapor vazma gibi faaliyetlerde
bulunur. Meslektaslariyla, gérev yapilan yerde enerji, niikleer, bilgisayar, elektronik, 1s1, 151k, ses
vb. alanlardaki diger meslek iiyeleri ile ve isin planlanmasi ve yiritilmesinden sorumlu
yoneticilerle iletisimde bulunur.

Meslek egitimi, asagidaki tniversitelere bagli fakiiltelerin Fizik Miihendisligi boliimlerinde
verilmektedir.

* Ankara Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Fizik Miihendisligi,

* Dokuz Eyliil Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Fizik Miihendisligi,

* Hacettepe Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Fizik Mithendisligi,

* Istanbul Teknik Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Fizik Mithendisligi,

Egitimini basar ile tamamlayanlara "Fizik Miihendisligi" lisans diplomas1 ve "Fizik Mithendisi"
unvan verilir.

Egitim Siiresince:

Egitim doneminde herhangi bir kazang elde etme durumu séz konusu degildir. Ancak
ogrenciler Yiikksek Ogrenim Kredi ve Yurtlar Kurumunun saglamis oldugu kredi ve yurt
hizmetlerinden, ¢esitli kurum ve kuruluslarca saglanan burslardan yararlanabilmektedirler.

Egitim Sonrast:

Egitim sonrasinda kamu kurum ve kuruluglarinda teknik hizmetler sinifina tabi olarak
calisanlar, yasalar ve hitkiimetin belirledigi 6l¢giilerde ticret almaktadirlar. Bugiin igin 8. derecenin
1. kademesinden ilk goreve baslayan mithendis, asgari ticretin yaklagik 3 kati civarinda ticret
almaktadir. Ozel kuruluslarda calisilmas: halinde ise isin pozisyonu, isletmenin yapisi ve
sektoriin durumuna gore ticret degismektedir.

Meslekte Tlerleme:

Yiksek lisans yapmak ve uzmanlagmak isteyen 6grenciler ilave bir egitim aldiktan sonra
"Yiksek Miihendis" olabilmektedirler. Universitede akademik ¢alisma yapmak isteyen fizik
mithendisleri, fizik mithendisligi bolimlerinin yam sira nitkleer enerji, biyofizik, jeofizik, saglik

fizigi gibi dallarda da uzmanlagabilmektedirler.

Universite ve taban puanlari (2016 yilina ait):

Universite Fakiilte / | Boliim Adt Puan Taban | En yiiksek

Yiiksekokul Tiirii Puan puan
Tstanbul Miihendislik | Fizik MF4 | 38034 | 452.5343
Teknik Univ. | Fakiiltesi Miihendisligi 97
Hacattepe Miihendislik | Fizik MF4 266,10 | 384,3708
Universiteri Fakiiltesi Miihendisligi 55
(ANKARA)
Gaziantep Miihendislik | Fizik MF4 248,03 | 286,8292
Universitesi | Fakiiltesi Miihendisligi 60

(Ingilizce)

Istanbul Miihendislik | Fizik MF4 242,18 | 348,5789
Medeniyet Fakiiltesi Miihendisligi 30
Uni.
Ankara Miihendislik | Fizik MF4 240,20 | 348.2763
Universitesi | Universitesi | Miihendisligi 58

Istanbul Teknik Universitesi
Ders yapisi ve igerikleri: Toplam kag ders var hangileri zorunlu segmeli. Derslerin dilleri neler.
Dersler nasil geciliyor vb onlar anlatin arkadaglar.

Fizik Miith. Ders Plam 2013-2014/ Giiz ile 2017-2018
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/ Giiz Donemleri Arasi
1. Yanyd
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. Lab. AKTS Z/S
FIZ 113 Mekanik 2 0 7 Zorunlu
FIZ 113EL Mechanics Laboratory 0 2 3 Zorunlu
BIL 101E Int to Comp and Inf Systems 0 1 2.5 Zorunlu
MAT 101 Matematik [ 2 0 6.5 Zorunlu
F1Z 110 Fizik Miithendisligine Giris 0 0 2 Zorunlu
English Course 1 3.5 Zorunlu
2. Yanyd
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S
F1Z 114 Siirekli Ortamlar Fizigi 2 0 6 Zorunlu
FIZ 114EL Continous Media Laboratory 0 2 3 Zorunlu
KIM 101E General Chemistry 1 0 0 4.5 Zorunlu
KIM 101EL General Chemistry I Lab 0 2 1.5 Zorunlu
MAT 102 Matematik 11 2 0 7 Zorunlu
BIL 106E Intr to Sci&Eng Comp (Fortran) 2 0 4.5 Zorunlu
English Course 11 3.5 Zorunlu
3. Yanyul
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S
MAT 201 Diferansiyel Denklemler 0 0 55 Zorunlu
FI1Z 233E Electronics I 0 0 4 Zorunlu
FIZ 213 Elektrik ve Manyetizma 2 0 6 Zorunlu
FIZ 241E Symblc & Numrc Tchngs in Physc 0 2 4 Zorunlu
TUR 101 Tirk Dili 0 0 2 Zorunlu
FI1Z 233EL Electronics I Lab. 0 2 3 Zorunlu
MAT 281 Lineer Cebir ve Uygulamalari 0 0 4 Zorunlu
4. Yanyill
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S
FI1Z 284 Klasik Mekanik I 2 0 4 Zorunlu
FIZ 272E Computatnl Methods in Physics 0 2 6 Zorunlu
FIZ 213EL Electricity & Magnetism Lab. 0 2 3 Zorunlu
FIZ 214 Dalgalar Fizigi 2 0 6 Zorunlu
TUR 102 Tirk Dili 01 0 0 2 Zorunlu
ING 201 English I11 0 0 3.5 Zorunlu
4.yy Secime Bagli Ders(MT) ;‘7/%5'5/5/6 Serbest
5. Yariyil
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S
ATA 101 Atatiirk Ik & Inkilap Trh1 0 0 2 Zorunlu
FIZ 321E Mathematical Mthds in Physc I 2 0 7 Zorunlu
FI1Z 292E Computer Aided Dsgn & Modellng 2 0 4 Zorunlu
FI1Z 252 Modern Fizik 2 0 6 Zorunlu
FIZ 214EL Wave Physics Laboratory 0 2 3 Zorunlu
5.yy Secime Bagli Ders(ITB) 4 Serbest
5.yy Secime Bagli Ders(MT) 4/5/6 Serbest
6. Yanyil
Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S
ATA 102 Atatiirk ik & Inkilap Trh II 0 0 2 Zorunlu
FI1Z 374 Fizikte Deneysel Yontemler I 2 0 4 Zorunlu
F1Z 331 Istatistiksel Fizik & Termodnk 1 0 6 Zorunlu
FI1Z 252EL Modern Physics Laboratory 0 2 4 Zorunlu
HUK 201 Is Hukuku 0 0 4 Zorunlu
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FIZ 331EL Stat. Phy.&Thermodynamics Lab. 0 2 2 Zorunlu

FIZ311 Kuantum Mekanigi [ 2 0 Zorunlu

FI1Z 374EL Methods of Exp. Physics Lab. 0 2 3 Zorunlu

7. Yanyil

Ders Kodu Ders Ad1 Uyg. |Lab. AKTS |Z/S

FIZ 411 Elektromanyetik Teori I 2 0 6 Zorunlu

FIZ 21 f1eri Fizik Proje Laboratuart 0 4 6 Zorunly

FIZ 421E !

F1Z 352 Kuantum Mekanigi 11 2 0 7 Zorunlu
7.yy Secime Bagh Ders(MT) 4/4.5/5/6 | Serbest
7.yy Secime Bagh Ders(MT) 4/4.5/5/6 | Serbest
7.yy Secime Bagh Ders(MT) 4/4.5/5/6 | Serbest
7.yy Sec¢ime Bagh Ders(ITB) 4 Serbestt

8. Yartyil

Ders Kodu Ders Adi Uyg. Lab. AKTS |Z/S

F1Z 4921 . .

FIZ 499E Bitirme Calismasi 6 0 12.5 Zorunlu
8.yy Secime Bagli Ders(MT) /36/4/4.5/5 Serbest
8.yy Secime Bagli Ders(MT) /36/4/4.5/5 Serbest
8.yy Secime Bagli Ders(MT) /36/4/4.5/5 Serbest
8.yy Secime Bagli Ders(MT) /36/4/4.5/5 Serbest
8.yy Secime Bagli Ders(ITB) 4 Serbest

[TOPLAM KREDI : 151.5 TOPLAM AKTS : 240

Kariyer olanaklar:

Fizigin ¢ok genis bir alanda egitim verilebilme imkdm goéze alindiginda fizik
mithendisleri fizikei is ilanlaridahilinde akademik kariyerden optik alammna, kuantum
mithendisliginden opto-elektronik, akustik, bilgisayar, kalite kontrol, biyofizik, medikal fizik,
super iletken fizigi, yogun madde fizigine kadar ¢ok genis bir alanda uzmanlagip ¢alisabilme
imkanina sahip olabilmektedirler. Bununla birlikte teknoloji sirketlerinin aragtirma-gelistirme,
proje iiretme ve prototip yapma gibi birgok biriminde gorev alabilirler. Ayrica aldiklan astronomi
ve uzay bilimleri, bilgi teknolojisi teknik atlye ve arastirma teknikleri dersleri sayesinde teorik
ve pratik bilgiyi birlestirmede her zaman bir adim ondedirler. Boylece teorik agidan uzmanlagip
uzay bilimleri ile ilgili akademik kariyer yapma sanslar1 da olduk¢a yuksektir. Sanoglunun
gecmisten ginumiize biyik atilimlar yapmasii saglayan ve bu atilimlarin bizzat iginde olan
mithendislik kavrami olusturdugu tim alt dallar ile birgok acidan yeniliklere 6ncii olmaktadir.
Tim mithendislik alt dallarinin temelinde aslinda fizik bilimi yvatmaktadir. Bu acidan 1s arayan
fizik mithendisleri; fizik miihendisligi is ilanlari kapsaminda bir¢ok konuda is bulabilmekte
ve uzmanlastiklart dallarda istedikleri konumlarda calisabilmektedirler. Ayrica teknoloji ve
bilimin gelismesinde, 6zellikle uzay ve astronomi kavramlarinda insanoglunun ilerlemesinde
fizik mithendisliginin yvardimi ve énciiliigii tartigilamaz bir gercektir.
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