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EKOLOJIK BINALARDA ENERJININ ETKIN KULLANILMASININ
IRDELENMESI

0z

Insanoglunun varolusundan bu yana icinde bulundugu kosullara gore
gereksinimleri de gilinden giine farklihk gostermistir. Glinlimiiz insaninin
yasamindaki asir1 harketli ve yogun temposuna bagli olarak, hayati kolaylastiran
¢oziimlere gidilmektedir. Cogunlukla bagvurulan bu ¢oziimler diinyamizda var olan

enerjiyi kullanarak gerceklesmektedir.

Endiistri Devrimi ile olusan teknolojik gelismeler, makine giiciiniin kullanilmaya
baslanmasini, yeni pazar ve is kollarinin yaratilmasini, yeni yasam bigimlerinin
olusmasini beraberinde getirmistir. Son yillarda, stirekli ilerleyen ve gelisen
teknolojinin kullandig1 enerjinin diinyamizda giderek tiikendiginin farkina varilmis
ve kullandigimiz bu enerjinin nasil korunup, daha verimli hale getirilebilecegi
konusunda ¢alismalar yapilmaya baglanmigtir. Bu ¢aligmalar gdstermistir ki
Diinya’da kullanilan enerjinin neredeyse yarist yapilarda tiiketilmektedir. Bu da
yapilarda kullanilan enerjinin, nasil etkin hale getirilebileceginin 6nemini ortaya

koymaktadir ve bu noktada mimarlara ¢ok is diismektedir.
Bu calismada enerjinin yapilarda etkin kullanilabilmesi i¢in gelistirilen sistemler,

cesitli Oneriler ve mimari tasarim stratejileri goz oniinde bulundurulacak; ekolojik

bina niteligini kazanmis binalarin enerjiyi nasil etkin kullandig irdelenecektir.

Anahtar sozciikler: Enerji etkin mimari, ekolojik mimari, aktif sistem, pasif

sistem, ekolojik bina tasarim kriterleri
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EXAMINATION OF EFFICIENT USE OF ENERGY IN THE OF
ECOLOGICAL BUILDINGS

Since the human begin, they want different things for their life. Today the humans
life are full of action so that we must find some simple solutions for this busy life.

These solutions must be use the energy which stands on world.

When the technological development, which starts with Industry Evolution, start
to use machines and this situation make the new bazaar, the new studies, and the new
life style. In recent days the people notice that, this technological development use
the energy which is exhausted in the world. So they start to examine to protect this
energy. These exams show that the half of this energy is use to produce the buildings.

So the architect must save this energy for the future generation.

In this study we learn the use the different suggestions, different architectural
solutions for efficient energy in the buildings and we study on named ecological

building which use efficient energy.

Keywords: Building which uses efficient energy, ecological architecture, active

system, passive system, the criteria of building ecological building
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Problemin Tanimlanmasi

Icinde bulundugumuz yiizy1l iginde c¢evre sorunlari en biiyilk problem
alanlarindan birini teskil etmektedir. Cevre sorunlarinin en Onemlilerine Ornek
vermek gerekirse; enerji ve igme suyu gibi baslica dogal kaynaklarin tiikkenmesi,
niifus artisinin devam etmesi, ormanlarin yok olmasi, ¢ollesmenin artmasi, hava,
toprak, su kirliliginin {ist degerlerde yasanmasi siralanabilir. Bu nedenlerden otiirii
ekolojik dengeler ve ekosistemler bozulmakta, dogadan edindigimiz enerji

tiikkenmekte, insanlarin yasam alanlar1 zarar géormektedir.

Giliniimiizde bu sorunlar yadsinmayacak duruma gelmis, uluslararasi

platformlarda ¢6ziim arayislar1 ve uygulamalar tartisiimaya baslanmistir.

Ozellikle tiiketilen enerji miktarmin olduk¢a tehlikeli boyutlara ulasmasi
insanligin karsi karsiya oldugu en 6nemli sorunlardan biridir. Mevcut yenilenmeyen
enerji kaynaklarinin en 1iyi olasilikla bulundugumuz asir iginde tiikkenecegi

varsayilmaktadir.

Tim bu enerji tiikketimi icerisinde insaat sektorii oldukga biiyiik bir paya sahiptir.
Konutlarda 1sitma, sogutma, havalandirma, ulasim, vs. gibi hizmetler i¢in kullanilan
enerji miktari, motorlu tasitlar i¢in kullanilan enerji miktarindan oldukga fazladir. Bu
nedenle mimarlara diisen sorumluluk artmaktadir. Bunun sonucunda bina

tasarimlarinda yenilebilir enerjinin kullanildig1 ekolojik binalarin iiretilmesi esastir.

Mimarlikta yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim ile ¢evre dostu ¢dziimler
uygulamak, i¢cinde bulundugu g¢evre ile dost, enerjisini kendi iiretebilen, trettigi
enerjiyi tutumlu kullandigr gibi insan saghigin ve cevreye herhangi bir olumsuz

etkide bulunmayan yapilar1 giindelik hayatimiza sokmak, bir yasam tarzi haline



getirmek, ¢agimizin en 6nemli sorunlarindan biri olan enerji ihtiyacina yonelik tek

uygulama olacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Icinde bulundugumuz asrin varolan g¢evre sorunlarmi en aza indirmek ve 6n
goriilen enerji krizine kalict bir ¢6ziim getirebilmek amaciyla ekolojik tasarim
kriterleri ile desteklenen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi bina

tasarimlarina yonelmek gerekmektedir.

Bu baglamda yapilan arastirmanin amact;

e Ekoloji bilimi ve ekoloji biliminin mimarlik disiplinine olan yansimasi
sonucu ortaya ¢ikan ekolojik binalarin tanimlanmasi, incelenmesi ve giderek tiikenen
enerji konularinin tanimlanip ortaya konulmasi

e Yeni tasarlanacak binalarda enerji kullanimini en aza indirgeyecek ekolojik
tasarim kriterlerine uyulmasi

e Enerjinin tanmimlanmasi, incelenmesi, ¢esitli bagslhklar altindaki enerjinin
binalarda kullanilmasiyla ilgili alinabilecek ¢oziimlerin siralanmasi

e Mevcut ¢evre ve enerji sorunlarina karsi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
¢Oziim olarak sunulmasi

e Uygulama 6rnekleri ile sistem anlatimlarinin desteklenmesi

e irdelenen drneklerin sonucunda enerjinin ekolojik bina tasarimindaki yerinin

gosterilmesidir.

1.3 Arastirmanin Kapsami

Mimarlik toplumlar1 yonlendiren bir misyona sahiptir. Bu nedenle, giiniimiiz
cevre sorunlarina karst mimarlarin gorevleri giinden giine artmaktadir. Ekolojik
binalar ve bu binalarin tasarim ve iiretiminde enerjinin etkin kullanilmasinin
taninmasi ve yayginlastirilmasi; toplumu dogal ¢evre ile biitiinlestirecek, ¢evre ve

kaynak tliketimi sorunlarina da kalic1 bir ¢6ziim getirecektir.



Bu calisma kapsaminda, enerjinin etkin kullanilmasiyla olusacak ekolojik
binalarin kazanclar1 yurt i¢inden ve yurt disindan ¢esitli Orneklerle tanitilip

karsilastirilacak ve sonuca varilacaktir.

1.4 Arastirmanin Yontemi

Calismada enerjinin ekolojik binalarda etkin kullanimu ile ilgili kaynak ve literatiir
arastirmasi yapilmis, internetten de cesitli tez ve dokiimanlara ulasilarak ekoloji,
ekolojik bina, enerji, enerji tiirleri etkin enerji, etkin enerjinin binalarda kullanimiyla

ilgili teknik tanimlar yapilmistir.

Ardindan diinyada ve iilkemizde enerjiyi etkin kullanan binalar irdelenmis,
enerjiyi nasil koruduklar1 ayrintilariyla agiklanmis, sonrasinda irdelenen binalar

karsilastirilip sonuca varilmstir.



BOLUM iKi
TANIMLAR

2.1 Ekoloji Ve Ekolojik Bina Tanim

Boliim iki dahilinde arastirmanin amaci goz oniinde bulundurularak ekoloji ve

ekolojik bina tanimlar1 yapilacaktir.

2.1.1 Ekoloji Tanimi ve Kapsami

Tiirkiye’de cogu cevrelerde ekoloji; biyoloji biliminin alt bilim dali oldugu
zannedilir. Aslinda ekoloji tek basina bir bilim olmaktadir. Cesitli bilim adamlarinca
giinimiizde ekolojiyi tanimlayacak pek c¢ok tanim ortaya atilmistir. Bu tanimlar

asagida siralanmaktadirlar.

“Ekoloji, en genel tamimi ile bir iiriiniin iiretiminden yok olusuna kadar gegen
stiregte, ¢evre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin
arastirilmast olarak nitelendirilebilir.

Ekolojik tasarimin hedefi, bir iiriin olarak ele alinabilecek yapinin veya yerlesme
gruplarimin, tasarim asamasi, yapim agsamasi, kullanim asamasi, kullanim sonrasi ve
vikim agamalarimin ekosistemlere zarar vermeyecek sekilde ele alinmasidir.” ( Oral,

Giil Koglar; 2007 )

“Ekoloji, canlilarin hem kendi aralarindaki hem de cevreyle olan iliskilerini

inceleyen bilim dalidir.” (Ak, Niliifer; 2006)

Ekoloji tanim olarak ‘gezegenimizi anlamamiza aracilik eden’ anlamina

gelmektedir (Tunger, M., flcan, M. 1994, 5.261).

Ekoloji, baz1 literatiirlerde ¢evre bilimiyle es anlamda kullanilmaktadir. Cevre
bilimin en kisa tanimu ise; canli varliklarin birbirleriyle ve bulunduklar1 ortam ile

iligkilerini inceleyen bilimlerin tiimiidiir. Bu kavrama iliskin pek ¢ok tanimlamalar



yapilmistir. Tanimlamalar genel olarak incelendiginde, ekoloji kavramina iliskin
ortak noktanin insanin ¢evresine yani dogaya uyum saglayarak, en az enerjiyle

yasami siirdiirmek oldugu diislincesi oldugu goriiliir.

Tirk Dil Kurumu'na gore ise ekoloji kelimesi, “.. canlilarin hem kendi
aralarindaki, hem de ¢evreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim

dal1” olarak tanimlanmaktadir.

“Ekolojik kriterler baglaminda gelisen Yesil Mimarlik;, "dogumundan oliimiine
kadar  biosferin  ekolojik  sistemlerine zarar vermeden, katki  koyarak
eklemlenebilecek, tasarrufa, doniistiirerek kullanmaya, zararli atik iiretmemeye 6zen
gosteren ¢evreler" yaratmaya 6zen gosteren bir yaklasimdwr.” (Utkutug, Goniil ;

2007)

Yakin yillara kadar ekoloji, biyolojinin olduk¢a 6nemsiz bir bransi olarak; bitki ve
hayvanlarin c¢evreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dali seklinde tanimlanirdi.
Oysa, 1970'den bu yana, ekolojinin kapsami, c¢evre sorunlarnin giderek onem

kazanmasiyla genislemis ve insan, doga iligkilerini de icermege baslamistir.

Ekoloji bilim dalinin gelisim siireci iginde ekoloji, s6z konusu gelisim
asamalarina kosut olarak degisik ifadelerle tanimlanmistir. Bunlarin baglicalar

sunlardir (CEPEL,N.; 1992):

* Ekoloji, toplumlar bilimi ya da yasam birlikleri bilimidir.

* Ekoloji, doganin yapi ve islevini inceleyen bilim dalidir.

* Ekoloji, ekosistemleri inceleyen bir bilim dalidir.

* Ekoloji, organizmalarla ¢evrelerini ve bu iki varliga ait 6gelerin karsilikli

iligkilerini arastiran bir bilimdir

Giiniimiizde ¢evre sorunlarinin énem kazanmasiyla genisleyen ekoloji biliminin

kapsaminin insan - doga iligkilerini de icermeye baslamasiyla ekoloji; canli tiirlerinin



iliskileri ve korunumu, yenilenebilir ve zararsiz enerjilerin kullanimi, doganin ve

dongiilerinin korunumunu destekleyen doga ekonomisi bilimi haline gelmistir.

2.1.2 Ekolojik Bina Tanimi ve Tarihsel Gelisim Siireci

Ekolojik bina; ekolojik kriterler baglaminda; dogumundan Oliimiine kadar
biosferin ekolojik sistemlerine zarar vermeden, katki koyarak eklemlenebilecek,
tasarrufa, doniistirerek kullanmaya, zararli atik tliretmemeye Ozen gosterecek

nitelikte tasarlanmis binalardir.

Ekoloji kelimesi ilk kez Alman bilim adami Haeckel “ in 1869’ da eski yunanca
kokeninden gelen oikos=evcik, logos= bilim sozciiklerinden tiiretilmistir. Haeckel
biyoloji i¢inde agikladigr “ ekoloji” tanimini daha sonra “Doga Ekonomisi” olarak

gelistirmistir.

Ekoloji adin ilk kez kullanan Haeckel'den de 6nce bilinen ve calisilan organik
canlilarin yagam ortamlarinin karsilikli nedensel-islevsel iligkilerinin varlig1 lizerine
yapilan ¢aligmalar ¢ok uzun bir gegmise dayanir. Pek ¢cok bilim dalinda oldugu gibi,
ekolojinin kokeni de degisik insan topluluklarinda binlerce yildan beri siiregelen
gbézlem ve uygulamalariyla olusmustur. Anadolu ve Ortadogu'da ilk tarimcilarin
bugday1 uygun toprak ve iklim kosullarini kollayarak yetistirmeleri; biiyiikbas ¢iftlik
hayvanlarinin dogal gb¢ yollarina uygun olarak yazin Dogu Anadolu'ya, kisin Orta
ve Giiney Anadolu ovalarma inmeleri; hep geleneksel ekoloji bilgisinin 6rnekleri
olarak sayilabilir. Kusaktan kusaga wulasan bu bilgilerin, bilimsel nitelik

kazanabilmeleri i¢in oncelikle yaziya gecirilmeleri gerekmektedir.

Bilimsel ekolojinin baslangici, Kormondy'ye (1965) gore, eski Yunanlilara kadar
gider. Aristoteles'in hocas olan ve M.O. 300 yillarinda yasamis olan Teofrostus' tan
kalan yazilar, ekolojik tema tasiyan en eski yazilardan sayilmaktadir

(KISLALIOGLU,M., BERKES,F.; 1994).



15. yiizyi1lda Rénesans ¢aginda (Kopernik ve Kepler) diinyanin yuvarlak oldugunu
ve diger planetler gibi giinesin etrafinda dondiigii kabul edilerek doga kanunlarinin
bulunmasi ile ¢evrenin, yap1 ve canlilar {lizerindeki etki ve tepkileri yavas yavas

incelenmeye baslanmistir (GURPINAR, E.; 1992)

1626-1697'de italyan biyologu Frangesco-Redi'nin etlerin kurtlanmasi; 1623-1723
yillarinda yasayan Antony Van Leemin ilk mikroskobu bulmasi; 1683-1757'de
Reamur'un ekolojik bilgi ve verilere yer verdigi 6 ciltlik eseri; Alexander Von
Humbolt'un Giiney Amerika'daki fauna ve flora i¢in yaptigi calismalar; 1844'de
Edward Forbes'in Ingiltere ve Akdeniz kiyilarindaki ¢alismalari; Harward
Universitesi egitim faaliyetlerini yiiriiten Louis Agasiz tarafindan kara ve denizler
arasindaki  baglantilar  iizerine  ¢aligmalari;; 1862  yilinda  Pasteur'un
mikroorganizmalar ile ilgili ¢aligmalari; 1866-1867 yillarinda Alman Prof Ernest
Haeckel'in ekolojiyi biyoloji biliminden ayirmasi; 1909'da Warming'in  bitki
sistemleri ile hayvanlarin baglantilarin1 ortaya koyan eseri; 1935'de Ingiliz Tansley'
in 'ekosistem' kavramini ortaya atmasi ile ekoloji bir bilim dali olarak gelismistir

(GURPINAR,E.; 1992.).

1960'l1 yillara kadar cogu ekolog, hayvan ve bitkilerle calismay1 yeglemis,
genellikle insan ile dogrudan iligkisi olmayan aragtirma alanlarmi kullanmaya
calismiglardir. Elton'un modern ekolojisindeki yaklagiminin, insan-doga agirlikli
oldugu diisiiniiliirse, giiniimiiz ekolojisinin bir dalinin "insan ekolojisine" veya "birey
ekolojisine" kaymasi yadirganmamalidir. Cevre bilimlerinde ekolojik yaklagimin
tistlinlik kazanmasi 1960'lardan sonra ortaya ¢ikan bir olaydir ve ekosistem

kavraminin bu tarihlerdeki hizli gelismesiyle yakindan ilgilidir.

1980' lere gelindiginde ekoloji, daha deneysel, daha matematiksel bir nitelik
kazanmaya baglamig ve analitik bir bilim dali haline gelmistir. 1980'lerde genis
kapsamli saha arastirmalar1 yerine, hipotez {iretmeye yarayan dar agik saha
arastirmalar1 yapilmaya baglanmistir. Bu hipotezlerin laboratuvarda sianmaya
baslamasiyla, modelleme giderek daha 6nemli bir islev kazanmistir. Gilinlimiizde,

diger bazi bilim dallarinda, Ornegin ekonomi biliminde oldugu gibi, dogada



sinanmasi zor olan bazi problemler, yalnizca modelleme yoluyla, matematiksel
olarak c¢oziimlenmekte, ekoloji boylelikle gitgide soyut teorik bilim dali olarak

gelismektedir.

Tarihte Uygulanmis Ekolojik Bina Ornekleri
Fuller 1930'larda ekolojik yaklagimin mimari tasarimi belirleyen bir cerceve
oldugunu, hatta mimarligin c¢evresel tasarim olarak yeniden adlandirilmasi
gerektigini One siirmigtiir. Fuller, bina yapiminda endiistrilesmenin insanligin
evrimsel barinak problemini diinyanin dogal kaynaklarini1 koruyarak ¢dzebilecegini
ileri strmiistiir. "Dymaxion evi", enerji ve dogal kaynaklarin doga iginde

kullaniminin arttirilmasi amacini tagimaktadir (Sekil 2.1, Sekil 2.2, Sekil 2,3) .

Sekil 2.1Dymaxion evi eskizi Sekil 2.2 Dymaxion evi yagama mekani

2.3 Dymaxion evinin uygulamasi



Sekil 2.4 Soleri’ nin gelistirdigi giines temelli proje

Dymaxion konutunun tasariminda
ekoloji  kavrami  makine konut
anlayis1 cergevesinde etkili olmustur.
Konutun yuvarlak formu, 1s1 kaybim
ve kullanilacak malzemeyi minimuma
indirmek  i¢in  Ozellikle tercih
edilmistir. Yapida kullanilan
malzemeler ve teknikler ile yapi iklim
ve deprem gibi dis. kosullardan

yalitilmistir. Ayrica kullanilan

| malzemeler yapinin periyodik bakim

gerektirmemesi amagclanarak
secilmistir.  Ev, en az enerji
kullannmindan en  fazla  yarar
saglamak amaciyla tasarlanmistir

(Banham, 1970).

1940 yilinda George ve Fred Keck' in tasarladiklan ilk modern pasif giines evi 20.

ylizy1l icinde 6nemli bir 6mektir. Fakat o yillarda pasif giines enerjisi kullanimi pek

fazla taraftar bulamamistir. Rottier'in 1970 yilinda tasarladigi "Ecopolis-Giines

Sehri" projesinde konutlar, giines kolektorleri ile 1sitilmaktadir.

1970'lerde Soleri ekoloji ve mimarlig1 birlestirerek yerlesim dlgeginde bir tasarim

gelistirmistir. Giinlimiizde halen yapimi devam eden proje tasarlandigi donem

itibariyle tlitopya olarak kabul edilmistir (Fest, 1991).

Brenda ve Robert Vale' in 1975 yilindaki "The Autonomous House" projesi

ekolojik tasarimin ilk uygulamalarindan biri olarak kabul edilmektedir. Proje, enerji

korunumu, iklim ile isbirligi, yeni kaynaklarin kullanimin1 en aza indirgemek,

araziye saygr-ilkeleri benimsenmistir (Vale, 2000).
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Ekolojinin gelecegin konutlarinda énemle iizerinde durulmaya baglandigi donem
ise 20. yiizyilin son yirmi bes yilidir. 1985 yilinda Pigout'un tasarladigi jeodezik
kubbe seklindeki ev, bilgisayar denetimli sistemlerle enerji verimliligi saglamak
amacindadir. Bir glinebakan gibi hava sicakligina ve gilinese gore otomatik olarak
acilip kapanan ev, hava sicakligi soguk veya sicak oldugunda kendiliginden
kapanmakta, giinese dogru donmektedir. MIT arastirmacilarindan Lawrence' a gore
Pigout' un evi, bilgisayar teknolojilerinin ekolojik denetim amaciyla kullaniminda
onemli bir doniim noktast olmustur. Bu anlamda ev, 20. yiizyilin- gelecegin konutu"

orneklerinden biri olarak nitelendirilmektedir (Larson, 2000).

2.2 ENERJi TANIMI VE YAPILARDA KULLANIMI

2.2.1 Enerji Tanimi, Cesitleri, Sorunu ve Tiirkiye’deki Durum

Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme yetenegi,"yaratilan gii¢"
anlamindadir. Dogrudan 6l¢iilemeyen bir deger olup fiziksel bir sistemin durumunu
degistirmek icin yapilmasit gereken is yoluyla veya enerji tlirline gore degisik

hesaplamalar yoluyla bulunabilir.

Sozciik, Eski Yunan dilindeki gv = icinde ve gpyov = is kelimelerinden tiiremistir,
bu acidan anlam olarak 'ise doniistiiriilebilen' bir sey oldugu sdylenebilir. Fizikte

kullanilmaya baglamadan 6nce genel anlamda gii¢ kelimesi yerine kullanilmaktaydi.

Enerjinin baska bir tanimu ise, is ailesinden olup bir fiziksel sistemin ne kadar is
yapabilecegini ya da ne kadar 1s1 degis tokusu yapabilecegini belirleyen bir durum

fonksiyonudur. Birimi, ig birimi ile aynmidir. (N.m=J)

Enerji ¢esitli sekillerde bulunabilir. Fakat bu sekillerin tamami iki ana basliga

indirgenebilir. Bunlar kinetik enerji ve potansiyel enerjidir.
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2.2.1.1 Potansiyel Enerji
Bir nesnenin konumundan dolayi, diger nesnelere bagli olan enerjisidir.
Depolanmis enerji 1s1 sebebi ile olusan enerji olup, aslinda molekiil ve atomlarin

kinetik enerjisi olarak da adlandirilir.

Yer cekimi Potansiyel Enerjisi. Bir kiitle, bulundugu yerden diisey konumdaki alt
bir noktaya gore yliksekte ise, sahip oldugu enerjiye Yer ¢ekimi Potansiyel Enerjisi

denir

Ist (Termal) Potansiyel Enerji. Komiir, petrol, linyit, dogalgaz gibi yakitlarin
yakilmasiyla 1s1 enerjisi ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen 1s1 enerjisi ilk dnce tiirbinler
yardimiyla mekanik enerjiye, daha sonra da jeneratorler yardimiyla elektrik
enerjisine doniistiiriilebilmektedir. Evlerimizde, kisin 1sinmak, mutfak ve banyoda

sicak su elde etmek, yemek pisirmek i¢in 1s1 enerjisinden sik¢a faydalanmaktayiz.

Elektrik Potansiyel Enerjisi. Elektrik yiiklemesi sebebi ile ortaya ¢ikan enerjidir.

Yiiklenmis partikiillerin hareket enerjisidir.

Kimyasal Potansiyel Enerji. Kimyasal tepkime sonucunda ortaya cikan enerjiye
kimyasal enerji adi vermekteyiz. Giinlik hayatimizda sik¢a kullandigimiz pil ve
akiiler kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren diizeneklerdir. Pil ve akiilerde
elektrik enerjisinin depolanmasi kimyasal ydntemlerle yapilmaktadir. Kimyasal

enerji; mekanik, 1s1 ve 151k enerjisine doniistiiriilebilmektedir.

Niikleer Potansiyel Enerji. Atom c¢ekirdeklerinin kararsizligi nedeni ile olusan
enerjidir. Bu durumdaki nesne, elektromanyetik dalga veya 151k yaydigi i¢in yaymim

enerjisi olarak da adlandirilir. Atom ¢ekirdekleri tarafindan depolanmis enerjidir.

2.2.1.2 Kinetik Enerji
Faydali is yapabilen hareket enerjisidir. Hareket enerjisi (kinetik enerji) bir is
yaptiginda mekanik enerji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik santrallerinde tiirbine

carpan suyun mekanik enerjiye doniistiigii gibi pense ile kablo keserken, tornavida



12

ile vida sikarken vb. durumlarda da mekanik enerji iiretilmis olmaktadir. Elde edilen
mekanik enerji ile her hangi bir is yapilabilecegi gibi elektrik enerjisi de

uretilebilmektedir.

Endiistri devriminden bu yana hizla artan enerji tiikketimi, enerjiyi kaginilmaz bir
bicimde kalkinma politikalarinin anahtar1 haline getirmistir. Enerji rezervlerinin
sinirina gelinmekte olmasinin sonucu, zengin kaynaklara sahip bolgelere yonelik
uluslararas1 politikalarin giderek pervasizlastigi ve diinya barisini tehdit ettigi kritik
bir asamadan ge¢mekteyiz. Diger taraftan, fosil kokenli enerjilerin yol actig kiiresel
boyutta kirlenme yani sira, enerji ithalatinin gelismekte olan iilke ekonomileri,
ekonomik ve siyasi bagimsizligi lizerindeki olumsuz etkileri ¢ercevesinde de dnemli

sorunlar s6z konusudur.

Bu sorunlar, biitiin enerji ithal eden iilkeler i¢in oldugu gibi bizim iilkemiz
acisindan da, enerji konusunda dikkatli ve bilingli ¢izilmis enerji politikalarint ve
toplumsal enerji seferberligini zorunlu hale getirmektedir. Her sektdrde enerji israfini
onleyecek, verimi yiikseltecek uygulamalar kadar, giivenilir, ucuz ve temiz enerji
kaynaklarina dayali, yerel enerji iiretimi yollarimin ivedilikle bulunmasi

gerekmektedir.

Prof. Dr. Goniill Utkutug’ un 22. Enerji Tasarrufu Haftas1 Etkinlikleri
cercevesinde vermis oldugu bildirinin neticesinde edindigim bilgilere dayanarak

Tiirkiye’de enerji ile ilgili sorunlara sayilarla goz atacak olursak:

o Enerji tiikketimimizin yaklasik % 61'i ithalata dayanmaktadir.

o Enerji ithalati i¢inde petrol % 70.4 ile agirligin1 korurken, dogal gaz ithalati
da %17.1 pay1 ile ikinci siradadir.

o Toplam enerji tiiketimi i¢inde fosil kdkenli yakitlar (taskomdirti, linyit, dogal
gaz, petrol) % 82 gibi biiylik bir paya sahip iken, yenilenebilir kaynaklarin pay1 %
18. Yenilenebilir kaynaklara dayali enerji iretimimiz ic¢inde biyokiitle %25.9,

hidrolik enerji %12.9, jeotermal % 0.5 paya sahiptir.
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o 2001 yili itibariyle, toplam enerji tiikketimi iginde giinesten saglanan
enerjinin katkis1 ise % 0.05 gibi yok denecek kadar diisiiktiir.

o Konut ve ticari amach binalardaki enerji tiikketiminin %80 i 1sitma i¢in
kullanilmakta ve binalardaki 1s1 kaybi ortalama 250 kWh/m2 civarindadir.
(UTKUTUG ,Géniil 2003)

Yiiksek niifus artis1 ve ekonomik kalkinma hiz1 dikkate alinarak yapilan arz ve
talep projeksiyonlari, ciddi bir atilim gerceklestirilemedigi takdirde, gelecek yillarda
yerli iiretim paymin giderek azalacagini, ithal enerji paymin artan bir trend
izleyecegini gostermektedir. Kisacasi "Enerji agisindan Tiirkiye'nin disa bagimlilig

giderek artacaktir."

Tirkiye'de, 5 yillik kalkinma planlarinda konulan temel hedefler ¢ercevesinde,
Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin isbirligi
ile son yillarda yiiriitiillmekte olan caligsmalar varsa da, Tiirkiye'deki ekonomik ve
biirokratik kosullar, ¢carklarin yavas islemesine neden olmaktadir. Enerji kanunu,
standartlar, yonetmeliklere dayali gii¢lii bir mevzuat ve yaptirim giicii agisindan
eksikler, enerjiye iliskin istatistiksel veri tabanlarnin yetersizligi, mali destek
mekanizmalarimin  devreye sokulamamasi ve biirokratik anlamda yeniden

yapilanmanin gerceklestirilmemis olmasi 6nemli nedenler arasindadir.

Ancak, toplumun her kesiminin egitilerek goniillii, bilingli katiliminin
gerceklestirildigi giiclii bir enerji seferberligini saglayamamus, ortak bir eylem haline
doniistiiriilmemis olmamizin da dénemi inkar edilemez. Ulkemiz acisindan biiyiik
Onem tasiyan noktalardan biri, cahilinden okumusuna, mimarindan miihendisine, ev
kadinindan sirket yoneticisine kadar herkesi, "enerji tasarrufu agisindan bireysel ve
toplumsal yarar1 diislinerek neler yapabilirim, neler yapmaliyim" konusunda egitmek
ve rehberlik kurumlarini olusturabilmektir. Yapilanlara degil, yapilmasi gerekip de
yapilamayanlara odaklanan &zelestirilere ¢ok ihtiyacimiz var. Ciinkii, gelismenin

dinamigi 6zelestiride yatmaktadir.
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Ulkelerin enerji politikalarmi igeren Uluslararas1 Enerji Ajansi'min Internet
sitesinden incelenince, Avrupa llkelerinde binalarin 1sitilmasi i¢in halen harcanan
enerji miktarinin Tiirkiye'ye nazaran dnemli oranda diisiikk oldugu ve bu degerlerin
daha da disiiriilmesine yonelik c¢alismalarin gergeklestirildigi goriilmektedir.
Isitmaya yonelik harcanan enerji miktar1 yeni yapilan binalar i¢cin Almanya'da 70
kWh/m® 'ye, Avusturya'da 50 kWh/m® diisiiriilmiistiir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin aymi sitede yer alan Tiirkiye raporunda ise, konut ve ticari sektorde
enerji tiikketiminin % 80' inin binalarin 1sitilmast i¢in kullanildig: belirtilmektedir.
Binalarin ortalama 1s1 kaybinm 250 kWh/m? iizerinde olmasindan hareketle, 4 iklim
bolgesi kosullari dikkate alinarak, 1sitma gereksinimini 100-150 kWh/m? seviyesine
diisiirmek hedeflenmektedir. Acik sdylemek gerekirse, bizim kosullarimizdaki bir
tilke icin bu kadar 1s1 kayb1 dahi ¢ok yiiksek. Kaldi ki, binalarda enerji tasarrufu
acisindan sadece 1s1 yalitimi kullanilmasinin getirecegi yarar sinirli. Cok daha genis

kapsamli diisiiniilmesi gereklidir. (UTKUTUG ,Géniil 2003)

2.2.2 Enerji Kaynaklar

Enerji kaynaklari, herhangi bir yolla enerji iiretilmesini saglayan kaynaklardir.
Diinya tizerindeki enerji kaynaklari, klasik ve alternatif kaynaklar olmak {izere ikiye

ayrilabilir.

2.2.2.1 Yenilenemeyen (Klasik) Kaynaklar
Karbon bazli olarak adlandirabilecek kaynaklardir. Petrol, komiir ve dogalgaz en
temel enerji kaynaklaridir. Bunlar, meydana geligleri itibariyla yenilenmeleri ¢ok

uzun bir siire aldigindan, yenilenmeyen kaynaklar olarak da adlandirilirlar.

2.2.2.1.1 Komiir. Yeralti madenciligi veya acik isletme metodlar1 kullanilarak
cikarilan fosil kaynakli yakittir. Genellikle hayvan fosillerinden olusur. Kolayca
yanabilen siyah veya kahverengimsi rediiksiyonunda ¢ok biiylik 6nemi vardir. Bir
cok cesidi vardir. Mesela tag komiirii, fabrikalarda kullanilir. Is1 dercesi yiiksektir.
Antrasit, 1s1 degeri en yiliksek olan komiirdiir, iilkemizde az bulunur. Ayrica

tilkemizde en ¢ok bulunan komiir linyittir.
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2.2.2.1.2 Petrol. Yiiz milyonlarca yildan bu yana denizlerde yasayan ya da sularin
denizlere stiriikledigi bitki kalintilarinin anaeorabik bir ortamda, uygun sartlar altinda
(sicaklik, basin¢ ve mikroorganizmalarin  etkisiyle), topragin {istliinde

baskalagmasiyla olusur. Degeri ¢ok yiiksektir, ¢iinkii oldukca az bulunan bir yakittir.

5,000

0 kgoe & DA
Sekil 2.6 Yilda kisi basina kg petrol esdegeri cinsinden enerji tiketimi (2001 verileri).Siyah
bolgeler, hakkinda bilgi bulunmayan iilkelerdir. Kirmizi renk 1990-2001 arasindaki artisi, yesil ise

azalmay1 gosterir.

2.2.2.1.3 Dogalgaz. Petrol gibi dogalgaz da ¢ok eski tarihlerden beri bilinmekle ve
kullanilmakla beraber; bugiinkii konumuna gelisi, 1816 yilinda ABD'nin Baltimore

kentinin sokak lambalarinin dogalgaz araciligiyla aydinlatilmasiyla baslar.

Diinya enerji tiiketiminin %22’si dogalgaza dayanmaktadir. Isyerleri ve evler
1sinma amaciyla ¢ok yogun miktarda dogalgaz kullanirlar. Isinma, toplam dogalgaz
kullaniminda %75 gibi bir orana sahiptir. Bunun yani sira elektrik iiretiminde de

dogalgaz kullanilmaktadir. Fakat %1015 gibi diisiik oranlarda kalmaktadir.

2.2.2.1.4 Geleneksel biyokiitle (bitki ve hayvan atiklari). Biyokiitle enerjisi,
organik maddelerden enerji kaynagi olarak yararlanilmasidir. Bilinen bitki yakma ve
hayvan atiklarindan yararlanma yontemleri geleneksel biyokiitle olarak adlandirilir.

Bu enerji kaynag tiirii, geri kalmis toplumlarda en fazla yararlanilan enerji tiiriidiir.
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Ote yandan, modern ydntemlerde bitkilerden biyodizel, biyoetanol elde etme gibi
yeni uygulamalar ise, modern biyokiitle olarak adlandirilmakta ve yenilenebilir enerji

kaynagi tiirleri arasinda yer almaktadir.

2.2.2.2 Yenilenebilir(Alternatif) Enerji Kaynaklari

Klasik enerji kaynaklarina alternatif olarak sunulan kaynaklardir. Giines, riizgar,
hidrojen, hidroelektrik ve jeotermal kaynaklar buna 6rnektir. Dogada siirekli var olan
faktorlere dayali olan bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi ise yenilenebilir olmalar1 ve

dogaya zarar vermemeleridir.

2.2.2.2.1 Giines. Giines enerjisi de hidrojen gibi yenilenebilir kaynaklardan bir
tanesidir. Giines enerjisini toplayip 1s1 ve elektrige doniistlirebilen giines kolektdrleri
glines enerjisinin kullanimindaki araci elemandir. Genelde, evlerin catilarina
yerlestirilen bu kolektorlerin yaninda bir de su deposu bulunur. Depoda bulunan su
isitilarak, ya evin sicak su ihtiyaci karsilanir ya da sicak su, evin 1sitma tesisatina

verilerek 1sinma ihtiyaci giderilmis olur.

(Cevreye hicbir zarari olmamasi, siirekli ve yenilenebilir olmasi gilines enerjisini
cok cazip kilar. Siiphesiz glines enerjisinin dniindeki en 6nemli engel, Giines'ten
yararlanma siiresi ¢ok fazla olmayan tilkelerde bu enerji tipinden yararlanilabilen giin
sayisinin az olmasidir. Ayrica, elde edilen enerjinin depolanmasi da bir diger

engeldir.

Gilines enerjisinden yararlanan tasarimlar, ¢ok az daha ilave enerji kullanmak
suretiyle, konfor sicaklig1 ve 151k seviyesinin elde edilmesini hedefler. Bunlar pasif
giines enerjisinde oldugu gibi soguk ortamlarda daha fazla gilines 15181 ile sicak su
elde edilmesi seklinde ya da aktif glines enerjisinde oldugu gibi, pompa ve fanlar
kullanarak, sicak ve soguk havanin (ya da sivinin) yonlendirilmesi seklinde de

olabilir.
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2.2.2.2.2 Riizgar. Alternatif enerji kaynaklar1 igersinde en az hidrojen enerjisi
kadar faydali olabilecek bir enerji kaynagi da riizgardir. Temiz, bol, yenilenebilir
olmasinin yanisira hemen hemen tiim diinya genelinde faydalanma imkan1 olan bir
kaynaktir. Riizgar tiirbini ad1 verilen ¢ok biiylik pervaneli, yiiksek kuleler araciligiyla
riizgar enerjisi elektrige doniistliriiliir. Az sayida, biiyiik enerji iiretim merkezleri
kurmak yerine, llke geneline kiiciik {liniteler halinde yayilmis riizgar tiirbinleri
kurmak c¢ok daha avantajlidir. Riizgar, elektrik {iretiminin yanisira hidrojen
tiretiminde de s6z sahibi olabilir. Riizgardan elde edilecek elektrikle suyun elektroliz
edilmesi sonucunda; su, oksijen ve hidrojen elementlerine ayrilarak ¢ok ucuz bir

yolla hidrojen elde edilmis olacaktir.

19901 yillarda kullanimi en hizli artan enerji kaynagi olan riizgar enerjisi, bu
avantajlar1 sayesinde tiim diinyanin dikkatini ¢ekmeye devam ediyor. Danimarka
toplam elektrik enerjisinin yaklasik %15'ini riizgardan elde ederek oran olarak
diinyada birinci siradayken, Almanya da 2000 yilindaki verilere gore, yillik yaklasik
6.000 megawatt elektrik iiretimiyle riizgar enerjisi kullaniminda en 6n siralardadir.
Almanya'y1 en yakindan takip eden ABD'nin yillik {iretimi ise 2.500 megawatt

civarindadir.

2.2.2.2.3 Jeotermal enerji. Jeotermal enerji, yeryliziiniin kabugunda bulunan
1s1dir. Bu enerjiden, yer ylizeyine ¢ikan sicak sular araciligiyla yararlanilir. En eski
caglardan bu yana kullanilan kaplicalar jeotermal enerjinin ilk kullanim alanlaridir.
Jeotermal enerjiden, kaynagin sicakligina bagli olarak 1sitma uygulamalarinda
kullanilabilir ya da elektrik {iretiminde yararlanilir. Elektrik enerjisi iiretimi amacl
santrallar 20. ylizyilin baglarindan itibaren kurulmaya baslanmistir.

Jeotermal enerji; kaynagin, diinya enerji tiiketimine kiyasla ¢ok biiyiik olmasi
nedeniyle ve kullanilan sicak suyun reenjeksiyon ile tekrar yer altina verilmesi

kosuluyla yenilenebilir enerjiler arasinda sayilir.

2.2.2.2.4 Dalga enerjileri. Okyanus veya denizler gibi bliyiik su kiitlelerinde
meydana gelen dalgalarin enerjisinden yararlanabilmektir. Yenilenebilir enerji

formlarindan bir tanesidir.
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Dalgalarin yiiksek giiciine karsin diisiik hizlarda ve farkli yonlerde hareket etmesi,
en gliclii firtinalara ve tuzlu suyun neden olacagi paslanmaya dayanabilecek yapilarin
maliyetinin yiiksek olusu, kurulum ve bakim giderlerinin yiiksekligi tiretilmesindeki

zorluklardandir.

Dalga enerjisinin toplam enerji potansiyeli, toplam enerji biiytikliigii 2.5 terawat
olarak hesaplanan gel-git enerjisinden ¢ok daha fazladir. Sahilleri giiclii riizgarlara
maruz kalan iilkeler, enerji ihtiyaglarinin %5 veya daha fazlasini1 dalga enerjisinden

karsilayabilirler.

2.2.2.2.5 Gel-git ve akinti enerjileri. Gel-git veya okyanus akintist nedeniyle yer
degistiren su kiitlelerinin sahip oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin elektrik

enerjisine doniistiiriilmesidir.

Gel-git enerjisini elektrige doniistiirmek i¢in yaygin olarak, uygun bulunan
koylarin agzinin bir barajla kapitilarak, gelen suyun tutulmasi, ¢ekilme sonrasinda da
yukseklik farkindan yararlanilarak tiirbinler araciligi ile elektrik {iretilmesi

hedeflenir.

24.8 Saate bir tekrarlanan gel-git hareketleri, diizenli bir enerji kaynagi olmasi
acisindan ilging olmakla birlikte, enerji liretim siliresinin 6-12 saatle kisith olmasi bir
dezavantaj yaratmaktadir. Suyun potansiyel enerjisinin %80'ini elektrik enerjisine
doniistiirebilen gel-git enerjisi, glines enerjisi gibi diger alternatif enerji kaynaklarina
gore daha yiiksek bir verimlilige sahiptir.

Deniz ve okyanuslardaki diizenli akintilarin kinetik enerjisinin, deniz tabanina
yerlestirilen tiirbinler aracilig ile elektrik enerjisine doniistiiriilmesi akinti enerjisi

olarak anilir.

2.2.2.2.6 Hidrojen. Hidrojen birincil enerji kaynaklarindan iiretilen bir yakit olup
temiz bir enerji kaynagi olarak kullanilabilecek 6nemli bir elementtir. Fakat diinyada

tek basina bulunmadigindan 6nce iiretilmesi gerekir. Halihazirda ¢ok pahali olan bu
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iiretim, su ve dogalgaz gibi elementlerdeki hidrojenin ayristirilmasiyla yapilir. Bu
sekilde elde edilen hidrojen pillerine yakit hiicresi adi verilmektedir. Su anda bazi
otomobiller hem benzin, hem de hidrojenin kullanildigr hibrid (melez) yakit
yontemiyle c¢aligmaktadir. Bdylece aciga ¢ikan kirli havanin miktar1 %3040

oraninda azaltilabilmektedir.

Hidrojenin, 20 yil icersinde ¢ok daha aktif olarak kullanilmasi planlanmaktadir.
Su anda hidrojen yakit konusunda elde edilen en onemli ilerleme Izlanda’da
yasanmaktadir. 1999 yilinda, akaryakit firmasi Shell ve otomobil firmas: Daimler-
Chrysler ile izlanda hiikiimeti arasinda imzalanan anlasma, izlanda'y1 hidrojen yakith
bir iilke haline getirmeyi amaglamaktadir. 9Daimler-Chrysler Izlanda igin, hidrojenle
calisan otobiis ve otomobiller iiretirken, Shell de izlanda genelinde hidrojen
istasyonlar1 agmay1 planlamustir. izlanda'da elde edilecek muhtemel bir basari,

hidrojenli otomobillerde seri iiretime ge¢ilmesini son derece hizlandiracaktir.

2.2.3 Enerjinin Etkin Kullanim Yonteminin Mimariye Yansimasi

1973’lerde yasanan enerji krizi, 6zellikle enerji agisindan disariya bagimli olan
Avrupa iilkelerinde, enerji korunumunu ve enerji etkinligini 6n plana ¢ikartmistir. Bu
durum, cesitli bilim adamlar1 ve arastirmacilarin mevcut enerji tiiketimini azaltmayi
amaglayan yontemler ve kendisini yenileyebilen, c¢evreyi kirletmeyen, dogada
kendiliginden varolan alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesini ve
yayginlastirilmasin1 saglamasi yolunda yaptiklart aragtirmalarin birden patlamasina
neden olmustur.

Bu gelismelerin destekledigi bir tasarim anlayigi olarak “Enerji Etkin Tasarim

Yaklagimlar1” gelistirilmistir.

Enerji etkin tasarimlar1 diger tasarim yaklagimlarindan ayiran 6zellik ise, “yapiy1
olusturan tiim malzeme ve bilesenlerin iiretimi, yapinin tasarimi yan sira kullanima,
bakimi, isletimi ve iklimlendirme sistemlerinin se¢im ve yOnetimine kadar genis bir
alan cercevesinde, yapinin standardini diisiirmeden enerji girdilerinin bireysel ve

toplumsal yarara yonelik olarak miktar ve maliyetini minimize etmeyi
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hedeflemesidir. Hem binanin ¢evreye uyum saglamasini kolaylastiran, kendini
yenileyen enerji kaynaklarindan yararlanmay1 saglayan hem de kullanilan enerjiyi
koruma ve israfin1 6nlemeye yonelik tedbirleri almay1 hedefleyen, tasarim, liretim ve

isletim yaklagimlaridir.

Lizbon, 1982’de enerji etkin tasarimi tanimlarken yapiy1 iklimsel kuvvetlerden
koruyan ve/veya mekanik sistemlerdeki enerji gereksinimini azaltmak i¢in iklimsel

kuvvetleri kullanan tasarim oldugunu vurgular. (TOKUC,Ayca 2004)

Balcomb, enerji etkin mimariyi; kisin soguga ve yazin sicaga ragmen, insan
fizyonomisine uygun i¢ kosullar olusturmak i¢in dogal sistemleri kullanmak iki bin

yildir ulagilmaya calisan bir amag olarak goriir. (TOKUC,Ayg¢a 2004)

Enerji etkin mimari kavrami; sonlu enerji kaynaklarina olan bagliligin azaltilmasi
icin cevresel kaynaklardan en fazla yararlanan ve sonlu enerji kaynaklarinin en fazla
verim alinacak sekilde kullanilarak tasarim yapilmasi sonucunda geleneksel fosil

yakitlara bagimliligin azaltilmasini amaglayan bir kuramdir.

Gilinesten: Havadan:
® 151NmMa ve sofuma, . e smma ve sofuma,
frale 1 e — =03 '
(direk ve dolayli). 7'_.‘\—.7 ) - ;_ 4 s (direk ve dolayl),
o clekirik : ) o elekirik
enerjisi(direk ve A ‘ enerjisi(direk ve
dolayl) | 1 dolayli)
. : | |
Sudan: H :; M | ol Yot Faunadan
L " | | /
* 15inma ve sofuma, R L | 1 Inc i ¢ 1smma (direk ve
= B = {
(direk ve dolayli) T IETTETTTT dolayli)
Topraktan: # g Floradan:
® 131MAa Ve sofuma, __; ;__ - ® 15113 Ve soFuma,
(direk ve dolayln), i =i | » filireleme.

Sekil 2.7 Daniels ‘e gore ¢evreden kazanilabilecek enerji (TOKUC,Ayga 2004)

Yiizyillar boyunca diinyanin her yerinde, iklimin mimarlar ve mimarlik iizerinde

baskin bir etken oldugunu gérmekteyiz. Sullivan’in “Bi¢im fonksiyonu takip eder”
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sOylemi geleneksel konut yapiminda gegerli olmustur. Yapilarin bigimi g¢evresel
gereksinimlerden olduk¢a etkilenmistir. Aynm1 zamanda c¢evre, insanlara kendi

gereksinimlerini saglamalar icin ¢ok cesitli olanaklar sunar. (Sekil 2.7)

Yerlesik yap1 diizenine gegmemis gocebe topluluklarin cadirlarini  Grten
kilimlerde, degisen iklim kosullarina gore dis ortiiniin bicim degistirebildigi bir yap1
gbze carpmaktadir.

Hegger’e gore mimarlik tarihinin basindan beri yerlesim yerinin se¢imi, yonelimi,
bicimi, insa tarzi ve malzeme se¢imi giineslenmeden etkilenmistir. MO 470-399 arasi
yasamis filozof Sokrat’in megaron evi giinese acilmaktadir. Kompakt yapisi ve
trapezoid plan semasi ile yonelmeden en fazla verimin saglanarak kuzey cephesinin
azaltilmasmni  saglar. Depo odast kuzeye yerlestirilerek, hem gilinesten
uzaklagtirilmistir hem de yasama mekanina tampon bolge gorevi yapmaktadir.
Duvarlar, cati ve zemin yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahip masif malzemeden
yapilmigtir. Catinin gilineyindeki sagak yazin gilinesin ydriingesi yukaridayken
koruma saglar ve kisin asagidaki gilinesin yapiya girmesini saglar.(TOKUC,Ayca
2004)

Sekil 2.8 Sokrat’in Megaron evi

Mimarhigin ilk yazili belgelerinden olan mimar Vitrivius'un MO 25 yillarinda
yazdigi tahmin edilen “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eserinde degisik iklimsel
etkenler karsisinda yapilarin nasil yerlesmesi ve tasarlanmasi gerektigi ile ilgili
goriislerini  belirtmigtir. Konut tasarimiyla ilgili bolimin ilk baghigr “Konut

Bigeminin Belirleyicisi Olarak iklim”dir. Burada ilk maddeler:
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... 1. Ozel konutlar i¢in tasartimimizin dogru olmast icin baslarken yapidiklar:
tilke ve iklim kosullarini gézetmemiz gerekir. Belli bir konut bicemi Misir i¢in uygun
goriiniirken bir digeri Ispanya Pontus, Roma veya baska yéreler ve iklimler icin
gecerlidir. Bunun nedeni diinyanin bir boliimiiniin giinesi direkt yoriingesinde
olmasi, diger bir béliimiiniin bunun disinda, geri kalamnin ise bunlarin ikisi
arasinda bir yerde olusudur. Bu yiizden, géklerin konumunun diinyada belli bir
alana gore etkisi, bur¢lar kusaginin ve giines yoriingesinin egimi nedeniyle, dogal
olarak farkhdir. Konut tasarimlarimin da, iilkelerin ozelliklerine ve iklim

degisikliklerine uymalar: gerektigi agiktir.

2. Kuzeyde, konutlar ¢atiyla tamamen kapatilmali, olabildigi kadar korunmali
ve sicak bir yone cephelerini gostermekle beraber kuytuda olmalidirlar. Diger
yvandan, giines giiciiniin fazla oldugu sicagin etkisindeki giiney iilkelerinde konutlar
acikta olmali, kuzey veya kuzeydoguya bakmalidir. Boylelikle, kendi haline
birakildiginda doganin bozacagint sanatla diizeltebiliriz. Diger durumlarda da,
goklerin  konumuna ve bunun iklim iizerindeki etkilerine bakarak gerekli

degisiklikleri yapmalyyiz... (Vitrivius, 1990, p121)

Aronin diisiincesine gore Japon kiiltiiriinde doga onceliklidir. Jiro Harada mimarin
dogal ¢evreyi eve uydurmaya caligmaktansa evi etrafina uydurmaya calistigini

[13

anlatir. “... c¢ikan sacaklar Japon evlerinin diger bir ana 6zelligidir... evi sicak ve
yagmura karst korumaya ve yagmurlu giinlerde acik tutmak igin gerekliydiler.
Dahast bizim (Japonya’nin) enleminde gilinesin kisin evin igine girisini

engellemiyorlardi...” (TOKUC,Ayg¢a 2004)

Dr. Helmut E. Landsberg’in sodyledigi gibi sahsi zevkler yapilarin
evrimlesmesinde sadece kiiclik bir rol oynamislardir. Kirma catisi ve pencere
yiizeylerinin azlig: ile algak evler Norve¢’in riizgarl, yagmur ve karla siipiiriilen
fiyortlarin1 karakterize eder. Sadece evler degil sehirler de iklimsel olarak

tasarlanmiglardir. (TOKUC,Ayca 2004)
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Ancak giinlimiizde {retilen mimarhkta boyle karakteristikleri gozlemlemek
zordur. iklimsel gereksinimlere dikkat etmeden, her yerde benzer mimarlik
tiretilmektedir. Unlii mimarhik tarihgisi Sigfried Giedion “Space, Time and
Architecture” adli eserinde yirminci yiizyillin yeni mimarligmin kdkenlerinin on
sekizinci ylizyillda yer alan endiistrilesme ve demir iiretimine bagli oldugunu
savunmaktadir. Yeni yapim malzemeleri, striikktiir ve yapim sistemlerinin geligimi,
gerek bilyiik miithendislik eserleri olarak goriiniir olsunlar, gerekse kiigiik yapilarda
gizli sakli olsunlar on dokuzuncu yiizyildan itibaren geleneksel yapim yontemlerinin

yerini almistir. (TOKUC,Ayga 2004)

Bu gelisimin paralelinde su anda mekanik sistemler diye bildigimiz, ayn1 derecede
onemli, gelismeler olmustur. Teknolojik cevresel kontrol sistemlerinin gelisimini,
modern mimari ile iliskilendirerek irdelenmesi ilk olarak Reyner Banham’in “The
Architecture of Well-tempered Environment” adli eserinde ger¢geklesmistir. Banham
eserine mimarlarin insani sorumluluklarinin daha bilincinde oldugu bir zamanda
bdyle bir kitap yazmaya gerek olmayacagi i¢in bu kitabin anlattiklarindan dolay1

Oziir dileyerek baglamaktadir.

Daha kisa zaman oncesine kadar yap1 yapma sanatinin bir yanda striiktiir ve diger
yanda mekanik sistemler olarak iki entelektiiel olarak farkli pargadan olusmadigini
ancak eserin yazildig1 1969 yilinda yapilarin yapiminda ve kullaniminda bu ayrimin
goze carptigini soyleyerek, mimarlik ve g¢evresel miihendislik arasindaki iliskinin
gelisimini anlatmaktadir. Ancak aradan gecen zamanda aradaki iliski gittikge daha

kompleks yapilar yaratmak iizere ilerlemistir. (TOKUC,Ay¢a 2004)

Modern mimarlik teorisinde ve pratiginde ¢evresel etkenlerle iliski kurmanin veya
onlar1 soyutlamanin yeni yontemi olan mekanik sistemlerin mimari ile ayrimi,

mimaride sistemlerin kendi ifadelerini yansitma olanagini vermistir.

Ancak 1980’lerde ortaya c¢ikan postmodern mimarlik hareketinin ¢esitli
manifestolarinin merkezinde yirminci yiizyilin biiyiik bir kisminda hiikiim siiren

teorik ve pratik diisiincelerin reddi yatmaktadir. Hawkes & Forster, ‘Cevresel
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kontrol, bu teorilerde yer almamakla beraber g¢evresel kontrol sistemleri daha
karmasiklasmakla beraber mimari hiyerarside ana mimari mekanlara hizmet eden

gizli elemanlar olmuglardir.” Demektedir. (TOKUC,Ayca 2004)

Gilintimiizde c¢evresel tasarim, teknoloji ve mimarlik birlikteligi ¢ok cesitli
etkilesimler gostermektedir. Bu cesitlilik bigim, mekan ve konfor gereksinimleri

iligkilerine ve mekanik sistemlerle yaratilan yapay ¢evre kosullarina baglanabilir.

2.2.4 Kullanici Konforu
i Mimarlik bir sanat dali olmakla beraber en
onemli gorevi barinma ihtiyacini karsilamaktir.
Yapinin ana amaclarindan biri dis atmosfer

kosullarim1  diizenleyerek, kullanicinin rahat

H:II'IIIIIII.

bvgem ettigi bir i¢ mekan olusturmaktir. Bunun

basartyla  saglanabilmesi  i¢in, Oncelikle
kullanicilarin ~ hangi  kosullarda  yasamayi1
konforlu bulduklarinin belirlenmesi

gerekmektedir. (Sekil 2.9)
Sekil 2.9 Kullanict konforu

Cesitli arastirmalar sonucunda kullanic1 konforunun 1sisal konfor, gorsel konfor
ve akustik konfor basliklar1 altinda belirli fiziksel parametreler g¢ergevesinde
belirtilebildigi saptanmistir. Bu bagliklardan enerji kullanimina etkisi fazla olmayan

akustik konfor incelenmeyecektir.

2.2.5 Yapi ve Cevresiyle Iliskisi (Isil Degerler Agisindan)

Isisal konfor, bireyin cevresi ile etkilesiminin 1sisal agidan tatminkar olmasi

olarak tanimlanmaktadir. (Goulding et al, 1992)
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Insan viicudunun sicakhig1 36.7 °C’dir. Viicudun 1s1 depolama kapasitesi olmadig
i¢cin olusturulan 1s1 fazlasinin atilmasi gerekmektedir. Bireyde olusturulan i¢ 1s1 ile
atilan 1s1 fazlasi esit oldugu durumda 1sisal konfor ideal diizeydedir. (Baker

&Steemers, 2000)

Isisal konforu etkileyen ¢ok ¢esitli etkenler mevcuttur. Bu etmenler hesaplanabilir
parametrelere doniistiiriilmek istendiginde metabolizma, giysi seviyesi gibi bireysel
parametreler ve etkin oda sicakligi, bagil nem, yap1 elemanlarinin yiizey sicakliklari
ve hava hareketi gibi fiziksel parametreler olarak smiflandirilirlar. (Goulding et

al.1992)

Havalandirma sistemleri tasarlanirken, ideal olarak 21°C £1°C oda sicakligi ve

%60 £%5 bagil rutubet olarak tanimlanmaktadir.

Ancak bu degerler insan konforunu garanti etmez. Konfor, insanlarin gevresel
etkenler ile iligkilerinden ve kullanicinin bu iligkileri belirleyebilme kabiliyetine
sahip olmasi ile ilgilidir. Kullanicilarin bu kesin sinirlarin disinda kalan ortamlarda
da rahat edebildigi goriilmektedir. Bunun agiklamasi genelde kullanicinin hava
kosullarina, 1sisal konforunu arttiric1 adaptasyon saglamasindan (adaptive condition)

kaynaklanmaktadir.

Ornegin insanlar giinesli giinlerde daha sicak hissetmeyi beklerler. Bunun tersi
olarak, Tlzerinde hi¢ kontrolleri olmayan bozuk bir klimadan kaynaklanan
rahatsizlia tolerans gostermezler. Kullanicilar, bir 6nlem alabileceklerinin bilincinde
olduklarinda ortamsal degisikliklere daha toleransli davranirlar. (Baker &

Steemers,2000)

Higro-termal insan konforu ve kabul edilebilir konfor araliklar1 yaz ve kis
mevsimleri icin degisiklik gostermektedir. Insanlarin %80’inin 1sisal konfora
ulastiklar1 fiziksel parametreleri tanimlayan bolgelere ‘konfor bdlgeleri’ (comfort

zones) denmektedir. (Givoni, 1998)
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Konfor i¢in gereken kosullar her birey i¢in ayn1 degildir. Diinya’da gerek mimari
gerekse diger uzmanlik alanlar1 i¢in tasarimda yardimei olmak tizere gelistirilmis

farkli konfor standartlart mevcuttur.

Degisen 1sisal bolgelerin insan konforu iizerindeki etkileri aragtirllmaktadir. Bir
1sisal konfor parametresi ile digerleri arasindaki iliskileri gosteren grafikler
olusturulmustur. Bunlara ‘konfor grafikleri denmektedir. Mimari amaglarla grafiksel
yontemler daha yaygin kullanilmaktadir. Bir bolgenin iklimsel ve insan konforu
acisindan Ozelliklerini incelemek i¢in en ¢ok arastirma yapan bilim adamlar

Olgyay’in (1963) ve Givoni’nin (1976)’dir. (Njuguna, 1996)

1976 yilinda Beruch Givoni degisik dis ortam kosullar1 altinda yapilarda olusmasi
beklenen i¢ sicakliklarini temel alan ‘Yap1 Biyoiklimsel Tablosu’ olarak adlandirdigi
tabloyu gelistirmistir. Bu tablonun sinirlari, Avrupa, Amerika ve Israil’de yapilan
aragtirmalara dayanmaktadir. Givoni yontemi belli bir iklime uygulanirken her aymn

en yiiksek ve en diisiik sicakliklar1 ve bagil nemleri biyoiklimsel grafige islenir.

Konutlarda kullanilan konfor standartlar1 i¢in diinya c¢apinda kullanilagelen
Amerikan Isitma Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri tarafindan hazirlanan
ASHRAE STDS5S5 standardinda, konfor bolgesinin belirlenmesi i¢in iki yontem
tanimlanmigstir. Bu yontemlerden birincisi grafiksel olup hava hizinin 0.20 m/sn’yi
asmadig1 ¢cevreler icin kabul edilebilen etkin sicaklik ve rutubet degerlerini 0.5 ve 1
clo giysi degerleri i¢in tanimlamaktadir. Daha yiiksek hava hizlarina sahip cevreler
icin ise, 1.0-2.0 met metabolizma aralig1 i¢in, ISO 7730’da tanimlanan bilgisayar
programinin  kullanimin1  6ngdrmektedir. (ASHRAE STD 55, 2004) Degisik
grafiklerde 1sisal kiitle ve havalandirma gibi yapisal parametrelerde yapilan
degisiklikler ile dis iklimsel kosullar olumsuz oldugu halde konfor bdlgesinin

oldukea genisletilebildigi goriilmektedir. (Goulding et al, 1992)

Yapilarda enerji performansi hedeflendiginde kesin konfor siirlar1 koymaktansa,
cevresel konfor parametrelerin uzun siireli u¢ degerlerde olmamasini saglamak

hedeflenebilir. Kullanicilarin toplam memnuniyeti, yapinin i¢ ikliminin ayarlanma
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performansina, kullanicilarin yapiya kontroller yardimiyla adapte olabilmesi ve
kullanicinin  adapte olma kosullarynda davranyssal hareket edebilmesi ile

saglanabilir. (Baker & Steemers, 2000)

2.2.6 Mekanin Isitma, Sogutma, Havalandirma ve Aydinlatilmasina Getirilen Pasif

Coziimler

2.2.6.1 Dogrudan Kazang

Pasif sistem olarak tasarlanan yap1 veya hacimlerde kullanilan yontemler arasinda
en basiti dogrudan 1s1 kazanci yontemidir. Dogrudan 1s1 kazanci yonteminde, gilines
enerjisinden yapinin mimari 6geleri araciligi ile yararlanilir. Yapi, gilines 1sinlarini
alabilecek ve dogrudan i¢ mekanlara aktarabilecek sekilde tasarlanir. Bagka bir
deyisle gilines 1sinlar1 yap1 igine ara bir sistem gerekmeksizin alinir ve bu enerjinin
tutulmasi, depolanmasi saglanir. Yapmin cam ylizeylerden veya catidan gegen
isinimlar i¢ mekandaki yiizey ve gerecler tarafindan yutulup depolanmaktadir.
Burada sera etkisi kullanilmakta ve yapinin biitlinii bir enerji toplayicit olarak
kullanilmaktadir. (Serethanoglu, 1998.) Bu yontemde, 1simnin toplanmasi igin
kullanilan cam ve yiizeylere iliskin bir takim 6zellikler 6nemlidir. Glines enerjisi
girdisi yeterli diizeyde, kayb1 ise minimum diizeyde olacak sekilde cam ylizeylerin
yonlendirilmesi, boyutlandirilmast  ve geregsel Ozelliklerinin  belirlenmesi

gerekmektedir(Sekil 2.15).

Sekil2.15 Dogrudan Kazang Sistemi (Wachberger,1983)

Dogrudan 1s1 kazanci yonteminde, depolanan enerji dogal tasinim akimlar ile
mekana dagilmaktadir. Dagitimin homojen bigimde olmasi ve mekanin tiimiinde

1s1sal konfor kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Mekanin kiiciik olmasi ve 1s1
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depolayict kitle alanimin biiylik olmasi, 1sinin mekana homojen bigimde
dagitilmasinda etkili olmaktadir. (Sekil 2.16)Dogrudan kazang sistemine Ornekler

gosterilmistir. Tek kath yapilarda ve/ya da iist katlarda yaz kosullarinda onlem

aliarak catidan da yararlanilabilir.

2.2.6.2.Dolayli Kazang

T i Dolayli kazang sistemleri bir
P
cam ylizey ve arkasina

yerlestirilmis, siyaha boyanmis ya

da secici yiizeye sahip beton, dolu

tugla, kerpi¢ veya tas gibi 1s1
W YAZ GUNESI _ KISGUNESI depolamaya uygun bir 1s1l kiitleden
| olusmaktadir. Once, giines cam
yluzeyden gercek 1s11 kiitleye

gelmekte, yiizeyce sogurulup isiya

doniistiiriilmekte, 181, kiitle
T | vaz cunes, KIS GUNES! tarafindan iletim yoluyla yliizeye,
X sonra da 1g1mim ve taginim yoluyla
i¢ mekana verilmektedir. Gece,

disartya olan 151 kaybini

engelleyerek  depolanan  1sinin

tiimiiniin iceriye verilmesini

Sekil2.16 Dogrudan Kazang Sistemi

(Serethanoglu,2004) saglamak, vyazin da kiitleyi
golgeleyerek 1sinmasini engellemek
amactyla perde, kepenk benzeri bir yalitim elemamiyla dis hava sartlarindan

korunmasi sistemin verimini arttirmaktadir.

Dolayli kazang sistemlerinde kullanilan baslica teknikler, termal (Trombe) duvar
yontemi, giines odas1 ekleme (sera) yontemi ve su duvart yontemidir. Bu yontemler

i¢ mekan sicakliklarinin daha kolay kontrol altinda tutulmasini saglarlar.
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2.2.6.2.1.Trombe Duvar:. Glines enerjisinden 1s1 elde etmek lizere, yapinin giliney
cephesinde konumlandirilan ve en dista cam katman, arada hava boslugu, en sonda
masif duvarin bir araya gelmesiyle olusturulan yonteme 1s1 depolayici duvar yontemi
denilmektedir. Bu yontemde 1sinin toplanmast ve depolanmasi ayni1 duvar iizerinde
gerceklesmektedir. Bu 1s1 depolayict  duvar “Trombe Duvar1” olarak

adlandirilir(Sekil 2.17).

Ist depolayict duvar yonteminde giines 1siniminin tutulmasi en distaki cam yiizey
tarafindan gerceklestirilir. Kullanilan camin geregsel yapisinin, giines 1sinimini
bliyiilk oranda geciren tiirden olmasi, elde edilen giines enerjisinin maksimum

diizeyde olmas1 agisindan gereklidir.

Sekil 2.17 Trombe duvari

Toplanan enerji, 1s1mm ve tasinim yoluyla, aradaki hava katmanindan gegerek
masif duvar yiizeyine ulasip 1s1 enerjisine doniismekte ve i¢c mekana aktarilmak iizere
orada depolanmaktadir. Duvarin yiizeyi gelen giines 1simimlarini biiylik oranda

yutmak iizere koyu renkli veya siyah olmalidir.

Masif duvar tarafindan depolanan 1s1 enerjisi iletim yoluyla duvardan gegerek,

tasinim ve 1simim yollariyla i¢ mekana aktarilir. (Zorer, 1995.)

Depolanan 1s1 miktar, duvarin gerecine ve kalinligina bagli olarak degisim
gostermektedir. Is1 depolayici duvarlarda su, briket, dolu tugla, tas, kerpi¢c ve beton

gibi yiiksek yogunluklu malzemeler kullanilir.
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Duvar genellikle masif gereglerden olusturulmakla beraber, sulu sistemlerde
kullanilabilmektedir. Sulu sistemlerin diger sistemlere gore Ustiinliigli, daha fazla 1s1
enerjisi depolama ve depoladig1 enerjiyi daha siiratli bir sekilde i¢ mekana aktarma

ozelligi olmasidir.

Bazi durumlarda 1s1 depolayici duvar kanalli olarak olusturulmaktadir. Duvarin alt
tarafinda zemine yakin bir yerde ve iist tarafinda tavana yakin bir yerde agilan iki
ayr1 kanal ile daha kisa siirede 1s1 aktarimi s6z konusu olmaktadir. Kanalli 1s1
depolayict duvar sistemi olarak adlandirilan bu yontemde kanalsiz olandan daha
farkl1 olarak, hacimdeki serin hava asagiya inerek alt delikten aradaki bosluga,

boslukta 1sinan hava da yiikselerek {ist delikten, tasinim yoluyla mekana gegmektedir

(Sekil 2.18).

I¢ mekandaki 1smin denetlenmesi, kanalli 1s1 depolayici duvar sisteminde,
kapaklar kullamilarak kolaylikla yapilabilmektedir. i¢ mekan sicakliginin konfor
sicaklig1 lizerinde bir degere ulastigt zamanlarda kapaklar kismen veya tamamen
kapatilarak mekana 1s1 aktarimi denetim altina alinabilmektedir. Yaz aylarinda dogal
havalandirma saglayarak i¢ mekandaki 1sinin denetlenmesi ve konfor sicakliklar
sinirinin lizerine ¢ikmamasi i¢in, kuzey duvarin iist kisminda acilip kapanabilir bir
hava deligi olusturmak miimkiindiir. Buradan iceriye giren serin hava 1s1 depolayici
duvarin alt deliginden disar ¢ikar. Sekilde kanalli 1s1 depolayici duvarin sicak hava

kosullarindaki ¢calisma prensibi gosterilmistir.

SERIM HAVA B

Sekil 2.18 Trombe duvarinda havalandirma
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Stirekli dolagim halkasi olarak adlandirilan sistem, 1s1 depolayict duvar sisteminin
bir alt sistemi olarak gelistirilmistir. Genellikle mevcut pencerelerin kullanilmasi ile
olusturulan bu sistemde gilines enerjisini toplayan cam yiizeyin i¢ tarafina
yerlestirilen sokiiliip takilabilir levhalar, toplanan enerjiyi 1s1 enerjisine s6z konusu

olmadigindan 1s1nin mekana aktarimi ¢ok daha siiratli bir sekilde olmaktadir.
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Sekil 2.19 Trombe duvarindan mekana 1sman havanin alimasi

Dogrudan 1s1 kazanci yonteminde oldugu gibi 1s1 depolayici duvar yonteminde de,
1s1 kaybinin azaltilmasi ve sistemin veriminin artirilmasi agisindan yapinin veya
hacmin yalittim1 énemlidir. Isisal direncin yiiksek olmasi, hem 1s1 depolayici duvarin
hem de yap1 kabugunun diger boliimlerinin iyi yalitilmis olmasi ile saglanabilir. Is1
depolayict duvarda; cam ylizeyin ¢ift camdan olusturulmasi, dig hava sicakliginin
diistiigli zamanlarda dis cephede hareketli yalitim gereclerinin kullanilmasi,
depolayict duvar ylizeyinin oksitli metallerle kaplanmasi vb. detaylarla 1sisal direnci
yiikseltmek miimkiindiir. Masif yiizeyler ise disardan yalitilarak 1sisal direnglerinin
ylksek olmasi saglamalidir. Trombe duvar ile 1sitilan ortamlarda, 1sitilan hacmin

tavan, taban, ¢at1 ve diger duvarlarinin 1s1 izolasyonuna 6zen gostermek gerekir.

Toplanan giines enerjisinin 1sitma igleminde bosa gitmemesi i¢in, bu enerjinin

muhafazasinda muhakkak izolasyona 6nem verilmesi gerekir.
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2.2.6.2.2. Su Duvart Yontemi. Giines enerjisinden elde edilen 1sinin depolanmasi
i¢cin gerekli olan su diisey borularda veya kanallarda, cam elyafi tiiplerde veya 6zel
olarak insa edilen duvardan duvara, tavandan ddsemeye depolama iinitelerinde
saklanir. Bu depolama {initeleri kazang¢ sistemlerinde dogrudan gilineye bakan
cephelerin arkasina veya direkt kazang sistemi i¢in odanin arkasina yerlestirilir. Bu
sistemlerde su kullanmada en 6nemli problemler buharlasma, korozyon ve sizmadir.
Antikorozif malzemeler ve metal depolama {initelerinin plastikle kaplanmasi veya
yiiksek kalite cam elyafi malzemelerin kullanilmasi s6z konusu problemlerin 15-30

yil giderilmesini saglayabilmektedir($ekil 2.20).

Sekil 2.20 Su duvar1 yontemi

2.2.6.2.3 Sera yada Kis Bahgesi Kullanimi Pasif 1sitma sistemi olarak tasarlanan
yapilarda kullanilan bir diger yontem ise giines odasi ekleme yontemidir. Bu yontem,
1s1 depolayict duvar sisteminde, cam yiizey ile 1s1 depolayict duvar arasinda yer alan
boslugun biiyiitiilerek giines odas1 ya da kis bahgesi olarak adlandirilan bir mekana
dontistiiriilmesi seklinde olusturulmaktadir. Bu mekan, sadece giines enerjisinden
yararlanma islevini yerine getirebilecek boyutlarda olabilecegi gibi, yapinin

kullanilabilen bir boliimii olarak daha biiylik boyutlarda da olusturulabilmektedir.

Yapinin giiney cephesinde konumlandirilan giines odalarinin olusumu sera
etkisine dayanmaktadir. Isitilacak hacim ile dis mekan arasinda tampon bir bolge
olusturan giines odalari, bu 6zelliklerden dolayi 1s1 kayiplarini azaltmaktadirlar(Sekil

2.21).
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Kis bahgesi yonteminde, bu mekanin doseme ve duvarlari, glines isimimlarini
toplayici eleman olarak caligmaktadir. Giines enerjisinin maksimum diizeyde
toplanabilmesi i¢in dogseme ve duvarlarin geregsel yapilart ve renkleri dnemlidir.
Genellikle beton, ahsap veya sulu sistem olarak olusturulan bu yap1 elemanlar1 siyah

veya koyu renklere boyanmaktadir.

Sekil 2.21 Kis bahgesi ekleme yontemi

Elde edilen giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiiriiliip depolanmasi, toplayici

eleman olarak ¢alisan déseme ve duvarlar tarafindan gerceklestirilmektedir.

Depolanan 1s1 enerjisi, tasinim yoluyla, 1sitilacak olan i¢ mekana aktarilir. Isinin i¢
mekana daha siiratli bir sekilde aktarilmasi i¢in, giines odasinin derinliginin az, 1s1
tutucu duvar alaninin fazla olmasi gerekmektedir. Is1 aktariminin siiratli olmasi i¢in
getirilebilecek bir diger ¢6ziim ise, giines odasi ile i¢ mekan1 ayiran duvar tizerinde,

altta ve tstte kiiglik delikler agilmasidir.

I¢ mekana aktarilan 1sinm denetiminin yapilmasi, diger yontemlerde oldugu gibi,
giines odas1 yonteminde de dnemlidir. Dig hava sicakliginin yiikseldigi durumlarda
mekana agir1 1s1 girdisinin dnlenmesi 1sisal konfor agisindan gereklidir. Bu denetim,
glines odasmin disia dikilen ve kisin yapraklarini doken agaclarla yapilabilecegi
gibi, daha etkili sonug¢ veren bir takim mimari detaylarin kullanimina da gidilebilir.
Glines odasint  olusturan camlarin  sokiiliip takilabilir elemanlar seklinde

olusturulmasi, parapet kisminda delikler agilmasi, yaz aylarinda havalandirma
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saglanmas1 ve asir1 1s1 girdisinin Onlenmesi igin getirilebilecek ¢ozliimlerden

bazilaridir.

Elde edilen 1simin korunmasi igin, giines odasi ekleme yonteminin kullanildigi

yapilarin yalitimli olmasi gerekmektedir.

Ilave giines mekanlar1, acik kapilar, pencereler ve havalandirma bosluklar:
sayesinde veya yapi ile sera arasindaki tugla duvarlar veya su duvarlar1 sayesinde
giines enerjisinden elde edilen 1sinin yapiya iletilmesine yardimci olurlar. Genellikle
1yi bir hava akimi saglayabilmek icin biri yliksekte biri algakta olmak {lizere, bina ile
ilave giines mekanlar1 arasindaki iki aciklik bulunmasi tavsiye edilir. Yazin ayrica
dis hava kapaklar1 agilarak konfor diizeyi arttirilabilir. Serada toplanan giines
enerjisi, seranin 1sitilacak hacim tarafindaki cam duvarinin tabanina ve tavanina
yakin yerlerdeki sistemler yardim ile 1sitilacak hacme dogal konveksiyon ile iletilir.
Ayrica seranin 2. cam duvarini gecen giines 1sinlar1 taban, tavan ve yan duvarlarinda
yutularak depolanir. Bu uygulamada da sera i¢i sicaklik, hacmin sicakligindan
yiiksek olacagindan, sera ayni zamanda ¢ift cam duvar uygulamalarindaki ara hacim
gibi, 1s1 duvari1 gorevini goriir. Boylece, sera uygulamasinda oldukga etkili bir pasif

giines enerjisi sistemi gelistirilmis olur.

Ilimli iklimler disindaki biitiin iklimlerde ilave giines mekanlart plastik, cam
elyafi veya camdan meydana gelen iki katman seklinde olmasi, glines odasi ekleme
yonteminin kullanildigr yapilarda yarar saglamaktadir. Capraz havalandirmayi
saglamak icin iistteki ve alttaki hava bosluklarinin capraz koselere yerlestirilmesi

gerekmektedir.

2.2.6.2.4 Cati Havuzu. Bu sistem, olusturuldugu diizlem acisindan diger edilgen
isitma  yontemlerinden farklilik gostermektedir. Diger yontemler diiseyde
olusturulurken, bu yontem yatayda olusturulmaktadir. Catida yer alan 1s1 tutucu Kkitle,
altindaki metal konstriiksiyon tarafindan tasinmaktadir. Bu sistemde 1sisal kiitle

gbrevini catida yer alan su kiitlesi yerine getirmektedir.
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Su, genellikle camla kaplanmis genis plastik veya fiberglas kaplarin iginde

depolanmaktadir.

Glines 1sinlarinin 1sittig1 su kiitlesi depoladigr 1s1y1 asagidaki hacme kondiiksiyon
yoluyla ileterek oranin 1sinmasini saglamaktadir. Daha ¢ok, diisiik nemli iklimler igin
uygun olan bu yontemin striiktiire ek bir yik getirmesi gibi olumsuz bir durumu
vardir. Ayrica 6zenli bir drenaj sistemi ve agilip kapanabilen hareketli bir yalitim

gerektirmektedir(Sekil 2.22).

Sekil 2.22 Cati havuzu yontemi

Sistem, kis aylarindaki 1sitma fonksiyonu yaninda yaz aylarinda da sogutma
fonksiyonunu iistlenmektedir. Catiya yerlestirilen plastik torbalar igindeki su
havuzlari, glines enerjisini toplayan ve depolayan eleman olarak ¢alisirlar. Kisin, giin
boyunca gilines 1simmimlarina agik olan c¢ati havuzlari, geceleri yalitimli levhalarla
kapatilir ve depolandiklar1 1sinin disartya kagis engellenir. Depolanan 1s1 1s1nim ve

belli oranda tasinim yoluyla alttaki hacme aktarilir.

Tavan yiizeyinin timiinlin 1s1 depolayici ¢ati olarak olusturulmasi, sistemin

etkinligi acisindan 6nemlidir.

Sistemin yaz kullaniminda ise, giin boyunca yalitimli levhalarla kapatilan cati
havuzu, geceleri agilmaktadir. Giindiiz belli oranda 1sinan su geceleyin serinleyen
hava ile temas ederek, biinyesindeki 1siy1 1s1nim ve tasinim yoluyla dis havaya

birakmaktadir. Boylelikle gece boyunca i¢ hacmin serin tutulmasi saglanmis olur.
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Is1 depolayict catt yonteminde, 1simin 1sinim yoluyla ve homojen bigimde
yukaridan asagiya dogru dagiliyor olmasi 1sisal konfor acisindan olumludur. Diger
yontemlerde oldugu gibi bu yontemde de sistemin verimli bir sekilde calisabilmesi
icin yapinin veya hacmin 1sisal direncinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Diger bir
taraftan bu sistemlerde; giines 1s181na maruz kalan suyun biiyiik boliimii, yasama ve

uyuma alanlarinin direkt olarak iistiindedir.

Hareket edebilen izole edilmis paneller, suyu istenmeyen 1s1 kayiplarindan korur.



BOLUM UC
ENERJi ETKIN TASARIM KRiTERLERININ EKOLOJIiK BINALARA
UYGULANMASI

Arastirmanin bu boliimiinde ekolojik binalarin iiretilmesinde enerjinin kullanilig

bi¢cimlerini tasarimin hangi asamasinda enerjinin kullanilabilecegi anlatilmistir.

3.1 Yerlesim Bolgesi Olceginde

Binalarin tasarimina baslanmadan Once sehirlerin tasarlanip diizenlenmesi
gerekmektedir. Yerlesime acilacak bolgelerin yenilenebilir enerji kaynaklarindan en
etkin sekilde faydalanmasi i¢in ¢esitli faktorler géz oniinde bulundurulmalidir. Bu

faktorler agagida siralanmustir.

3.1.1 Riizgarin Olusturdugu Basin¢ Farkina Gore Tasarim

Riizgar, esis yoniine gore yapinin yiizeylerine basing uygular. Carptig1 ylizeyin
merkezine yakin c¢evresinde en yiiksek pozitif basinci olustururken, yiizey
kenarlarinda ve bina kdselerinde siddetli emme etkisi gdsteren negatif basinca neden
olur. Bina cevresindeki pozitif ve negatif basing alanlar1 bina i¢indeki hava akisin
yonlendirir: Hava, pozitif basingla yliklenen ylizeylerdeki agiklilardan bina igine,
negatif basingla yiiklenen yiizeylerdeki agikliklardansa bina disina dogru bir hava
akimi yaratacaktir. Bunun sonucunda hava yapinin riizgar alan yoniinden girer tersi
yonden ¢ikarken igeride bir basing da olusturur. Hakim riizgar, kabuktaki agikliklarin
yeri ve boyutu, pencerelerin boyutlari, agilis bigimleri, riizgardan yararlanmak
cercevesinde biiyiik onem tasir. Ac¢ikliklarin biiytikligli ve konumu, yapi igerisinde
meydana gelen hava hareketinin hizin1 ve yoniinii etkiler. Havanin ¢iktig1 agikliklar,
girdigi agikliklardan daha biiyiikkse havanin akis hizi daha yiiksektir. Hava akisi

mekan icerisindeki mobilyalar ya da boliicli elemanlar tarafindan engellenmemelidir.

Havalandirma araciligryla, binanin pasif yollardan sogutulmasi da miimkiindiir.

Amag, serinletmeye ihtiyagc duyulan donemlerde binanin gece boyunca
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havalandirilarak yap1 ve yapi elemanlarini sogutulmasidir. Eger bina yapisinin
kiitlesi fazla (tas veya beton yapi) ise veya dis taraftan yalitilmis ise, giindiiz
saatlerinde sogutulmus kiitle, radyasyon ve dogal dolasimla bir 1s1 kuyusu olarak
vazife gorebilir ve binanin sogutma enerjisi ihtiyacinin asagi ¢ekilmesinde 6nemli rol

oynayabilir.

3.1.2 iklime Gire Tasarim

Binanin bulundugu yerdeki iklim o6zellikleri (hava sicakligi riizgar hizi; giines
radyasyonu, nem diizeyi, havanin acik veya kapali olmasi), tiikketilen. enerji miktarini
etkileyen en onemli faktordiir. Bina kabugu dis iklimsel kosullarin etkisi altinda
oldugundan, 1s1 analizlerinin yapilabilmesi i¢in bdlgenin meteorolojik verilerinin
bilinmesi 6nemlidir. Bu anlamda yap1 ve dis ortam hava sartlar1 arasindaki karsilikli
etkilesimin dogru ve detayli bir sekilde saptanmasi; giines 1s1nimi, hava sicakligi, dis
hava nemi, yagis rejimi, disa hava hareket hizi1 ve riizgar gibi makroklima
bilesenlerinin yani sira topografya, bitki Ortiisii ve kentlesme gibi faktorlerle
sekillenen mikroklima bilgilerinin bilinmesi bina i¢indeki iklimsel konforun

saglanmasinda 6nem tagimaktadir.

Tasarimda ilk adim yapinin bulundugu boélgenin iklim tipini tanimlamaktir.

Diinyadaki iklim tipleri genellikle dort baslik altinda incelenmektedir:

e Soguk iklim bolgesi
e Ihman iklim bolgesi
e Sicak ve kurak iklim bolgesi

e Sicak ve nemli iklim bolgesi

Dis iklim kosullarinin fark: tiplere gore degisim gostermeleri nedeniyle, tasarim
parametrelerine ait degerler de degisim gostermektedir. Soguk iklim bolgelerinde
gerceklestirilecek tasarimlarda 1s1l korunum, glinesten maksimum kazang ve riizgara
kars1 korunma oOnemlidir. i1liman iklim bdlgelerinde temel gereksinim 1sitma

gerektiren donemlerde giinesten maksimum yarar saglamak ve riizgardan korunmak;
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sicak donemlerde ise giines kontrolii saglamak ve riizgardan yararlanmaktir. Sicak
kuru iklim bolgelerinde 1s1l konforun saglanmasinda 1s1 iiretimi ve 1s1 kazancini
diisiirmeyi hedefleyen, buharlagmay1 artiran ve serinletmeyi saglayan tasarim
gereklidir. Sicak - nemli iklim bdlgelerinde ise giines 1siniminin bunaltict etkisinden

korunma ve bolgedeki hava akimindan yararlanma 6nem kazanmaktadir.

Iklimsel 6zellikler dogrudan yap1 formunu etkiler.

3.1.2.1 Soguk Iklim Bélgesi

Serin ya da soguk iklim bolgelerinde planlamada riizgara kars1 korunma oldukga
onemlidir. Biiytik yap1 birimleri yakin gruplar halinde olmalidir. Bu iklim bolgesinde
yapilarda kapali kompakt bicimler yeglenir. Kare planl nokta evler (point houses)
veya kuzey-giiney aksinda sirt sirta yap1 planlar1 uygun olabilir. Bu arada riizgardan
korunmak i¢in binalarin sik yerlestirilmeleri yaninda, dogal olarak giines

1sinimlarindan olasi oldugunca yararlanmaya 6zen gostermek gerekecektir.

Konut birimleri disa agilan ylizeylerden 1s1 kaybina azaltmak amaciyla bitisik
olmalidir. Genelde kent striiktiirii glines 1sinimlarindan maksimum yararlanmakla

birlikte yogun planli olarak nitelenilebilir (Olgyay, V., 1963, 5.156).

Aksit’e gore (2005); soguk iklim bolgelerinde ana ihtiyag giines 1sinimidir.

Ozelikle 1sitmanin istenmedigi donemde hakim olan riizgardan korunmak gerekli
olmaktadir. Bu nedenle giines 1siniminin 1sitici etkisinin en fazla, riizgar etkisinin ise
en az oldugu yamaglarin vadi tabanina yakin bdélgeleri soguk iklim bdélgeleri icin en
uygun yerlesme alanlaridir. .... Giines 1ginimina karsi yutuculugu fazla olan koyu
renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan masif duvarlar, 1s1 gecirme

katsayis1 diisiik olan kiigiik pencereler ve egimli ¢atilar kullanilmalidir.
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Yerlesme dokusu, 1sitmanin istendigi donemde giines 1sinimini engellemeyecek
ve rlzgardan korunmayi saglayacak kompakt bir doku seklinde tasarlanmalidir.

(Aksit, F., 2005, ss.124,125).

3.1.2.2 Iml Iklim Bélgesi

Ilimli-nemli iklim bélgesinde, 1sitmanin istendigi donemde giines 1s1niminin 1sitici
etkisinden maksimum yararlanmaya ihtiya¢ vardir. Isitmanin istenmedigi dénemde
nemi, 1sitmanin istendigi donemde ise hava kirliligini dagitmak icin riizgara ihtiyag
duyulur. Bu nedenle giines 1simiminin 1sitici etkisinin ve riizgarin en fazla oldugu
yamaglarin iist bolgelerine yerlesmek uygun olmaktadir. Isitmanin istenmedigi
donemdeki riizgara genis ylizeyli, dikdortgen veya serbest planli binalar tercih edilir.
Is1 kontroliinli ve dogal vantilasyonu saglayan pencereler ve egimli catilar
kullanilmalidir. Yerlesme dokusu, 1sitmanin istenmedigi donemde hakim riizgardan
yararlanmaya, 1sitmanin istendigi donemde ise giines i1simimindan yararlanmaya

olanak saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

[limli-kuru iklim bélgesinde, 1sitmanin istendigi donemde giines 1siniminin 1sitici
etkisinden maksimum yararlanmaya, riizgardan ise korunmaya ihtiya¢ vardir. Ancak
hava kirliligini dagitmak icin riizgardan yararlanilabilir. Bu nedenle giines 1s1niminin
wsitict etkisinin fazla ve riizgarin az oldugu yamaclarin alt bolgelerine yerlesmek
uygun olmaktadir. Isitmanin istendigi donemdeki riizgara kapali, kareye yakin
kompakt binalar tercih edilmelidir. Is1 kontroliinii saglayan pencereler ve egimli
catilar kullanilmalidir. Yerlesme dokusu, 1sitmanin istenmedigi donemde riizgardan
yararlanmaya, 1sitmanin istendigi donemde ise gilines i1simnimindan yararlanmaya

olanak saglayacak kompakt doku seklinde tasarlanmalidir (Aksit, F., 2005, s.125).

IIiml1 bolge y1l boyunca orta diizeyde iklim etkisi ile karakteristiktir. Bu nedenle
diger iklim bolgelerine oranla planlama daha serbesttir. Bununla birlikte dogu-bati

dogrultusunda uzatilmis binalar yeglenir.
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Bu serbestlik ayrik konutlarin diizenlenmesinde de gegerlidir. Giineydogu yoniine

acilan uzun dikdortgen ve L bi¢imli birimler avantajhdir.

Buldurur’a gore (1983); plan tasarimindaki serbestlik i¢ ve dis mekanlar
arasindaki iligkinin bitinligl ile karakterize edilir. Arzu edilen yapi-doga

kaynagmasina yonelik agik ve serbest planlar bu bolgede kullanilabilir.

3.1.2.3 Sicak-Kuru Iklim Bélgesi

Sicak-kuru iklim bolgesinde neme ihtiyag vardir. Soguk hava sonucu vadi
iclerinde goller olusur buralara yerlesmek uygundur. Ayni zamanda yamaglara oranla
diiz yiizey olmalarindan dolay1 giines 1siniminin 1sitict etkisi daha diisliktiir. Kare
planli ve avlulu, hacimleri avluya bakan binalar tercih edilmelidir. Giines 1s1nimina
kars1 yutuculugu en az olan agik renkli, ayrica 1s1 depolama kapasitesi yliksek, termal
kiitle etkisi saglayan kalin duvarlar, avluya bakan dolayisiyla gdlgede kalan genis
pencereler ve teras catilar kullanilmalidir. Yerlesme dokusu, 1sitmanin istenmedigi
donemde giines 1simmimindan ve riizgardan korunmaya olanak saglayan az katl,
sikisik bir doku olarak diizenlenmelidir. Riizgarin karakteri nemliyse yararlanmak

gerekir.

Bu bolgedeki yiiksek sicaklik, binalarin sik yerlestirilerek birbirlerini ve ulagim
akslarmi goélgelemeleri istenir. Bu nedenle ulasim akslari, dogu-bati dogrultusunda

ve dar olmalidir. Kompakt ve avlulu konut tipleri yeglenmelidir.

Dogu-bat1 aksinda yer alacak birlesik yapi tipleri, sira evler, grup apartmanlar

kiitle etkisi yaratmalar1 nedeniyle avantajlidir.

“Agaclar, bahge duvari, pergola vb. gélgeleme vasitalar: ve kiigiik su satihlari ile
dis hacimlerde serinlik saglanmalidir. Tek ya da gruplagmis birimler gélgeli aviu
olusturmali, plan karakteri genelde, yiiksek sicakliga karsi gélgeli ve yogun planl
olmalidrr.” (Buldurur, M., 1983, 5.76).
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3.1.2.4 Sicak-Nemli Iklim Bélgesi

Sicak-nemli iklim bdlgesinde dogu-bati dogrultusunda serbestce uzatilmis
binalarin avantajina karsin, kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmis binalar da
diger iklim bolgelerinden oranla ¢ok daha az tercih edilmelidir. Binalar hava
hareketini saglamak icin birbirlerinden oldukga aralikli yerlestirilmelidir. .... Dogu-
bat1 aksinin giineye yakin olan kismimin optimum yon, riizgar yoniiyle uyumlu
olmamaktadir. Bu nedenle diizenlenme her iki gereksinime cevap verecek sekilde

yapilmalidir. Ulagim akslari1 genis olmali ve dogu-bati dogrultusunda uzanmalidir.

Sicak nemli iklim bdlgesinde, riizgara maksimum diizeyde ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle riizgarin en fazla oldugu tepelere yerlesmek uygundur. Ayni zamanda
yamaglara oranla diiz yiizey olmalarindan dolay1 giines 1siniminin 1sitict etkisi daha
duisiiktiir. Riizgara acik ylizeyli, uzun dikdortgene yakin, vantilasyonu saglamak igin
yerden yiikseltilmis ve yer yer hacimler arasinda bosluklar olusturulmus binalar
tercih edilir. Glines 1sinimina karst yutuculugu en az olan agik renkli, ayrica 1s1

depolama kapasitesi diisiik olan hafif duvarlar kullanilmalidir.

Pencereler de, 1sitmanin istenmedigi donemde giines 1sinimindan en az

etkilenmeye olanak saglayacak sekliyle seyrek olarak tasarlanmalidir.
3.2 Yerlesim Alam Ol¢eginde
Yerlesim bolgesi tasarlanip hazirlandiktan sonra Slgek bir derece daha kiigiiltiiliip

yerlesim alani Olceginde diizenlemeler yapilmalidir. Bu diizenlemeler bu bolimde

anlatilacaktir.
3.2.1 Yer Secimi
Yeni bir ekolojik bina planlanmas1 oncelikle yerlesim i¢in uygun alan se¢imi ile

baslar. Yoni ve egim ylizdesiyle topografik diizen, yerlesim alaninin se¢iminde en

Onemli etkendir.
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Celik Erengezgine’ e gore 0 ile 6 derece arasindaki araziler diiz kabul edilir. 24
derece egimden sonra insa giicliikleri devreye girdiginden bu bolgeler 6zel amaglar
icin ikinci planda ele alinir. Her yamacin ‘en ilimli olma niteligine sahip pargast’
‘termal kusak’ olarak adlandirilir. Egim ve yon analizi yapilan arazilerde, vadi tabani
ile en yiiksek nokta arasindaki orta yamaglarin ‘termal kusak’ o6zelligi tasidig
goriilmiistiir. Bu kusakta, 1sitma ekonomisi agisindan cephelerin en az 4 saat giines

almas1 miimkiin olmaktadir. (Girginer, Sevgi 2006)

M. Buldurur’a gore farkli yonlere efimi olan arazilerin giines 1sinimlarindan
yararlanma olanaklar1 farkhidir. Gilineye yonelen egimler, ekvatora yakin olan
enlemler gibi giines 1smimlarini daha dik aldiklarindan, boyle ylizeylerde 1simnimin
yeginligi daha yiiksektir. Dogu ve batiya yonelen egimler gliney egimine oranla
yazin daha fazla, kisin daha az 1smim alirlar. Kuzeye yonelen egimlerse giines
1sinimlarini alma agisindan en sanssiz olanidir. Giineye yonelen egimli yiizeyler kisin
giines 1simimlarint dike en yakin aldiklarindan, kuzey yarimkiiresi i¢in en iyi egim
yonii olarak kabul edilirler. Olusan kisa gdlgeler nedeniyle binalar birbirlerinin giines
girisini engellemeden daha yakin olarak yerlestirilebilir ve dolayisiyla daha yiiksek
yogunluk elde edilebilir. Bulunulan iklim boélgesine gore, atmosfer kosullari, mevcut
bitki Ortiisii, kiiclik veya biiyiik su kitleleri ve yiikselti de yerlesim alaninin se¢iminde
onemli rol oynamaktadir. Tiim bu etkenler yaninda arazi formasyonunun dolayl
etkisi ile olusan riizgarlarin da yer seciminde Onemli etkisi bulunmaktadir

(Girginer,Sevgi 2006)

3.2.2 Yonlenme

Gilines 1smmiminin 1sitict ve riizgarin serinletici etkisinden yararlanmada yon
onemli bir etkendir. Yone gore degisim gosteren dis iklim kosullari, iklimsel konfor
gereksinmelerine bagli olarak optimize edilebilirler. Bu nedenle binalarin
yonlendirilisine bagl olarak, bina kabugunun dis yiizeyindeki giines 1s1mnimi1 yeginligi

ve dolayisiyla kabugun birim alanindan gegen 1s1 miktar1 da degiskenlik gosterir.
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Binanin yonlenmesinde bolgenin iklim kosullarinin gerektirdigi ihtiyacglar 6nem
kazanmaktadir: Giines 1simim siddeti, bolgesel riizgarlarin hiz, kalite ve siireklilik
gibi ozellikleri yonlere gore degisim gosterirler. Mevsimlere bagh olarak yerytiziiniin
farklt noktalarinda, farkli yonlerde farkli saatlerde, farkli siddette giines 1s1nimi
alinmasi, binalarin yonlenme kosullarina bagli olarak farkli miktarda dogal
aydinlatma olanag1 ve 1s1 kazanci saglanmasina neden olur. Bu nedenle optimum bir
yonlenmenin giiney ile yaptigr ac¢i ve hakim riizgar yonleri binanin yerine gore
hesaplanarak saptanmalidir. Giines 1smimi1 ve riizgar hareketlerinin etkilerinin

binalarin yonlendirilmesi yolu ile artirilmasi ya da azaltilmasi olanaklidir.

Sicak iklimlerde gilinesten saglanacak 1s1 kazancini azaltirken dogal havalandirma
icin hakim riizgar etkisinden yararlanabilecek; soguk iklimlerde ise giinesten 1s1
kazancin1 artiracak ve riizgarlarin etkisinden korunacak sekilde yonlenme

uygulanmalidir.

3.2.3 Arazi

Yapimin konumlandig1 arazi tasarim kararlar iizerinde etkili olabilecek pek ¢ok
faktorii barindirir. Arazinin jeolojik yapisi, jeomorfolojik durumu ve mikroklima
etkileri incelendikten sonra binada uygulanacak olan enerji stratejileri

belirlenmelidir.

Arazinin deniz seviyesinden yiiksekligi, topografik durumu, ¢evredeki bitki ortiisii
ve yapilasma, dogal olusumlar gibi etkenler yakin c¢evrenin lokal iklimsel
ozelliklerini, dolayistyla mikroklimay1 etkiler. Ornegin deniz seviyesinden yiikseklik
artis1 ile orantili olarak hava sicaklig1 azalir; yakin ¢evredeki bitki Ortiisiiniin varligi
ise havadaki nem oranim artirir. Gol ya da deniz kenarindaki yerlesimlerde su
kiitlesinin gilindiiz karadan daha serin, gece ise daha sicak olmasi nedeniyle kislar
daha 1lik, yazlar ise daha serin olur. Giindiizleri topragin sudan daha ¢ok 1sinmasi
nedeniyle sudan karaya dogru bir hava akimi yasanirken geceleri ise islem tersine

doner.
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Arazinin topografik durumu, yapmin gilines isinimindan faydalanmasinda, giin
151g1n1n kullaniminda ve dogal havalandirma imkanlar1 agisindan 6énemlidir: Arazinin
egimi ve yonlenisi, glines 1sinlarinin gelis agisina etki etmektedir: Daglarin gilineye
bakan yamagclar1 daha fazla giines 1sinimindan yararlanabildikleri ve soguk kuzey
riizgarlarindan daha az etkilendikleri i¢in kuzeye bakanlardan daha sicaktir. Bati
yamaglari ise 68leden sonraki zaman siiresince daha yiiksek ortalamalara sahip hava
sicakligr ile glines 1s1mimin birlikte etkilemesi sonucunda dogu yamaclarindan daha

sicak olur.

Binanin i¢inde bulundugu yerlesim dokusunun ozellikleri, tasarimi etkileyen
cevresel faktorleri barindirmasi acgisindan Onemlidir: Binalar arasi hava
hareketlerinin degisik bicimde sekillenmesi, gblge atma, 1s1 biriktirme, gilines 151811
yansitma, kendi aralarinda 1s1 transfer etme gibi nedenler ile yapilagmanin yogun
oldugu boélgeler ile yakin kirsal cevresinin arasinda Onemli farkliliklar olusur.
Yapilagmanin yogun oldugu bolgelerde hava hareket hizi daha diisiik, hava sicakligi

daha yiiksek, azalmis bitki dokusu nedeniyle nem orani daha diisiiktiir.

Kentsel yerlesimlerde yasanan hava kirliligi dogal havalandirma {izerine kurulu

olan tasarim kriterlerini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yeni yerlesim yerleri planlanirken bolgedeki dogal enerji kaynaklarindan
faydalanma imkan1 da g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu amagla bolgedeki
jeotermal kaynaklar yapilarin 1sitilmasi amaciyla kullanilabilecek dogal bir enerji
kaynagidir. Cevredeki toprak dokudan binanin 1sitilmasi ya da sogutulmasi amaciyla
faydalanilabilir. Bir ¢ok iklim bolgesinde binanin altinda, yaninda bazen de
iistiindeki toprak kiitlesi bina i¢in sogutma kaynagi olarak hizmet vermektedir. Yakin
cevredeki su kiitlesi ise, evoporatif yolla sogutma imkan1 saglayabilir: Bu yontemde
dis hava, binaya girmeden bir su kiitlesi ile temas ettirilir ve suyun buharlasmasi ile
sogutulur. Basing ve sicaklik farki yardimi ile dogal, fan yardimi ile de mekanik

olarak olusturulan hava akimi sayesinde serin hava yapinin i¢ine alinir.
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3.3.4 Peyzaj

Binanin yakin ¢evresindeki bitki Ortiistiniin bilingli bir sekilde kullanimiyla riizgar
kontrolii, giiriiltii kirliliginin azaltilmasi, havadaki toz pargaciklarinin filtrelenerek
temizlenmesi saglanabilir. Dikkatli bir sekilde yapilan peyzaj tasarimi, binanin
sogutma ve 1sitma harcamalarinda 6nemli oranda diisiisler saglayacaktir. Bitki Ortiisii
kullaniminin insanlar i¢in getirdigi psikolojik avantajlarin yani sira, tiir ¢esitlerinin
gelisimine saglayacagi katkidan dolay1 ekolojik cesitliligin artmas1 yoniinde faydalar

da vardir.

Agaclar golge yaratmalari yami sira giines 1sinimin1 emmeleri ve buharlasma
neticesi ¢evre sicakligini diisiiriicli, nemi artirici etkiye sahiptirler. Giiriiltiiyii emici
ozellikleri, tozu ve diger kirleticileri tutarak havayr filtre etmeleri, parlamayi

azaltmalar1 gibi yararlari da fiziksel ¢evre i¢cin 6nem tasir.

Siirekli yesil kalan agaglar, bodur bitkiler riizgar kirici olarak binalardan 1s1
kaybini azaltic1 bir faktordiir. Yapragint doken agaclarsa kisin giinesi almak, yazin
golgesinden yararlanmak icin tercih edilmelidir. Bu nedenlerle kis ve yaz mevsimi
icin agaclarin sekli, yaprak dokme ozellikleri ile golgesinin sekli ve yonii, giines ve

rlizgar kontrolii agisindan iyi degerlendirilmelidir.

Sekil 3.1Yakin ¢evredeki peyzajin kullanimiyla saglanan

hava akimi
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Agaclarin uygun vyerlerde kullanimiyla riizgarin hizinin diisiirmeden yoni
degistirilerek, yapinin igine diisiik hizli bir hava akimi saglanmasi da miimkiindiir.
Bu amagla kullanilacak olan agaglarin boylan ve yapidan ne kadar uzaktaki mesafeye

dikilecekleri de dnemlidir.

Dogal peyzajdan faydalanabilmek icin farkli iklim tiplerinde farkli sekillerde
uygulamalar yapilmalidir. Soguk iklim bolgelerinde basta hakim riizgar yonii olmak
tizere kuzeydogu ve giineybat1 yonlerinde riizgar kinci nitelikte yaz kig yesil kalan
agaclandirma yararlidir. 1liman iklim bolgelerinde dogal riizgar kiricilarin kuzeybati
yonlinde konumlandirilmas: gerekmektedir. Ancak agacglarin yaz aylarinda
serinletme etkisinden yararlanma amaciyla giliney-gilineybati riizgarlarint kesmemesi
gereklidir. Golgeleme gerektiren donemlerde giines kontrolii amaciyla 6zellikle bati
yoniinde kisin giines 1sinimin1 kesmeyecek nitelikte kislar1 yaprak doken agaclar
tercih edilmelidir. Siirekli yesil kalan agaclar riizgar kirici olmasi dolayisiyla 1s1
kaybini azaltict bir eleman olarak yararlidir. Yapiin yakin cevresinde yesil bitki
ortiisti olusturulmasi, glines 1s1n1min1 emme ve buharlagma sonucu ¢evre sicakliginin
asirt  yikselmesini engellemesi acisindan faydalidir. Sicak - kuru iklim
bolgelerindeyse agaglandirma ve yesil doku giines 1s1nimin1 emmesi, serinletici ve
nemlendirici 6zelligi nedeniyle Onemlidir. Sicak - nemli iklim bdlgelerinde
agaclandirma diizeni acgisindan bakildiginda golge veren, hava akimini kesmeyen
yuksek ve sik dalli agacglar tercih edilmelidir. Bodur agaglar ve caliliklar hava

akimini bloke etmeleri nedeniyle bina yakinina konumlandirilmamalidir.

Sarmasik gibi bitkilerle olusturulan ylizeyler, giines 1s1§ina maruz kalan dis
duvarlarin asir1 1sitnmasin1 6nlerken bitki yapraklar1 yapidan disariya ¢ikan 1sinin bir
kisminm1 kendi biinyelerinde muhafaza edip, bir kismini yapiya geri yansitirlar. Bu
sayede % 11'e yakin bir 1s1 tasarrufuna ulasilabilir. Yesilin i¢ mekanda kullanimi ile
dogal serinletme, asir1 1sinmanin kontrolii ve i¢c mekan hava kalitesinin artmasi

saglanabilir.
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Bitki ortiisiinlin yapidaki kullanim alanlarindan biri de catilardir. Yiiksek 1s1
yalittim Ozelligine sahip yesil cati, ¢ok sik bakim gerektirmeyen ve ucuz bir
yontemdir. Karbondioksiti emip oksijen iiretmeleri, havadaki toz pargaciklar1 ve
toksinleri filtre etmeleri gibi ¢evresel faydalari olan yesil ¢atilarin yayginlagsmasiyla
dogal yasamin pargasi olan bazi canli tiirlerinin terk ettikleri sehirlere tekrar geri
donmesi de saglanabilir. Cat1 bahgeleri sadece gorsel anlamda avantaj saglamamakta,
yalittm malzemesinin ultraviyole 1sinlardan ve hizli sicaklik degisimlerinden

korunmasinda ve dmriiniin uzamasinda da etkili olmaktadirlar.

“Giines giriginin planlanmas: agisindan agaglandirmayi, yerlesimin diger
bilesenlerinde oldugu kadar ozenle ele almak gerekmektedir. Bitki ortiisii riizgarin
etkisini biiyiik olciide azalttigr gibi, tozlart tutar ve havay filtre eder. Can sikici

parlaklik etkisini azaltarak gorsel rahatlik saglar. ”(Buldurur, M., 1983, 5.83)

Bitki ortiisii;

e Giines 1s51min1 emme yoluyla bolgedeki 1sty1 diisiiriir, buharlagsma yoluyla
da serinletir.

e Riizgarin esis hizim1 azaltarak, bolgede 1s1 diismesine engel olur (Demir, A,
1986).

e  Genis agaclik alanlar giines 1s1niminin dogrudan dogruya topraga gelmesini
onlediklerinden, yer ylizeyindeki giinliik 1s1 farklarin1 azaltirlar.

e  Yerkiirenin yaydig1 isinim1 tutarak bdlgenin 1s1 kaybina engel olurlar.

e Bolgenin 1s1-nem dengesini etkilerler (Buldurur, M., 1983, 5.27).

Yogun ve yiiksek her yesil agacta, riizgar filtre edilerek ayni yonde siddetini
azaltarak devam edebilirken, bir baska kiiciik aga¢ ile konumlandiginda riizgar
kollara ayrilarak devam edebilmektedir. Agac gruplar ise bir araya gelis sekillerine

gore riizgar1 yonlendirmekte veya baska yone saptirmaktadir.

Bazi agac karakteristikleri atacaklar1 gélgenin uzantisinda 6nemli etki yaparlar.
Bunlar olgunluk, ortii yaygimligi, biiylime orani, (yapraklarimi doken agaclar igin)

yaprak ve dallarin siklig1 gibi karakteristiklerdir. Arazi diizenlemede, agac¢larin giines
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girisini korumasi arzu edildigine gore olgunluk yiksekligi kisa olan tiirlerin
se¢ilmesi daha avantajhidir. Bu tiirler dogal olarak genis yaprakli kisimlari ile yazin

gerekli golgeyi saglar, kisin da daha kisa gblge verirler (Buldurur, M., 1983, s.85).

Etkin golgelemeyi saglamak icin agaclar stratejik olarak yerlestirilmelidir.
Sabahleyin ve 0gleden sonranin ge¢ saatlerinde giines al¢ak bir ylikselis acisiyla
gecerken agaglar bati-glineybati ve dogu- giineydogu yonlerinde en verimli golgeyi
olustururlar. Giinesin yiikselis ac¢isinin diisiik oldugu bu durumda agaclar ve her tiir
nesne uzun golge yapar. Bu nedenle binanin yanlarinda etkin olarak kullanilabilirler.
Aksi halde gilines 1smimlarindan korunmak giiglesir. Oysa giin ortas1 zamanda
isinimlar binadaki golgeleme elemanlan ile kolaylikla kesilebilir (Buldurur, M.,

1983, 5.88).

Biiylik agaglar ya binanin kuzeyine, ya da yolun, park veya endiistri alaninin
giineyine yerlestirilmelidir. Tklimsel agidan yerlesime uygun olmayan ya da egimi
fazla alanlar biiylik aga¢ gruplari i¢in iyidir. Kiigiik aga¢ gruplari ise giines girisi ile
cakismayacak sekilde yerlestirilmelidir. Genellikle once yiiksek, sonra algak agac
gruplarinin yerlestirilmesi uygundur (Buldurur, M., 1983, s.89).

Agaglarin gruplar halinde dikilmesi, golge kesismeleri nedeniyle ayni sayidaki
agacin tek tek dikilmesi durumundaki golgeden daha az gdlge verdiginden, daha
uygundur. Uzun agaclar yolun kuzeyinden ¢ok giiney yanina dikilmelidir. Bu
durumda yol genisligi ve binalardaki 6n bahgeler uzun agaglarin gdlgelerinin binaya
ulagsmasinda bir tampon gibi davranirlar. Bu her ne kadar geleneksel olmayan bir
davranigsa da giines girisini engellememesi ve tretuvarlari serin tutmasi agisindan

avantajlidir (Buldurur, M., 1983, 5.90).

Senlier (1994) bitkisel peyzajin 6nemini agiklarken; yaprak doken bitkiler ile
yaprak dokmeyen bitkilerin sagladigi etkileri su sekilde belirtmektedir: Yaprak
doken bitkilerin yapraklanmasi dogal olarak mevsimlerin hareketine uyar ve 1s1
arttikca onlarin terlemesi de artar. Yaprak doken bitkilerin alandaki varlig1 gerek kis,

gerekse yaz aylari i¢in uygundur. Ciinkii, yapraklarinin dokiildiigii durumda giines
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isinmin - %60-70 oranda gegmesini saglarlar. Yaprak dokmeyenler ise, yazin
serinleme saglarlar ve kisin ise —oOzellikle kuzey riizgarlarina karsi dikilmislerse-

rlizgar korumasinda etkili kullanilabilirler.
3.3 Bina Olgeginde

Yap1 alan1 da ekolojik kurallara uygun olarak hazirlandiktan sonra enerjinin
ekolojik binalara uygulanmasi i¢in bina dl¢eginde alinmasi gereken Onlemler bu

boliimde siralanmaktadir.
3.3.1 Yapi formu

Isitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda etkili olan tasarim
parametrelerinden birisi de binanin formudur. Bina formu bina bi¢imi (plandaki bina
uzunlugunun bina derinligine orani), bina yiiksekligi, cati tiirli, egimi, cephe
ylizeyinin egimi gibi binaya iligkin geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilir.
Mekanlart sinirlayarak dis etkenlerden koruyan bina kabugu yiizeyi biiyiikliigliniin
bina hacmine orani, enerji kayip ve kazanglarinda 6nemli rol oynar. Bu oranm yiiksek

degerde olan yapilar iklim ve dis ¢evre kosullartyla daha fazla etkilesim

halindedir(Sekil 3.2).

) &

% 96 % 98 % 100 % 112
% 100 %133
Y AN ﬂ
l BN
% 200 g

Sekil 3.2 Yap1 formu- yiizey iliskisi
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Kabuk alan1 arttik¢a 1s1 kayiplar1 ¢cogaldigindan, ayni hacmi kaplayan en basit,
geometrik sekillerde 1s1 kaybi en az iken, ylizeyi ve hacim oram arttifinda 1s1
kayiplar1 da artmaktadir. Kompakt yapili bina formu digerlerine nazaran daha az dis
ylizeye sahip oldugundan 1s1 kayiplarinda ve kazanglarinin kontroliinde 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Farkli formlarin yiizey alanlar1 karsilastirilirsa ayni hacme
sahip olmak kosulu ile en diisiik ylizey alanindan en yliksek yiizey alanina dogru

stralanis; kiire, silindir, kiip ve dikddrtgenler prizmasidir.

1970'lerin sonundan itibaren ofis tasarimlarinda sik¢a kullanilan derin planli, agik
ofis sistemi yap1 formunun enerjiyle olan iligkileri agisindan 6nemlidir. Bigimden
kaynaklanan nedenlerden dolay1 dogal havalandirmaya imkan vermemesi ve yapay'
aydinlatmaya duyulan ihtiyaca ragmen daha iyi bir ¢alisma ortami sunmasi, sehrin
goriintlisiinli bozmamasi1 gibi etkenlerin yaninda enerji korunumunda pek c¢ok.

avantaji da beraberinde getirmesi bu tiir yapilarin olumlu yonleri arasinda sayilabilir

3.3.2 Renk

Giinese maruz ylizeylerde sicakligin yiikselmesi, sadece dis havanin sicakligi ile
ylizeyin 1s1 gegirme katsayisina bagli olmayip, havanin berrakligi, 1smimin gelis

acis1, yiizeyin cinsi ve rengine gore degisir.

Iklim bélgelerine gore; binalarda kullanilacak renkler su sekilde 6zetlenmistir:

e  Sicak-kuru iklimde; genellikle beyaz ve beyaza yakin renkleri se¢ilmelidir.

e Amag, yaz aylarinda olusan asir1 1sinmay1 ve fazla radyasyonu yansitmak
olmalidir.

e Soguk iklim bolgelerinde; koyu, siyah renkler tercih edilmelidir. Amag, bina,
sokak, meydanlara gelen gilines radyasyonunun emilmesi, daha iliman ve sicak bir

ortamin olusturulmasidir.
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3.4 Mekan Olceginde

Ekolojik binalarda enerjinin etkin kullanilmasi i¢in bina Olgegindeki tasarim

kriterleri tasarlanip uygulandiktan sonra mekan bazinda da ¢esitli 6nlemler alinabilir.

Yapida odalarin ve mekanlarin yerlesimi, planlamasi sadece mekanlar arasi
fonksiyonel iligkiyi etkilemekle kalmaz, enerji tiiketimini azaltmaya yardim etmek
icin ayn1 zamanda mekanlarin benzer 1sitma, sogutma ve aydinlatma ihtiyaclarina

gore gruplandirilmalarini ve bolgelendirilmelerini de etkiler.

Tasarim siirecindeki dogru kararlarla sekillenecek olan mekan organizasyonu,
kullanilan enerji miktarinin azalmasini da saglayacaktir. Bir mekandaki kabuk
elemaninin ylizey alani biiyiikligiinii belirleyen degiskenlerden birisi mekanin bina
igerisindeki konumudur. 6rnegin, binanin kosesinde yer alan mekanlar iki dig duvara
sahip iken, diger mekanlarin yalnizca tek dis duvar vardir. Bu nedenle, iki dis duvarh
kose mekanlar ile tek dis duvarli ara mekanlar igerisindeki iklimsel kosullar, dis
duvardan gegen 1s1 miktarina bagl olarak farkli olacaktir. Bu nedenle, mekanin bina
igerisindeki konumlandirilmis durumu, iklimsel konforu ve enerji tasarrufunu
etkileyen onemli degiskenlerden biri olarak: g6z Oniine alinmalidir. Bu baglamda
ortak 6zellik ve konfor kosullar1 gerektiren hacimlerin bir arada toplanmasi, sicak ya
da soguk 1s1l bolgelerin tampon bolge yaratacak sekilde kullanilmasi ve mekanlarin
bina i¢indeki hava hareketini engellemeyecek sekilde tasarlanmasi, 1sitma, sogutma

ve yapay aydinlatma i¢in harcanan enerjinin azaltilmasini saglayacaktir.

Enerji bilingli bir tasarimda 1sinma ihtiyact daha az olan bolgelerin yapinin dis
ylizeyinde konumlandirilmasi énemlidir: Isitilmayan hacimler, servis ve sirkiilasyon
alanlari, 1sitilan hacimleri soguk kuzey yoniinden koruyacak tampon bir bdolge
olusturacak sekilde yerlestirilebilir. Evlerde banyo, tuvalet, camagirhane gibi daha az
1s1 gerektiren hacimler disa yakin yerlestirilirken, fazla 1siya gerek duyulan boliimler

yapinin i¢ kisminda yer almalidir.
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Birbirinden ¢ok farkli konfor sicakliklari, aydinlatma, havalandirma kosullari
gerektiren, mekan kullanim frekanslar1 ve kullanici sayis1 ¢ok farklilasan mekanlar
iceren binalarda enerji tasarrufu icin ortak 6zellik ve konfor kosullar1 gerektiren
hacimlerin bir arada toplanmasi gerekir. Bu durumda cok bolgeli tasarim,
hacimlerdeki harcanan enerjiden tasarruf saglar. Utkutug cok bolgeli tasarim

acisindan 6nemli prensipleri sdyle 6zetlemektedir:

Benzer yapay aydinlatma, havalandirma yan1 sira yakin sicaklik ve nem kontrolii

gerektiren hacimler birbirine yakin yerlestirilmelidir.

Giinliik mesai saatlerinin disinda kismi personel ile yiiriitiilecek fazla mesai i¢in
gerekli alanlarin bir arada gruplanmasina imkan vermek, mekanin tam dolu olmadig1

donemlerde enerji gereksinimini diigiirme imkan verecektir.

Yiiksek trafik hacmine sahip ve/veya en fazla sayida kullaniciya hitap eden
alanlarin giris katlarma yerlestirilmesi asansor (dolayistyla enerji) ihtiyacini

azaltacaktir.

En fazla aydinlatma ihtiyac1 gosteren ¢alisma noktalar1 dogal 151k kaynaklarina

yakin yerlestirilmelidir.

Acik planlamalar vasitast ile hacimlerin fazla kullaniciya yonlendirilmesi
aydinlatma ve havalandirma kolaylig1 yani sira enerji tasarrufu saglayacaktir. Koku
ve havay1 kirletici maddeler iireten hacimlerin (sigara i¢ilebilen alanlar, matbaa ve
baski aktiviteleri, vb) yakin yerlestirilmesi tek bir havalandirma sistemi ile ¢6ziim
olanag: verecektir. I¢ hacimlerin teftisinin hava giris ve ¢ikis menfezlerinden yeterli

uzaklikta yapilmasi, i¢ hava sirkiilasyonunun engellenmemesi agisindan énemlidir."

Yapilarin i¢ mekan diizenlemelerinde kullanilan avlu, i¢ bahge ve atrium gibi
mekanlar yapiya kattiklar1 gorsel zenginligin yaninda, dogal havalandirma ve giin

1s1g¢indan faydalanmada 6nemli avantajlar sunarlar.
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Giiniimiiz ticari yapilarinda sik rastlanan Ozelliklerinden biri haline gelen
atriumlar, sirkiilasyon akisimi ve dogal 1518in yapinin ig¢ine girmesini saglarken,
dinlenme, rekreasyon bitkilendirme gibi 6zellikleriyle sosyal acidan etkilesimli
mekanlar olusturur. Uygun bir tasarimla, pasif enerji sistemleri ile entegre edilerek
enerji tasarrufuna yonelik olarak yapi 1sitmasinda katkida bulunabilen bu mekanlar
dogal aydinlatma ve havalandirma stratejilerinde 6nemli bir avantaj olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu baglamda atriumun sekli, komsu mahallerin 6zellikleri ve iizerini
orten cam ylizey Onem kazanmaktadir: Atriuma bakan yiizeylerin renkleri ve
yansiticiligl zemin katlara ulasan giin 15181min diizeyini etkilerken, ¢atisim meydana

getiren striiktiir transparanligt % 20 ile % 50 arasinda diisiirebilir(Sekil 3.3).

o ; |
Sekil 3.3 IBM Plaza plani, Kuala

Lumpur  Yapmin bati  cephesine
yerlestirilen servis hacimleri, ¢aliganlari

6gle glinesinden korumaktadir.

3.5 Yap1 Elemam Ol¢eginde

Binalarin tasarimi ve yapiminda, ekolojik anlamda malzeme se¢imi Onemlidir.
Ekosisteme ve insan dogasina uygun, zarar vermeyen malzemeler kullanilmalidir.
Bunlar ahsap, dogal tas, cam, kil, vb. gibi “dogaya zarar vermeyen, geri doniigtimlii,
yoresel, bolgenin iklim kosullarina uygun 1s1 gegirgenliginde, kullanimda, tiretim ve
uygulamada ¢ok enerji gerektirmeyen vb. 6zelliklere sahip malzemelerdir ” (Koghan,

A., 2002, 5.47).
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“Ahsap gibi malzemeler kullanilacaksa, kaynaklarin verimli kullanilmasina
azami ozen gosterilir. Ozellikle geri doniisiimii olan iiriinler ve sistemler kullanilir.”

(Koghan, A., 2003, s. 53).

Kabuk konstriikksiyonun ve kabukta kullanilan malzemenin, toksik maddeler
iceren endiistriyel konstrilksiyon malzemeleriyle degil, insanin dogasina uygun
saglikli malzemelerle yapilmasi esasina dayanir. Sentetik katkisi olmayan veya
minimumda olan dogal malzemeler; dogal tas, ahsap ve ahsap lifi, kil, saman, hasir,
keten, kenevir, saz; tamamen yeniden doniigebilir/kullanilabilir malzemeler
kullanilir. Saman balyalarindan iiretilen konstriiksiyon panolar1 veya termik
izolasyon panolar1 gibi malzemeler, enerji tiikketimini ekonomik diizeyde tutarken,
yan {irlin ve toksik TUriin kullanilmadigindan tamamen sagliklidirlar. Duvar
havalandirmasinin ve izolasyonunun toprak, saman, mantar karigimi gibi dogal bir
malzemeyle yapilmasi, duvar nemlenmelerinin 6niine gecer. Seliilozla hafifletilmis
silikat panolar da bina i¢i izolasyonlarda kullanilabilir. Yumusak ahsap lifleriyle
yapilmis panolar, ii¢ kat yerlestirildiklerinde termik izolasyonda basarili olmaktadir,
balmumu ise ahsap yiizeylerin korunmasi igin ekolojik bir ¢6ziim olusturur. Uretimi
oldukca kolay olan keten tohumundan elde edilen keten yagi ise dogal boyalarin ana
bilesenidir. Dogal boyalarin iiretiminde, bitkisel yaglar, re¢ineler, kirecle birlestirilen

balmumlar1 ve dogal pigmentler kullanilir.

Bu karisima bazen turunggil kabuklari da eklenebilir. Aynmi sekilde kenevir,
kaliteli lif yapisiyla dogal malzeme iiretiminde kullanilabilir. .... Ekolojik mimaride
geri doniistimlii karton, ahgap ve izolasyon malzemeleri, cam, ses izolasyonunda geri
doniistimlii kaucuk plaklar, kagit ve pamuk atiklarindan yapilan karton panolar,
kullanilmis yiinden yapilan kegeli izolasyon bantlar1 kullanilir (Rodrique, D.A.,
2004).
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3.5.1 Yap1 Kabugu

Bina kabugu, bina i¢i ¢evreyi, bina dis1 ¢evreden ayiran, yatay, diisey ve egimli
tiim yap1 bilesenlerinin olusturdugu yapr 6gesi olup, enerji korunumu ve iklimsel

konforun saglanmasinda tasarimcinin kontroliinde olan en 6nemli degiskendir.

Iklimsel kosullarm kontrolii agisindan 6nem tasiyan yapi kabugu &ncelikle
rlizgara, yagmura, sicaga ve soguga karst koruma saglamalidir: Bu anlamda 1si1l
kayiplarinin azaltilmasi1 ve i¢ ¢evre sicakliklarinin denetiminde, 1s1l kiitleden
faydalanilmasinda, 1s1 ve nem kopriilerinin, hava sizintilarinin 6nlenmesinde kabuk
kurulus bi¢cimi, onu olusturan opak ve seffaf bilesenlerin Ozellikleri 6nem

kazanmaktadir.

Kabugu olusturan opak bilesenlerin malzeme secimi ve konstriiktif detaylarin
tasariminda, degisen dis iklim girdilerine bagli olarak kabugun, dis ortam sicaklik
salimimlarin1 azaltarak i¢ ortama aktarma yetenegine, gerekli 1s1 gecirme direncine,
rlizgar yiikiine karsi dayanima sahip olmasi gerekmektedir. Kabukta yagish
donemlerde riizgarla etkisi siddetlenen yagmura karsi onlem ozelliklerine sahip
malzeme kullanimina, kabugu olusturan malzemelerin optik ve termofiziksel
ozelliklerinin iklimsel kosullara uygun olmasina, kabuk katmanlarinin tasariminda
katmanlarin siralaniginda 1s1 gegirme direnglerinin ve buhar difiizyon direnglerinin
temel higrotermik denetim kuralina uygun yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.
Kabuk iizerinde yer alan seffaf bilesenlerin boyutlandirilmasinda, bdlgenin iklim
kosullar1 paralelinde gerceklestirilecek hesaplamalarla opak seffaf bilesenlerin
gerekli saydamlik orani dikkate alinmalidir. Kullanilan cam tipine, bulunulan yon ve

bolge i¢in uygun giines kontrol elemanlarinin tasarimina dikkat edilmelidir.

Yap1 teknolojisindeki gelismelere paralel olarak kabuk bilesenlerinin performansi
arttirthirken, kabugun enerji korunumu agisindan daha verimli hale gelmesini
saglayan yontemler gelistirilmektedir: ¢ift kabuk uygulamalar son yillarda biiyiik
kentlerde ¢ogu idari binada uygulanan bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cift

kabuk uygulamalari;
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e  Akustik yalitimi saglama,
e I¢ ve dis mekan arasindaki hava sizitilarin1 5nleme ve

e Bina estetigi saglamaya yonelik yaklasimlar1 da beraberinde getirmektedir.

Cift kabuk sisteminde dis kabuk; bina yiiksekligince siirekli veya her kat
hizasinda kesilecek sekilde siireksiz olabilmekte; dis mekan havasinin, igteki ve
distaki kabuk boslukta dolagimina izin verilmektedir. Gerektiginde bu agikliklar
icermektedir. Kis donemi kosullarinda, ¢ift kabuk arasindaki boslugun dis ortam
havasinin dolasimina kapali tutulmasi durumunda sistem; 1s1 yalitimi gibi ¢aligarak
binanin, 1s1 enerjisi kayiplarini ve enerji gereksinimini diisiirmektedir. Yaz donemi
kosullarinda ¢ift kabuk arasindaki boslukta dis ortam havasinin dolanimina izin
verildigi takdirde, bina dogal yollarla serinletilebilmektedir. Bu durumda binanin
serinletme yiikii biiyiik 6l¢iide azaltilabilmektedir. Bu uygulama sayesinde yiiksek
katli ofis yapilarinda agilabilir pencerelerle dogal havalandirma yapilabilmekte, iki
kabuk arasindaki bosluga bilgisayar ya da elle kumanda edilebilen jaluzilerin

yerlestirilmesiyle yazin istenmeyen giines 1511 engellenebilmektedir.

Yaprt kabugundaki seffaf yiizeylerin tasarlanmasi da, dogal aydinlatma ve
ozellikle soguk donemlerde 1sitma amagl yararlanmak kadar sicak donemlerde
giinesin istenmeyen etkilerinden ve buna yonelik 6nlemler almak da hedeflenmelidir.
Bu amagla uygun yonlenme, camli ylizeylerin alani, kullanilan cam tipi ve 6zellikleri
kadar golgeleme ve giines kontrol elemanlarinin kullanimi da 6nemlidir. Giine
kontrol elemanlar1 olarak performanslar1 degismekle birlikte; giines kiricilar,
kepenkler, storlar, yalittmli kepenkler, tenteler, jaluziler ve perdelerin yani sira
balkanlar, yatay sacaklar, dikey giines kiricilar1 - kanat duvarlar, yatay ve dikey
elemanlarin  birlesimi olan kompozit elemanlar kullanilmaktadir. Hareket
yeteneklerine gore sabit ve hareketli olmak iizere ikiye ayrilan giines kontrol
elemanlar1 cam yiizeyi ile olan konumlarina gére ikiye ayrilirlar: Igeride yer alan
giines kontrol elemanlari; camin i¢ kisminda yer alirlar. Performanslar1 disarida yer

alanlara gore daha diisiik olmakla birlikte, bakim ve kullanim agisindan avantajlidir.
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Disarida yer alan giines kontrol elemanlar1 ise glines 1sinimini disarida yakalayip

kontrol altina almalar1 nedeniyle performans agisindan etkin ¢oziimlerdir.

Sekil 3.4 Cam yiizeyin disinda yer alan giines kontrol elemanlari

Is1 yalitimi malzemesinin yap1 kabugunda yer almasi, 1s1l korunum diizeyini
artirarak 1s1 kayiplarinin azaltilmasinda onemli rol oynar: Bu amacla yalitim
malzemesi kullanilarak hacimler arasinda 1s1 akis1 azaltilmasiyla i¢ ortam kisin fazla
enerji kaybindan, yazin fazla enerji kazanimindan korunmus olur. Yalitim malzemesi
yap1 elemanina gore icgte, dista ya da iki tabaka arasinda (sandvig¢ yalitim)
bulunabilir. Yapilarin distan yalitilmasi 1s1 kopriilerini kesmesi, elemanlarin 1s1
depolama 6zelliklerinden yararlanilmasini saglamasi agisindan olumludur. Disaridan
1s1 yalitimi ile korunmus, igerde yiiksek 1sil kiitle igeren kabuk sistemleri giines

enerjisinden yararlanan pasif giines tasarimlarinin hemen hepsinde kullanilmaktadir.

Enerji korunumlu, diisiik enerjili bina kabugu kuruluslarinda, giindeme gelen
"saydam yaliim" uygulamasi ile 1s1 kayiplari en aza indirgenmekte, ayrica giines
1sinlarinin masif duvara iletilmesi ile duvarin 1s1l kiitle olarak ¢alismasi veya melez
sistemler aracilig1 ile sicak su elde edilmesi olanakli kilinmaktadir. Saydam yalitim
olarak anilan gerecin en Onemli Gzelliklerinden biri, 1s1 yalitim1 yani sira giines
1sinlarini % 40 oraninda gecirerek masif duvara iletmesidir. Saydam yalitim geregleri
kisa dalga kizil 6tesi 151m1 gecirmekte uzun dalga kizil Gtesi 1s51ma karsi ise opak
davranmaktadir. Yalitim i¢inden gecen kisa dalga kizil Otesi 1s1mim, emici yiizey
tarafindan emilerek duvar kiitlesinde 1siya doniismekte ve masif duvar 1sil kiitle
olarak c¢aligmaktadir. Yapt kabugunun dis ylizeyinde konumlandirilan saydam

yalitim geregleri bu 6zellikleri ile, glinesten edilgen 1s1 enerjisi kazaniminin sonucu,
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binalarda enerji tasarrufu saglamaya yonelik diisiik ve sifir enerjili bina insaasinda

uygulama alan1 bulmaktadir.

3.5.2 Cat1 Ozellikleri

Direkt giines 1simmimlar1 ¢ogunlukla diisey olan dis duvar yiizeylerine kiyasla,
yatay veya egimli olarak insa edilen ¢at1 yiizeylerinin kuzey yarim kiirede giiney
yoniinde, giiney yarim kiirede kuzeye bakan kisimlarina daha dik bir ag1 altinda etki
yaparlar. Yatay ylizeyler diisey olanlara nazaran 3,5 kere daha fazla giines 1sinimi
alirlar ve yazin, ¢atidan yap1 icine gelen 1s1, dis yiizeylerden gelen 1siya kiyasla 2
misli fazladir. Kisin ise, icerdeki 1sinin yarisindan fazlasi ¢atidan kaybedilir. Yapinin
1s1 kazanip 1s1 kaybetmesinde, bu yiizden ¢atilarin rolii 6nemlidir ve gerekli tedbirler
alimmazsa, i¢ iklim kosullarinin saglanmasinda giicliiklerle karsilasilir. Tedbirler,
catinin bi¢imi ve ylizey malzemesinin se¢iminde dikkat edilmesi gereken konular

olarak iki grupta incelenebilir. (Girginer,Sevgi 2006)

3.5.2.1 Catimin Formu.:

Yapinin 1s1 kazanci ve kaybi yoniinden 6nemli farklarin dogmasina neden olur.
Boslugu olan bir ¢ati, gerek yaz giinesi altinda kizan cat1 yiizeyinin sebep olacagi
gereksiz 1s1 kazanglarina ve gerekse kisin, yapi i¢ 1sisinin ¢at1 yiizeyinden kaybina

engel olarak i¢ iklim kosullarina olumlu etkiler yapar.

e Ulkemiz icin geleneksel c¢ati &rtii malzemesi ola kiremidin, malzeme
ozelliklerine bagl olarak uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan biiyiik ¢at1 bosluklari,
ozellikle sicak ve yagish bolgelerde, i¢ iklim kosullarinin saglanmasinda yardime1
olurlar.

e  Gelismis Ortii malzemeleri ile kurulan ¢ift ¢atilar ise, kiremit gibi gelenekse
malzemelere kiyasla daha az bir hacim teskil ederler. Cift ¢atilarda, dis tabaka su
yalittim 06zelligi yaninda yansitict niteligi de yiliksek olan malzemelerden
kurulmalidir. Alt tabaka masif bir malzemeden yapilmis ise (6rn: beton), cat1 boslugu

kontrol imkan1 verecek kadar genis (min. 50 cm.) tutulmalidir. Alt tabakanin asma
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tavan seklinde hafif olarak yapilmasi arada daha az bir bosluk birakilmasina imkan
verir. Her iki halde de iki tabaka arasinda temin edilecek bir hava akimi, 1s1

birikimlerine engel olur.

3.5.2.2 Cati Yiizey Malzemesinin Segimi

Isinim istenmeyen devrenin uzun oldugu bdlgelerde, genellikle yansitict niteligi

yiiksek olan malzemeler kullanilir.

Bazi iklim boélgelerinde (6zellikle sicak ve kurak), hava nem bakimindan doymus
degildir. Buharlasma aninda ¢evre hava sicakliginin diismesi olayindan yararlanarak,
cat1 yiizeylerinin su ile kaplanmasi, s6zii gegen {ilkelerde kullanilan yiizey

kaplamalari arasindadir (Demir, A.,1986).

3.6 Yap1 Malzemesi Olceginde

Yapida kullanilacak olan malzeme tiirii belirlenirken amaca uygunluk,
saglanabilme kolaylig1, maliyet, dayaniklilik, vb gibi kriterlerin yan1 sira dogal ¢evre

ve insan sagligi lizerindeki etkileri de goz ardi edilmemelidir.

Malzemenin dogal ¢evre tizerindeki etkileri degisik agilardan ele alinabilir.

Hammaddenin ¢ikarilmasi sirasinda dogal ¢evreye verilebilecek zarar, islenmesi
ve taginmasi sirasinda meydana gelebilecek kirlilik ve bu siireglerde tiiketilen enerji
miktari, ¢evresel etki acisindan 6onemlidir. Yap1 malzemeleri hammaddesinin maden
ve tasacaklarindan ¢ikarilmasi, nakliyeleri ve islenmesi sirasinda harcanan enerjinin
azaltilabilmesi c¢evreye verilebilecek zararli etkilerin de minimize edilmesini

saglayacaktir.

Orta kalitede, 40 yillik kullanim siiresi olan bir bina i¢in metrekareye diisen enerji
maliyetinin % 11'1 malzeme iiretimine harcanmaktadir. Bu baglamda;
e Hammaddenin elde edilmesi ve onu isleyerek yapir malzemesi iiretmek igin

ihtiya¢ duyulan enerji miktart;.



61

e Malzemenin biitiin asamalarda tasinmasinda kullanilan enerji miktari,
e Konstriiksiyonda ve kullanim sonunda yani 'yikimda kullanilan enerji miktar

dikkate alinmalidir.

Cizelge 3.1 Yapt Malzemelerinin igerdigi Enerji Miktari

Malzeme Icerdigi enerji miktar1 (kWs/kg)

Yiiksek Enerjili Malzemeler

Aliiminyum 56
Bakir 16
Cinko 15
Kursun 14
Celik 10
Plastikler 10

Orta Enerjili Malzemeler

Cam 6
Cimento 2,2
Kireg 1,5
Tugla 1,2
Algipan 1
Diigiik Enerjili Malzemeler

Hafif Beton 0,5
Kum ve Kireg Esasli Tuglalar 0,4
Beton 0,2
Ahsap 0,1
Kum, Cakil 0,01

Celik ve petrol kokenli yap1 malzemelerinin hem enerji sarfiyatinin, hem de hava
kirliligine katkilarimin yiiksek oranda oldugu aciktir. Ahsap, beton ve alci
malzemelerse daha diisiik enerji gerektiren yapr malzemeleridir (Cizelge )Yiiksek
enerji gerektiren ve cevresel zararlari yiiksek olan yapt malzemelerini dogal
malzemelerle degistirme yoluna gitmek, hem yap1 maliyetlerini diisiirecek hem de

ekolojik ¢evreye verilen zarar1 en aza indirecektir. Bununla birlikte yiliksek enerjili



62

olmasina ragmen pasif solar kazanci ve giin 1s181indan yararlanma imkanini saglayan
cam gibi yap1 malzemelerinin enerji tasarrufu acgisindan saglayabilecegi imkanlar da
gbz ardi edilmemelidir [85]. Yapi1 malzemelerinin kulanim Omrii bittiginde

doniistimlii 6zellige sahip olmasi ve yeniden kullanilmasi 6nemlidir. Bu sayede;

e Malzeme iiretimi sirasinda meydana gelebilecek kirlilik 6nlenir,
e Ekonomik a¢idan tasarruf saglanir,
e  Geri doniisiime dayal1 yeni endiistriler ortaya ¢ikar,

e Atiklarin imha edilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek hava kirliligi onlenir.

Malzeme seciminde dikkat edilmesi gereken bir bagka nokta ise insan sagligi
tizerindeki etkileridir. Yapilarda kullanilan ¢ogu malzemenin bu agidan- zararh
etkileri vardir. Boliicii panellerin yapiminda kullanilan formaldehit sinir sisteminde
hasarlara neden olurken, yaliim malzemesi olarak kullanilan asbest kansere yol
act1ig1 i¢in kullanimi yasaklanmigtir. PVC {irlinlerinin biiyiik ¢cogunlugu agirlikca %
40 oraninda klor igermektedir ve dioxinler gibi zararli klorlanmis hidrokarbonlar bu
malzemelerin yanmasi esnasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu ylizden malzeme segilirken
insan saghgina etkileri de goz Oniinde bulundurulmali, 6rnegin kimyasal katki

maddesi igcermeyen yakitlar kullanilmalidir.



BOLUM DORT

ENERJiYi ETKIiN KULLANAN EKOLOJIK BINALARIN

4.1 Diinyadan Ornekler

IRDELENMESI

Enerjinin gitgide azalmakta oldugu ve korunmasi gerektiginin farkina varan

Diinya, yeni {iretilecek binalarda Onlemler alip tasarimlarini enerjiyi korumaya

yonelik hazirlamaktadirlar. Bu 6rneklerden en ¢arpict ve goze batanlari bu kisimda

ayrintiyla irdelenecektir.

4.1.1 Reichstag Almanya Parlamento Binasi

Insa Siireci

Proje Baslangig: 1993

Yenileme Calismalar1 Baslangici: Temmuz 1995
Tastyic1 Sis. Insasi: Mart 1996 — Haziran 1998
Cat1 Kapanmast: 18 Eyliil 1997

I¢ Mekan Tasarimi: Mart1998 — Nisan 1999
Tamamlanmasi: Nisan 1999

Acilis: 19 Nisan 1999

Yeri

Berlin, Almanya

Yapinin Striiktiir Tipi

Celik Kubbe

Yapim Amaci

Yonetim Binasi1 Renevasyonu - Kentsel Alan

Tasarim Ekibi

Miisteri

Reichstag Alman Parlamentosu

Mimari Tasarim

Norman Foster Ve Ortaklari

Teknik Bilgiler

Arazi Alanm1 Taban Alan

Yaklasik yap1 hacmi: 400,000 m?
Yaklasik zemin alani: 11,000 m?
Kullanilabilir kat alani: 61,200 m?
Yiikseklik: 47 m

Meclis toplant1 boliimiiniin alani: 1,200 m?
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Striktir Tasarimi

Kubbe:

Yiikseklik: cati terasinin 23.5 m {izerinde
Manzara platformunun yiiksekligi: 40.7 m
Cadde seviyesinden en yukaridaki nokta: 47 m
(kubbeyi de iceren)

Cap: 40 m

Kullanilan Celik: 800 t

Cam: 3,000 m?

Konideki ayna sayisi: 360

Yeniden yapim i¢in kullanilan beton miktar1:20,000 m?

|

Genel Bilgiler

" 1§
————

Sekil 4.1 Reicstag binast i¢in Foster’in yaptig1 eskiz

Reichstag Alman Parlamento Binasi; Berlin'de 1894 yilinda Birlesmis Almanya

Meclisi olarak yapilan neo-klasik bir yapidir.

Sekil 4.2 Binanin gece aydinlatilmasi
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1933'te ve 1945'te biiyiik 6l¢lide hasar gormiistiir; ancak 19601 yillarda restore

edilmistir. 1989 yilinda Soguk Savasin bitmesi, bunu sembolize eden Berlin

Duvari'nin yikilmast ve ardindan Almanya'nin yeniden birlesmesiyle baskentin

Bonn'dan Berlin'e taginmasi giindeme gelmistir Bu durumda Reichstag binasinin

tekrar restore edilmesi ve Alman parlamentosunun ilk tarihi merkezine tasinmasi

kararlastirilmastir.

Sekil 4.3 Tarihi bina ile kubbenin etkilesimi

‘Binanin hemen o6niindeki Cumhuriyet Meydan1 (Platz der Republik) pek c¢ok

toplumsal eylemin 6rnegin Rock Konserinin gerceklestigi bir alan olmustu bile.

1995'te Cristo ve Jean -Claude "Paketlenmis Reichstag" calismalarinda binanin

tiimiinii kumagla sararak yapinin hem yeni bir sanatsal aktivitenin konusu olmasini

hem de ulusal ve uluslar arasi 6l¢ekte fark edilmesini saglamisti. Bu hirpalanmis

binanin yeniden bir ulusal meclis salonu ve modern demokrasinin sembolii haline

Sekil 4.4 Binanin helikopterden goriiniisii

getirilmesi i¢in uluslararasi bir mimari
proje yarigmast ag¢ildi. Bu projenin
programi yapinin i¢ mekanimin yeniden
diizenlenmesi ve yikilan 6zgiin catinin
yerine yenisinin Onerilmesini igeriyordu.
Yalnizca bir rekonstriiksiyon caligmasi
olarak  degerlendiremeyecegimiz  bu
mimari talebin ¢6ziimii daha ¢ok yeniden

anlamlandirma ve toplumsal bellekte



gli¢lii bir imge ile miimk{in olabilirdi.’
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“1992°de Foster ve Partners Reichstag’in yeniden insasi ic¢in diizenlenen

yarigmaya davet edilen ve Alman olmayan 14 katilimcidan birisiydi. 1993’te ikinci

bir asamadan sonra grup yarigsmayi kazandi ve boylece Christo ve Jeanne- Claude’in

‘Wrapped Reichstag’ (paketlenmis Reichstag) projesi 1995°te basladi.

Sekil 4.6 I¢c mekanda en iist kotta bulunan seyir
terasi

Sekil 4.7 Parlemanto alonuna bakis

Tasarim

Foster Tasarimi’ nda Reichstag” 1n
doniistiiriilme siirecini dort 6nemli unsura
dayanmaktadir:

1. Reicstag ‘in diinyanin en 6nemli
demokratik forumlarindan biri olarak
Onemi,

2. Devletin halk tarafindan
yaklasilabilir olmasi,

3. Tarihin iilkelerin yasami oldugu
gibi, yapilara da sekil veren bir gii¢ olarak
anlagilmasinin saglanmasi,

4. Gelecegin mimarliginda 6nemli bir
yer tutacagma inanilan disik enerjili,

¢evre dostu bir tasarim

Foster bu proje ile Reichstag'in Alman
tarthinin yasayan bir miizesi olmasina
calismis ve Rus ihtilalinden kalma duvar
yazilar1 bile ortaya ¢ikartarak korumustur.
Demokrasinin  goriiniir kilinmast i¢in
halka acik alanlarin projenin tasariminda

Oonemli bir rolii olmustur.
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Reichstag savasta hasar gérmiis ve duygusuzca yeniden insa edilmisti, 19. ylizyila
ait i¢ mekan detaylar al¢1 ile kapatilmisti. Bu tabakalar1 siyirinca ge¢misin goz alici
izleri, ki bunlar arasinda Sovyet askerlerinin ¢izdigi grafitleri de dahildir, agiga ¢ikt1.
Bu izler korundu ve tarihi tabakalar Alman tarihinin “yasayan miizesi olarak

Reichstag icerisinde yerini ald1.”

Yapisal Bilgiler

Bina biyiik bir ayriminda semboliiydii aslinda; tas kabugunun i¢i de

transparandir, i¢ mekanlar 1s18a acilir ve igerde olup bitenler goriiniir olur.

Yeniden insa eski Reichstag'dan bazi ipuglar1 alir. Fakat bir yandan da tamamen
yenilik¢i bir tavirla i¢ mekanin istiinii 151k ve bakislara agar. Duvar kabugunun
seffaflig ile i¢indeki eylemleri bakisa acar. Halk ve politikacilar tekrar agilmis giris

kapisindan yapiya beraber girerler.

Kamusal alan gatidaki teras restaurantta ve yeni Berlin ikonu olamaya aday
cupola “kii¢iik kubbe” de devam eder, burada helezonik rampalar bir gozlem
platformuna ulasir insanlarin kendi segimleriyle basa getirdikleri milletvekillerinin

sembolik olarak iizerlerinde olma hissi yasarlar.
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Sekil 4.8 Reischtag binasinin eski ve yeni kubbe etkilesiminin kesite yansimasi
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Vaziyet Plam Asma kat Plan

Zemin kat — § 1 .kat

Sekil 4.9 Kat Planlar
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Kubbe Tasarmm ve Striiktiir
Sistemi: Projenin merkezi olan cati
striiktiiriiniin - boyutlari, eski yapinin
kabugu dikkate alinarak belirlenmis.
Yarim kiire bigimindeki bu striiktiir
projenin tasariminda, sembolik,
teknolojik, ekolojik ozellikleri ile 6n
plana ¢ikiyor.

17 Dairesel c¢elik halka kubbeye
yatay stabiliteyi saglarken dairesel
putrel {izerine oturan 24 diisey celik
kaburga, kubbenin ana iskeletini
bi¢imlendirmektedir.  Bu  halkalar
arasinda 17 swra 24 mm kalinlikta
pencere camlar1 kubbenin segmentlerini
bigimlendirmek i¢in balikk pulu gibi
dizilmistir. Cam kubbenin igerisini
cevreleyen ¢ift burgu Dbigiminde
siralanmig  rampalar,  ziyaretcilerin
kubbenin merkezinin altindan manzara
platformuna  tirmanmalarma  izin

vermektedir.

Toplant1 salonunun {izerinde yer

alan ve aynalarla  olusturulmus

diizenek, giin 15181min igeri girmesini

< . " o kil 4.10 Planl 3. boyutta gdsterimi
saglarken; gecede i¢ mekanin 1s18inin Seki Aniati 2. boyutia gosterimt

disar1 yansitilmasina yardimer olmaktadir.



Sekil 4.11 Toplant1 salonuna dogru sarkan ters

konik bigimli fantastik nesne

70

Bu c¢ati striiktiiri  hem iizerine
yerlestirilmis fotovoltaik 6zellikli solar
panellerle enerji tiiketimini diisiiriir, hem
de i¢ mekanin havalandirilmasinda adeta
bir baca gibi c¢alisir. Bunun yani sira
kendisi i¢in ¢ok disik bir enerji
gerektirdiginden etrafindaki ek yoOnetim
yapilart i¢inde enerji saglayan bir gii¢
istasyonu gibidir. Enerji saglamak igin
rafine bitkisel yag kullanimini 6ne siiren
Foster, yapidaki karbondioksit atilimini da
azaltmis boylece ¢evre dostu bu yapiyi
olusturmustur. Eski yapiin ortasinda yer
alan toplant1 salonunu Orten 36 metre
capindaki seffaf kubbe Ortasinda toplanti
salonuna dogru sarkan ters — konik bi¢imli

fantastik nesnenin pek ¢ok islevi vardir.

Toplantt  salonun  yeterli  bi¢imde
aydinlatilmasin1  saglamak icin Kiigiik
aynalarla  olusturulmus bu diizenek

kubbeden toplant1 salonuna dogru giin
151811 yansitir. Boylece meclis {iyeleri
disarida olup bitenden haberdar olur ve
aydinlik, sikict olmayan bir mekéanda

gorlismeleri gergeklesir.

Gece bu durum tersine ¢aligir. Salondaki yapay 1s1k kubbeyi aydinlatir ve toplanti

salonunda kente yayilir. Spotlar kullanilmasa da eger meclis toplantida ise salonunun

Is1g1 disariya sizar. Yapr ilerici, demokratik ve acik bir toplumun isareti olarak Hem

gece hem de giindiiz merkez olma 6zelligini siirdiiriir.
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Cevresel Degerler: Tasarimin gerceklestigi yer olan Almanya, g¢evre ile ilgili
konularin kanunlastirilmas1 ve yenilebilir enerji kaynaklarmin kullanimini tesvik
edici tavriyla diinyaya 6rnek olan bir iilkedir. Foster bu tasarimda Alman devletini
temsil eden bu striiktiir icerisinde ¢evresel duyarlilig1 olan, kirlilige yol agmayacak,
stirdiiriilebilirlik potansiyeli olan bir kamu yapisinin olabilirligini gdstermeyi

amaglamistir.

Sekil 4.12 Kubbenin mevcut binayla etkilesimde oldugu bolim

Foster, Reicstag’ 1n yenileme projesinde enerji iiretimi ve doniistiiriilmesiyle
birlikte, glin 1518 genis kullanimi ve dogal havalandirmanin uygulandigi bir
sistem Onerilmistir. Bu sayede minimum miktarda enerji kullanimiyla, maksimum

verim saglanmasi1 amaglanmaktadir.

Tasarimin en dikkat cekici yoni, eski
yapinin ortasinda yer alan ve toplanti
salonunu oOrten, dogal aydinlatma ve
havalandirma  saglamak i¢in ekolojik
dengeler gozetilerek tasarlanan  seffaf
kubbedir hem meclisi 6rten bir kabuk, hem
de Foster’ 1in aydinlatma ve enerji stratejileri
icin anahtar bir unsur olan kubbe kente

saydamlik, seffaflik ve gecirgenlik yoluyla

iligki saglamaktadir.
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Yapida bulunan insan sayist devamli degistiginden, esnek bir enerji korunum
sistemi uygulanmistir. Binanin 1s1l  kiitlesinin  kullanim1  konfor sicakliginin
saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu yaklasim geleneksel 1sitma sistemlerine

gore 6nemli oranlarda diisiis saglamistir.

Dogal Havalandirma: Kubbe meclisin dogal havalandirmasinda 6nemli role
sahiptir. Temiz hava yapinin bati cephesindeki kuleler vasitasiyla emilmekte ve
havalandirma kanallariyla toplanti salonuna verilmektedir. Zemine birakilan temiz
hava, 1sinarak yiikselmekte ve kubbenin tepesindeki agikliktan ¢ikmaktadir. Bu
sayede havalandirmalarda genel sorun olan hava akimi ve giirlilti minimuma

indirilerek meclistekiler i¢in konforlu bir ¢calisma ortami saglanmaktadir.

Sekil 4.14 Ters konik bigimli cismin toplant1 salonundan goriiniimii

Plenary Chamber : Natural ventilation and lighting concept

MNatural diffused light

Fresh air
intake

Air plenum

Air treatment

Sekil 4.15 Dogal havalandirma ve aydimnlatmay1 gosteren ¢izelge
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Tarihi parlamentonun ofislerinde kullanilan el ile ve otomatik olarak da kontrol
edilebilen pencereler, hemen hemen tiim odalarda dogal havalandirma
yapilabilmesine imkan saglamaktadirlar. iki katmanli bu pencereler igte termal
olarak ayrilmig bir cam yiizeyden, dista ise havalandirma ek noktalar1 bulunan
lamine pencere camindan olusmaktadir. Bu iki ylizey arasinda golgelendirmeyi
saglayan sistem bulunmaktadir. Odalarin havasi, dis ortam kosullarindaki degisime
bagl olarak saatte bes kereye kadar degistirilebilmektedir. iki katmanli bu sistem
icteki pencerelerin gece havalandirmasi amaciyla agilmasi durumunda giivenli bir

ortam da saglanmaktadir.

Sekil 4.16 Giydirme cepheden dogal hava alisverisi Sekil 4.17 Giydirme cephenin detay1

Dogal Aydinlatma: Kubbenin merkezinde konkav, koniye benzer yapida, yatay
giin 151811 acgili aynalarini kullanarak meclisin i¢ine yansitarak bir 151k kaynagi gibi
calisan ‘1s1k heykeli’ bulunmaktadir. Sistem, giin 151gm1 alttaki meclis salonuna

ileten 360 adet ayna ile kaplanmugtir.

Bu islem kubbenin i¢ ylizeyinde, glinesin izledigi yolu takip ederek solar 1s1y1 ve
g6z kamastirici pariltiyr 6nleyen bir koruyucunun kullanimiyla birlikte islenmektedir.
Kisin ve yazm ilk ve son giinlerinde, giin 151g¢1min az oldugu zamanlarda, koruyucu
hareket ettirilerek giin 1s1¢indan daha fazla yararlanmaktadir. Kubbedeki hareketli

golgelendirme sistemini ve 1s1k heykelinin i¢indeki havalandirma ekipmanini
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Sekil 4.18 Ters konik bigimli cismin dogal
aydinlatmaya katkisi
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calistirmak icin kubbenin giineye bakan
ylizeyinde konumlandirilan fotovoltaik

piller vasitasiyla gii¢ liretilmektedir.

Geceleyin islem tersine donmekte ve
meclisin oturum salonundaki suni 1s1k
yukar1 dogru yansitilmaktadir. Aynaya
carpip kirilan 1ginlarin geceleyin sagladigi
etkili ~ gorlinti  sayesinde  Berlinliler
‘demokrasinin merkezi’ olan
parlamentolarinin nerede oldugunu ve nasil

calistigin1 daha iyi algilamaktadirlar.

Sekil 4.19 Ters konik bi¢imli cisim sebebiyle gece binanin igerisinden gokyiiziine
yansiyan aydinlatma sistemi

Bitkisel Yakitin Kullanimi

Reicshtag binasinda yakildiginda fosil yakitlara oranla %94 daha az CO,

emisyonu ag¢iga cikaran yenilenebilir bir yakit kullanilmistir. Yapida tamamiyla

yenilenebilir olan bitkisel petroliin kullanimiyla yeni bir enerji stratejisi 6nerilmistir.

Bitkisel petrol (hurma agaci, kiiciik salgam, ay¢icegi tohumlarindan aritilmasiyla

elde edilir), glinesin enerjisi bitkilerde toplandig i¢in solar enerjinin bir formu olarak
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disiintilebilir. Bitkiler yasamlarinda miimkiin olabilen en fazla karbondioksiti
absorbe edip, tutusma aninda serbest biraktiklari i¢in; bu yenilenebilir dogal enerji
kaynaginin kullanimiyla birlikte uzun donemde karbondioksit emisyon miktari
hissedilebilir derecede azalmistir. Bitkisel petrol co-jeneratdrde elektrik iiretimi i¢in
yakildiginda, geleneksel enerji elde etme yOntemleriyle karsilastirildiginda oldukga
temiz ve verimlidir. 1960’1 yillarda yeniden diizenlenerek kullanima agilan binada
fosil yakitlarin kullanilmakta ve bunun sonucunda, her yil 7000 ton CO,
tiretilmekteydi. Reicshtag’ m kurulmasinda kullanilan bu sistem sayesinde

karbondioksit emisyon miktar1 yillik 440 tona diigsmiistiir. (KATIKCI, U.,2000)

Rape CO, Power

e Lt e Absorption ‘
= g Cogenerating cooling plant/ . |1
S plant Heat pump
L
U=y
B summer [ | winter B summer [ ] winter

Sekil 4.20 Akiiferlerin Kullanim Semasi
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Akiiferlerin Kullanimi: Berlin kentinin biiyiik bir boliimiiniin oldugu Reichstag

da yerin 300 m altindaki g6liin {izerindedir. Parlamentonun gii¢ merkezinde iiretilen

ve bir miktar1 artan enerji yeraltindaki gole aktarilir ve burada daha sonra

kullanilmak tizere depolanir. Kis aylarinda depolanmis sicak su yukart pompalanir ve

binay1 1sitir.

fotowvoltaik piller o Gunes [sigi

Isitma lcin kullanadan sacak yer alte golu

""" Bio Fusk:

--.-'-._

Sekil 4.21 Akiiferlerin Kullaniminin Sematik Gosterimi

Sekil 4.22 Kubbenin sistem detay1

Dogal olarak 20 °C olan bu suyun
1s1s1, binanin genel 1sitma sisteminde
diger yerlerden kayip olan 1sisinin
yardmiyla 70 °C’ye cikartiir ve
mekanlara cesitli radyatorler aracilifiyla
dagitilir. Bu su tekrar yer alt1 goliine ve
20 °C olarak geri génderilir. Yeryiiziine
biraz daha yakin bir bagka su kaynagi da
(daha serin olan) yazin serin hava
saglamak i¢in kullanilir. Bu yer alt1
gollerinin akintilar1 olmadig1 i¢in enerji
kagaklar1 da olmamaktadir. (KATIKCI,
U.,2000)
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Binanin enerji stratejisi radikaldir. Binanin 1sitma sisteminde fosil yakitlardan
daha temiz olan; buhar 1s1s gibi farkli (artik) 1silar1 kullanarak endiistriyel bir proses
osnrast elektrik liretimini saglayan bir sistemle rafine sebze yaglar1 kullanilir.

Boylece yenilenebilir bir bio-yakit kullanilmis olmaktadir.

Tim bu islemler sonucunda karbondioksit emisyonlarinda yiizde 94’liik bir
azalma saglanmaktadir. Artan 1s1 yerin 300 m altindaki akiiferlerde sicak su olarak

depolanir. (Canan, F., 2003)

Reichstag binasindaki fotovoltaik sistemin 6zelligi:
Giig: 37kWp

Enerji iiretimi: 30 000 kWh/y1l

Yiizey kullanimt: 370 m” (Canan, F., 2003)



4.1.2 Commerzbank Genel Miidiirliik Binasi

Insa Siireci

Proje Baslangic:1991
Insaat Baslangic1:1994
Tamamlanmas1:1997

Acilis: 1997

Yeri

Frankfurt, Almanya

Yapinin Striiktiir Tipi

Celik Konstriiksiyon

Yapim Amaci

Cevreye Duyarl1 Ofis Birimleri

Tasarim Ekibi

Miisteri

Commerzbank Bankas1 Genel Midiirliigii

Mimari Tasarim

Norman Foster Ve Ortaklari

Teknik Bilgiler

Bina Alam

Toplam briit kat alan1: 120,736 m*

Net kullamilabilen alani: 52.700 m?
Yeni Kule: 85.503 m?

Otopark: 9,579 m*

Bodrumlar: 98,277 m*
Yiikseklik(Telsiz anteni harig): 258,7 m
Telsiz anteniyle birlikte: 298,74 m

Ust ofis katt: 189,60 m

Kat adedi:53

Striktir Tasarimi

Temel:111 adet, 1.8/1.5 m ¢apli, genis dokme kaziklar
Temel genislik (yaklasik olarak): 45 m

Doseme plag: kalinligi: 2.5 - 4.5 m

Temel konstriiksiyonu: Betonarme rijit ¢er¢eve sistemi
Kabuk ve dolgu:

Celik konstriiksiyon (yaklasik olarak):20.000 t
Betonarme ve kompozit betonarme (yaklagik olarak:

65.000 m*
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Sekil 4.24 Commerzbank binasinin vaziyet plani

Commerzbank stirdiirtilebilir
mimarhik anlayisinin, enerji  etkin
tasarimin, akilli mekan tasariminin,
boylesine biiytik bir Olcekte

sergilendigi, Avrupa’ nin en yiiksek

el bbb bbb bi kb b

gokdelenidir. Almanya’ da Dbiiylk
Olgekli siirdiiriilebilir mimarlik
orneklerinin  Oncilisi  konumundadir.
Yasanabilir kentsel mimari ve mekansal

diizenlemelerle siki Alman Normlarini

(DIN) ve sartlarim1 birlestiren yap1

akilci tasarimiyla bundan fazlasini
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Sekil 4.26 Binanin cephe ¢izimi
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sunmaktadir. Yogunlugu fazla olan
yiiksek fiziksel ve psikolojik
dezavantajlarin1 ortadan kaldiran tasarim

onlemlerinin alindig1 bir yapidir.

Tasarim

Binanin 6nemli tasarim kriterlerinden
birini olusturan kis bahgeleri yogun
yiikseklik hissini kirmakla beraber ig
mekanda olusturdugu doga parcaciklari ve
sagladigi dogal aydinlatma sayesinde
mekan1 daha kullanilir kilan ve kullanici
psikolojisini olumlu etkileyen tasarim
Ogeleridir. Genis atrium ve kig bahgeleri
dogal klimay1r olduk¢a olumlu yonde
etkilemekte ve bu sayede enerji sarfiyatini

onemli Olciide azaltmaktadir.

Aligtlmisin -~ disinda  bir  tasarim
yaklasimi sergilenen bina i¢ mekan — dis
mekan iliskisinin dogru kurgulandigi,
ekolojik faktorlerin iyi diisiiniildiigii bir
plan iizerinde bina tasarimi gelistirilmistir.
Bu plan yapis1 dogal klimayi oldukga
olumlu yonde etkilemekte ve bu sayede
enerji  sarfiyattimm  Onemli  Olglide

azaltmaktadir.

Yiiksek yogunluklu yapilarda

merkezde genis bir atrium olusturmak
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ciddi mekan kayiplarina sebep olacak
diisiincesi piyasa kosullarinda sik¢a
karsilasan  bir  yaklasimdir. Bu
sebepten oOtiirli genelde bu tip yiiksek
yogunluklu binalarda ¢ekirdek olarak
tabir  edilen  boliimler  planin
merkezinde yer alirken, mekanlar bu
cekirdek cevresinde tasarlanmaktadir.
Ancak Commerzbank i¢in ¢ok farkli

bir yaklasim izlenmistir. Binanin plan

Selil 427 e mekan eskin olarak tliggen bir form olusturmus ve

cekirdek merkeze degil de ii¢c ayri
koseye alinmigtir. Bu sayede binanin orta boliimiinde genis bir atrium yapma olanagi
olusmustur. Mekansal anlamda bu denli biiyiikk metrekare kayiplar1 yapilmasina
karsin uzun vadede atriumun gerek fiziksel gerekse psikolojik etkileri oldukca
olumlu olmast beklenmektedir. Ayrica atriumun etkisinin arttirilmas: dogal
aydinlatmanin arttirilmasi ve iklimlendirme amaglariyla 8 katta bir kis bahgeleri
tasarlanmistir. Bu kis bahgeleri bulundugu her katta iiggen planin farkli bir kenar1

kullanilarak konumlandirilmistir. Bu sayede i¢ mekanda cesitlilik saglanirken,

cepheye de hareketlilik kazandirmaktadir.

]
| |

Sekil 4.28 Cepheden detay ¢izimi
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Binanin diisey gelisiminde dogal aydinlatma ve iklimlendirmenin olduk¢a 6n
plana c¢iktig1 goriilmektedir. Atriumun olusturacagi olumsuz asir1 yiikseklik etkisi,
tirmandik¢a kenar degistiren ve farkli perspektifler yaratan ki bahceleri ile
kesilmistir. Ayrica atriumun diisey hat {lizerinde tepe pencereleri sayesinde dogal

aydinlatmay1 tiim katlara ulastirabilecek 6zellikte tasarlanmistir.
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Sekil 4.29 Giris kapisi detay1

Stritktiir Sistem

Betonarme, ¢elik ve camin uyumlu bir sekilde kullanildigi binanin tasariminda
olusturulan liggen plan bu denli yliksek bir yapida rijitligin saglanmasi yoniinden
oldukca elveriglidir. Binanin merkezinde yer alan atrium etrafinda gelisen iiggen
striikktiirel sistemi, binanin yiiksekligine ragmen rijit bir yapiya sahip olmasini

saglamaktadir.

Sekil 4.30 Kat planlar
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Binanin ¢ok yiiksek olmasimin disinda, 4 kat yiiksekligindeki kis bahgeleri, genis
bir aciklik gec¢melerinin disinda iizerlerinde bulunan 8 katin asir1 yikiinii
tagtyabilmeleri, binanin  ¢0ziilmesi gereken ana  striiktiir  problemlerini
olusturmaktadir. Bu problemlerin giderilmesi i¢in yapinin bu boéliimlerinde 6zel
imalat 6n gerilimli ¢elik makaslar kullanilmistir. Makaslar sayesinde aciklik boyunca
taginan 8 kat ytiksekligin olusturacag: yiikler ¢ekirdeklerin bulundugu koselerde yer

alan dev perde kolonlar sayesinde zemine aktarilmaktadir.
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Sekil 4.31A Havalandirma igin mimarin tasarim eskizi Sekil 4.31B I¢ mekanda havalandirmaya

lIHI

yardim etmesi amaciyla tasarlanmis atrium

Iklimlendirme

Akilli cephe panellerinin iklimlendirmedeki dneminden yukarida bahsedilmisti.
Bu sayede binanin mekanik iklimlendirme elemanlarinin kullanimi %60 oraninda
azaltilmistir. Binanin iklimlendirilmesindeki temel strateji, havalandirmanin
miimkiin oldugunca dogal olmasin1 saglamaktadir ki, bu kisisel kontrolii saglarken
kalin kablolara olan ihtiyact da azaltir. Dis ylizeydeki ofisler taze havayi
havalandirma duvarlarindan (panellerinden) atrium ve bahgelerin iizerindekiler ise

bitkilerin saglamis oldugu oksijenden alirlar. Bahgeleri koruyan 14 m yiikseklikteki
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kafesler igeri alinan taze havayi dengelemek ve mikro-klimay1 kontrol etmek igin

acilabilmektedirler.

Sekil 4.33 Giydirme Cephe Detay1

Kis Bahgeleri: Merkezde bulunan atriumla
birlikte binanin tasarimi acgisindan gerek
iklimlendirme ve gerekse dogal aydinlatma ve
bunlara paralel olarak enerji korunumu
konularinda olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir.

Bu katkilar soyle siralanabilir:

e Atrium ve ofis mekanlann arasinda

tampon bir bolge olugmaktadir.

e (Calisma ortami igerisinde dogal bir
vista olugturmasindan 6tiirii oldukca olumlu bir
psikolojik  etki  yaratarak,  verimliligi

arttirmaktadir.
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Sekil 4.34 Kis bahgesine bakan i¢ mekan eskizi

e Atriumun saglamis oldugu dogal aydinlatmanin etkisini arttirmakta ve planda
tiim yonlerde bulunduklari i¢in giinesin her tiirlii hareketinden faydalanabilmektedir.

e Atrium ve akilli cepheler sayesinde saglanan temiz havayir dongiisel bir
sekilde tiim katlara yayabilmektedir. Bu ozellik sayesinde dogal iklimlendirme
saglandigindan olduk¢a ciddi oranlarda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

e Cephede asirt yiiksekligin yaratmis oldugu diisey hatlar1 yer yer keserek,
cepheye hareketlilik kazandirmaktadir.

Sekil 4.35 Kis bahgesinin i¢eriden goriinimii
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Akilli Cepheler: Cok fonksiyonlu ve genis bir katman olusturacak sekilde
tasarlanan cephe elemanlar1 bu projenin ekolojik ve siirdiiriilebilir olma niteliginin en

onemli 6zelliklerinden birini olugturmaktadir.

Sekil 4.36 Cepheye igeriden bir bakis

Binada kullanilan 16,5 cm lik cidarli paneller binaya siirekli temiz hava girisi
saglarken kirli havanin disar1 ¢ikmasini saglamaktadir(Sekil 4.38). Dis katman sabit
bir cam yiizeyden, i¢ katman ise tepeden igeri dogru agilabilen low-e camli bir
ylizeyden olusur. Sabit panellerin altindaki ve iistiindeki 6zel aliminyum vasistaslar
konveksiyon yoluyla emilen ve bdylece i¢ pencereler agikken, ofislerden gelen sicak
ve bayat havanin burayr terk etmesini saglayan bosluga havanin girmesini ve

cikmasini saglamaktadirlar.

Sekil 4.37 Sistem detay1 perspektifi
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Bosluk icerisinde kiiciik bir motor tarafindan hareket ettirilebilen 5 cmlik
jaluziler, binanin merkezi kontrol sistemi tarafindan yazin, giinesin etkisinin
azaltilmast amaciyla egilmekte, kisin ise giines 1s18in1 tavana dogru yansitacak

sekilde ayarlanmaktadirlar.

Sekil 4.39 Katlar aras1 doseme densaglanan dogal havalandirma
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Ofislerin  1sitilmas1  pencerelerin  altindaki
geleneksel konvektorlerden, sogutma ise
yiikseltilmis dosemelerden saglanmaktadir. Havayz,
ofis katlarinin koridorlarina tasiyan bagimsiz bir
kanal sistemi vardir fakat bu sistem sadece dis hava
sartlarinin,  pencerelerin  manuel  kontroliinii
zorlastirdigi  zamanlarda, Ornegin bir firtina
. durumunda disaridaki hava kirliliginin  ytliksek
| | olmasi halinde kullanilabilir hale gelmektedir.

Sekil 4.40 Binanin gece goriiniisii

Tesisat Baglisfu Hijillesgtinci levha
Walay levhi
Diiigery levhia
Tesisal bogludu
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Sekil 4.41 Giydirme cephe sistem detay1
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Bu elemanlar arasindaki dengeyi, insanlar ve makineler tarafindan olusturulan

sicakligl, dig hava sartlarii takip eden ve gerektiginde nefes alan panellerin

bosluklarindaki storlarin manuel kontroliinii saf dig1t birakan 1sitma-sogutma

sistemlerini diizenleyen ve daha bir ¢ok islevi yerine getiren elektronik bina yonetim

sistemi BMS (Building Management
System) ‘dir. BMS, enerji korunumu
icin tahsis edilen diger ¢esitli
sistemler tarafindan da desteklenir.
Ornegin  ofislerdeki  aydinlatma
otomatik  olarak  kapanmaktadir.
Catidaki sogutma kuleleri, dosemeler
i¢in soguk suyu saglayan absorbsiyon
sogutucularinin olusturdugu
sicaklikla ugrasirlar, bu sogutucular
Frankfurt ‘ un kentsel
kaynaklarindaki ~ buhardan  gii¢
almaktadirlar. Ayrica 1sitma tertibati
icin fosil yakitlarindan kaginilarak
bitki yaglar1 kullanilmakta ve bu
sayede de CO® emisyonu %94

oraninda azaltilabilmektedir.

Sekil 4.42 Binanin ingaat asamasindan goriinim

I¢ 1s1 kaynaklarinin fazlalilig: ve bina kabugunun iyi yalitilmis olmasi nedeniyle

dis hava sicakligi 0°C olsa bile 1sitma sistemine seyrek olarak gereksinim

duyulmaktadir. Pasif glines enerjisi sistemi olarak calisan ¢ift cidar arasindaki hava

mekanlarin 1sinmasina katkida bulunurken havalandirma havasinin 6n 1sitilmasinda

da kullanilmaktadir. Bu sekilde i¢ avlu cephesi ve dis cepheler boyunca yerlestirilmis

olan konvektorlere toplam isletme siiresinin yiizde 17si kadar bir siire ihtiyag

duyulmaktadir. (Yilmaz, Z., 2005, s.100).
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Pasif sistemle biitiinlesmis otomasyon sistemlerini igeren bu binada geleneksel
binalara oranla yiizde 25-30 enerji tasarrufu elde edilmektedir. (Yilmaz, Z., 2005,
s.100).

Sonug olarak Commerzbank kent iginde yiiksek yogunluguna ragmen ekolojik
anlamda kente azimsanmayacak katkilar yapan ve kullanicilarin rahatim1i dogal
yollarla saglamaya calisan, enerjinin etkin kullanilmasini amaglayan akile1 bir

mimari tasarima sahip akilli binalardan biridir.

Sekil 4.43 Binanin genel goriiniimii
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Genel Bilgi

Insa Siireci

1998-Mart 2001

Yeri

Cornwall, Ingiltere

Yapinin Striiktiir Tipi

Celik Uzay Kafes Sistemle Hazirlanmis Jeodezik
Kubbe

Yapim Kullanim Amaci

Bitki Serasi

Tasarim Ekibi

Miisteri

Eden Project Ltd.

Mimari Tasarim

Nicholas Grimshaw

Peyzaj Mimar1

Land Use Consultants

Statik Miihendisi

Anthony Hunt Ve Ortaklar

Proje Yoneticisi

Davis Langdon

Jeoloji Miihendisi John Grimes Ve Ortaklar1
Biome Ustyapisi Mero Firmasi

Teknik Bilgiler

Maliyet 37.5 milyon sterlin
Kapali Alan 23.000 m”

Toplam Insaat Alan 50 hektar

‘Biome’ lar Yarigaplar : 38-124 m

Yikseklik : max. 55 m.

Sekil 4.44 Eden projesinin genel goriiniimii
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Genel Bilgiler

Ingiltere’nin  giineybat1 ucundaki, Cornwall’da St. Austell yakinlarinda
gerceklestirilen Eden Projesi 2001 yilinin kig aylarinda ziyaretgilere agilmustir.
Gilinde 14 bin, acilisginin ardindan gecen bir yil sonunda toplam 1,5 milyon
ziyaret¢inin ilgisini ¢ekmistir. ‘Bitki tiyatrosu’ olarak nitelenen Eden’ de 3.865 tiire

ait 97.400 bitki bulunmaktadir.

Sekil 4.45 Eden projesinin panoramik gériinimii

Eden Projesi eski bir tasocaginin kivrimli, egimli yiizeylerinden ve tagima
yollarindan esinlenilerek tasarlandi. Kuruldugu arazi 15 hektarlik eski bir kaolin
ocagl olan arazi kiyiya iki mil uzaklikta, 60 derinliktedir(Sekil 4.45). Arazinin
ucuzlugu ve okyanus ikliminin, bitkilerin gelismesi i¢in daha elverisli oldugu i¢in bu
arazi secilmistir. Diinyanin farkli iklim kusaklariin tipik bitki ortiilerini blinyesinde

toplamaktadir.

Sekil 4.46 Eden projesinin genel goriiniimii
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Projenin gergeklestirilmesi sirasinda kaolinin yapisindan dolay1 ¢ok ciddi insaat
ve teknoloji sorunlariyla bas edilmeye calisilmistir. Kaolinin gevsek bir toprak
olmas1 nedeniyle Hindistan cevizi hasir1 katkili ekim teraslari yoluyla topragin
stabilize edilmesi yoluna gidilmistir. Su diizeyi zemin diizeyinin iistiinde olmasi
ozellikle ¢ok yagishi gecen 2000 kisinda insaatta biiyiikk sorunlar dogurmustur.
Insaatin ilk 3 ayinda 163 milyon lIt. su bosaltilmistir. Bu kadar yagislar alan bu kadar
nemli bir ortamda bulunmasi sebebiyle projede saniyede 22 It su bosaltma

kapasitesine sahip drenaj sistemi kurulmustur(Sekil 4.45).

Tasarim

Nicholas Grimshaw, biri nemli tropik, digeri iliman iklim 6zelliklerine sahip iki
sera tasarlamigtir. ‘Biome’ olarak adlandirilan bu seralar striiktiirel 6zellikleriyle pek
cok yenilige sahiptirler. Her biri dort kubbeden olusan ‘biome’ lar bugiine kadar
yapilmis en biiyiik ve en hafif jeodezik striiktiirler olarak nitelendirilmektedirler. Bu
striiktiirler MERO firmasinin iiretimiyle, kendi kendini tagiyan, ¢cabuk kurulabilen,
birbiriyle baglantili ¢elik profillerle olusturulmus altigen ve besgenlerle olusturulmus
kubbelerdir. Bu c¢okgen cercevelerin en biiyiigii 11 metre agiklifa sahip ve celik
borularin ¢ap1r ise 193 mm dir. Bu Oriimcek ag1 benzeri kubbe sistemi ii¢ kat
etiltetrafloretilen (ETFE) ile kaplanmistir. ETFE camla karsilastirildiginda daha iyi
bir termal yalitim ve daha fazla mor 6tesi 151k gegirme Ozelligine sahiptir. Ayrica
ETFE; camin yalnizca %1 agirliginda, bir baska deyisle biitlin striiktlir icindeki
havadan daha hafiftir.

Tasocaginin duvar1 her bir ‘biome’ un bir yanmi olarak kullanilmistir. Boylece
dogal bir teraslama etkisi ve bitkiler icin teatral bir arka perde yaratilmistir.
Ziyaretgiler ise bu kubbeleri tasocagi duvarlarina oturan sabun kopiiklere

benzetmektedirler (Sekil 4.46).
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Yapisal Bilgiler

Eden Kompleksi disaridaki bahgelerinden bagka dort ana bina da icermektedir.
Giris ve ziyaret¢i merkezi kil ¢ukurunun tepe noktasinda konumlandirilmistir. Bu
binada hediyelik esya diikkanlari, restorantlar, sergi mekanlari bulunmaktadir. Bu
bina Eden Projesi’ nden bir yil kadar 6nce tamamlanip, kompleksin diger binalar1
insa asamasindayken ziyarete acilmistir. Giris binasinin acilis tarthinden (Mayis
2000) Eden Projesi ‘nin tamamlanip agilis tarihi olan Mart 2001 tarihine kadar
yaklagik yarim milyon kisi binay1 ingaat asamasini ve nasil olustugunu goérmek igin

gelmistir.

Sekil 4.47 Kompleksin ana boliimlerini gosterir hava fotografi

Kompleksteki ana bina ii¢ farkli boliim icermektedir. En biliyiikk boliim ‘Nemli
Tropik Biome’ dur (NTB) (Sekil 4.47). Bu alanda Bati Afrika, Malezya bitkileri
(okyanus iklimi bitki ortiisti) sunulmaktadir. Bu Nemli Tropik Biome’ u dort kubbe
icermektedir. Yukaridaki resimde goriilen Nemli Tropik Biome’ un kubbelerini

soldan saga A-B-C-D diye isimlendirirsek; B kubbesi biitiin kompleksteki en biiyiik
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jeodezik kubbedir. Bu kubbenin ¢ap1 125 metre, serbest yiiksekligi yaklasik 55
metredir. Bu yiikseklik biiylik orman agaglarinin yetistirilmesi i¢in yeterli bir
yiiksekliktir. Fakat bu tiir bitkiler giin 15181na en ¢ok ihtiyaci olan bitkiler oldugu i¢in
Grimshaw bu kubbeyi yerlestirirken, arazinin giin 1s18ina en hakim noktasini

belirlemistir.

Diger dort kubbeyi iceren ‘Iliman Iklim Biome (IiB)’ u i¢ kismmn yaklasik
uzunlugu 150 metre, genisligi 56 metre, yiiksekligi de 35 metredir(Sekil 4.47). Bu
biome da Giliney Afrika, Kaliforniya, Akdeniz ve g¢evresindeki iklim gibi kuru ve
sicak bolgelerin tipik bitkileri sunulmaktadir. Nem ve sicaklik ‘Nemli Tropik

Biome’ a oranla daha diisiiktiir.

Bu iki biome birbirine ingilizce Link denilen bir baglant1 boliimii ile baglanmustir.
Bu baglant1 koridoru ¢im catiyla Ortiilmiistiir. Bu bina ayn1 zamanda biomelarin
girisini de olusturmaktadir. Bundan bagka genel hizmet birimleri de ( tuvalet,

dinlenme alanlar1) bu alanda ¢oziilmiistiir(Sekil 4.47-Sekil 4.48).

Thiasibesnl Sghvida
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Sekil 4.48 Biome’larin birbiriyle iliskisini ve 6l¢iilerini gdsteren ¢izim
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Biome larin igerisinde yetisen bitki Ortiisii ¢esitliliginin yaninda 15 hektarlik dis
mekanda da cok cesitli bitkiler de yetistirilmektedir. Cornwall’ daki 1liman iklim
sebebiyle herhangi bir korumaya ihtiya¢ duymadan dis mekandaki bitkiler gelismeye
devam etmektedirler. Bu siirekli gelisim degisim ve devinimler Eden Projesi’ni aktif

ve canli tutmaktadir.

Stritktiir Tasarimi

Mimar Nicholas Grimshaw ve ortaklarinin Anthony Hunt ile birlikte tasarladigi
ilk proje Londra’daki Waterloo Tren Istasyonu’ na benzemekteydi. Yaylar ve gati
kiriglerinin camla seffaflastirilmasi temel ¢elik striiktiirler yardimiyla olusturulmustu.
Fakat bu tasarimin projeye getirdigi birtakim dezavantajlar bulunmaktaydi.
Bunlardan biri ¢ikan kirislerin yiiksekligidir, boylece kalan cam alanlar yeterli
diizeyde degildir. Bunlarin yaninda bu tasarimin kille bir zemine uygulanmasi da ¢ok

giictiir(Sekil 4.49).

Sekil 4.49 Grimshaw ve arkadaslarinin kompleks i¢in tasarladigi maketler

Tim bu degerlendirmelerden sonra Grimshaw ve arkadaslari yeni bir projenin
hazirlanmas1 gerektiginde hemfikir olmuslar ve altigenlerden olusmus, tek katmanl

bir kubbe sistemini kullanmay1 uygun gérmiislerdir.

Bu tasarim ¢ok fazla avantaji da beraberinde getirmistir. Zemindeki giicliige

uygulanabilecek en uygun striiktiirdiir. Altigenlerin yilizeyleri 15181n  igeriye
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alinmasinda diger projeye oranla ¢cok daha basarilidir. Bu tarz altigenlerden olusmus
geometriler dogada da c¢ok kez karsimiza c¢iktigindan dolayi, dogayla i¢ ige bu tarz
bir sera iretiminde altigenlerin kullanilmasinin dogru bir se¢im olduguna karar
vermiglerdir. Bu seferde karsilarina bunun nasil uygulanacagi sorunu

cikmigtir(Sekil4.49).

1997 yilinda MERO firmas1 Eden Projesi’ nin yapimindan sorumlu firma olarak
secilmisgtir. MERO firmasi diinya c¢apinda daha oncede bu tarz cok sayida
kompleksin yapiminda bagarili olmustur. Yapilan 6n ¢alismalar sonunda bu tarz tek
katmanli bir egri yiizeyin ekonomik olmadigima ve deformasyona daha yakin
olduguna karar vermislerdir. Mero firmasi isbirliginde Grimshaw ve Anthony Hunt

bu yeni kubbeyi tekrar modellemislerdir (Sekil4.50).

Sekil 4.50 Cift katmanli jeodezik kubbe detay1

I¢i hava dolu kaplama malzemesi olarakta ETFE malzemesini sectiler. Cok hafif
olan bu malzeme cama oranla gereken celik malzemelerin kalinligin1 ve hafifligini

etkilemistir. Bu malzeme ayni zamanda giinesin 1sinlarini igeriye daha saglikli ve
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yalitimli bir bi¢imde almaktadir. Sonunda bulunan bu striiktiirel sistem istenilen tiim

Ozellikleri biinyesinde toplamaktadir.

Striiktlirdeki celiklerin ¢aplari

ve agirliklar1 azaltilmig, kaplama

malzemesi glines 15181 igeri
almaktadir. I¢ mekanda kolon
sistemi bulunmadigindan
kullanim1 avantajli bir i¢ mekan

elde edilmistir. Etkileyici bir

goriliniis elde edilmis ve striiktiir
Sekil 4.51 NTB biomelarinin ii¢ boyutlu modellemesi en hizli ve ucuz bir sekilde
iiretilebilecektir.

1999 yilimin kis aylarinda MERO firmasi bu benzersiz yapiyr son teknoloji

kullanilarak tiretmeye baslamistir.
Icosahedron Dodecahedron _ gh
D
7
Co

B

B

... concentrically positioned
in a sphere

C

(12,D1,DI1) =
"Characteristic Triangle"
with Basic Hex-Met

on the Surface of a Sphere

Reproduction
of the Basic Hex-Net

in 5 larger Ico-Triangles
through Reflection and Rotation

Sekil 4.52 Jeodezik kubbe hesab1
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Kubbe Kaplamast

800 den fazla altigen eleman i¢i hava dolu tamponlarla kaplanmistir. Bu
tamponlar saydam bir engelleyici olan ETFE (Ethytetrafluorethylene) kullanilarak
iretilmektedir. Ana malzeme 50 um ve 200 um kalinlikta, 1,5 m genisliktedir.

Kullanilan kaplama kesilip kaynaklanmustir.

Kullanillan ~ kaplamalar  ii¢
katmandan olugmaktadir(Sekil
4.53). Alt ve istteki katmanlar
kaplamanin  seklini  olusturup
iistiine binen yiikleri tagimaktadir.
Arada kalan katman ise 1s1
yalitimin1 saglamakta ve sizintilara

kars1 katmani bolmektedir. Yiiksek

boliimlerde riizgara karst koymak

Sekil 4.53 Ug katmanli kaplama malzemesi icin en iist yiizeyler iki Kkat

engelleyici ile kaplanmustir.

ETFE adi verilen malzeme 20 yili askin zamandir kullanilmaktadir. Malzeme
sasirtict derecede seffaftir. Yiizeyinde herhangi bir piiriiz bulunmadigindan yagmur
suyuyla kendini temizleyebilmektedir. Bu tasarimda iiretilen kaplama boyutlar ilk

kez tliretilmistir.

Insaat Asamas:

Eden Projesi’nin insaati 1999 yilinin kasim ayinda baslamistir. Biome’ larin
altinda kalacak temel betonunun uzunlugu yaklasik 858 metredir. S6zii gegen temel 2
metre eninde 1,5 metre yiiksekliktedir. Jeodezik kubbelerin olusturulmasindan 6nce
kubbe striiktiiriinlin hazirlanmas1 icin iskele sistemi kurulmustur. Bu iskele
biiytlikliigii ve serbest yiiksekligi ile Guinness Rekorlar Kitabi’na girmistir. Kubbeyi

olusturan ¢ogu altigen zeminde birlestirilip ving yardimi ile kaldirilarak bir araya
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getirilmistir. Kubbeyi olusturacak olan prefabrik yaylarin yaklasik uzunlugu 13

metredir. Bu yaylar iskeleye oturtulup birbirleri ile kaynaklanarak birlestirilmistir.

Sekil 4.55 Biomelara kaplama malzemesinin montaji

Celik striiktiiriin olusturulmasindan sonra iskele kaldirilmistir. Olusturulan celik
striiktiiriin lizerine kaplama monte edilmistir. Kaplama calismasina paralel olarak
biome’larin i¢ mekan diizenlenmesi yapilmistir. Kaplamanin ingas1 2000 yilinin eyliil
ayinda tamamlana bilmistir. Boylece biome’lar kis aylarindan once 1sitilip ekime
uygun hale getirilmistir. Eden Projesi 2001 yilinin mart aymnda kapilarni

ziyaret¢ilerine tamamen agmustir.



Sekil 4.56 Cekirdek binasinin goriintimii
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Cekirdek Binasi

Proje 2001 yilinda tamamen
acildiktan sonra ¢evreye uyumlu
mimari bir eser iiretmek amaciyla
Grimshaw bu binayi tasarlamistir. 2000
yilinda tamamlanan Giris ve Ziyaret¢i
Merkezi gibi ‘Cekirdek’ adi verilen
bina da mimarin ‘Cevresel Uyumlu
Mimari’ denetim sistemiyle gilivenilir
ve uzun Omirlii bir binanin nasil
yapilandirilabilecegi acisindan

milkemmel bir 6rnektir (Sekil 4.57).

Sekil 4.57 Cekirdek binasimnin gériiniimii

Tasarinin gelisim siirecinde Grimshaw heykeltirag Peter Randall — Page ile

isbirligine gitmistir. Bu isbirliginden ¢ikan sonug, bir ¢ok dogal formasyon dahilinde

kurulmus evrensel ritmlerin bir degerlerlendirmesidir. Proje tasarimi, bitki
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gelisiminin matematiksel temelini olusturan yaprak dizilisi olarak adlandirilan dogal
bir dokudan yapilmistir. Catinin yapisi, aygigegi tohumlarini andirmaktadir. Bu dogal

ritm, etkili ahsap bir ylizey olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cati, estetik ve siireklilik acisindan Egitim Merkezi’nin odak noktasini
olusturmaktadir. Bu alan, az enerji ile kendini idame ettirebilecek, izolasyon
yapabilecek ve dogal 1siktan en etkili seviyede faydalanabilecek sekilde
tasarlanmistir. Catinin tam merkezinde yer alan fotovoltaik paneller, giines enerjisini
elektrik enerjisine c¢evirerek kullanmaktadir. Bazilari igletilebilir olan piramit
paneller ise, glin 1s1gmin binaya girebilmesine ve dogal havalandirma saglamasina

yardimci olmaktadir (Sekil 4.56-Sekil 4.57).

Sekil 4.58 Eden projesi vaziyet plan1 ve silueti
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Detail A

Plan View

P70 § bop chord @ 193

Lerection hole brackets for dodding

o ! Length L1 (varicble)
| :'Il—| — — —
e Section A-A

Sekil 4.62 Jeodezik kubbeden dogan besgen ile altigenlerin birlesiminin gériiniimi
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Sekil 4.63 Kubbe — insan iligkisinin goriiniimii
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4.1.4. Toplu Konut Projesi - BEDZED

Insa Siireci

Proje Baslangig: 1999

1k Kistmin Tamamlanmasi: Nisan 2002

Yeri Beddington, Ingiltere

Yapinin Striiktiir Tipi Celik Konstriiksiyon-Ahsap Ayiricilar
Yapim Amaci Toplu Konut Yerleskesi

Tasarim EKkibi

Miisteri Toplu KonutYerleskesi

Mimari Tasarim Bill Dunster

Sekil 4.65 Vaziyet Plam

Ingiltere'de, Londra'nin  giineyinde,
Mimar Bill Dunster ve Arup firmasinin
igbirligine dayal1 olarak gelistirilen ve
2002 yilinda ilk etabi tamamlanarak
yerlesime acgilan BedZED (Beddington
Zero Energy Development-Beddington
Sifir Enerjili Yonetim) toplu yerleskesi,
enerjiyl etkin kullanarak ekolojik bina
iiretme yolunda atilan 6nemli adimlardan

birisidir.




106

Proje, Londra’ nin giineyinde. ¢opliikk olarak kullanilan ve ekolojik degeri
olmayan bir bolgede, konut/ofis konseptine dayali ¢arsi, organik cafe/restoran, kres,
saglik merkezi, spor ve eglence yerleri ile birlikte sentezlenmis bir uygulamadir. 3-4
odal1 dubleks daireleri ve stiidyo katlari ile ofisleri arasinda mimari anlamda uygun

kombinasyonlar1 olusturmaktadir.

BedZED'in mimariye 6nemli katkisi, toplu yerlesim ¢ercevesinde siirdiirtilebilirlik
konseptlerinin; maliyet bakimindan etkin ve uygulanabilir oldugunu ispatlamasinin
yanisira ekolojik iirlin ve sistemlerine sayisiz yenilik getirmesidir. Binanin
tiretilmesindeki temel hedef olan, yerlesilen bolgenin ekolojik olarak gelistirilmesi ve
kendi kendine yeterli bir toplu yerlesim yaratilmas:1 diislincesi basar1 ile
gergeklestirilmistir. Bu temel hedefinin yaninda; yaratici ve ekolojik katkilari ile de
cok ses getiren, ¢ok sayida oOnemli odiller kazanmis, uzun siire iizerinde
konusulacak, kendinden sonraki toplu yerlesimler agisindan énemli dersler alinmasi
gereken Oncli bir uygulamadir. Emlak piyasasindaki fiyatlar1 ve tiiketici talebi
acisindan da beklenenin ¢ok {izerinde prim yapmasi, benzeri uygulamalar1 devam

ettirme agisindan yatirime1 firmaya da 6nemli bir gliven getirmistir.

Sekil 4.66 Projede konutlar ve giines odalarinin oldugu giiney cephesinden goriiniis

Bu uygulamanin 6nciiliik 6zellikleri:

° Fosil tabanli yakit kullanimi sonucunda binadaki CO, emisyonunu

hemen hemen tamamen ortadan kaldirilmistir. Yenilenebilir enerjiden maksimum
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yararlanabilen, malzeme kullaniminda ekolojik ve ekonomik Onem tasiyan
kaynaklar1 yeniden doniistiirerek degerlendirebilen, kendine kendine yetebilen

yerlesimlerin basarilabilecegini gostermistir.

o Konvansiyonel enerjinin verimini arttirmaya ve yenilenebilir enerjiden
yararlanmaya doniik sistemlerin maliyet artiric1 faktorler olarak algilandigi kar odakl
bir piyasada, siirdiiriilebilir toplu yerlesim konseptlerinin maliyet bakiminda etkin ve

uygulanabilir oldugunu ispatlamistir.

Yapim, igletim stratejisi vasitasi ile kullanici ve gevre sagligi; topragin arsa olarak
etkin kullanim1 ve yesil alanlarin ekolojik agidan zenginlestirilmesi; yagmur suyu ve
atik su geri kazaniminin yani sira su israfinin 6nlenmesi; kaynaklarin tekrar tekrar ve
doniistiiriilerek  degerlendirilmesi, atik yonetimi; bisiklet ve toplu tasimanin
desteklendigi yesil ulasim ve diisiikk enerjili tasarim prensipleri goéz Oniinde

bulundurularak BedZED toplu konut projesi tasarlanmistir.

Sekil 4.67 Projenin Genel Kesiti

Projenin ilk asamasinda gelismis analiz teknikleri kullanilarak; konfor hedefi
yukseldikge maliyeti artan ama yarar1 artan aktif sistemler yerine onlarin yerini
doldurabilecek miikemmellikte pasif sistemler yaratabilmek hedeflenmistir. iklim

verileri ve degisik malzemelere dayali pek ¢ok modelleme ¢ergevesinde, bilgisayar
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destegi ve simulasyonlar ile yiiriitiilen analizler yapilmistir. Analizler sonucunda 1sil
kiitle, yiiksek 1s1 yalitimi, ¢ok katmanli cam ve hava sizintilar1 en aza indirgenmis
yiiksek performansli bir kabuk ile sadece igeride {iretilen 1s1 ve gilinesten elde
edilecek 1s1 kazanglarmin yetebilecegi anlagilmistir. Boylece pasif sistemlerin son
derece sade, komplike islemler icermeyen yapist ve isleyisine dayali olarak 1sitilan,
serinletilen ve havalandirilan binalar gerceklestirilebilmistir. Aktif sistemlerin
kaldirilmas: ilk yatirim, isletim, bakim, onarim maliyetlerini en aza indirmis;
konvansiyonel enerji yerine yenilenebilir enerjiden yararlanilmasi ise enerji

maliyetini ortadan kaldirmustir.

Pasif Tasarim

Oncelikle vurgulanmasi gereken en énemli nokta, y1l boyu pasif iklimlendirmeden
yararlanilmas1 ve 1sitma, sogutma, havalandirma i¢in gerekli olan mekanik
sistemlerin tamamen ortadan kaldirilmasidir. Siiper yalitimli yiiksek 1s1l kiitleli (agir
agregalt beton duvar, 30cm yalitim digsardan tugla, ahsap ya da camla bitirilmis
U=0.1 W/m” K, pencerelerde 3 katmanli cam), hava sizintilar1 en aza diisiiriilmiis,
enerji performansi yiiksek kabuk ile desteklenen binalar sadece giines enerjisi ile
1sitilmakta ve pasif teknikler ile havalandirilip serinletilmektedir. (Utkutug, G. 2007
Tasarim Dergisi-170)

Salon, mutfak, giines odas1 vb. mekanlarin giines kazanci yiiksek olan giineye;
ekipman 1s1 kazanci yiiksek olan, homojen 1s1k gerektiren, ¢alisma mekanlarinin
kuzeye yoOnlendirildigi bilingli bir mimari tasarim gozlenmektedir. Yaz giinlerinde
serinletme koridor catisindan havalandirma ile ve karsilikli agikliklardan ¢apraz
havalandirmayla saglanmaktadir. Ayrica gece serinletmesi ile serinligin ertesi giin

icin 1s1l kiitlede depolanmasindan da yararlanilmaktadir.
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Sekil 4.68 Yalitiml1 Yiiksek Performansli Kabuk ve Pasif Tasarimin Temel Prensipleri

Stfir Fosil Tabanli Enerji Ve Sifir Emisyon: Bir diger 6nemli basari, fosil tabanl
enerji kullanimi; zararli CO, emisyonunun tamamen ortadan kaldirilmis olmasi;

yenilenebilir enerjiden maksimum faydalanabilmektir.

Yenilenebilir Ve Temiz Enerji Kaynaklarindan Yararlanma

Giines Odalari: Binalarda gereken
1sitma  ihtiyaci;  glines  odalarindan
saglanan 1s1 kazanci ve mekan igindeki
insanlar, aydinlatma vb. tarafindan

dretilen  igsel 151 kazanci ile

karsilanmaktadir. Binadaki 1s1l kiitlenin

bu 1s1 kazancini depolayarak uygun bir

zamana ertelemesi ile mekana geri verme

Sekil 4.69 Salon, mutfak ve gilines odasi

ozelliginin  yan1  swa i¢  konfor
sicakliklarin1  diizenleme yeteneginden de yararlanilarak, i¢ mekan konfor

sicakliklarinin siirekliligi saglanmaktadir.
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Riizgar Bacalar: ile Havalandirma:
Mekan sicakliginin kontrolii ve serinletme
i¢in alisilagelmis konvansiyonel
havalandirma sistemleri tercih
edilmemistir. Gereksiz 1s1 kazang ve
kayiplar1 yanisira hava sizintilarinin son
derece azaltilmis olmasi, havalandirma

geregini diigiirmiisse de, hem taze hava

ihtiyaci, hem de yogusma kontrolu
agisindan kontrolli havalandirma
gereklidir. BedZED' de kullanilan riizgar

bacalart  Arup  firmasi  tarafindan

yurtitiilmiis 10 yillhik bir arastirma-

Sekil 4.70 Bolgenin ekolojik olarak

gellstlrllmem ve kendine yeterli bir tOphl gelistlrrne gallsmasu*un Sonucudur_ Dusuk
riizgar ile 1s1 geri kazanimli havalandirma
yapan riizgar bacalar1 hava hizlarinda dahi calisabilen ve ilk

defa riizgar enerjisini 1s1 geri kazanimi ile sentezleyen, riizgar tiinelinde testleri
defalarca yapilarak miikemmellestirilmis yepyeni bir tasarimdir. Bu bacalar, riizgarin
pozitif ve negatif basincindan yararlanarak hava emis ve eksostunu saglamakta;
mutfak, banyo, tuvalet hacimlerinden eksost yaparken, 1s1 geri kazanimu ile 1sitilmig

ya da serinletilmis havay1 salon ve yatak odalarina emecek basinci yaratabilmektedir.

Giines Kollektorleri: Y1l boyu sicak su tiikketiminin yiizde 45'1 glines kollektorleri
ile elde edilmektedir. Gilines enerjisinin yetersiz kaldigi donemlerde, gereksinim

merkezi biyoyakitl rejenerasyon sisteminden gelen sicak su ile desteklenmektedir.

Biyoyakitla Calisan Merkezi Rejenerasyon Sistemi: Konut basina maliyetin
diisiiriilmesi amact ile, tekil konutlar yerine daha genis bir yerlesim oOlgeginde
kendine yeterlilik ilkesi benimsenmistir. Yakin ¢evredeki tesislerin ahsap atigini
(ucuz ve yenilenebilir bir yakit) kullanarak 1s1 ve elektrik iiretecek (CHPCombined
Heat Power) 135 kW giiciindeki bir rejenerasyon sistemi kullanilmaktadir. Bu
merkezi sistem hem yerlesim i¢in gerekli aydinlatma, pisirme ve elektrikli ev aletleri

icin gereken elektrigi saglamakta, hem de giines kollektorlerinden elde edilen sicak
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suyun yetmedigi donemler icin sicak su iiretebilmektedir. Kullanilan ¢ift yonlii
sayaclar ile, CHP sisteminde liretilen elektrigin gereksinim fazlasi sehir sebekesine
satilabilmektedir, elektrik tiiketiminin c¢ok fazla oldugu donemlerde ise sehir
sebekesinden destek aliabilir.

P

Baca gaz1 -t

?éJ Ahm/sabhm dlgiimii
| o " Binalarda
| " clekirik
Ahgap gaz kullanimi
Otomatik
: kesid (nite
& — 1 ¥
| K
Ahsap yonga i~
2o Alternatir
Motor
18151
Binalara
sicak su

Sekil 4.71 Biyoyakit ile ¢aligan merkezi rejenerasyon sistemi; kombine 1s1-giic merkezi

Giines Pilleri ile Elektrik Uretimi: Pencere camlarinda, ¢at1 1sikliklarinin cam olan
kisimlarinda lamine olarak; ayrica catilarin giineyinde egime paralel olarak verimi
yiiksek monokristalin giines pilleri kullanilmistir. En rasyonel ve en ucuz ¢oziim
olarak; 108 kWp giiciindeki giines pilleri ile iiretilen elektrik secilmistir. Yerleske ile
Londra arasinda calisan elektrikli arabalar da kullanilmaktadir. Ancak maliyetin
yakin gelecekte diisecegi dikkate alinarak, her konutta elektrik talebini kendi pilleri
ile kargilayabilecegi bir alt yap1 da insa edilmistir.

Sekil 4.72 Riizgar Bacalari
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Yesil Ulasim: Sirdiiriilebilir toplum
yasami agisindan yesil ulasima biiylk
onem verilerek benzinli 6zel araba
kullanimin1 azaltmaya yonelik c¢aligmalar
yapilmigtir, ulasim mesafelerini azaltan ve
ulagim gereksinimini azaltan tasarim ve

yerlesim kurallar1 benimsenmistir,

Zengin Dbisiklet yol sebekesi ve
depolama alanlari olusturulmustur.
Yayalara oncelik ve giivenlik saglayan yol
sebekeleri hazirlanmigtir. Toplu tasima

" yonlendirici ve ulasimi  kolaylastirici

B

uygulamalar se¢ilmistir.
Sekil 4.73 Yerleske Aras1 Yesil Ulasim
Ozel oto gerekleri igin kiralik elektrikli (PV elektrigi ile beslenen) arabalar

hazirlanmistir. Yol lizerinde elektrikli arabalar i¢in sarj istasyonlar1 olusturulmustur.

Elektrik Tasarrufu: Yerlesiminde elektrik tasarrufu icin konutlarda pasif sistem
enerjisinin akilli kullanimi 6n plana ¢ikmistir. Mekanik 1sitma sogutma havalandirma
sistemlerinin tamamen kaldirildigindan fanlar motorlar vb. tiir enerji tiikketiminin

olusmamaktadir.

Dogal aydinlatmanin zenginlestirilmesi sebebiyle yapay aydinlatmaya az seviyede
ihtiyag duyulmustur. Gerekli durumlarda ise yapay aydinlatmada enerji verimini
ylkselterek israfi Onleyen enerji etkin aydinlatma tasarimi benimsenmis ve bu

uygulamalarin yani sira enerji tasarruflu iiriinlerin kullanilmasi 6nerilmistir.

Elektrikli ev/ofis aletlerinin A grubu tasarruflu ve verimi yiiksek olanlarinin
kullanilmaktadir. Tim bu oOnlemler sonucunda, elektrik tiiketimi benzer

uygulamalara gore yilizde 55 azaltilmistir. (Utkutug, G. 2007 Tasarim Dergisi-170)
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Malzemelerin Tekrar ve/veya Déniistiiriilerek Degerlendirilmesi, Her Tiir israfin
Engellenmesi: BedZED insaatinda yerel iiretime dayali enerji icerigi diisiik malzeme
yanisira, geri kazanilmis malzemenin oOncelik tasidigr goriilmekte. Ofislerdeki
tagiyict sistemin striiktiirel celikleri, tim i¢ bolme duvarlarinin ahgabi, mutfak
dolaplarinda kullanilan lamine ahsaplar vb. gibi ikinci el malzeme i¢in 55 km caplh
bir ¢evreden toplama yapilmis. Santiye israfi dikkatle izlenerek en- gellenmis. Arsa
ve toprak yeniden iretilemeyen smirli bir kaynak olarak ¢ok dikkatli

degerlendirilmis.

Yesil Atk Yonetimi: Yesil yani yeniden kullanilabilir ve doniistiiriilebilir olan
atiklar icin mutfaklarda ve site iginde oOzel atik toplama ve degerlendirme

sistemlerinden yararlanilmakta.

Su Tasarrufu ve Atik Su Geri Kazammi: BedZED toplu konut yerleskesinde
icilebilir nitelikteki su tasarrufu yaklasik yiizde 60’tir. Bu tasarrufu saglamak igin:
catilardan toplanan yagmur suyu (gri su) ve topraktaki bitki ortiisiinden yararlanarak
aritilan WC atik suyu (siyah su) yeralti tanklarinda depolanarak tuvalet sifonlarinda
ve sulama i¢in tekrar kullanilmaktadir. Siyah su biyolojik esasli aritma sisteminde

islendikten sonra kullanilmaktadir.

Riiegarla cahsan
151 geri kazanimmlh
havalandirma

Yagmur suvu

Elektrik otomobillerin
toplama

sarj edilmesi

-
s

4

AT kablolama i !
-l ] ‘;AJ_CE.U tiketen ] =
~ P,

Yagmur Dhisiik enerjili avdinlatma j
Septik depq g‘i,-}‘;‘j,]am Elektrik
& if
Anhksuantma Sicak su

Sekil 4.74 Riizgar, gilines ve biyoyakitl rejenerasyon sistemi, su geri kazanimu
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Tim yerleskede su israfin1 engelleyen mekanizmalar ve A sinifi su tasarruflu
musluklar, ¢ift asamali baslar kullanilip, su basinglandirma mekanizmalar1 yerine

sebeke basinci ile ¢alisacak duslar tercih edilmistir.
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Sekil 4.75 Su dagitim sistemi (Utkutug, G. 2007)
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Sekil 4.76 Tipik kat planlar
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4.1.5. Mont-Cenis Akademi Binasl

Genel Bilgi

Insa Siireci 1998-Mart 2001

Yeri Hern/Almanya

Yapiin Striiktiir Tipi Ahsap Karkas Sistem

Yapim Kullanim Amaci Stirekli Egitim Merkezi

Tasarim EKibi

Miisteri Mont-Cenis Akademisi

Mimari Tasarim Francoise Helene Jourda ve Gilles Perraudin
Teknik Bilgiler

Catinin Boyutlari 176 mx72mx 15 m

AkapELALESET U, S5 ) ] ] |
b 1 e 4 g L
CERSs 1R x | LR

1 34

Sekil 4.77 Akademinin Giris Cephesi

Mont-Cenis akademi binasi, ¢ok amagl islevinin Otesinde enerji etkin tasarim

konseptiyle mimari 6zellikleri agisindan 6nem tagimaktadir.
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Bakanlik tarafindan agilan proje yarigsmasini, dogal havalandirmali ve dogal
aydinlatmali, ekolojik mimari karakter tasiyan proje kazanmistir. Egitim merkezi,
konaklama birimleri, toplant1 salonlari, idari merkez, ¢ocuk kiitiiphanesi ve kafeterya
gibi farkli islevlere sahip binalardan olusan proje, 15 m yiiksekliginde tek cati ortiisii
altina alinmustir. Tklim kosullarinin denetlendigi yar1 kamusal bir alanin yaratiimast,

enerji iiretim ve tiiketimine duyarli bir ortam olusturulmasi projenin ana amacidir.
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Sekil 4.78 Mont-Cenis Akademi Binasinin Cat1 Striiktiiriiniin Iceriden Gériiniimii

Avrupa Birligi tarafindan Joule Programi kapsaminda desteklenen projede, yeni bir
cevre konseptinin (mikro-klimatik kabuk) bilimsel olarak arastirilmasi, analiz
sonuglarin  bilgisayar simiilasyonlart ile yapilabilirliginin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Cam kabugun ¢atisina monokristal, polykristal modiillerden olusan 1
MW giiciinde giines pili entegre edilmistir. 72,0 m x 168,0 m boyutlarina sahip cam
fanusta, sera niteligi, atik 1simnin geri kazanimi ve PV elemanlar ile beklenen enerji

tasarrufu gerceklesmekte olup, ayni yalitim standartlarina sahip binalara karsin % 23,
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iklimlendirilmis binalara karsin ise % 18 oraninda daha az CO, emisyonu agiga
¢ikmaktadir. Yillik enerji tiketimi 50 kWh/m*’den daha az olan binada, iklimlendirme
tesislerinin optimum diizeyde galistirilmasi durumunda yaklasik 32 kWh/m?y1l olacag

tahmin edilmektedir.(Goksal Ozbalta, T.2004,)

Sekil 4.79 Catidaki Fotovoltaiklerin Goriiniimii

Bina cati ve giineybati cephesine entegre edilen 1 MW gii¢ kapasiteli fotovoltaik
paneller ile yilda yaklasik 750 000 kWh elektrik enerjisi liretmektedir. Gii¢ kapasitesi
192-416 Wp arasinda degisen modiillerden elde edilen dogrusal akimi, alternatif akima
¢evirmek i¢in kullanilan doniistiiriicti(invertor) sayis1 600 adettir. Binanin CO, emisyonu

ise yaklasik 525 ton/yildir. (Goksal Ozbalta, T.2004)

Sekil 4.80 Catidan Detaylar



118

Mimar Gilles Perraudin, sistem hakkinda “Bu bir binaya eklemlenen ve giines
enerjisiyle ¢alisan, siirekli bir enerji kaynagina sahip olacak ve enerji korunumu yasasina
uyan, simdiye dek hayata gegirilen en gilizel 6rnegi olusturacak™ demistir. Giines catisi
enerji liretmenin yaninda, fotovoltaik modiillerin organik dagilimi ve yogunlugu farkl
hiicre kullanimi ile 151k kontrolii de saglamaktadir. Binada kullanilan fotovoltaik

sistemine iliskin veriler asagidaki tabloda gériilmektedir. (Goksal Ozbalta, T.2004)

TABLO : Mont-Cenis Akademisi PV- Sistemi Verileri (Goksal Ozbalta, T.2004)

Toplam ¢at alam 12 600 m* Panellerin elektrik 250 - 416 Wp
oiici
PV alam 8 400 m* Catr panellert egim 5 derece
acist
Standart PV ¢ati .16 m x 2.78 [ Cephe panellert egim |90 derece
paneli m agis
Standart PV cephe .16 m x 2.40 | Déniistiiriicii sayvisi vaklasik 600
paneli m
(ati paneli savisi 2904 Toplam elekirik giicii |1 MWp
Cephe paneli sayis 280 Elektrik firetimi vaklasik 750 000
kWh

Sekil 4.81 Cephedeki Fotovoltaiklerin Goriintimii
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Bu uygulamada teknoloji, yalnizca bir yapim teknigi ya da imaj 6gesi olmak yerine,
stirdiiriilebilir bir yasamin kalitesini artirmaya, maliyetini ve dogal kaynak tiikketimini
azaltmaya yonelik olarak kullaniliyor. Bunu saglamak i¢in giines paneli, ¢at1 ortiisii gibi

zorunlu donanim, yapiya entegre edilerek mimari biitiinlin bir parcast haline

doniistiiriilmistiir.
Yaz Donemi
I " .+ PVModiller &
o PNINZSNZAINZNZ SR
AT RTA A VAV AN (E‘ Y 2N PV
& 24 == [ \ Modiller
° A : .= —_— y -
' J :} S -E)\a menfez
— @) Su Ogesi

Sekil 4.82 Akademi Binasinin Calisma Prensibini Anlatan Kesit

Sekil 4.83 Akademi Binasinin I¢erisindeki Su Ogesi
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Yillik elektrik enerjisi liretimi binanin elektrik enerjisi tiikketiminden fazla oldugu i¢in
iretim fazlasi sebekeye aktarilmaktadir. PV paneller, cat1 ortiisii gibi yapiy1 olusturan
Oonemli bir ylizeye entegre edilerek mimari biitiiniin bir par¢asi haline getirilmistir.

Cat1 yiizeyinde ve cephede toplam PV panel yiizeyi: 8400m>

Cat1 paneli say1s1:2904, cephe paneli sayisi: 280 (Canan, F. 2003)

Sekil 4.84 Akademi Binasinin Genel Goriiniisii
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4.2 Turkiye’den Ornekler

4.2.1. Diyarbakir Giineg Evi

Genel Bilgi

Insa Siireci

Nisan 2007- Ekim 2008

Yeri

Diyarbakir, Tiirkiye

Yapinin Striiktiir Tipi

Ahsap Karkas

Yapim Kullanim Amaci

Giinesin Kullanimini Gosterir Uygulama Ornegi

Tasarim Ekibi

Miisteri Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi
Mimari Tasarim Celik Erengezgin

Teknik Bilgiler

Toplam Insaat Alam 120 m

Maliyet 130 bin Tl

Projeyi Destekleyenler

Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi, Dicle Universitesi,
Giineydogu Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi

(GUNSIAD)

Giines Pilleri Vaillant Firmasi
Mali A¢idan Avrupa Birligi
Teknik A¢idan Birlesmis Milletler Kalkinma Orgiitii (UNDP)

_Y.Mimar Gelik ERENGEZGIN

Sekil 4.85 Binanin tasarim siirecindeki 3 boyutlu goriiniimii-arka cephe
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Sekil 4.86 Binanin tasarim siirecindeki 3 boyutlu goriintiisii-giris cephesi

Diinya’ da ¢ok ¢esitli ekolojik binalar iiretilmesine ragmen iilkemizde uygulanan
ilk ve tek ekolojik degerleri lizerinde barindiran bu konut, enerjinin tilkemizde etkin

kullanilabilecegine verilebilecek en iyi drnektir.

Y.Mimar Gelik ERENGEZGIN

Sekil 4.87 Binanin tasarim siirecindeki 3 boyutlu goriintiisii-fotovoltaikler ve kis bahgesi
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Diyarbakir’daki bu giines evi projesinin mimari ve danismani; uzun yillardir
enerji, ekoloji ve ¢evre konusunda calisan Yiiksek Mimar Celik Erengezgin,
Gilineydogu Anadolu’nun, yilda 3 bin 16 saatlik giineslenme siiresiyle Tiirkiye’nin en
cok gilines alan bolgesi oldugunu arastirmis ve projenin Diyarbakir ve Giineydogu
Anadolu’da giines enerjisinin kullanimina 6rnek yapi tiretmek i¢in en uygun kent
olarak se¢mistir. Tirkiye yilda ortalama 2 bin 600 saat giines almaktadir.
Diyarbakir’da ise bu siire 3 bin 300 saat oldugu icin giinesten elde edilebilecek

enerjiyi gostermek oldukea kolay olacaktir.

Giines Evi, basta glines enerjisi olmak iizere, riizgardan, topragin isisindan ve
bagka dogal kaynaklardan yararlanarak kendine yeten ev olarak tanimlaniyor.
Gelecegin evlerinde; 1sitma, sogutma, aydinlatma gibi tiim enerji ihtiyaci giinesten
karsilanmasi planlanmaktadir, yerin 3 metre altinda (yaklasik 15 derecede) yiizlerce
metre dolastirilan su borularindan alinan 1s1 kalorifer ya da kombilerde dolastirilarak
elde edilen 1s1 enerjisi de binalarda kullanilabilmektedir. Giines evi de gelecegin

evlerinden biri olma yolunda en Tiirkiye’deki en iyi 6rnektir.

Sekil 4.88 Binanin ¢atisina konulan fotovoltaikler
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Kendi enerjisini kendisi iireten, 1sitma ve sogutmada tamamen dogal yollar
kullanilan Diyarbakir’daki Giines Evi’nin 72 sponsorundan biri olan Vaillant
Firmasi, giines enerjisini elektrige doniistiiren gilines pilleriyle projeye 15 bin
Euro’luk katki saglamistir. 120 metrekarelik kullanim alani olan ve toplam 130 bin
YTL’ye mal olan Diyarbakir Giines Evi, Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi, Dicle
Universitesi ve Giineydogu Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi (GUNSIAD)
ortaklifinda, mali agidan Avrupa Birligi tarafindan, teknik acidan ise Birlesmis
Milletler Kalkinma Orgiiti (UNDP) tarafindan desteklenmistir. Vaillant binanin
catisina yerlestirdigi 24 adet 162 wh kapasiteli giines pilleriyle saatte 3.88 kw
elektrik iiretilebilmesini saglamistir. Bu elektrik 100 wattlik bir ampuliin 38 saate
kadar yanmasiyla esdegerdir. Bu enerji; ayni anda kullanilan ¢amasir makinesi,
buzdolabi, bulasitk makinesi, TV ve aydmlatma ihtiyaglarina da cevap

verebilmektedir(Sekil 4.67-Sekil 4.68).

Sekil 4.89 Binanin ¢atisina konulan fotovoltaikler
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Projenin mimar1 Erengezgin projenin enerjiyi kullanmasini soyle 6zetlemektedir.

“Dogru yonlenme, dogru tasarim, dogru malzeme ile insa edilen bir yapt %50
enerji tasarrufu ile baglar hayatina ve klasik bir insa yonteminden daha fazla para
harcatmaz yapimcisina. Glines evimizdeki gibi %100 enerji tasarrufuna giden yol ise,
ilaveten %25-50 arasinda degisen bir harcamayi, yani elektronik ve mekanik bazi
donanimlar1 gerektirir. Ileri iilkelerde devlet iste bu boliimdeki harcamalara tam

destek vermektedir. Clinkii boyle yaparak kendi gelecegini de garantiye almaktadir.”

bl
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Sekil 4.90 Binanin yapim asamasi
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Yer kabugunun 2 metre altina indigimizde, bizi sabitlesmeye baslayan bir enerji

karsilamaktadir. Bu ekvatordan kutuplara kadar uzanan toprak katmaninin 1sisidir. 15

Sekil 4.91 Binada dolasan sabit 1s1 borulari

derece ortalamanin 5 derece istiine ¢ikar
yada 5 derece altina iner. Bu sabit enerjiyi
dogrulamak i¢in, projenin hemen yaninda
bulunan eski kuyudaki mevcut suya, en
sicak yaz giliniinde ve en soguk kis
giinlinde salinan derecenin, yaz-kis daima
12-17 dereceler arasinda oldugu tesbit

edilmistir.

Projenin arka bahgesine topragin 3
metre altina dosenen borularda dolasan su
araciligi ile alinan bu ortalama 15 derece
sabit 1s1 enerjisi, zemin kat dosemesinde,
tavanlarda ve asma kat tavan altindaki
Ozel yesil borularda dolastirilarak sudan
havaya enerji tasinmakta ve yazin evin
dogal  serinligi  saglanmaktadir(Sekil
4.70).

Bu enerjiden, havadan havaya enerji transferi yolu ile istifade edebilmek i¢in de

yine toprak altina 30 cm ¢apinda 88 metre boru dosenmistir. Hava borularinda

terleme sonucu su yogusmasina karsilik basta ve sonda tahliye noktalari

olusturulmustur. Tromp duvarlar1 ve seranin yaratacagi vakum etkisi ile dogal

yontemle ve gerektiginde devreye giren aspiratorle bu dogal serinlik yazin i¢ mekana

alinmaktadir.
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Giiney cephesindeki oturma alanina eklenen serada, evin ihtiyaci olan bazi
sebzeler yetistirilebilecektir (Sekil 4.71) . Giinesin kisin hemen 1s1tt1ig1 bu béliimde ve
giines duvarlarinda (tromp) ; altta ve iistte, ic mekana ac¢ilan hava menfezleri vardir.
Alttaki menfezden tromp duvarma giren serin hava, giinesin etkisi ile 1sinmakta ve
hafifledigi i¢in yiikselerek iistteki menfezden tekrar eve donmekte ve i¢ mekanin

siiratle 1sinmasini saglamaktadir.

Sekil 4.92 Kis bahgesinin i¢ mekandan goriiniimii ve yetistirilen sebzeler

Giines duvar1 camlarindan gegen kisa dalga boylu 1s1n, tromp duvari da denilen bu
diizenegin ic¢indeki, yiizeyi biiyiitmek i¢in profil verilmis siyah saga carptiginda 1s1ya
doniismekte ve dalga boyunu biiyiitmektedir. Dalga boyu fiziki olarak biiyiidiigii icin
girdigi camdan tekrar geri ¢ikamayan isin, “sera etkisi” dedigimiz i¢ 1sinmay1
yaratmaktadir. Bu 1smin giines olmadigi zaman bir siire daha kalic1 olmasi i¢in 1.5
mm’lik siyah boyali sagin arkasina kum doldurulmus, bdylece 1s1 depolayici bir kiitle

yaratilmigtir.
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Soguk iilkelerde, bu 1s1l kiitle dogrudan binanin tugla yada tas duvari
olabilmektedir. Fakat Diyarbakir i¢in, yazin giindiiz 1sinan duvarin i¢ mekani agiri
1s1tict etkisi gbz Oniine alinarak, 1s1l kiitle olarak “kum” kullanilmis ve izolasyonlu

duvarin digina taginmaistir.

Giines duvarlarimizda ve seramizda, ice acilanlara ilaveten sadece iistte, dis
mekana agilan dis menfezler de vardir, Ustteki i¢ menfez kapanip disa bakan acilirsa
bu defa, yine 1sinip yiikselen yani baca etkisi ile siiriiklenen hava, kuzey
cephesindeki agikliklardan yani pencere ve menfezlerden ya da yer alt1 kanallarindan

gelecek olan serin havayi iceri ¢ekmektedir. Bu bir vakum etkisidir.

Sekil 4.93 Kis bahgesinin digaridan goriiniimii

Bu kurgu sayesinde sogutma saglandig: gibi, stiriiklenen havanin yarattig: esinti,
tipk1 bir vantilatoriin yaptig1 gibi serinlik hissini arttirmaktadir. Yaz aylarinda, sera
ylizeyinde asir1 1sinmay1 Onlemek i¢in, kisin yapragini doken sarmasik ve agaglarla

bu boliimiin golgede kalmasi saglanacaktir. Kendi enerjisini iireten evlerde, giiney
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cephesinin, yapragin1 doken bitkilerle yaz gilinesinden korunmasi enerji verimliligi
adma dogru bir yaklasimdir. igne yaprakli agaglar daima kuzeyde yer almal evi sert

rlizgarlardan korumalidir.

Yaz gecelerinde ise, dis hava gilindiize gore daha serin oldugundan disariya agilan
dis menfez kapatilacak, bu kez yukaridan seraya ve giines duvarlarina giren sicak i¢
hava, disaridaki cam yiizeyde soguyarak asagi inecektir. Ve asagidaki menfezlerden

yada kapilardan mekana yine geri donerek i¢ serinlige katki saglayacaktir.

_ Y.Mimar Gelik ERENGEZGIN

Sekil 4.94 Riizgar kepgeleri ve venturi bacalari

Dogal havalandirma saglayacak riizgar kepceleri ve venturi bacalari, konutlardan
sanayi tesislerine kadar her tiirlii yapida kullanilabilecek basit diizeneklerdir. Sicak
tilkelerdeki tarihi Orneklerde, riizgar kepcelerinin asirlardir kullanildigt ve c¢ok
gelistigi goriiliir. Esen riizgar, agz1 daraltilmis, huni benzeri bir diizenekten gecerken,
tipk1 su hortumunun agzi daraltildiginda oldugu gibi siirati artar. Bu esintinin, diisey
yondeki kanal ile ic mekana temiz ve serin hava olarak girmesi saglanir. i¢ mekanda
1sin1p yiikselen pis havanin ise, venturi bacasi denilen, yine agzi daraltilmig bir
diizenekten, riizgarin bu kez yatay gecis yaparken yarattigi vakum araciligi ile disari

atilmasi1 saglanmaktadir. Bilindigi gibi bir sisenin havasini bosaltma yontemi, agzina
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paralel yonde siddetli hava iiflemektir. Venturi bacasi da ayni prensiple i¢ havay1

disar1 cekmektedir.

Baca ve kepge, catinin en tepe noktasinda, giines kolektorlerinin iist tarafinda
birakilmis genis ¢at1 deligine monte edilmistir. Ozel tasarim olan siyah boyal1 sactan
imal edilen diizenekte, riizgar kepgesi ve venturi bacasi, farkli kanallar olusturulup,
birlikte ¢oziilmiistiir. Tromp, sera ve venturi bacasindaki tiim menfezlerin agilip
kapanmasi elle kumanda edilebilecegi gibi; giinesi, hava sicakligini ve riizgar takip

eden sensorler vasitasi ile otomasyon sistemine de baglanabilmektedir.

Duvar ve tavanlarda hi¢bir saglik endisesi icermeyen, seliilloz ve bor bilesigi
hamurundan {iretilen izolasyon malzemesi kullanilmistir. Ahsap konstriiksiyonun ig¢i,
yapim fotograflarinda goriilecegi gibi piiskiirtme yontemi ile doldurulmustur. Farkl
sonuglart gozlemlemek amaci ile catimizin bir boéliimiinde serbest perlit, bir
boliimiinde ise geleneksel anadolu evlerinin c¢ati ¢6ziimii olan kil ve kamis
kullanilmustir. I¢ yiizeyler alg1 levha ile kaplanmustir. Bilindigi gibi al¢1 tozu yangin

sondiiriicti, al¢1 levhalar da yanmaz 6zelligi ile yangin geciktiricidir.

Binamizin tabaninda ve dis yiizeylerde, lifli sunta iizerine perlitin organik bir
baglayici ile birlestirilmesinden iiretilen 6zel bir siva kullanilmistir. Bu siva, su ve 1s1
gecirmeyen fakat buhar geciren yapisi ile diinyadaki ilk ve oncii ¢oziimlerden biridir.
Bizimle birlikte nefes almasi gereken binamiz eger buhar gecirmeyen yani nefes
almasini beceremeyen bir yalitima sahipse, sekiz on yil i¢cinde, yapinin kendisi ile
birlikte i¢indekilerin de romatizma olmasi kagmilmazdir.. O ylizden izolasyon

malzemesi se¢iminde bu 6zellik dnceligimiz olmustur.

Tiim bu malzemelerin hicbir saglik riski icermemesi ve hammaddelerinin bu

topraklarin iirlinli olmas1 sebebiyle de 6zellikle secilmislerdir.
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Kendi enerjisini iiretme yolundaki
tim yapilarin olagan yada sira dis
durumlarda basvuracagi, olmazsa olmaz
| 1sinma aracidir sOmine. Toprak altindan
enerji alimmasa bile proje, nefes alan
miikemmel 1s1 izolasyonu sayesinde
zaten hicbir zaman eksi derecelere
diismeyecek, adeta nefesle 1sinabilen bir
i¢ atmosfere sahip olacaktir. Dokiim
govdeli akilli sdmine sayesinde ise ¢ok
az bir yakitla, ortalama 10 derecenin
altima  diismeyecegi  hesaplanan ig
havaya 15 derece ekleyerek 25 dereceye
kolaylikla ulasilmaktadir (Sekil 4.95).

Sekil 4.95 Séminenin goriinimi

Sominede yanan odun, ancak yetigirken biinyesine topladigi karbon miktar1 kadar
atik olusturabilmektedir. Yani siz toprak altindan petrol veya komiir gibi yeni bir sey
cikarip yakarak atmosfere eklemedikge, toprak iistii denge daima yerindedir. Var

olan karbon emisyon orani hi¢bir zaman bozulmamaktadir.

Olagandis1 iklim kosullarinda, biyo-kiitle dedigimiz, yaprak dal dahil olmak {izere
her tiirlii orman iirliniinii kapali hiicrelerde yakabilen, 1sisim1 yatay ve diisey
kanallarla tiim eve yayabilen bu somineler, gelecegin 1sinma aracidir artik. AB
tilkelerinde somineye elverigli bacasi olmayan yapilara ruhsat verilmemekte,
bedelinin yarist vergiden diigiilmekte, tamami i¢in uzun vadeli kredilendirme

yapilmaktadir.

Yorenin enlemine esit olarak 40 derece egimli olan giiney catisinda ve yine

giineye bakan 17 derece egimli mutfak c¢atisinda; her biri 162 watt’lik, toplam 3.88
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kw kurulu giice ulasan 24 adet PV giines paneli uygulanmistir (Sekil 4.96-Sekil
4.97). Bu diizenek, invertor, regiilatér ve depolama amagh 16 adet 12 volt 100 amper
0zel akiilerimiz aracilig1 ile elektrik ihtiyacini stirekli olarak karsilayacaktir.
Ozellikle giines zengini Tiirkiye’de enerji bagimliligindan kurtulmak icin, gittikge

verimli ve ekonomik hale gelen bu teknolojiden yararlanmak kaginilmazdir.

Y.Mimar Celik ERENGEZGIN

Sekil 4.96 Fotovoltaiklerin tasarim sirasindaki konumlarinin gésterimi

Bu tip evler, ¢ift saat uygulamasi baglayana yada hidrojen teknolojisi
yayginlasana kadar enerji depolamak i¢in elbette akii kullanacaktir. Ama, bu alanda
goriilen hizli gelisme, hidrojenle calisan araglardan sonra siranin hizla yapilara
gelecegini, yani pek yakinda enerjinin hidrojene ¢evrilerek saklanabilecegini ve yakit
pilleri araciligr ile tekrar elektrige veya dogal gaz benzeri olarak dogrudan isiya

cevrilebilecegini bize gostermektedir.

Catida ayrica, sicak kullanim suyunu karsilamak iizere iki adet gilines kolektorii
(Sekil 4.97) ve zemin katta dzel sicak su depomuz ( boyler ) vardir. Ulkemizde, yilda

3300 saat ile giineslenme sampiyonu olan Diyarbakir’in giinesli kis giinlerinde elde
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edilen ve depolanan sicak su, geceleri doseme altindaki borular vasitasi ile i¢

mekanin 1sitilmasina da katkida bulunacaktir.

Evsel atiklar, Donen Biyolojik Disk ( Rotating Biological Disk) ydntemiyle,
plastik dairesel levhalar iizerinde lireyen bakteriler sayesinde, ¢cok diisiik bir enerji
kullanimi1 ile % 90-95 oraninda aritilmakta, bah¢e sulamasinda kullanilmak iizere

yagmur suyu deposuna aktarilmaktadir. Belli araliklarla toplanan kati atiklar da

kurutulup, yine bahgede giibre olarak degerlendirilmektedir.

Sekil 4.97 Fotovoltaiklerin uygulama sonrasinin gosterimi

Disklerin yiizeyindeki bakteriler tamamen dogal olarak olugmakta ve ani
degiskenlik gosteren organik yiike, diger sistemlere gore ¢ok daha hizli uyum
saglamaktadir. Aritmay1 gerceklestiren bakterilerin ¢ogalabilecegi yiizeyin, donen
disklerden ibaret olmasi kiicik bir alana ylizlerce metrekarelik yiizeyin

sigdirilabilmesini miimkiin kilmaktadir.
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Sistem, disklerin bagli oldugu mil rulmaninin periyodik olarak yaglanmasi disinda
bakim gerektirmemektedir. Aktif camur initelerindeki giriiltiilii hava iifleyiciler,
kapasitelerine gore 5-15 kW gibi bir giic harcar. Biyolojik aritma iinitelerinde
kullanilan 1 kW’tan daha az gii¢ gerektiren rediiktorlii motorlar ise %80’e varan
enerji tasarrufu saglar. Rediiktorlii bir motorun ¢ikardigi ses bir otomobil igindeki ses
diizeyi (60 desibel) kadardir. Bu tip aritmalar sessiz ve kokusuz olma Ozelligine

sahiptir.

[lave modiillerin eklenebilmesi ya da mevcut modiillerin bir béliimiiniin

calistirilmamasiyla da kapasite degisikligi yapilabilmektedir.

Evin inga edildigi Stimerpark alaninda her ne kadar yer alt1 su kaynaklar1 simdilik
bol ise de, suyun gelecekteki degeri ve her yorede bulunmamasi yiiziinden 6rnek bir
uygulama yapilmistir. Bu amagla, c¢atilardan alinip borularla kuzey cephesindeki su
deposuna yonlendirilen yagmur suyu, yer altinda saklanmaktadir. Evsel atik
aritmasindan elde edilen suyun karbon filtreden gecirilmesi sonucu, ikisi birlikte
bahce sulamasinda kullanilmaktadir. Bu suyun, temizlik suyu olarak rezervuarlarda

kullanilmasi da mimkindiir.

Yagmur suyu toplama iglemi bir ileri asamada, 50-60 cm bahge toprag: altina
yerlestirilecek cakil benzeri siizek malzeme ve drenaj kanallar1 kullanarak yani
yagmur diisen ylizey alanmi biiyliterek arttirilabilir. Boylece bahge topragini ve
ylizey bitkilerinin kdklerinin 1slatip iglevini yerine getiren yagmurun fazlasi geri
kazanilip depolanabilmektedir. Evin bulundugu alandaki mevcut eski sulama kuyusu

simdilik bu isleme gerek birakmamustir.

Diinyadaki yegane geri doniistimlii yap1 malzemesi olan ahsap, Gilines Evi’nin de

tagiyict sistemini olusturmustur. Ahsabin getirdigi kolaylik sayesinde iki ay icinde
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catisini kapatabilmis, i¢indeki insanlar ile birlikte nefes alan bir yapiya kavusmustur

(Sekil 4.98-Sekil 4.99).

Sekil 4.98 Binanin tasiyici sistemini olusturan ahsap karkasin 3 boyutlu goriiniimi

Sekil 4.99 Binanin tasiyict sistemini olusturan ahsap karkasin 3 boyutlu gériiniimii
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Sekil 4.100 Binanin zemin kat plan1 ve gevreyle iliskisi
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Sekil 4.101 Binanin iist kat plani
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Betona gore 16 kat izolasyon
degerine sahip ahgsabi kullanmak;
ormanlarimizin gergek korumasinin
da Oniinii agmaktir. Ciinkii diinyada,
konutlarinin %90°1 ahsap olan, basta
Amerika olmak iizere bu malzemeyi
yapilarinda kullanan tiim iilkelerin
tersine

ormanlart  kiiglilmemekte

yillik %1-3 oraninda biiyiimektedir.

Dis cephelere bakan
dogramalarda, 1sicam yani ¢ift cam
uygulamasi ile, tiretilen dogal enerjiyi
korunmaktadir. Fakat projede birinci
oncelik; seffaf ylizeyden yani camdan
gecerek bir i¢ ylizeye carpan giines
1s181inin, kisa dalga boyundan uzun
dalga boyuna gecisi yani faz
degistirmesi sirasinda igeride liretilen

enerjinin kullanimidir.

\ ISI VE HAVA BACAS!

960 m*
CATI ARASI-DEPO
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Genel Bilgi

Yeri

Istanbul Teknik Universitesi’nin Ayazaga Yerleskesi,
Maslak, Istanbul, Tiirkiye

Yapinin Striiktiir Tipi Ahsap Karkas
Tasarim Ekibi
Miisteri IstanbulTeknik Universitesi

Mimari Tasarim

Has Mimarlik

Koordinator

Yap1-Endiistri Merkezi

Projeyi Destekleyenler

Enerji Danismanligi

ECOFYS

Ekolojik A¢idan Duygu Erten (LEEDER Danigsmanlik)
Elektrik Projesi Enmar Miihendislik Ltd.Sti.

Ahsap Konstriiksiyon | Dikon Ltd. Sti

Danigsmani

Ekoyap1, ITU Maslak Yerleskesi'nde yer alan ve biinyesinde yenilenebilir enerji

kaynaklar1 ile ekolojik tasarim konusunda bir bilgi bankasi bulunduran, en son

uluslararasi literatiiriin izlendigi, bilimsel arastirmalar {iretilen, proje ve danismanlik
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hizmeti verilebilen, toplantilar ve konferanslar yapilan ve binasinin kendisi bir 6rnek
olusturan, ziyaret edilen, bina performansi uzaktan izlenebilen, herkese acik, bilgisini

paylasan bir merkezdir.

Eko-yap1 projelendirilirken tasarimcilar Oncelikle "ekolojik tasarim"in ne
oldugunun saglikli olarak belirlenmesi gerektigi lizerinde durmuslardir. Cevreci
tasarimlarin  yap1 tasarimina yansitirken izlenecek yollart da belirlemeye
calismislardir. Bu asamada diinyada ve 6zellikle ABD'de yaygin kabul géren LEED
puanlama sistemi, proje ekibi tarafindan yol gosterici olarak benimsemistir. LEED' in
tanimina gore ekolojik tasarim; binalarin ¢evre ve kullanicilar iizerindeki olumsuz
etkilerini yok etmeye ya da en aza indirmeye yonelik tasarim ve yapim

yontemleridir.

Tasarimcilar Eko-yapi’nin projelendirilme ve tasarim asamalarinda Tiirkiye’de
bulunan 6rnekleri gezerek ve gelecege doniik gereksinimler saptanarak bir program
olusturmuslardir. Bu program dogrultusunda uygulama aragtirma merkezi igerisinde
iki adet laboratuvar, bir adet cok amacl salon, kiitiiphane ve konuyla ilgili arastirma
ylriiten uzmanlar ve arastirma gorevlileri i¢in caligma odalar1 planlanmistir. Bu
merkezin 6nemli bir 6zelligi de normalde c¢ok kiiciik metrekarelerle bitirilebilecek
teknik mabhallerin ziyarete acgik olacak ve gezilebilecek bigimde daha biiyilik
tasarlanmasidir. Boylece merkeze gelen ziyaretgiler bu teknik mahallerin iginde

binanin aktif sistemlerinin isleyisini birebir gorebileceklerdir.

Proje Arsasi

Konumlandirma: EKOyap1, ITU Doga-Cevre Bilim-Toplum Parki projesinin bir
parcas1 olarak {niversitenin Maslak Kampusu'nda bulunan goletin kiyisinda
kendisine ayrilan alanda yer almaktadir. Bu alan igerisinde, yap1 giines enerjisinden
en Ust diizeyde yararlanacak bicimde gilineybatiya dogru yonlendirilmis, arazideki
olduk¢a dik egim dikkate alinarak en az hafriyat gerektirecek bi¢imde yamaca

yerlestirilmistir. Bu yerlesim ve kompakt formu binanin izdiisiimiinii azaltarak dogal
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ortama az miidahale etme olanagi tanimistir. Binanin su kiitlesinin hemen yaninda

yer almamas1 LEED degerlendirme sistemi i¢in de istenilen bir durumdur.

'
%

R r ! e

N =L Riizgar tiirbini

., o e
. \\_“\ : /
ITU giines teknesi barinma "™ S AN 2
alani ve iskelesi LN 1

Sekil 4.104 Eko-Yapinin Vaziyet Plani

Drenaj ve Sert Yiizey Diizenlemesi: Arazideki dogal drenaji bozmamak amaciyla
cevre diizenlemesinde, arag ve yaya yollarinda gec¢irimsiz kaplamalar yerine
bitkilerle bir arada tutulan kirma dogal tas kaplamalar kullanilmis, catidan denetimsiz

akacak suyun depolama yoluyla 6niine geg¢ilmistir.

Bina ve c¢evre kaplamalarimin dogal ortama oranla fazla i1sinmalariyla olusan ve
cevrenin mikro klimasii tehdit eden "is1 adalar1" nin olusumu agik renk dis cephe,
yansitict ¢at1 kaplamalart ve yukarida da konu edilen dogal yol kaplamalariyla

engellenmis, fazla 1s1 park alan1 ve binanin dniindeki golgeliklerle dengelenmistir.

Alternatif Ulasim: Kirliligin azaltilmas1 ve araba kullaniminin olumsuz etkilerinin

en aza indirilmesi igin alternatif ulasim olanaklar diisiiniilmiistiir. Ozel bisiklet park
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yerleri, soyunma ve dus olanaklariyla binaya bisikletle gelmek 6zendirilmeye
calisilmistir. Ayrica Eko-yap1' nin kullaniminda bir elektrikli arag olmasi, bu aracin
kampiisle bina arasinda ulasimi saglamasi da planlanmistir. Binada bulunan sarj

istasyonuyla bu tip araglarin kullanim1 6zendirilmek istenmistir.

Arag park yerleri var olan asfalt yola yakin konumlandirilmis ve en az sayida
tutulmustur. Ara¢ paylasimi (car pooling) ve engelliler i¢in oncelikli park yerleri

bulunmaktadir.

Su Kullanimi

Sensorlii Armatiirler: Eko-yap1' da su kullanimini azaltmak i¢in lavabolardaki
armatiirler su tasarruflu sensorlii tiplerden, tuvaletlerdeki rezervuarlar da iki

kademeli akis secenekli tiplerden secilmistir.

Bina gevresinde peyzaj diizenlemeleri minimumda tutularak mevcut bitki ortiisii
korunmus, bina Oniindeki teraslar i¢in de sulama gerektirmeyen bitki tiirlerinin

kullanilmas1 diistiniilmiistiir.

Sekil 4.105 Eko-Yapinin Ug Boyutlu Gériiniimii
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Yagmur Suyu: Sebeke suyu kullanimini azaltmak i¢in uygulanan bir diger yontem

de yagmur suyundan yararlanmaktir. Cat1 yiizeyinden toplanan yagmur suyu binanin

yaninda, yer altinda bir depoda toplanmakta ve buradan rezervuarlarda kullanilmak

lizere pompalanmaktadir. Bu suyu kullanim ve/veya i¢cme suyu kalitesine getirecek

bir filtrasyon diizeninden, getirecegi enerji yiikii ve yagis miktarinin belirsiz olmasi

nedeniyle, vazgeg¢ilmistir.

£ c

Cinko cati kaplamasi

30/50 montaj ¢italan

30/50 baski gitalari

Bentonit su yalitim siltesi
50,150 ahsap mertekler arasi
150 mm tasyiinil is1 yalitimi
50/150 ahsap mertekler arasi
150 mm tasydinii 1s1 yalitimi
15 mm 0SB

Akustik tagytini panel

Sekil 4.106 Tasarimin Boyuna Kesiti

Cinko cati kaplama
elemanina entegre
PV paneller

2

{ T e 3
| Glines tiipli

20 mm masif ahsap déseme
50/150 ahgap doseme kirigi
100 mm havalandirma boslugu
Cakil dolgu
Geotekstil/Geogrid

Bentonit su yalitim siltesi
Sikigtinlmig toprak

B-B Kesiti

Sekil 4.107 Tasarimin Enine Kesiti

190 mm Techblock (hafif)

(dékme tagyiinii dolgulu)

100+50 mm tagyiinii i1s1 yalitim levhasi
20 mm hava boslugu

90 mm Techblock (hafif)

5 mm kauguk déseme

15 mm 0SB

50/150 ahsap déseme kirisi
100 mm havalandirma boslugu
Cakil dolgu
Geotekstil/Geagrid

Bentonit su yalitim siltesi
Sikistinlmis toprak

Atiklar: Atik su i¢in ilk asamalarda bir

biyolojik aritma paketi  kurulmasi

distiniilmiis olsa da, sabit kullanici
sayisinin az olmasindan dolay1 atik su
debisinin verimli bir bi¢imde
kullanilamayacak kadar diisiikk olacagi
saptanmis, ayrica binanin kullanilmadig:
yaz donemi sonrasinda her yil yeniden
biyolojik agsilama yapilmasi gerekliligi

diisiiniilerek bu sistemden vazgecilmistir.
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Atik sularmn bir foseptik ile dogal yollardan ortadan kaldirilmasi tasarlanmistir.

Foseptik sizacak sularin arazideki golete karismayacagi bir noktada konumlanacaktir.

Eko-yapt' da firetilecek kati atiklar geri doniisim potansiyeli diistiniilerek
ayrilarak toplanacaktir ancak bunun ancak biitiin kampiisii kapsayacak bir kat1 atik

stratejisinin parcasi olmasi halinde etkili olacagi agiktir.

Enerji ve Atmosfer
Eko-yap1' nin enerji stratejilerini olustururken hedef fosil yakitlara bagimliligi ve
sera gazi lretimini en az diizeyde tutmak olmustur. Planlama, enerjiyi az harcamak

ve yerinde iiretmek seklinde iki yonliidiir.

Klima Yok, Kazan Yok: Eko-yapt' da 1sitma ve sogutma i¢in kazan ya da klima
kullanilmamaktadir. Tklimlendirmenin alternatif yontemlerle saglanabilmesi igin yapi
kabugu Passivhaus Institut standartlar1 géz oOniline alinarak siiper yaliimli olacak
sekilde tasarlanmistir. Dis duvarlar hafif agregali beton bloklardan ve ¢ift katmanh
olarak olusturulmus, katmanlar arasina 15 cm tagyiinii yalitim levhalari yerlestirilmis,
i¢ katmani olusturan duvar bloklarinin bosluklar1 da tagyiinii ile doldurularak
Uduvar = 0.12 w /m’K degerinin yakalanmasi hedeflenmistir. Catidaysa toplam 30
cm tasyiinii yalitim levhast kullanilarak Utavan= 0.11 w /m°K degeri saglanmustir.
Dogramalar ahsap, camlar 1s1 yalitimli ¢ift camdir. Bina kiitlesinin bir kismi toprak

altindadir. Yap1 kabugunda 1s1 kopriileri engellenmistir.

Eko-yap1' da 1sitma ve sogutma hava yoluyla yapilmaktadir.

Taze hava bina altinda topraga gémiilii kanallardan gecerek binaya alinmakta, atik
havayla birlikte esanjorden gegerek atilan hava ve topragin 1sisiyla kismen
iklimlendirilmesi saglanmaktadir. Taze hava daha sonra 1s1 pompasindan

gegmektedir. Eko-yapt' da hem 1sitma hem sogutma yapabilen su kaynakli bir 1s1
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pompasi kullanilacaktir. Yakindaki golete dosenecek serpantinler yoluyla gdletin
1sisindan yararlanilacak, mevsime gore 1sitma yada sofutma yapilabilecektir. Is1
pompasindan gecen hava kanallar araciligtyla i¢ ortama dagitilmaktadir. Kisin doniis
havasi kig bah¢esinden emilerek giines enerjisiyle 1sitilan hava sisteme katilmaktadir.
Yaz kis bahgesi golgelenmekte ve dis ortama agilmakta, doniis havasi da i¢ ortamdan

emilerek 1sinmasi 6nlenmektedir.

KIS DURUMU

YAZ DURUMU

1Taze Hava Emisi B
2Toprak Alti Kanallan; emilen taze havanmin sicakhd: yitkseltilir,
3.i¢ ortamdan emilen hava lis bahgesine gonderilir

1Taze Hava Emisi

4.Kig Bahgesi; kis mevsiminde i¢ ortamdan emilen giines enerjisiyle yiitksek
sicakhiklara ulagtinhir

5.Galet igine Serili Serpantinler

6.Kansim Hilcresi; toprak alti kanallanndan gelen hava 1s1 geri kazanim

2Toprak Alti Kanallar; emilen taze havanin sicakhg diigiriiliir
3.Kis Bahgesi; yaz imil perdelerle g&igelenir ve isi biril ine karsi

kapaklan agilir
4.Gélet icine Serili Serpantinler

cihazindan gelen déniis havasi ve kis bahcesinden emilen sicak hava ile 5.Kansim Hiicresi; toprak alti kanallarindan gelen hava isi geri kazamm
kangtirihr cihazindan gelen doniig havas: ile kangtinlr

7.Is1 Pompasi; kangim hiicresinden gelen hava su kaynakli 1s1 pompasinda son 6.Isi Pompasi; kangim hiicresinden gelen hava su kaynakli 151 pompasinda son
kez iklimlendirilir i Lact &
8.iklimlendirilmis hava kanallarla mekénlara dagitihr 7.Iklimlendirilmi: s hava dagitilir

Sekil 4.108 Eko-Yapinin Kis Durumu Sekil 4.109 Eko-Yapinin Yaz Durumu

Alternatif Enerji Uretimi: Eko-yapt' da riizgar tiirbinleri ve cati yiizeyindeki PV
(fotovoltaik) paneller ile elektrik enerjisi iiretilecektir. Diisiik hizlarda ¢alisabilmeleri
ve giiriiltlisiz olmalar1 nedeniyle (golet ¢evresindeki kus yasami dikkate alinarak)
diiseyeksenli riizgar tiirbinleri secilmistir. Bina her zaman sebekeye bagl olsa da
(grid-connected), y1l bazinda {iretilip sebekeye verilen elektrigin sebekeden cekilen
elektrikten fazla olacagi beklenmektedir. Bagka bir deyisle bina tiikettiginden daha

fazla elektrik iiretirken sebekeyi bir tiir depo olarak kullanmaktadir.
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EKOyapi'nin elektrik tiiketimi azaltmak i¢in aydinlatma armatiirleri tasarruflu
kompakt floresan tiplerden se¢ilmis, dogalisigin siddetini 6lgerek toplam aydinlatma
diizeylerini sabit tutacak sistemler kurulmustur. Kullanilacak biitiin elektrikli

araclarin yiiksek verimli tiplerden (A Sinifi) secgilmesi 6ngdrilmiistiir.

Mekanik sistemlerin kapasite hesaplar1 ve boyutlandirmasi 6zenle yapilarak

elektrik sarfiyati en azda tutulmustur.

Olc¢iilebilir Performans: Eko-yap1' nin bir arastirma merkezi olmasindan hareketle
enerji sistemlerinin- kurulmasi kadar isletilmesi, izlenmesi ve raporlanmasi iizerinde

de durulmustur.

PV panelleri, 1s1 pompasi, riizgar tiirbinleri gibi ekipmanin enerji iiretimi ve
tilketimi, binada kullanilan elektrik enerjisi, i¢ ve dis ortam sicakligi ve nem
degerleri gibi veriler bilgisayarlarda toplanacak ve EKOyap1 icin 06zelolarak
hazirlanan bir yazilim araciligiyla bina icindeki ekranlardan ve internet lizerinden
izlenebilecektir. Bu bi¢imde bir veri tabani olusturularak hem yapimin hem de
kurulmus olan sistemlerin performanslar1 izlenebilecektir. Ileride sistemlerde

yapilacak degisiklik ve gelistirmelerin etkileri de dl¢iilebilecektir.

Yap1 Malzemeleri ve Dogal Kaynaklarin Kullanimi

Eko-yapi'da kullanilacak yap1 malzemelerini se¢erken olabildigince yenilenebilir
ve yerel malzemeler olmasmna dikkat edilmistir. Biitlin yap1 malzemeleri
hammaddelerinin elde edilmesinden malzemenin Omriinii tamamlamasina kadar
gecen siirede gereksinim duyulacak enerji ve atmosfere salinacak sera gazi miktarlari

diisiiniilerek degerlendirilmistir (life cycle assessment).
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Yap1 kabugunda beton yap1 bloklar1 kullanilarak tek yapr malzemesiyle pek ¢ok
islevin karsilanmasi saglanmistir: bloklar hem tasiyici sistemi olusturmus, hem ayri
kaplama gerektirmeden yalitimi yerlestirecek bosluklari saglamis, hem de igte ve

dista stva \'€ boya gerektirmeyen bitmis yiizeyler elde edilmesini saglamistir.

Celik ve Aliiminyum Yerine Ahsap: Cati konstriiksiyonu ve biitiin dosemeler
yenilenebilir bir yapt malzemesi olmasindan dolay:1 ahsap olarak projelendirilmistir.
Uretiminde yiiksek miktarlarda enerji gerektirmesinden 6tiirii gelik kullanimindan
kaginilmigtir. Ayni sebeple aliminyum dogramalar yerine ahsap dogramalar tercih

edilmistir.

I¢ Ortam Kalitesi

Uc¢ucu Organik Bilesikler: Eko-yap1' da yap1 kabugu yiiksek yalitimli ve hava
gecirimsiz tasarlandigi icin i¢ ortam havasi yap1 malzemelerinden salinacak zararh
gazlarin birikmesi acisindan risk altindadir. Biitiin havalandirma mekanik sistemlerle
gerceklestirilmekte, boylece hava kalitesi 1sitma ve sogutma sistemleriyle biitiinlesik
bigimde siirekli olarak kontrol edilebilmektedir. I¢ mekanda kullanilan biitiin boya
yapistirici, koruyucu bitis malzemeleriyle yalitim malzemeleri diisik VOC (Ugucu
Organik Bilesikler) degerlerine sahip triinlerden se¢ilmistir. Kompozit ahsap triinler

icin de ayni dlgiitler g6z onilinde tutulmustur.

Kullanict Kontrolii: Eko-yap1' da kullanicilarin konforu diisiiniilerek biitiin
mekanlarin pencereler, tepe pencereleri ) ya da giines tiipleri yoluyla dogal 1s1k
almasi saglanmistir. Aydinlatma da, 1sitma/sogutma sistemleri gibi, kullanicilarin
denetimindedir. Yapinin tamamlanmasinin ardindan yapiyr kullanacak personel

biitiin sistemlerin isletilmesi konusunda egitilecektir.

Ziyaretcilerin Eko-yap1' daki teknik sistemleri goriip kolayca izleyebilmeleri i¢in
teknik hacimler ana mekanlarin hemen yanina yerlestirilerek yalnizca dogramalarla

ayrilmis, kanallar ve borularin ¢esitli renklerde boyanmasi tasarlanmustir.
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Zemin Kati Plani

1. Gi

calisma odasi, 3. Laboratuvar
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5/Bekleme holii, 2. Ogr.
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™

Bodrum Kati Plani

1

4. Depo, 5. Mekanik oda,

6. Elektrik odasi

3. Servis holii,

Calisma/Toplant: odasi, 2. Kis bahgesi,

-Yapinin Bodrum ve Zemin Kat Planlari

Sekil 4.110 Eko
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Yagmur s.llyu inis borusu

Gril servis yolu

Pi

Cati Plam

Birinci Kat Plam

1. Gati odas), 2. Akii odasi

Sekil 4.111 Eko-Yapinin Birinci Kat ve Cati Planlart
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4.3 Incelenen Orneklerin Karsilastiriimasi

Bu boliimde daha once irdelenen Diinya’dan ve Tiirkiye’ den segilen 6rnekler;
binalarin enerjiyi kullanig bi¢imleri, tasarimlarinda dikkat edilen ekolojik degerler

g6z onilinde bulundurularak karsilastirilacaktir.

Tablo 5.1 irdelenen 6rneklerin ekolojik olma kosullarmin karsilastiriimasi

IRDELENEN ~
. % 2z 7 @
BINALAR £ = « b4 w & e
on =) < = D a 'E .E = = -
] S = > g = 2 =
) N /A e = 3 < <
= = 5 N 1 = = & -
> s E § ~ =] < E = g S
S E|EE |8 2 S |z 5 |2
EKOLOJIK = 13 8 |3 = £ A0
. = |9 = <
KRITERLER A
Bitkisel Bitki Bioyakat, Riizgar, Riizgar,
Yenilenebilir Petrol, Yaglari, Giines Glines, Glines Glines, Glines,
Kaynak Kullanimi Glines,Su Giines Riizgar,Su Bioyakit,
Su
Isisal, Isisal, Gorsel, Gorsel, Isisal Isisal
Konfor Sartlart Gorsel, Gorsel Gorsel Isisal Isisal
Akustik
Dogrudan  Kazang
Y onteminin Cam Biome’ Dogru
Kullanimi Kubbe lar Yonlenme
Trombe
Trombe Duvarinin Duvart
Kullanimi Uygulama
st
Katlar arasi Kis Kis
Kis bahgesi yada birakilan Biome’ Giines Cam Bahgesi Bahgesi
Sera Kullanimi bosluklar lar Odasi Kabuk Kullanim: | Kullanimi
Riizgar Birakilan Riizgar ile | Iklim,
Yerlesim Bolgesi ile Agcikliklar Iklim Iklim Dogal Riizgar ile | Iklim
Ozelliklerinin Dogal ile  Dogal Havalan. Dogal
Dikkate Al Havalan. Havalan. Havalan.
ikkate Alinmasi
Dogal Yiiksek Yer Yer Yagmu Yonlenme
Enerji Korunumy | Havalan. yogunlugu Segimi, Segimi, Dogal Suyu Yer
icin Ozellikle Akiiferle azaltmak Arazi, Yonlenme | Havalan. Toplama, Secimi,
Dikkate Alinan rin icin Yonlenm | ,Catinin Dogal Yer Yagmur
1
) Kullani birakilan e, Formu, Su | Aydmlat. Seg¢imi, Suyu,
Veriler . . .
mi1 atrium Peyzaj Kazanimi Peyzaj
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Elektrik Enerjisi Uretimi (kWh/y1l)
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Sekil 4.112 Elektrik Enerjisinin Y1llik Uretim Degerini Karsilastiriimasi

Sekil 4.112 de yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giinesten elektrik elde
etmek iizere gelistirilen fotovoltaiklerden elde edilen elektrik iiretiminin yaklasik
degerleri gosterilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda sadece Reicstag Parlemento
Binasi ve Mont-Cenis Arastirma Merkezi’ nin elektrik tiretim degerlerine rakamsal

olarak ulasilabilmistir.

Parlamento binasi gibi 6nemli bir isleve sahip bir yap1 i¢in yaklasik 30 bin
kWh/y1l iiretim yeterli olurken i¢inde ¢ok daha fazla iglevleri barindiran arastirma
merkezi igin ise yaklasik 750 bin kWh/yi1l elektrik iiretimi tek bir kabuk altinda

toplanmig bir organizmanin kullanimi i¢in yeterli olacaktir. (Sekil 4.112)

S6z konusu Orneklerden edinebilecegimiz sonu¢ yenilebilir enerji olan giines
kullanilarak kendi kendine yetecek enerjiyi fazlasiyla iiretip kullanabilen binalarin

uretilmesinin mumkin olmasidir.
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Elektrik Enerjisi Tasarrufu (%)
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Sekil 4.113 Elektrik Enerjisinin Tasarrufunu Yiizdelik Oranlarla Gosterilmesi

Enerjinin etkin kullanilmasinin 6n plana ¢iktig1 drneklerden de anlasilacagi gibi
enerjinin tasarrufu cok onemlidir. Tasarruf edilen s6z konusu enerjiyi miimkiin
oldugunca arttirmak ve yenilebilir enerjiyi kullanmak i¢inde ¢ok ¢esitli dnlemler
almuslardir. Ister yenilenebilir ister yenilenemez enerji kaynaklari kullanilmis olsun,
enerjinin tasarruflu kullanilmasi1 6zellikle dikkat edilmesi gereken ¢ok Onemli

hususlardan biridir enerjinin tasarruflu kullanilmasi.

Ozellikle giiniimiizde gittikge azalan fakat 1srarla kullanmaya devam edilen
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniminin azaltilmasi, amaciyla mimarlar

cesitli onlemler alarak kullanilan enerjiyi tasarruf etmeye ¢aligmiglardir.

Irdelenen orneklerde tasarrufun nasil yapilacagi cok iyi coziimlenmistir
denilebilir. Isitma, sogutma, aydinlatma vb. konfor kosullar1 i¢in alinan 6nlemler
sonucu Commerzbank Yonetim Binasi’nda yaklasik % 25-30 oraninda enerji tasarruf
edilebilmistir. Olgiilebilen degerler sonucu BedZED Toplu Konut Yerleskesi’ nde
%55; Mont-Cenis Arastirma Merkezi’'nde yaklasik %15-20 oraninda tasarruf

saglanabilmistir.
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Ulkemizde insa edilen ilk ekolojik bina olma &zelligi tasiyan Diyarbakir Giines
Evi projesinde ise yaklasik %80-99 arasinda enerji tasarrufu saglanmasi

amaglanmistir. Fakat heniiz bu konuyla ilgili resmi bir deger bulunmamaktadir.
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NANENNNN

CO; emisyonundaki azalma binanin 1sitma sisteminde kullanilan yakitlarla
orantilidir. Glinlimiizde yayginca kullanilan yakitlar yandiginda ortama ¢ok cesitli
zehirli gazlarin yaninda CO, gazim1i da birakir. Gittikce azalan bu yakitlarin
korunmas1 ve dogaya zararli gazlarin atmosfere gonderilmesini 6nlemek amaciyla

irdelenen Orneklerde ¢esitli dnlemler alinmustir.

Gittikge azalan yenilenemeyen enerji kaynaklari yerine irdelenen Orneklerde
yenilenebilir ve tamamen dogadan elde edilen biyoyakitlar kullanilanarak binanin 1s1l
konforu saglanmaya c¢alisilmistir. Biyoyakit kullanilarak zehirli gazlarin saliniminin
azaltildig1 binalar Commerzbank Yonetim Binasi, BedZED Toplu Konut Yerleskesi

ve Reichstag Binas1’dir.

CO; emisyonu i¢in alman en ilging 6rnek Reichstag Binasi’nda kullanilan ve
Tiirkiye’deki binalara da ornek teskil eden sistemdir. Akiiferler yardimiyla topragin
altinda sicaklig1 sabit tutulan su yazin serinletme kisin ise 1sitma amaciyla binada

dolastilmig ve binanin 1s1l konforu bu sekilde saglanmistir. Bu binada akiiferler ve
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gerektiginde kullanilan biyo petrol sayesinde yaklasik % 94 oraninda CO; emisyonu

azaltilmstir.

Commerzbank Yonetim Binasi’ nda yaklasik %94 lik; BedZED Toplu Konut
Yerleskesi’ nde yaklasik %100 liik; Mont-Cenis Arastirma Merkezi’ nde ise %18 lik
bir emisyondaki azalmayla Reichstag Binasi’ndaki gibi kendilerine ekolojik binalar

arasinda yer bulmuslardir.



BOLUM BES
SONUC

Boliim beste karsilastirilan ornekler ve karsilastirma sonuglart goz oOniinde

bulundurularak varilan sonuglar bu béliimde anlatilacaktir.

Gilinlimiizde niifus artis1, hizli yapilasma ve plansiz kentlesme, ekolojik yapinin
bozulmasina neden olurken, enerji kaynaklarinin da ayn1 hizla tiiketilmesi sonucuna
yol agmaktadir. Bugiinkii yasam ¢evremiz, planlama yaklagimlarimiz sorgulanmali;
daha kaliteli, daha saglikli, yasanabilecek ve gelecek kusaklarin da gereksinimlerini

karsilayabilmelerine olanak taniyacak tasarimlar tizerinde 6nemle durulmalidir.

Bir ekolojik tasarimda su kurallar goz oniine alinmalidir:

o Her tiir yapilanma alan1 bir kentsel ekosistem biitlinii icinde goriilmelidir.

o Yapilanma alanlart  her Olgekte kentin  kritik  sorunlar1 ile
iligkilendirilmelidir.

o Bir yapilanma alani, olusacak problem ve firsatlarin sorumlulugunu

tistlenmelidir. Yani bu firsatlar, yapinin yakin ¢evresine verecegi sorun ve olanaklar

olacaktir.
. Ekolojik tasarim yap1 ve ¢evresinde enerjiyi korumali, atig1 azaltmalidir.
. Yapilanma alani, cevresinin biyolojik, hidrolojik, jeolojik ve mikro

karakterinin farkliligini yansitabilmelidir.

. Kullanicinin konforunu géz 6niinde bulundurmalidir.

o Bulundugu cevreyle uyum icerisinde ona en az zarar verecek sekilde ve
bicimde konumlandirilmalidir.

o Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanabilmelidir.

Biitiin yapilar ¢ergevesinde enerji etkinligini saglayacak kosullar1 igeren genel bir
¢Oziim Onerilememekle birlikte, yalnizca temel ilkeler belirlenebilmektedir. Her bina,
ayr1 ayri ¢evresel, fonksiyonel, davranigsal, ekonomik, kiiltiirel ve teknik faktorlerin,
mimari, mekanik ve elektronik sistemler ¢ercevesinde etkiledigi, tasarim, malzeme,

konstriiksiyon, kullanim, bakim ve isletme kararlarina dayali karmasik bir sentez
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gerektirmektedir. Tasarimda istenilen performansin elde edilebilmesi tasarima

baslanilan ilk asamadan itibaren bilingli bir yaklagim izlenmesi ile miimkiindjir.

Enerji Etkin Tasarim birbirini tamamlayan li¢ agamada 6zetlenebilir:

1. Ik asama, enerji korunumunu hedeflemekte olup, kisin 1sitma, yazin sogutma
yiikiinii minimize edecek, dogal ve yapay aydinlatma etkinligini artiracak sekilde bir
mimari tasarim yapilmasidir. Bu adimda alinan her tasarim karari, sz konusu yiik
miktarlarini belirleme 6zelliginde olup, basarisiz tasarim kararlari, 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma sistem boyutlarin1 ve harcanacak enerjiyi iki hatta ii¢
katina katlayabilmektedir. Ciinkii i¢ ortam kosullarinin konfor siirlarindan sapma
miktar1 arttikca, kosullari konfor sinirlarina ¢ekmeye yonelik olarak harcanacak
enerji miktar1 artacagr gibi mekanik ve elektrikli sistemlerin boyutlar1 da

bliytimektedir.

2. Ikinci asama, bina tipi ve gevre verilerine en uygun pasif 1sitma, sogutma,
havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerinin uygulanmasi ve oncelikli olarak dogal

enerji kaynaklarinin kullanilmasinin saglanmasidir.

Ik asamada tasarima, dogru bir bi¢imde aktarilan enerji korunumuna iliskin
kararlar, yiikleri ciddi bigimde azaltacaktir. Artakalan yikler ise, ikinci asamada
“dogal ¢evrede kendiliginden olusan 1s1 kaynak ve yutucularindan optimum yarar
saglanmast yani zararli etkiler minimize edilirken yararli etkilerin maksimize
edilmesi” anlamindaki pasif iklimlendirme teknikleri ile biraz daha hafifletilmis
olmaktadir. Bu iki asamanin ortak amaci, gereksinilen i¢ ortam konfor kosullarinin
kendiliginden olustugu donemi miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Genel bir kural
olarak, binanin gereksinimi olan 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmanin
tamamen mekanik ve elektrikli sistemlere birakilmasi yerine, 6ncelikli olarak gerekli
enerji korunum diizeyini ve pasif iklimlendirmeyi saglamaya yonelik tasarim

teknikleri uygulanmali, aktif sistem yiikleri hafifletilmelidir.
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3.Birinci ve ikinci asamadaki mimari tasarim kararlarinin bileske etkisinden artan
ylkler, mekanik ve elektrikli sistemler ile karsilanmasi gereken (aktif) iklimlendirme
yiikleridir. I¢ konfor kosullarmin islevi geregi veya kullanicilarin tercihi sonucu,
yiiksek diizeyde konfor beklentisi olan ve dogal ¢evre girdilerinden yararlanilamayan
(0rnegin yiiksek nem, giirtiltii hava kirliligi vb. nedeniyle dogal havalandirma
yapilamayan) kosullarda, tg¢ilinci adim olan mekanik sistemler ile konforun
saglanmast dogal olarak daha onemli bir rol oynar hale gelmektedir. Ancak bu
kosullarda dahi binanin konfor kosullarimin saglanmasi, tek basina mekanik
sistemlere birakilmamalidir. Enerji korunumuna dayali birinci adim bu tip binalar

icin 6nemli rol oynamaya devam edecektir. (Utkutug,Goniil Sancar ;1999)

Cok onemli bir diger konu ise; alisilagelmis tasarim siirecinin (6nce mimari
projenin yapilmasi ve daha sonra gereksinilen diger sistemlerin ilave edilmesi),
ardisik siralanan ve birbirinden kopuk siireclerden olusmasi, binanin enerji ve
maliyet etkin ¢Ozlimlere kavusturulmasini engellemektedir. Tasarimin ilk
adimlarindan itibaren disiplinler arasi ekip ¢alismasi yapilmasi, binanin tiim

sistemleri ¢ergevesinde ele alinarak biitiinii ile optimizasyonuna olanak verecektir.

Enerji tiiketiminin azaltilmasi anlaminda ;

o Cam katmanlar1 arasinda mevsimine gore sicak ya da soguk hava
dolastirilmas1 veya kabuk icinde hava perdeleri olusturulmasi ile kabuga 1s1
transferini sinirlayici ve i¢ konforu destekleyici fonksiyon yiiklenmesi,

o Ihtiyaca gore 1s1, 151k ve giines kontroliinii yapabilen camlar, cam
katmanlar1 arasinda hareketli jaluzi, dis ylizeyde hareketli sacak, 1s1k rafi (light shelf)
gibi elemanlarin kullanilmasi,

. Seffaf yiizeylerde kullanilmakta olan renkli, reflektif, low-e cam tiplerine
gore daha yliksek performansi olan secici ylizey kaplamali kombinasyonlar, aynali
cam tiirleri ve seffaf 1s1 yalitim malzemelerinin tasarima eklenmesi,

o Yakin gelecekte akilli camlar olarak da tanimlanan, optik ozelliklerini
degistirebilen holografik, termokromik, fotokromik ve 0zellikle elektrokromik

camlarin kullaniminin yayginlasacak olmasi,
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o I¢ ortam hava kalitesinin saglanmas1 ve sogutma yiiklerinin azaltilmasi
acisindan, yiikksek binalarda dahi (manual veya merkezi denetlenen) dogal
havalandirmay1 6n plana alan kabuk tasarima,

° Dis iklimsel etkilerin iceriye yumusatilarak alinmasi amaci ile, bina
kabugunun bahgelerle desteklenmesi, i¢ ve dis ortam arasinda tampon bdlgeler
olusturulmasi,

o Bina derinliginin fazla oldugu kosullarda atriumlu ¢oéziimler ile dogal
aydinlatma ve hava dolagiminin zenginlestirilmesi,

o Binanin bulundugu yerin iklimine de bagli olarak giines, riizgar gibi

alternatif enerji kaynaklarindan olabildigince yararlanilmasi,

gibi 6nlemler alinip siralanabilir.

Sonug olarak mimari bir proje iireterek hem dogaya hem de insan hayatina 6nemli
bir etkisi olan mimarlarin Oncelikle ekolojik binanin ne oldugunu ve nasil
uygulanabilecegini 6grenip sonrasinda bunu projelerine uygulamalidirlar. Ekolojik
degerleri binasina uygularken konfor kosullarini1 saglayacak olan gerek yenilenebilir

gerekse yenilenemeyen enerji kaynaklarindan faydalanmak zorundadirlar.

S6z konusu bu enerjileri en aza indirgemek ve oncelikle yenilenebilir kaynaklar
kullanmaya yonelmek ekolojik binalarda enerjinin etkin kullanilmasini saglayacak;

ve bu tezin amacina ulagmasini saglayacaktir.
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