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SURDURULEBILIR KONUT YAPILARINDA PASIiF SISTEMLERIN
KULLANILAN TEKNIiKLER ACISINDAN iIRDELENMESI; iZMiR iLi iCiN
BiR UYGULAMA ONERISi

0z

“Suirdirilebilir Konut Yapilarinda Pasif Sistemlerin  Kullanilan Teknikler
Acisindan Irdelenmesi; Izmir Ili I¢in Bir Uygulama Onerisi” konulu ¢alisma, Giris,
Stirdiiriilebilirlik ve Siirdiirtilebilir Mimari, Strdiiriilebilir Yapilarda Pasif Sistem
Coziimleri, Siirdiiriilebilir Yapilarda Kullanilan Pasif Sistemlerin Konut Ornekleri
Uzerinden Irdelenmesi, Sonu¢ ve Model Onerisi olmak iizere bes béliimden

olusmaktadir.

Birinci  bdliimde; ¢alismanin  amaci, kapsami ve c¢alismanin  yOntemi

anlatilmaktadir.

Ikinci boliimde; “Siirdiiriilebilirlik’> ve ‘Siirdiiriilebilir Mimari’ kavramlari
aciklanmistir. Kaynak yonetimi ve korunumu, yapinin yasam dongiisii, insan i¢in
tasarim kavramlarinmn yer aldigi ‘Siirdiiriilebilir Mimaride ilkeler’ ele almip
incelenmis, ayrica tarihi siire¢ icerisinde ‘Siirdiiriilebilir Mimarlik Ornekleri’’nden

literatiirde 6nemli olarak ifade edilenler incelenmistir.

Ucgiincii béliimde; mimaride pasif sistemler, yap1 formu, yer se¢imi ve yonlenme,
yap1 kabugu ve fiziksel ozellikleri, glines kontrol sistemleri ve dogal aydinlatma,

dogal havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri ele alinarak incelenmistir.

Dordiincli boliimde; diinyada, son yillarda insa edilmis ve Pasif Ev kriterlerine
uygun, iliman iklimli bolgelerde yer alan alti 6rnek, calisma kapsami igerisine
alinmistir. Konkol Residance, Loblolly House, Rauch House, Denby Dale House,
The Larch House, Camden Passivhaus yapilar secilmistir. Segilen bu 6rneklerde,

stirdiiriilebilirlik ve yapinin pasif 6zellikleri irdelenmistir.

Son olarak ‘Sonug’ boliimiinde, ¢aligmanin teorik kisminda ortaya konan kavram
ve bilgilerin genel degerlendirmesi yapilmis olup, mimaride siirdiiriilebilirligin

tasidigi Onem ortaya konmus, calisma kapsaminda ele alinip incelenen yapi



orneklerinin karsilastirmali olarak irdelenmesi yapilmistir. Ayrica Ege Bolgesi igin
uygun olabilecegi disiiniilen, pasif sistemler barindiran bir model Onerisi

gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Siirdirtlebilirlik, stirdiiriilebilir mimarlik, mimaride pasif

sistemler, Pasif Ev



EXAMINATION OF PASSIVE SYSTEMS IN SUSTAINABLE RESIDENTAL
BUILDINGS IN TERMS OF TECHNIQUES USED; AN APPLICATION FOR
iZMIiR

ABSTRACT

The study with the title of “ Examination of passive systems in sustainable
residental buildings in terms of techniques used; An application for Izmir” is
composed of five parts named Introduction, Sustainability and Sustainable
Architecture, Passive System Solutions in Sustainable Buildings, Examination of
Passive Systems used in Sustainable Buildings through Residental Buildings,

Conclusion and Model Suggestion.
In the first chapter; purpose, scope and method of the study is explained.

In the second chapter; ‘Sustainability” and ‘Sustainable Architecture’ concepts are
described. ‘Principles of Sustainable Architecture’ is examined which contains
management and conservation of sources, life cycle of building, design for human
concepts, additionally ‘Sustainable Architecture case-studies’ which are accepted as

important in the literature are examined.

In the third chapter, passive systems in architecture, building form location selection
and orientation, building shell and its physical properties, solar control systems and

natural lighting, natural ventilation, heating and cooling systems are examined.

In the fourth chapter; six case-studies that were constructed recently, are located
in temperate climate regions and meet the criteria of Passive Houses are examined in
the study. These six houses are; Konkol Residance, Loblolly House, Rauch House,
Denby Dale House, The Larch House and Camden Passivhaus are choosen.

Sustainability and passive properties of these case-studies are examined.

Finally in the ‘Conclusion’ chapter, concepts and informations which are put
forward in the theoretical part of the study are evaluated and the importance of

sustainability in architecture is put forward, also case-studies examined in the study

Vi



are compared. Additionally model suggestion containing passive systems; which is
thought to be suitable for Aegeon Region is developed.

Keywords: Sustainability, sustainable architecture, passive systems in architecture,
Passive House
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BOLUM BiR
GIRIS

Diinyada 200 y1l dncesine kadar enerji iiretimi ve kullanimi yok denecek kadar
azdi. Buharli makinenin icadi ve sanayi devriminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte
enerjinin iiretimi ve kullanim1 yayginlasmaya baslamstir. Ilk dénemlerde enerji odun
ve kOmiirden elde edilmistir. Diinyada 1882 yilinda ilk hidroelektrik santrali
kurularak enerji iiretilmeye baslanmustir. Ik hidroelektrik santralde enerji iiretimi
132 y1l 6nce baglamistir. Komiir santrallerinden ise 125 yila yakin bir siireden beri,
niikleer santrallerden 50 yildan, dogalgaz santrallerinden 50 yila yakin siireden beri
enerji liretilmektedir. Diinyada enerjinin yaygin olarak iiretim ve tiiketimi iizerinden

50 yildan uzun bir stire gegmemistir (Niikleer Gilig Santralleri ve Tiirkiye, bt).

Diinya niifusuna bakildiginda 100 yil 6nce 1.5 milyar olan niifus, iki biiyiik diinya
savasinin yasanmasina ragmen 5 kat artarak 7.5 milyar diizeyine ulagsmistir. Diinya
niifusu bu zaman diliminde 5 kat artmasina ragmen enerji liretimi ve tiiketimi 5 bin

katin tizerinde artmistir (Utku, 2006).

Diinyada son 100 yilda teknolojinin hizla geligsmesi ile, bir taraftan yeni ulasim
araglarinin gelistirilip hizla yayginlagsmasi saglanirken, diger taraftan yeni elektronik
araclarin  kullanimi1  yaygmlastirilmistir.  Ayrica; gelisen teknolojiyle birlikte
insanoglu, daha rahat, huzur ve konfor igerisinde yasayacak binalara ihtiyag
duymaya baglamistir. Bununla beraber binalarda insanlarin rahat ve konforlu
yasayabilmeleri i¢in gerekli olan enerji ihtiyact da artmustir. Bu gelismeler

insanoglunu enerjiye daha bagimli hale getirmistir.

Enerji kaynaklarinin bir kismi tiikenebilir enerji kaynaklaridir, bir kismi ise
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Son 100 y1l igerisinde tiikenebilir enerjinin dnemli
bir kismi tiikenmistir. Bunlardan petrol i¢in 40 yillik , komiir i¢in 35 yillik, dogalgaz
icin 45 yillik enerji rezervi kaldigi genel kabul goérmiis bir sekilde tahmin
edilmektedir (Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye, bt).



Diinyada su an 441 santralde niikleer yontemlerle enerji iiretimi yapilmaktadir.
Kurulusundan 50 yila yakin zaman ge¢mesine ragmen niikleer yontemlerle enerji
tretiminin giivenilirligi konusunda tam bir fikir birligine varilamamistir. Son 30
yilda yasanan Cernobil Niikleer Santrali kazasi ve Japonya depremi sonrasi,
Japonya’da ortaya ¢ikan niikleer santral kazalar1 sorunun 6nemini bir kez daha ortaya

koymustur (Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye, bt).

Diinyada teknolojinin gelismesi ile birlikte enerjiye olan ihtiya¢ ¢ogalirken, diger
taraftan ortaya ¢ikan niifus artisi, enerjiye olan ihtiyaci daha da arttirmistir. Birgok
goriise gore kisi bagina enerji tiiketimi gelismislik diizeyinin gostergesi olarak ifade
edilmektedir. Son 100 yilda diinyada var olan enerji rezervlerinin bazilarinin
yarisina yakin kismi, bazilarinin da yarisindan fazlasi tilkkenmis durumdadir (Niikleer
Giic Santralleri ve Tiirkiye, bt). Insanoglu medeniyetini gelistirerek devam ettirmek
istiyorsa enerjiyi etkin ve verimli bir sekilde kullanmak zorundadir. Bunun igin
stirdiiriilebilir kaynaklardan enerji saglamak kacinilmaz bir zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir. Giines, riizgar, dalga vb. siirdiiriilebilir kaynaklardan enerji iiretmek bir
cikis yolu olarak goriilebilir. Ancak enerji ihtiyacini en aza indirecek ¢oziimleri
mimaride ortaya ¢ikarmak ve bu ¢ozlimlere gore binalar tasarlayip insa etmek kalici
ve rasyonel seceneklerin en Onemlilerindendir. Bu nedenle c¢alismada enerji
verimliligini maksimum kilacak, enerji ihtiyacini minimize edecek mimari

cozlimlerin ortaya konmasi ve incelenmesi yapilmigtir.

Bir yapinin insa edildigi bolgenin bulundugu iklim kusaginin karakteristik
ozellikleri;  yapmnin  1sitilmasina,  sogutulmasma,  aydinlatilmasina  ve
havalandirilmasina 6nemli 6lciide etki etmektedir. Yapr icerisindeki konfor kogsullari
saglanirken; aktif 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerine olan

thtiyact minimum kilacak pasif sistem ¢oziimleri gelistirilmistir.

Aktif 1sitma ve iklimlendirme sistemlerine minimum diizeyde gorev
yiiklenmesiyle, yapma enerji kaynaklarinin kullaniminin ve enerji harcamalarinin en
az seviyeye indirgenecegi agiktir (Efe, 2009). Aktif 1sitma ve iklimlendirme

sistemlerinin kullanimi1 yerine, yap1 tasariminin ilk safhalarinda, yapinin bulundugu



iklim kusag1r dikkate alinarak, yapiin yeri, yonii, yapi kabugu, kullanilan
malzemelerin 6zellikleri ve yapim sistemleri kararlastirilmalidir. Bu sayede i¢c mekan
konforunun sabit tutulmasi amaglanarak tasarlanmis pasif sistem detay ¢oziimlerine

ve uygulama kararlarina ulasmak miimkiin olabilmektedir.

Diinyada, basta Avrupa’da olmak iizere, bir¢ok iilkede, pasif sistemler kullanarak,
az enerji tliketen, cevreye duyarl siirdiiriilebilir yapilar insa edilmektedir. 1990’h
yillarda pasif sistemlerin, belirli standartlar ¢ercevesinde kullanildig1 yapilar,
sertifikalandirilmaya baslanmistir. Bu amagla diinyada ilk defa, 1996 yilinda

Almanya’da Pasif Ev Enstitiisii kurulup faaliyete gegirilmistir.

Bir siirdiiriilebilir yapinin, bulundugu iklim kusagina uygun pasif sistem
¢Oziimleri ile tasarlanip, aktif sistemlere en az ihtiyagla i¢ mekan konforunun
saglanmas1 gilinlimiizde Onem kazanmaktadir. Bu nedenle bu c¢alismada,
stirdiiriilebilir yapilarda kullanilan pasif sistem ¢ozlimleri sistematik olarak irdelenip,

ornekler tizerinden incelenmistir.

Diinya iizerinde en yaygin bulunan yapi tipinin konutlar olmasi sebebiyle,
calismanin Ornek inceleme bolimlerinde konutlar irdelenmistir. Konutlarin her
birinde, pasif sistem ¢oziimlerinin, tasarim asamasinda ya da yapinin ingasindan
sonra kullanilmasi sonucunda, diinya ¢apinda biiyiik bir enerji ve tiikenebilir kaynak

kullanim1 tasarrufu olacagi ongoriilmektedir.

Incelenen &rnekler, siirdiiriilebilirlik ve kullanilan pasif sistem ¢dziimleri
acisindan degerlendirilip, benzer iklim kusaginda bulunan yapilarda kullanilan
¢oziimler belirlenmistir. incelenen alt1 drnekten dort tanesini Pasif Ev sertifikasini
alan yapilar olusturmaktadir. Bu Orneklerin, calismanin ilerleyen bdoliimlerinde
belirtilecek olan pasif ev parametrelerine uygun olan, iclerinde pasif sistemler
barindiran, sertifikalandirilmasi sebebiyle literatiirde bu yapilara dair net nicel
bilgiler bulunan yapilar olmasiyla beraber, calisma kapsamina yapilarda kullanilan

pasif sistemlerin incelenmesi amaci ile alinmustir.



Son olarak, incelenen pasif sistemler ve drnekler sentezlenip, Izmir ili icin, pasif

sistem ¢Oziimlerinin kullanildig1 bir konut yapis1 uygulama detaylari ile sunulmustur.

1.1 Calismanin Amaci

Yasam icin enerji en temel ihtiyaclardan birisidir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri
enerji tikketimine bagl olarak dl¢giilmektedir. Simdiye kadar enerji iiretiminin biiytik
cogunlugu, tiikenebilir kaynaklardan saglanmistir. Tiikenebilir kaynaklarin rezervi
sinirlidir. Bu rezervler bittiginde enerji liretimi de son bulacaktir. Enerji iiretiminin
son bulmasiyla birlikte yasamin gelismesinin durmasi, gerilemesi hatta Snemli
Olciide insan yasaminda sikintilarin baslamasina sebep olacaktir. Bu nedenle
enerjinin siirdiiriilebilir kaynaklardan {iretilmesi ve bunun yaninda binalarda tiiketilen
enerjinin, bir tlkedeki enerji tiiketiminin yaklasik yaris1 olmasindan dolayi,
binalardaki enerji ihtiyacini azaltmak ig¢in, mimaride pasif sistemlerin uygulanmasi

hayati 6nem tasimaktadir.

Ayni zamanda siirdiiriilebilir yasam sartlarinin olusturulabilmesi, bugiinkii sahip
oldugumuz dogal kosullarin gelecek nesillerin yagamlarini siirdiirebilmesi i¢in aynen
birakilmasi 6nem tagimaktadir. Bundan dolay1; gelecek nesillerin devamini konforlu
bir sekilde saglayabilmek i¢in kaynaklari etkin ve verimli kullanacak ¢o6ziimler
iretmek gerekmektedir. Calismada, bu ¢ozlimlerin 6nemli bir kismi, insanlarin
yasamlarini slirdiirdiigii ve diinya tlizerindeki enerjinin en fazla tiiketiminin oldugu

konut yapilarinda ele alinip incelenmektedir.

Bu nedenle, bu ¢alismada, mimaride kullanilan pasif sistemlerin neler oldugu
tizerinde durularak enerji verimliligini maksimum kilacak, enerji ithtiyacin1 minimize
edecek ve yasam konforunu arttiracak mimari ¢oziimlerin ortaya konmasi ve

incelenmesi amaglanmustir.

Calismanin ilerleyen bdliimlerinde diinya iizerinde en yaygin bulunan yapi tipi
olan konutlar, pasif sistem c¢oOziimleri agisindan ele alinip incelenmistir. Bu

irdelemenin amaci, bu ve benzeri ¢alismalar sonrasinda pasif sistemlerin konutlarda



kullanimimin yayginlagsmasi gerektiginin, bu sayede diinya ¢apinda biiylik oranda
enerji tasarrufu ve kaynak korunumu yapilabileceginin ortaya konmasidir.
Siirdiiriilebilirlik ve kullanilan pasif sistem c¢oziimlerinin incelenmesi, sistematik
olarak ortaya konmasi, 6rnekler lizerinden irdelenmesi ve tiim ¢alismanin sonunda
etkin ve yaygin olarak kullanilan ¢dziimlerin detaylarinin gelistirilip tilkemiz i¢in bir

proje gelistirilmesi amaglanmustir.

1.2 Calismanin Kapsami

Calismada; siirdiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir mimarlik, siirdiiriilebilir
mimarligin temel ilkeleri olan kaynak yoOnetimi ve korunmasi, yapinin yasam
dongiisii, insan icin tasarim ilkeleri ortaya konulmus ve tarihsel siire¢ igerisinde

stirdiiriilebilir yapilardan 6ne ¢ikan yapilar 6rneklendirilerek incelenmistir.

Stirdiiriilebilir yapilarda pasif sistem ¢oziimleri ele alinmis, yapilarda enerjinin
etkin kullaniminin saglanmasinda etkili olan; yap1 formu, yer se¢imi, yonlenme, yap1
kabugu, gilines kontrol sistemleri ve dogal aydinlatma, dogal havalandirma, dogal

1sitma ve sogutma sistemleri incelenmistir.

Kullanilan pasif sistemlerin irdelenmesi agisindan secilen Orneklerin tamamini
yurtdisinda yer alan, Izmir ili ile yakin enlemlerde 1liman iklimli bdlgelerde bulunan
konut ornekleri olusturmaktadir. Orneklerin konut tipleri iizerinden secilmesinin
temel nedeni, diinya iizerinde en yaygm bulunan yapi tipini konutlarin
olusturmasidir. Konutlarda uygulanan pasif sistem ¢oziimleri diinya tizerinde ne

kadar artarsa diinyadaki toplam enerji tiiketimi de o kadar biiyiik oranda azalacaktir.

Calismada, siirdiiriilebilir yapilarda kullanilan pasif sistemlerin konut ornekleri
tizerinden irdelenmesi yapilmistir. Bu kapsamda diinyada 6ne ¢ikan alt1 ornek ele
aliip pasif sistem Ozellikleri agisindan karsilastirmali olarak irdelenmistir. Secilen
yapilarin tasidigir pasif ve stirdiiriilebilir 6zellikler tablolar halinde diizenlenerek,
hangi yapilarda hangi sistemlerin kullanildigi ve yapi biitiiniinde ne kadar fayda

saglandig1 niceliksel olarak ortaya konulmustur.



Mimaride pasif sistemlerin kullaniminin biiylik 6l¢iide doganin korunmasina
olumlu yonde etki ettigi, insanlarin yagam kalitesini arttirdigi ve yasam boyu 1sitma,
havalandirma, sogutma ve aydinlatma maliyetlerinin azaltilmasina 6nemli katk1

sagladig1 ortaya konulmustur.

Ayrica siirdiirilebilir mimarlik ilkelerini ve pasif sistemler kavramlarini igeren

Ege Bolgesi Izmir ili, Karsiyaka Ilgesi i¢in bir konut projesi tasarlanmistir.

Son olarak ise, genel bir degerlendirme ve ¢oziim Onerilerini igeren sonug

boliimii hazirlanmustir.

1.3 Calismanin Yo6ntemi

Calismada Oncelikle siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimarhik kavrami
konusunda literatiir taramas1 yapilmistir. Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik konusunda
diinyada genel kabul gormiis diizenlemeler arastirilmig, 1972°de Stockholm’de
diizenlenen Birlesmis Milletler, Cevre ve Gelisme Konferansi’'nda ilk olarak
stirdiiriilebilirlik kavramindan s6z edildigi saptanmistir. Daha sonra siirdiiriilebilir
mimarlik konusu ele alinmis, slirdiiriilebilir mimarlhigin temel ilkeleri, siirdiirtilebilir

mimarligin 6ne ¢ikan 6rnekleri tizerinde literatiir aragtirmasi yapilmistir.

Stirdiirtilebilir mimarlikta kullanilan pasif sistemlere iliskin olarak diinya
literatiiri incelenerek yapilan calismalara wulasilmast amacglanmistir. Ayrica;
Tiirkiye’de bu konuda yapilmis YOK ‘te yer alan bu ve benzeri konularda yapilmis
tezlerin  biyik bir kismina ulasilip incelenmistir.  Bununla  birlikte,
tiniversitelerimizde bu alanda ¢alisan bilim insanlarimin yapip yayinladigi, makale,
kitap vb. caligmalar ile bildirilere biiyiik dl¢iide ulasilmistir. Bu asamadan sonra,
stirdiiriilebilir yapilarda kullanilan pasif sistemlerin neler oldugu teorik olarak ortaya

konmustur.



Calismanin teorik kismi tamamlandiktan sonra, siirdiiriilebilir yapilarda
kullanilan pasif sistemler, 6rnekler iizerinden incelenmis, tablolar olusturularak
secilen alt1 Ornek binada kullanilan sistemler ve verimlilik karsilastirmali olarak

irdelenmistir.

Calismanin ikinci ve liglincli boliimlerinde yer alan teorik bilgiler ve dordiincii
boliimiinde yer alan Orneklerin sentezi sonucunda Tiirkiye, Izmir igin, etkin ve
verimli olmasi planlanan, iklime ve bolgeye uygun pasif sistemlerin kullanildigi,
yap1 kabugunun detaylandirilarak tasarlanan bir proje onerisi gelistirilmistir. Projenin
nicel verilerine, IZODER TS825 programi kullanilarak tasarlanan detaylar ile
ulagilmis ve tasarlanan proje icin de siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ve kullanilan

pasif sistemler tablolar1 olusturulmustur.

Son olarak ise; ¢aligmanin genel bir degerlendirmesi yapilan ve bu dogrultuda bir

takim Oneriler yapilan sonug boliimii hazirlanmistir.



BOLUM iKi
SURDURULEBILIRLIK VE SURDURULEBILIR MiMARLIK

Milyarlarca yil 6nce olusan diinya; ¢esitli doga kosullarini, kaynaklari ve
insanhigin bir takim ihtiyaclarin1 da beraberinde olusturmustur. Diinya iizerinde
yasayan bizlerin, sonraki nesillere yasanabilir diinya birakmak i¢in duyarh
davranmamiz gerekmektedir. Yasanilan ¢evreye verilen zararlar kalici olabilir ve

sonraki nesilleri etkileyebilecek sonuglar dogurabilir.

IIk caglardan itibaren insanlar doganin olumsuz kosullarindan korunmak icin
doganin olumlu yonlerini kullanmiglardir. Yaz sicagindan, kis sogugundan korunmak
icin insanlar doganin onlara verdigi magaralarda barmmuslardir. Insanin temel
ihtiyaglarindan olan barinma hem belirli konfor kosullarin1 saglamali, hem korunma
saglamalidir. Bu islevler yerine getirilirken de barmilan mekan dogaya zarar
vermeyecek bigimde olusturulmalidir. Barmilan o magaralar her ne kadar insa
edilmemis dogal olusumlar olsa da insanlar gilinesin etkilerinden maksimum fayda
gormek, riizgar ve yagistan az etkilenmek i¢in magara yer se¢imlerini iklime gore

yapmuglardir.

Icinde bulundugumuz diinya bize pek ¢ok enerji kaynagi sunmaktadir. Bu
kaynaklart en verimli ve etkin bigcimde kullanmak gelecek nesillere miras
birakabilmek i¢in gereklidir. Bu kaynaklar yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklar
olarak iki grupta incelenebilir (Yeang, 2008). Daha ileriki boliimlerde kaynak
tiirlerine detayli olarak deginilecektir. Insanoglu kaynak mirasini gelecek nesillere
tasiyabilmek icin yenilenemeyen petrol gibi kaynaklari verimli ve tasarruflu,
yenilenebilen kaynaklar1 ise etkin bir bicimde kullanmalidir. Diinyada
yenilenemeyen ve kisithh olan kaynaklarin, yalnizca su anda yeryliziinde yasayan
insanlara ait olmadigmi, gelecek nesillerin de bu kaynaklar iizerinde hakki
oldugunun bilincinin yayilmasi1 gerekmektedir. Hatta fosile dayali enerji kaynaklar
tilketildiginde, yerine yeni enerji kaynaklarinin bulunmasi miimkiin olmadiginda,

insanligin yagaminin tehlikeye girmesi bile s6z konusu olabilecektir. Bu nedenle



insanoglu, tiikkenme 6zelligi tasiyan kaynaklarin kullaniminda kendine biiyiik 6l¢iide
sinirlamalar ~ getirmelidir.  Tikenilebilir kaynaklarin  yerine, tiikenmeyecek,
yenilenebilir dogal kaynaklardan ( riizgar ve giines vb. ) enerji liretim yontemlerini
tercih edebilecegi gibi doganin olumlu sartlarindan da yararlanarak ihtiya¢ duydugu
kaynaklarin miktarini azaltabilir. insanlarm bu cabalar igerisine girip diinyanin kit
kaynaklarmi gelecek nesillere de aktaracak sekilde yasaminin planlanmasi

siirdtiriilebilirlik kavraminda karsilik bulmaktadir.

2.1 Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik Ingilizce Sustainability —kelimesinin Tiirkge karsiligidir,
Sustainability, Ingilizce kokenli bir sozciik olup Sustain kelimesinden tiiremistir.
Sustain kelimesinin sézlilk anlami “ayakta tutmak, yasamasini saglamak, ¢okmesine
engel olmak, devam ettirmek, siirdiirmek, agirhigi ¢ekmek, dogrulamak, tasdik
etmek, kaldirmak, katlanmak, dogru oldugunu kabul etme” ifadeleriyle karsilik
bulmaktadir (Bezmez ve Brown, 2012). Ancak ‘sustain’ kelimesi —able ekini alip
‘sustainabilty’ olarak ifade edilmekte, bunun Tirkge literatiirdeki ifadesi de

Stirdiirtilebilirlik olarak genel kabul gormektedir.

Strdiriilebilirlik ile ilgili yaklasimlar, “1972’de Stockholm’de diizenlenen
Birlesmis Milletler, Cevre ve Gelisme Konferansi ile donemin kalkinma ilkelerinin
gecerliligi uluslararasi arenada tartismaya agilmis, cevre ve gelismenin bir arada ele
alinmas1 gereken olgular oldugu vurgulanmistir. Siirdiiriilebilirlik ile ilgili kimi
esaslar, yasalarda yer almasa bile, literatiirde ilk kez yer almistir” (Durmus Arsan,
2010).

Siirdiiriilebilirlilik kavram olarak, Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan 1982 yilinda kabul edilip yaymlanan ‘Diinya Doga Sart1’ belgesinde yer
almistir. Diinya Dogay1r Koruma Birligi’nin yayinladigi ‘Diinya Doga Sart1’
belgesinde  siirdiiriilebilirlik  kavrami, “insanlarin  yararlandigi  ekosistem,
organizmalar, kara, deniz ve atmosfer kaynaklarinin, optimum siirdiiriilebilirliligini

basarabilecek bigimde yoOnetilmeleri gerektigi; ancak bunun ekosistemlerin ve



tirlerin  biitiinliiglini  tehlikeye atmayacak bigcimde yapilmasi  gerektigi

ongoriilmektedir” seklinde kullanilmistir (Jeffery, 2006).

Siirdiiriilebilirlik kavraminin en ¢ok bilinen ve en yaygin olarak kullanilan resmi
tanim1 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan
yaymlanmistir. Yayinlanan rapor Komisyonun bagkanligini yapan Norve¢ Bagbakani
Gro Harlem Brundtland’in adiyla anilan Brundland Raporu’dur. Bu raporla beraber
stirdiiriilebilirlik kavrami ilk kez resmi olarak kayit altina alinmistir.Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED)’in , 1987 yilinda hazirlayip yayinladigi Ortak
Gelecegimiz Raporu’nda siirdiiriilebilirlige iligkin olarak, “insanligin gelisimini,
bugiinkii kusaklarin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerine zarar
vermeyecek sekilde devam ettirebilmeleri” seklinde tanim yapmustir (World

Commission on Environment and Development [WCED], 1987).

WCED’in raporunda siirdiiriilebilirlik; “dogal kaynaklarin korunmasi ve
yonetimini icerdigi kadar, bugiinkii ve gelecek kusaklarin isteklerinin karsilanmasini
ve bu alanda devamliligin saglanmasini gergeklestirmek i¢in her tiirlii teknolojik ve
kurumsal diizenlemelerin yapilmasini da kapsayan bir degisim siireci” olarak ele

alinmigtir (WCED, 1987).

Stockholm Konferansi’nin 20. yilinda, Birlesmis Milletler, aradan gegen 20 yilin
genel bir degerlendirmesini yapmak ve gelecege yonelik cevre politikalarini
belirlemek amaciyla, Cevre ve Kalkinma Konferansi’m1 diizenlemistir. 3-14
Haziran 1992 tarihleri arasinda Rio’da toplanan zirve bekleneni verememis,
baglayict bir sozlesme, “ Diinya Cevre Sozlesmesi” imzalanamamistir. Rio
Zirvesi, ikisi sozlesme, ikisi bildirge ve biri de program olmak iizere, Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi, Iklim Degisikligi Sézlesmesi Rio Bildirgesi, Orman Ilkeleri
Bildirgesi ve Giindem 21 isimli bes belge ile sona ermistir. Zirve sonrasinda
yayimlanan 27 maddelik sonug¢ bildirgesinde (Rio Deklarasyonu), ¢evre hakki,
barig, gelisme ve c¢evrenin karsilikli bagimliligi, c¢evrenin korunmasi ile

kalkinmanin bir biitiin teskil ettigi bir kez daha vurgulanmakta; devletler, ¢evreye
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zarar veren lretim ve tiiketim tarzlarini terk etmeye ve ¢evre koruyucu ulusal

yasalar gelistirmeye ¢agrilmaktadir (Uysal, 2002).

Cevre duyarlilig1 ve siirdiiriilebilirlik hakkinda diizenlenen bir diger 6nemli zirve
1997°nin Aralik ayinda, Japonya’nin Kyoto sehrinde toplanan Birlesmis Milletler
Kiiresel Isinma Konferansi’dir. Birlesmis Milletler Kiiresel Isinma Konferansi, Rio
‘da konusulan konularin devami niteliginde olmasiyla birlikte, Stockholm
Konferansi’nda olusturulan sézlesmelerin giivence altina alinmasini da saglamistir.
“Kyoto, alarm veren ciddi iklim degisikligi sistemlerine karsin, sadece gelismis
tilkelerle siuirli olmak iizere, 2012 yilindaki CO2 salinimimin 1990°daki diizeyden
ortalama %5 gibi hi¢ de yeterli olmadig1 bilinen bir orana diisiiriilmesinin kabul

edildigi bir protokolle sonuglanmistir” (Uysal, 2002).

70’11 yillardan giiniimiize degin siiregelen, ¢esitli uluslararas: seminer, topluluk,
kongre, uluslararasi toplantilarda sozii gecen ‘siirdiiriilebilirlik’ kavrami gittikce
O6nem kazanan, yasam tarzi haline getirilen bir yaklasim olmustur. Farkli bilim dallar
tarafindan, yakin anlamlarda kullanilan ‘siirdiiriilebilirlik’ tanimi i¢in yapilan bir

takim gorilis ve tanimlamalar vardir.

Gilman’a gore “en genis kapsamiyla siirdiirtilebilirlik bir toplumun, ekosistemin,
ya da islevini siirdiiren bir sistemin, belirsiz bir gelecege kadar kaynaklarini verimli
bir sekilde kullanip varligini siirdiirmeye devam etmesidir” olarak tanimlanmaktadir

(Gilman, 1992).

Erengezgin’e gore siirdiiriilebilirlik kavrami, “her seye ragmen’ degil, ‘her seyi
dikkate alarak’ yasami siirdiirme ¢abasidir” seklinde tanimlanmistir (Erengezgin,
2005).

Diinya {iizerindeki kaynaklarin korunarak, insaoglunun yasami i¢in gerekli olan
ekosistemin veya bir diizenin gelecek i¢in devamli olmasini, stirdiiriilebilirlik olarak

taminlamak miumkindiir.
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2.2 Siirdiiriilebilir Mimarhk

Insanoglu ge¢miste yalnizca diinyadaki kaynaklar1 kullanmaya odaklanmus,
kaynaklarin tiikenebilir oldugunun bilincine varamamistir. Diinyada varolan
kaynaklarin, tiikenebileceginin bilincine varilmas: ile birlikte, bu kaynaklarin
siirekliliginin ~ saglanmasi amaciyla c¢alismalara baslanmis ve kaynaklarin
sirdiiriilebilirligi konusunda bir¢cok iilkenin bir araya gelmesi ile birlikte
stirdiiriilebilirlik kavrami genel kabul gormiistiir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin genel
kabul gormesi ile birlikte, siirdiiriilebilirligin hangi alanlarda nasil kullanabilecegi
tartisiimaya ve bu konuda goriisler bildirilmeye baslanmistir. Siirdiirtilebilirlik
kavraminin 6nemli bir ¢aligma alani da insanlarin, mekan ihtiyaclarini karsilayacak
yapilar olmustur. Mimaride siirdiiriilebilirlik kavramimin ortaya g¢ikmasi ve bu
kapsamda bilimsel diizeyde c¢aligsmalarin yapilmaya baglanmasi, yapilarin
stirdiiriilebilirlik anlayisiyla planlanip insa edilmeye baslanmasini da beraberinde

getirmistir.

1970’li yillarda petrol krizinin yasanmasi ile birlikte, 1980’li yillarda, diinyada
enerji bagimliligina ve tiiketimine karsi dnemli bir duyarlilik ortaya ¢ikmistir. Bu
duyarlilik sonucunda, dogal kaynaklarin tiikketimini sinirlayacak, ¢evre kirliligini en
alt diizeye indirecek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilip yayginlagsmasini
saglayacak politikalar iretilmeye baglanmistir. Bu politikalar sonucunda yeni nesil
riizgar tribiinleri, enerji iireten kaplama sistemleri, giines enerjisi ile c¢alisan enerji
santalleri hatta gilines panelleri ile calisan tasitlar lizerinde ¢aligsmalar baglatilmistir
(Foster, 2003). 1980 yilindan itibaren diinyada yasanan gelismeler, mimariyi de her

acgidan onemli sekilde etkilemistir.

Diinyada kullanilan enerjinin %50’sinden fazlasinin yapilarda kullanilmasinin
anlasilmasi ile birlikte binalarda enerji kullanimini minimize edecek c¢oziimler
lizerinde calisilmaya baslanmustir (Erengezgin, 2005). Ilk asamada bu ¢dziimlerin
baslicalarin1 yapinin konumu, yonii, formu, striiktiirii, 1sitma-havalandirma sistemi,
kullanilan malzemelerin tiim{i, binanin inga siireci, bakim ve onarimi, islevi,

esnekligi, kullanim 6mrii olusturmaktadir (Foster, 2003). Her ne kadar bu ¢oziimler
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stirdiiriilebilir mimarligin temellerini olustursa da bu ¢oziimlerden yararlanabilmesi
toplumun egitimine, kiiltiiriine ve temel aligkanliklarima da bagli olabilmektedir

(Drexler ve El Klouli, 2012).

Siirdiiriilebilir mimarlik, kaynaklarin etkin ve ekolojik tabanli ilkeler ¢ercevesinde
kullanilmasiyla saglikli insa edilmis bir g¢evrenin olusturulmasi seklinde

tamimlanmustir (Chen ve Chambers, 1999).

Siirdiiriilebilir mimarlik hakkindaki bir bagka tanim da, kaynaklarin kullaniminda
etkin olan malzeme ve metotlarin kullanildig1 ve ¢evrenin sagligi ile kullanici, ingaat
is¢isi, toplum ve gelecek nesillerin ortak sagligindan 6diin vermeyen binalarin

tasarimi ve yapimi seklindedir (Landman, 1999).

Sev A, Siirdirilebilir Mimarlik basliklt kitabinda, stirdiiriilebilir mimarlik
hakkinda “Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her
doneminde gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina oncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya

koyan faaliyetlerin timiidiir” ctimlesi ile tanimlama yapmustir (Sev, 2009).

“Stirdiiriilebilir tasarim, ekolojik tasarim olarak da tanimlanabilir. Tasarimin,
yapim sistemlerinin tiim yasam dongiileri ile biyosferdeki ekolojik sistemleri entegre
edebilmesidir. Yap1 malzemeleri ve enerji kullanimi, ¢evreye minimum etki yapacak
sekilde- kaynaktan yapidaki en kiiciik ekipmana kadar- ekolojik sistemlerle uyum

icerisinde ¢alismalidir” (Yeang, 2011, s.37).

Altin M. siirdiirtilebilir mimarlik kapsaminda en c¢ok gecen konulari asagida

belirtildigi gibi 7 baslikta siralamigtir.

* Yap1 alaninin etkin kullanimi1 (bulundugu ¢evreye, iklime uygun tasarim)
* Enerji korunumu (1s1 yalitimi, enerji ihtiyacinin azaltilmasi, pasif ve aktif enerji
sistemlerinin kullanilmas1 vb. gibi)

* Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi
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* Su korunumu (yagmur suyu kullanimi, kullanim suyunun aritilarak kullanilmast
vb. gibi)

* Yerel malzeme ve is giicii kullanimi (yakindaki malzemelerin ve is giiciiniin
tercih edilmesi)

* Atik yonetimi

* Geri doniisiim (geri doniisiimlii malzeme kullanimi)

Stirdiiriilebilir mimarlik eseri bir akilli yap1 cephesinin bu 6zelliklerden en az bir

tanesine, daha iyisi hepsine sahip olmasi beklenir (Altin, 2013).

Stirdiiriilebilir mimarlik, insanoglunun, konforlu ve saglikli kosullarda yasamasi
icin, kaynaklar1 verimli, enerjiyi etkin bi¢imde kullanarak, ekolojiye zarar vermeyen,
cevreye duyarli yapilarin, tasarlanmasi, yapimi, kullanimi, geridoniisiimii stirelerini

kapsayan bir yaklagimdir.

2.3 Siirdiiriilebilir Mimaride ilkeler

Stirdiiriilebilir mimaride yapinin, ekolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel
stirdiiriilebilirlik boyutuyla tanimlanmasi gerektigi ve siirdiiriilebilir mimarlikta genel
kabul gormiis temel ilkeler oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda, ekolojik
sirdiiriilebilirlik, kaynaklarin ve ekosistemin korunmasina iligkin stratejileri,
ekonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin uzun dénemde kullanilabilirligi ve kullanim
bedellerinin diisiik olmas1 i¢in stratejileri, sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik, insan
sagligin1 ve yasam konforunu saglayan, sosyal kiiltiirel degerlerin korunmasi igin

stratejileri kurgulayan ilkeler olarak ifade edilmistir (Unlii Celebi ve diger., 2008).

Sev A.’ya gore siirdiiriilebilir mimarlikta tasarim ve yapimin; kaynak yonetimi,
yagam donglisii tasarimi, insan i¢in tasarim olmak {izere ii¢ temel ilkesi

bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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SURDURULEBILIR MIMARLIK iLKELERI

Enerjinin Etkin Kullanimi

Suyun Etkin Kullanim

Kaynak Yonetimi - .
Malzemenin Etkin Kullanim
Yap1 Alanlarinin Etkin Kullanimi
Yap1 Oncesi Donem

Yasam Dongiisii Tasarim Yap1 Dénemi

Yap1 Sonras1 Donem

Cevrenin Korunmasi

insan i(,'in Tasarim Schir ve Bolge Planlama

insan Konforu igin Tasarim

Sekil 2.1 Siirdiiriilebilir mimarlikta ilkeler ve stratejiler (Sev, 2009)

2.3.1 Kaynak Yonetimi

Yapida kaynak yonetimi ve korunumu, girdileri olusturan dogal kaynaklarin etkin
kullanimina ve yeniden geri donistiiriilmesi esasina dayanmaktadir. Kaynak
yonetiminde uygulanacak stratejiler; enerjinin etkin kullanimi, suyun etkin kullanima,
malzemenin etkin kullanimi ve yap1 alanlarmin etkin ve verimli kullanimi

stratejilerini icermektedir (Unlii Celebi ve diger., 2008).

Siirdiiriilebilir mimaride kaynak yonetimi ve korunumunu asagidaki stratejilerle

gerceklestirmek miimkiindiir (Sev, 2009).

* Enerjinin etkin kullanimi: Enerji etkin kentsel tasarim, pasif 1sitma ve sogutma
i¢in arsaya gore yerlesim, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi, gémiilii enerjisi
diisiik malzeme secimi, enerji tasarrufu saglayacak detaylandirma ve malzeme
se¢imi, aydinlatma ve 1sitmada giin 15181 ve 1sisindan yararlanma, enerji etkin

ekipman kullanma,
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* Suyun etkin kullanimi: Diisiik devirli basinghi armatiirler, vakumlu ve
biyokompoze tuvaletler kullanma, yagmursuyu toplama, dogal peyzaj uygulamalari,

geri doniisiim ve yeniden kullanma,

* Malzemenin etkin kullanim1: Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve uygulama,
yapmin uygun boyutlandirilmasi, geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimu,

siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, modiiler tasarim,

* Yap1 alanlarinin etkin kullanimi: Mevcut yapi alanlarinin kullanimi, dogal
topografya ile uyum, yapi1 alanlarmmin gelistirilmesinde sehir ve bdlge planlama

calismalarinin yapilmasi.

2.3.2 Yasam Déngiisii

“Yasam dongiisii ilkesi; yapt oncesi donem, yapt donemi ve yapi sonrast dénem
olmak iizere ii¢ baslikta ele alinip incelenebilmektedir “(Unlii Celebi ve diger., 2008,
5.16). Genel olarak yap1 6ncesi donem i¢in planlama dénemi, yap1 donemi igin yapim
ve yasam donemi, yapt sonrasi donem i¢in ise geri donlisim donemi

denilebilmektedir.

Yap1 oncesi donemde; arsa se¢imi asamasinda, ¢evrenin yapilagsma dokusu, bitki
ortiisti, yillik yagis miktari, riizgarin yonii, yeralti suyu, mevcut su havzalar dikkate
alinmaktadir. Yine bu donemde, esnek tasarim ve uzun émiirlii yapilarin tasarlanmasi
amaglanmalidir. Yapilarin, kullanim siirecinde olusabilecek islev degisiklikleri ve
eklentilerine uyum saglayabilecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Esnek
tasarimla yapilar uzun yillar boyunca varligini siirdiiriirken zaman i¢inde degisen
ihtiyaclara cevap verebilecektir. Yapilarda kullanilacak malzeme ve bilesenlerin
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi 6nem tagimaktadir. Geri doniisiimlii, uzun

Omiirlii, az bakim onarim gerektiren malzemeler kaynak tiiketimini azaltmaktaadir.

Yapt donemi; binanin fiziksel olarak insa edilmesiyle baslamakta ve kullanim

stirecini de kapsamaktadir. Yap1 doneminde yapinin insan ve ¢evre sagligi tizerindeki
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etkileri dikkate alinmali, ¢evre ekolojisi ve insan saglig1 agisindan zararl etkilerin
olusmamast icin belirli yOntemler uygulanmalidir. Bunlar; santiye isleri ve
ekipmanlarinin ¢evreye etkisini azaltmak, atiklarin ¢evreye olumsuz etkisini en aza
indirerek cevre kirliligini 6nlemek, insa siirecinde ¢alisanlarin saglik ve giivenligini

korumak, toksik olmayan bakim ve onarim malzemeleri kullanmaktir.

“Yap1 sonrast donem: yapimin faydali dmriinii tamamlamasindan sonra baglayan
siireci ifade etmektedir. Bu donemde; 6mriinii tamamlayan yapilari, yeni islevler i¢in
geligtirerek yeni gereksinimlere ve islevlere adapte etmek Onem tasimaktadir.
Yapinin yeni bir amaca yonelik olarak yeniden diizenlenip tekrar kullanilmasiyla,

yeni yap1 yapim maliyet ve etkilerinden tasarruf edilmektedir” (Sev, 2009, s.50).

Yapinin yeni islevler i¢in kullanilmasi miimkiin olmadig1 durumlarda ise, yapinin
malzemelerinin yeni yapimlarda kullanilmasi icin kaynak olabilmektedir. Cikan
malzemelerin belirli iglemlerden gecirilerek yeniden kullanilmasi kaynak korunumu
acisindan biiyiik 6nem tasiyrp malzemenin siirekliligini saglamaktadir. Omrii tiikenen
yapidan elde edilen demirin eritilip tekrar dokiilmesi gibi donistiiriilebilen

malzemeler stirdiiriilebilir yapimda énemli rol oynamaktadir.

Yapilar kullanim Omriinii tamamladiginda, mevcut alan iizerine yeni yap1
tasarlandiginda, halihzazirda bulunan altyapinin kullanilmasi da siirdiiriilebilir

mimarliga katki saglayabilmektedir.

2.3.3 Insan I¢in Tasarim

Stirdiiriilebilir mimarligin 6nemli ilkelerinden birisi de insan odakli tasarim
ilkesidir. Siirdiiriilebilir tasarim, insan sagligi ve konforunu korurken, kiiltiirel yapiy1,
yasam tarzim1 desteklemeli ve gelistirmelidir. Insan icin tasarim ilkesi, doga
kosullarinin korunmasi, sehir ve bolge planlama, insan saglhigi ve konforu igin
tasarim olmak {izere ii¢ alt baslikta ele alip incelenebilmektedir (Sev, 2009), ( Unlii
Celebi ve diger., 2008).
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Doga kosullarinin  korunmasi, insan yasaminin ve Qelecek nesillerin
stirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olmaktadir. Doganin tahrip edilmesi ve doga
kosullarinin zararl etkilerinin ortaya ¢ikmasi insan sagligini ve konforunu etkiledigi
gibi, gelecek nesillerin de yasamini tehlikeye sokmaktadir. Yapilarin doga ile uyum
icerisinde tasarlanmig, dogadan beslenen ve dogayi olumsuz etkilemeyecek sekilde
insa edilmis olmast 6nem teskil etmektedir. Bu amagla; insan tarafindan olusturulan
yapay ¢evrenin, dogal cevre iizerinde olumsuz etkisini en aza indirebilecek hatta

olumlu etki yaratacak yapilarin tasarlanmasi ve insa edilmesi gerekmektedir.

Bireylerin, belirli sosyal ve kiiltiirel ¢evre icerisinde yasayabilmeleri, is yerleri ile
konutlar1 arasinda kolay ulasimi gergeklestirebilmeleri ve huzurlu ve konforlu bir
yasam slirdiirebilmeleri i¢cin sehir ve bolge tasarlama onem tasimaktadir. Toplu
tasima ve yaya ulasimini destekleyen planlarin yapilmasi, 6zel arag¢ kullanimini ve
dolayisiyla karbon salinimini azaltacagindan daha siirdiiriilebilir bir ¢evreye

ulagilmasini saglamaktadir.

Insan saghg ve konforu icin tasarim, insanlarin dogal ortamda yasamasi
insanlarin fiziksel ve psikolojik sagliklarinin korunmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
Insanlarin kendilerini doga kosullarinda daha rahat hissettikleri bilindigi icin, yapi
ortaminda, dogal havalandirma, dogal aydinlatma gibi sistemler siirdiiriilebilir
mimarlikta diisiiniilmesi gereken sistemlerdir. Dogal aydinlatma, giin 151g1min ig
mekanlarda kullanilmasinda ve bu sayede kullanici konforunun artmasinda 6nemli
bir faktordiir. Dogal havalandirma ise, insan saglig1 ve kullanici konforu agisindan

dikkat edilmesi gereken bir etken olmaktadir.

2.4 Siirdiiriilebilir Mimarhk Ornekleri

Insanoglu varolusundan itibaren, doganm olumsuz kosullarindan korunmak,
olumlu yonlerinden faydalanmak amaciyla barinma ihtiyacini gidermeye baglamistir.
Insanlar ilk olarak barmilacak mekanlar icin, doganm bir pargasi olan agag
kovuklarin1 kendilerine barinma yeri olarak se¢gmis, doganin olumsuz etkilerinden

korunmayr saglamistir. Daha sonra dogada olusan magaralari kendine barinma
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mekani olarak se¢mistir. Glines 1sisindan ve 1s1gindan faydalanma istegi, ilkel

caglardan giiniimiize kadar uzanmaktadir.

Biling diizeyi gelistikge, insanoglu dogal malzeme olan tasi, topragi, ahsabi
kullanarak konutlarin ilk 6rneklerini olusturmaya baslamistir. Zaman igerisinde
bilginin gelismesi, basit ilkel teknolojilerin kullanilmasi ile birlikte, konut ig¢in
ihtiya¢c duydugu kerpig, tugla gibi yap1 malzemelerini iiretmeye baglamistir.
Boylelikle konutlarda kullanilan malzemeler, belirli bir asamadan gecerek
iretilmistir. Konut yapimma iliskin deneyimler ve bilgiler artmaya basladikca,
insanlar kendi ihtiyaclarini karsilayacak konutlari inga etmeye baslamislardir. Konut
insa ederken, konutlarin yonii, konumu, kullanilan malzeme, iklim kosullarina bagh

olarak yerlesim yeri se¢cimi 6nem kazanmaya baglamistir.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasi ve kabul goérmesi siirecinde yapilan
bilimsel calismalar, calismanin 6nceki boliimlerinde belirtilmisti. 1970’11 yillarda
yasanan petrol kriziyle beraber, diinyada kaynak ve enerji sorunu olabileceginin
bilincine varilmistir. Bu sorunun bilincine varilmastyla birlikte diinyada tiikkenebilir
kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi giindeme gelmis, alternatiflerden biri
olarak da yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilip kullanilmasi {iizerinde
durulmaya baglanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ¢aligmalari
sirasinda, diinyada tiiketilen enerjinin yarisindan fazlasinin mimaride kullanildiginin
farkina varilmasi ile birlikte, dogal enerji kaynaklarini kullanarak enerji tiiketimini
minumuma indiren pasif mimari ¢oziimler konusunda c¢alismalar yogunluk
kazanmistir. Pasif mimarinin ilk 6rneklerinden sayilabilecek Pasif gilines evi 1935°te
George Fred Keck tarafindan Watertown’da tasarlanip insa edilmistir (George Fred
Keck, bt).

Stirdiirtilebilir mimari ¢oziimler 1970’11 yillardan sonra literatiirde yer almaya
baslayip, bu ¢oziimler kapsaminda yapilar tasarlanip insa edilmeye baslanmstir.
Ancak siirdiiriilebilir mimari ¢6ziimlere sahip, literatiirde yer alan ilk yap1 6rnegini
M.O 469-397 yillar1 arasindaki déneme kadar gotiirmek miimkiindiir. Bu donemde

Sokrates’in betimleyip tanimladigi, literatiirde Sokrates Evi olarak gecen evi
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literatiirde 6rnek olarak verilmektedir. Xenophon'un Socrates ile anilarini anlattig
eserinde Socrat'in konforlu ev ile ilgili so6zlerine deginmistir. Socrates antik donemde
pasif giines evinin tarifini yapmustir. Socrates’in tanimladigi ev kisin 1lik, yazin serin,
konforlu bir mekandir. Yapimin girisi giineye bakmaktadir ve yap1 yiiksekligi
giineyden kuzeye dogru azalmaktadir. Yapmin giris kisminda revakli bir giris
diisiiniilmistiir. Bu sayede yazin dik gelen giines 1sinlari i¢in kontrol saglanirken,
yazin egik gelen giines 1sinlar1 i¢ mekana stiziilebilmektedir. Yapmin ilk kisminda
revakl bir giris, ikinci kisminda yasama alani, 3. kismi olan kuzey boliimiinde ise
depolama alan1 vardir. Depolama alaninin kuzey kisimda konumlanmasi ile birlikte
saklanan yiyeceklerin tazeligini korumasi amaglanmistir. Yapida kuzey yoniinden
esen soguk riizgarlardan mekan1 korumak icin, kuzey, dogu ve bat1 yonlerinde kalin
tas duvarlar oriilmiis ve megaron formu verilmistir (Altin ve Orhon, 2014). Ayni
zamanda kuzey-giiney dogrultusunda acilan agikliklar kullanilarak, kuzey giiney
dogrultusunda esen riizgar ile i¢ mekanin havalandirilmasi saglanmaktadir. Son
olarak egik olusturulan c¢ati sayesinde kuzeyden esen riizgarlarin catiyr yalayip

geemesi miimkiin olmaktadir. Bu sayede mekan catidan da serinleyebilmektedir.

Xenophon’un “Memorabilia of Sokrates” yazisina gore evin sahibi, her mevsimde
en tatmin edici dinlenmeye ulagmalidir. O ev en keyifli ve en giizel ikamet olacaktir

(Holloway, 2011).

Sekil 2.2 Sokrates Evi plan ve kesit betimlemesi (Holloway, 2011)
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Siirdiiriilebilir mimari konusundaki ilk mimari ¢alismalar, bilimsel ¢aligmalara
dayanarak fretilen ilk mimari ¢ézliimler ve bu coziimlere dayanarak tasarlanip
uygulanan yapilar 1970’11 yillardan itibaren literatiirde yer almaya baglamistir.
Calismanin bu boliimiinde literatiirde yer alan 1970 yili sonrasi yaygin olarak bilinen

ornekler lizerinden siirdiiriilebilir mimarinin geligimi incelenecektir.

1977 yilinda Isveg’li mimar Bengt Warne tarafindan tasarlanan NaturHaus (Tabiat
Evi) Avrupa’da bulunan, siirdiiriilebilir mimarinin dikkat ¢eken ilk eserlerinden biri

olarak kabul edilmektedir (Kiraly, 1981).

NaturHaus’da gilines kullanimi, atik su ve yagmur suyu degerlendirilmesi ve
yalitim agisindan bircok esere 6rnek teskil edecek unsurlar kullanilmistir. Yapida
kullanilan elemanlarin birden ¢ok amaca hizmet etmektedir. Ornegin, yapimin ikinci
katinda kullanilan mini tarla, evde yasayan bireylerin besin kaynagini olustururken
ayni zamanda 1s1 deposu saglamaktadir. Pasif sistemlerden 1s1 duvarlart kullanarak

bina dig duvarlarinin 1s1 depolayici hale gelmesi amaglanmistir (Toniik, 2008).

Sekil 2.3 Naturhaus dis goriiniisii (Gallery: Naturhus: An Entire House Wrapped in Its Own Private

Greenhouse, bt)
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Soguk kis giinlerinde yeterli olmayan pasif 1sitma sistemi yapinin yakinindaki
agaclik alandaki agaclarin budanip sominede yakilmasi yoluyla desteklenmistir.
Yagmur suyu biriktirildikten sonra bir glin bekletilip mini tarlanin sulanmasinda
kullanilmistir. Cikan atiklar ise giibre olarak yapinin bahgesinde degerlendirilmistir.
Yapinin hava kalitesi ise cat1 ve i¢ mekandaki seralar ile dengelenmistir. Bu sayede
hava kalitesi bitkiler ve dolayli havalandirma sayesinde iyi durumda
tutulabilmektedir. Naturhaus, yapildigi zaman dilimi i¢in gok ileri teknolojileri "ev"
baslig1 altinda toplamis ve ana fikri "gevre" olan tasarimiyla diinya siirdiiriilebilir

mimarlik literatiiriinde hakli yerini almigtir (T6niik, 2008).

Sekil 2.4 Naturhaus dis goriiniisii (Gallery: Naturhus: An Entire House Wrapped in Its Own Private
Greenhouse, bt)

IBM’in Malezya’daki ofis binasi olan Menara Mesiniaga binasi, 1992 yilinda
yapimi tamamlanmig olan siirdiiriilebilir bir yapidir. Yapmnin yoOnlenmesi,
havalanmasi ve kullanici konforu diisiiniilerek tasarlanmis olmasi siirdiiriilebilirlik
acisindan onemli ilkelerdir. Hamzah ve Yeang ikilisi tarafindan tasarlanan binada
zeminden en st kota kadar spiral bicimli yerlestirilmis ’gokavlular’ olarak
tanimlanan yesil teraslar bulunmaktadir. Bitkilendirme ayni zamanda binanin
cephesinden de goriilebilmektedir. Bu sayede dogal 151tk alimi ile bitkilerin

Omiirlerinin uzatilmasi saglanmaktadir.
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Yapida bir takim pasif diisiik enerjili diizenlemeler tasarlanmistir. Tiim pencereler
sicak cephe olan dogu ve bati cephelerinde gblgeleme elemanlar ile tasarlanmistir.
Direkt giines 1s181na maruz kalmayan kuzey ve giiney cephelerinde ise golgeleme
elemanlar1 kullanilmamistir. Bu sayede bu cephelerde iyi bir goriis ve dogal
aydinlatma saglanabilmektedir. Tiim katlardaki sirkiilasyon alanlar1 dogal
havalandirma ile havalanirken dogal giin 15181 alabilmektedir. Ayn1 zamanda binada
enerji kazanimi igin en iist noktada solar paneller kullanilmistir (Menara Mesiniaga,
bt).

baalt Foomy Maotog wolar crmeratioe shadury devicey

Sekil 2.5 Yapmnin formu, helezonik bitkilendirme, giinese gore yonlenme, goélgeleme stratejisi

(Menara Mesiniaga Features Bioclimatics, 2010)
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Sekil 2.6 Mesiniaga giineybati, dogu, kuzey cepheleri (Menara Mesiniaga Features Bioclimatics,
2010)
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Sekil 2.7 Cephede golgeleme elemanlar: (Menara Mesiniaga Features Bioclimatics, 2010)



1997 yilinda yapimi tamamlanan Commerzbank Ofis Binasi’nin siirdiiriilebilir
mimari yapilarin en 6nemli 6rneklerinden biri olarak kabul edilmesinin sebebi ilk
ekolojik ofis binasi olmasidir. Norman Foster ve ekibi tarafindan Almanya’nin
Frankfurt kentinde yapilan binada bir takim pasif ve aktif sistem ¢6ziimleri

gelistirilmistir.

Katlar bir atrium ile birbirlerine baglanmaktadirlar. Tasarlanan atrium baca etkisi
yaratarak dogal havalandirma saglamaktadir. Katlarda diizenlenen bahgeler baktiklari

yone gore Kuzey Amerika, Asya ve Akdeniz bitkileri segilerek olusturulmustur.
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Sekil 2.8 Commerzbank binast dig goriinlisiiniin  havalandirma konsepti ile sekillenmesi

(Commerzbank Headquarters, bt )

Binanin konseptini olusturan baslica etkenler kullanict konforu ve enerji
verimliligi olmustur. Mimar, ofis kullanicilarina dogal aydinlatma ve havalandirma
ile konforlu bir ortam sunmaktadir. Ofis ¢alisanlar1 yap1 53 katli olmasina ragmen
her katta acgilir kapanir pencereler ile hava kontroliinii kendi ellerinde

tutabilmektedirler.
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Sekil 2.9 Ofis mekanlarinda kullanici konforu (Commerzbank Headquarters, bt )

Commerzbank binasi yil boyunca ihtiyaci olan havalandirmanin %60’m1 dogal
yollardan karsilamaktadir. Bu yaklagim esdeger tiikketimi olan yapilarla
karsilagtirildiginda %350 klima tasarrufu saglamistir. Sogutma ise tavanlarin
sogutulmas ile saglanmaktadir. Pencereler BMS (building management system) ile
tasarlanmistir. Bu sayede mekanik havalandirma tiim pencerelerin kapandigina emin
olunduktan sonra g¢alismaya baslamaktadir. Yapay aydinlatma ise hareket
sensOrlerine ve zamanlamaya baghdir. Bu sayede yalnizca gerekli oldugu zamanda
belirli araliklarla ¢alisip gereksiz enerji kullanimindan tasarruf edilmektedir. 1 Ocak
2008’den itibaren, Commerzbank enerjisinin tamamini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan temin etmektedir. Son yapilan ¢aligmalar, Commerzbank Kulesi’nin
beklenilenden %20 daha az enerji tiikettigini gostermektedir. 2000 yilindan bu yana
ise her yil toplam enerji tiiketiminde azalmalar oldugu gozlemlenmistir. Bu biiyiik
ol¢iide, kullanicilarin dogal havalandirmay1 %60 oraninda kullanmasi beklenirken

%85 oraninda kullanmasindan kaynaklanmistir (Commerzbank Headquarters, bt).
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Sekil 2.10 Otomatik havalandirma sisteminin ¢ift cidarli cephede c¢aligmasi (Commerzbank

Headquarters, bt )

Sekil 2.11 Otomatik havalandirma sisteminin ¢ift cidarli cephede c¢aligmasi (Commerzbank
Headquarters, bt )
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Norman Foster ve ekibi tarafindan 2004 yilinda ingiltere’de yapilan Swiss Re
binas1 Londra’nin ilk ¢evre dostu binasi olarak tanimlanmaktadir. Buckminster Fuller

‘in geogrid sistemi kullanilan bina 40 kattan olusmaktadir (30 St Mary Axe, bt).

Yapinin ana striiktiirii ticgensel gridleme sistemi ile olustugundan i¢ mekanda
herhangi bir kolon bulunmamaktadir. Bu sayede i¢ mekanda boliintiisiiz esnek ofis
mekanlar1 olusturulmustur. Yapinin tasariminda amaglanan esas ilke, minimum

kaynak kullanimi ile maksimum kazang saglamak olmustur (Foster, 2000).

Ayrica aerodinamik formu, mekanik sogutma ve havalandirma sisteminin yil
icinde toplam % 40'lik bir kismuni iistlenerek enerji tiiketimini ve karbondioksit
emilimini diistirmekte ve ofis mekanlarina dogal vantilasyon saglamaktadir (Akyol

Altun, 2009).

Sekil 2.12 Swiss Re gece ve giindiiz dis goriiniisii (30 St Mary Axe, bt)

Yapi, dairesel kat planlarmin orta eksenleri boyunca dondiiriilerek {ist liste
getirilmesiyle olusmustur (Sekil 2.13). Kat planlarinin dondiiriilerek tasarlanmasi

sonucunda helezonik bir atrium olusturulmustur. Bu sayede, hem katlar arasi
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havalandirma saglanirken, hem de agili gelen giines isinlarin en alt kotlara kadar
ulastirilmasi saglanmistir. Bu sayede aydinlatma ve havalandirma ihtiyaclar1 oldukga
azaltilmistir. Aym1 zamanda Norman Foster yapiyr kiibik yapmaktansa silindir
bicimli yapmay1 tercih etmistir. Bunun sebebi ise eskizlerinde de belirttigi gibi

rlizgarin yapiya olusturacagi yiikii en aza indirmektir (Foster, 2000).

“Dogal kaynaklarin pasif kullanimina dayali bu yapida, genel olarak mimari form
ve cephe agisindan; cephe alanlarinin kat alanlarina orani oldukga fazla, cephe ile
¢ekirdek arasindaki mekan agikligi ise azdir” (Sev ve Basarir, 2011). Her Katta
diisey atriumlar arasindaki helezonik bagi olusturan 6 adet aciklik tasarlanmistir. Bu
acikliklardan yaz aylarinda 1sinan hava baca etkisi ile yiikselip {iist katlara
iletilmektedir. Daha sonra ise binanin en iist kotundan atilmaktadir. “Kis aylarinda
ise 1siarak bulundugu katta sera-kis bahgesi etkisi yaratmaktadir. Atriumlarin dogal
aydinlatma agisindan da 6nemli katkis1 bulunmaktadir. Bina ayn1 boyutlardaki baska
bir yiiksek yapiya gore %50 daha az enerji harcamaktadir” (Begec, 2013, 5.30).

Sekil 2.13 Swiss Re binasinda riizgar hareketleri (http://www.fosterandpartners.com/projects/swiss-re-
headquarters-30-st-mary-axe/)
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Sekil 2.14 Swiss Re binasinda form sekillenmesi (30 St Mary Axe, bt)

Literatiirde yer edinmis, farkli yillarda insa edilen siirdiiriilebilir mimarliga
coziimleri ile katkida bulunan, énemli yapilar incelenmistir. Bu yapilar; tasarim,
yapim ve kullanim asamalarinda kullanict konforu ve enerjiyi etkin kullanma esas
alinarak tasarlanmis yapilardir. Incelenen yapilar, enerji tiikketimini minimize ederken

kullanicilar i¢in saglikli ve keyifli i¢ ortam sunmaktadir.

Stirdiirtilebilir yap1 ornekleri ve siirdiiriilebilir mimari ilkeleri incelendiginde
enerji korunumu ve konforlu i¢ mekan parametrelerinin 6n planda oldugu
goriilmektedir. Siirdiiriilebilir mimari bashigt icerisinde kullanilan tekniklerden,
enerjiyi etkin ve verimli kullanmay1 amaglayarak tasarlanan, kaliteli ve konforlu i¢
mekanlara ulasilmasini1 saglayan pasif sistem teknikleri on plana c¢ikmaktadir.
Calismanin bundan soraki boliimlerinde siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in kullanilan pasif

sistem teknikleri incelenip irdelenecektir.
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BOLUM UC
SURDURULEBILIR YAPILARDA PASIF SISTEM COZUMLERI

Son yiizyilda dogal kaynaklarin tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya gelinmesi,
diger iiretim ve tiiketim organizasyonlarinda oldugu gibi yapi iiretiminde de, enerjiyi
etkin kullanma ve siirdiiriilebilir yasam konularina dikkat ¢ekmistir. Kaynaklarin
verimli kullanilmasi, kullanicilarin konforu ve tasarlanan yapinin stirekliligi
sirdiriilebilir  yapim  sistemlerinin  ilkelerini  olusturmaktadir.  Giiniimiizde
siirdiiriilebilirlik, ilkeler seklinde sayilsa da ¢ok eski tarihlerden bu yana insanlarin
yasam konforu icin icgiidiisel olarak siirdiiriilebilir yaklagimlarda bulundugu
gozlemlenmektedir. Eski c¢aglarda, yakin c¢evreden yerel ve dogal malzeme
kullanimi, giines ve rlizgara gore yerlesim bugilinkii siirdiriilebilir mimarlik

anlayisinin parcalaridir.

Enerjiyi etkin ve verimli kullanabilmek i¢in giinlimiiz yapilarinda aktif ve pasif
sistem c¢coziimleri kullanilmaktadir. Pasif sistem ¢oztimleri, yapiin yeri, formu,
yonlenmesi, agiklik biiytikliikleri gibi parametreler goz dniinde tutularak herhangi bir
elektrik vb. tlikenebilir enerji kaynagi kullanmadan, ¢evre faktdrlerini yapiya fayda
saglayabilecek bicimde kullanabilmeyi kapsamaktadir. Belirli diizeylerde enerji
harcayan pasif yapilar tasarlanirken, kullanici konforunun arttirilmasi, bunu yaparken

de enerjinin verimli kullanilmas1 amaglanmaktadir.
3.1 Mimaride Pasif Sistemler

“Pasif sistemler, i¢ mekan i¢in gerekli olan aydinlatma ve 1sitma ihtiyacini giines
enerjisinden saglayan, dogal havalandirma ve sogutma islevini riizgar enerjisinin

kullanimina bagli tasarim ilkeleriyle gergeklestiren tasarim yaklasimidir” (Dikmen,
2011).
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Yapili ¢evrenin, cevresel faktorler géz oniinde bulundurularak tasarlanmasi; yapma
cevreyi olusturan tasarim parametrelerinin insanin iklimsel gereksinimlerini, iklim
elemanlari, yoresel mikro-klimatik ve diger dogal - yapay mevcut fiziksel ¢evre
verilerinden yararlanip, insanin ihtiyaci olan konfor kosullarindan taviz vermeden en
az enerji gerektirecek sekilde belirlenip tasarlanmasina pasif iklimlendirme

denmektedir (Ok, 2008, s.18).

“Pasif iklimlendirme sistemlerinde amag, bolgenin iklimsel verileri ve insanlarin
iklimsel gereksinmeleri degerlendirilerek 1sitma, sogutma ve havalandirma
yapilirken, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak, binalarda enerji korunumunu
yiikseltmek, mekanik sistemlerin sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii

azaltmaktir” (Engin, 2012, s.64 ).

Pasif sistemler tasarlanirken pek ¢ok unsur dikkate alinmaktadir. Bu sistemler

calismanin bu boliimiiniin alt bagliklarinda anlatilmaktadir.

3.2 Yap1 Formu, Yer Secimi ve Yonlenme

Binanin yeri; yerey par¢asinin egimi, konumu, bitki ortiisii ve baktigi yoniin ifade
edildigi, iklim kontroliinde ve hava kirliligini 6nlemede etkili olan bir tasarim
parametresidir. Ayn1 zamanda yapma 1sitma ve iklimlendirme ihtiyacinin ve buna
bagli olarak enerji harcamalarimin minimize edilmesi ve dolayisiyla hava

kirliliginin 6nlenmesini olanakli kilar (Berkoz ve diger, 1995, s.35).

Ayni zamanda binanin konumu, etraftaki diger binalar, giinesin ¢izdigi yoriinge,
golge boylari, hakim riizgarin siddetine bagh olarak da sec¢ilmektedir. Yapi, glinesten
maksimum fayday1 saglamak i¢in, etraftaki yapilara, bu yapilarin golge boylar1 kadar
mesafe birakilarak konumlanmalidir. Bu sayede yeni yapi, diger mevcut yapilarin

golgesinin tesiri altinda kalmayip, giinesi istenildigi gibi kullanabilecektir.

Tasarim asamasinda pasif yap1 olusturulurken ilk olarak c¢evre verileri, arazi ve

yapt formu ele alinmalidir. Bu sayede ¢evre verileri etkin olarak
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kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda doganin olumsuz kosullarindan da konumlanma

ve yonlenme sayesinde korunulabilmektedir.

3.2.1 Yapinin Yeri ve Yonii

Yapinin insa edilecegi cografi konum ve o bdlgenin iklimsel &zellikleri goz
oniinde bulundurarak, tasarlama siirecine baglanmasi, pasif binalarin yapim siirecinin
ilk adimini olusturmaktadir. Ge¢gmisten giiniimiize insanlarin siirdiiriilebilir mimari
kavrami adi altinda devam ettirdikleri doganin olumlu kosullarindan yararlanip,
olumsuz kosullarindan dogaya zarar vermeden korunmak sistemi, pasif yapilarin
temellerini olusturmaktadir. Iklimin 6zelliklerine gre giinesin 1sitma etkisinden ve
riizgarin sogutma etkisinden belirli derecelerde yapinin yonlenmesi ve konumu

diisiiniilerek fayda saglanilabilmektedir.

Ornegin iilkemizde, geleneksel siiregte, insanlar yazin sicak dénemde riizgar1 daha
iyi alabilecekleri yaylalar1 tercih ederken, kisin ise daha iyi 1s1 kazanabilecekleri diiz
ve cukurda kalan ova yerlesimlerini kullanmaktadirlar. Ayni bu diisiinceyle yola
cikilarak soguk iklimlerde binalar yamag¢ benzeri alanlarda tasarlanirken, sicak
iklimlerde ise olabildigince ¢evresi agik, riizgar1 kesilmeyen, ayni zamanda peyzajla
golgelendirmesi saglanan yapilar tasarlanmaktadir. Soguk iklimli bdlgelerde
binalarin kuzey yonleri peyzaj ve/veya topografya ile soguk riizgarlardan
korunurken, giines kazanimi saglayabilecekleri gliney yonleri ise maki, ¢im gibi
bodur peyzajla tasarlanmaktadir. Benzer sekilde sicak iklimli bolgelerde giiney, bati
gibi giinesi bilyiik oranda alan cepheler peyzaj ya da giines kiricilar ile korunurken,
Kuzey riizgarlarinin  binanin igerisine girip serinletebilecegi yonlenme ve

diizenlemeler yapilmaktadir.

“Binalarin yonlendirilis durumlarina bagli olarak, binay1 cevreleyen kabuk
elemaninin dis yiizeyindeki gilines 1smimi yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim
alanindan gecen 1s1 miktar1 degiskenlik goOstermektedir. Dolayisiyla binalarda
iklimsel konfor kosullariin saglanmasinda yonlendirilis durumu Onemli bir

parametredir” (Berkoz ve diger, 1995, s.36).
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3.2.2 Peyzaj ve Bitki Ortiisii

Pasif iklimlendirmede dogal havalandirma, 1sitma — sogutma Onemli yer
tutmaktadir. Binanin konumlanmas1 ve yonlenmesinden sonra, mevcut ve sonradan
eklenecek bitkilendirmeden faydalanilip havalandirma isitma ve sogutmaya katki

saglanilabilmektedir.

Bitkiler gibi canli peyzaj elemanlariyla bina dis1 mekanlarda riizgar engellenebilir,
istendiginde hiz1 arttirilabilir, 6telenebilir icindeki partikiillerden arindirilmak i¢in
stiziilebilir. Acik mekanlarin dinlenme eylemlerine ayrilmis alanlarinda riizgar
kiric1 eleman olarak diizenlenebilirler. Arka arkaya getirilen iki sira aga¢ ve ¢ali
birbirlerinin gecirgen boliimlerini perdelediginde riizgar alti bolgelerinde hiz
biiylik oranda diismiis olabilecektir. Bitkiler koridor yaratacak sekilde yan yana
getirildiklerinde agik mekanin bir boliimiinden digerine genis bir alandan giren

hava dar alandan gegerken hiz kazanacaktir (Ok, 2007, s.214).

d

11
Engelleyici Oteleyici

Q

o L4
Hiz arttirici Suzicu

Sekil 3.1 Peyzaj tasariminin riizgar tizerinde etkisi (Ok, 2007)

Binalar aras1 agik mekanlarda peyzaj; sicak neml,, sicak kuru, iliman kuru, iliman
nemli ve soguk iklim bdlgelerinin 6zelliklerine gore, farkli sekillerde planlanip
uygulanmaktadir. Ozdemir (2005)’ e gore sicak nemli iklim bolgelerinde; kuzey
cephelerinde agaglamadan kagmilirken, giiney cephelerinde ise yazin golge etkisi
saglayan agaclandirma, dogu ve bati cephelerinde ise giinesi engelleyip dogal

havalandirmaya olanak saglayan yaprak doken agaclandirma tasarlanmaktadir. Sicak
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kuru iklim bolgelerinde; kuzey ve giliney cephelerinde agaclandirmadan kagmilmali,
dogu ve bati cephelerinde ise calilar ve nemlenme saglayabilecek sarmasiklar
kullanilmalidir. Iliman kuru ve iliman nemli iklim boélgelerinde; kuzey cephelerinde
soguk riizgarlardan korunmak i¢in siirekli yesil ve genis govdeli sik dokulu agaglar
kullanilirken, giiney cephelerinde algak calilar, dogu ve bat1 cephelerinde ise, giinesi
engelleyip havalandirmaya olanak saglayan yiiksek govdeli yaprak doken agaglar
kullanilmaktadir. Soguk iklim bolgelerinde; kuzey cephelerinde kismen yiikseltilmis
toprak, istinat gibi uygulamalar yapilirken, dogu ve bati cephelerinde siirekli yesil
olan genis govdeli agaglar tasarlanmakta, gliney cephelerinde ise ¢im ve algak ¢alilar

kullanilmaktadir.

3.2.3 Yapinin Formu

Yapilarda iklimsel konfor kosullarinin saglanmasinda yonlendirilis durumu
Oonemli bir parametredir. Herhangi bir yasama alanini1 6rten ve onu dis ¢evreden
ayiran cephe kabugunun formuna bagl olarak, yapinin toplam dis ylizey alani,
farkli yonlere bakan ve farkli egimlerdeki cephe ve cati yilizeyleri alanlar1 ve
cephe ve cati yiizeyleri arasindaki oranlar degisim gosterir. Cephe formu, cephe
yiiksekligi, cat1 tiirii (diiz, besik ve kirma ¢ati), ¢ati egimi, cephe egimi gibi
geometrik degiskenler araciligiyla tanimlanabilmektedir (Berkoz ve diger, 1995,
5.36).

Bir yap1 aymi iklim bolgesinde ayni alanda farkli formlarda yapilirsa enerji
kullanim1 ve korunumda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Metrekareleri ve oturduklari
taban alanlar1 ayni olan ayni alandaki binalarda, binanin formunun getirdigi
degisiklikler olugsmaktadir. Bir yapiin bi¢imi, kat ytliksekligi, girinti ¢ikintilari, taban
geometrisi, catisi, ¢atr egimi, avlulu olup olmadig: gibi parametreler o yapinin enerji

etkinlik derecesini belirlemektedir.
Ozdemir (2005)’in tezinde belirttigi gibi, sicak nemli ilkim bolgelerinde; dogal

havalandirma saglamaya yonelik riizgarin hareketi dogrultusunda dik uzanan

dikdortgen ve yerden yiikseltilmis binalardan verim alinmaktadir. Soguk iklim
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bolgelerinde olabildigince kompakt, dis etkilerden korunan, girinti ¢ikintis1 az olan,
1s1 kopriilerini engelleyici yap1 elemanlarina sahip yapilar tasarlanmalidir. Sicak kuru
iklimlerde ise golgeli revakli i¢ avlulu, dis yiizeyleri peyzaj ve giines kiricilarla

kontrollii hale getirilmis yapilar tasarlanmaktadir.

SOGUK IKLIiM BOLGESI

Dis yiizeyi minimize eden, kompakt
formlu, soguktan ve riizgardan
korunakl, genellikle kare tabanh
yapilar,

ILIMAN iKLiM BOLGESI

Riizgar i¢in genig dis yiizeye sahip,
serbest formlu yapilar,

SICAK-KURU iKLiM BOLGESI

Dogu-batt  dogrultusunda uzanan,
dikdortgen, masif ve yiiksek yapilar,

SICAK-NEMLI iKLiM BOLGESI

Riizgar i¢in genis yiizeye sahip, tek
bir dogrultuda uzanan, genellikle
havalandirma i¢in yiikseltilmis zemin
dosemesine sahip yapilar,

Sekil 3.2 Bina formu ve iklim iligkisi (A. Olgyay ve V. Olgyay, 1973)
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Sekil 3.3 Yap1 formunun enerjiye etkisi (Celebi, Giiltekin, Bedir, Tereci ve Harputlugil, 2008)

Yapi tasarlanirken hem kesit diizleminde hem plan diizleminde, giines 1sinlarinin
ve temiz havanin i¢ mekana girisini miimkiin kilacak  form ¢dziimlemeleri

gelistirilmelidir.

3.3 Yap1 Kabugu ve Fiziksel Ozellikleri

“Yapr kabugunun giines 1sinimina karsit yutuculuk, yansiticilik, gecirgenlik
ozellikleri ve 1s1 gecisine iliskin 6zellikleri, cephe kabugunun birim alanindan, dis
hava sicakligi ve gilines 1sinimmu etkileriyle kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarlarinin

belirleyicileridirler” (Manioglu ve Oral, 2010, sy.6).

Yap1 kabugunun 1s1 ve 151 gecirimli ve gecirimsiz bilesenlerine dair bir takim
ozellikler Dbelirtilmektedir. Ist ve 151 gegirimli yapi bilesenine ait ozellikler,
yutuculuk, yansiticilik gibi optik, saydamlik ve 1s1 gecirme Kkatsayisi gibi
termofiziksel 6zelliklerdir. Opak yapi bilesenine ait ozellikler ise; yutuculuk ve
yansiticilik gibi optik, zaman geciktirmesi, genlik kiiciilme faktorii, toplam 1s1

gecirme katsayisi (U) gibi termofiziksel 6zelliklerdir (Aksit, 2002).
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Kisa dalga boyu ile gelen giines 1sinlart yap1 kabugu tarafindan yutulmakta veya
i¢ mekana alinmaktadir. Uzun dalga boyu ile gelen zayif gilines 1sinlar ise yapi
kabugu tarafindan yansitilmaktadir. Dolayisiyla; yap1 kabugunun opak ve saydam
bilesenleri i¢ mekan iklim kalitesini ve konforunu dogrudan etkilemektedir.
Kullanilan malzemenin yansiticilik, iletim ve yaliim ozelliklerine bagli olarak
yapilan tasarimlarda, aktif enerji sistemlerine ihtiya¢ duyulmadan i¢ mekan iklim
konforu saglanabilmektedir. Bu sebeple yap1 kabugunda kullanilan opak ve saydam

malzemeler kazanilan ve kaybedilen enerji miktariin belirleyici 6gelerindendir.

Soguk iklimli bolgelerde yapilar tasarlanirken minimum diizeyde aciklik yapilip
genellikle yap1 kabugunda opak malzeme kullanilmaktadir. Bu sebeple i¢ mekana
alman dogal giin 15181 smirlandirilmaktadir. Giiniimiizde, son yillarda 6zellikle
Avrupa iilkelerinde kullanilmaya baglanan saydam yalitim malzemeleri yar1 opak
ozellikte olup, i¢ mekana giines 1smninin alinmasint saglarken, ayni zamanda 1s1

yalitimi yapmaktadir.

Sekil 3.4 ICARUS Binasi’nda aerojel kullanimi (GT Solar Decathlon House, bt)
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Sekil 3.5 ICARUS Binasi’nda aerojel kullanimi (Solar Decathlon House, bt)

Saydam yalitim malzemesi olarak kullanilan aerojelin 1s1l iletkenlik katsayisi
0.018 W/Mk olup oldukea diisiik bir degerdedir. Bu durum 1s1 kaybin1 azaltmaktadir.
Saydam yalitim malzemesi yapilardaki 1sitma ve sogutma yiiklerini 6nemli Olgiide
azaltirken, aydinlatma i¢in kullanilan enerji kaybin1 da 6nlemektedir. Yapilarda c¢ati
ve duvarlarda kullanilan bu malzeme o6zellikle pencerelerde tercih edilmektedir

(Altin ve Asikoglu, 2014).

Yap1 kabugunda kullanilan her bir yap1 bileseninin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
yapinin havalandirma, sogutma ve aydinlatma sistemlerini dogrudan etkilemektedir.
Bir yapmin pasif ev sertifikasi alabilmesi i¢in yap1 kabugunun U degerlerinin
0.15W/MkK degerinin altinda olmasi gerekmektedir (Passive House Requirements,
bt).

Opak ve seffaf yiizeylerin olusturdugu kabugun ortalama 1s1 ge¢irme katsayisinin
(U-degerinin) diismesi, ya da 1s1 gegirme direncinin artmasi kabuktan 1s1
transferini azaltir. Boylece icerideki hava sicakligi korunarak isitma ve sogutma

enerjisinden tasarruf saglanmis olur. Isitma sistemine ait enerji maliyetlerini
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minimuma indirgemek, 1sitma sisteminin igletme bi¢iminin, iklimsel konfor
sartlarin1 minimum 1s1 kayb1 ile saglayabilen bina kabugu ile birlikte kontrol altina

alinmasi ile miimkiindiir (Manioglu, 2011, s.45).

Yap1 kabugunda uygun U-degerlerinin olusturulmasi i¢in pasif yapilarda biiyiik
oranda yalitim yapilmasi gerekmektedir. Hava sizdirmazlik testlerine tutulan yapi
kabugu bilesenleri 1s1 ve hava gecirmez nitelikte olmalidir. Bu sayede daha kontrollii

i¢ ortam havalandirmasi saglanmis olmaktadir.

3.4 Giines Kontrol Sistemleri ve Dogal Aydinlatma

Isitma miktarinin dengelenmesi amaciyla, fazla 1sinma olabilecek durumlarda,
yapt cephesinde bazi onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu onlemler dis mekana
entegre sistemler olabilecegi gibi, i¢ mekanda bulunan perde, jaluzi gibi elemanlar
olabilmektedir. Yap1 cephesinde kullanilan, fazla 1sinma etkisini dnlemek amaciyla
tasarlanan yapi elemanlarina giines kontrol elemanlari denmektedir. Giines kontrol
elemanlar1 sabit elemanlar olabilecegi gibi, manuel hareket ettirilebilen veya sensorlii
otomatik olarak hareket eden elemanlar olabilmektedir. Giines kontrol elemanlart;
dis cephe ve i¢ cephe jaluzileri, panjurlar, kis bahgeleri, tenteler, karartmali camlar,

perdeler, sagaklar, 151k raflar1 gibi sistemlerdir.

Yapiya gelen giines 1sinlarinin i¢ mekana kontrollii ulagsmasini saglayip, fazla
isinmayi1 engellemek kadar, gilines 1sinlarini i¢ mekana birtakim ¢oziimler ile alarak
dogal aydinlatma saglamak da 6nemli bir pasif yap1 unsurudur. Yapilarda miimkiin
oldugu kadar yapay aydinlatma yerine dogal giin 1s18indan yararlanmak
gerekmektedir. Bu sayede aydinlatma giderleri minimize edilmis olmaktadir.
Cephelerde acilan pencerelerin bulunduklar1 yon, aciklik oranlari, iklime uygunlugu

pasif yap1 kriterlerinde dikkat edilmesi gereken unsurlardandir.
Tasarlanan agikliklar yapinin bulundugu enleme ve iklim ozelliklerine gore

degisiklik gostermektedir. Kuzey yarimkiirede tasarlanan binalarda giines 1sinlarinin

1sitma ve aydinlatma etkilerinden maksimum derecede fayda saglamak icin giiney
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cephelerinde en biiylik acikliklar tasarlanmalidir. Soguk iklim boélgelerinde bu
acikliklar 1sitma etkisine fayda saglamaktadir. Sicak iklim bdlgelerinde ise
giineydeki agikliklar gilines kirici eleman ¢oziimleri ile desteklenmelidir. Aymi
sekilde kuzey yarimkiirede, dogu ve bati cephelerinde orta biiylikliikte camlar
kullanilirken, kuzey cephesinde ise kiiclik ylizeyli agikliklar tasarlanmalidir. Bu

sayede kuzeyden 1s1 kagislar1 engellenmis olmaktadir.

KUZEY
(Kiigiik Cam Alani)

1 1

BATI I DOGU
(Orta Cam Alam) (Orta Cam Alan)

L J

GUNEY
(Biiytik Cam Alan1)

Sekil 3.6 Yénlere gore pencere diizeni (Ulgen, 1995)

Yapida giiney, dogu ve bat1 yonleri kuzey yonii ile karsilagtirildiginda, gilines 1s1
ve 1sinlarindan daha fazla verim alan yonlerdir. Bu durum yap: planinda hacimlerin
yerlesmesini de dogrudan etkilemektedir. En biiyiik pencere agikliklarina sahip olan
giiney cephesine misafir odasi, yasama alanlari, yatak odalari, mutfak, sera gibi
mekanlar yerlestirilmelidir. Glinesin dogus ve batis hareketi yoniinde bulunan bati1 ve
dogu cephesinde, 6zellikle bat1 glinesinden korunmak i¢in gilines kirici elemanlar
tasarlanirken, orta biiylikliikte pencereler tercih edilmektedir. Bu cephelerde ¢alisma
alani, yatak odasi, mutfak gibi mekanlar konumlandirilabilmektedir. En az 1s1k alan,
binanin golgede kalan cephesi olan kuzey cephesinde ise sirkiilasyon alanlar1 ve 1slak

hacimler ¢6ziimlenmektedir. Yapidaki tiim pencereler Pasif yap1 kriterlerine’ne gore

boyutlandirilmalidir.
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Sekil 3.7 Yapidaki hacimlerin yerlestirilme semasina bir 6rnek (Ulgen, 1995)

3.4.1 Giines Kiricilar

Yapinin bulundugu bolgedeki iklimsel 6zellikler, yapisal konforu biiyiik 6lciide
etkileyen, yapinin tasarlanmasinda dikkate alinmasi gereken onemli fiziksel ¢evre
etkenlerinden birisidir. Iklim, yapidaki giines alim miktarmin belirlenmesinde 6nemli
bir unsurdur. Yapilarda farkli mevsimlerde, farkli aylarda ve giiniin farkli saatlerinde
etkili olmasi icin, yap1 cephelerinde bir takim giines kirict elemanlar

tasarlanmaktadir.

“Isttmanin  istenmedigi donemde gilines 1smim1 etkisiyle istenmeyen 1s1
kazanglarin1 Onlemek i¢in cephede giines kontrolii dnlemlerinin alinmasi gerekli
olmaktadir. Bu elemanlar cephenin goriiniimiinii dogrudan etkilemekte ve iklimsel

ozelliklere gore degismektedir” (Manioglu ve Oral, 2010, s.5).
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Giines kontrolii elemani olan giines kiricilar, hareketli ve sabit olmak iizere iki
grupta incelenebilir. Bu sistemler jaluziler, 1s1k raflari, panjur, tente, gibi taninmakla

beraber, bazi1 yapilar i¢in 6zel olarak tasarlanmis 6geleri de i¢ine almaktadir.

Sacaklar; yapi cephesinde olusturulan, ¢atinin yapidan tagmasi ile veya kapi
pencere gibi yapi bilesenlerinin {ist kismima eklenmesi ile olusturulan yap1
elemanlaridir. Yazin dik gelen glines 1sinlarindan korunmak, kisin egik gelen glines
isinlarim1 ise i¢ mekana alabilmek icin yaygin olarak kullanilan giines kontrol

elemanidirlar.

Yapilarda; hem giines kiric1 eleman olarak, hem de tavana 1s1k yansitip dolayl
aydinlatma saglayan eleman olarak 151k raflar1 kullanilmaktadir. Bu elemanlarin iist
yiizeyleri 1s1k yansitici nitelikte acik renk veya parlak yiizeyli malzemeden

olusturulmaktadir.

&

T—

Sekil 3.8 Terry Thomas mimarlik ofisinde sagak kullanimi (Yesil Mimari Odiillendiriliyor, 2009)

“Isik raflari, gilines 1518n1 engellemek ve gilin 151811 tavana yonlendirmek

amaciyla tasarlanan, pencerenin i¢ veya dis ylizeyinde yer alan yatay veya yataya
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yakin elemanlardir. Cepheyle biitiinlesmis bir eleman olabilecegi gibi sonradan

monte edilen bir eleman da olabilirler” (K6knel Yener, 2007, s.235).

Yukanya
egimli

Sekil 3.9 Isik raflarimin yaz ve kis mevsimlerinde etkileri (K6knel Yener, 2007)

o R e B
Sekil 3.10 Isik rafi gorseli (Skybox Shelf Serisi, bt)

Di1s cephede kullanilan diisey giines kiric1 elemanlar jaluzi ya da panjur 6zelligi

gostermektedirler. Bu elemanlar yatayda veya diiseyde siiriilerek hareket edebilen
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elemanlar olarak ve sabit eleman olarak tasarlanmaktadirlar. Dis cepheye entegre
edilen, birbirini tekrar eden yatay ya da diisey elemanlarin st tiste getirilmesi ile
olusturulan bu elemanlar 15181 igeriye kontrollii girmesini saglamaktadir. Bu sayede
tiim 15181 dogrudan almak yerine kontrollii 151k alim1 olmaktadir. Bu sistem tiim yap1
tiplerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Diisey olarak kullanilan giines kiricilarin

sabit olanlarini, Terry Thomas mimarlik ofisi binasinda gérmek miimkiindiir.

Terry Thomas mimarlik ofisi binasinda kullanilan entegre giines kiricilarin bir
diger bigimi de, giines kiricinin her bir yatay elemanin, belirli agilarda manuel veya
otomatik olarak egilmeleri ile olusturulan sistemlerdir. Bu sayede yilin veya giiniin
farkli donemlerinde, giinesin konumuna gore, ihtiya¢ dogrultusunda hareket
edebilmektedirler. Bunun sonucunda daha etkin bir kullanim olusturulabilmektedir

(Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Terry Thomas mimarlik ofisinde entegre giines kirict eleman (Sirdiiriilebilir Mimaride

Kullanilan Pasif Sistemler, 2012)
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Sekil 3.12 Hareketli diisey giines kiric1 (Cam panelli giines kiricilar, bt)

Onceki paragraflarda anlatilan giines kontrol elemanlarindan farkli olarak,
biitlinciil bir sistem olarak tasarlanan, giines 1sinlarina duyarl sensorlere sahip akill
sistemler olarak da tanimlayabilecegimiz giines kontrol elemanlar1 tasarlamak da

mumkindiir.

Sekil 3.13 Al Bahar Kulesi’nde giines kirici kullanimi (Al Bahar Towers Responsive Facade / Aedas,
2012)
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Akilli cephe sistemlerinde kullanilan giines kontol elemanlarina 6rnek olarak
2012 yilinda insa edilen, Abu Dhabi’de bulunan Al Bahar Kulesi’ni 6rnek verebiliriz.
Giindiiz ve gece sicaklik farki ¢ok fazla olan Dubai’de gece ve giindiiz farkl: iglevler

gosterebilecek giines kontrol sistemi tasarlanmistir.
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3.4.2 Dogal Aydinlatma Céziimleri

Yapilarda aydinlatma bileseni olarak kullanilan pencereler, bina derinligine bagl
olarak, giiniin bazi saatlerinde, giines 1sinlarinin i¢ mekana siiziilmesinde yeterli
olamayabilmektedirler. Bu nedenle 6zelikle ¢atida bir takim aydinlatma yontemleri

gelistirilmistir. Bu yontemler ¢at1 feneri, 151k tiipii, ¢at1 1s1kl1g1 gibi yontemlerdir.
Pasif yapilarda kullanilan pencere ve kapilar, dogal aydinlatma saglarken, hava

gecirimsizligi, yalittm gibi unsurlara gore tasarlanmalidir. Bu nedenle; kapi1 ve

pencere olgiileri PasifHause Institute’nin belirledigi kriterlere gore planlanmalidir.
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Cati Isiklig

Sekil 3.15 Yapilarda giin 1s181ndan yararlanma yontemleri (Yener, 2007)

3.4.2.1 Isik Tiipii

Isik tiiplerinin ¢alisma prensibi, ¢atida {izerine diisen giin 1sinlarini alip i¢c mekana
aktarip dagitmasidir. Isik tiipiiniin tist kisminda baglik olarak seffaf kiiresel bir parca
bulunmaktadir. Bu parga silindir formlu alt kisma 15181 gegisini saglamaktadir.
Silindir formu par¢a yansitict metalden olusturulmustur. Yansitict yiizey, 1s18in
ceperlere garparak en alt noktaya ulagsmasini saglamaktadir. Alt noktadaki dagitici
eleman da 15181 i¢ mekana dagitmaktadir. Aydinlatma enerjisi giderlerinde tasarruf

saglayan 151k tiipleri, catida belirli araliklarla tekrar ederek konumlandirilmaktadir.
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Sekil 3.16 Isik Tiipii Uygulamasi (Okutan, 2012)

3.4.2.2 Cat1 Penceresi

Giin 151811 yapinin icine alabilmek i¢in cephede yeterli ylizey bulunmadig: veya
cephenin 6niinde yapiy1 kapatan bina, peyzaj gibi 6gelerin olmasi durumunda gatida
cat1 pencereleri kullanilmaktadir. Cat1 pencereleri egik ylizeylerde konumlandirildig:
icin giines 1g1nlarinin gelis acisina daha uygun olup, verimi cephede dik olarak

kullanilan pencerelere gore daha yiiksek olmaktadir.

Cat1 penceresi sistemi 1sinan havanin yiikselip soguk havanin algalmasi ilkesine
bagli olarak havalandirma agisindan da verimli bir yapr bilesenidir. Fakat kis
mevsimlerinde yalitima bagli olarak 1sisal konfor ac¢isindan sorun teskil

edebilmektedir (Uslusoy, 2012).

Cat1 penceresi uygulamalarmma giliniimiizde az katli konut yapilarinda sikc¢a

rastlanmaktadir.
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Sekil 3.17 Cat1 penceresi uygulamasi (velux, bt)

3.5 Dogal Havalandirma Sistemleri

Pasif yapilarda binanin miimkiin oldugunca az enerji tilketmesi amaglandigindan,
yapmin dogal olarak havalanmasina yonelik yonlenme ve yapi bileseni tasarimi
kararlar1 alinmalidir. Sicak iklim bolgelerinde, yapilarda tiiketilen enerjinin biiyiik bir
boliimiinii havalandirma ve serinletme ¢ozlimleri olusturmaktadir. Bu sebeple pasif
yapilarda, en az enerji tiiketimi i¢in havalandirma stratejileri onem teskil etmektedir.
Dogal havalandirma sisteminde temel unsur riizgardir. Riizgarin etkisi ve siddeti
yapiin bulundugu iklime, cevresel Ozelliklere ve cografyaya gore degisiklik
gostermektedir. Bir yapi tasarlanirken hakim riizgar yonleri dikkate alinip, yapinin
formu buna gore belirlenmelidir. Tasarima baslamadan once yapiin bulundugu
cevredeki hakim riizgar yonleri belirlenip hava akis semalar1 olusturulmalidir

(Thomas, 1996).
Dogal havalandirma, 1s1 degisikliklerinin olusturdugu hava hareketleri ile, taze

havanin dis mekandan i¢ mekana alinarak, ayni1 miktardaki kullanilmis havanin disar1

verilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Sicak nemli bolgelerde konfor kosullarinin ve
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insan saglig acisindan gerekli taze havanin saglanmasi, i¢ mekanlarda kullanici
saglik ve memnuniyetinin saglanmasi, mekanik havalandirmanin azaltilmasi ya da

ortadan kaldirilmasi ile enerji tasarrufunun saglanmasi gibi g¢esitli yararlar

bulunmaktadir (Sev, 2009).

Bir pasif yap1 tasarlanirken bulundugu cografyadaki hakim riizgarin siddeti ve
yoniiniin dikkate alinmas1 kadar, yaz ve kis aylarmma yonelik farkli ¢oziimler
gelistirilmesi de onemlidir. Yaz aylarinda riizgar etkin bir havalandirma ve sogutma

saglarken, kis aylarinda ise daha kontrollii riizgar ve hava girisleri saglanmalidir.

Dogal havalandirma, mekanik havalandirma ve iklimlendirme i¢in gerekli olan
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan tasarruf sagladigi icin, dogru bir tasarimdir.
Binalardaki iki temel gereksinimi karsilar; kirli hava ile nemin atilmasi ve 1sil
konforun yiikseltilmesi. Dogal havalandirma, nemli iklimlerde, bagil nem etkisini
%60’dan fazla azaltarak, i¢ mekandaki 1s1l konforun arttirilmasinda kullanilabilir

(Yeang, 1998, 5.138).

Pasif yapilarda i¢c mekandaki hava sirkiilasyonuna yardimci olan dgeler; hakim
riizgar verilerini baz alarak yapi kabugunun sekillenmesi, pencere agikliklarinin
havalandirmaya yonelik belirlenmesi, riizgar bacasi, riizgar kepgesi, ¢apraz
havalandirma, trombe duvari gibi sistemler olarak belirlenebilmektedir (Uslusoy

Senyurt ve Altin, 2014).

3.5.1 Riizgar Bacasi

Iran, Birlesik Arap Emirlikleri, Irak, Pakistan gibi iilkelerde geleneksel
orneklerine ¢ok sik rastlanmaktadir. Riizgar bacalari, kuru sicak ve sicak nemli
iklime sahip bdlgelerde kullanilmaktadir. Geleneksel bir sistem olan riizgar
bacalarinin ¢alisma prensibi, kentte esen riizgari, formu sayesinde i¢ mekana alarak

ortam1 sogutmaktir (Engin, 2011).
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Riizgar bacalar1 gilinlimiizde c¢agdas olarak yeniden yorumlanip, dogal
havalandirma sistemi olarak kullanilmaktadir. Riizgar bacalar1 iki durumda
caligmaktadir. Birinci durum; i¢ ve dis mekan arasindaki sicaklik farkliligindan
olusan hava dolasimi, ikinci durum; diisiik ve yiiksek basingli bolgeler arasindaki

basing farkliligindan kaynaklanan hava dolasimidir (Ali ve Say Ozer, 2011).

Riizgar bacasi 1s1 farkliligindan yararlandigi durumlarda, glindiiz giiney cephesi
isinmakta ve igindeki havayr disartya atmaktadir. Bu esnada kuzey cephesindeki
acikliklardan serin hava i¢ mekana alinmaktadir. Gece ise soguyan hava bacadan

iceri girmekte, i¢ mekanlardaki 1sinan hava da bacadan disariya atilmaktadir.

— S

Sekil 3.18 Giindiiz ve gece durumlarinda riizgar bacasinin 1s1 farkindan yararlanarak ¢alisma prensibi

(Ali ve Say Ozer, 2011)

Riizgar akisinin karsisinda olan riizgar bacasi girisinde yiliksek basing olusurken,
diger kisimda ise diisiik basing olusmaktadir. Bu sayede baca igerisinde, basing
farkliliklarindan kaynaklanan hava dolasimi olusmaktadir. I¢ mekandaki sicak hava

basing farkliliginin yardimu ile yiikselerek riizgar bacasindan atilmaktadir.
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Sekil 3.19 Riizgar bacasinin basing farkindan yararlanarak caligma prensibi (Ali ve Say Ozer, 2011)

Sekil 3.20 Sematik riizgar bacasi ¢izimi (Yiiksek ve Esin, 2011)
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3.5.2 Riizgar Kepcgesi

“Binalarda kullanilan riizgar kepgeleri ile elektrikli fan motorlar1 kullanmaksizin
151 doniisiimii saglanarak taze havanin alinmasi ve kullanilmis havanin digar1 atilmasi

olanakli olmaktadir” (Engin, 2012, s.64).

Riizgar kepcesi kullanilan bolgelerde, yapilarin havalandirmasini saglamak igin,
cok kuvvetli riizgar esintilerine gerek yoktur. Riizgar bacasi kullanimi ile
karsilastirildiginda riizgar1 daha iyi ¢eken, daha giiclii havalandirma saglayan bir

¢Ozliimdiir.

Sekil 3.21 Bedzed Konutlari’nda kullanilan riizgar kepgeleri ( flicker, bt)

3.5.3 Trombe Duvarinin Havalandirma Etkisi

Yapilarda enerji tiikketiminin biiylik bir kismini, 6nceki boliimlerde de belirtildigi
gibi 1sitma ve havalandirma ihtiyaclar olusturmaktadir. Pasif yapilarda, ozellikle
tliman iklimlerde yaygin olarak kullanilan trombe duvari uygulamasi hem 1sitma
hem havalandirma saglayan pasif sistemdir. Trombe duvari, giiney cephesine

yerlestirilmis, i¢ten disa sirasiyla duvar, hava boslugu ve cam katmanlarindan olusan
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kollektor bir sistemdir. Trombe duvarlarinin kollektor 6zelligi, farkli mevsimlerde
kepenk sistemlerinin kullanilmasiyla, duvar giines 1sinlarindan korunup, sistem dist

birakilabilmektedir.

Calismanin  bu kisminda trombe duvarinin havalandirma etkisinden
bahsedilecektir. Trombe duvari sisteminde absorbe edici yiizeye sahip olan duvarin
alt ve lst bitislerinde menfezler bulunmaktadir. Bu menfezler agik tutuldugunda
alttaki menfezden giren soguk hava 1smip yiikselip iist menfezden igeri tekrar
girmektedir. Bu sistemin karsisinda bulunan kuzey duvarina iist kotlarda bir menfez
acildiginda karsilikli olarak kuzey duvarinin iist menfezi, gliney duvarmin alt
menfezi ve camdaki iist damper agildiginda, kuzeyden gelen soguk hava algalarak
giiney duvariin alt menfezinden ¢ikmaktadir. Bu durumda soguk hava tiim oday1
gecip mekandan ¢ikmaktadir. Sonu¢ olarak oda hem sogutulmus hem

havalandirilmis olmaktadir.

KUZEY

Sekil 3.22 Trombe duvarinin havalandirma etkisi (Dogan ve Pirasaci, 2009)
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3.5.4 Galeri ve Atrium

Galeri ve atrium sistemleri 1sman havanin yiikselmesi ilkesine bagli olarak
calismaktadir. Yap1 icerisinde tasarlanan iki veya daha fazla kat yiiksekligindeki
galerilerin iist ortiileri genellikle cam malzeme ile tasarlanir. Atriumlarda camdan
gelen giines 1smnlart o ortamdaki havanin 1sinip yiikselmesini saglar. Bu sayede i¢
mekandaki kirli hava 1sin1p yiikselir. Atriumlarda ve galerilerde agilabilir pencereler

diizenlenirse, kirli hava baca etkisi ile disariya atilabilmektedir.

Yapiya tasarimsal zenginlik katan galeri ve atriumlar; tekil konut yapilarinda,
apartmanlarda, ofis yapilarinda, kamusal yapilarda, iilkemizde de yaygin olarak

kullanilan bir havalandirma sistemidir.

Agilabilir Igikhk

P

Hava Clklgx
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Sekil 3.23 Genzyme Center’da atrium kesiti ( Anton Grassi, bt)
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3.5.5 Cift Cidarli Cephe

Ozellikle yiiksek katli yapilarin havalandirmasinda yaygin olarak kullanilan gift
cidarli cepheler, birbirine paralel, cephe boyunca uzanan, aralarinda bir bosluk olan
iki cam cepheden olusmaktadir. Arada kalan bosluk alan i¢ mekan ile dis mekan
arasinda tampon olusturmaktadir. Bu sayede 1s1 kayiplarinin ve enerji harcamalarinin

biiyiik bir kisminin 6niine gecilmesini saglamaktadir.

Yiiksek yapilarda iki cam cidar arasindaki bosluk belirli katlar arasinda kesintiye
ugrayabilirken, tim cephe boyunca kesintisiz devam da edebilmektedir. Arada
olusturulan tampon boélgenin dogal veya mekanik havalandirilma ydntemine gore de

cift cidarli cepheler siniflandirilabilmektedir.

Hava cikasg
menfezi — 11

Dnhs cephe

Giines kinica
elemanlar

Ara boslhuk

Hava gimns

menfez1 ~—

Sekil 3.24 Cift cidarli cephelerde havalandirma prensibi (inan ve Basaran, 2013)
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Kesintil Tip Sarekli Tip

Sekil 3.25 Siirekliligine gore ¢ift cidarli cepheler (Yilmaz, 2005)

1. dis cidar

2.1¢ cidar

3. havalandirmalr bosluk
4, ara bosluktaki elemanlar
. havalandima aparatlar
6. hava dons kanal

a Dojal Havalandmal Cephe b Mekank Havalandimal Cephe

Sekil 3.26 Havalandirma yontemine gore ¢ift cidarli cepheler (Yilmaz, 2005)

Cift cidarli cepheler, enerji korunumu ve enerjinin verimli kullanimi agisindan
pek cok avantaj saglamaktadir. Bu avantajlarin baslicalarini; dogal havalandirma,
seffaflik, tampon bolge olusturarak 1s1 yalittmina katki saglamasi, ses yalitimina

katki saglamasi, i¢ mekanin 1s1l konforunu dengede tutmasi, gilines kontrol
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elemanlarinin dis cepheye gore daha kontrollii olan tampon bolgeye monte

edilebilmesi ve gece havalandirmasi olusturmaktadir (inan ve Basaran, 2013).

Cift cidarli cepheler; yapt kabugu boyunca kesintisiz olarak devam ediyorsa
devasa bir havalandirma bacasi islevi gormektedir. Kis aylarinda 1s1 tutucu etkisiyle
binanin 1s1l konforuna ve 1s1 kagislarinin 6nlenmesine katki saglarken, yaz aylarinda

da baca etkisi gostererek havalandirma saglamaktadir.

Sekil 3.27 Diisseldorf City Gate Binasi’nda ¢ift cephe uygulamasi (Diisseldorf Stadttor (City Gate),
bt)

3.5.6 Capraz Havalandirma

Capraz havalandirma; glinimiizde yaygin olarak kullanilan pasif havalandirma
tekniklerindendir. Bir binanin ¢evresindeki hava akimlari, riizgarin geldigi cephede
yiiksek basing bolgeleri olustururken, diger cephede algak basing bdlgeleri olusturur.
Yiiksek basing bolgesindeki alana girisler ve alcak basing bolgesine c¢ikislar
yerlestirildiginde en etkili ¢apraz havalandirma meydana gelir (Yiiksek ve Esin,
2011).
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En etkili ¢apraz havalandirma, ayn1 mekanda i¢in hem hava girisi i¢in, hem hava
cikist icin agiklik gerektirmektedir. Agikliklar 1950 li yillarda en etkin bigimde verim
saglamas1 agisindan, sed cati, diisey cati penceresi, acilabilir ¢att penceresi olarak
kullanilmaktaydi. Giiniimiizde, hakim riizgarin yoniine paralel olarak yerlestirilen

karsilikli pencereler olarak yaygin olarak kullanilmaktadir (Gedik, bt).

ey

Sekil 3.28 Sematik olarak ¢apraz havalandirma (Wind Ventilation, bt)

Fotovoltaik Panel

Yalituml pancl

Hava girigi

Sekil 3.29 Portola Valley Town Center’da Capraz Havalandirma Tasarimi (Portola Valley Town
Center, bt)
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Yapilarin planlanma asamasinda, hakim riizgar yonii, peyzaj ve iklim goz onilinde
bulundurularak, ¢apraz havalandirma ile dogal havalandirma yapilmasina olanak
saglayacak yapi agikliklar1 belirlenmelidir. Diinyada bu konuda yapilan detayli
caligmalar, farkli duvarlar iizerinde agilan farkli agikliklarin ¢apraz havalandirma

uzerindeki etkilerini belirtmektedir.

Sekil 3.30 Capraz havalandirma se¢eneklerinin yapi planinda gdsterimi (Roaf, 2007)

3.6 Isitma-Sogutma Sistemleri

Soguk gecgen kis aylarinda 1s1 kayiplarini en aza indirip, glines enerjisinin 1sitma
etkisinden maksimum derecede yararlanmak icin; yap1 yerlesimi, yap1 kabugu
tasarimi gibi Onlemler alinirken, dogal yollardan 1s1 kazanimi saglayan cesitli
sistemler kullanilmaktadir. Bu sistemlerin genel calisma prensibi 1s1 kagislarim

engellemek, giindiiz 1s1 depolayip, gece 1s1y1 yaymak olmaktadir.

Sicak gecen yaz aylarinda ise gece ve gilindiiz serin i¢ ortam yaratabilmek igin,
bulunulan iklim bolgesi g6z Onilinde tutularak, dogal havalandirma, gece
havalandirmasi gibi sistemler kullanilarak i¢ mekan konforu saglanmaktadir. Yaz ve
kis aylarinda uygun sogutma ve isitma sistemlerinin tasarlanmasi i¢in iklim ve 1s1l

ozelliklerin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.



3.6.1 Pasif Isitma Sistemleri

Pasif 1sitma ve sogutma sistemleri, dogrudan ve dolayl sistemler olmak iizere iki
grupta tanimlanmaktadir. Dogrudan sistemlerde, glines 1sinlar1 i¢ mekana dogrudan
1s1 kazandirmaktadir. Dolayli sistemlerde ise, dogrudan kazanilan giines 1s1s1 sonraki
bir vakitte i¢ mekana dagitilmak {izere toplanmakta ve depolanmaktadir. Dolayli
sistemler, pasif 1sitma igin tasarlanmis olsa da zaman zaman pasif sogutma icin de
kullanilabilmektedir. Isitma igin 1liman ve soguk iklimleli bolgelerde uygunken,
sogutma i¢in ise gece ve glndiiz sicaklik farklar1 yiiksek bolgelerde

kullanilmaktadirlar (Efe, 2009).

3.6.1.1 Trombe Duvarinin Isitmaya Etkisi

Geleneksel konut tasariminda duvarlarin 1s1 depolayici etkisinden yararlanmak
icin kerpi¢ malzemeler kullanilmistir. Kerpi¢c malzeme giin boyunca giines 1sinlarin
depolarken gece boyunca da depoladigi 1s1y1 yavas yavas i¢ ortama salmaktadir.
Fransiz Felix Trombe, 1950’lerin sonlarinda, duvarlarin 1siy1 emip dagitma

etkisinden esinlenerek, kendi adin1 verdigi Trombe duvarini kesfetmistir (Efe, 2009).

e -—
-
itst havalandorea
e deligi (sicak hava)
cam
yuzey -
SUNEY Tronibe ODA KUZEY
siyah ¥
yuzey
sofuk duvar \
alt havalancdima
deliZi (serin hava)
hava kanal
& -

Sekil 3.31 Trombe duvarinin 1sitma prensibi (Dogan ve Pirasaci, 2009)
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Onceki boliimde trombe duvarmin havalandirmaya olan etkisinden bahsedilmisti.
Bu boliimde ise trombe duvarinin dolayli 1sitma sistemindeki etkisi anlatilacaktir.
Trombe duvari bir giines kollektor sistemidir. Trombe duvarini, giinese bakan ylizeyi
koyu renkli olan giineye yerlestirilmis bir duvar ve duvara belirli bir mesafe
birakilarak yerlestirilmis cam yiizey olusturmaktadir. Cam yilizeyde ve duvar
lizerinde alt ve {st noktalarda agilan menfezlerle 1smnan havanin kontroli
saglanmaktadir. Menfezler hem yaz aylarinda olusabilecek asir1 1sinmay1 engellerken
hem de ismarak yiikselen havanin iist menfezden odaya dagilimimi saglamaktadir.
Kis aylarinda, odadan gelen soguk hava alt menfezden cam yiizey ve duvarin arasina

girip 1sinarak list menfezden tekrar odaya sirkiile edilmektedir (Dogan ve Pirasact,
2009).
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Sekil 3.32 Trombe duvari kesiti (gurselgunacar, bt)
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Trombe duvar sistemleri gilines 1sinlarini absorbe eden ylizeyi ve depolanan
enerjinin sirkiilasyonu ile kisin 1sitma sistemlerine ek kazang¢ saglamaktadir. Sicak
iklimli bolgelerde trombe duvari kullaniminda ise, cam ve duvar arasina ya da cam
disina hareketli giines kirici elemanlar tasarlanmalidir. Bu elemanlar metal jaluziler

veya hareketli ahsap kepenkler olabilmektedir.

P

GUNDUZ

Sekil 3.33 Trombe duvarinin gece ve giindiiz ¢aligma prensibi ( Dogan ve Pirasaci, 2009)

3.6.1.2 Kis BahcesilSera

Yapilarda kis bahgeleri, yapinin tasarlanma asamasinda diisiiniilebilecegi gibi,
yap1 insasindan sonra da eklenebilen yapi bilesenleridir. Binanin giiney cephesinde
tasarlanan kis bahceleri genellikle soguk ya da iliman iklim bélgelerinde tercih

edilmektedirler.
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Sekil 3.34 Entegre seralarin pasif 1sitma sistemi olarak kullanilmas1 (Ulgen, 1995)

3.6.1.3 Cakil Yatag:

Cakil yatag: sistemleri genellikle giineye bakan yamaglar iizerinde konumlanmis
yapilarda kullanilmaktadir. Bu sistemde giines enerjisini toplayip depolayan kisim,
yasam alanlarindan ayr1 olarak konumlanmaktadir. Cakil yataklarinda; 1sinan
havanin yiikselip soguyan havanin algalmasi 6zelliginden yararlanilmistir. Toplayici
ve depolayici kisim yapmin altina yerlestirilmektedir. Toplayicida isinan hava
dogrudan yapiya iletilmekle beraber bir depo yardimiyla depolanip giiniin farklh
saatlerinde yapiya iletilebilmektedir. Cakil yatag: sistemlerinde genel olarak iri gakil

taslar1 ya da kaya bloklar1 kullanilmaktadir (Ulgen, 1995, sy.6).

Sicak iklimli bolgelerde, cakil tas1 yataklarinin kontrollii olarak, ortii malzemesi
ve fan destegi ile kullanilmasi gilindiiz yapi 1sinmasini engelleyip, gece isinma
saglamaktadir .Ill'man ve soguk iklimli bolgelerde, giinesten maksimum fayda
kazanilabilecek giiney yamacina yerlestirilen ¢akil yataklar1 dogrudan 1s1 kazanimi
saglayabilmektedir. Depo elemanina olan ihtiya¢ soguk ve iliman iklim kusaklarinda

yer alan yapilarda azalmis olmaktadir.
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Sekil 3.35 Pasif sistemlerde cakil yatag: kullanimi (Ulgen, 1995)
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Sekil 3.36 Cakil/tas yataklarinda fan kullanimi (Carkaci, Ozkorucu ve Atmaca, 2012)




Cakil yatagi sistemlerinde, depolama alani iizerinde giindiiz boyunca depodan 1s1
kacislarini  Onleyecek bir oOrtli malzemesi kullanilabilmektedir. Bu malzeme
yarisaydam cam takviyeli polyester kaplama, polietilen kaplama vb. olabilmektedir.
Cakil yataklarinin gece ve giindiiz kontrollii hale getirilmesinde hava ¢ikisi ve hava

emisi i¢in havalandirma fanlar1 kullanilmaktadir (Carkaci, Ozkorucu ve Atmaca,
2012).

3.6.1.4 Cati Havuzu
Yapilarda kullanilan pasif 1sitma sistemlerinde, 1sil kiitlesinin su olmasi

durumunda yap1 cidarlarinda iki tip uygulama s6z konusu olmaktadir. Bu

uygulamalar su duvar1 ve ¢at1 havuzu olarak adlandirilmaktadir.
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Sekil 3.37 Cati havuzu sisteminin gece/giindiiz ve yaz/kis uygulama yontemleri (Temiz Enerji

Yayinlar1 Giines Mimarlig1, bt)

Suyun pasif 1sitma sistemi elemani olarak catida kullaniminda, su dolu plastik

havuzlar mekanin tavanini olusturan metal diiz ¢atinin {izerine yerlestirilmektedir.
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Suyun giin boyunca kazandigi 1s1, geceleri havuzun yalitim malzemesi ile
kapatilmasi sayesinde korunmaktadir. Bu sayede geceleri suyun 1sis1 yalnizca mekan
tavanindan mekana aktarilmaktadir. Giindiiz ise yalitim Ortiisii agilmakta ve su gilines
enerjisi ile 1sitilmaktadir. Kis mevsiminde anlatildigi gibi calisan sistem, yaz
mevsimlerinde ise tam tersi uygulamalarla ¢alistirilmaktadir. Giindiiz, stii yalitim
malzemesiyle kapatilan havuzun {stli, gece acilarak serinlenme saglanmaktadir

(Temiz Enerji Yayinlar1 Glines Mimarligi, bt, 5.13)

3.6.1.5 Su Duvar

Yapilarda dolayli olarak 1s1 kazanimi, duvarlarin 1s1 depolayip i¢ mekana
aktarmasiyla saglanabilmektedir. Bu sistemde giines 1sisindan yararlanabilmek i¢in
yapt ve giines arasinda 1s1l kiitle bulunmaktadir. Giines 1sinlari, yapida ilk olarak,
olusturulan masif ylizeye ulasip bu yiizey tarafindan sogurulmaktadir. Sogurulan
giines 1s1nlari ise 1s1 enerjisine doniislip yapinin i¢indeki mekanlara iletilmektedir. Bu
yontem duvarlarda uygulanirken masif kiitle olarak su ya da duvar Kkiitlesi
kullanilmaktadir. Bu yiizeylerin giines enerjisinden maksimum fayda saglayabilmesi
icin, glines ile temas ettikleri bolgede saydam bir cidarla sistem tamamlanmaktadir

(Irkl1, 1996).

Steve Bear 1970°de 1s1 depolayict duvarlarda yapi elemani olarak su ile dolu
bidonlar1 kullanmistir. Bu sistemde suyun 1s1 depolayilp iletme 06zelliginden
yararlanan Beam, suyu depolama malzemesi olarak 1s1 dayanimi yiiksek plastik ya da
celik kullanmistir. Yapilarda giines kazaniminin en ¢ok oldugu cepheye yerlestirilen
su duvar1 hem yaz hem kis i¢in etkili kullanilabilmektedir. Sirasiyla su dolu bidonlar,
cam ve acilip kapanabilen kapak kullanilan bu sistem, cephedeki acilip kapanabilen
kapak sayesinde yaz aylarinda istenmeyen isinmanin olugsmasini engellemektedir

(Sekil 3.41).
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Sekil 3.38 Su duvari elemanlar1 (Bear, 2009)

Su duvarlar1 masif depolayici ve dagitict yiizeyler olarak giiniimiizde yaygin
olarak kullanilmamaktadir. Ayni islevi trombe duvarlari ile olusturmak miimkiin
oldugu i¢in trombe duvarlar1 daha fazla tercih edilen sistemlerdir. Bunun sebepleri
olarak su duvarlarimin bakim gereksinimleri, yalitim problemleri, i¢ mekanda

olusturduklart alan ve gorsel estetik kaybi, montaj zorlugu vb. sayilabilmektedir.
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Cam

Su duvan

Sekil 3.39 Su duvarlarinda kullanilan katmanlar (DIY Passive Heating/Cooling, bt)

Sekil 3.40 Su duvari olarak bidonlarin 1991°de konut 6rneginde kullanilmasi (Bear, 2009)
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Sekil 3.41 Su duvari olarak 55 ¢elik bidonun 1972°de kullanilmas1 (Bear, 2009)
3.6.2 Pasif Sogutma Sistemleri

Binalarda tiiketilen enerjinin 6nemli bir bolimii de sogutma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Yaz aylarinda sicak iklim bolgelerinde bulunan yapilarda enerji
tiketimi daha da artmaktadir. Gilinimiizde kullanilan klima gibi sogutma
sistemlerinde daha fazla karbon salinimi ve iklim degisikligini tetiklemesi ortaya
ciktig1 gibi, gribal enfeksiyonlar, kas agrilari, lejyoner hastaligi, zatiirre, astim, kuru
bogaz, uyusukluk gibi insan sagligin1 6nemli Olgiide etkileyen rahatsizliklarin
ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Bu nedenle pasif sogutma sistemleri, bir taraftan
enerji tikketiminin azaltilmasina neden olurken, diger yandan da insanlarin saglikli

yasayabilmesi i¢in uygun ortamin olugsmasini saglamaktadir.

Pasif sogutma sistemlerinde temel amag, enerji kullanilmaksizin yapilarda
sogutma yliiklerini kontrol edici, engelleyici ve azaltici tim yontem siire¢ ve
stratejileri kapsamaktadir. Bu kapsamda, pasif sogutma sistemlerinde 1s1
kazanglarinin Onlenmesi ve azaltilmasi, bina kabugunda 1s1 depolama siiresinin

arttirilmasi, 1sinin i¢ ortamdan atilmasi 6nem tagimaktadir (Yildiz ve Durmus Arsan,
2009).

Is1 kazanglarmin Onlenmesi ve azaltilmasi pasif sogutma sistemleri arasinda
uygulanabilecek ilk adimdir. Pasif sogutma sistemlerinde, binalarda giines 1s1ni,

cevresel sicaklik, iklim kosullarindan kaynaklanan dis 1s1 kazanglari ile insanlardan
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kaynaklanan metabolik 1silar, aydinlatma, ofis veya pisirme araglari gibi araglarin
yaydigi 1silar olmak iizere i¢ 1s1 kazancglarini Onleyici sistemler kullanilmaktadir

(Y1ldiz ve Durmus Arsan, 2009).

Binalarin peyzaj diizenlemesi ve peyzaj diizenlemesinde yesil bitki Ortiisiiniin
kullanilmasi, riizgar hiz ve yoniiniin kontroli, bitkilerin yetistirilmesi, istenmeyen
giines 1smlarin1 engelleyici gibi ayn1 zamanda serinligin ve nemliligin yaratilmasini
saglaylp dogal olarak serinletmeye katkida bulunacaktir (Yildiz ve Durmus Arsan,
2009).

Yapilarda gilines kiricilarinin kullanilmasi, yapi yiizeyine ulagan 1smn ve 1sinin
yaptya dagilmasini 6nemli Olcilide azaltabilmektedir. Yapida giines kirici sistemleri
ile birlikte kullanilan pencere agikliklari, boyutlar1 ve cam tipleri de sogutma yiikiinii
onemli Olgiide etkilemektedir. Son yillarda gelistirilen cam teknolojileri ile 1s1

yalitimi ve 151k gecirgenliginde 6nemli gelismeler kaydedilmistir.

Yap1 kabugunda uygun yalittm malzeme ve tekniklerinin kullanilmasiyla birlikte
i¢ mekanda olusturulan 1s1l konforun siirekliligi saglanabilmektedir. Etkin 1s1 yalitim1
ile, yaz ve kis aylarinda ihtiya¢ duyulan i¢ mekan dereceleri enerji tiketmeden ya da

cok az enerji tiiketerek sabit tutulabilmektedir (Soubdhan, Feuillard ve Bade, 2005).

Yildiz ve Durmus Arsan (2009)’a gore, binalarda pasif sogutma sistemlerini genel
olarak dogal havalandirma, 1smmimsal sogutma, toprak kaynakli sogutma ve

evaporatif sogutma olmak iizere dort ana grupta ele almak miimkiindiir.

Ayni zamanda yapilarda kullanilan pasif havalandirma sistemleri, genel olarak
hava basinc1 ve 1s1 farklarindan kaynakli sogutma 6zelligi gostermektedir. Trombe
duvarlari, riizgar bacalari, ¢ift cidarli cepheler, galeri ve atriumlar sogutmaya

havalandirma etkisi ile katkida bulunmaktadirlar.
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3.6.2.1 Isimimsal Sogutma Sistemleri

Istnimsal sogutmanin temel ilkesi, birbirine bakan farkli sicakliga sahip iki
elementin 151 gecisinden kaynakli 1s1 aksinin olugmasina dayanmaktadir. Giines
giindiizleri kisa dalgaboyu 1sinlart yayarak yeryiiziinii aydinlatir ve isitir. Gece
olmasi ve giines 1sinlariin ortadan kalkmasi ile hava sicakliginda diisiis s6z konusu
olmaktadir. Yapilarda yiiksek depolama kapasitesine sahip malzemelerin
kullanilmas1 ile enerji depolama potansiyeli arttirilabilmektedir. Catilarda cati
havuzunun kullanilmasi ile daha 6nce aciklandig: gibi istenilen sogutma gece giindiiz
sicaklik farklarindan yararlanilarak saglanabilmektedir. Bu sistemde gece iistii agik
birakilan cati1 havuzu soguyarak giindiiz kapatilip 1s1 ge¢isi olusmasi saglanmaktadir.
Onceden de belirtildigi gibi bu sistemler miistakil konutlarda kullanilabilmesi ve

yalitim sorunlarina yol a¢tigindan dolay1 yaygin olarark kullanilmamaktadir.

3.6.2.2 Evoporatif Sogutma Sistemleri

Su ve benzeri sivilar, dogal kosullarda sivi halden gaz haline gecerken ortam
1s1s1n1 alip yiizey ve ¢evresindeki havayi serinletmektedir. Bu tiir bir olayin fiziksel
prensibinden yararlanarak yapilarda pasif sogutma yapmak miimkiin olmaktadir. Bu
yontemden yararlanilarak yapilarda yapilan pasif sogutmaya evoporatif sogutma
denmektedir. Evoporatif sogutma, yap1 icerisine almman havanin ya da yap:
bilesenlerinin sogutulmasinda etkin olarak farkli sekillerde kullanilabilmektedir. Bu
tiir sogutma, ortamin nem kapasitesinin durumuna bagh olarak dolayli ve dogrudan

sistemler olarak kullanilabilmektedir.

Dogrudan evoporatif sogutma dis mekandaki hava igerisindeki nemin
buharlagmasi yoluyla elde edilen sogutma bi¢imi olmakla beraber, buharlagsma hizi

ile orantil1 olarak verimliligi degigsmektedir.
Dolayli evoporatif sogutma ise, i¢ mekan 1si1sinin nem arttirilmadan azaltilmasi

olarak tanimlanabilmektedir. Yapilarda duvar, gat1 gibi yap1 bilesenlerinde evoporatif

sogutmaya uygun malzemelerin kullanilmasiyla bu sistem etkin hale
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getirilebilmektedir. Evoporatif sistemlerin uygulama bicimleri; yesil catilar, ¢atida
hareketli yalitim, duvarlarda hava bosluklari, ¢ati havuzu, slak yiizeyli duvar
kullanilmasi, catilarda kuru ve 1slak toprak kullanilmasi olarak sayilabilmektedir

(Y1ldiz ve Durmus Arsan, 2009).

3.6.2.3 Toprak Kaynakli Sogutma Sistemleri

Giines 1s1 ve 1smlarmin toprak ylizeylerine etkisi ve 6zellikle giines 1sisinin yer
kabugunun alt katmanlarina dogru yayilmasi yil igerisinde aylar1 kapsayan bir zaman
dilimini almaktadir. Yazin topragimn iist ylizeyi sicakken alt kisimlar1 daha soguk
olmaktadir. Bu sicaklik farkindan yararlanarak topragin alt kisimlarindaki serinlik ile
ylizey temasi kurulmasi sonucunda ortam sicaklik derecesi asagiya gekilebilmektedir.
Zemin altinda bulunan topraktaki serinlik borularla taginarak yapi igerisine dolayli

olarak sogutma etkisi saglayabilmektedir (Wu, Wang ve Zhu, 2007).

Topragin ge¢ 1sinip ge¢ soguma Ozelliginin bir benzerini de tasta gormek
miimkiindiir. Geleneksel Anadolu Mimarisi’nde binalarin dis duvarlarinin yapiminda
dogal tag malzemenin kullanilmasi, bina i¢lerinin yazin sicak donemde serin olmasini
saglayarak sogutma Ozelligi gosterdigi gibi, kisin da i¢ mekanin sicak kalmasini
saglayarak yapilarda siirdiiriilebilir 1sitma sogutma sistemlerine onemli bir 6rnek

teskil etmektedir.

3.7 Pasif Sistemlerin Kullanildig1 Yapilarda Sertifikalandirma

Diisiik enerjili yap1 biliminin gelismesine paralel olarak PassivHaus kavrami da
ortaya c¢ikip gelisme gostermistir. Diinyada ilk Pasif Ev Almanya’nin Frankfurt
sehrinin Darmstad bolgesinde bir prototip olarak insa edilmistir. Gelistirilen bu
prototip, Pasif ev standartlarinin olusturulmasi ve gelistirilmesi amaci ile verilen
derslere ve yapilan ¢aligmalara okul niteliginde ev sahipligi yapmistir. Pasif Ev
Enstitiisti, 1996 yilinda Dr. Wolfgang Feist tarafindan Almanya’dan kurulmustur. Bu
enstitiinlin temel amacini, Pasif Ev standartlarin1 gelistirmek ve uluslarasi diizeyde

benimsenmesini tesvik etmek olusturmaktadir. 2001 yilinda, bu enstitii tarafindan
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gelistirilen standartlar Avrupa’nin bir¢ok yerinde uygulanarak yapilar insa edilmeye
baslanmigtir. Ayrica Avrupa disinda ilk pasif ev, Kuzey Amerika’da 2006 yilinda
inga edilmistir (Passive, 2014).

Passivhaus Enstitiisii'ne gore bir pasif ev sifir karbon salinimli olmasa da
ekonomik bir yasam siirecine sahip olmalidir. Bu sebeple Passivhaus Enstitii’sii
tarafindan belirlenen Passivhaus kriterleri, enerji gereksinimlerini en aza
indirgemeye odaklanmistir. Passivhaus Enstitiisii tarafindan belirlenen, Passivhaus
standartlarina uygun ilk yapr 1991 yilinda Darmstadt’da insa edilmistir (Burton ve
Pritehat, 2014).

Gilinlimiizde; pasif ev standartlarina uygun iriinler gelistirmek icin, enstitii 1s1 geri
kazanimli havalandirma ftiniteleri ve pencere ireticileri ile birlikte ortak calismalar
yiirlitmektedir. Pasif ev yapilari, son derece diislik enerji talepleri ile konforlu kapali
alanlarin yaratildigi, y1l boyunca i¢ ortam sicakliginin korundugu yapilardir. Pasif ev
kavrami, her ne kadar ev olarak adlandirilsa da, kamu yapilari, ofis yapilar1 vb. yap1
tiplerini de kapsamaktadir. Bu tiir yapilar, dikkatli bir 6n tasarim, planlama ve

uygulama gerekmektedir.

Pasif Ev Enstitiisii, belirledigi kriterler dogrultusunda planlanip inga edilen
yapilara, Pasif Ev belgelendirme olanagi sunmaktadir. Pasif Ev Enstitiisii’niin
belirledigi, Pasif Ev gereksinimleri dort ana maddede diizenlenmistir. Bir binanin
pasif ev olarak kabul edilip belgelendirilmesi i¢in asagidaki kriterlere uygun olmasi

gerekmektedir.

- Yapida, 1m2 alamin yillik 1sitma enerjisi ihtiyact 15 kwh’nin altinda
olmalidir.

- Yapmin 1sitma, sicak su temini, sogutma, evsel elektirik vb. i¢in kullanilacak
temel enerji ihtiyaci metrekare basina yillik 120 kwh’nin altinda olmalidir.

- Yapin herhangi bir yerinde 50 Pa basing uygulanarak yapilan hava

gecirimsizligi testi maksimum 0,6 hava degisimi sonucuna ulastirmalidir.
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- Isil konfor, kis ve yaz aylar1 boyunca ortalama 15 C olarak tiim yasam

alanlarinda saglanmalidir.

Bir yapi, Pasif Ev sertifikas1 alabilmek i¢in, Pasif Ev Enstitiisii tarafindan
gelistirilen, Pasif Ev Planlama Paketi (PHPP) ile test edilip dogrulanmaktadir.
Yukarida sayilan tiim kriterler dogrultusunda, kaliteli izolasyon, hava gegirimsiz ve
151 kopriisii olusturmayan dis cidar, uygun pencere se¢imi ve dogal havalandirma

sistem ¢Oziimleri yapilmahidir (Passive, 2014).

_Bir pasif ev, rahat ve saglikli kullanilim i¢in tasarlanmis, hangi iklim bolgesinde
olursa olsun geleneksel yapim yontemleri ile insa edilmis yapilara gore daha az

enerji tikketen yapidir (Cotterel ve Dadeby, 2014).
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Sekil 3.42 Pasif evlerin temel prensipleri (Passive House Requirements, bt)

PassivHaus Enstitiisi tarafindan belirlenen Passivhaus kriterlerine gore, bir
yapinin duvar konstriikksiyonunun U degerinin 0,15 W/Mk ve kalinligmin

450mm.’nin altinda olacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bir pasif yapida, U
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degeri( Is1 gegirgenlik katsayisi)’nin ; duvar, doseme, ¢atida 0,15 W/MK’in altinda
olmast beklenirken, pencerelerde ise 0.85W/MKk’in altinda olmasi beklenmektedir.
Sekil’de 450 mm. kalinligin1 asmayan farkli konstriiksiyonlara sahip pasif ev dis
duvar ¢oziimlemeleri gosterilmektedir. Ayn1 zamanda, kriterlere uygunluk agisindan
yapida olusabilecek termal kopriilerin engellenmesi gerekmektedir. Bu sebeple,
gereksiz 1s1 kayiplarinin engellenmesi i¢in dikkatle tassarlanmig sistem detaylaria

ihtiya¢ duyulmaktadir. (Passivhaus primer: Designer’s guide, 2014)
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Sekil 3.43 Farkli konstriiksiyon tiplerinde dis duvar ¢oziimlemeleri (Passivehaus, bt)

Yapi ve dis ortam arasinda hava gecirmez bir bariyer olusturulmalidir. Bir yapinin

Passivhaus Sertifikasi alabilmesi i¢in, bir dizi hava gecirmezlik testinden ge¢mesi
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gerekmektedir. Bir pasif yapinin n50 deney 6l¢iimii ile hangi basing altinda ne kadar
hava sizdirdig1 test edilmektedir. Bu testler sonucunda 50 Pa hava basinci verilen bir
yapinin hava sizdirmazliginin, 0,6/s.’dan diisiik olmasi beklenmektedir. (Passivhaus

primer: Designer’s guide, 2014)

Bir yapmin Passivhaus Sertifikasi’na sahip olabilmesi i¢in, yillik 1sitma
ihtiyacinin 15 kWh/m2.y1l’dan, yillik sogutma ihtiyacinin 15 kWh/m2.y1l’dan, yillik
toplam enerji ihtiyacinin ise 120 kWh/m2.yil’dan diisiik olmasi istenmektedir.

(Passivhaus primer: Designer’s guide, 2014)
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Sekil 3.44 Diinya iizerinde sertifikali pasif ev dagilimi (Passive, 2014)

Kuzey Amerika’da 55, Avrupa’da 1311, Asya’ da 3, Uzakdogu’da 19 ve
Avustralya ‘da 4 adet sertifikalandirilmis Pasif Ev bulunmasina ragmen, iilkemizde
sertifikalandirilmis pasif ev heniiz bulunmamaktadir. Ancak; Pasif Ev standartlarina
uygun olarak yapilmis sertifikasiz yapilar bulunmaktadir. Bu yapilardan bilinen
birkac¢i, Mavi Kale tarafindan tasarlanan Urla’da inga 2013 yilinda insa edilen bir
konut yapisi, Gaziantep’te Ekokent i¢erisinde bulunan bir konut, Diyarbakir’da insa

edilen Giines Evi olarak sayilabilmektedir.
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Bu kapsamda; 2012 yilinda iilkemizde pasif ev standartlarini ve metotlarinin,
Tiirkiye iklim kosullarina adapte edilmesine yardimci olacak, bu binalarin
yayginlagsmasinda Oncii olmay1r amag edinmis “ Sifir Enerji ve Pasif Ev Dernegi”
kurulmustur. Bu dernek, Tiirkiye iklim kusaklarmmin hava kosullarini, termal 1s1
degerlerini ve bu kosullara uyarlanacak pasif ev uygulamalarinin &zelliklerini

aragtirmaktadir (Sepev, bt).
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BOLUM DORT
SURDURULEBILIR YAPILARDA KULLANILAN PASIF SiSTEMLERIN
KONUT ORNEKLERIi UZERINDEN IRDELENMESI

“Siirdiirtilebilirlik ve Siirdiirtilebilir Mimari” ve ‘Siirdiiriilebilir Yapilarda Pasif
Sistem Coziimleri’ boliimlerinde konuyla ilgili genel tanimlamalar ve teorik aktarim
yapilmistir. Bu boliimde ise son yillarda insa edilmis ve Pasif Ev olarak tanimlanan,
tliman iklimli bolgelerde yer alan alti 6rnek, boliim igerisinde teknik oOzellikleri

arastirilarak irdelenecektir.

Bu boliimde Konkol Residance, Loblolly House, Rauch House, Denby Dale
House, The Larch House, Camden Passivhaus yapilart segilmis ve ilk olarak diinya
tizerindeki konumlari, bulunduklar1 iklim kusagi, 1s1 katsayilari, yapinin striiktiir tipi,

tasarim ekibi gibi bilgiler derlenerek kiinyeleri olusturulmustur.

Calisma kapsaminda ele alinip incelenen yapilara iligkin olarak, girig niteliginde
genel oOzellikleri tanitilmis ve bunu takiben, kullanilan malzeme, yapim sistemi,
yalitim, yerlesim, giines kontrolii, yonlenme, 1sitma-sogutma, havalandirma, dogal

aydinlatma gibi yapida 6ne ¢ikan 6zellikler irdelenmistir.

Siirdiiriilebilir yapilarda kullanilan pasif sistemlerin konut 6rnekleri {izerinden
irdelenmesi boliimii olusturulurken temel amag, benzer iklim kusaginda tasarlanan,
Pasif Ev olarak nitelendirilen, son yillarin 6ne ¢ikan 6rneklerinde, genel olarak hangi
sistemlerin kullanildig1 ve 1s1 katsayilarinin hangi araliklarda oldugunu aragtirmaktir.
Secilen orneklerde yapim sistemi veya malzeme kullanimlarinda 6ne ¢ikan bir takim

onemli farkliliklar bulunmaktadir.

Incelenen konutlarin, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik ilkeleri olarak tanimlanan
ilkelere uygunluk derecesi irdelenecektir. Her bir yapinin sonunda ve bdliim sonunda
hazirlanan tablolarda siirdiiriilebilir yap1 ve pasif yap1 bilesenleri irdelenerek ortaya

konulacaktir.
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4.1 Konkol Residance

Tablo 4.1 Konkol Residance yapi kiinyesi

Insaat Baslangici:2009

Tamamlanmasi:2010

Yeri: Hudson,USA 42 °14°32.27°K

Yapmn Striiktiir Tipi: Insulated Concrete Form ( Yalitimli Beton Kalip Sistem)

Yapim Amaci: Konut

Tasarim EKkibi
Mimari Tasarim: Tim Eian / TE Studio, Ltd

Teknik Bilgiler
Bina toplam alam :165m? Kat adedi:3

Yapmin Ozellikleri: Passive House Sertifikasi, Cevre dostu malzeme ve

konstriiksiyon, Giines panelleri, Pasif glines kontrolii, Jeotermal

Is1 katsayilari:

U= 0,06 W/(mK)

> U= 0,82 W/(m?K)

> U= 0,083 W/(m?K)

> 1= 0,097 W/(m?K)
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4.1.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.1 Konkol Residance dig goriiniis (Fotograf:Chad Holder)

‘Passive House in the Woods’ olarak da adlandirilan Konkol Residance; 165
metrekare kullanim alanina sahip, 3 yatak odali tek bir aileye hizmet veren bir konut
yapisidir. Yap1 bodrum, giris ve ¢at1 katindan olusmustur. Ozel miilkiyet icin yapilan

bu ev Wisconsin eyaletindeki ilk sertifikali Pasif Ev’dir.

Yap1 1 doniim arazi iizerine oturmaktadir. Ev Croix Nehri vadisine bakmaktadir.
Konkol Residance genis bir manzara algisina ve pasif giines kazanimina sahiptir.
Yapida kullanilan yenilenebilir enerji sistemleri ile yapida iretilen enerjinin,
kullanilan enerjiden daha fazla olmasi saglanmistir (This is the Passive House in the
Woods, bt).

Yapinin dogu cephesinde bir korunakli girig ve garaj girisi bulunmaktadir. Girisg
katinda mutfak, yemek ve yasam alani bulunmaktadir. Alt katta ise, konuk odas,
depolama, arka bahgeye gecis saglayan bir mekan bulunmaktadir. Ust katta iki yatak
odas1 ve bir banyo/camasir odasi bulunmaktadir. Giris kati da {ist kat da bati

cephesindeki dis mekanlara acilim saglamaktadir. ayni zamanda kuzey cephede
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bulunan dis cephe merdivenine de bu kotlardan ulasim saglanmaktadir. Dis
cephedeki merdiven zemin kattan cati katina tim katlar arasinda baglanti

saglamaktadir.

Sekil 4.3 Yapi girisi (Balogh, bt)

Yap1 eleman1 olarak garaj da, dis merdiven de, binadan bagimsiz ¢alisan kendi

kendini destekleyen ve cephe elemanlarimi kesmeyen niteliktedir. Kuzey cephesine
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http://www.concretenetwork.com/concrete-homes/design-ideas/passive.html
http://www.concretenetwork.com/photo-gallery/floor-logos-and-more_122/68110-ne-fox-blocks_51702/
http://www.concretenetwork.com/photo-gallery/floor-logos-and-more_122/68110-ne-fox-blocks_51702/

pencere acilmamistir. Giiney cephesinde ise maksimum giines kazanci saglamak i¢in
genis acikliklar yapilmistir ve bu agikliklar mekanik giines kiricilarla kontrol

edilebilmektedirler.

Cat1 terasinda fotovoltaik panellerin bir kismi ve diizlem gilines kollektorleri
bulunmaktadir. Ayrica bu kattan St. Croix Nehri Vadisi'ne bakan manzara

saglamaktadir.

Bina en basindan itibaren Pasif Ev olmak i¢in tasarlanmistir. Tasarimin basinda
enerji modelleri tamamlanmis ve yapim siiresince tasarim gelismeleri ile gilincel
tutulmustur. Yapim yontemleri hava gecirmezligi saglayacak sekilde secilmistir.
Pencere bosluklar1 ve cam kullanimi tanimlanan enerji modeline uygun olarak
kullanilmistir. Biitiin bu ¢abalarin sonucunda bina, siirdiiriilebilir tasarim kriterlerine
uygun olarak, kaynak verimliligi, su tasarrufu, binada enerji verimliligi , i¢ mekan
kalitesi gibi konular gbéz oniinde bulundurulan Minnesota GreenStar belgesini

kazanmistir (Passive House In The Woods — Konkol Residence, 2014).

GIiRIS KAT PLANI
1)Yasama Alant
2)Depo

3)Misafir Banyosu
4)Teknik Oda
S)Havalandirma
6)Hol

7)Dolap

8)Sabit Tefrig
9)Merdiven
10)depo

11)Kiler

12)Bank

13)Dus

14)Portatif Yatak
15)Drenaj

Sekil 4.4 Girig Kat1 Plam (Passive House In The Woods, bt)

84



13

P 7 7

o

1. KAT PLANI
1)Yasama Alam
2)Yemek Alam
3)Mutfak
4)Temizlik Odas:
5)Dolap
6)Giris
7)Dolap
8)Akvaryum
9)Ahsap Duvar
10)Girig Alam
11)Garaj
12)Merdiven
13)Teras
14)Park Alam

Sekil 4.5 Kat Plam (Passive House In The Woods, bt)

r ‘is

UST KAT PLANI

1 Yatak Odasi

2)Yatak Odasi

3)Banyo
4)Camagirhane

5)Kaher Dolap
6)Ahsap Kaplama Teras
T)Merdiven

®)Yesil Can

9)Golgelik

Sekil 4.6 Ust Kat Plam (Passive House In The Woods, bt)

85




" CATI PLANI
AL 1)Cat Teras:
2)Merdiven
3PV Panel
4)Solar Termal

4

Sekil 4.7 Teras Plam (ID 1770, bt)

Bina form olarak masif bir goriiniime sahiptir. Alt ve {ist kat duvarlarinin tamami
insulated concrete form (ICF) ‘den yapilarak dis cephe yalitimi saglanmistir. Bodrum
kat dosemesinde kopiik yalitimi yapilmistir. Catr ise yine kopiikk yalitim {izerine
oturtulmustur. ICF’ nin igerisinde bulunan gozenekli yapili beton giiglii bir malzeme
olustururken, hava gecirimsizligi de saglamaktadir (Passive House In The Woods,
bt).

Sekil 4.8 Konkol Residance uygulama asamasi (This is the Passive House in the Woods, bt)
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4.1.2 Pasif Sistemlerin Yap: Bileseninde Kullanimi

Konkol Residance insa edilirken disiiniilen temel strateji siiper yaliimli ve
yiiksek performansli, ayni zamanda g¢evre kosullarina gore konumlanmis bir yapi
tasarlamakti. Yap1 planlanirken 6ncelikle yapinin yeri ve yonlenmesi dikkate alinmus,
var olan peyzajdan yararlanilmistir. ICF bloklar1 kullanilarak dis duvarlar yiiksek
yalitimli hale getirilmistir. Giines 1sinlarin1 etkin bir bigimde kullanmak iizere
pencerelerin konumlar1 ve blytikliikleri belirlenmistir. Ayn1 zamanda riizgardan ve
soguktan korunmak i¢in kuzey ve dogu cepheleri yapmmin formu ve pencere

acikliklari ile daha korunakli hale getirilmistir.

4.1.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

Konkol Residance’de yiiksek 1s1 yalitim performanshi 56cm. kalinliginda dis
duvarlar insa edilmistir. Disg duvarlarda 28cm. kalinliginda Insulated Concrete Forms
(Yaliimli beton kalip sistem) kullanilmistir. Ayrica 28cm. kalinhiginda dis yalitim
ve bitis sistemi (Exterior Insulation and Finishing System (EIFS)) kullanilmistir.
ICF bloklar1 prefabrik elemanlar olup, birbirine entegre olarak kolay insa etme
imkan1 sunmaktadir. Beton hava gecirmezlik saglarken, ICF bloklar da aym
zamanda hava geg¢irmezlik saglayan bir yap1 bilesenidir. Bir ICF evi toplam
maliyetlere ilaveten %1-%8 arasinda maliyet getirmektedir. (This is the Passive
House in the Woods, (b.t)).
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Sekil 4.10 Sistem kesiti (Passive House In The Woods, bt)
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4.1.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

Malzeme ve yalittm konusu gibi bir diger kritik strateji de yerlesim ve giinese
kars1 yonlenme diistintilerek olusturulmus pasif giines tasarimidir. Mimarin yaptigi
tasarimda, varolan agaglarin kaybr onlenecek sekilde giliney ve bati cephelerinden
maksimum giines kazanci amaglanmistir. Bu yap1 tasariminin 6nemli bir pargasi
1sinma ihtiyaglarinin ¢ogunlugunun pasif glines yontemleri ile karsilanmasidir.
Kullanilan tiim kap1 ve pencereler Passive Hause sertifikalidir. Bu sayede binada
%64 151 kazanimi saglanmistir. Her pencerede el ile kontrol edilebilen giines kirict
elemanlar vardir. Bu elemanlar el ile kontrol edilebildigi gibi i¢ sicaklikla entegre
bi¢imde otomatik olarak da calisabilmektedir. Pencerelerin en 6nemli 6zelliklerinden
biri de diisik kis gilinesi 1sinlarinin tiim yasama alanlarina niifus edebilecek
boyutlarda ve alanlarda konumlandirilmasidir (This is the Passive House in the
Woods, (b.t).

- A : ) e mBEEY

Sekil 4.11 Giiney Cephesi (Passive House In The Woods, bt)
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Sekil 4.13 Bati cephesi (Passive House In The Woods, bt)
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Sekil 4.14 Bina kesiti (Passive House In The Woods, bt)
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Sekil 4.15 Temel duvari detay1 (Passive House In The Woods, bt)
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SU YALITIMI

HAVA GECiRMEZ
BAGLANTI ELEMAN

CoBiTis

PROFILI SIVA

3 CAMLI
SISTEM

PENCERE ACIKLIGI

3 CAMLI
SISTEM
ALUMINYUM DENIZLIK

DENIZLIiK

rd
“ PENCERE ACIKLIGI

g,

SU YALITIMI
HAVA GECIRMEZ
BAGLANTI ELEMANI

SU YALITIMI

Sekil 4.17 Pencere detay1 (Passive House In The Woods, bt)
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4.1.2.3 Isitma ve Sogutma

Isitma ihtiyacinin biiylik bir kismi pasif giines kazanimindan elde edilse de
jeotermal kaynakli yerden 1sitma sistemi ile de zaman zaman desteklenebilmektedir.
Bu yerden 1sitma ddsemesi sayesinde, isitma i¢in yapmin yillik enerji ihtiyaci
12kwh/(m2a)’dan daha diisiik seviyelerde kalmaktadir (This is the Passive House in
the Woods, (b.t). Yapida mekanik 1sitma sistemi olarak kullanilan jeotermal enerjinin

yapt igerisindeki dolasim semasi1 asagidaki planlarda  gosterilmektedir.

< Y ™

Sekil 4.19 Havalandirma fotografi (Passive House In The Woods, bt)
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Sekil 4.20 2. kat 1sitma plami (Passive House In The Woods, bt)

4.1.2.4 Aydinlatma

Yapida tasarlanan pencere agikliklari Passivhaus kriterlerine uygun olarak
belirlenmistir. Dogal giin 1518indan maksimum oranda yararlanmak i¢in 6n tasarim
ve boyutlandirmalar yapilmistir. Aydinlatmaya genel yaklagim, giiney ve bati
cephelerinden kontrollii 1s1k alim1 olarak gelismistir. Genel olarak agikliklar bati ve
giiney cephesinde olmakla beraber, tim cephelerdeki agikliklarda giines kirici
jaluziler kullanilmistir. Bu sayede yaz aylarinda, istenmeyen bat1 gilinesinin rahatsiz
edici etkileri azaltilmig olmaktadir. Yasama, yatak odasi gibi mekanlar bu iki

cephede konumlanmustir.
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Sekil 4.22 I¢ mekan gériiniimii ( Passive House In The Woods — Konkol Residence, 2014 )

Yapinin kuzey cephesinde dis merdiven ve garaj bulunmaktadir. Bu sayede
olabilecek aciklik sayis1 ve genisligi en aza indirilmis, bu cephelerden 151k kazanim
en az oranda tutulmustur. Kuzey cephesindede yapilan az aciklikla ayn1 zamanda
rizgardan korunum saglanmis, ev 1sisinin kis aylarinda diismesi engellenmistir.
Dogu cephesinde iste korunakli bir ev girisi ve garaj girisi diizenlenmistir. Bu
cephede de agilan agiklik orani en az miktarda tutulmustur. Bu sayede genel giines

1511 alimi bat1 ve giiney cephelerinden kontrollii olarak saglanmaktadir. i¢ mekan
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http://www.mngreenstar.org/morr-construction-konkol

gorsellerinde goriildiigli lizere herhangi bir yapay aydinlatmaya gerek duyulmadan,

giindiiz saatlerinde olduk¢a aydinlik mekanlar elde edilmektedir.

Sekil 4.24 Giineybati cephesi (ID 1770, bt)
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http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=1770
http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=1770
http://www.concretenetwork.com/photo-gallery/concrete-pool-decks_9/68110-ne-fox-blocks_51704/
http://www.concretenetwork.com/photo-gallery/concrete-pool-decks_9/68110-ne-fox-blocks_51704/

Tablo 4.2 Konkol Residance U-degerleri ve malzeme tablosu

0,083 0,06 W/(m?K) | 0,097 0,82 W/(m*K)
W/(m?K) W/(m?K)

-6,4cm. EPS -30 cm. -10,2cm. -Argon

-15cm. beton | betonarme beton doseme | kaplamali 3
-6,4cm. EPS -14cm. yaliim | -30,4cm. EPS | cam

-2,79cm. bitis

sistemi
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Tablo 4.3 Konkol Residance’da kullanilan pasif sistemler

Konkol Residance'da Kullamilan Pasif Sistemler

Kuzey-Giiney

Yonlenme Dogu-Ban ;
] Peyzaj ve Bitki Ortiisii N4
Yap: Formu Kare
z’fb:ll?.ic;r:] v Bina Formu Dikddrtgen ~
Dairesel
Oval
Dig Duvar 0,083
.| Didseme 0,097
Yap1 Kabugu ve Fiziksel Yahtim ve U-Degerleri Catr 0.06
Ozellikleri Pencere 0.82
Yerel Malzeme Kullammm
Giines Kiricilar Ve
- ( Oziimler Cat Penceres:
Rizgar Bacasi
Riizgar Kepeesi
Trombe Duvan
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium
Cift Cidarh Cephe
(Capraz Havalandirma <
Trombe Duvan ile Isitma
Kis Bahgesi ve Sera
Pasif Isitma Sistemleri Cakil Yatag
Isitma ve Sogutma Cat1 Havuzu
Su Duvari
Isimimsal Sogutma Sistemleri
Pasif Sogutma Sistemleri | Evoporatif Sogutma Sistemleri <

Toprak Kaynakli Sogutma Sistemleri
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Tablo 4.4 Konkol Residance’da siirdiiriilebilir tasarim kriterleri

Konkol Residance

Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

Kare
N Bina Formu Dikddrtgen <
Arazinin Dairesel
Topografyas: Oval
Yénlenme Ku%c;«—Gunq;
Planlama Dogu-Bati V”
) Atrium Kullanim
lg Md_um Esnek Mekanlarin Kullanmm
Organizasyonu
Yapiun Disinda
Sirkiilasyon Coziimi Yapinn iginde
Yapinin f¢ ve Disinda
Yerel Malzeme Kullanim
Modern Yapim Sistemi Kullanim <
Y'apl E]em;tn]an ve [s1, Ses, Yangm Yahtim <
Yap1 Kabugu Tasarmm — =
Geri Diniigimli Malzeme Kullammi
Prefabrikasyon Kullanim
Sicak iklim Balgesi
iklim liman iklim Bélgesi v
Soguk iklim Bélgesi
Pasif Isitma Sistemi Kullanim
Pasif Sogutma Sistemi Kullanimm
Pasif Dogal Havalandirma Kullanim
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullanim V4
Dogal Aydinlatma <
Aktif Mekanik Isitma-Sogutma <
PV Panel Kullamm N4
Peyzaj Yapt Tklimlendirmesinde Kullanimi v
Passive Haus Sertifikas <
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4.2 Loblolly House

Tablo 4.5 Loblolly House yap1 kiinyesi

Planlama Periyodu:2005-2007

Yapim Y1i:2006-2007

Yeri: Taylor Adasi, Maryland, USA 38 °26°10.17’K

Yapinin Striiktiir Tipi: Aliiminyum Karkas Sistem

Yapim Amaci: Yazlik Ev

Mimari Tasarim: Kieran Timberlake

Teknik Bilgiler
Bina Toplam Alani:189.3m” Briit alan: 298.5m? Kat Adedi: 2

Yapinin Ozellikleri: Yalitim, Mekanik Giines Kiric1, Cevre dostu malzeme,

Is1 Katsayilar:

—> U= 0,92 W/(m*K)

U= 1,1 W/(m?K)

+—> U= 0,18 W/(m?K)

T > [J= 0,092 W/(m?K)
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4.2.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.25 Loblolly House dis goriiniisti (KieranTimberlake Associates, bt )

Loblolly Evi’nin konumlandig: arazinin bir yani su ile yiiz ylize olup, diger tarafi
ormanla c¢evrilidir. Mimar, bu durumu pozitif bir bina yapisina cevirmislerdir.
Odalara bir girig lizerinden erisilmektedir. Tiim odalar bir cephede toplanmistir ve
ikinci, dar bir pencereye sahip diger cepheden odalara erisim saglanmaktadir. igeride
spiral seklinde bir merdivenle katlar arasi erisim bulunmaktadir ve en iist katta da
yasama ve yemek alanlarina agilan bir merdiven boslugu vardir. Yapi bir katta iki
ana birimden olugmaktadir. Oyuk seklinde bir avlu, birbirleriyle bir koprii
araciligiyla baglanan iki pargayr birbirinden ayirmaktadir. Iki parga arasinda
bambulardan olusan bir i¢ avlu bulunmaktadir. Avlu iki tarafta da turuncu renkli
kaplama ile smirlanmistir. Ogleden sonra binanin diger tarafinin iizerinden yansiyan

giines, bu taraftaki kaplamay1 parlaklastirir. Yukarida belirtilen oyuga ilaveten, alt
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katta korunakli bir teras vardir ve bu teras; giines ve yagmurdan korunakli bir
oturma alani saglamaktadir. Banyo, mutfak, teknik oda ve depo gibi odalar, binanin

arka tarafinda yer almaktadir.
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Sekil 4.26 Loblolly House Planlari (Loblolly House: The Elements of a New Architecture’dan

almarak diizenlenmistir. )

Bina prefabrikasyona uygun bir bi¢cimde tasarlanmistir. Araziden ekolojik ve
stirdiirtilebilir kaygilar nedeniyle ahsap kaziklar yardimiyla ytikseltilmis bir platform
hazirlanmistir. Bu platformun iizerine ise aliiminyum profillerden olusan binanin ana
iskelesi oturtulmustur. Daha sonra yapi, ¢esitli izolasyon ve kaplama malzemeleri ile
tamamlanmistir. Bu sayede hem iizerinde bulundugu arazinin stirekliligi,
kesintisizligi ve dogaya en az temas saglanirken, kolay montaj ve demontaj imkani
olusmaktadir. Dogaya saglanan bu katkinin disinda, yapimin yiikselmesinden
kaynakli olarak Loblolly Evi dis kosullarin olumsuz etkilerinden daha az zarar

gormektedir.
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Sekil 4.27 Aliiminyum iskele ingaasi (Pearson, bt)

Aliiminyum iskele, topraga derince saplanan ve kat yiiksekliginde olan bir seri
ahsap kazigin istiine kurulmustur. Binay1 ¢evreleyen alan ¢ogunlukla sele maruz
kaldig1 i¢in, binanin yiikseltisi mantikli bir stratejidir. A¢ik zemin kat, ayn1 zamanda
korunakli otopark gorevi gormektedir. Ahsap kaziklara kimyasallar sayesinde su

gecirmez 6zellik saglanmstir.

Binanin konumundan dolayr yiikseltilmis yapt se¢ilmistir. Loblooly House,
korunakli doga alani, izole ve biiyiik bir el degmemis alan i¢inde oldugu i¢in, Kieran
Timberlake ¢evreye minimum oranda etki edecek bir yapi1 arayisinda olmustur.
Kieran Timberlake’ye gore, ahsap kaziklar er ya da gec ¢iiriiyecektir ama diinya

tizerinde kalabilirler (Drexler ve El Klouli, 2012).

Ahsap kaziklarin iizerine, ahsap kompozit malzemeden yapilma kusak Kkiris
altyapis1 monte edilmistir. Kusaklama seviyesi, ahsap yapt ve monte edilmis

aliminyum yapinin kesisimini meydana getirmistir. Tam olarak planlanan seviyeyi
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elde etmek iizere, fabrikada iiretilen bu elementler, miimkiin oldugunca kusursuz
tiretilmistir. Amerika’da bu amagla standart ahgap profiller kullanilmaktadir. Bunlar,
bina servis mekanlar1 i¢in ihtiyag olan baglantiyr igeren, ahsap kompozitlerden

yapilma tekil panellerdir (Drexler ve El Klouli, 2012, 5.227).

Sekil 4.28 Loblolly House yapim asamasi (Pearson, bt)

Tesisat ekipmanlar1 da ayni sekilde fabrikada tiretilip, montaja hazir bir sekilde
sahaya gonderilmektedir. Tesisat ekipmanlarinin  kurulumlarinin ~ karmagik
olmasindan dolayi, bu fonksiyonlar iki adet ve baglantili oda tinitesi seklinde dizayn
edilip ve modiil olarak sevk edilmistir. Bina servisleri ile ilgili gerekli tiim sistemler
kullanmaya hazir bir sekilde bu iinitelere entegre edilmistir. Kablolar ve boru
hatlarinin 6n kurulumlar1 fabrikada yapildig1 i¢in, sahada sadece 6n kurulumu

yapilmis elemanlarin ve hatlarin baglantilar1 yapilmigtir.

Binada olusturmak istenen enerji konsepti, binanin tasarim kararlarimi biiyiik
Olciide etkilemistir. Odalar, aktif bina servisleriyle desteklenmis, aktif ve pasif
sistemlerle entegre edilen yapisal dizayna uygun hale getirilmistir (Drexler ve El
Klouli, 2012).
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TESISAT

CAPLAMA ELEMANLARI

Sekil 4.29 Loblolly House’da kullanilan yap1 bilesenleri (Pearson, bt)

4.2.2 Pasif Sistemlerin Yap Bileseninde Kullanimi

Iliman iklimde tasarlanmig olan Loblolly House, dis duvarlarin U degeri
0,18/(m?K) olacak sekilde yalitilmistir. D1s duvarlarda bolgede yaygin olarak yetisen,
dokuya hakim Loblolly agaci kullanilmistir (Drexler ve El Klouli, 2012).

Yap1 araziye yerlestirilirken g6z oniine alinan en 6nemli etken deniz manzarasina
yonlenme olmustur. Bu sebeple kuzey giiney dogrultusunda uzanan dikdortgen bir
form elde edilmistir.  Bati riizgarin1 ve giinesini  kirmak i¢in bati cephesinde
hareketli glines kirict elemanlar kullanilmigtir. Tiim cephelerde ahsap kaplama ile

kontrollii giines alim1 saglanmaktadir.

Yapida pasif havalandirma sistemlerine ek olarak aktif 1sitma, sogutma ve

havalandirma sistemleri de tasarlanmistir.
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4.2.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

Dis duvarlarda; 2,2 cm. OSB, 20 cm. yalitim, 4cm. havalandirma i¢in bosluk,
4,5cm. ahsap eleman kullanilmistir. Bu bilesenler sonrasinda dis duvarlarin U-degeri

0,18 W/(m?K) olarak belirlenmistir (Drexler ve El Klouli, 2012).

Catida; 2,2 cm. OSB, 36 cm. yalitim, 4 cm. havalandirma igin bosluk ve 2 cm.
ahsap eleman kullanilmistir. Catinin U-degeri 0,092 W/(m?K) olarak ol¢iilmiistiir
(Drexler ve El Klouli, 2012).

Zemin dosemesinde ise; 2,2 cm. OSB, 36 cm. yalitim, 4 cm. havalandirma
boslugu, 2 cm. ahsap eleman bulunmaktadir. Zemin dosemesinin U-degeri 0.092
W/(m?K) olarak belirlenmistir. Zemin ve catida ayni elemanlar ve ayni boyutlar
kullanilmistir. Bunun sonucunda her iki yapi elemaninda da ayni1 U- degerlerine
ulagilmistir. Pencerelerin  U-degerleri ise 1,1 W/(m?K) olarak belirtilmektedir
(Drexler ve EI Klouli, 2012).

4.2.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

Taylors adas1 dogal kaynaklar bakimindan olduk¢a zengin bir yarimadadir. Bu
sebeple bu tarz korunmus alanlara yap1 insa etmek bir takim etik degerler goz ontinde
bulundurularak miimkiindiir. Kieran Timberlake bu yapiy1 yaparken cevre
degerlerine kars1 hassas davranmaya dikkat etmistir. D1s cephenin tasarimi, var olan
peyzaj ve bina arasinda bir baglant1 saglamaktadir. Cephedeki diizensiz yerlestirilmis
ahsap elemanlar peyzajdaki diizensiz konumlanan agaclarla gorsel baglanti

saglamaktadir.
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Sekil 4.30 Kuzey ve dogu cephesi (Loblolly House, Revit Recreation, bt)

Yapinin uzun cepheleri kuzey giiney dogrultusunda uzanmaktadir. Loblolly Evi
dogusunda orman, batisinda deniz olan bir alana konumlanmistir. Yapiya giris
binanin dogu cephesinden yapilmaktadir. Bu girisi, cepheye takilmis metal merdiven
desteklemektedir. Merdivende olusturulan malzeme degisikligi ile 1s1 koprisi

olusumu engellenmistir.

Batida yer alan manzarayr gorme istegi ile bati cephesi tamamiyle saydam
tasarlanmistir. Fakat bu durum yogun bati gilinesini ve kuvvetli bati riizgarini evin
icine alacagindan, bat1 cephesinde hareketli giines kiricilar kullanilmigtir. Kuzey ve
giiney cephelerinde ise ahsap elemanlar kullanilarak daha kontrollii cepheler
olusturulmustur. Bu sebeple herhangi bir glines kiric1 elemana ihtiyag

duyulmamaktadir.

Dogu cephesinde bulunan yiikseltilmis giris ve bir rlizgarlik mekani ile eve

ulasildigindan olasi 1s1 kayiplar1 engellenmistir.
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Sekil 4.31Giiney ve bat1 cephesi (Loblolly House, Revit Recreation, bt)

4.2.2.3 Isitma ve Sogutma

Bir bina yil boyunca kullanilacaksa, kullanicinin manzara gérme istegi ve
minimum enerji kaybi i¢in, kaplamanin optimum pozisyonu hakkinda bir karisiklik
ortaya c¢ikabilmektedir. Yapmin genis ve en c¢ok agiklikli cephesi olan bati
cephesinin, bu kadar acikliga sahip olmasinin sebebi, kullanicinin manzara gérme
istegidir. Bu yiizden yapida ¢esitli ek 1sitma sistemleri diizenlenmistir. Binada
kullanilan pasif sistem, aktif sistemler olan sogutma fliniteleri ve binayr hem 1sitip
hem sogutabilen gazli 1sitici ile desteklenmistir. On kurulumu yapilmis olan duvar ve
yer panelleri halihazirda i¢inde kurulu vaziyette 1sitma borularina sahiptir. Odalar,
sicak glinlerde hava sirkiilasyonuna destek vermek {lizere tavan fanlar ile
donatilmigtir. Kaplama ve dis kabuk, sicakligi ve giines radyasyonunu Olcen
sensorler bulundurmaktadir; bu, farkli hava kosullarindan kaynaklanan sicaklik
dalgalanmalarin1 ve buna gore dis kaplamanin pozisyonunu ayarlamaktadir. Bu

sensorler ayn1 zamanda dis kabuk ile cam kaplamanin arasindaki hava sicakligini
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kayit altina almaktadir. Hava sicakligi tizerindeki bu izleme, sadece gelecek projeler
icin hareketli ve cift katli bir kaplamanin etkilerini analiz etmek i¢in degil, ayn1
zamanda otomatik bir kontrol cihazi tarafindan, degisik hava kosullari i¢in optimum
ayarlar1 belirlemek {izere test amagli da kullanilmaktadir (Drexler ve El Klouli,
2012).

4.2.2.4 Aydinlatma

Enerji konseptinin en Onemli elementi, manzaraya ydnelen bat1 cephesi
kaplamasidir. Bu kaplama, i¢ kisminda cam kaplama olan ve disinda saydam
polikarbonat kaplamali ¢elik ¢erceveden olugmaktadir. ( Boyutlarindan dolay: Kieran
Timberlake tarafindan hangar kapisi olarak adlandirilir. ) Dis cephedeki iki eleman
da camdan yapilmistir. Igerdeki cam kaplama hem dikey olarak katlanabilir hem de
tamamen agilabilir, dis katman ise yatay olarak ylikseltilip alcaltilabilir olarak
tasarlanmistir. Bu cepheye farkli hava kosullarina gore farkli davranabilme yetisi
vermektedir. Sicak giinlerde dis katman ytikseltilerek giinesten koruma saglanir ve
fazla 1sinma engellenmis olunur. Soguk giinlerde ise dis katman alcaltilarak arada
giines 151klar1 saydam cepheye vurdukga 1sian bir i¢ bosluk olusturulmaktadir. Bu i¢
bosluk bir ¢esit tampon bolge olarak gorev yapar. Polikarbonat binayi riizgar ve

havadan korumaktadir (Drexler ve El Klouli, 2012).

Loblolly Evi’nde bulunan hareketli giines kiric1 elemanlar yazin giin igerisinde,
giinesin hareketini takip ederek iceriye alinan gilinesin kontroliinii saglamaktadir.
Kisin ise daha egik gelen giines 1sinlarina gore yine hareket ettirilerek en verimli
sekilde giines 1sinlarinin i¢ mekana alinmasini saglar. Yine kis mevsiminde denizden
gelen sert ve soguk riizgarlara karsi engelleyici bir 6nlem elemani olarak da

kullanilabilmektedir.
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Sekil 4.32 Loblolly Evi giindiiz goriiniisii (Alter, 2007 )

nr-r
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Sekil Sekil 4.33 Loblolly Evi gece goriiniisti (Alter, 2007)
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Is1 tutucu bogluk

Riizgarh ve yagmurlu kosulda Giinesli kosulda Giines batarken,
giines kiricilarm tam kapah olmas: giines kiricilarm tam kapah olmasi giines kiricilarm yar
yartya kapah olmas:

gleden sonra,
giines kiricilari yari
yariya kapah olmasi

Oglen, giines kiricilarm
tamamen acik olmasi

Sekil 4.34 Golgeleme diyagrami (Alter, 2007)

Sekil 4.35 Yasama alaninda dogal aydinlatma etkisi (Case Study: Loblolly House, bt)
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Tablo 4.6 Loblolly House U-degerleri ve malzeme tablosu( Holistik Housing, Hans Drexler, Sebastian
El Kauri, 2012)

0,18 W/(m*K) | 0,92 W/(m?K) | 0,092 1,1 W/(m?K)
W/(m?K)

-2,2cm.OSB -2,2cm.OSB -2,2cm. OSB

-20cm. yalittim | -36cm. yalitm | -36¢cm. yalitim

-4cm.bosluk -4cm. bosluk -4cm. bosluk

-4,5cm. ahsap | -2 cm. ahsap | -2cm.  ahsap

kaplama kaplama kaplama

malzemesi malzemesi malzemesi
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Tablo 4.7 Loblolly House’da kullanilan pasif sistemler

Loblolly House'da Kullanilan Pasif Sistemler

Kuzey-Giiney

Yonlenme
Dogu-Bati N4
Peyzaj ve Bitki Ortiisii N
Yapi Formu Kare
Yer Secimi ve —
Yonlenme Bina Formu D]l::dortgcn N
Dairesel
Oval
D1s Duvar 0,18
i . .| Diseme 0,092
Yap Kabugu ve Fiziksel Yalitim ve U-Degerleri Cat: 0.02
Ozellikleri Pencere 1 ll
Yerel Malzeme Kullanim v
Giines Kincilar N
gu?effodntrlul Sistemleri ve Dogal Aydinlatma Is1k Tiipii
ogal Aydinlatma Coziimleri Cati Penceresi
Riizgar Bacasi
Riizgar Kepeesi
Trombe Duvarn
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium
Cift Cidarh Cephe
(Capraz Havalandirma <

Isitma ve Sogutma

Trombe Duvan 1le Isitma

Kis Bahgesi ve Sera

Pasif Isitma Sistemleri

Cakil Yatag

Cati Havuzu

Su Duvari

Isimmsal Sogutma Sistemleri

Pasif Sogutma Sistemleri

Evoporatif Sogutma Sistemleri

Toprak Kaynakli Sogutma Sistemleri
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Tablo 4.8 Loblolly House’da Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

Loblolly House

Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

Kare
Rina Formu Dikddrtgen 4
Arazinin Dairesel
Topografyas Oval
Y nlenme Kuzey-Giiney
Planlama Dogu-Bat
) Atrium Kullanimm
Ig Md_("‘m Esnek Mekanlarin Kullanim <
Organizasyonu
Yapimin hgmda
Sirkiilasyon Cozimil Yapinin iginde
Yapinm i¢ ve Disinda 4
Yerel Malzeme Kullanim <
Modern Yapim Sistemi Kullanimm <
Y,upl Elumitn]arl ve Is1, Ses, Yangin Yalitinm 4
Yapr Kabugu Tasarim —
Geri Diniigtimlii Malzeme Kullanmim w4
Prefabrikasyon Kullanim <
Sicak iklim Bélpesi
iklim Iliman iklim Bélgesi v
Sofuk iklim Bélpesi
Pasif Isitma Sistemni Kullanim
Pasif Sogutma Sistemi Kullanimu v
Pasif Dogal Havalandirma Kullanim v
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullamm v
Dogal Avdinlatma v
Aktif Mekanik Isitma-Sogutma ~
PV Panel Kullanim
Peyzaj Yapi iklimlendirmesinde Kullanimi <

Passive Haus Sertifikas
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4.3 Rauch Hause

Tablo 4.9 Rauch House yap1 kiinyesi

Planlama Periyodu:2004-2008 insaat Periyodu:2006-2008(18ay)

Yeri: Schins, Avusturya 47 °36°15.95”K

Yapimn Striiktiir Tipi: Yigma Kagir

Yapim Amaci: Konut

Tasarim Ekibi

Mimari Tasarim: Martin Rauch, Schlins and Roger Boltshauser, Zurich

Teknik Bilgiler
Bina toplam alami :200m? Kat adedi:3

Yapmin Ozellikleri: Passive House Sertifikasi, Cevre dostu malzeme ve

konstriiksiyon, Giines panelleri, Pasif giines kontrolii, Jeotermal

Is1 katsayilar:

—> U= 0,19 W/(m’K)

’—‘ ’7 > U= 1,0 W/(m?K)

> U= 0,17 W/(m?K)

—_———— U=0,24 W/(m’K)

115



4.3.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.36 Rauch Hause dig goriiniisii (House Rauch, bt)

Martin Rauch, 35 sene once baslayan ¢alismalarinin bagindan bu yana malzeme
olarak ¢amurla calismistir. Gegmis 30 yil boyunca Avusturya, Almanya, italya ve
Isvigre’de gerceklestirdigi binalar, onun bu malzemedeki yogun estetik ve teknik
bulusuna sahitlik etmektedir. Roger Boltshauser ve Martin Rauch 2002°de, kiiltiirel
miras statlisiinde olan Ziirih’teki ac¢ik hava spor alani olan Sihlholzli’ye ek olarak iki
yeni kerpi¢ bina i¢in bir araya gelmistir. Bolthauser’in soyut ve minimalist diizgiin
dili ile 6zellikleri bu projede birbirini mitkemmel bir bigimde tamamlamistir (Drexler
ve El Klouli, 2012).

Martin Rauch, ailesinin oldugu yerde, kendisi i¢in kerpigten bir evi 35 yillik bir
tecriibenin 6zeti olarak insa etme fikrini gelistirdiginde, Boltshauser onun i¢in ideal
bir ekip arkadasi olmustur. Martin Rauch sadece miisteri ve tasarimei roliinde degil;
kendi firmasi ile ayn1 zamanda uygulayici olmustur. Ev, iki mimarin yogun isbirligi
ile iki yilda olusturulmustur. Ilk modeller yiiksek heykel kalitesinde bir bina ortaya

cikarmisgtir. Binada yapt malzemesi olarak biliylik oOlgiide toprak malzeme
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kullanilmistir. Degisik 6l¢iilerde ¢alisma yapilan ¢gamur modeller ile evin ifade edilen

estetik bigimi, tasarimin tanimlanabilir faktorlerini ortaya ¢ikarmistir.

Kazilarak ¢ikarilan toprak malzeme 0 — 30mm boyutlarindaki taneler halinde
elenmistir; ¢esitli isleme teknikleri uygulanarak, malzeme duvar, somine, déseme

tiretecek hale getirilmistir. Kerpicten yapilma, 45 cm kalinhigindaki dig duvarlar,

mekanik olarak sikistirllan basinca dayanikli kaliptan yapilma bloklardan

olusmaktadir (Drexler ve El Klouli, 2012).

Sekil 4.37 Yapida dogal malzeme kullanimi (Rammed earth House Rauch / Boltshauser Architekten,
bt)

Toprakla bulugsma noktasinda olan temeldeki elemanlar, kire¢ ve cakil katkili
kerpi¢ beton (Roman Betonu) i¢cermektedir. Pencere ve kapilarin iist pervazlar kireg
ile kuvvetlendirilmis kerpicten yapilmistir. Yapida membran ya da yapay katkili
yalitim malzemesi kullanilmamistir. Sadece arsanin egimli tarafinda inga edilen arka
duvarlarda kopiik katkili yalitim katmani kullanimi1 gerekmistir. Camlar i¢in, nemli
havalarda genisleyerek pencere cercevesinde hava ve su gecirmezligi saglayan ince
taneli ¢camur kullanilirken, ¢ati1 ziftli kaplama ile su ge¢irmez hale getirilmistir.

Yasama alanlarindaki dis duvarlarin i¢ kismi 5-7 cm. kalinhiginda ¢ok katmanl
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kamis ve 3cm. kalinliginda ¢amur siva ile kaplanmistir. 10m. yiiksekligindeki
merdiven hem i¢ hem de dista kerpi¢ duvarla kaplidir. Merdiven basamaklar1 kirecli
toprak malzemesi icermekle beraber, cilalanmis ve dis duvarin i¢ine girmis bir
sekildedir (Drexler ve El Klouli, 2012). Tavanda kerpi¢ malzeme ile bilrlikte ahsap

elemanlar da kullanilmistir.

Giriste, tuglalar tonozlu tavan seklinde birlestirilirken, kalan alanlarda bolgeden
saglanan koseli sert kereste ve kerpi¢ kullanilarak volta dosemeli tavan yapilmistir.
Etkin ses izolasyonu icin ¢akil ve kireg birlesimi kullanilmistir. Ust katlarda, zemin
kaplamast 12cm.kalinliginda kerpicten olusmaktadir. Zemin kattaki giris alani ve
banyolardaki zemin, Marta Rauch’un irettigi, oglu Sebastian tarafindan gelistirilen

bilgisayar dizaynl ipek baski islemli, Raku fayanslar ile kaplanmistir.(Sekil 4.38)

Sekil 4.38 Alt kat malzeme dokusu (Rammed earth House Rauch / Boltshauser Architekten, bt)

Rauch Hause aile i¢in konut olarak tasarlanmigtir. 3 kattan olusan bu yap,
giris cephesinde 3 katli goriiniirken, arka cephede arazi egiminden kaynakli olarak 2

katl goriinmektedir. Zemin katin arka cephede kalan kismi toprak altinda
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tasarlanmigtir. Yap1 plan1 incelenecek olursa, genel olarak tiim ailenin ortak
kullanimina agik mekanlar giris katinda konumlandirilmistir. Giris katinda, giris
holii, mutfak, yemek odasi, yasam alan1 gibi mekanlar vardir. Ust katlara ¢ikildiginda
bireysel mekanlarla karsilagilmaktadir. Misafir yatak odalari, ¢calisma odasi, yatak
odas1 ve banyolar 1. ve 2. katlarda yer almaktadir. 2. kat planinda cesitli ice

cekilmeler yapilmis ve bu sayede cepheye hareket kazandirilmistir.

Sekil 4.39 I¢ mekanda tavanda ahsap kullanimi (Rammed earth House Rauch / Boltshauser
Architekten, bt)
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Sekil 4.41 3. kat planm1 ve boyuna kesit (Rammed earth house, Rauch family home, bt)
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4.3.2 Pasif Sistemlerin Yapt Bileseninde Kullanimi

Rauch Hause, bulundugu boélgede kolay ulasilabilir olan malzemeler kullanilarak
cevre dostu bir yapir olarak tasarlanmistir. Kaynaklarin sorumlu kullanimina saygi
duymasi1 konusunda Racuh House bir 6rnektir. Bina ne yenilenemeyen kaynak
kullanmaktadir ne de ¢Op tiretmektedir. Fakat yine de konvansiyonel ve ahsap

binalara kiyasla 1sitma enerjisi gereksinimi daha yiiksektir.

Yerlesim, enerjiyi etkin kullanmaya yonelik diisiiniilmistiir. Yapinin soguk
alabilecegi kuzey cephesi, bitlimlii su yaliimi yapilarak 2 kat toprak altina
gomillmistiir. Gliney cephesi ise maksimum giinesten yararlanacak bigimde 3 kat

yiiksekliginde tasarlanmstir.

Havalandirma sisteminde, 1sinan havanin yiikselip yer degistirme prensibinden
yararlanilarak yil boyu aktif calisacak dogal havalandirma sistemi tasarlanmistir. Bu
sistemde kerpi¢ duvarlarin nem emiciligi biliylik rol oynamaktadir. Merdiven
kovasinda ve bazi duvarlarda agilan oyuklar ile mekana her daim giin 15181

alinabilmektedir.

4.3.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

Binanin kaynak konsepti, tamamen dogal malzemeler lizerine oturtulmustur.
Neredeyse tiim malzemeler binanin lokasyonundaki sahadan ya da maksimum 50 km
uzaktan temin edilmistir. Cam yiinii, dis duvarlarin toprakla ve catiyla bulustugu
noktalarda kullanilan ziftli kaplama ve ¢imento haricindeki tiim bina malzemeleri
dogal malzeme kaynaklarinin bir parcasidir. Kompozit malzemelerin kullanimindan
kesin bir sekilde kagmilmistir ve malzemelerin %90°1 giivenli bir sekilde geri
dontisebilen ya da dogada basitce ¢oziinebilen malzemelerdir. Binay1 isletmek icin
gerekli olan enerji tiiketimini azaltmak igin, i¢ iklimlendirme, mimari ve pasif

olgtimlerle optimize edilmistir (Drexler ve El Klouli, 2012).
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Sekil 4.42 Rauch Evi’nde dogal yap1 malzemelerinin kullanimi ( Fotograf: Beat Biihler)

4.3.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

Yapi, uzun cephesi dogu-bati dogrultusunda olacak sekilde konumlanmistir.
Arazinin egimine gore bir tasarim yapilmistir. Bu tasarima gore onden 3 kath
goriinen bina, arka cephe olarak adlandirilan kuzey cephesinden ise tek kath
goriinmektedir. Diger 2 kat toprak altina gdmiilmiis ve ¢esitli bitlimlii su yalitimlari
yapilmustir. Kuzey cephesinde 2 kat toprak altinda kaldig1 i¢in kuzeyden gelebilecek
soguk engellenmistir. En fazla yilizey alanina sahip cephe giiney cephesidir. Bu
cephede ayn1 zamanda bir teras bulunmaktadir. Kuzey cephesinde de yine teras
olarak kullanilabilecek bir alan tasarlanmistir. Hava degisimi ve farkli iklimlere gore
farkli zamanda kullanim saglamaktadirlar. Bati1 cephesinde dogu cephesine kiyasla

daha fazla agiklik bulunmaktadir (Drexler ve El Klouli, 2012).
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Sekil 4.43 Bati cephesi, Giiney cephesi (Rammed earth house, Rauch family home, bt)

LI
1

S

Sekil 4.44 Dogu cephesi, Kuzey cephesi (Rammed earth house, Rauch family home, bt)

4.3.2.3 Havalandirma

Rauch Evi’nde, topragin higroskopik 6zellikleri biitiin y1l boyunca konforlu bir i¢
iklim yaratmaktadir. Lucerne School of Engineering and Architecture okulunda
yapilan bir caligmaya gore, konvansiyonel binalara kiyasla, kerpi¢ duvarlarin
emiciligi, kisin bagill nemde artis, yazin ise hava neminde ciddi bir azalma
saglamaktadir. Bu sebeple kerpi¢ duvarlar, tim mevsimler boyunca dengeli bir i¢
iklim saglamaktadir. Ilaveten, binanin tiim akslar1 boyunca aktif hale getirilen ¢apraz
havalandirma, yazin konforu artirmak iizere kullanilmaktadir. Teraslarin kuzeydogu
ve glineybatiya yerlestirilmesi ile, 6gleden sonra bu iki dis alan arasinda farkedilir bir
sicaklik farki olmasi saglanmistir. Giineydeki terastan isinarak havanin yiikselmesi

ile birlikte, kuzeydeki agikliktan binanin igine soguk hava, sogutma etkisi yaratarak
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alcalir. Sicak ve soguk avlular1 bir arada kullanma prensibi, riizgarsiz sicak yaz
aylarinda bile sabit hava sirkiilasyonu saglamak {iizere, geleneksel Arap avlu

evlerinden 6rnek alinmustir (Drexler ve El Klouli, 2012).

4.3.2.4 Aydinlatma

Rauch evinde tiim cephelerden belirli derecelerde dogal 11k alinmaktadir. Bina
icerisinde yapay 1s18a giindiizleri ihtiya¢ duyulmamaktadir. Yapidaki en 6nemli
aydinlatma detaylarindan birisi, ylizeye agilan deliklerden 15181 bir huzme seklinde
iceri alip, mekanda golge olusturulmasidir. Bu delik gruplarindan ilki i¢ mekanda
kuzey yoniinde agilan deliklerdir (Sekil 4.45). Bu delikler sayesinde i¢ mekanda
holde aydinlatma ve golge olusturulmaktadir.

Sekil 4.45 Merdivende agilan aydinlatma delikleri (Rammed earth house, Rauch family home, bt)
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Bir diger aydinlatma deligi grubu ise merdiven kovasinin iizerinde bulunan
kubbemsi tavanin iizerinde bulunmaktadir. Bu alandaki aydinlatmanin diizenlenme
prensibi, Tirk hamamlarindaki kubbeye agilan fil gozii aydinlatma deliklerine
benzetilebilir. Burada yaratilan 151k huzmesinin en alt kota kadar taginmasi i¢in

merdiven basamaklarina da delikler acilmistir (Sekil 4.46).

Sekil 4.46 Merdiven kovasinin iistiindeki dogal aydinlatma ve i¢ mekan duvari (Rammed earth house,

Rauch family home, bt)
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Tablo 4.10 Rauch House U-degerleri ve malzeme tablosu ( Holistik Housing, Hans Drexler, Sebastian
El Kauri,2012)

0,17 W/(m?K)

0,19 W/(m?K)

0,24 W/(m?K)

1,0 W/(m?K)

-2,2cm.OSB
-20cm. yalitim
-4cm.bosluk
-4,5cm. ahsap
kaplama
malzemesi

-2,2cm.0SB
-36cm. yalitim
-4cm. bosluk
-2 cm. ahsap
kaplama

malzemesi

-2,2cm. OSB
-36cm. yalitim
-4cm. bosluk
-2cm.  ahsap
kaplama

malzemesi
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Tablo 4.11Rauch House’da kullanilan pasif sistemler

Rauch House'da Kullanilan Pasif Sistemler

Yonlenme Kuzey-Gincy /
Dogu-Bati
_ Peyzaj ve Bitki Ortiisii
Yap: Formu Kare
:zil?.icr::] v Bina Formu Dikdortgen \’/
Dairesel
Oval
Dig Duvar 0,17
i Diseme 0,24
‘t"apl Kabugu ve Fiziksel Yahtim ve U-Degerleri Catr 0.19
Ozellikleri Pencere 1.0
Yerel Malzeme Kullanimi V4
Giines Kineilar
Giilles Kontrol Sistemleri ve Dogal Aydinlatma Istk Tiipii o
Dogal Aydinlatma Ci‘:;.ilm]e'ri Cati Penceresi
Rizgar Bacasi
Riizgar Kepeesi
Trombe Duvan
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium v
Cift Cidarh Cephe
(apraz Havalandirma N
Trombe Duvan ile Isitma
Kis Bahgesi ve Sera
Pasif Isitma Sistemleri Cakil Yatag
Cat1 Havuzu
Isitma ve Sogutma Su Duvar
Isinimsal Sogutma Sistemleri
Pasif Sogutma Sistemleri | Evoporatif Sogutma Sistemleri <

Toprak Kaynakl1 Sogutma Sistemleri
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Tablo 4.12 Rauch Hause’da siirduiriilebilir tasarim kriterleri

Rauch House

Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

Kare
N Bina Formu Dikddrtgen <
Arazinin Dairesel
Topografyas: Oval
. K o _G" oy y
Yonlenme Uf:’@}’ ey o
Planlama Dogu-Bati
. Atrium Kullanimm <
l¢ Md.mn Esnek Mekanlarin Kullanminm
Organizasyonu
Yapiun Disinda
Sirkiilasyon Céziimil Yapinn Iginde <
Yapinn i¢ ve Disinda
Yerel Malzeme Kullanimm <
Modern Yapim Sistemi Kullanirm
Y:ﬂpl Elumuln]an ve Is1, Ses, Yangm Yalitinm <
Yap1 Kabugu Tasarnim — =
Geri Diniisimlii Malzeme Kullanim 4
Prefabrikasyon Kullanim
Sicak Iklim Bélgesi
Iklim Iliman iklim Bélgesi v
Sopuk iklim Bélgesi
Pasif Isitma Sistemi Kullanim v
Pasif Sogutma Sistemi Kullanim <
Pasif Dogal Havalandirma Kullanmim v
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullamnu
Dogal Aydinlatma <
Aktif Mekanik Isitma-Sogutma
PV Panel Kullanum
Peyzaj Yam Iklimlendirmesinde Kullanim

Passive Haus Sertifikasi
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4.4 Denby Dale House

Tablo 4.13 Denby Dale House yapi kiinyesi

Insaat Baslangic1:2009

Tamamlanmasi:2010

Yeri: Denby Dale, Bat1 Yorkshire 53 ©34°24.22”K

Yapin Striiktiir Tipi: Yigma Yap1

Yapim Amaci: Konut

Tasarim Ekibi

Mimari Tasarim: Derrie O'Sullivan

Teknik Bilgiler
Bina taban alam :118 m? Kat adedi:2

Yapinin Ozellikleri: Doga dostu malzeme, yonlenme, yalitim, giines panelleri

Is1 katsayilar

—> U= 0,096 W/(m?K)

> U= 0,8 W/(m2K)

> U= 0,113 W/(m2K)

T > U= 0,8 W/(m?K)

= > U= 0,104 W/(m?K)
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4.4.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.47 Denby Dale House dig goriiniis (Denby Dale Passivhaus, bt)

Denby Dale House fikri, 2007 senesinin baglarinda emekli ev sahiplerinin Green
Building Store ‘a kendileri i¢in enerji etkin bir ev yapmalarini istemeleri sonucunda
olugsmustur. Yapi, 3 yatak odali, 118 m2 kullanim alanina sahip miistakil ev olarak
tasarlanmistir. Denby Dale, Ingiltere Bat1 Yorkshire’da bulunan ufak bir kasabadir ve
yap1 ismini bu kiigiik kasabadan almaktadir. Tasarimci ekibe bolge planlama otoritesi
tarafindan sunulan yapim yontemlerinden, yigma yapi yontemi se¢ilmistir. Bunun
temel nedenleri olarak tasarimci ekibin bu yapim yontemine asina olmasi ve yerel
malzemelerin bu yontemde kullanilabilir olmasi1 sayilabilmektedir. Ayrica ¢ift duvar
kullanmanin ekonomikligi ve bu sistemin termal kiitle yaratmaktaki faydalar1 da goz
oniinde bulundurulmustur. Yigma duvarda Passivehaus standartlarina ulagsmak igin
0,12W/m2K ‘den diisiik U-degerine ulagmak gerekmektedir. Yap: tasarlanirken,
yiiksek enerji performansi olusturabilmek icin Passivehaus Enstitlisii’niin tasarim
kriterleri dikkate alinmistir. Bu yapida termal konfor saglamak i¢in 2 duvar arasinda

mineralli ylin yalitim malzemesi kullanilmistir. Bu boslugun yalitim malzeme ile
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doldurulmasi 1s1 gegisini ve 1s1 kaybin1 engellemektedir. Bazalt malzemeden duvar
baglantilar1 yapilarak yigma duvarlarda olusabilecek 1s1 kopriileri azaltilmisg

olmaktadir (Denby Dale Passivhaus, bt).

Sekil 4.48 Denby Dale House yigma duvar kesiti (Denby Dale Passivhaus, bt)

Denby Dale House 2 kattan olugsmaktadir. Giris katinda mutfak, yasama alani ve
calisma odas1 bulunmaktadir. Ust katta ise alt kattaki yasama alanma bakan bir
galeri, li¢ yatak odasi ve bir banyo bulunmaktadir. Yap1 kompakt bir bicimde
tasarlanmistir. Eve ek olarak tasarlanan bir garaj bulunmaktadir. Garaja ev
igerisinden ulagim bulunmamaktadir. Yap1 ¢atisi ise ahsap elemanlardan olusan besik

cat1 bi¢imindedir.
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Sekil 4.49 Denby Dale House giris kat plan1 (Denby Dale Passivhaus, bt)

Sekil 4.50 Denby Dale House 1. Kat plani (Denby Dale Passivhaus, bt)
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Sekil 4.51 Denby Dale evi kesit (Denby Dale Passivhaus, bt)

4.4.2 Pasif Sistemlerin Yap1 Bilegseninde Kullanimi

Denby Dale House Ingiltere’de yapilmis yiiksek yalitim degerlerine sahip
miistakil konut yapisidir. Kareye yakin kompakt bir forma sahip olan evde, kap1 ve
pencere agikliklar1 ve yonleri Passivhaus standartlarina uygun olarak belirlenmistir

(Denby Dale Passivhaus, bt).

Yapimin dogu ve kuzey cepheleri riizgara ve soguga kars1 korunakl tasarlanirken,
bat1 ve giiney cepheleri hem 15181 alan hem de giin 1s18indan faydalanan bigimde

tasarlanmstir.
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Giinesin gelis agisina ve yonlerine uygun olarak cephe acikliklar1 ve boyutlar:
belirlenen Denby Dale House’da giiney cephesinde dogal 1sik alimi igin iki kat
yiiksekliginde ti¢ camli agiklik tasarlanmistir. Ayn1 zamanda bu agikliklar hareketli
jaluziler yardimiyla kontrol altinda tutulmaktadir. Isitma ve sogutma, mekanik

sistemlerle saglanmaktadir.

4.4.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

Denby Dale House, standart ingiliz duvar yapisi ile iiretilen diisiik enerjili
Passivhaus kriterlerinin ve yapim sisteminin kombinasyonunda onciiliik etmistir.
Aynit zamanda UK’nin ilk yigma duvarli Passivhaus’udur. Yigma duvarin,
Passivhaus standartlarin1 yakalayabilmesi i¢in bina ekibi ¢esitli tasarim detaylar

gelistirmek durumunda kalmistir (Denby Dale Passivhaus, bt).

Ingiltere’deki Bat1 Yorkshire bélgesinde bulunan Denby Dale kasabasinda, yapim
sistemlerinde yaygin olarak o bolgeden cikan kumtasi kullanilmaktadir. Bolgede
dogal yap1 malzemesi kullanimi1 ve yapim sistemleri teknikleri, planlama otoriteleri
tarafindan belirli kurallar ¢ercevesinde sinirlandirilmistir. Denby Dale evi
duvarlarinda yigma duvar sistemi kullanilmis, ve bu sistem igerisinde kumtasi, bazalt

ve mineralli yiin yalitimi tercih edilmistir.

Di1s duvarlarda toprak seviyesinin iistiinde sirasiyla dogal Yorkshire tasi, yalitim
katmani ve i¢ ylizeyde beton bloklar kullanilmaktadir. Toprak altinda kalan kisimda
ise dis duvarda Yorkshire tasi yerine ayni kalinlikta sikistirilmis beton bloklar
kullanilmigtir. Dis duvarlarin U-degeri 0,113 W/(m?K) olarak belirtilmektedir
(Denby Dale Passivhaus, bt).. 1. kat zemin désemesinde ise tasiyict olarak 302mm.
yiiksekliginde ahsap I kirisler kullanilmistir. Bu elemanlarin altlarina mukavva
konulduktan sonra al¢1 levha ile tavan olusturulmustur. Kiriglerin {izerlerine yine
mukavva kapatilmistir. Mukavvanin {izerine ise mekana gore seramik ya da ahsap
rabita kaplanmistir. Zemin désemesinde ise listten alta sirasiyla; 100mm. betonarme
déseme, 225mm. strafor, yalitimli beton blok kullanilmistir (Sekil 4.52). Zemin kat
dosemesi U-degeri 0,104 W/(m?K) “dir (Denby Dale Passivhaus, bt).
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Se kil 4.52 Dis duvar katmanlar1 ( Denby Dale Passivhaus, bt)
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Sekil 4.53 1. kat zemin dosemesi kesiti (Denby Dale Passivhaus, bt)
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Pencere ve kapilar evlerdeki 1s1 kagislarindaki en énemli yapr bilesenleridir. Iyi
yalitilmamig, hava gecirim testleri yapilmamig, dograma detaylar1 ve duvar
birlesimleri ¢oziilmemis kap1 ve pencere elemanlar1 dolayisiyla yapilarda ¢ok biiyiik
1s1 kagislar1 olabilmektedir. Bu nedenle Denby Dale evinde de bu unsurlar goz
oniinde tutularak i¢i argon gazi takviyeli 3 camli pencere elemanlar1 kullanilmistir.
Kap1 montaj detaylarinda 1s1 kagisini engelleyecek detaylar yapilmistir. Bunlarin
sonunda pencere ve kapilarda U-degeri 0,8W/(m?K) saglanmistir (Denby Dale

Passivhaus, bt).

Denby Dale Evi’nin c¢atisi ahsap makas elemanlarindan olusan soguk c¢ati
ornegidir. Catida ahsap makaslar, membran yalitim malzemesi, 500mm. kalinliginda
mineral esash yiin yalitm malzemesi, 18mm. 0SB, 15mm. algipan kullanilmustir.

Catinin U-degeri 0,096 W/(m?K) olarak belirtilmektedir (Denby Dale Passivhaus, bt).

B
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, 7 — Ahsap catt makas cleman
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18mm. OSH

< | Yazmn golgeleme yapmak igin
fetlld  900mm, sacak grkintisi

Sekil 4.54 Cat1 detay1 (Denby Dale Passivhaus, bt)
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Sekil 4.55 Denby Dale Evi ¢at1 detay1 (Denby Dale Passivhaus, bt)

4.4.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

Denby Dale House kareye yakin dikdortgen planli kompakt tasarlanmis,
acikliklar1 Passivhaus standartlarina gore optimize edilmis, uzun kenar1 dogu-bati
dogrultusunda olan 2 katli, yol kenarinda bir yapidir. Yapinin yola bakan cephesi
giiney cephesidir. Yapiya giris, dogu cephesinden yapilmaktadir. Ayrica bu cephede
garaj girisi de bulunmaktadir. Bir diger i¢ dis baglantisin1 saglayan kap1 da kuzey

cephesinde bulunmaktadir. Kuzeyde en az aciklik bulunmaktadir.

Gliney cephesi ise evin en c¢ok 1s1k alan, gilinesten yararlanan cephesidir. Ayrica
catinin bu yonde egim kazandigi yiizeyine de PV paneller yerlestirilmistir. Bu
cephede galeri boyunca 2 kat yiiksekliginde, dosemeden dosemeye 3 katmanli cam

bulunmaktadir.

Yapi1 kuzey, dogu ve batidan belirli dlciilerde giin 15181 alirken, giiney cephesinde
genis acgikliklarla biiyiik oranda 151k almaktadir. Ayrica yapidan uzanan ¢at1 sacagi
sayesinde yazin dik gelen gilines i1sinlarindan korunmak miimkiin olabilmektedir.

Kisin ise zaten egik ve zayif olan giin 15181 igeri mekanlara siiziilebilmektedir
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Sekil 4.58 Denby Dale Evi giiney cephesi (Denby Dale Passivhaus, bt)
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4.4.2.3 Isitma-Sogutma ve Havalandirma

Isitma, sehir sebeke gazi kullanan kazanla saglanmaktadir. Alan 1sitma ihtiyaci -
10 derecede 1,18 kWh/m2a olarak hesaplanmistir. Su 1sitma dahil toplam 1sitma
ihtiyact ise 3kWh/m2a olarak hesaplanmistir. Fakat; bulunabilen en kiigiik gazli
kazan 4.8kWh/(m2a) 1sitma kapasiteli olmustur. Su hacmi esas alinarak kazan i¢in
uygun kapasite yaratabilmek igin, 1 radyator, 2 havlupan ve MVHR (Mechanical
ventilation and heat recovery system) sistemi i¢in 1 adet kanal tipi 1sitic1
kullanilmigtir. Sistemde, sehir sebeke gazi kullanan yogusmali kazan kullanilmistir.
Yapmin kullanicisi tarafindan diizlem giines kollektorleri eklenmistir (Denby Dale

Passivhaus, bt).

Havalandirma, bir binada i¢ mekan hava kalitesini saglamak ve i¢ sicaklik
derecesini korumak acisindan pasif yapilardaki en Onemli unsurlardan biridir.
(Passipedia, n.d). Denby Dale evinde kullanilan MVHR sistemi mekanik

havalandirma saglamaktadir.

Sekil 4.59 Denby Dale Evi’nde kullanilan MVHR sistemi (Denby Dale Passivhaus, bt)
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Denby Dale Evi’nde kullanilan MVHR sisteminin %92 enerji verimliligi sagladigi
ve %94 e ulasabilecegi PassiveHaus Instutue tarafindan kaydedilip onaylanmuistir.
Bir yapmin pasif ev olabilmesi i¢in enerji verimliliginin >75% olmasi

gerekmektedir.(Michael Corran,2012)

4.4.2.4 Aydinlatma

Denby Dale Evi, gliney cephesinde tamamiyle giin 1s18indan faydalanmaktadir.
Kuzey, ve dogu cephelerinde ise daha az aciklik oldugundan dolayr yardimci
aydinlatma elemanlarma ihtiya¢ duyulabilecegi ongoriilmektedir. Tiim cephelerdeki

pencereler 3 camli yalitimly, 151k gegirgen camlardir.

Sekil 4.61 Denby Dale Evi i¢ mekan goriiniisii, giiney cephesi goriiniisii (Denby Dale Passivhaus, bt)
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Giliney cephesinde yasama alani ve iist kat galerisinin bulundugu cephe 2 kat

boyunca cam ile tamamlanmigtir. Bu sayede i¢ mekanda yaratilan derin ve genis

alanin oldukca aydinlik olmasi saglanmistir. Ayn1 zamanda bu genis aciklik yaz

aylarinda hareketli jaluziler ile kontrol altinda tutulabilmektedir. Yine yaz aylarinda

catidaki genis sacak sayesinde dik gelen gilines isinlarmin i¢ mekana fazlasiyla

girmesi engellenebilmektedir.

Tablo 4.14 Denby Dale House U-degerleri ve malzeme tablosu

kaplama)

Denby Dale Dis Duvar Cati Zemin Pencere

dosemesi

U-Degeri 0,113 0,096 W/(m2K) | 0,104 W/(m?K) | 0,79 W/(m?K)
W/(m?K)

Malzeme -30cm. -50cm.mineralli | -30cm. -Uc camli
yalitiml yiin yalitim polystyrene ahsap pencere
yigma duvar. | -Ahsap yalitim
(igte yigma konstriiksiyon | - Grobeton
blok, dista tas doseme
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Tablo 4.15 Denby Dale House’da kullanilan pasif sistemler

Denby Dale House'da Kullamlan Pasif Sistemler

Yonlenme Kuzey Giiney N
Dogu-Bati
) Peyzaj ve Bitki Ortiisii o
:_apls Fn-.rm.u Kare S
vf‘.:leicr:r:] v Bina Formu Dikddrtgen
Dairesel
Oval
Dis Duvar 0,113
. B .| Diseme 0,104
‘f’apl Kabugu ve Fiziksel Yaliim ve U-Degerleri Can 0.096
Ozellikleri Pencere 0.8
Yerel Malzeme Kullammm <
Giines Kinicilar N4
g:g:lsﬁodnlzr:;ltii:temleri ve D??,?l A}'fimlatma Isik Tiipii .
‘ Coztimleri Cat1 Penceresi
Riizgar Bacasi
Riizgar Kepeesi
Trombe Duvari
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium N
Cift Cidarh Cephe
(apraz Havalandirma N

Isitma ve Sogutma

Trombe Duvan ile Isitma

Kis Bahgesi ve Sera

Pasif Isitma Sistemleri

Cakil Yataf

(Catt Havuzu

Su Duvari

Isinimsal Sogutma Sistemleri

Pasif Sogutma Sistemleri

Evoporatif Sogutma Sistemleri

Toprak Kaynakli Sogutma Sistemleri
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Tablo 4.16 Denby Dale House’da siirdiiriilebilir tasarim kriterleri

Denby Dale House
Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri
Kare <
Bina Formu Dikdértgen
Arazinin Dairesel
Topogratvas: Oval
Yonlenme Ku%cy—ﬂiincy ~
Planlama Dogu-Bat v
. Atrium Kullamm
Ig McL_utn Esnek Mekanlarin Kullanimi
Organizasyonu
Yapin hgmda
Sirkiilasyon (dzimii Yapimin iginde v
Yapinm f¢ ve Disinda
Yerel Malzeme Kullanim <
Modern Yapim Sistemi Kullanimm v
‘ttapl E]umitn]arl ve Is1, Ses, Yangm Yalitim <
Yap Kabugu Tasarim —
Geri Diniisiimlii Malzeme Kullamm
Prefabrikasyon Kullanim
Sicak [klim Bélgesi
iklim lliman iklim Bélgesi v
Soguk iklim Bélpesi
Pasif Isitma Sistemi Kullanim
Pasif Sogutma Sistemni Kullanim
Pasif Dogal Havalandirma Kullanim
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullanim <
Dogal Aydinlatma v
Aktil Mekanik Isitma-Sogutma <
PV Panel Kullanim <
Peyzaj Yam Iklimlendirmesinde Kullanimi <
Passive Haus Sertifikas <

143




4.5 The Larch House

Tablo 4.17 The Larch House yap1 kiinyesi

Insaat Baslangici: 1 Mart 2010 Tamamlanmasi: 1 Agustos 2010

Yeri: Ebbw Vale, Blaenau Gwent, Wales, ingiltere 51 °46°35.08”K

Yapimn Striiktiir Tipi: Ahsap Karkas Sistem

Yapim Amaci: Konut

Tasarim Ekibi

Mimari Tasarim: Bere Architects

Teknik Bilgiler
Bina taban alam :86,72m? Kat adedi:2

Yapinin Ozellikleri: Pasif 1sitma/sogutma, Yalitim, 3 katmanli cam, Mekanik
havalandirma ve 1s1 geri kazanimi, Diisiik enerjili LED aydinlatma, PV panelleri ve

solar termal paneller, Yagmur suyu depolama

Is1 katsayilar::

> U=0,074 W/(mK)

> U= 0,8 W/(m?K)

> U= 0,095 W/(m?K)

I—— >1=10,076 W/(mZK)
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4.5.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.62 The Larch House dis goriintisii (The Local Passivhaus : an interview with Justin Bere,
2011)

Bere Architechts tarafindan dizayn edilen The Larch House, prototip bir ev olarak
iiretilen, UK nin ilk sifir karbon, diisiik maliyetli ve sertifikali Pasif Ev’idir. Ug yatak
odal1 ev, Ebbw vadisinin ortada bulunan bir tepesinde, deniz seviyesinden 300 metre
yiikseklikte insa edilmistir. Evin enerji ihtiyacinin biiyiik g¢ogunlugu giines
1sinlarindan elde edilmektedir. Ev, biitiin y1l kullanacagi enerjiyi UK tanimlamasina
gore ‘sifir karbon’ kuralina uygun yapmak icin, enerji ihtiyacinin biiyiik
cogunlugunu, giines panelleri ve fotovolatik paneller kullanarak giinesten elde
etmektedir (Larch House, Ebbw Vale, Wales, bt).
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Iki kattan olusan yapi, kareye yakin kompakt bir forma sahiptir. Yapmin giris
katinda genel kullanima ag¢ik mekanlar konumlandirilirken, st katinda ise Ozel

kullanim i¢in tasarlanan yatak odalari, 1slak mekan gibi birimler bulunmaktadir.

9) Dis teras 18) Teras

1) Giris holii 10) Depo 19) Su deposu

2) Tuvalet 11) Depo 20) Yatak odas

3) Cahisma odasy 12) Cop toplama 21) Yatak odasi

4) Yasama odas1 13) Bahge 22) Yatak odas

5) Depolama 14) Geridoniisiim alam1  23) Ebeveyn banyosu =

6) Mutfak 15) Giris alam 24) Banyo 2

7) Yemek odas: 16) Sebze bahgesi 25) Camasir odasy L—:A]

8) Havalandirma iinitesi 17) Bahce 26) Sahanhk !E
< i] AA Kesiti
-0 B

gin
1E ]

-

BB Kesiti

Giris kat plam 1. Kat Plam

Sekil 4.63 The Larch House plan ve kesitleri (Denby Dale Passivhaus, bt)

4.5.2 Pasif Sistemlerin Yap Bileseninde Kullanimi

The Larch House’ da, sifir karbon salinimina ulasabilmek i¢in bir takim aktif ve
pasif sistemler kullanilmistir. Pasif 1sitma-sogutma sistemleri, uygun yonlenme,
mekanik havalandirma, diisiik enerjili aydinlatma gibi sistemler kullanilirken, PV

paneller, yagmur suyu depolama gibi aktif sistemlerle de desteklenmistir.

Passivhaus Sertifikali olan Larch House’da, dis duvar, cati1 yalitiminin yaninda,
pencere ve agiklik optimizasyonlarina da Onem verilmistir. Yapi, 1s1 koprisii
olusturmayacak bigimde tasarlanmistir. Cephe acikliklari, giinese gore yonlenme

dikkate alinarak tasarlanmistir.
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4.5.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

The Larch House’un dis duvarlarinda, 28cm. tas yiinii, 10 cm. havalandirma
boslugu ve 10 cm ahsap fiber yalittm katmani kullanilmistir. Dis duvarlarin U-
degeri: 0,095 W/m2K olarak belirlenmistir. Catida ise, tavanin iistiinde 58 cm.
kalinliginda tas yilinii yaliimi yapilmistir. ¢atinin  U-degeri : 0.,074 W/m2K ‘dir.
Dosemelerde, beton dosemenin altinda 48cm. EPS yalitimi yapilmistir. Désemenin

U-degeri : 0.076 W/m2K olarak saptanmaistir .

Bagtan sona termal kopriisiiz olarak tasarlanan yapinin tiim baglanti noktalari
Heat2 programinda modellenerek sonuglar elde edilmistir. Pencere ve diger tiim
aciklik detaylarinda PassivHaus optimizasyonlar1 kullanilmistir (Larch House, Ebbw
Vale, Wales, bt).

jjEs Taios il

Sekil 4.64 Duvar detay1 ( Wolfgang Feist Uk Passivhaus Tour Cardiff, bt)

Sekil 4.64’te ve 4.65°te

1. OSB panel ile birlikte 225mm islenmemis yumusak aga¢ duvar ( i¢ tarafta ) ,
mineral yiin yalitim ( dis tarafta ).

2. Buhar Dengeleme Katmani
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3. Ahsap lifli yalittm 100mm
4. Preslenmis metal flang

5. D1s katman 100 mm ahsap lifli yalitim

2
=
? .
B
= ®
@ . ¥ 48\\:-*5
=
g
= Iaa=tal =
g ®
5! T
3 18
T F @

Larch Passivhaus wall - floor junction

Sekil 4.65 Duvar- doseme detay1 ( Wolfgang Feist Uk Passivhaus Tour Cardiff, bt)

4.5.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

The Larch House’un girisi kuzey cephesinde bulunurken, giiney cephesi arka
bahgeye acilmaktadir. Kuzey cephesinde agilan bosluklar minimumda tutulmustur.
Gliney cephesinde ise maksimum giines kazanimi amaglanarak Passivhaus
kriterlerine uygun genis agikliklar yapilmistir. Yapinin cati formu besik catidir.
Catinin gliney yoniinde kalan kismi, aktif sistem olan PV paneller ile kaplanmistir.
Kuzey ve giiney cephelerine bakildiginda gerek PV panellerle, gerekse yapilan
acikliklarla, yonlere uygun tasarim yapildigi agikga fark edilebilmektedir.
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Sekil 4.66 The Larch House giiney ve kuzey cephesi (Denby Dale Case Study, bt)

4.5.2.3 Isitma Sogutma ve Havalandirma

Is1 Geri Kazanim Havalandirma yontemiyle mekana hem taze hava girisi
saglanirken, hem de kullanilan havanin geri kazanimi yapilmaktadir. Ekstra 1siya

ihtiya¢ halinde, her banyoda iki havlu radyatdrii bulunmaktadir.

Capraz havalandirma ile ev yaz boyunca soguk kalmaktadir. Kisin %92 oraninda
1s1 geri kazanim havalandirmasi yapilirken yazin ise sadece ¢apraz havalandirma

yapilarak mekan havalandirilmaktadir (Larch House, Ebbw Vale, Wales, bt).

4.5.2.4 Aydinlatma

PassivHaus standartlar1 kullanilarak olusturulan pencere agikliklari, giiney
cephesinde maksimum boyutlara ulastigindan , bu cephede bulunan yasam alani,
mutfak gibi mekanlarin ¢ok biiyiik oranda giin 1518indan faydalanmasina olanak
vermektedir. Pencerelerde 3 katli cam kullanilmistir. Bu sayede giin 15181 oldugu gibi

igeriye alinirken, olasi 1s1 kayiplar1 engellenmis olmaktadir.
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Tablo 4.18 The Larch House U-degerleri ve malzeme tablosu (http://lowenergybuildings.org.uk)

0,095 W/(m?K) | 0,074 W/(m?K) | 0,076 0,76 W/(m*K)
W/(m?K)

-1,5cm.s1va -1,8cm.0OSB -2cm.  tesviye | 3 katmanl

-10cm. ahsap -56cm. su ve | betonu cam

lifli yalitim 181 yalitim | -7,5cm. sap

-1,8cm.s1va paneli -22.,5cm.

-22,5cm. yaliim betonarme

panelleri doseme

-3,2 cm ahsap -48cm.XPS

kaplama yalitim
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Tablo 4.19 The Larch House House’da kullanilan pasif sistemler

The Larch House'da Kullanilan Pasif Sistemler

Kuzey-Giiney

Y onlenme Dogu-Ban p
) Peyzaj ve Bitki Ortiisii
Yap: Formu Kare
:’z;l?.icr:1“:] v Bina Formu Dikdortgen 4
Dairesel
Oval
Dig Duvar 0,095
.| Diseme 0,076
‘t"apl Kabugu ve Fiziksel Yahitim ve U-Degerleri Catr 0.074
Ozellikleri Poncere 0.76
Yerel Malzeme Kullanimi S
Giines Kinieilar
Goney Kontrol St ¥ | g syanima [ R Ti0E__
; (ozimlen (Cah Penceresi
Riizgar Bacasi
Riizgar Kepgesi
Trombe Duvar
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium
Cift Cidarh Cephe
(Capraz Havalandirma <
Trombe Duvarn ile Isitma
Kig Bahgesi ve Sera
Pasif [sitma Sistemleri Cakil Yatag
Cati Havuzu
Isitma ve Sogutma Su Duvan
Isimimsal Sogutma Sistemleri
Pasif Sogutma Sistemleri | Evoporatif Sogutma Sistemleri <

Toprak Kaynakli Sofutma Sistemleri
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Tablo 4.20 The Larch House House’da siirdiiriilebilir tasarim kriterleri

The Larch House

Siirdiirilebilir Tasarim Kriterleri

Kare
N Bina Formu Dikddrtgen V4
Arazinin Dairesel
Topografvas: Oval
. Kuzey-Giiney
Yonlenme ufw ; ey
Planlama Dogu-Bati ~
. Atrium Kullanim
I¢ MLL.MH Esnek Mekanlarin Kullanim
Organizasyonu
Yapim Disinda
Sirkiilasyon (oziimii Yapimin iginde J
Yapinin i¢ ve Digida
Yerel Malzeme Kullanimm
Modern Yapim Sistemi Kullanimm
Y,apl E]Em“.,ﬂ]an ve Is1, Ses, Yangin Yalitinm
Yap1 Kabugu Tasariom — =
Geri Diniistiimlii Malzeme Kullanim
Prefabrikasyon Kullanim
Sicak iklim Bélgesi
Iklim Iliman iklim Bélgesi v
Soguk iklim Bilgesi
Pasif Isitma Sistemi Kullanmm
Pasif Sogutma Sistemi Kullanim
Pasif Dogal Havalandirma Kullanim
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullanim <
Dogal Aydinlatma N
Aktif Mekanik [sitma-Sogutma o
PV Panel Kullamm
Peyzaj Yam Iklimlendirmesinde Kullanim
Passive Haus Sertifikas: <
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4.6 Camden Passivehaus

Tablo 4.21 Camden Passicehaus yapi kiinyesi

Yapim Y1h:2010

Yeri: Camden, Londra, Ingiltere 51 ©32°21.08”K

Yapin Striiktiir Tipi: Ahsap Karkas

Yapim Amaci: Konut

Tasarim Ekibi

Mimari Tasarim: Bere Architects

Teknik Bilgiler
Bina toplam alam :118 m? Kat adedi:2

Yapmin Ozellikleri : Golgeleme ( giines ve riizgar kontrolii), yagmur suyu
depolamasi, PHPP ye uygun pencere bosluklar1 ile gilines kazanimi, dogal

havalandirma, dogal aydinlatma, yalitim

Is1 katsayilari:

—>U=0,116 W/(mK)

‘ ‘ > U= 0,76 W/(m?K)

U= 0,116 W/(m?K)

= >T1J= 0,112 W/(m?K)
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4.6.1 Genel Ozellikler

Sekil 4.67 Camden Passivehaus Giiney goriiniisii (Camden Passivhaus, bt)

Camden Pasif House Londra’nin ilk pasif evi olma 6zelligini tasimaktadir. Londra
Ranulf Caddesi’nde bulunan yapi Bere:Architects tarafindan tasarlanmig ve Nisan
2012’de yapimmi tamamlanmigtir. 118 m2 kullanim alani olan yap1 2 kat olarak
tasarlanmistir. Bu projenin temel amaci kullanicilart olan geng aile igin rahat bir
ortam saglarken enerji ihtiyacini minimuma indirmektir. Toksik i¢cermeyen yapi
malzemeleri kullanarak hava ve su temizligi saglanmistir. Su ve havanin geri
kazanimi ve kullanimi1 bu sayede daha kolaylastirilmistir. Sebekeden kullanilan su
yer alt1 toplama tanki ile desteklenir ve c¢esitli sulama islemleri toplanilan su ile

yapilir (Camden Passivhaus — London’s first certified Passivhaus, bt).

Passivhaus kriterleri optimum agiklik ve bina yoOnlenimini belirlemek igin
tasarimin en basindan itibaren kullanilmistir. Binanin son tasariminda bati1 ve dogu
cephelerinde genis agikliklara, genis, havadar ve aydinlik odalara sahip bir yapiya
ulagilmistir. Ev, 1sitma ihtiyacini, 13 kWh/(m2a )‘dan daha az bir enerjiyle
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karsilayacak bigimde tasarlanmistir. Yapinin tasariminda Biyogesitlilige ©6nem
verilmigtir. Bitkilendirme, tas duvara sardirilan sarmasik, yesil ¢atilar ve gilineye
bakan bahge ile biyogesitlilik amaglanmistir. Yap: Nisan 2012’de tamamlanmis ve

Passivhaus sertifikasini kazanmistir (Camden Passivhaus, bt).

Sekil 4.68 Camden Passivehaus On Goriiniis (Camden Passivhaus — London’s first certified

Passivhaus, bt)

4.6.2 Pasif Sistemlerin Yap: Bileseninde Kullanimi

Ingiltere’nin ilk pasif evi olan Camden Pasif House’da yiiksek 1s1 yalitimi
yapilmustir. Is1 kopriilerini engelleyecek sekilde tasarimlar yapilmis ve cesitli

simiilasyon programlar1 kullanilarak denenmistir.
Giliney cephesi, maksimum 151k alacak bi¢imde dizayn edilmistir. Diger

cephelerden ise kontrollii 1s1k alimi yapilmaktadir. Aydinlatma i¢in yapmin cati

kotunda, sabit pencere bulunmaktadir.
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Ayrica yapinin arka ve on cepheleri ¢apraz havalandirmaya olanak saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Yazin bu sogutma sistemine ek olarak kontrollii hareketli

harici panjurlar kullanilmistir.

4.6.2.1 Cevre Dostu Malzeme ve Yalitim

Ingiltere’nin 1liman iklimli bélgelerinden birinde konumlanmasina ragmen,
Ranulf Caddesi’nde bulunan evde yiiksek 1s1 yalitimi yapilmistir. Bunun sebebi
Camden Evi’nin Ranulf Caddesi’nde bulunan diger binalar tarafindan golgede
birakilmasidir. Betonarme dosemede 280 mm. kalinliginda mineralli yiin
kullanilmistir. Bu katmanin {istiine de 400 mm. kalinliginda ahsap lifli malzeme

kaplanmistir (Camden Passivhaus — London’s first certified Passivhaus, bt).
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Sekil 4.69 Balkon detay1 ve Heat2’ deki model (Road, bt)
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Sekil 4.70 Déseme ve duvar birlesim detay1 ve termal yalitim gosterimi (Road, bt)
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Dosemede ahsap cerceve kurulmadan once, zemine beton doseme yapilmistir.
Zemin katin ahsap cergevesi, aralarinda ahsap fiber yalitim bulunan 20x140mm.
ahsap elemanlardan yapilmistir. Hava gecirmez membran bu elemanlarin iizerine
serilmistir Ve son olarak  zemin bitisi 16mmlik ahsap zemin kaplamasiyla
yapilmisgtir. Zemin U-degeri : 0,10 W/m2 K ¢ dir (Camden Passivhaus — London’s

first certified Passivhaus, bt).

Yapi, 1s1 kopriilerini engelleyecek bicimde tasarlanmistir. Yukarida balkon detay1

ve doseme duvar birlesim detaylar1 gosterilmektedir.

Di1s duvarlarda ise 280mm. kalinliginda mineralli yiin, bu katmanin disinda da
100mm. kalinliginda ahsap lifli yalitim malzemesi kullanilmistir. Duvarlarda dig
kaplama malzemesi olarak Avusturya karacam kaplamali elemanlar kullanilmistir.
Ayrica cephede 15mm 1s1 yalitim panelleri ile hava ge¢irmez membranli 15mm OSB
Panel kaplamasi yapilmigtir. Duvarlarin  U-degeri : 0,11 W/m2 K olarak

belirtilmektedir (Camden Passivhaus — London’s first certified Passivhaus, bt).

Sekil 4.71 Binanin yapim agamasindan goriintii (Camden Passivhaus, bt)
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Masif ahsap panellerle olusturulan diiz catida bitkilendirme yapilmistir. Diiz ¢ati
kaplamasinda; 280mm. su yalitim malzemesi (PUR), 120mm. kalinliginda mineralli
yiin ile yalitim kaplamas1 yapilmistir. Binanin bir diger kismi olan egimli catida da
dogada rastlanilan yabani bitkilerle yesil cati olusturulmustur. Catinin egimli olan
kisminda 380mm.’ lik mineralli yiin kaplanarak yalitim saglanmistir. Catinin U-
degeri 0,11W/m? K olarak saptanmistir. Ayrica yapidaki tim baglantilar termal
koprii engelleyecek bicimde tasarlanmistir. Bu sayede binadan olasi 1s1 kagislar
engellenmistir. Tiim yap1 baglant1 detaylar1 termal modelleme programi olan Heat 2
de modellenmistir. Kap1 ve pencere bosluk, yaliim ve boyutlar1 Passivhaus
kriterlerine uygun olarak secilmistir (Camden Passivhaus — London’s first certified
Passivhaus, bt).
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Sekil 4.72 Camden Passivehaus (Camden Passivhaus, bt)

Yap1 planm1 tasarim asamasindayken i¢ bahge, yonlere gore acikliklar vb. etkenler
g0z Oniine alarak ¢ok sayida sema olusturulmustur. Her bir semanin ayr1 ayri enerji

tiketim hesaplar1 yapilmis ve sonu¢ olarak en az enerji tiikketimi olan plan
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uygulanmistir. Bu plana gore bahge kuzey cephesinde, agikliklar kuzey-giiney

dogrultusunda yapilmustir.

9

l 5) Avlu
8) Mutfak

1) Yatak odas1
* l 2) Ebeveyn banyosu
3) Bisiklet deposu
6) Camasir odasi
= 9) Yasama odasi

 — 8 4) Bahce
7) Giris
10) Yemek odasi

Ll

1. Kat Plam

Giris Kati Plam

Sekil 4.73 Yap1 plani (The Local Passivhaus : an interview with Justin Bere, 2011)

Catida mavi renkli olarak mineral esashi 1s1 yalitm malzemesi goriilmektedir
( Sekil 4.74). Duvarda ise alt katmanlarda yapilan yalitim islemlerinin iizerine en
dista ahsap lifli malzeme kaplanmaktadir. Bu sayede ahsap rengi ve dokusuyla

binaya sicaklik katarken, ikincil bir yalitim katmani olusturmaktadir.

Ingiltere’nin ilk PassiveHaus sertifikasin1 alan evi olan Camden Evi anayol
tizerinde konumlanmistir. Yoldan eve yaklasim ve giris giiney cephesinden
yapilmaktadir. Tasarim ¢alismalari sonrasinda , bu tasarimda giiney cephesinde genis
151k alinacak pencereler tasarlanmasi gerektigi saptanmistir. Giris cephesi olan giiney
cephesinde, ayrica giris bahgesi olusturulmus ve bu sayede kontrolli bir girig

olusturulmustur.
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Sekil 4.74 Yapim asamasindan goriintii (Camden Passivhaus, bt)
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Sekil 4.75 Bina kesiti (The Local Passivhaus : an interview with Justin Bere, 2011)
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4.6.2.2 Yerlesim ve Giines Kontrolii

Tasarimda baglangigta, evin 6n yiizii glineye yonlendirilmistir. Tasarimin sonraki
asamasinda, ev arazinin kuzeyine kaydirilmis, boylece giiney cepheli, kapali bahgeli
ve kuzey yonlerine sinirlt bir iist teras olusturulmustur. Bu yaklagim ile ev disaridan
bakildiginda daha az gosterisli fakat, i¢ ortamlarda biitiin yi1l boyunca dogal
aydinlatma ve giin 15181 saglanmistir. Passivhaus Enstitiisli, bu dizaynin Passivhaus

standartlarini sagladigini onaylamistir.

Komsu parsele bakan kuzey cephesindeki egik c¢atida ise cati bahgesi
olusturulmustur. Bu cepheden 151k alinmamasi saglanirken, cati bahgesi yap1 i¢in
yalitim olusturmaktadir. Dogu ve bati cepheleri yapt konumu ve komsuluk

dolayistyla sagir cephe olarak tasarlanmistir.

I .

W,

ol . 33 oo

Sekil 4.76 Camden Passivehaus yesil ¢at1 ve girig goriiniigii (Camden Passivhaus, bt)
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4.6.2.3 Havalandirma

Mekanda yaz sogutma stratejisi olarak baca elemanlar1 kullanilarak c¢apraz
havalandirma yapilmaktadir. Yazin bu sogutma sistemine ek olarak kontrollii
hareketli harici panjurlar kullanilmistir. Yaz aylarinda mekanik hava yenileme
sistemleri kullanilmaktadir (Camden Passivhaus — London’s first certified
Passivhaus, bt). Yatak odalari ile yasama mekani arasinda agilabilir pencereler

sayesinde, ¢apraz dogal havalandirma olusturulmaktadir.

Yapi insa edildikten sonra i¢ ve dis duvarlarinda hava gecirim testleri yapilmis ve
bu testler sonucunda, hava gecirimsizliginin PassiveHaus standartlarina uygun

oldugu belirtilmistir.

&

T

Sekil 4.77 Yapida yapilan havalandirma 6l¢iimleri (Camden Passivhaus, bt)
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4.6.2.4 Aydinlatma

Binada tiim mekanlarda diisiik enerjili LED ve florasan aydinlatma mevcuttur.
Yasama, mutfak ve yemek alanlari, yapay aydinlatmayi minimuma indirmek iizere
ilk katta yer almistir (Camden Passivhaus — London’s first certified Passivhaus, bt).
Ayrica yapidaki tim pencere bosluklari Passivhaus kriterlerine uygun olarak
tasarlanmistir. Bu sayede uygun cephede acilan uygun bosluklar ile dogal 151k
kazanim1 maksimize edilirken, hareketli glines kiricilar ile de gereksiz 15181n alinmasi

engellenebilmektedir.

Yapimnin giiney cephesinde yer alan genis pencere agikliklarina ilaveten ¢atida
olusturulan kot farki yardimiyla yasama alanina dogal 151k alimi saglanmaktadir.
Sabit cat1 pencereleri sayesinde mekan igerisine, yilin her doneminde belirli agilarla
gelen giin 151¢min alinmasi saglanmistir. Asagidaki fotograflarda, giin igerisinde,

yalnizca dogal 151kla aydinlanan i¢ mekan goriilmektedir.

Sekil 4.78 Yapida dogal aydinlatma (Camden Passivhaus, bt)
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Sekil 4.79 Yapida dogal aydinlatma (Camden Passivhaus, bt)

Tablo 4.22 Camden Passivhaus U-degerleri ve malzeme tablosu

0,116 W/(m?K) | 0,116 W/(m?K) 0,112 0,76 W/(m*K)
W/(m?K)

-1,5 cm. s1va -14 cm. ahsap -3,2 cm. ahsap | -Ahsap PU

-10 cm. yalitim | eleman kaplama kompozit

-1,3cm. OSB | -28 cm.su -10 cm. Steico | dograma

-28 cm. yalitimi su yalitimi1 -3 katmanli

tagytinii -12 cm. tagyiinii | -14 cm. cam

-1,3 cm. ahsap | -2,5cm drenaj tasytinii

esasl -8 cm. toprak -30 cm. beton

Fermacell doseme

kaplama
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Tablo 4.23 Camden Passivhaus’da kullanilan pasif sistemler

Camden Passivhaus'da Kullanilan Pasif Sistemler

Yonlenme Kuzey Giiney ~
Dogu-Bat /
) Peyzaj ve Bitki Ortiisii 4
:;aplan.:!u Kare J
Yici[r’lleic;el v Bina Formu Dikddrtgen
Dairesel
Oval
Dig Duvar 0,116
. . .| Diseme 0,112
‘f‘apl Kabugu ve Fiziksel Yahtim ve U-Degerleri Catr 0.116
Ozellikleri Pencere 0.76
Yerel Malzeme Kullamimm N4
Giines Kineilar <
’ (COziimleri Cat Penceresi <
Riizgar Bacasi
Riizgar Kepeesi
Trombe Duvan
Dogal Havalandirma Galeri ve Atrium
Cift Cidarh Cephe
(Capraz Havalandirma N

Isitma ve Sogutma

Trombe Duvan ile Isitma

Kis Bahgesi ve Sera

Pasif Isitma Sistemleri

Cakil Yatag

(Cati Havuzu

Su Duvari

Isimimsal Sogutma Sistemleri

Pasif Sogutma Sistemleri | Evoporatif Sogutma Sistemleri

Toprak Kaynakl Sogutma Sistemleri
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Tablo 4.24 Camden Passivhaus’da suirdiirtilebilir tasarim kriterleri

Camden PassiveHaus

Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri

Kare o
Rina Formu Dikddrtgen
Arazinin Dairesel
Topografyas Oval
Ydnlenme Ku%cy—Giincy ~
Planlama Dogu-Bati ~
. Atrium Kullanimm
I¢ DVICL_CHH Esnek Mekanlarnn Kullanimm
Organizasyonu
Yapimn Dismda
Sirkiilasyon Cdziimii Yapimin iginde WV
Yapinmn f¢ ve hginda
Gelencksel Malzeme Kullanimm
Modern Yapim Sistemi Kullanimm e
&tapl E]umuwn]an ve Is1, Ses, Yangin Yalitinm v
Yap Kabugu Tasarimm — =
Geri Diniisiimlii Malzeme Kullamim v
Prefabrikasyon Kullanim:
Sicak [klim Bélgesi
iklim Iliman iklim Bolgesi <
Soguk [klim Bolgesi
Pasif [sitma Sistemi Kullanmm
Pasif Sogutma Sistemi Kullanmm
Pasif Dogal Havalandirma Kullanimi <
Enerji Giines Kontrol Elemam Kullanim
Dogal Aydmlatma <
AKtif Mekanik Isitma-Sogutma v
PV Panel Kullanum
Peyzaj Yap Iklimlendirmesinde Kullanimi <
Passive Haus Sertifikas vy
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4.7 incelenen Orneklerin Degerlendirilmesi

Secilen &rnekler, birbirine ve izmir iline benzer iklimlerde bulunan, ayn1 amagla
kullanilan konut yapilaridir. Orneklerin kullanici ihtiyaci, yapmnm konumu ve
yonlenisi dogrultusunda, pasif sistemlerden yalnizca birkagini kullandiklari, buna
ragmen konforlu bir i¢ mekanin kullanicilara sunuldugu saptanmistir. Her bir 6rnek
icin olusturulan stirdiiriilebilir tasarim kriterleri tablolarinda, yapida yer alan kriterler

degerlendirilerek belirtilmistir.

Tablo 4.25 incelenen drneklerin U degerleri

Yapi~._ U-Degeri | U-Degeri U-Degeri U-degeri U-degeri
Adi, Dis Duvar | Cati Zemin  dosemesi | Pencere
Yeri W/(m?K) W/(m2K) W/(m?K) W/(m?K)
Konkol 0,083 0,06 0,097 0,82
Residance(ABD)

Loblolly House 0,18 0,092 0,092 1,1
(ABD)

Rauch House 0,17 0,19 0,24 1,0
(Avusturya)

Denby Dale | 0,113 0,096 0,104 0,79
House

(Ingiltere)

The Larch House | 0,095 0,074 0,076 0,76
(Ingiltere)

Camden 0,116 0,076 0,112 0,76
Passivhaus (UK)
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Yapilarin kabuk tasarimlari, kullanilan malzeme ve boyutlarinin irdelenmesi
sonucunda, pasif sistemlerin kullanildigr bir evin en 6nemli 6zelliklerinden olan
yiiksek yalitim ve diisiik U-degerleri niceliksel olarak belirtilmistir. Her bir 6rnekte

farkli elemanlar ile, uygun yalittimin yapildigi saptanmustir.

Tablo 4.12° de incelenen 6rneklerin siirdiiriilebilirlik ve kullanilan pasif sistemler
acisindan degerlendirilmesi yer almaktadir. Bu tabloda her bir 6rnek igin, planlama,
yap1 elemanlar1 ve yapr kabugu tasarimi, iklim, enerji, pasif ve aktif enerji, peyzaj

kriterleri agisindan genel bir degerlendirme yapilmistir.

Planlama baglig1 altinda bulunan bina formu degerlendirmesinde yapilarin genel
olarak dikdortgen ya da kare kompakt tasarlanmis yapilar oldugu saptanmistir.
Yapilarin biliylik 6lgiide dogu-bati dogrultusunda konumlandig tespit edilmistir.
Ayrica, sirkiilasyon ¢oztimlerinin biiyilk o6lglide yapmin iginde ¢oziildiigi
saptanmistir. Yapinin disinda tasarlanan sirkiilasyon ¢oéziimlerinde ise genel olarak
korunakli bir giris yapilmis ve 1s1 kopriisii olusumundan kaginmak iizere detay

¢Oziimleri gelistirilmistir.

Yap1 elemanlar1 ve yap1 kabugu tasarimi kapsaminda ise, geleneksel malzeme
kullantminin ¢ok sinirli oldugu, biiylik oranda modern yapim sistemleri kullanildigi,
181, ses ve yangin yalittimina biiylik dl¢lide 6nem verildigi, geri doniigiimlii malzeme

kullaniminin tercih edildigi gorilmiistiir.

Incelenen siirdiiriilebilir konutlarin yalnizca bir tanesinde pasif 1sitma sistemi, iki
tanesinde pasif sogutma sistemi, iki konutta dogal havalandirma sisteminin
kullanildig1 goriilmiistiir. Yapilarda genel olarak giines kontrol eleman1 kullanimina
ve dogal aydmlatmaya ©Onem verilmistir. Incelenen yapilar pasif sistemler
bakimindan irdelenmis olsa da biiyik oOlgiide, bu yapilarda pasif sistemleri

destekleyen aktif sistemlerin bulundugu saptanmustir.
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Tablo 4.28 incelenen oOrneklerin enerji tikketimi ve hava sizdirmazlik agisindan irdelenmesi

(Passivhaus.co.uk) ( Holistik Housing, 2012)

Hava SizdirmazhK Yillik Isitma Isil Kiitle Yillik Toplam
Katsayisi (0.2-0.6) | jhtiyac Enerji [htiyaci
Konkol .
Residance n50=0,25/h 12 kWh /(m2a) 18 W/m2 66 kWh /(m2a )
Loblolly ;
House - - - 79 kWh /(m2a )
Rauch
House - - - 72 kWh /(m2a)
Denby Dale n50=033sa | 15kWh/(m2a) - 87kWh /(m2a)
House
The Larch n50=0,2/sa 13 kWh /(m2a ) 11 W/m2 83 kWh /(m2a )
House
Camden n50 = 0,44/sa 13 kWh /(m2a) - 90 kWh /(m2a )
Passivhaus

Tablo 4.28°de incelenen Orneklerin hava gegirmezlik katsayilari, yillik 1sitma
ithtiyaglari, 1s1 depolama miktarlar1 ve yillik toplam enerji ihtiyaglar karsilastirmal
olarak belirtilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, kullanilan malzemelerin, pasif
sistem ¢ozlimlerinin, yap1 formunun, yerlesim ve ydnlenmenin toplam enerji

ithtiyaglarini nicel olarak ne kadar etkiledigi ortaya konmustur.
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4.8 Izmir 1li icin Proje Onerisi

Tablo 4.29 izmir ili i¢in 6nerilen projenin kiinyesi

Insaat Baslangici: -

Tamamlanmasi: -

Yeri: Izmir, Karsiyaka, Tiirkiye 38 °30°40.73”K

Yapinin Striiktiir Tipi: Betonarme karkas

Yapim Amaci: Konut

Tasarim Ekibi

Mimari Tasarim: Ahunur Asikoglu

Teknik Bilgiler

Bina taban alam: 90 m? Kat adedi: 2

Yapmin Ozellikleri: Yonlenme, kompakt form, yalitim, dogal aydinlatma, kig

bahgesi, dogal havalandirma, yerel malzeme kullanimi

Is1 katsayilari:

——>U=0,133 W/(K)

> U= 1,4 W/(m?K)

>U= 0,141 W/(m?K)

H U= 3,5 W/(mz2K)

> U= 0,142 W/(m?K)
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Son olarak incelenen &rneklere yakin iklim kusaginda bulunan izmir ili igin,
konforlu i¢ mekana sahip, enerji korunumu saglayan, anlatilan ilkeler ve sistemlerin
kullanildigi, incelenen Orneklerin sentezlenmesi sonucunda ortaya ¢ikan bir proje
tasarlanmistir. Tasarlanan konut, hem siirdiiriilebilir yapim ilkelerine uygun hem de
stirdiiriilebilir mimarinin alt basligini olusturan pasif sistemlerin kullanildig1 bir

model Onerisi niteligindedir.

/
2 (4
WEIBIELE] i
Karsiyaka, lzmir, liurkiye

> P

Sekil 4.80 Karstyaka’nin Izmir ili igerisindeki konumu (Google Earth)

[zmir ili Karstyaka ilgesi igin tasarlanan konut projesi alam i¢in Yamanlar Dagi
yamact Onerilmektedir. Yapmin giineyinde Izmir Kérfezi manzarasi yer alirken
kuzeyinde ise Yamanlar Dag1 etegi bulunmaktadir. Bu sayede yapinin kuzey cephesi,

arazinin topografyasi kullanilarak korunakli hale getirilmistir.

Yap1 dogu-bati dogrultusunda dik uzanacak bigimde yerlestirilmis, uzun olan
giiney cephesi manzaraya yonlendirilmistir. Ayrica yapinin déseme kaplamalarinda,
yapinin bulundugu boélgeye yakin ¢evreden elde edilen ahsap kaplamalar ve Bergama

mermeri kullanilmistir.
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ZEMIN KAT PLANI O:1/100

ETES J EBD

ROZGARLIE GARM

DEPD

M L':T F.J".E N

}

470

O~g ws

I BAHLESI
ono
£

=00

b= 1|

Sekil 4.81 Onerilen yapinin zemin kat plani
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1. KAT PLANI O:1/100

1r 180

4120 s B2 a0 II_..I"."l: r.rﬁﬁ'.r

Sekil 4.82 Onerilen yapinin 1. Kat plani
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TERAS DETAYI O:1/10

TESVIYE BETONU{5cm)

YAPISTIRMA HARCI (lcm)

BERGAMA MERMERI (2¢m)

7//— N MERMER KOPESTE
iy

Sekil 4.86 Onerilen yapinin teras detayi
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DIS DUVAR DETAYI O:1/10

!
L}

1

P

BETOMARME KOLOMN (30x30cm)

AHSAP DOSEME (1,5cm)

TUGLA DUVAR (20cm)
PERLIT AGREGASI (2em)
';( POLIDRETAN SERT KOPUK (16cm)

/ A ALCIUEARTON PLAKALAR (2em)
/ A\ SIVA (Zem)
I|

CATIDETAYTO:1/10

METAL KORUMA ELEMANI

SIWA (2cm)

AHSAP TAKOY

ENTO HARCLT SAP (3em)
3 KAT SU YALITIMI
2 BUHAR DENGELEME TABAKASI
POLIURETAN SERT KOPUK (15cm)
| BUHAR DENGELEME TABAKASI
BETONARME DOSEME (12em)
SIVA (2cm)

Sekil 4.87 Onerilen yapinin dis duvar ve gat1 detay
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Yap1 plani tasarlanirken Oncelikle kuzey cephesine giris, 1slak mekanlar, depo,
merdiven gibi birimler yerlestirilmistir. Gliney cephesine ise kullanicilarin giiniin
bliyiik bir boliimiinti gecirdikleri yasama alanlar1 yerlestirilmistir. Yap1 kompakt bir
yap1 olarak tasarlanmistir. Cephede ve yap1 formunda hareketlilikten kaginilmustir.
Dikdortgen formlu yapiya distan 1s1 ve su yalitimi yapilmigtir. Yapi yalitilirken Pasif

Ev kriterleri de dikkate alinarak, belirlenen detaylar {izerinden ¢aligilmistir.

Yap1 disinda yer alan garaj ve riizgarlik biriminde ¢elik striiktiir kullanilarak
olusabilecek 1s1 kopriisii engellenmistir. Yalitimin disinda kalan bu iki birim yar1 agik

mekanlardir.

Yapinin gilineyinde ise genis bir teras ve kis bahgesi tasarlanmistir. Kis bahgesi
Izmir ilinde kullamlacagi icin agilir kapanir siirgiilii camlar kullanilmistir. Yaz
doneminde kis bahgesi acilarak terasa dahil edilmekte ve havalandirmaya yardimei

olmaktadir.

Tablo 4.30 izmir Evi U-degerleri ve malzeme tablosu

Izmir Evi Dis Duvar Cati Zemin Pencere
dosemesi
U-Degeri 0,134W/(m?K) | 0,133 0,104 1,4 W/(m?K)
W/(m?K) W/(m?K)
Malzeme -44cm. yalitimli | -50cm. -39cm. 1s1 ve | -1ki camli,
tugla duvar. yalitimli su  yaliiml | argon dolgulu
(Igte yatay | betonarme grobeton ahsap pencere
delikli tugla | egik cati doseme
duvar, dista
poliliretan  sert
kopiik ve bitig
elemanti)
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Genel olarak yapinin giineyinde genis pencere agikliklari, bat1 ve dogusunda orta
biiyiikliikte kapt ve pencere agikliklari, kuzeyinde ise kiiclik pencere agikliklari
kullanilmistir. Tim agikliklar sensorlii ve manuel olarak kullanilabilen jaluzilerle yaz
giinesinden korunakli hale getirilmistir. Pencerelerde kullanilan camlar i¢in argon
dolgulu ¢ift cam secilmistir. Yurtdisinda yapilan enerji etkin konut 6rneklerinde 3
camli pencere sistemleri goriilmiistiir. Fakat Tiirkiye’de 3 camli pencere iiretimi
heniiz olmadigindan, yapinin siirdiiriilebilirlik  agisindan ekonomikligi de
diisiiniildiiglinden 2 camli sistem se¢ilmistir. Bu sebepten dolay1 pencerelerde diisiik

U degeri yerine ortalama bir U degerine ulagilmstr.

Yapi iki kattan olugsmaktadir. Giris katinda yasama alani, mutfak, 1slak mekanlar
ve depo bulunmaktadir. Yasama alaninin {istiinde galeri boslugu olusturulmustur. Bu
bosluk catida yapilan ¢ati penceresinden gelen giines 1s181inin alt kata yayilmasini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda bu aciklik, Kuzey cephesinde merdiven altinda ve

istiinde agilan pencereler ile beraber ¢apraz havalandirma yapilmasini saglamaktadir.

Yapinin tastyict sistemi olarak betonarme karkas sistem segilmistir. Duvarlar
19cm. kalinhiginda yatay delikli tugla ve 20cm. kalinliginda 1s1 yaliimindan
olusturulmustur. Yalitim sisteminin kalin yapilmasi sayesinde, kis mevsimlerinde i¢
ortam konforu sabit tutulabilmektedir. Tablo 4.31°de izmir Evi i¢cin IZODER
programi  kullanilarak  hesaplanan  1s1  gecirgenlik  katsayis1  degerleri

gorilebilmektedir.
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Tablo 4.31 izmir Evi U-degerleri hesaplama gizelgesi

Binanin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama Cizelgesi

ER=EnEN MEE = A REE H 'J 5] IHLE]
Kalinig (Hesap Defen| Direncl  |Gegigenil]Kaybedien
Katsayisl | Yuzey

Binadaki Yapm Elemanlar dim) :Wlfr.'m: I:l'l'l=2"'-"l'i |mal-1lﬂx.-: : rf;=;. :ml
DL AR-DNE Havaya Agik 1y, YOzeysal Isi letim Katsaysi ilg) 0,13a
Dwwiard . 57 Zenlegimimig perll agregasnyia .02 '] T.733
7.1.21 TS EWTT1-1 2 uygun dolu veya 0.2 [ 0,400
491 Genieginimig penk agregasyia 0.0z [EE] 0,143
10.3.2.1.1 Poildretan sert Kopdk TS 2193, 0,16 0,028 5,400
EE Alg karton plakalan 15 Z50ye Lygue) [illski T 06
451 Genleginimig perk agregasiyla 0.02 0,12 0,143
Ty, YOZeysel 15l lletim Kaisayisi [dig) 0,040

TOPLAM T.479 0,134 | 160,00 21,23
DUARIDNG Havaya Agik 1y, Yozeysel 151 hetim Katsaysi lg) 0,130
donat 387 Genlegiimig perl agregasnyia .02 5L 1143
2.1.1 Donath 0.2 25 0,180
6.5 Algl karon plakalan 13 452ye uygun) 0,02 0,25 0,060
10.3.2.1.1 Poildretan sert Kopdk TS 2193, 0,16 0,028 5,400
387 Genlegiimig perl agregasnyia .02 5L 1143
Thig TUzeysel 15l IE0m KasayiE [d5] .04

TOPLAM 7.096 0,141 14,00 197
TAVAMN:Catill Kullanian 1y, YOzeysal Isil lietim Katsapsi (Ig) 0130
Tawan2.1 451 Genleginimig perk agregasiyla 0.0 0,12 0,071
2.1.1 Donath 0,12 25 0043
05T Wneral ve BkEsel T &1 yalhm .02 T35 [E:Ti]
10.3.2.1.1 Poildretan sert Kopdk TS 2193, 0,15 0,028 5,000
10.5.1 Mineral ve bitkisel Il i1 yalihm 0,02 0,035 0.5M
52211 BitdmIil karton 0,015 019 0.am
45 GImeno angl jag 003 T2 T
1y, YUZeysel sl letim Kaisayis| [dig) 0,040

TOPLAM T7.933 0,133 | EBS,00 11.82
TABAMN: Toprak Temasl 1y, YOzeysal Isil lietim Katsapsi (Ig) 0170
Tabani.1 45 Cimenio harg ap 0,05 14 0.035
8.1.3 Sentellk malzemagan kaplamalar a,03 023 0,121
2.1.1 Donath 0,15 25 0,080
10.3.2.1.1 Poildretan sert Kopdk TS 2193, 0,16 0,028 5,400
45 CImenio harg! gan 005 14 0,035
E1.1 Igne yaprakl agagiardan ke edlimi [T 013 0,115
[E11 14N yaprakll ajagiardan elde edlmg [ 013 T.115
1y, YUZeysel 15l letim Kaisayis| [dig) 0,000

TOPLAM 05xAxU T.063 0,142 | 90,00 637

P—m
D Kapi1 35 22 7.7
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Tablo 4.32 izmir Evi’nde kullamilan pasif sistemler

izmir Evi'nde Kullamlan Pasif Sistemler

Kuzey-Giiney

Yonlenme _
Dogu-Bat <
Peyzaj ve Bitki Ortiisii N4
Yap Formu Kare
Yer Secimi ve — =
Yinlenme Bina Formu T)ﬂ-'?duﬂ.gcn
Dairesel
Oval
g Duvar 0,134
) _ » Yalut & U.Degetleri Doseme 0,142
!’ap] .}(a]_“:]gu ve Fiziksel ahbim ve U-Degerien '(,:Eit] 0.133
Ozellikleri Pencere 14
Geleneksel Malzeme Kullanim <
Giines Karieilar e
i;ufu:tl; i(llentrlui Sistemleri ve Dojgal Aydmlatma Isik Tiipii
ogal Aydinfatma Coziimleri (Cat1 Penceresi <

Dogal Havalandirma

Riuzgar Bacas

Riizgar Kepgesi

Trombe Duvari

(Faleri ve Atrium

Cift Cidarli Cephe

Capraz Havalandimma

Isitma ve Sogutma

Pasif Isitma Sistemleri

Trombe Duvar ile Isitma

Kis Bahgesi ve Sera

Cakal Yataf

(at1 Havuzu

Su Duvan

Pasif Sogutma Sistemlen

Isimmsal Sogutma Sistemleri

Evoporatif Sogutma Sistemleri

Toprak Kaynakh Soguima Sistemleri
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BOLUM BES
SONUC

Gilinlimiizde yap1 endiistrisinin, diinyada tiiketilen enerjinin %50’sinden fazlasini
tiikkettigi, yapilan literatlir taramasi sonucunda saptanmistir. Yasamin siirekliligi
cevre ve enerji ile dogrudan iligkilidir. Enerjinin kullanim, siirdiiriilebilir yasam i¢in
Oonem tasimaktadir. Enerjinin 6nemli bir kisminin yapilarda kullanilmasi da bilinen
bir gergektir. Enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi siirdiiriilebilir yasam igin
atilmas1 gereken adimlardan biridir. Enerjinin etkin ve verimli kullanilmasinin
O6nemli bir kismmm siirdiriilebilir mimari ¢oziimler olusturmaktadir. Calismada
sirdiiriilebilirlik kavrami, sirdiiriilebilir mimari kavrami, sirdiriilebilir mimaride

ilkeler ve siirdiiriilebilir yap1 6rnekleri ele alinip incelenmistir.

Literatiirde; ¢evre ve kaynak korunumu i¢in, giines, riizgar gibi tilkenmeyen ve
rlizgar yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimin sitirdirilebilir - mimarinin
temellerini olusturdugu goriilmistiir. Diinya {izerinde hem ¢evreyi en az etkileyecek,
hem de yenilenebilir kaynaklardan en biiyiik oranda faydalanilabilecek ¢oziimler
gelistirilmistir. Gelecek nesiller i¢in bugilinkii ¢evre sartlarinin korundugu ve
tyilestirildigi, az enerji tliketen yapilarin tasarlandigi, siirdiiriilebilir bir yasam

birakmak durumundayiz.

Siirdiiriilebilir mimarinin temel ilkeleri olan kaynak korunumu, insan i¢in tasarim
ve yasam dongiisii ilkelerini bir takim mimari ¢oziimlerle karsilamak miimkiin
olabilmektedir. insanlarin saglikli bir yasam ve i¢ mekan konforunu arttirmak igin,
yapilarda daha ¢ok enerji tilketmeye basladiklart goriilmiistiir. Yasanan enerji Krizi
sonrasinda diinya ¢apinda ¢esitli konferanslar, toplantilar ve zirveler diizenlenmistir.
Her birinde siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir mimari ve kaynak korunumu
acisindan kararlar alinip protokoller imzalanmistir. Bunun sonucunda, siirdiiriilebilir
mimarlik kavrami ortaya atilmig ve gelistirilmeye baslanmistir. Bu kapsamda,
tasarlanip uygulanan projelerde, siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine uygun yontemler
gelistirilip uygulanmaya baglanmistir. Diinya giindeminde yer almaya baslayan

stirdiiriilebilir mimarlik yaklagiminin genel kabul gérmeye baslamasiyla, kaliteli

187



yasam ve enerji korunumu konularinda mimarlara da yapi tasarlama asamalarinda

onemli gorevler diismektedir.

Yap1 endiistrisinde en sik kullanilan ve yeryiiziinde en yaygin olarak bulunan yapi1
tiplerini konutlar olusturmaktadir. Oncelikle bireyleri siirdiiriilebilir bir yasam igin
bilin¢lendirmek ve onlar i¢in siirdiiriilebilir ilkeler diisiiniilerek tasarlanmis yapilar
olusturmak gerekmektedir. Bu sayede en kiiciik 6lgekten baslayip, bliyiikk Olgege

dogru gerekli adimlarin atilmasi saglanabilmektedir.

Bir yapinin gevreye en az zarar verip, en fazla i¢ mekan konforu saglamasi i¢in bir
biitiin olarak tasarim ve planlama asamasinda ele alinmasi gerekmektedir.
Calismanin ikinci boliimiinde; bir yapinin siirdiiriilebilir olmasi igin kaynak
tiiketimini en aza indirmesi, bunun i¢in de enerji tilketimini minimize ederek ve hatta
enerjiye ihtiya¢ duymaksizin, dogrudan tasarim asamasindaki bir takim kararlarla
olusturulan pasif sistemlerle, enerji korunumu saglamasi gerektiginden
bahsedilmistir. Bu boliimde, yapilarda; tasarim asamasindan, uygulama ve kullanim
asamasina kadar kullanilan pasif sistem c¢oziimleri ele alinip incelenerek
strdiiriilebilir mimaride pasif sistemlerin hangi yontem ve tekniklerle

uygulanabilecegi ortaya konmustur.

Yapinin yeri, yonii, bulundugu ¢evrenin kosullari, yap1 kabugu tasarimi, pasif
1sitma sistemleri, pasif sogutma sistemleri, pasif aydinlatma sistemleri, dogal
havalandirma, dogal aydinlatma, giines kontrol elemanlar1 gibi sistemler incelenip
calismada yer verilmistir. Bu boliim sonunda, pasif sistemlerle birlikte tasarlanan bir
yapinin ¢ok biiylik oranda disa bagimli olmaktan kurtulup, kendi enerji ihtiyaglarim
karsilayabilir konuma geldigi belirtilmistir.

Siirdiiriilebilir yapilarda kullanilan pasif sistemler ¢aligmanin dordiincii boliimde
ornekler tizerinden irdelenmistir. Bir yapimin biitiinciil olarak tasarlanmas1 gerektigi,
sonradan yapilan eklentilerle degil, formu, yeri, yonlenmesiyle enerjiyi etkin
kullanabilir hale gelebilecegi saptanmistir. Incelenen pasif ¢dziimlere sahip konut

orneklerinin genellikle kompakt tasarlanmig, bulundugu iilkenin yerel malzeme ve
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yapim yontemlerinden yararlanmis, ¢evreci, doganin olumlu etkilerinden dogaya
zarar vermeden faydalanan, konforlu i¢ mekanlarin olusturuldugu yapilar oldugu

goriilmiistiir.

Siurdiiriilebilirlik  kriterleri  incelenen  yapilarda  peyzaj acisindan
degerlendirildiginde, yapilarin tiimiinde, yap1 iklimlendirilmesinde peyzajdan

yararlanildig tespit edilmistir.

[
| o || e ] omteomise
L
[ tetetusar vpiars Pet s Gt

| AL Smen | eeee==lEE |
l

Siirdiiriilebilir Yapilarda Kullanilan
Pasif Sistemlerin Konut Ornekleri Uzerinden
irdelenmesi

L

| izmir igin Proje Onerisi

Sekil 4.90 Proje olusturulmasinda izlenen yol

Siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir mimarlik 6rnekleri incelenip, enerjinin
etkin ve verimli kullanilmasini saglayip konforlu i¢c mekanlar tasarlamak amaciyla
kullanilan pasif sistemler derlenerek, bu sistemlerin kullanildig siirdiiriilebilir yap1
ornekleri irdelenmistir. Bu ¢alismanin ardindan Izmir ili icin bir proje Onerisinde
bulunulmustur. Izoder TSE825 programu kullanilarak nicel verilere ulasilmistir. Bu

stirecte izlenen yol Sekil 4.90’da belirtilmektedir.
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Bu c¢alismada, yurtdisinda son yillarda kullanilmaya baslanan Pasif Sistemlerin,
tilkemizde de kullanilip yayginlagsmaya baslayabilecegi, bu sayede iilke c¢apinda
bliyiik oranda kaynak korunumu ve enerji tasarrufu yapilabilecegi bir kez daha ortaya

konmak istenmistir.

Hizla gelisen teknoloji ve artan niifusla beraber tiikenen kaynaklar, insanligi
stirdiiriilebilir bir yasam kurmaya yonlendirmistir. Bunun sonucunda, diinya {izerinde
yaygin olarak mimaride ¢oziimler gelistirilmektedir. Mimaride stirdiiriilebilirlik ve
yapilarda kullanilmak iizere pasif sistem ¢oziimlerinin gelistirilmesi bu siirecin bir
parcasini olusturmaktadir. Bu siiregte pasif sistemlerin kullanilip gelistirilmesini,
kullanilan yapilarin sertifikalandirilmasint  ve denetlemesini iistlenmek iizere
Avrupa’da bir enstitii kurulup, ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bunun yani sira
tilkemizde de olmak {iizere siirdiiriilebilir mimarlik ve pasif sistem ¢oziimlerinin

gelistirilmesine yonelik ¢esitli sempozyum, seminer vb. etkinlikler yapilmaktadir.

Calismanin sonucunda bir takim Oneriler gelistirilmistir. Bu Oneriler asagida

maddeler halinde siralanmuistir;

- Yapilarin biitiinciil olarak tasarlanmasi, sonradan yapilan eklentilerle degil,

formu, yeri, yonlenmesiyle enerjiyi etkin kullanabilir hale getirilmesi gerekmektedir.

- Izmir ili igin tasarlanan 6rnek sonucunda; Tiirkiye’de yaz mevsimini en sicak
yasayan illerden biri olan Izmir ilinde, kis mevsimi i¢in yapilan yiiksek yalitim, pasif
1sitma  sistemleri kadar, yaz mevsimi i¢in; dogal havalandirma, golgeleme

elemanlarinin kullaniminin da biiyiik 6nem tasidigi vurgulanmak istenmistir.

- Tasarlanan 6rnek projede, 3 camli argon dolgulu pencere kullanim1 yerine 2 camli
argon dolgulu pencere kullanilmistir. Bu se¢imin sebebi, bu c¢alismada, pasif
sistemlerin kullaniminin 6nemi oldugu kadar siirdiiriilebilirligin de 6nemli olmasidir.
3 camli pencere iiretimi heniiz Tiirkiye’de yapilmadigindan yurt disindan temin
etmek, siirdiiriilebilirligin ekonomiklik yaklagimi a¢isindan miimkiin olamamaktadir.
2 camli pencere kullaniminin dezavantaji olarak yiiksek U degerine ulasmayi
soylemek miimkiin olmaktadir. 3 camli pencere sistemlerinin Tirkiye’de de

iiretiminin baslayip yayginlagsmasi dnerilmektedir.
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- Giinesi ve riizgart etkin olarak kullanabilecegimiz, iliman iklim kusaginda
bulunan {ilkemiz i¢in, uluslarasi diizeydeki calismalar ve kuruluslarin takip edilip

iilkemize uyarlanmasi gerekmektedir.

- Bu siiregte devlet tesvigi ile akademik calismalarin yapilmasi, Tiirkiye i¢in

uygun detaylarin gelistirilmesi ve uygulanmaya baslanmasi1 gerekmektedir.

- Yiirirliikte olan yasa ve yonetmeliklere ek olarak diizenlemeler yapilip, belirli
standartlar olugturulmalidir. Bunun devaminda ise insa edilecek her bir yapinin pasif
sistem standartlar1 ile tasarlanmasi gerekmektedir. Bu sayede iilke ekonomisine kisa

zamanda biiyiik katkilar saglanabilecektir.

- Tirkiye’de pasif sistem ¢oziimlerinin yapilarda kullanimin yayginlastirilmasi ve
belirli standartlar ve yonetmelikler altinda uygulanmasi sonucunda, enerjinin etkin ve
verimli kullanilmasini, tiikkenebilir kaynaklarin yerine yenilenebilir kaynaklarin tercih
edilmesini, iilke ekonomisinin biiyiik dl¢iide kalkinmasini ve giiniimiiz diinyasinda
gelismis tlkelerin hedeflerinden biri olan siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari

kavramlarma ulasilmasini saglayacaktir.
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