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OZET

Yuksek Lisans Tezi
Deniz Araglarinin Kimliklendirilmesi ve Takibinde Radyo Frekansli Tanimlama

(RFID) Teknolojisinin Kullanimi Uzerine Bir Arastirma
Firat BAYRAK

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimleri Enstitusu
Denizcilik igletmeleri Yénetimi Anabilim Dali

Deniz Turizmi Programi

Radyo Frekansli Tanimlama (RFID) teknolojisi hizla gelisim gostermekte
olup, urin takibi, arag takibi, hayvan takibi gibi degisik kullanim amaglari vardir.

Ulkemizde gemi takibinde kullanilan birgok sistem vardir. Ancak bu
sistemler disinda kalan birgok deniz araci bulunmaktadir. Ozellikle AIS cihaz
takili olmayan ve deniz turizm tesisi olarak faaliyet gosteren marinalara giris
cikig yapan yabanci bayrakl deniz turizm araglarinin takip edilememesi gesitli
konularda zafiyet olugmasina neden olmaktadir.

RFID etiketler; aktif, yari aktif ve pasif olarak kategorize edilirler.
Karayollarinda kullanilan HGS etiketleri pasif RFID etiketleridir. Aktif RFID
etiketleri deniz sartlarina dayanabilecek, uzak mesafeden okunabilecek, deniz
aracinin gug¢ kaynagiyla baglantisi olmadan da ¢alisabilecek 6zelliktedir.

Arastirma da RFID ile deniz araci takibinin yapilabilirligi konusunda
deney yapilmis olup ardindan Denizcilik alaninda kamu goérevinde bulunan
kisilerle karayollarinda ki HGS sistemi 6rnek gosterilerek, deniz araglarinin
takibinde RFID teknolojisinin kullanimi hakkinda gériigme yapilmistir.

RFID teknolojisi ile, lilke genelinde deniz araglan takip sistemi
olusturabilecegi gibi 6zel olarak marinalarda giivenlik sistemi olarak da
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: RFID, Kayit Sistemleri, Takip Sistemleri, AIS, Gemi ve Deniz
Araci



ABSTRACT

Masters’s Thesis
A Research on the Use of RFID Technology in the Identification and Tracking

of Marine Vehicles

Firat BAYRAK

Dokuz Eylul University
Institute Of Social Sciences
Departman of Maritime Business Administration

Marine Tourism Program

Radio Frequency Identification (RFID) technology is rapidly evolving and
has various uses such as product tracking, vehicle tracking, and animal
tracking.

There are many systems in our country that are used in ship tracking.
However, there are many marine vessels outside these systems. The inability
to follow the foreign-flagged maritime tourism vehicles that are not equipped
with AIS device and operate as a marine tourism facility cause the weakness in
various issues.

RFID tags; active, semi-active and passive. HGS labels used on
highways are passive RFID tags. Active RFID tags are able to withstand marine
conditions, read from long distances, work without connection to the power
source of the marine vehicle.

Inthe research, the feasibility of the follow-up of the RFID and the marine
vessel was experimented and then the interview about the use of the RFID
technology in the maritime field was followed by showing the HGS system on
public roads and the HGS system.

With RFID technology, it can be used as a maritime security system as

well as creating a marine tracking system throughout the country.

Keywords: RFID, Recording Systems, Tracking Systems, AIS, Ship and Marine
Vehicle
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GiRiS

Radyo Frekansli Tanimlama (RFID) hizla gelismekte olan bir teknolojidir.
insanlari, hayvanlari veya nesneleri tanimlamak icin RFID teknolojisi uygulamalari
giderek hayatimizin her alanina girmektedir. RFID kullanimi ¢esitli faydalar saglar. Bu
calismada ki amag¢ da deniz araclarinin takibinde RFID teknolojisinin kullanimi
hakkinda arastirma yapmaktir.

Calismanin ilk béliminde, kullaniimakta ve proje asamasinda olan takip
sistemleri incelenmektedir. Sahillerimizi ve karasularimizi, korumak ve guvenligini
saglamak amaciyla gemi ve deniz araglarinin takibini yapan cesitli islevsel farkliliklari
olan bircok sistem mevcuttur. Bunlar Turk Bogazlari Gemi Trafik Hizmet Sistemi,
Gemi Trafik Yénetim Sistemi, Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS), Uzak Mesafeden
Gemilerin Tanimlanmasi ve Takibi (LRIT) Sistemi, Gézcu Gemi Takip Sistemi (Uzun
Ufuk Projesi), Balikgi Gemilerini izleme Sistemi(BAGIS), Sahil Gézetleme Radar
Sistemi (SGRS)'dir. Bu takip sistemlerinin yani sira Liman Bagkanliklari tarafindan
ticari gemilerin limanlara giris ve ¢ikis bilgilerinin kaydedildigi E-denizcilik bilgi sistemi
portallari arasinda yer alan Liman Yonetimi Bilgi Sistemi de mevcuttur.

Fakat bu sistemlerin hepsi AIS ya da BAGIS cihazi olan gemileri takip etmeye
yoneliktir. Burada incelenmek istenen AIS ya da BAGIS cihazi olmayan ve SGRS
sistemindeki Elektro Optik kameralarla ismi okunamayan temaslarin takibine yénelik
yeni bir sistem olusturulabilmesinin arastiriimasidir.

Calismanin adinin veriimesinde ve galisma kapsaminda gemi yerine deniz
aracl tanimi kullaniimistir. Bunun sebebi literatlr de gemi, tekne, yat, balik¢i teknesi,
yolcu motoru gibi degisiklik tanimlamalar yer almaktadir. Ancak ¢alisma AIS cihazi
bulunmayan deniz tasitlarina yoneliktir. Calisma da kullanilan deniz araci ifadesi, AlIS
kullanmayan deniz tasitlarini ifade etmektedir.

Bu kapsam da ikinci bolimde RFID teknolojisi ve kullanilan sektorler hakkinda
inceleme yapilmistir. inceleme vyapilmasinda karayollarinda bulunan HGS
sisteminden esinlenilmistir. RFID etiketler; aktif, yari aktif ve pasif olarak kategorize
edilirler. Karayollarinda kullanilan HGS sistemlerinde kullanilan pasif RFID etiketidir.
Bu bolimde ki asil amag¢ deniz sartlarina dayanabilecek uzak mesafeden
okunabilecek, deniz aracinin gu¢ kaynagiyla baglantisi olmayan RFID etiketinin olup
olmadigi incelemektir.

Yapilan tum incelemeler ile RFID ile deniz araglari takibinin yapilabicegdi

yoninde sonuca variimistir. Deniz aracina monte edilecek RFID etiketi sayesinde



belirli yerlere konulacak alicilar vasitasiyla gemi ve deniz aracinin en son gérindugu
mevkii bilgisine ulasilabilir. Alicilarin konulacagi yerler liman giris c¢ikislari, tehlikeli
olabilecek dar bogdazlar olabilir. Ayni zamanda deniz aracina monte edilecek RFID
etiketine bahse konu aracin sahibi, cinsi, boyu, baglama limani gibi bilgilerde
yuklenerek kimliklendirme yapilabilir.

Arastirma boélimi olan Gglncl boélimde ise RFID ile deniz araci takibinin
yapilabilirligi konusunda deney yapilmis olup ardindan Denizcilik alaninda kamu
goérevinde bulunan kisilerle gbériisme yapilarak ortaya ¢ikan gérisme bulgulari igerik
analizine tabi tutulmaktadir.

Onerilen sistem ile (ilke genelinde deniz araglari takip sistemi olusturabilecegi
gibi 6zel olarak marinalarda ya da barinaklarda guvenlik sistemi olarak da

kullanilabilir.



BiRINCi BOLUM

DENiZ ARAGLARININ KAYIT VE TAKIBINDE KULLANILAN SiSTEMLER

1.1. DENiZ ARAGLARI KAYIT SISTEMLERI

Gemi sicili, gemilere iliskin sahiplik bilgilerini, isimlerini ve hangi Ulke
bayraginda oldugunu belirleyen resmf bir sicildir (Bilge, M.E., 1999:28). Gemi sicili,
sadece gemilerin bayrak bilgisini ortaya koymakla kalmayip, gemi Gzerindeki haklarin
tesis ve tespitini de belirlemektedir (Demirkiran, H.M.,2002:131).

Ulkemizde gemi ve deniz araci sicilleri; Ulagtirma, Haberlesme ve Denizcilik
Bakanh@i tarafindan dizenlenmektedir. Ancak deniz turizm araclari icin Kultar ve
Turizm Bakanlhgi, balik¢i gemilerinde ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi sicil
disinda ayri bir kayit sistemi olusturmakla yetkilidir. Bunlarin disinda gemi ve deniz
aracglarinin atiklarinin takibi maksadiyla Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan
olusturulan “Mavi Kart” sistemi de deniz araclari kaydinin yapildidi farkh bir kayit

sistemidir.

1.1.1. Ulkemizde Uygulanan Gemi Tescil Sistemleri

Tlrk deniz hukukunda doért adet gemi sicili mevcuttur. Bu doért adet sicil de
Turk Ticaret Kanunu’'nda yer almaktadir. Bunlar; Milli Gemi Sicili (MGS), Yapi
Halindeki Gemilere Ozgu Sicil (Yapi Sicili), Turk Uluslararasi Gemi Sicili (TUGS) ve
Gemi Kira Sicilidir(Demir,2015:104).

Batin gemi, deniz ve i¢ su araglari, bu sicillerin zorunlu olarak kapsaminda
bulunmamaktadir. Turk Ticaret Kanunu (TTK) 957 maddesi, sadece on sekiz gros ton
ve Uuzerindeki ticaret gemilerinin tescilini zorunlu kilmaktadir. TUGS’ne tescil
ihtiyaridir. Kaydi hukuken mumkin olan gemiler, sadece donatanin istegi Uzerine
TUGS'ne kaydedilebilirler(Atamer,2009:188).

Yapi Siciline tescil de ihtiyati ve kesin haciz halleri harig ihtiyaridir. Gemi Kira
Sicili ise gercek anlamda bir sicil olarak goértlemez. Zira, bu sicil, hukuki agidan ayni
haklara aleniyet kazandirmayip, sadece gecici bayrak dizeninin izlenmesini
sagladigindan bir katuk niteligindedir(Atamer,2009:247).

Bu sicil sistemlerinin diginda baglama kutligu sistemi de olusturulmustur.

Baglama kuttgu, mevcut gemi sicili dizeni ¢ergevesinde ¢ok sayida gemi ve deniz



aracinin herhangi bir gemi siciline tescil edilmemis olmasinin yarattigi olumsuzluklarin
giderilmesi amaciyla olusturulmustur. Baglama Kutugu, gemi siciline kayith olmayan
bitin gemilerin ve gemi niteliginde olmayan deniz ve i¢ su araglarinin kayit altina

alinmalarini saglamaya yoneliktir(Demir,2015:106).

Sekil 1: Sicil Limanlarina Gére TUGS ve MGS Dagilimi

Sicil Limanlarina Gore Giinliik Filo Bilgileri, 08.11.2016

Milli Gemi Sicili TUGS TOPLAM
' - SAYL - DWT GROS DWT
Istanbul 3814 1054543 631913 1009 4600569 6571919 4823

5.663.112  7.203.832

Tzmir 2812 298430 244,365 329 779645 1,038,866 3141 1078075 1283231
Trabzon 628 34,000  10.086 628  34.000 10,086
Samsun 1017 36334 2.905 1017 36334 2905
Zonguldak 420 9,650 12 420 9,650 12
Bandirma 692 39342 211 692 30342 21
Canakkale 586 15,167 9.815 586 15167 9,815
Antalya 864  39.016 2,057 864  39.016 2,057
Mersin 708 22.208 3,490 708 22208 3.490

iskenderun 369 7.548 401 369  7.548 401
‘ 11910 1.556.238 907.821 1338 5388214  7.610785 1348 6.944.452

Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr(08.11.2016)

1.1.1.1. Tirk Uluslararasi Gemi Sicili

Tuark Uluslararasi Gemi Sicili Kanunu, bu sicile tescil edilen gemiler ile turizm
sirketi envanterlerinde kayitli ticari yatlarin temin ve igletiimesinde kolaylik saglamak
suretiyle Tark denizciliginin geligtiriimesini hizlandirmak ve ekonomiye katkisini
arttirmak amaciyla olusturulmustur.

4490 sayili Turk Uluslararasi Gemi Sicili Kanunu kapsaminda TUGS’ ne 6zgu
gemi tanimi yapilarak TTK’ da yapilan gemi tanimi daraltiimistir. TUGS’ne kayit etme
yetkisi yalnizca istanbul ve izmir Liman Bagkanliklarina verilmistir(Giizel,2012:3).

Turk Uluslararasi Gemi Siciline tescil edilen gemiler ve yatlar Tlrk Bayrag:
cekerler ve Tlrk Bayradi ¢ceken gemiler ve yatlar milli mevzuatla taninmis olan
haklardan yararlanabilirler.

1 Temmuz 2012 itibariyle TUGS’ ne kayitli olan gemilerimizin sicil limanlarina

ve gemi cinslerine goére dagilimi asagidaki Tablo 1'de verilmistir.



Tablo 1: TUGS’ne Kayitli Gemilerin Cinslerine Gore Dagilimi

GEMI CiNsi .SiCiL LIMANI -
ISTANBUL IZMIR
Acenta Botu 34 0
Acik Deniz Faaliyetleri Destek Gemisi 2 0
Acik Deniz Romorkéri 23 9
Araba Ferisi 29 0
Atik Alim Tankeri 3 0
Atik Toplama Gemisi 6 0
Balik isleme Fabrika Gemisi 0 1
Balik Nakliye Gemisi 1 2
Barg 1 0
Bar¢ Seklindeki Gemi 2 0
Batik Cikarma Gemisi 1 0
Camur Gemisi 9 0
Cekici Romorkérler 42 1
Cimento Tasiyici Gemi 1 0
Dalgic Gemisi 2 0
Deniz Otobiisii Katamaran Tipi (Yolcu + Araba) 1 0
Dokme Yik Gemisi 88 10
Duba 2 0
Enerji Uretim/Cevrim Deniz Araci 1
Feribot (Yolcu+Araba+Kuru Yik) 25 6
Gezinti (Tenezzih) Gemisi 7 12
Gorev / Devriye Gemisi 1 0
Ham Petrol Tankeri 2 0
Kablo Déseme Gemisi 1 0
Kilavuz Botu 15 0
Kilavuz Gemisi 0
Kimyasal Madde Tasiyan Tanker 8 0
Kimyasal/Petrol Tankeri 78 0
Kuruyiik / Ro Ro 3 0
Kuruyik Gemisi 312 0
Liman Rémorkorleri 22 0
Palamar Botu 34 3
Petrol Gazi Tankeri (LPG) 6 0
Petrol Tankeri/ Akaryakit Tankeri 66 2
Petrol Toplama Gemisi 1 0




GEMI CINs .SiCiL LIMANI -
ISTANBUL IZMIR
Ro Ro/ Yolcu 14 0
Ro Ro/ Yuk Gemisi 20 0
Servis Motoru 7 2
Su Tankeri 12 0
Sehir Hatlar Yolcu 24 0
Tam Konteyner Gemisi 24 18
Tanker Seklindeki Barclar 1 0
Tarak Gemisi 1
Tarama Araci 1 0
Ticari Yat 28 184
Tren Ferisi/ Ro Ro 1 0
Yolcu Gemisi 28 8
Yolcu Gemisi (Katamaran Tipi) 0 1
Yolcu Gemisi / Ro Ro 13 0
Yolcu Motoru 53 2
Yik / Konteyner Gemisi 24 0
Yiksek Hizli Hafif Yolcu Feribotu 4 0
Yuksek Hizli Hafif Yolcu Gemisi 28 0
Yizer Havuz 1 0
Yizer Kreyn 2 0
TOPLAM 1.116 261

Kaynak: Guzel,2012:3

1.1.1.2. Milli Gemi Sicili

Milli Gemi Sicili 6762 sayih TTK’'nin 839.cu ve diger maddelerinde yer alan
gemi sicilini ifade eder. 1 Temmuz 2012 tarihinde yuarurlige giren yeni Turk Ticaret
Kanunu’nda gemi tanimi: gemi, ticaret gemisi; denize, yola ve ytke elverigli gemi ve
tamir kabul etmez gemi, tamire degmez gemi olarak Uge ayriimistir.

istanbul, izmir, Canakkale, Bandirma, Mersin, Antalya, iskenderun, Trabzon,
Samsun ve Zonguldak olmak Uzere on adet sicil limani bulunmaktadir ve MGS’ne
kayit edilmesi istenen gemiler ve deniz araclar yalniz yukaridaki limanlardan birinde
MGS’ne tescil ettirilebilir.

Milli Gemi Sicil’ne TTK 940. maddesi geregince Turk Bayradini ¢cekme

hakkina sahip ticaret gemileri ile TTK 935 inci maddesinin ikinci fikrasinin (a) ve (c)



bentlerinde yazili gemiler kayit olurlar. TTK’'nin 957. maddesi geregince on sekiz gros
tonilatoda ve daha buylk her ticaret gemisinin maliki, tescil isteminde bulunmak
zorundadir. Ancak Tirk gemisi olmayan gemilerle, yabanci bir gemi siciline kayitl
bulunan Turk gemileri, donanmaya bagli harp gemileri, yardimci gemiler ve Devlet, il
Ozel idaresi, belediye ve koy ile diger kamu tlizel kisilerine ait miinhasiran bir kamu
hizmetinin gérilmesine 6zguilenmis gemiler Turk Gemi Siciline tescil olunamaz (TTK
958 Md).

Daha 6nce yabanci bir gemi siciline kayitl olan bir Turk gemisinin, Milli Gemi
Siciline kaydolabilmesi igin yabanci gemi sicilinde artik kayitli olmadigini gdésteren
kesin belgeleri sicil mudurldklerine sunmasi gerekmektedir. Tescili zorunlu bir gemi,
yabanci bir gemi siciline kayith ise malikinin bu kaydi sildirmesi ve durumu

belgelendirmesi gerekir; imkansizlik halinde bundan vazgecilebilir (TTK 962 Md.)

1.1.1.3. Baglama Kutugu

Baglama Katugu; gemi, deniz ve i¢ su aracinin kaydedildigi, ana ve yardimci
kGtUklerden olusan elektronik kayit sistemini ve baglama katugu dosyasini, deniz
aracl; gemi disinda, denizde yuzebilen ve tahsis edildigi gayeye uygun olarak
kullanilan her tarl arag ve yapllari, i¢ su; tabii ve suni goller ile baraj golleri, dalyan
ve nehirleri ifade etmektedir.

491 sayili Kanun Hikminde Kararname yer alan Baglama Kitugu; TUGS ve
MGS’ne kaydi zorunlu olanlar disindaki ticari ve 6zel kullanima mahsus gemi, deniz
ve i¢ su araclarinin kayit altina alinmasi amaciyla olusturulmustur. Ozellikle dzel
teknelerin Turk Bayragi altinda Baglama Kutugd’ ne kaydini tesvik etmek amaciyla
tekne ve yatlarda Katma Deger Vergisi (KDV) yiizde 18'den yiizde 1 indirilmig, Ozel
Tuketim Vergisi de (OTV) ylizde 8'den sifira gekilmistir.

Baglama Kitugune kayit etme yetkisi butlin liman baskanliklarinda ve liman
baskanliklarinin yetki alani disinda bulunan i¢ sularda ise belediye baskanliklarina
verilmistir. 655 sayilh KHK ile Denizcilik Muastesarhgrnin Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligr'na baglanmasi ile 491 sayili Denizcilik Mastesarliginin Kurulus
ve Gorevleri Hakkinda KHK yururlukten kalkmistir. Ancak Baglama Katugd’' ne 655
saylli Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhginin Tegkilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hikmunde Kararname’nin 43’Unct maddesinde yer verilmistir.

2012 Temmuz ayi sonu itibariyle Baglama Kuatagune kayith gemi, deniz ve i¢

su araglarina ait sayisal bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.



Tablo 2: Baglama Kiitiigi Kayit Dagilimi

Baglama Kutugiine Kayith Toplam Tekne Sayisi 61376
Sadece Baglama Kiitiigiine Kayith Toplam Tekne Sayisi 61257
Cift Kayith (Milli + Baglama) Tekne Sayisi 119
Yabanci Uyruklu Gergek Kigilere Ait Tekne Sayisi 308
Yabanci Bayraktan Gegen Tekne Sayisi 1263

Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016).

Baglama katigune; boyu 2,5 metre ve yukari olan;

a) 18 Gros tonilatonun altinda olup da Milli Gemi Siciline tescil edilmemis ticari
gemiler,
b) 6762 sayili Turk Ticaret Kanunu'nun bayrak ¢cekme hukimlerine bagli olmaksizin;

1) Ticari amagla isletiimekte olup, gemi sicillerine kaydedilmemis deniz
araglari,

2) Ticari amacla isletilen i¢ su araglari,

3) Ozel kullanima mahsus gemi, deniz ve i¢ su araglari, zorunlu olarak
kaydedilir.

Ayrica 6762 sayih Turk Ticaret Kanunu'’nun bayrak cekmeye iliskin
hukumlerine bagh olmaksizin yabanci uyruklu gergek kisilere ait 6zel kullanima
mahsus gemi, deniz ve i¢ su araclari talep olmasi ve idare adina kaydi yapacak
baskanlik tarafindan uygun bulunmasi halinde kayit edilir.

655 Sayili Kanun Hlikminde Kararname’nin 43. Maddesinde ise; “Tlrk
Uluslararasi  Gemi Siciline tescilli olanlar ve Milli Gemi Siciline tescili zorunlu olanlar
digindaki ticari veya 6zel kullanima mahsus gemi, deniz ve i¢ su araglarinin malikleri
veya igletenleri; s6z konusu gemi, deniz ve i¢ su aracglarini baglama kutugune

kaydettirmek zorundadirlar.” ifadesi yer almaktadir.


http://atlantis.udhb.gov.tr/

Tablo 3: Baglama Kiitiigiine Kayith Gemi, Deniz ve i¢ Su Araglari

S GEMi BOYU (METRE)

GEMICINS! 0499 | 05899 | 9-11,99 | 12-19,99 | 20-20,99 | 3° '\J:gﬁ ve
Acenta Botu 1 4 18 1 0 0
Acik Tip Kuru Yik Barci 0 0 0 0 0 1
Amator Balikgl Teknesi 1 0 0 0 0 0
Arama Kurtarma Gemisi 1 9 0 0 0 0
Atik Toplama Gemisi 2 12 12 3 0 0
Balik Avlama 1.323 11.238 273 34 0 1
Balik Nakliye Gemisi 8 25 9 3 0 0
Barg 0 0 1 0 0 2
Bilimsel
Arastirma/lnceleme 0 8 3 0 0 0
Gemisi
Boru Déseme Gemisi 0 1 0 0 0 0
Cekici Romorkorler 0 1 0 1 0 0
Dalgi¢c Gemisi 0 3 4 0 0 0
Deniz Ambulansi 0 0 1 0 0 0
Deniz Market Teknesi 4 1 0 1 0 0
Duba 0 9 5 14 15 24
Egitim Gemisi 2 8 6 1 0
e ™ [ o [ o [ o [ o | o
z:Yeglgﬁtd-Arameuru YUk) v Y 0 Y 2 0
Gezinti (Tenezziih) Gemisi 1 15 104 233 0 0
Gorev / Devriye Gemisi 34 48 12 10 0 0
Kuruyik Gemisi 0 0 0 0 0 1
Liman Rémorkorleri 0 0 2 0 0 0
Mavna/SQat 0 0 0 1 0 0
Ozel Tekne 21.266 17.141 2.569 1.407 87 2
Ozel Yat 8 71 27 13 26 6
Palamar Botu 7 28 18 4 0 0
?z;rl?ér':'ankeri/Akaryaklt 0 0 0 0 0 1
Petrol Toplama Gemisi 0 2 0 0 0 0
Ponton 0 0 0 0 0 1
Restoran Gemisi 0 0 4 0 0 0
Sandal 3 0 0 0 0 0
Sergi/Gosteri Gemisi 0 1 0 0 0 0
Servis Motoru 44 142 39 13 0 0
Sondaj Platformu 0 3 0 0 0 0
Onel Deniy Tagtan | 89 | 7 0 L 0 0
e [ aa2 [ | w0 | 1 | o | o
Tarak Gemisi 1 1 0 0
Ticari Sirat Teknesi 335 954 193




GEMi BOYU (METRE)
GEMI CiNSI
0-499 | 058,99 | 91199 | 12-19,99 | 20-20,99 | 30 ffelre Ve
Yakit Mavnasi 0 0 0 0 0 1
Yangin Séndirme Gemisi 0 1 1 0 0 0
Yolcu Gemisi 0 2 1 2 0 0
Yolcu Motoru 11 305 376 257 0 1
Yuzer Havuz 0 0 0 0 0 4
Yizer Kreyn 0 0 0 1 1 4
Yuzer Lokanta 0 0 0 7 0 0
TOPLAM 25.017 30.303 4.127 2.218 131 50

Kaynak: Giizel,2012:17.
1.1.2. Atlantis E-Denizcilik Sistemi

Atlantis E-Denizcilik Uygulamasi Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanhgi tarafindan olusturulan Denizcilik alaninda gergeklestirilen islemlerin yer
aldigi farkh portallardan olugsan bilgi sistem alt yapisidir. Ozellikle Liman
Baskanliklarinda calisan personelin web tabanli uygulamalari bir arada bulabilmesi
icin olusturulmus bu sisteme yetkili acenteler ve diger ilgili kurumlarda
erigsebilmektedirler. Hem bakanlik galisanlari hem de yetki verilen sektér temsilcileri
Atlantis  E-Denizcilik  uygulamasi ile  kendilerine  tanimh  uygulamalari
gorebilmektedirler. Her kullanici kendisine tanimlanan yetkiye goére iglem
yapabilmektedir. Yetki verilen kurumlar arasinda Sahil Guvenlik Komutanhgr'da yer
almaktadir. Sahil Guvenlik Komutanligi Atlantis E-Denizcilik sisteminde bulunan
portallari, denizlerimizde kolluk gorevlisi olarak bilgi temini igin kullanmaktadir. E-
Denizcilik sisteminde asagida listelenen portallar online ortamda denizcilik sektoriine

sunulmustur.

e E-Tahsilat Sistemi,

e Gemi Adamlar Bilgi Sistemi

e Gemi Adamlari Egitim Bilgi Sistemi
e Gemi Adamlari yeterlilik Sinavlari
¢ OTV siz Yakit Bilgi Sistemi

o Elektronik Sertifika Sistemi

e Seyir izin Belgesi (Transit Log)

¢ Gemi Sicil Kayit ve Bilgi Sistemi
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o Teknik Kiitiik islemleri (Tonilato islemleri)
e Baglama Kiitiigii islemleri

¢ Gemi Acenteleri Kayit ve Bilgi Sistemi

e Gemi Sanayi Veri Tabani Programi

e Liman Yodnetim Bilgi Sistemi

e Kabotaj Bilgi Sistemi

e Kilavuzluk Bilgi Sistemi

« Sabika Bilgi Sistemi(SABIS)

¢ Elektronik Sertifika Sistemi (ESS)

¢ Acente Bilgi Sistemi

Sekil 2: E-Denizcilik Sistemi Goriintisu

Uagerma, Dencic v Haberesme Eaark, (v Uypianalr i iran - Srim .01
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Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016)

Arastirmanin konusuna uygun olarak Gemi ve deniz araglarinin kaydini,

hareketlerini ve liman faaliyetlerini sorgulamak i¢in kullanilan portallara detayli sekilde

asagida yer verilmigtir.
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1.1.2.1. Gemi Sicil Kayit ve Bilgi Sistemi

Tiark Uluslararasi Gemi ve Milli Gemi sicillerine kaydolan gemilerin teknik
bilgiler, donatan bilgileri, kiraci bilgileri ile bu bilgilerde meydana gelen degisiklik
kayitlari bu sistemde tutulmaktadir. Bu sistem sayesinde anlik olarak filo ile ilgili cesitli
istatistik veriler gérulebilmektedir. (Filo degisimi, gros-dwt-yas olarak filo dagilimlari

VS.).

Sekil 3: Gemi Sicil islemleri Sistemi Ekran Gériintiisi

.-' i‘*ﬂ\

- e L = =
- = 7 cle =
] Tl 1CLEL
4 A ==

Henliiz arama Yapilmadi

Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016).

1.1.2.2.  Teknik Kiitiik iglemleri

Gemilerin Olgum bilgileri girilerek tonaj hesabinin yapilmasi ve Tonilato
belgelerinin dizenlenmesi bu portal ile saglanmaktadir. Bu portal ayni zamanda
teknik katik sistemi, gemi sicil ve baglama katagl sistemlerine bilgi altyapisi

olusturmaktadir.
1.1.2.3. Baglama Kiitiigii iglemleri
Milli Gemi Siciline veya Turk Uluslararasi Gemi Siciline (TUGS) kayith

olmayan 18 Grt’dan kuguk ticari teknelerin ve boyu 2,5 m’den buyuk 6zel kullanima
mahsus teknelerin; sahillerde, liman baskanliklarinca, i¢ sularda ise kayit yapmaya
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yetkilendiriimis Belediye Baskanliklarinca kayitlarinin yapildigi ve Baglama Katiugu
Ruhsatnamesinin elektronik ortamda diizenlendidi online olarak ¢alisan programdir.

Kaydedilecek teknelere ait dizenlenecek ruhsatname, kitlik kayit 6rnegi,
satis belgesi vb. belgelerin diizenlenmesi ve tekneler ile ilgili diger islemler bu portal
Uzerinden vyapilmasi saglanmistir. Kayit islemleri liman ve yetkili belediye

baskanliklari tarafindan elektronik ortamda yapilmaktadir.

1.1.2.4. Liman Yonetim Bilgi Sistemi

Liman giris ¢ikisi kapsaminda gergeklestirilen tim bildirimlerin (gemi gelis
bildirimi, personel bildirimi, yik bildirimi vs.) ve belgelendirmelerin (Ordino, LCB)
gerceklestirildigi sistemdir. Bildirimler elektronik ortamda gemi acenteleri tarafindan

yapihir, 71 liman bagkanhgi tarafindan iglemler yapilir, istatistik ve raporlar olusturulur.

Sekil 4: Liman Yonetim Bilgi Sistemi Ekran Goriintisi
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Denizcilik Mustegarliga
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Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016).

1.1.2.5. OTV’siz Yakit Bilgi Sistemi

Bu sistem sayesinde;

« Yakit limitlerinin otomatik olarak hesaplanmasi ve deniz araglarinin yakit alim
defterlerinin dlizenlenmesi,

* Yetkili yakit dagitim firmalari ve gemi ilgilileri tarafindan guincel yakit alim

limitlerinin internet ortaminda sorgulanabilmesi,

13
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* Yakit dagitim firmalari tarafindan yapilan teslimatlarin sisteme elektronik
ortamda eklenebilmesi,

« OTV'si indiriimis yakit kullanimi ile ilgili istatistiklerin Uretiimesi, islemleri
yapilabilmektedir.

1.1.2.6. Sabika Bilgi Sistemi(SABIS)

Tark ve yabanci bayrakli gemilerinin sabika kayitlarinin tutulmasi ve takibi tek
bir merkezden yapilarak, bitiin projelere (LYBS, DEB, OTV’siz yakit vs.) sabikali
gemi bilgileri otomatik olarak saglanabilmektedir. Bu sistem sayesinde sabikal

geminin liman ¢ikisi yapmasi veya diger islemleri engellenmektedir.

Sekil 5: SABIS Sistemi Ekran Goriintiisii

S i Gy ol B Tk Byrb
S i s o Er Y Bayrb

| Ujant: o Wosofet kv 5 0 o i |

Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016).
1.1.2.7.  Seyir izin Belgesi (Transit Log)

Seyir izin belgesi ile ilgili hUkumler deniz turizm yonetmeliginde yer almaktadir.
Bu portal sayesinde Ulkemiz limanlarina ve marinalarina gelen deniz araglari

tarafindan Mayis 2009'dan 6nce el yazisi ile yapilan bildirimler, bu tarihten sonra bu

portal sayesinde elektronik ortamda gercgeklestirilmistir.
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Sekil 6: Seyir izin Belgesi Sistemi Ekran Gériintisi

(=, SEYIR IZIN BELGESI SISTEMI

Ooarnl uvany

LUTFEN DIXKAY
YABANC| BAYRAKL YATLARIN INSA YERLERI VE INSA YILLARI SISTEME GIRILMEDEN ISLEM YAPILAMAYACAKTIR
LUTFEN LIMAN BASKANLIKLARINA BASVURARAK GEREXLI BILGILERI GUNCELLEYINIZ!

Kaynak: http://atlantis.udhb.gov.tr (23.11.2016).
1.1.3. Deniz Turizm Araglarinin Kayit Altina Alinmasi

Ulkemizde deniz turizm faaliyetleri 2634 sayili Turizm Tegvik Kanununun
vermis oldugu yetki ile Kiltir ve Turizm Bakanligi yurtitmektedir. 2634 sayili Turizm
Tesvik kanunu bagilisi Deniz Turizm Ydnetmeligi 4. Maddesinde;

Deniz turizmi araglari: Deniz turizmi hizmetinde gezi, spor, edlence amagli,
denize elveriglilik belgesine sahip, gercek ve tlzel kisilere ait d6zel ve ticari yatlari,
kruvaziyer gemileri, gunubirlik gezi teknelerini, yuzer otel, ylizer lokanta, su Ustinde
veya su altinda hareket etme kabiliyetine sahip araclar ile diger deniz turizmi araglarini
ifade eder olarak tanimlama yapilmistir.

Deniz Turizm Ydénetmeliginin 5. Boluminde deniz turizm araclarinin tirleri
hakkinda tanimlama yapiimistir. Yonetmelikte Kruvaziyer gemiler, yatlar, gunubirlik
gezi tekneleri, dalabilir deniz turizmi araglari ve diger deniz turizm araclari olarak

siniflandirma yapiimistir.

1.1.3.1.  Deniz Turizmi Araglar Yatirim Ve igletmeciligi

Deniz turizmi araglar igletmecileri, mulkiyetlerinde bulundurduklar veya

kiraladiklari deniz turizmi aracini, mirettebath veya murettebatsiz olarak gezi, spor,
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eglence amaciyla kiralayan, pazarlamasini yapan, Bakanliktan belgeli gercek ve tizel
kisilerdir. Bakanlik¢a verilen yatirim ve isletme belgeleri, belgede isimleri yazili gercek
veya tuzel kisilere ait olup, Bakanligin izni alinmadan Gglincu kisilere devredilemez.

Bu boélimde asil incelenmek istenen ise Deniz Turizm Araglarinin
belgelendiriimesidir. Deniz Turizm Araclarinin belgelendiriimesinde Kultlr ve Turizm
Bakanligi tarafindan istenen belgeler asagida sunulmustur.

e Basvuru dilekgesi

e Teminat

e Sigorta policesi

o Kayit ve tescil belgesi

¢ Kira s6zlesmesi

® Denize elveriglilik belgesi

e GUmruk giris beyannamesi

o Glizergah haritasi

e isletme izni yazisi

e Can ve mal guvenligi uygunluk yazisi
o Yeterlilik belgesi. (http://www.ktbyatirimisletmeler.gov.tr)

Deniz Turizm Araci Belgesi almak isteyen kurum ya da sahislar dncelikle
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlginin deniz aracina verdikleri Kayit ve
Tescil Belgesi, Denize Elverislilik Belgesi, Glizergah Haritasi ve isletme izin Belgesi
ve istenen diger belgeler ile Kiltlr Ve Turizm Bakanhgi birimlerine muracaat ederler.
Muracaatlari uygun gorulen deniz araglarinin belgeleri verildikten sonra ilgili kurum ve
kuruluglara duyuru yapilir. Bu igslem surecinde iki bakanhgin yetkili olmasi Deniz

Turizm Araci belgesi alma sirecinde zaman kaybi ve burokratik gug¢ olusturmaktadir.

1.1.3.2. Yabanci Bayrakli Deniz Turizm Araci

Yabanci bayrakli deniz araclari da Turkiye’'de deniz turizm araci belgesi alarak
faaliyet gosterebilir. Buna iligkin hikim deniz turizm yénetmeliginin 27. Maddesinin 2.
Fikrasinda yer almaktadir.

Bu fikraya gore “Yabanci bayrakli deniz araglarinin kiralanmasi ve yabanci
deniz araclari isletmelerinin Turkiye’'deki temsilciligi, Turk bayrakli deniz araglarina
sahip Bakanliktan belgeli igletmeler tarafindan yapilir. Yabanci bayrakli yatlari

kiralayan veya yabanci yat igletmelerinin temsilciligini yapan Bakanliktan belgeli
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isletmelerin, yabanci igsletme ve yabanci bayrakli yatin c¢alisma usul esaslari,
kapasitesi ve istenilen bilgi ve belgeler Bakanlik¢a belirlenir.”
Asagidaki Tablo 4’de Tirk ve yabanci bayrakh Deniz Turizm Araclarina ait

istatistiki bilgi yer almaktadir.

Tablo 4: Deniz Turizm Araglari

isletme Yat Sayisi Yatak Sayisi
Sayisi
Turizm Isletmesi Belgeli Tiirk Bayrakli Yatlar 1141 1537 15994
Turizm Yatirnmi Belgeli Tiirk Bayrakh Yatlar 1 1 36
Turizm Igletmesi Belgeli Yabanci Bayrakli 26 608 5100
Yatlar:35/37 Md.
Belgeli Tiirk Ve Yabanci Bayrakl Yatlar Toplam 1168 2146 21130
isletme Tekne Yolcu
Sayisi Sayisi Sayisi
Turizm Isletmesi Belgeli Giiniibirlik Gezi 1654 1839 112301
Tekneleri
isletme Arag Sayis1 | Kapasitesi
Sayisi Yaz/Kig
Turizm Isletmesi Belgeli Yiizer Deniz Turizmi 52 52 18958/13648
Araglan

Kaynak: T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanli§i, Deniz Turizm istatistikleri (02.02.2017).

1.1.4. Balik¢i Gemilerinin Kayit Altina Alinmasi

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi su urlnleri sektoérini 1380 sayili Su
Urtinleri Kanunu hiikiimlerince yoénetmektedir. Su Urlnleri avcihiginda bulunacak
gemiler igin su Urlnleri ruhsat tezkeresi alinmasi zorunludur. Su Uriinleri Ruhsat
Tezkeresine iliskin islemler 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu ve Su Urinleri
Yénetmeliginin ilgili hiikiimleri gergevesinde yUritiimektedir. (1380 Sayili Su Urlinleri
Kanunun 3. Maddesi)

Su drunleri istihsalinde bulunacak gergek ve tizel kisiler gerek kendileri ve
gerekse istihsalde kullanacaklari gemiler igin Ruhsat Tezkeresi almakla

yukumladurler. (Su Urtnleri Yonetmelidinin 4. maddesi)
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Bizim bu bdlimde inceleyecegimiz ise Su Urlnleri istihsalinde kullanilan

gemiler icin alinan ruhsat tezkereleridir.

1.1.4.1. Gemiler igin Su Uriinleri Ruhsat Tezkeresi Verilmesi

Su Urlnleri istihsalinde bulunan gemi sahip ve donatanlarinin miracaatlari
tizerine 1380 Sayili Su Urlinleri Kanunu'nun 3. Maddesi geregince, Su Urinleri
Yénetmeliginin 5. Maddesi ve 13. Maddesinde belirtilen sartlari tasiyan balikgl
gemilerine ait Ruhsat Tezkeresi verilir ve vize islemleri yapilir. Su Uriinleri istinsalinde
bulunan gemi sahip ve donatanlarinin, ruhsat tezkeresi alabilmek ve vize islemi
yaptirabilmeleri icin Su Urinleri Yénetmeliginin 5. Maddesinde belirtilen Denize
Elveriglilik Belgesi ve Tonilato Belgesini ibraz etmeleri zorunludur.

Gemi sahip ve donatanlari Denize Elverislilik Belgesi veya Tonilato Belgesi ve
su urdnleri istihsali yaptiklarini g0Osterir belge ile birlikte gemi limaninin bagl
bulundugu vyerin en biyldk milki amirine dilekge ile mdiracaatta bulunurlar.
Kaymakamliga verilen dilekgeler valilige génderilir. Valilik dilekgeleri Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Midurligine intikal ettirir. il madarlGga ilgili birimlerin gérislerini de
alarak gerekli incelemeleri yapar, sonug olumlu ise Ruhsat Tezkeresi verilir.

Gemiler icin verilen Ruhsat Tezkeresine ait ruhsat numarasinin, plaka olarak
gorulebilecek bir sekilde gemiye yazilmasi zorunludur. Bu plakanin sekil ve ozellikleri

Bakanlikc¢a belirlenir. (http://www.tarim.gov.tr)

Sekil 7: Balikgi Gemileri igin Su Uriinleri Ruhsat Tezkeresi

@ LC. GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGE R (=
BALIKCI GEMILERI ICIN =
=N SU ORUNLERI | TC Kimi No
e RUHSAT TEZKERESI — —
At LETISIM ADRES
AT P SRS
Adh
| J
[ Aktivite Tipi
& tivite Tipi ]
[Birint:xl Av Arac ]
| Ruhsat Kod No J
S (mm—,.l Av Araci ]
| Filo Kayit No J
A Motor Markas: Gl (kW)
(Ba§larna Liman ]
[hm&:w m.) Kia0x Eni (m ]
] Kiitiix Boy (m.) Kialk Derinligs fm.) J
L 7
| Veridigi Tarin J
| Tona; (GRT) Yapem Maizeres J
- = ONAYLAYAN
=
{ Tana Yapen Vi J
[ Verildgi Yer J
(San Gegertiik Tante ] B runeat teskerest 1360 san 35 Zuns.
§ =) Af 3B ONTIGT SIS UZIGDN J

Kaynak: http://www.tarim.gov.tr/BSGM/Belgeler
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Su Uriinleri Yénetmeligi 4. Maddesinde “Ruhsat tezkeresi verilmesi islemi, su
Urdnleri aveiliginin strdrdlebilirliginin saglanmasi ve stoklar Gzerindeki av baskisinin
azaltiimasi amaciyla Bakanlikga durdurulabilir.” hikmi yer almaktadir. Bu kapsamda
29 Mart 2002 tarihinden itibaren avcilik yapmak Uzere balikgi gemilerine yeni ruhsat

tezkeresi verilmemektedir. (http://www.tarim.gov.tr/BSGM/Belgeler/Icerikler)

Tablo 5: Balikgi Gemilerinin Boy Dagihmi (2015) (adet)

Faaliyet | Boy Grubu(m) TOPLAM
Alani 0- 5- 8- 10- |12- [15- [20- |[30- |50+
49 |79 99 |11,9 |149 [199 |299 |499
Deniz 767 | 9637 [3027 | 796 |457 |288 [463 |[238 |7 |15680
igsu 304 | 2307 |198 |33 64 16 - - - 2922
TOPLAM | 1071 | 11944 | 3225 [ 829 [521 [304 |463 [238 |7 | 18602

Kaynak: BGSM

1.1.4.2. Su Uriinleri Bilgi Sistemi(SUBIS)

Su Uruinleri Bilgi Sistemi balikgi gemilerinin ve avlanan tim su Griinlerinin kayit
altina alindigi ve izlendigi bir yazihm programidir. Bu programda 15 link yer
almaktadir. Bu linkler denize kiyisi olan ve i¢ sulara sahip iller olmak Uzere farkh
sekilde tanimlanmistir. Subis; Kullanici yonetimi, Gemi kayit, Lokasyon ydnetimi,
Satis bildirimi, Seyir defteri, Tanimlamalar, AB raporlari, Sistem ydnetimi, Kontrol ve
Denetim, Capraz kontrol, Kota, Kisi Ruhsat/izin, indirimli yakit destegi, raporlar listesi,

guvenli ¢ikig linklerinden olugsmaktadir. (Uzunlu,2010:36)
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Sekil 8: SUBIS Ekran Gériintiisii

KUL. YONETIMI

GEMI KAYTT / RUH] .. \
LOK. YONETIMI «) y

SATIS BILDIRIMI

SEYIR DEFTER]
TANIMLAMALAR
AB RAPORLARI
SISTEM YONETIMI
KONTROL VE DEN.
CARPRAZ KONTRO)
KOTA

KISI RUH. /IZIN
IND, YAKIT ALIM
RAPORLAR LISTES,
GUVENLE CIKIS

S
Q
<
=
o
x
C
N
c
=3
S
N
o
-
o

SUBIS’de yar alan Gemi Kayt linki ile Gemi kayit ve ruhsat tezkereleri islemleri

yapilmaktadir.

Sekil 9: SUBIS Gemi Kayit Linki

. Ruhsat Aktarma Filoya yeni germu girisine izin
GEMI KAYIT S RUH wvarilmiyor. Yeni bir gemi filodan mewvcut bDbir
= . - gemEn Carlkkrmass e ruhsant alabiliyor._ Su
- Ruhsat Akt rsarmdda buna iliskin bilgiler var.
Bilgilers Filoya Gemi Ekle Filoya gemi ekleme Ruhsat
Alktarrma ve Bakanhik iznd il yvapslabiliyor.
B Filowya Gerni Elcle BEakanhk izni ancak iicsularda yeni istihsale
acsian bir [=1-2 N barajda ruhsatiandirma
S milodars Garnid Cilcar vapilacaksa, bea amac icin geccE olarak
acaslhiyor
Filod alci: Gesrsniys Filodan Gemi Cikar: Filodan gemi cikanimas:
e 1 islemin yapildig: kisarm
e gy Filodaki Gemiyi Guancelle: Filodaki geminin
belgilerinin gonceaellendigi <asarm
EE rtawd Kastas Txle Mavi kutu - gemi izleme cihazs
Sayvisal wveriler: Filodaki gemilaernin sayrsal
B raws Kastas Elcle Cabc o wvearilerinin oldudgu kisam
Gemi Bilgileri-Resim:- Filodaki gemilerin il
- Savis==l Weriles barinda veya tek olarak ibgi i abn g
Kesarrs.
= = —Eg® = Gemi Ruhsat Yazdirma: Rubsat yardrma
- e et e isleminin yapildsg: kKisarmo
GCerni Rashhsat Gemi Ruhsat Yenile: Semilerin wize
o _ . isleminin yapildsg: kisam _
Vardisva 329! Avcilik izinleri Ekle-Yazdir: Su Uranleri
Tebligi geredi bazr avcihhik faaliyetler ozel izne
- Cermi Ruhsat Yenile tabi. Bu izinin dozenlendidi alan_
Oxel Avcilitlc Trirslerd ‘Ozel Avcalk izinleri Listele: Verilen izminlerin
- listelendili alan_
Elcle W <l Ozel Avciik Izinleri iptal: WVerilen izirkn
O xrel A~cilile X p— iptalinin yapiidsSe kassm
-l e - — gaol Avcilik izinteri Tarihcesi:
Lis=tele Geamanin atcds S Szl avcalik izinlerinin
Ozl Awcililc T—infcers oSroiangc alan.
L B
D=l Avcililc T=inlcecrs
B cerna T arshhoce=:

Kaynak: Uzunlu,2009.

Balikgi gemilerinin ruhsatlandiriimasinda da aynen deniz turizm araglarinda
oldugu gibi farkli iki bakanligin kontroli mevcuttur. Balikgi gemisi ruhsati almak
isteyen gemi donatanlari, Liman Baskanliklarindan aldiklari Denize Elverislilik
Belgeleri ve Tonilato belgeleriile T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi birimlerine
basvuruda bulunurlar. Ruhsat haricinde balik¢i gemilerinde diger gemilerden farkli
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olarak gemi Uzerinde aynen kara tasitlarinda ki gibi plaka mevcuttur. Ornegin
istanbul’dan alinan ruhsat tezkereli bir balikgl gemisinin plakasi “34 T
3333“seklindedir. Antalya’dan alinan ruhsat tezkereli gemi ise “07 G 5555”
seklindedir. Plakalar gemi Uzerine boya yapma ydéntemiyle yazilmaktadir. Buda
denetimlerden kagmak isteyen balikgi gemileri igin avantaj saglamaktadir. Ayrica
balikgl gemilerinin online olarak kontroliiniin yapiimasini saglayan SUBIS sistemi de
vardir. Balikgi gemilerinin kontrollerinde hem E-denizcilik sisteminden hem de SUBIS
sisteminden faydalaniimaktadir. Buda denetim ekiplerine kontroller esnasinda zorluk

olusturmaktadir.

1.1.5. Mavi Kart Sistemi

Mavi kart sistemi esasen gemi ya da deniz araci kaydi sistemi degildir. Fakat
dolayli yoldan gemi ve deniz araci kaydi yapar. Mavi Kart, motorlu deniz tasiti
atiklarinin dijital olarak takibi igin hazirlanmig bir sistemdir.

Ulkemizde gemilerden atik alinmasi ve atiklarin kontrolline iligkin islemler
Cevre ve sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlanan ve 26/12/2014 tarihli ve 25682
saylll Resmi Gazete 'de yayimlanarak yururlige giren “Gemilerden Atik Alinmasi ve

Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi” ile yuritilmektedir. Bakanlik tarafindan, Yonetmelik
kapsaminda gemilerden kaynaklanan atiklarin bildiriminden bertarafina kadar olan
surecin online olarak takip ve kontrol edilebilmesini temin etmek amaciyla Gemi Atik
Sistemleri Takip Uygulama Genelgesi ile Gemi Atik Takip (GATS) ve Mavi Kart
Sistemleri olusturulmustur.

Gemi Atik Sistemleri Takip Uygulama Genelgesi Denizlerin Gemiler tarafindan
Kirletimesini Onlenmesi Hakkindaki Uluslararasi Sézlesme (MARPOL 73/78),
2000/59/EC sayili Avrupa Birligi Direktifi ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 12. Ve 24.
Maddesi ve Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontroli Ydénetmeliginin ilgili
hukUimlerine dayanilarak hazirlanmistir. Bu genelgenin kapsami genelgenin 2.
maddesinde yer almistir:

“Madde 2-(1) Liman disi sefer yapan butin yolcu gemileri, 150 GRT ve
ustindeki petrol tankerleri ile 400 GRT ve ustundeki diger gemilerin yapmalari
gereken atik bildirimlerini, atik alim yukdmlllerin topladiklari atiklara iligkin
cevrimigi(online) olarak yapmalari gereken bildirimleri, bildirimlerin kontrollinden
sorumlu olan kurumlarin yaktumluluklerini ve bildirimlerin ¢evrimigi olarak yapilacagi

Gemi Atik Takip Sisteminin uygulanmasina iliskin usul ve esaslarin belirlenmesini,
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(2) Bayragi ne olursa olsun bu maddenin 1. Bendinin disinda kalan atik
Uretecek donanima sahip olan butin gemiler, atkk alim hizmeti veren balikgi
barinaklari, yat limanlari, ¢ekek yerleri ve buna benzer kiyi tesisleri ile kara ile
baglantisi olmayan ylUzer tekne baglama yerleri ve platformlara uygulanacak olan
Mavi Kart Sistemine iligkin usul ve esaslarin belirlenmesini kapsar.”

Gemi Atk Sistemleri Takip Uygulama Genelgesinin 2. Maddesinin 2.
Bendinden de anlasilacagi Gzere bayradi ne olursa olsun yatlar, tekneler ve atik
bildirim yakumlulugu bulunan tim gemilerin atiklarinin takibini saglamak amaciyla
elektronik ortamda veri girigsinin ve kontrolliniin saglanacagi bir uygulamadir. Burada
Uzerinde durulmasi gereken husus bayragi ne olursa olsun ifadesidir. MARPOL’a
dayanilarak hazirlanan genelge ile bu ifade bu genelge de yer alabilmistir.

Mavi kartin uygulama esaslari bu genelgenin 5. Maddesinde dizenlenmistir.
5. Maddenin 4. Bendinde “Yurtdisindan gelen ve/veya Mavi kart Sisteminin
uygulandigi alan sinirlarina ilk defa giren gemiler, girdigi andan itibaren 48 saat iginde
Mavi karti temin etmek ve kullanmak, atik kabul tesislerine veya gerektigi durumlarda
irtibat kurarak atik alim gemilerine atiklarini vermek ve verilen her atik igin Mavi Kart
Sistemine gerekli bilgileri isletmekle yukimlidurler.” ifadesi yer almaktadir. Yani Turk
karasularina giren ve GATS sistemi digindaki her gemi ya da deniz araci bu sisteme
dahildir.

2011 yihinda Mugla’da, 2012 yih itibariyle Antalya’da uygulamaya basglatilan
Mavi kart, 2014 yili sonu itibariyle batin marinalarda, 2015 yili sonu itibariyle de tim
Turkiye’de uygulamaya konmustur.

Mavi kart sisteminin uygulamaya alinmasi ile birlikte, atik bildirim formu yerine
mavi kartlarin kullaniimasi hikma getirilmistir. Atik bildirim formu yazili ortamdan
alinarak daha hizli ve guvenli olan Elektronik Kart'a taginmistir.

Mavi Kart denetimi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Denetcileri, Sahil Glvenlik
Komutanligi baglisi Bot Komutanliklari, Liman Bagkanlklari tarafindan yapilir.
Denetim esnasinda Mavi Kart sahibi, denetlenen tasita ait karti beyan etmekle
yukUimludur. Mavi Kartlarin tedarik noktasi, ayni zamanda atik alim noktasi da olan

marina, liman ve balik¢i barinaklaridir.
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Sekil 10: Attk Ahm Formu ve Mavi Kart

Atik Beyan Takibi

© Copyram 1<

Kaynak: http://www.mavibayrak.org.tr(10.03.2017).

2015 yili itibariyle 43 adet marinadan 41’inde ve 15 belediye marinasindan
13’sinde, 4 adet Balikgi barinaginda Mavi Kart Sistemi kurulmustur. Mavi Kart sistemi
calismalari kapsaminda 22.000 tekneye Mavi Kart verilmistir.

(http://www.mavibayrak.org.tr)

Tablo 6: Mavi Kart Mevcut Durum istatistikleri

Mavi Kart Atik Alim Tesisi 71 adet

(58 adet kiy! tesisi, 13 adet atik alim gemisi)

Ozel Marina sayisi 41 adet

Belediyelerin iglettigi Marina Sayisi 13 adet

Balik¢i Barinagi (Marina gibi kullanilan) 4 adet

Gunubirlik Tur Teknesi Sayisi 2000 Turkiye’de %70’ i kayith

Kayith Tekne Sayisi 22000

(Yaklasik %75’i Yatlar, %15 Balikgi Gemisi,
%5 diger.)

Kaynak: http://www.mavibayrak.org.tr(10.03.2017).

Mevcut durum ve mevzuata goére, su anda Turkiye’ de bayragi ne olursa olsun
tekne kayitlarinin bulundugu tek sistem mavi kart sistemidir. Mavi kart alimi esnasinda
geminin adi bayragi, donatani, acente bilgisi, tonaji, boyu, eni, pis su tanki vb. bilgiler
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mavi kart sistemine kaydedilir. Bu sayede de hem Tuirk bayrakli hem de yabanci

bayrakli yatlarin veri tabani olusturulmustur.

1.1.6. Deniz Arag¢larinin Tek Cati Altinda Kimliklendirilmesi

Ulastirma, Haberlesme ve Denizcilik Bakanhgi disinda deniz turizm
araclarinin kaydedilmesinde Kultir ve Turizm Bakanhgi, Balikgi Gemilerinin
kaydedilmesinde ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi yetkilidir. Ayrica Balikgl
gemilerinin farkli bir plakalandirma usulinin olmasi ve farkh bir bilgi sistem alt
yapisindan kayit ve kontrollerinin gerceklestirimesi de karisiklik yaratmaktadir.

Bir diger bilgi sistemi olan mavi kart sistemi sayesinde de GATS kapsami
disindaki butin gemi ve deniz aracglarinda bulunma zorunlulugu ve asil amaci atik
takibi yapmak olan mavi kart sistemiyle de bitliin gemi ve deniz araglari dolayli olarak
kayit altina alinmistir. Mevcut durum ve mevzuata goére, su anda Turkiye’ de bayragi
ne olursa olsun tekne kayitlarinin bulundugu tek sistem mavi kart sistemidir. Mavi kart
alimi esnasinda geminin adi bayragi, donatani, acente bilgisi, tonaji, boyu, eni, pis su
tanki vb. bilgiler mavi kart sistemine kaydedilir. Bu sayede de Turkiye’de bulunan hem
Tark bayrakli hem de yabanci bayraklh yatlarin veri tabani olusturulmustur.

TUGS ile MGS kayitli gemilerde gemi adi, baglama limaninin gemi Uzerine
yazilmasi hususu Turk Ticaret Kanunu 939. Maddesinde duzenlenmistir. (TTK. 939
Md.: Sicile kayitli bir geminin bordasinin her iki tarafina adi, kigina da adi ile baglama
limani; silinmez, bozulmaz ve kolayca okunacak harflerle yazilir.)

Ancak TUGS ve MGS kayith gemilerin bayuk kismi SOLAS’ a tabi oldugundan
SOLAS'’ daki IMO numarasi yazilmasi hukmu de uygulanir. 1994 yilinda SOLAS Kural
XI/3 ile zorunlu hale gelen ve 01 Ocak 1996 tarihi itibariyle yartrlige giren, 300 GT
Uzeri yuk gemileri ve 100 GT Uzeri yolcu gemilerine uygulanmigtir. IMO
numaralarindan muaf olan gemiler; dinlenme amagl yatlar, mekanik tahrik 6zellik
sahip olmayan gemiler, ahsap tekneler, savas gemileri, asker tasima gemileri,
yalnizca balikgilikta kullanilan gemiler, ylizey havuzlar vb.leridir. Aralk 2002 yilinda
gercgeklestirilen “Denizcilik Guvenlik Diplomatik Konferansi’'nda gemi ve liman
tesislerinin guvenligini artirmaya yonelik bir dizi dnlemler alinmigtir. Alinan kararlar ile
SOLAS Kural XI-1/3’te degisiklik yapilmig ve IMO numaralarinin gemilerin kig
kisminda bulunmasi haricinde havadan gorunecek sekilde yatay bir ylzey Uzerinde

isaretlenmesi uygun gorulmastar. (http://www.e-marineeducation.com/tr)
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Baglama kuatiglne kayith gemilerin Uzerine isim ve baglama numarasi
yazilmasi Baglama Kutiglu uygulama ydnetmeliginin 11. maddesinin 4. ve 5.
fikralarinda dizenlenmistir. (11. madde 4. fikra: Baglama katagine kayitl gemi, deniz
ve i¢c su araglarinin bordalarinin bas tarafinin her iki yanina adi, kigina da adi,
baglama limani ve baglama kitigd numarasi yazilmalidir. Tam boyu 5 metrenin
altinda olan gemi, deniz ve i¢ su araglarinin adi, baglama limani ve baglama kitigu
numarasi bordalarinda veya kiginda uygun olan bir yere okunabilir sekilde yazilmasi
yeterlidir. 11. madde 5. fikra: Baglama kutugu numarasi ve baglama limani, silinmez,
bozulmaz ve okunakli harf ve rakamlarla yazilir. Tam boyu 5 metre ve Uzeri gemilerde
harflerin ve rakamlarin boyu en az 10 santimetre, harfleri ve rakamlar tegkil eden
esas cizgilerin eni 2 santimetreden az olamaz.)

Ayrica balik¢i gemileri icin 1380 sayili su Urunleri kanunu kapsaminda
cikarilan 4/1 Ticari Amagch Su Grunleri Aveiligi Uygulama Tebliginin 47. maddesinin 1.
fikrasinda “Gemiler igin verilen ruhsat tezkeresine ait ruhsat numarasinin, plaka
olarak gemiye yazilmasi ve gorulebilecek sekilde bulundurulmasi zorunludur.” hUkmu
yer almaktadir.

Bltln sartlar géz 6niine alindiginda farkl kayit sisteminin kullaniimasi kontrol
ve denetim hususlarinda zorluk yasatmaktadir. Bu farkh kayit sistemlerinin entegre
edilerek tek ¢ati altinda toplanmasi kontrol ve denetim de kolaylik saglayacaktir. Nasil
ki karayollarinda tirlar, kamyonlar, otomobiller vb. farkli araclar tek cati altinda kayit
oluyorsa gemi, deniz ve i¢ su araglarinda da bu husus gergeklestirilebilir. Yani farkli
sistemlerdeki gemi, deniz ve i¢ su aracglarinin kendi sicil ve kayit tlrlerindeki hukimleri
sakh kalmak kaydiyla elektronik ortamda tek cati altinda kimliklendirme yapilarak,
kimlik numarasi verilmesinin herhangi bir sakinca dogurmayacag! aciktir. Ornek
olarak herhangi bir gemi ve deniz aracinin kimlik numarasi ile olusturulacak sistemde
arama yapllarak hangi sisteme kayit oldugu ve diger 6zellikleri kontrol edilebilir.

Birinci bélimde yapilan arastirmalar neticesinde asagidaki Tablo 7’ de gemi

sicil ve kayit sistemleri dzellikleri tasnifi yapilmistir.
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Tablo 7: Kayit Sistemleri 6zellikleri

b)Yurt iginde insa edilen gemiler ve yatlar ile yurt disindan ithal edilecek 3000
DWT’nun Uzerindeki ticari amagla kullanilan her turli yik ve agik deniz balikgi
gemileri

¢)300 GT’nun uzerindeki yolcu ve 6zel maksatl, ézel yapili gemiler kaydedilir.

KAYIT SISTEMI KAYIT EDILEN ARAGLAR OZELLIK
TURK ULUSLARASI TUGS Kanununun yirarlige girdigi 21/12/1999 tarihinden itibaren Turk Uluslararasi Gemi Sicili Tirk denizciliginin  gelismesini
GEMI siciLi a) MGS’nde kayith bulunan gemi ve yatlar, hizlandirmak ve ekonomiye olan katkisini arttirmak amaciyla

olusturulmanin yani sira Turk Bayrag! altinda calisan gemilerim
yabanci bayraga gegcisini engellemek amaciyla gemi maliklerine
bazi muafiyetlerde getirmistir. Ttrk Uluslararasi Gemi Sicili ve Milli
Gemi Sicili arasindaki en buyuk farklilik yurt digindan ithal edilerek
TUGS’ne tescil edilecek gemiler de DWT ve GT sinirlamasi
bulunmasidir. Ayrica 6zel maksatli/6zel yapili gemiler digindaki

deniz araglarinin TUGS’ ne tescil edilememesidir.

MILLi GEMi SICiLi

TTK 940 inci maddesi geregince Turk Bayradini ¢ekme hakkina sahip ticaret
gemileri ile TTK 935 inci maddesinin* ikinci fikrasinin (a) ve (c) bentlerinde yazili

gemiler kaydolunur.

Milli Gemi Sicili ise on sekiz gros tonilato ve daha buyuk ticari
gemilerin tescilinin zorunlu oldugu sicil tiridir. Milli Gemi Sicili'ne
tescil edilmis gemilerin gros tonilatolari incelendiginde kayith
gemilerin yarisina yakininin kuguk tonajli ticari amagh gemilerin

oldugu gorulecektir.

YAPI SICILI

Yapi Sicili, TTK m. 986 ila 992’'de diizenlenmistir. TTK m. 986’ya gore yap!1 halindeki
bir gemi, malikin istemi Uzerine veya yapi Uzerinde bir gemi ipoteginin kurulmasi
yahut yapinin ihtiyati ya da kesin haczi veya tersane sahibinin gemi ipoteginin
kurulmasina yoénelik istem hakkini teminat altina almak amaciyla sicile serh

verilmesi s6z konusu oldudu takdirde Yapi Siciline kaydolunur.

Yapi Sicili 'ne tescil de ihtiyati ve kesin haciz halleri harig ihtiyaridir.

GEMI KiRA SICiLI

“Gemi Kira Sicili” veya bir baska adiyla “Gegici Sicil”, TTK m. 941(2) ve (3)de
dizenlenmistir. TTK m. 941(3), f. 2'ye uygun olarak Tirk gemisi olmayan bir
geminin, ona Turk bayragi gekebilecek kisilere en az bir yil stireyle kendi adlarina
isletimek Uzere birakilmasi durumunda malikin rizasi alinmig olmak, Tuirk
mevzuatinin kaptan ve gemi zabitleri hakkindaki hikimlerine uyulmak ve yabanci
kanunda da bunu engelleyen bir hiikiim bulunmamak sartiyla Turk bayragi cekme
izni verilen gemilerin Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi'nca tutulacak

6zel bir sicile kaydolunacagini amirdir.

Gemi Kira Sicili ise gergek anlamda bir sicil olarak gérilemez. Zira,
bu sicil, hukuki agidan ayni haklara aleniyet kazandirmayip, sadece
gegici
niteligindedir.

bayrak dizeninin izlenmesini sagladigindan bir kutik
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BAGLAMA KUTUGU

Baglama kutugune, boyu 2,5 metre ve yukari olan;

a) 18 Gros tonilatonun altinda olup da Milli Gemi Siciline tescil edilmemis ticari
gemiler,

b) 6762 sayil Turk Ticaret Kanunu’nun bayrak gekme hiikiimlerine bagli olmaksizin;
1) Ticari amagla isletiimekte olup, gemi sicillerine kaydedilmemis deniz araglari,

2) Ticari amagla isletilen i¢ su araglari,

3) Ozel kullanima mahsus gemi, deniz ve i su araglari kaydedilir.

Baglama katugu, mevcut gemi sicili duizeni gergevesinde ¢ok sayida
gemi ve su aracinin herhangi bir gemi siciline tescil ediimemis
olmasinin yarattigi olumsuzluklarin gideriimesi amaciyla ihdas
edilmistir8. Baglama Kitigu muessesesi, esas itibariyla bir gemi
siciline kayitl olmayan butin gemilerin ve gemi niteliginde olmayan

su araglarinin kayit altina alinmalarini saglamaya yoneliktir.

DENIZ TURIZM ARACI
BELGESI

Deniz turizmi hizmetinde gezi, spor, edlence amagclh, denize elveriglilik belgesine
sahip, gercek ve tlzel kisilere ait 6zel ve ticari yatlari, kruvaziyer gemileri, glinibirlik
gezi teknelerini, yuzer otel, yluzer lokanta, su Ustinde veya su altinda hareket etme

kabiliyetine sahip araglar ile diger deniz turizmi araglari.

Kdultdr ve Turizm Bakanhginin yetkisi altinda.

BALIKGI GEMILERI
iGiN SU URUNLERI
AVLANMA RUHSATI

1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu ve Su Uriinleri Yénetmeliginin ilgili hikimleri

cercevesinde Ruhsat Tezkeresi almis gemiler.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlidi yetkisi altinda.

Plakalandirma Sistemi var.

MAVI KART SISTEMI

Bayragi ne olursa olsun GATS kapsami disinda kalan atik Uretecek donanima sahip

olan bittn gemiler.

Turk ve yabanci bayrakli gemi ve deniz araglarinin kayit edildigi

online sistem.
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1.2. DENIZ ARAGLARI TAKIP SISTEMLERI

1.2.1. Turk Bogazlari Gemi Trafik Hizmetleri Sistemi

Tidrk Bogazlarinda seyir, can, mal ve gevre emniyetinin arttiriimasi ile deniz
trafiginin anlik izlenerek yoénlendiriimesi amaciyla istanbul ve Canakkale Bogazlarina
kurulan TBGTH Sistemleri 30 Aralik 2003 tarihinde hizmete acilmistir. Marmara
Denizi ve Kuzey Ege deniz alanlarinin kapsanmasi amaci ile kurulan ilave teghizatlar
ile sistem, 2008 yilinda tam kapasite ile Kiyi Emniyeti Genel Madarlaga tarafindan
isletiimeye baslamistir (UDHB Denizcilik Sektér Raporu,2014:52).

Tiirk Bogazlari Gemi Trafik Hizmetleri (GTH) Sistemi kapsaminda, istanbul ve
Canakkale’de olmak lUzere 2 adet GTH Merkezi ile gemi trafiginin gézlenmesi ve
yonetilmesi igin gerekli sensérlerin donatildigi 16 adet Trafik Gézetleme istasyonu
(TGI) bulanmaktadir. Séz konusu TGi’lerde gemi trafigi ve hava, deniz durumu
hakkinda bilgi toplama, isleme, yayma ve bu amagcla tesis edilmis cesitli tip
algilayicilar (radar, otomatik tanimlama sistemi (OTS), telsiz haberlesmesi (VHF),
radyo yon bulucu sistemi (RYB), dGPS transponderleri, CCTV/IR kameralar,
meteorolojik sensorler) yer almakta olup, elde edilen sensor verileri GTH Merkezlerine

iletimektedir. Projenin toplam maliyeti 22,3 Milyon Dolardir. (BIMER Basvuru Cevabi)

Sekil 11: TBGTH Kapsama Alani

Kaynak: UDHB, idare Faaliyet Raporu,2014:103.

28



TBGTH alanindaki deniz trafigi radar, AlS, kapali devre televizyon kameralari,
ENC, VHF cihazlari (RT, DSC, DF) kullanilarak izlenir. (Kizkapan,2010:52)

TBGTH’nin ana amaci seyir emniyetini arttirarak, deniz ¢evresinin ve insan
hayatinin korunmasidir. TBGTH, ¢ ana hizmet saglamaktadir. Bunlar bilgi hizmeti,
seyir yardimi hizmeti ve trafik organizasyon hizmetidir. Bu hizmetlere ek olarak
TBGTH, Tirk AAKKM'ne de arama ve kurtarma operasyonlarinda yardim
saglamaktadir. (KEGM,2015 Yili Sektér Raporu:14)

1.2.2. Gemi Trafik Yonetim Sistemi

Gemi Trafik Yonetim Sistemi (GTYS) Projesi kapsaminda; Gemi trafiginin
yogun ve riskli oldugu, tehlikeli yuklerin buyuk bir kisminin elleclendigi, yolcu
tagimaciliginin yapildigi Kocaeli Korfezi, izmir Kérfezi ve Kuzey Ege ile Mersin ve
iskenderun Kérfez Bolgelerini kapsayan Bélgesel Gemi Trafik Hizmetleri Sistemleri
(GTHS), tek bir tlke resminin olusturuldugu Ankara Gemi Trafik Yéonetim Merkezi
(GTYM) olmak Uzere iki ana bolimden olugsmaktadir.

Bolgesel GTHS'leri 24 adet TGi (12 izmir GTHS, 8 Mersin GTHS ve 4 adet
izmit GTHS) ve 3 adet Gemi Trafik Hizmetleri Merkezinden (izmir, izmit ve Mersin)
olusmaktadir.

S6z konusu TGl'lerde gemi trafigi ve hava, deniz durumu hakkinda bilgi
toplama, isleme, yayma ve bu amagla tesis edilmis cesitli tip algilayicilar (radar,
otomatik tanimlama sistemi (OTS), telsiz haberlesmesi (VHF), radyo yén bulucu
sistemi (RYB), dGPS Transponderleri, CCTV/IR kameralar, meteorolojik sensorler)
yer almakta olup, elde edilen sensér verileri GTH Merkezlerine iletiimektedir. Projenin
toplam maliyeti 212.618.000 TL’dir. (BIMER Basvuru Cevabi)

Bu kapsamda, 19.04.2013 tarihinde kismi gegici kabulii tamamlanan izmit
GTHS’de 15.05.2015 tarihinden itibaren pasif izleme evresine gegilmistir. izmir
GTHS’nin  kismi gegici kabuli 30.05.2014 tarihinde tamamlanarak igletme
hazirliklarinin tamamlanmasi ¢alismalari strddrtlmekte, Mersin GTHS ile Ankarada
konuslu GTYM’nin ise kurulum ve entegrasyon calismalarina devam edilmektedir.
(Kiyr Emniyeti Genel Madurligi,2015 Yili Sektér Raporu:18)
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Sekil 12: GTYS Calisma Diyagrami
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Kaynak: UDHB Denizcilik Sektéri Raporu,2014.

Liman Baskanliklari, GTH’ler, Acenteler, Liman Tesisleri, Kilavuzluk
Teskilatlari, Romorkor Teskilatlar gibi tim kuruluslar GTYM'ye veri gonderip, veri
alacak ve bircok islemlerini GTYM Uzerinden gergeklestireceklerdir.

Bununla birlikte, Deniz Kuvvetleri Komutanligi, Sahil Glvenlik Komutanhgi,
Emniyet Genel Mudurligi ve GUmrik Muastesarhdi gibi kurumlar ise ihtiyag
duyacaklari konularla ilgili GTYM'ye veri génderip, veri alabilecekler ve GTYM
Uzerinden islem yapabileceklerdir.

Ankara’da kurulacak GTYM ile;

¢ Bélgesel GTHM’lerinde (TBGTH, izmit GTH, Izmir GTH, Mersin GTH) olusan
deniz resimlerinin birlestiriimesi ve diger sistemlerle (LRIT, OTS, e-denizcilik
yazilimlari) entegre edilmesi sureti ile tek bir Ulke resminin olusturulmasi,

e Ulke genelindeki tim limanlarin, daha verimli ve emniyetli kullanilabilmesi
amaciyla bu limanlardaki gemi ve yuk hareketlerinin (varig éncesi ilk bildirimlerinden,
liman alanini terk edene kadar yapacaklari tim hareket ve operasyonlarin) izlenip
takip edilebilmesi,

e Pilot olarak segcilen izmit Kérfezindeki petrol kirliliginin takibi,

¢ Olaganustu durumlarda kriz yonetimi (SAR),

¢ Sistemdeki tum limanlarin ve sisteme dahil olan diger kullanicilarin sistemin

bir parcasi olarak bilgi almalarinin yani sira sisteme bilgi girisi de yapabilmeleri,
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e Ust diizey yetkililerin, tilke resminin tamamini veya belirli bir kismini gérev

mahallerinden izlemesi ve yonetmesi, saglanacaktir. (Akpinar,2014:184)

Sekil 13: GTYS Ana Bilesenleri

Kullarnucilar
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Kaynak: UDHB, idare Faaliyet Raporu,2014:102.

Bolgesel GTHS ler ile;

o Gemileri tespit etmek ve kimliklendirmek,

o Gemileri kesintisiz izlemek,

» Gemilere seyir bilgilerini, tavsiyeleri ve genel uyarilari iletmek,

¢ Deniz trafik akisini dizenlemek,

« Kaza riski belirdiginde ilgilileri ikaz etmek ve gerekli acil tedbirleri uygulatmak,

e Kaza, yangin vb. durumlarda ilgili birimlere haber vermek,

e Arama kurtarma galismalarina yardimci olmak,

« Petrol kirliligi ile mucadele galigsmalarina yardimci olmak,

e Herhangi bir kazada meydana gelen petrol kirliligi ve ekonomik kayiplari
asgariye indirebilmek i¢in kurulacak koordinasyona dahil olmak ve deniz trafiginin en
kisa zamanda emniyetle devamini saglamak icin gerekli tedbirleri almak,

eLiman deniz tesisleri ve yaklasma sularinin daha verimli olarak
kullaniilmasina yonelik planlama yapmak,

e Kaza sorusturmasi, istatistiksel degerlendirme, analiz, yeniden oynatma,
raporlama, bilgi aktarimi vb. faaliyetlerde kullanilmak Uzere sistem igerisinde elde
edilen tim verilerin ve muhaberenin kaydedilmesi, yedeklenmesi ve arsivienmesini

saglamak,
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 SOTAS ve samandira gibi seyir yardimcilarini otomatik olarak gdézlemlemek,
amaglanmaktadir. (UDHB, 2015 Haberler).

izmit GTHS, 4 adet Trafik Gézetleme Istasyonu (TGI) ve 1 Gemi Trafik
Hizmetleri Merkezinden (GTHM) olusmaktadir. Sistemin kurulumu tamamlanmis ve
kismi gegici kabull yapilmistir (UDHB, 2015 Haberler).

Sekil 14: izmir GTHS Kapsama Alani
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Kaynak: UDHB, 2015 Haberler.

izmir GTHS 12 adet TGi ve 1 GTHM'den olusmaktadir. Sistemin kurulumu
tamamlanmis ve kismi gegici kabull yapilmistir (UDHB, 2015 Haberler).

Sekil 15: izmir GTHS Kapsama Alani
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Kaynak: UDHB, 2015 Haberler.
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Mersin GTHS, 8 adet TGi ve 1 GTHM'den olusmaktadir. Sistemin kurulumu
tamamlanmis olup, kismi gecici kabul ¢alismalari devam etmektedir (UDHB, 2015

Haberler).

Sekil 16: Mersin GTHS Kapsama Alani
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Kaynak: UDHB, 2015 Haberler.

1.2.3. Otomatik Tanimlama Sistemi

Gemi ve deniz araglarinin 6zellikle seyir emniyeti agisindan otomatik olarak
takip edilmesine yonelik talepler dikkate alinarak fonksiyonel ihtiyaci ve uygulama
takvimi IMO (Uluslararasi Denizcilik Orgti) ve teknik dzellikleri ITU (Uluslararasi
Haberlesme Orgitil) tarafindan belirlenen Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS)
geligtiriimistir (Kizkapan,2010:35).

ingilizce “Automatic ldentification System” kelimelerinin bas harflerinden
olusan AIS, Otomatik Tanimlama Sistemi olarak tanimlanmistir. IMO AIS Performans
Standartlar’na goére AlS;

1.“Gemi-gemi” arasinda ¢atismayi 6nleme;

2.Kiyi devletleri icin gemi ve yukleri ile ilgili bilgi saglama,

3.VTS alanlarinda “gemi—sahil” o6zelligi ile bir trafik ydnetimi, islevsel
gereklerini yerine getirerek gemilerin seyir verimliligi, ¢cevrenin korunmasi ve gemi
trafik hizmetleri (VTS) faaliyetlerini desteklemekte ve seyir emniyetini arttirmaktadir.
(Asyali ve Atik,2011:50)
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Belirli tip gemilerin AlS ile donatiimasi IMO tarafindan 6 Aralik 2000 tarihinde
kabul edilen ve 1 Temmuz 2002'de yururlige giren SOLAS’In seyir emniyetini
dizenleyen V. Bolimi’ne yapilan ekleme ile giindeme gelmistir. Bu ekleme ile belirli
tip gemilerin AIS cihazlariyla donatilmasi dizenlenmistir. 11 Eylll teror saldirilarini
muteakiben IMO tarafindan 13 Aralik 2002’de yapilan Deniz Guvenligi Uluslararasi
Konferansi'nda deniz glvenligini arttirmak icin AlS ile donatilacak gemilerin kapsami
genisletilmistir. 1 Temmuz 2004’te yiriarlige giren son degisiklikler ile, uluslararasi
sefer yapan 300 GT veya Uzerindeki tim gemiler, uluslararasi sefer yapmayan 500
GT veya Uzerindeki tum yuk gemileri ve tonajlarina bakilmaksizin tim yolcu gemileri
AlS cihazi tagimakla yukumluadurler. (SOLAS-74, Bolum V, Kural 19)

AIS, antenler, iki adet ¢ok kanalli VHF alicisi, kanal yénetimi igin bir adet kanal
70 VHF alicisi, bir adet merkezi iglem Unitesi (CPU), elektronik mevki koyma sistemi
olarak saat ve mevki bilgisi i¢in kiresel seyir uydu sistemi(GNSS) alicisi, pruva ve hiz
bilgisi saglayan ve diger gemi algilayicilariyla baglanti, radar, otomatik radar plotlama
yardimcisi  (ARPA) , elektronik harita/ elektronik harita gdsterim ve bilgi
sistemi(ECS/ECDIS) ve entegre seyir sistemleri (INS) ile baglanti, cihaz i¢i dogrulama
testi, ve bilgi girisi ve aligi icin min. klavye ve ekran (MKD) bilesenlerinden
olusmaktadir (Asyali ve Atik,2011:51).

AIS cihazi ile deniz tasitlarinin birbirleri arasindaki ve deniz tasiti ile kara
istasyonu arasindaki haberlesmede asagidaki doért ana baslik altinda
gruplandirilabilir. (Asyali ve Atik,2011:50)

Sabit veya statik bilgiler: Bu bilgiler AIS cihazinin tesisi sirasinda girilen ve
gemi ismi veya tipinde yapilan degisiklerle yenilenen bilgilerdir.

Dinamik bilgiler: AIS Cihazina baglantih algilayicilardan gelen bilgilerle
surekli yenilenen bilgilerdir. “Seyir Durumu” bilgisi kullanici tarafindan listeden
segilerek girilir.

Sefer ile ilgili bilgiler: Kullanici tarafinda sefer sirasinda el ile girilen ve
yenilenen bilgilerdir.

Kisa emniyet mesajlari: Tium gemilere, MMSI numarasi kullanilarak belli bir
gemiye veya sahil istasyonuna goénderilebilen kisa mesajlardir.

Gemiden gemiye ve karasal iletisim sistemlerine yuksek guvenirlikte veri
aktarilmasini saglayan cihazlar, karada kurulan elektronik harita gostericisi sistemler
(ECDIS) tarafindan da goérintilenir. Kiyida ve civardaki gemi trafigi tipki radardaki
gibi izlenebilir (Selim, 2008:12).
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Sekil 17: AIS Kapsama Alani
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AIS ile ilgili en énemli hususlardan biride, geminin herhangi bir acil duruma
dismesi durumunda (yangin, batma, ¢atisma, karaya oturma vb.) bunu ivedilikle
sahildeki istasyonlara bildirebilmesi ve sahildeki istasyonlar tarafindan da geminin
mevkisi bilindiginden ¢ok kisa surede olaya midahale edilebilmesidir.

Tarkiye kiyllarinda seyir, can, mal ve c¢evre emniyetini arttirmak, deniz
kazalarinin meydana gelme riskini azaltmak ve deniz trafigini anlik olarak izleyebilmek
amaciyla 09 Temmuz 2007 tarihinde Otomatik Tanimlama Sistemi Ana Merkezi
hizmete agilmigtir. Kiyilarimizda kurulmus 27 adet Sahil Baz istasyonu ile tim Trkiye
kiyillarini kapsayan bu sistemin ana merkezi Ankara’da olup, buradan gemilerin
hareketleri anlik olarak izlenebilmektedir. Tum Turkiye kiyilarina tesis edilmis olan
OTS Baz Istasyonlari vasitasi ile gemilerin otomatik olarak sorgulanmasi
yapilabildiginden, ¢evre denizlerimizde seyreden gemilerin etkin denetimi de mimkdin
hale gelmigtir. Sistem genel mimari olarak 4 temel birimden meydana gelmektedir:

e OTS Baz istasyonlari (Sahilde konuslu olan ve gemilerden bilgilerin otomatik
olarak alindigi istasyonlar)

¢ OTS Ana Merkezi (Tim OTS Baz istasyonlarindan gelen bilgilerin toplandigi,
gorintilendigi ve islendigi merkez)

¢OTS Gemi Terminalleri (Gemilerin belirli bir faaliyet takvimine gore
donatilacaklari terminaller)
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¢ OTS Kullanici Merkezleri (OTS Ana Merkezine irtibatlandirilarak OTS
bilgilerini alan kurum ve kuruluslar).

OTS sisteminin proje maliyeti 3 Milyon Avro’dur. AIS Klas-A cihaz sayisi
bulunan Turk bayrakli gemi sayisi 1167°dir.(BIMER Basvuru Cevabi, 15.02.3017)

SOLAS kapsamindaki gemiler tarafindan kullanilan AIS Klas-A cihazi ile
birlikte 6zellikleri biraz daha daraltiimis olan ve SOLAS kapsami disindaki gemiler
tarafindan kullanilacak olan AIS Klas-B cihazi Uretim ve standardizasyon c¢alismalari
uluslararasi anlamda baglatiimigtir. Turkiye’de AIS Klas-B cihazinin Gretimini tesvik
etmek amaciyla, miuilga Denizcilik Mustesarligi ve Telekominikasyon Kurumu
tarafindan 2005 yilinda calismalara baslaniimis ve hélihazirda d¢ yerli firma
tarafindan, ulusal ek fonksiyonlari da iceren AIS Klas-B CS cihazinin Uretim
calismalari tamamlanmistir. (Akpinar,2014:189).

Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS) Klas-B CS Cihazinin Gemilere
Donatilmasina ve Ozelliklerine Dair Teblig ile SOLAS kapsamina giren, uluslararasi
sefer yapmayan 500 GT veya Uzeri tim yUk gemilerinin AIS cihazlari ile donatiimasini
zorunlu hale getirilmistir. Bahse konu teblige yapilan 26779 sayili Resmi Gazete ile
06/02/2008 tarihinde ve 27144 sayii Resmi Gazete ile 17/02/2009 tarihinde
degisikliklerle bu tebligin kapsami arttiriimistir. (Alan,2010:84)

IMO, SOLAS dizenlemesi ile sadece 500 GT veya lzeri tim ylk gemilerine,
Uluslararasi sefer yapan 300 GT veya Uzerindeki tim gemiler ve yolcu gemilerine AIS
cihazi ile donatilma zorunlulugu getirilirken, Tuarkiye ulusal dizenlemeleri ile
SOLAS'In acgikta biraktigi 500 GT’den kuguk yuk gemilerini, 15 metreden buyuk her
turlG ticari gemiyi de (balikgi tekneleri, yatlar vb.) AIS ile donatmigtir.

01 Ocak 2010 tarihinden itibaren, 6zel tekneler hari¢ sefer bdlgesine
bakilmaksizin 10 metreden blyUk tim ticaret gemileri, 10 metreden buyik yat isletme
belgesi alarak faaliyette bulunan yabanci bayrakli yatlar ve 15 metreden blytk balikgi
gemilerin, askeri gemiler haric boyuna bakilmaksizin, kilavuz, rdmorkdr, acente
gemileri, tehlikeli yik tasiyan tim gemiler ve arama kurtarma faaliyeti yUriten
gemilerin ve Koycegiz Goéll, Dalyan Kanalinda calisan gemiler ile denizde galisan
acik guverteli sandal tipi yolcu motorlari harig olmak (zere, sefer bdlgesine
bakilmaksizin 12'den fazla yolcu tasiyan tum yolcu gemilerinin AIS cihazi ile

donatilmasi zorunlulugu getirilmistir.(AIS Teblig, 6.md)
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Tablo 8: Klas-B Cihazlarin Gemi Tiplerine Goére Dagilimi

Gemi Tipi Sayi
Yolcu Motoru 700

Balikgi 1334
Hizmet Gemisi 1311
Ticari Yat 1000
Gezinti Teknesi 1300
Ozel Yat 290

TOPLAM 5935

Kaynak: BIMER Basvuru Cevabi (15.02.2017).

1.2.4. Uzak Mesafeden Gemilerin Tanimlanmasi Ve Takibi Sistemi

AIS’in kiyidan itibaren belirli bir bdlgede seyreden gemilerin izlenmesine imkan
vermesi lUzerine IMO’da baslatilan ¢alismalarda, gemilerin daha uzak mesafelerde de
(AIS kapsami disinda) izlenmesinin gerekliligi kabul edilmistir. 2006 yilinda ilk
adimlari atilan bu sistem; LRIT (Long Range Identification and Tracking of Ships)-
Uzak Mesafeden Gemileri Tanimlanma ve Takip Sistemi olarak isimlendirilmistir.
(Keskin,2013:27)

LRIT Sistemi INMARSAT Uydulari kullanilarak faaliyet géstermekte olup, talep
edilen LRIT bilgilerinin maliyeti tamamen bilgiyi talep eden taraf devletlerce
karsilanmakta ve gemilere herhangi bir maliyet getiriimemektedir. LRIT, taraf Glkelere;
kendi gemilerini tim denizlerde, yabanci bayrakli gemileri ise kiyilarindan itibaren
1000 deniz mili mesafeye kadar takip edebilme imkanini sunmaktadir. (LRIT
Uygulama Talimati,2013)

LRIT sisteminin temel bilesenleri Sekil 2.8'de gosterildigi Uzere; gemi
Uzerindeki bir terminal (genellikle Inmarsat C), uydu iletisim hizmeti veren yer
istasyonu (CSP Communication Service Provider), yer istasyonu ile veri merkezi
arasinda kopru gorevi géren uygulama hizmet saglayicisi (ASP-Application Service
Provider), gemilerden gelen bilgilerin depolandigi veri merkezi (DC-Data Center), veri

merkezleri arasindaki iletisimi saglayan uluslararasi veri dedisim merkezi
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(IDEInternational Data Exchange) ve verilerin nasil dagitiimasi gerektigini belirleyen
veri dagitim plani (DDP-Data Distrubution Plan) saglayicisidir.(IMO, MSC 263(84))

Sekil 18: LRIT Sisteminin Temel Bilesenleri
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Kaynak: Keskin,2013:6.

Uluslararasi Denizcilik Orgiti (IMO) Deniz Emniyeti Komitesi'nin (MSC) 81.
donem toplantisinda, Denizde Can Emniyeti Uluslararasi Sozlesmesine (SOLAS)
taraf olan Ulkelerin LRIT sistemini kurmalari zorunlu tutulmustur. (LRIT Uygulama
Talimat,2013)

Her idare kendi bayra@! altinda bulunan gemilerin LRIT bilgisini verecekleri
LRIT Veri Merkezinin (NDC-National Data Centre) secimine karar verecektir. Her
idare kendi bayrag! altinda bulunan ve LRIT bilgisi vermek Gzere belirlenmis gemilere
iliskin; Gemi adi, IMO numarasi, Cagri isareti ve MMSI numarasi bilgilerini sectigi
LRIT Veri Merkezine bildirmekte ve bu bilgileri giincel olarak tutmaktadir.

Gemiler sadece Iidareleri tarafindan belirlenen LRIT Veri Merkezine LRIT
bilgisini gondermektedir. SOLAS Bolum V, Kural 19/1 geregi; uluslararasi sefer yapan
300 GT ve uzerindeki tum yuk gemileri, yolcu gemileri, yuksek hizli tekneler ile agik
deniz sondaj birimleri LRIT ile donatilmakla yikumladdr. Bu kapsamda, 31 Aralik
2008 tarihinden sonra inga edilen gemiler bu sisteme dogrudan, 31 Aralik 2008
tarihinden dnce inga edilen gemiler ise 01 Temmuz 2009 tarihinden sonraki ilk radyo
sorveyine kadar agamali olarak bu sisteme uyum saglamakla yukumlu kilinmiglardir.
(Akpinar,2014:209)

LRIT Sistemi ile kiresel olarak 30.09.2009 tarihi itibariyle veri paylasimina
baslanmistir. Ulusal LRIT Veri Merkezi, TURKSAT Uydu Haberlesme Kablo TV ve

isletme A.S. tarafindan Kiyi Emniyeti Genel Miidirligi‘rne bagl Telsiz isletme
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Mudurlaga’nin fiziksel ortaminda kurulmus ve Kiyi Emniyeti Genel Mudurlagua
tarafindan isletilmekte olup, IMO tarafindan koordine edilen ve veri merkezlerinin
LRIT kuresel sistemine entegrasyonu icin zorunlu tutulduklari test strecini 08/03/2010
tarihi itibariyle basariyla gecmis ve faaliyete girmistir. KEGM, LRIT sistemi igin bugline
kadar yapilmis ve bundan sonra yapilacak olan tim yatirim masraflarini Evrensel
Hizmet Fonu’ndan karsilamaktadir. (BIMER Basvuru Cevabi)

LRIT sistemi ile Turk Bayrakh gemilerin dinyanin her yerinde takibi, yabanci
bayrakli gemilerin ise kiyilarimizdan 1.000 deniz miline kadar takibi mimkin hale
gelmistir. T.C. Ulastirma, Haberlesme Ve Denizcilik Bakanligi’na yapilan bilgi edinme
basvurusu sonucunda Tudrk Bayrakh 500 adet gemide LRIT cihazi oldugu cevabi

alinmistir.

Sekil 19: Turkiye’nin LRIT Kapsama Alani

Kaynak: LRIT Veri Dagitim Plani,2012:995.

1.2.5. Gozcii Gemi Takip Sistemi

Deniz Kuvvetleri Komutanhgi tarafindan yarutilen Uzun Ufuk Projesi, 6zellikle
Ege Denizi'nde kesif, gozetleme, tespit ve teghise yonelik olarak Kuvvetimize gok
blylk imkan ve kabiliyetler kazandirmis en énemli projelerden birisidir. Projenin
tamamlanmasiyla, Ege Denizi’'nde deniz trafiginin gercek zamanli olarak takibi
saglanarak Tanimlanmis Deniz Resminin (TDR) saglikh bir sekilde olusturulmasi ve

ilgili Kurum/Komutanliklara ulastiriimasi hedeflenmistir. (http://www.armerk.tsk.tr)
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Sekil 20: GOZCU Gemi Takip Sistemi Goérintiisi

Kaynak: SGK Stratejik Plan 2015-2019:53.

Uzun Ufuk Projesi bes Suricate-2000 Mk2 Kiy1 Gézetleme Radari, g DR3000
Radar-Elektronik Destek Sistemi [R-ESM], Haberlesme ekipmanlari kurulumu ve
entegrasyonundan olugsmaktadir. Thales NL firmasi ile 52.350.000 Dolar ihale bedeli
s6zlesme imzalanmis ve yarurlige girmistir. (SSM, 2013 Yih Faaliyet Raporu)

Uzun Ufuk Projesi sahile konuslu Radar istasyonlari ile birlikte; denizdeki
platformlardan, insansiz Hava Araglarindan, Deniz Karakol ucaklarindan, diger
Komutanliklar ile kamu kurum/kuruluglarindan gelen bilgileri Ege, Akdeniz ve
Karadeniz’'de teskil ettigi bolgesel Gozetleme Koordinasyon Merkezleri (GKM)
vasitasiyla kaynastirmaya tabi tutmaktadir. (https://www.dzkk.tsk.tr, 10.11.2016)

Ege Denizi'nde kullanima giren Uzun Ufuk Sistemi’nin Dogu Akdeniz'i de
kapsayacak sekilde genisletiimesi ¢alismalari kapsaminda, 4’tGncu Suricate Mk2 Kiyi
Gozetleme Radari Kag'ta, 5’'inci Radar ise 2012 sonunda (kabul testleri 2013 ilk yarisi
icinde gerceklesti) Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti (Kantar)da konuslandiriimistir.
Bdylelikle hem Ege Denizi hem de Dogu Akdeniz’deki stratejik deniz alanlari igin
kesintisiz radar kaplamasi kabiliyeti tesis edilmistir.

Uzun Ufuk Sistemi, izmir (Yenikale)'de konuslu 32 operatér konsoluna sahip
Gozetleme Koordinasyon Merkezi'nden ydnetiimektedir. Surricate Mk2 Kiyi
Gozetleme Radarlari ve DR-3000 EDT/ESM Sistemlerinden elde edilen verilerle

hazirlanan tanimlanmis deniz resmi, tim verilerin akitildigi bu merkezde
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olusturularak, bilahare ilgili harekat merkezleri ile denizdeki birliklere génderilmektedir
(Aris ve Sinnetgi, 2011:12).

1.2.6. Balikgl Gemilerini izleme Sistemi

Balikgi Gemilerini izleme Sistemi (BAGIS), denizlerde su Uriinleri avcilig
yapan balik¢i gemilerinin kimlik, konum, zaman, hiz, yon gibi seyir bilgileri ile avcilik
faaliyetleri ve avlanan su drunleri verilerinin "GSM ve UYDU" iletisim araclari
vasitasiyla izlenmesini ve dijital ortamda kayit altina alinarak toplanmasini saglayan
Gida Tarim ve Hayvancillk Bakanhdina ait uzaktan takip sistemidir.
(Http://www.tarim.gov.tr/BSGM)

BAGIS'in amaci, surdirilebilir balikgilik ydnetimi igin; balikgi gemilerinin
denizlerdeki avcilik faaliyetlerinin izlenmesini, denetimlerde etkinligin artiriimasini ve
avlanilan uranlere ait verilerin daha hizli olarak kayit altina alinmasini saglamaktir.
Denizlerden elde edilen Uretimin yaklasik %90'nini saglayan, su drlnleri avlama
ruhsatina sahip, boy uzunlugu 12 metre ve Uzerinde olan balik¢i gemileri bu
kapsamda olacaktir. Sistem; balikgi gemilerine takilan Gemi izleme Cihazi ve
Elektronik Seyir Defterinden olusan BAGIS Cihazi ile Gida Tarim Ve Hayvancilik
Bakanhgrnda kurulan Gemi izleme Merkezinden olusmaktadir.

Balik¢i gemilerine takilan Gemi izleme Cihazi,10 dakika arayla alinan gemiye
ait konum, hiz ve yon bilgilerini dncelikle GSM Uzerinden, geminin GSM kapsama
alani digsinda olmasi halinde ise UYDU (zerinden Gemi izleme Merkezine génderir.
Gonderilen bu seyir bilgileri vasitasiyla balikgi gemilerinin faaliyetleri elektronik
haritalar Uzerinde kesintisiz izlenir. Sistemin diger bir pargasi olan Elektronik Seyir
Defteri vasitasiyla da balikgi gemisinin av faaliyetleri ve avladigi Grtnler ile ilgili bilgiler
dijital ortamda Gemi izleme Merkezine génderilir. Bu sayede avlanilan urinlere ait
istatistiki veriler anlik olarak toplanir. Ayrica, sistem sayesinde balik¢l gemisinin
faaliyetlerine iligkin raporlama ve ge¢mise dénik sorgulamalar da yapilabilmektedir.
Sistemin kurulumu tamamlanip, devreye girdikten sonra matbu seyir defterinin
kullanimina gerek olmayacaktir. Ancak, BAGIS Cihazindaki ariza durumlarinda

matbu seyir defteri kullanilacaktir.
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Sekil 21: BAGIS Sistemi Calisma Sekli
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Kaynak: BAGIS Brosiirii.

BAGIS kapsamindaki gemiler, sadece Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
merkez ve tagra tegkilatinin su Urtnleri denetiminde yetkili birimleri ile su trinleri
denetimlerinde yasal gorevli olan Sahil Guvenlik Komutanlidi birimleri tarafindan
izlenebilir. (BAGIS Brosrd).

Balikgi gemileri izleme Sistemi 12.06.2015 tarihinde 2015/72143 ihale
numarasi ile gergeklestiriimis olup, “Tekno mobil Uydu Haberlesme Anonim Sirketi”
ile 4.083.750 TL sOzlesme imzalanmistir.

18 Mayis 2016 tarihli Resmi Gazete ‘de yayimlanan Balikgi Gemilerini izleme
Sistemi Tebligi ile takilmasi zorunlu hale getirilen BAGIS cihazlari, 10 Haziran 2016
tarihinden itibaren Yalova'da balik¢gi gemilerine takilmaya baslandi. Cihazlarin
montajlari 28 kiy! ilinde devam ediyor. Bu kapsamda 12 metre ve lizerinde boya sahip
1.350 balikgi gemisine BAGIS cihazi takilmistir. BAGIS cihazlarinin il bazinda
dagilimi Tablo 9'de oldugu gibidir.(BIMER Bilgi Edinme Bagvuru Cevab).
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Tablo 9: Baglama Limanina Gére BAGIS Cihazi Bulunan Gemi Sayilari

Baglama Limani

Gemi Sayilar

Toplam Gemi Sayisi

Adana KARATAS MERSIN 30 30
ALANYA 1
Antalya ANTALYA 8 10
FINIKE 1
Artvin HOPA 1 1
Aydin KUSADASI 5 5
AYVALIK 10
. BANDIRMA 212
Balikesir ERDEK 13 256
MARMARA ADASI 21
GEMLIK 22
Bursa MUDANYA 2 24
CANAKKALE 17
Canakkale KARA BIGA 1 18
. GIRESUN 12
Giresun TIREBOLU 2 16
Hatay ISKENDERUN 50 50
ANAMUR 5
Mersin MERSIN 84 99
TASUCU 10
AMBARLI 1
ISTANBUL 223
: SILE 15
Istanbul SILIVRI 8 253
SILE1/ 2
TUZLA 4
CESME 11
o DIKILI 7
1zmir FOCA 10 89
1IZMIR 61
CIDE 2
Kastamonu INEBOLU 11 13
Kirklareli IGNEADA 38 38
1IZMIT 2
Kocaeli KEFKEN 37 42
KOCAELI 3
BODRUM 21
DATCA 1
Mugla FETHIYE 3 46
GULLUK 14
MARMARIS 7
FATSA 8
Ordu ORDU-MERKEZ 14
UNYE 4 26
. PAZAR 8
Rize RIZE 11 19
Sakarya KARASU 19 19
Samsun SAMSUN 106 106
AYANCIK 1
Sinop GERZE 5 27
SINOP 21
Tekirdag TEKIRDAG 23 23
SURMENE 8
Trabzon TRABZON 47 70
VAKFIKEBIR 15
KDZ. EREGLI 18
Zonguldak ZONGULDAK 11 29
AMASRA 14
Bartin BARTIN 3 17
Yalova YALOVA 24 24
Genel Toplam Genel Toplam 1.350 1.350
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1.2.7. Sahil Gozetleme Radar Sistemi

Sahil Guvenlik Komutanhgi baglisi su Ustl ve hava vasitalarinin daha etkin
gobrev yapabilmeleri ve kaynak tasarrufu saglanmasi maksadiyla SGRS projesi
baslatiimistir. Savunma Sanayii Mustesarliginca, Sahil Glvenlik Komutanhgi icin
tedarik edilecek Sahil Gozetleme Radar Sistemi (SGRS) s6zlesmesi, 26 Mart 2013
tarihinde Savunma Sanayi Muistesarligi ve HAVELSAN arasinda imzalanmistir.
Bahse konu sdzlesme, Turkiye sahillerinin Ege, Marmara ve Bati Karadeniz
kesimlerinin, radar ve elektro-optik algilayicilar kullanilarak kesintisiz gézetlenmesini
saglamak amaci ile kendi icinde ve mevcut sistemler ile entegre bir SGRS kurulumu
ve entegrasyonunu icermektedir.

Bu kapsamda 1 Harekat Merkezi ve 4 Kimliklendirme ve izleme Merkezi ile
Ege, Marmara ve Bati Karadeniz'de toplam 10 Sahil Gézetleme istasyonu faaliyete
gegirilecektir. HAVELSAN A.S. ile 11.896.250 TL Tasarim Sdreci Sdézlesme
imzalanmig ve yarurlige girmistir. Tasarim faaliyetleri devam etmektedir. (SSM 2013
Yili Faaliyet Raporu)

SGRS tamamen hizmete girdiginde Turkiye'nin, egemenligi altindaki kara
sulari ile ekonomik haklara sahip oldugu bitisik bolgelerde tam ve etkin denetleme
yapabilmesi icin gerekli kesintisiz gozetleme ve bilgi paylasimi imkanlarina sahip
olmasi hedeflenmektedir. Béylece kagakgilik, yasa disi1 gog, izinsiz avlanma ve deniz
kirliligi gibi konularda daha etkili mucadele yapilabilecektir.

(http://www.havelsan.com.tr)

Sekil 22: SGRS Sistemi Koordineli Kurumlar

Kaynak: SGK Stratejik Plan 2015-2019.
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SGRS ile Turkiye Deniz Sorumluluk Sahasinin %95’inde radar kapsamasi
saglanmis olacak ve diger kamu kurumlariyla veri paylasimi saglanacaktir. Bu
kapsamda Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Gimrik ve Ticaret Bakanligi,
Dz.K.K.ig1 ve Meteoroloji Genel Mudurltgu ile veri aligverisi saglanacaktir.

Projenin ilk safhasi Marmara ve Bogazlar ile Ege Bdlgesini kapsayacak
sekilde belirlenmistir. ikinci safhasi Karadeniz Bélgesini, tGglincii safha Akdeniz
Bolgesini kapsayacak olup, dorduncu safhasi ilave faaliyetler igin ayrilmistir. Projenin
tamaminin 2023 yilinda tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda elde edilecek kabiliyetlerden bazilari sunlardir:

e Farkli istasyonlar ve sistemlerden gelen izler ve iz verilerinin kaynastiriimasi,
e iz yonetimi,

¢ Kimliklendirme ve siniflandirma,

¢ Kayit ve yeniden oynatma,

¢ Harita yonetimi,

e Zaman yonetimi,

e Hata Yonetimi,

¢ Sistem emdilasyonu,

¢ Risk analizi,

« istatistik ve veri madenciligi,

e Veri tabani yonetimi.(SGK Stratejik Plan 2015-2019).

Sekil 23: SGRS Projesi Kapsama Alanlari

S.G.K.hg: Sistemleri
[;j Ulagtirma, Denizcllik ve Haberlegsme Bakanhg: Sistemleri
0 Dz.K.K.hg! Sistemleri

Kaynak: SGK Stratejik Plan 2015-2019.
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Sekil 23’'den de anlasilacagi Uzere Turk denizlerinde en genis kapsama
alanina sahip olan Sahil Gézetleme Radar Sistemi 1 adet Harekat Merkezi(HM), 4
adet Kimliklendirme ve izleme Merkezi(KiM), 11 adet Sahil Goézetleme
istasyonundan(SGi) olusmaktadir. Bu sistemde Sahil gézetleme istasyonundan
alinan veriler ve elektro optik kamera goéruntileri, istasyonun bagh oldugu
kimliklendirme ve izleme merkezine gdnderilecektir. KiM’lerde, SGi’'lerden gelen radar
izleri ile bolgesel birlestirme yapilacak ve tanimlanmis deniz resmi olusturulmasi igin
HM'’ye gonderilecektir. Diger taraftan diger bilgi sistemlerinden, paydas kurumlardan
ve sivil kaynaklardan alinan OTS, Radar ve diger iz bilgileri de KIM seviyesinde
uretilen bolgesel su ustu resmi ile birlestiriimeye ve iligkilendiriimeye tabi tutulacak, bu
asamada OTS kaynaklarindan beslenen izler i¢in kimliklendirme yapilacaktir.

Tanimlanmis deniz resmi KIM’lere dagitilacak ve KiM’lerde operatorler
tarafindan SGi'lerde kurulu EO sistemler, botlar tarafindan bildirilen bilgiler ve
istihbarat Dbilgileri kullanilarak “otomatik olarak kimliklendiriimemis izlerin

kimliklendirilmesi yapilacaktir.
1.2.8. Liman Yonetim Bilgi Sistemi

Liman giris cikisi kapsaminda gercgeklestirilen tim bildirimlerin (gemi gelis
bildirimi, personel bildirimi, ylik bildirimi vs.) ve belgelendirmelerin (Ordino, LCB)

gerceklestirildigi sistemdir.

Sekil 24: LYBS Ekran Goéruntusu
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Kaynak: http://www.ubak.gov.tr(21.03.2017).

Ordino bagvurulari elektronik ortamda gemi acenteleri tarafindan yapilir,

Yetkili Acenteler sisteme girmis olduklari ordinolari takip edebilmektedir. Girdigi
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Ordino tirini de secerek kontrol yapabilmeleri mimkindur. Liman Baskanliklari,
sisteme gelen ordino basvurularina detayli inceleme sonucunda onay vermektedir.
Ordinosu onaylanmis gemi icin LCB basvurusu yapilmaktadir.

LCB girisi yapilirken;
¢ YUK Bilgileri,
e Gemi adamlari,
e Geminin sertifikalari girilmektedir.

Acenteler LCB’lerinin onaylanip onaylanmadigini takip ederler. Liman
baskanlari sisteme gelen LCB basvurularini inceledikten sonra ONAY vermektedir

Limana gore LCB sorgulama ekrani sayesinde gemi hareketleri izlenebilmektedir.
1.2.9. Ulkemizde Kullanilan Takip Sistemlerinin Eksiklikleri

Sahillerimizi ve karasularimizi, korumak ve gulvenligini saglamak amaciyla
gemi ve deniz araclarinin takibini ve kimliklendiriimesini yapan cesitli islevsel
farkhliklari olan birgok sistem mevcuttur. Bunlar Tirk Bogazlari Gemi Trafik Hizmet
Sistemi, Gemi Trafik Yonetim Sistemi, Otomatik Tanimlama Sistemi (AlS), Uzak
Mesafeden Gemilerin Tanimlanmasi ve Takibi (LRIT) Sistemi, Gézcli Gemi Takip
Sistemi (Uzun Ufuk Projesi), Balikgi Gemilerini izleme Sistemi(BAGIS), Sahil
Gozetleme Radar Sistemi (SGRS)’dir.

TBGTH istanbul Bogazi, Canakkale Bogazi ve Marmara Denizindeki ticari
gemi trafigini dizenlemek igin kurulmus bir sistemdir. Bu sisteme ek olarak olusturan
GTYS ise Mersin, izmir, izmit GTH sahalarini da kapsamis ve bu sahalardaki ticari
gemi trafiginin daha guvenli hale gelmesini saglamistir.

OTS sistemi ise Turk karasularinda AIS cihazi bulunan Tlrk ve yabanci
bayrakli gemileri takip etmede kullanilan bir sistemdir. Tirk bayrakli AlS Klas-A cihazli
1167 gemi, Klas -B cihazli 5935 gemi ve deniz araci bulunmaktadir.

BAGIS sistemi GSM teknolojisi ile ¢alisan bir sistem olup BAGIS cihazi takili
1350 balikgi gemisi bulunmaktadir.

Gozcu sistemi Ege, Dogu Akdeniz ve Bati Karadeniz'de faaliyet gostermekte
olup AIS, Radar istasyonlari ve DZKK unsurlarindan aldigi verilerle takip ve
kimliklendirme islemini gerceklestirmektedir.

SGRS ise tam olarak faaliyete gectiginde Turk karasularinda ki tim temaslari
kurulan istasyonlardaki radar ve Elektro optik kameralarla takip ve kimliklendirmesini

saglayacaktir.
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Tablo 11°de ikinci bolimde detayli sekilde incelenen lGlkemizde kullanilan takip

sistemlerin  ozellikleri

ve eksiklikleri ele alinmigtir. Tablo 10'da ise maliyet

karsilastirmasi yapilmis olup; TBGTH, GTYS, OTS, BAGIS icin BIMER bilgi edinme

basvuru cevabina, SGRS ve Go6zcl sisteminde ise Savunma Sanayi Mistesarliginin

2013 yih faaliyet raporuna dayanilarak hazirlanmigtir. LRIT sisteminin maliyeti

hakkinda herhangi bir bilgi edinilememistir. Sistemlerin maliyet karsilastiriimasi ile

beraber, kapsanan saha, gemi ve deniz araci sayilari da belirtiimistir.

Tablo 10: Takip Sistemleri Maliyetleri Karsilastirmasi

Sistem Maliyet Kapsanan Saha veya Deniz AraciSayisi

TBGTH 22.300.000 Dolar istanbul Bogazi, Canakkale Bodazi ve Marmara
Denizi. / Ticari Gemiler

GTYS 212.618.000 TL izmir, Mersin, izmit GTH ve TBGTH’nin kapsadigi
sahalar. / Ticari Gemiler

OoTS 3.000.000 Euro Tark Karasulari/ 1167 Klas-A, 5935 Klas-B AIS
cihazli Gemi ve Deniz Aracl.

LRIT - 1000 Mile kadar kapsama sahasli/Turk Bayrakli 500
Ticari Gemi

BAGIS 4.083.750 TL Tirk Karasulari/1350 Balikgi Gemisi

SGRS 11.896.250 TL Tark Karasulari/Tim temaslar

GOzcU 52.350.000 Dolar Ege, Dogu Akdeniz ve Bati Karadeniz. Tim
Temaslar.
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Tablo 11: Takip Sistemlerinin Ozellikleri ve Kapsadidi Deniz Aragclar

SISTEM SISTEMIN OZELLIKLERI SISTEMIN KAPSADIGI GEMILER SISTEMIN DURUMU VE EKSIKLIKLERI
TBGTHS | e RADAR, o KAPSANAN ALAN IGERISINDEKI TUM TEMASLAR o KAPSANAN ALAN ICERISINDE TUM TEMASLAR TESPIT EDILEBILIR.
o AIS, (ANCAK DAHA GCOK YUK GEMILERINE TRAFIK HIZMETiI VERMEKTEDIR.)  KIMLIKLENDIRME AIS VE LRIT'DEN GELEN BILGILER ILE YAPILABILMEKTEDIR. AIS
o KAPALI DEVRE TV KAMERALARI, CIHAZI OLMAYAN TEMASLARIN KIMLIKLENDIRILMESI YAPILAMAMAKTADIR.
* ENC,
o VHF CIHAZLARI (RT, DSC, DF)
GTHS * RADAR, e ISTANBUL, IiZMIT, GANAKKALE, IZMIR, MERSIN GTHS'NIN KAPSADIGI | ¢ KAPSANAN ALAN IGERISINDE TUM TEMASLAR TESPIT EDILEBILIR..
e AlIS, ALANLARDAKI TEMASLAR. ¢ KIMLIKLENDIRME AIS VE LRIT'DEN GELEN BILGILER ILE YAPILABILMEKTEDIR. AIS
o KAPALI DEVRE TV KAMERALARI, (ANCAK DAHA COK YUK GEMILERINE TRAFIK HiZMETI VERMEKTEDIR) CIHAZI OLMAYAN TEMASLARIN KIMLIKLENDIRILMESI YAPILAMAMAKTADIR.
e ENC,
VHF CIHAZLARI (RT, DSC, DF)
AIS o AIS CLASS-A e 15M VE UZERI TUM TICARET GEMILERI, e AIS CIHAZI BULUNANLAR HARIC TEMAS TESPITI YAPILAMAZ.
e AIS CLASS-B e 10 METREDEN BUYUK YAT ISLETME BELGESI ALARAK FAALIYETTE BULUNAN | e AIS CIHAZI BULUNMAYAN GEMILERIN KIMLIKLENDIRILMESI YAPILAMAMAKTADIR.
YABANCI BAYRAKLI YATLAR VE LIMAN SEFERI YAPAN TURK BAYRAKLI TICARI
YATLAR
e 15 METREDEN BUYUK BALIKGI GEMILERI,
¢ KILAVUZ, ROMORKOR, ACENTE GEMILERI,
e KOYCEGIiZ GOLU, DALYAN KANALINDA GALISAN GEMILER ILE DENIZDE
GALISAN AGIK GUVERTELI SANDAL TiPI YOLCU MOTORLARI HARIG OLMAK
UZERE, SEFER BOLGESINE BAKILMAKSIZIN 12'DEN FAZLA YOLCU TASIYAN TUM
YOLCU GEMILERI
LRIT * INMARSAT ULUSLARASI SEFER YAPAN: e LRIT CIHAZI BULUNANLAR HARIC TEMAS TESPITi YAPILAMAZ.
e 300 GT VE UZERINDEKI TUM YUK GEMILERI, e LRIT CIHAZI OLMAYAN GEMILERIN TAKIBI YAPILAMAMAKTADIR.
o YUKSEK HIZLI TEKNELER DAHIL YOLCU GEMILERI,
e ACIK DENiZ SONDAJ BIRIMLERI
Gozco o SURICATE-2000MK2 e EGE DENizZi VE DOGU AKDENIZDE RADAR MARIFETIYLE KAPSANAN ALAN | o KAPSANAN ALAN ICERISINDE TUM TEMASLAR TESPIT EDILEBILIR.
KIYI GOZETLEME RADARI ICERISINDEKI TUM TEMASLAR  KIMLIKLENDIRME AIS VE LRIT'DEN GELEN BILGILER ILE YAPILABILMEKTEDIR. AIS
* DR3000RADAR- e RADAR ILE KAPSANMAYAN DIGER ALANLARDA LRIT VE AISDEN ALINAN | VE LRIT CIHAZI OLMAYAN GEMILERIN TAKIiBI DZKK VE SG YUZER, UGAR
ELEKTRONIK DESTEK SISTEMI TEMASLAR UNSURLARINDAN ISTIFADE ILE YAPILMAKTADIR.
BAGIS * GSM o 12M VE UZERI BALIKGI GEMILERI e SADECE BALIKGI GEMILERININ [ZLENDIGI SISTEMDIR. BALIKGI GEMILERI
* UYDU DISINDAKI TEMASLARIN KIMLIKLENDIRILMESI VE TAKIBI YAPILAMAZ.
SGRS * RADAR o SGRS'NIN KAPSAMA ALANLARINDAKI TUM TEMASLAR o KAPSANAN ALAN ICERISINDE TUM TEMASLAR TESPIT EDILEBILIR.
o ELEKTROOPTIK KAMERA o KIMLIKLENDIRME AIS, LRIT VE ELEKTRO OPTIK KAMERALAR VASITSIYLA
YAPILMAKTADIR.
LYBS o YAZILIM (MANUEL GIRIS) e LGB ALAN GEMILERI ¢ LGB ALMAYAN GEMILER BU SISTEME DAHIL DEGILDIR.
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1.2.10. E-Seyir Projesi

E-seyir, deniz seyrisefer sistemlerinin uyumlulastiriimasi ve kullanici

ihtiyaglarina yonelik kiyr servislerinin desteklenmesine dayali bir Uluslararasi

Denizcilik Orgti (IMO) liderligindeki konsepttir. E-Seyir IMO tarafindan su sekilde

tanimlanmistir: “E-Seyir, denizde emniyet, glivenlik ve deniz ¢evresinin korunmasi

icin, bir rintimdan digerine seyir ve ilgili hizmetlerin gelistiriimesi amacina yonelik

olarak, gemi ve kiyidaki denizcilik bilgilerinin elektronik ortamda, uyumlu bir sekilde

toplanmasi, buttnlestiriimesi, degisimi, analizi ve sunumudur.” (IMO, MSC 85/26).

IMO’nun bu tanimindan yola ¢ikilarak, E-seyir konsepti igin olasi bilesenler/alt

basliklar; operasyonel, teknik ve hukuki gereksinimler géz éninde bulundurularak

Aydogddu ve digerleri tarafindan 6zetle Sekil 24°deki gibi ifade edilmistir. (aktaran
Alkan,2014:82)

Sekil 25: E-Seyir Konsepti
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Kaynak: Aydogdu ve digerlerinden aktaran Alkan,2014:82

E-seyir ile gemi koépri Ustlerinde, sahilde bulunan gemi trafik hizmetleri

istasyonlarinda ve iletigsim altyapilarinda gelisme saglanmasi beklenmektedir. E-seyir

yeni bir kavramdir ve halen gelistiriime asamasindadir. E-seyir terimindeki “E” harfinin

“Elektronik” kelimesinin ya da “Gelistirilmis” anlamina gelen ingilizcedeki “Enhanced”
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kelimesinin bas harfi degil tim bu kavramlari icine alan, butlinlni belirten kavramin
marka ismidir. (Lee, 2008)

2006 yihnda IMO uyesi devletlerden Japonya, Marsal Adalari, Hollanda,
Norveg, Singapur, ingiltere ve ABD, IMO’nun Deniz Emniyeti Komitesi’nin 81.
Oturumunda, deniz seyri ve haberlesmesini daha glvenilir hale getirilmesini ve bunun
icin denizcilik sektériinde kullanilan sistemlerin gelistirimesi yéninde o6neri de
bulundular.

E-seyir ile devletlerinin idaresinde olan VTS hizmetlerinin etkinlestiriimesi
sonucunda denizde kaza ve olay riskinin azaltiimasinda da rol oynayacagi
beklenmektedir. VTS, E-seyir kavraminin dnemli bilesenlerinden birisidir. IALA’ya
gore; VTS'’in “sessiz ¢alisma” modunun etkinlestiriimesi ile birlikte, saha gbzetimi ve
denetlenmesinde glvenlik artacaktir. Boylelikle, VTS ile sistem igerisindeki diger
kullanicilar karsilikli etkilesim ve bilgi paylasimini sessiz yontemle yapabileceklerdir.
(Istikbal,2015).

IALA, E-seyir standartlarinin ve kilavuzlarinin gelistiriimesinde 6nemli
katkilarda bulunmus, bu konuda en ¢ok katkiyl saglayan kurulug olarak bilinmektedir.
IALA'nin  E-seyir Komitesi, Telsiz ve AIS Komitelerinin birlestirimesinden
olusturulmus ve E-seyir konseptinin gelistirimesinde IMO’ya destek olacak sekilde
yapilandiriimigtir.

E-seyir, pek ¢ok paydasin yer aldigi ve tim denizcilik toplulugunu etkileme
potansiyeline sahip genis ve uzun vadeli bir konsepttir. Bunlar gemiciler, kilavuzlar,
ekipman ureticileri, Gemi Trafik Hizmetleri (VTS), RCC'ler, Kiy1 Devletleri, Liman
Devletleri ve Bayrak Devletleri, Hidrografi Burolari, gemi sahipleri, gemi isletmecileri
ve gemi kiracilari etkilenebilir. E-seyir, yeni kullanici ihtiyaglari ve teknolojik firsatlar
ortaya c¢iktikgca gelismeye devam edecek olan evrimsel ve dinamik bir konsepttir.
ECDIS, Entegre Seyir Sistemleri (INS), Entegre Képru Sistemleri (IBS) ve VTS, E-
seyrin temel unsurlaridir.

E-seyir kapsaminda hazirlanan projeler olusturulan test yataklariyla test
edilmektedir. Bu projeler Accseas, Amsa Vdes, Arctic Web, Ariadna, Avanti/Pronto,
Baltcoast, Cascade, Dublin Bay Digital Diamond, E-Aton JTCD, Efairway, Efficiensea,
Efficiensea 2, E-Freight, EMAR, EMIR, EMSI, ENSI, Esabalt, E-Sens, Eucise 2020,
E-Yangshan Port, Faros, Flagship, Great Lakes — ST Lawrence Seaway System,
Hermitage, IONO, IONIO, Marnis, Mice — Monalisa In Ice, Monalisa 1.0, MEH,
MUNIN, NORSAT 2, Norwegian E-Navigation Trial, Polar Ice, Second Generation

Sbas In Australia and New Zealand, Sesame Straits Project, Sheba/Stormwinds,
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Skema, SSAP Smart Ship, STM Validation, Tianjin Port E-Navigation, Torres
Straits/GBR, Winmos’dur.

Bu projelerden; Mona Lisa projesi, ACCSEAS projesi, MEHDP projesi ve
Efficien Sea projelerinin 6zetlerine asagida yer verilmistir.

Mona Lisa projesi, Eylil 2010- Aralik 2013 yillari arasinda Baltik denizinde
gerceklesen testler, emniyetli, verimli, cevre dostu deniz ulastirmasi saglama
amaciyla denizde glvenlik zinciri anlayisi gliden denizyolu projesidir. Proje daha ¢ok
Baltik Denizi'nde test edilmekte olan gelistiriimis seyir konseptinin birtakim artilar
Uzerine kuruludur. Cikis noktasi gemi rotalarinin optimizasyonunu ve gemi emniyetini
artirmaktir. Monalisa projesindeki temel husus gemi rotalarinin dnceden Gemi Trafik
Koordinasyon Merkezlerine(STCC) aktarilarak rota ve trafik planlamasinin
yapilmasidir. Bdylece olusabilecek deniz kazalari engellenmis olmakla beraber, olasi
trafik yogunlugunun engellenmesi iginde gerekli 6nlemler alinabilmesi saglanacaktir.
Ancak bu sistemin kullanilabilmesi igin o©ncelikle gemilerde bulunan ECDIS
sisteminde rota planlamasinin yapilarak Gemi Trafik Koordinasyon Merkezlerine rota
planlamasinin goénderilmesi yonunde teknik imkanlarin olmasi lazimdir. ECDIS
Uzerinden rota planlamasini yapan gemi, bu plani Gemi Trafik Koordinasyon
Merkezine gonderecek, Gemi Trafik Koordinasyon Merkezleri tarafindan tim
gemilerden alinan rota planlari degerlendirilerek, gerekiyorsa degisikler yapilarak
gemilere tekrardan uygunluk verilerek deniz trafigi kontrol altina alinmis olacaktir.
(http://www.iala-aism.org, 10.07.2017)

ACCSEAS projesi; Nisan 2012-Subat 2015 tarihleri arasinda Kuzey Deniz
Bolgesinde gergeklestiriimistir. AB tarafindan finanse edilen ve g yillik bir proje olan
ACCSEAS Subat 2015'te sona ermis ve Kuzey Denizi Bdlgesi'nde e-seyir projesi
basariyla test edilmistir. Bu proje 6 uUlkeden 11 farkli kurumla gerceklestirilerek,
Avrupa'daki deniz ulasiminin gelistirimesinde uluslararasi is birliginin mimkdn
oldugunu gdstermigstir. Kuzey Denizi Bélgesinde artan deniz trafiginin sonucu olusan
riskleri azaltiimadi§i takdirde bdlge deniz trafiginin daha da sorunlu hale gelecegi
ongorilmektedir. ACCSEAS, Kiyi-gemi arasinda elektronik denizcilik bilgi degisimine
imkan saglayan pratik bir e-seyir test ortami yaratarak ve gelistirerek, Kuzey Deniz
Bdlgesinde emniyeti, givenligi ve ¢evrenin korunmasini artirmayi amaglar. Yenilikgi
¢dzimler arasinda DGPS servisi, mutlak radar konumlandirma, rota degisimi ve
entegre Deniz Guvenligi Bilgisi hizmetleri bulunmaktadir. Deniz glvenligi ile alakal

bilgiler standartlastirilmis hale getirilerek, Deniz Bulutu olarak tanimlanmistir. Ayni
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zamanda bu projede e-Loran gibi mevcut hizmetlerinin de revize edilerek
kullanilabilecegi ortaya konulmustur. (http://www.accseas.eu, 10.07.2017)

MEHDP projesi; Malakka ve Singapur bogazlarinda seyir givenligini artirmak,
gemi kaynakh deniz Kkirliligini énlemek ve kontrol altinda tutmak, etkin gemi trafik
yonetimini saglamak amaciyla Endonezya, Malezya-Singapur Ulkelerinin istiraki ile
hazirlanmaktadir. Proje hazirlanirken tim bu etmenleri saglayabilmek adina internet
Uzerinden bélgesel bir deniz bilgi teknolojileri aginin kurulmasi planlanmistir. Bu portal
ile farkh kullanicilar ve bodaz cevresinin paydaslarina gelistiriimis seyir konseptiyle
gelen imkénlardan da yararlanarak, dijital bilgi teknolojilerindeki gelismelerin yenilikgi
uygulamalari, seyir bilgisi, deniz ¢cevre aragtirma ve yoOnetimiyle ilgili karar destek
mekanizmasi saglanmaya calisiimistir. (http://www.iala-aism.org, 10.07.2017)

Efficien Sea projesi; Mona Lisa projesinde oldugu gibi Baltik Denizi ile ilgili bir
AB projesidir. Proje sirasiyla Baltik Denizi’'ndeki denizcilik egitimini, e-seyir konsepti
ve bu konseptle gelen yenilikleri, gemi trafik bilgisi ve deniz planlamasini, dinamik risk
degerlendirmesini kapsamaktadir. Egitim baghgi ile emniyeti artirmayi, surdurulebilir
verimli ve gevresel denizcilik operasyonlarina ulasmay! ve uluslararasi denizcilik
egitim programi kurarak yeterlilik ve denizcilik bilgisini artirmayi1 hedefler. Gemi trafik
bilgisi ve deniz planlamasi ile deniz trafigi ile ilgili veri tabani kurmayi ve bu dogrultuda
tahminler yapmayi, deniz trafiginin verimliligini artirmayi amaclar. Gelistiriimis seyir
konsepti ile Baltik ve Avrupa Birligi Ulkelerine bu konseptin en iyi uygulama orneklerini
sunmay! amaglar. Dinamik risk yonetimi ile uygun teknolojiler kullanilarak deniz

trafiginin kontrolina artirmayi amaglar. (http://www.efficiensea.org/, 15.08.1017)
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IKINCi BOLUM
RADYO FREKANSLI TANIMLAMA (RFID) TEKNOLOJiSi
2.1. RFID KAVRAMI

RFID, bir nesne veya kisiye ait tanima bilgisini (benzersiz seri sayi bigiminde)
kablosuz bir sekilde radyo dalgalari ile iletmek igin kullanilan sistemleri tanimlamak
amaciyla ifade edilen genel bir terimdir (Khong ve White 2005:1). RFID sistemlerinde
veri akilli kart sistemleri gibi elektronik bir veri tagiyici aygiti (Transponder-Tag)
Uzerinde saklanr.

Etrafina anten sariimis olan ve akill etiket dedigimiz bir mikrogip, bir okuyucu
ve bir yazihm gerektiren; veri degisiminin etiket ve okuyucu arasinda bir temas
gerektirmeden gercgeklestigi; radyo dalgalarini kullanarak Grin ve malzemelerin

taninmasinin saglandigi bir otomatik tanima sistemidir (Ustiindag, 2008: 4).

Sekil 26: RFID Calisma Prensibi
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Akallh Etdkcet

Kaynak: Ustiindag, Tanyas, 2007:277.

Sekil 26’de géruldiagu gibi bir okuyucunun yaydigi elektromanyetik dalgalar
mikrogipleri saran antenlerle bulusmakta ve etiketin Uzerindeki devreleri
hareketlendirmektedir. Etiket ise dalgalari modile ederek geri géndermekte ve
okuyucu da gelen bu yeni dalgay! dijital veri haline dénistiirmektedir (Ustiindag,
Tanyas, 2007: 277).
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2.2.  RFID TEKNOLOJISININ GELIiSiMi VE TARIHGESI

Radyo frekansi ile veri iletisiminin saglanmasi konusunda yayimlanan ve RFID
teknologjisinin temelini olusturan ilk calismalar arasinda Stockman tarafindan 1948'de
yayimlanan “Communication By Means of Reflected Power” adli makaledir
(Ustiindag, 2008: 8).

1970’li yillarda Checkpoint ve Sensormatic sirketleri 6zellikle hirsizlhiga karsi
gelistirilen EAS (Electronic Article Surveillance- Elektronik Esya izleme) adl ilk ticari
artnlerini piyasaya sunmuslardir (Dilanorda RL,2014). Malzeme ve drunlerin
elektronik olarak izlendigi EAS sistemlerinde, 1 bit etiketler kullaniimakta ve sistem
sadece Urun/malzeme Uzerinde etiketin olup olmadigini kontrol ederek uyari sinyali
vermektedir. Ozellikle giyim magazalarinda ve kitiphanelerde hirsiziga karsi
kullanilan, pil icermeyen, ucuz ve basit pasif etiketler iceren EAS sistemler, RFID
uygulamalarinin temelini olusturmustur.

1980’li yillarda RFID uygulamalari birgok sektérde kullaniimaya baslamistir
USA’daki en 6nemli gelisimi tagsimacilik ve personel gegisi gibi alanlarda olmustur.
(Bazaati, 2014:96).

1990l yillar RFID igin énemli bir dénemdir. Entegre devreler iceren RFID
etiketler, imalat sulreglerinde Urin izleme, arag¢ izleme, ciftlik hayvanlarinin
tanimlanmasi ve izlenmesinde kullanilimaya baglanmistir. 1990’larda Amerika, italya,
Fransa, ispanya, Portekiz ve Norvec¢'de kdprii ve otobanlarda otomatik 6demeli gecis
sistemlerinde kullaniimistir. (Ustiindag, 2008:9).

1990’ yillara kadar RFID uygulamalarinin gogu dusuk frekans (LF) ve yuksek
frekans (HF) sistemlerden olusmaktaydi. Bunlar daha ¢ok giris kontrol sistemleri,
hayvan tanimlama ve izleme, havayollari bagaj izleme, 6deme ve musteri sadakat
kartlari, otomobil hirsizliginin engellenmesi, elektronik parca izleme (EAS), dokiman
izleme ve spor aktiviteleri uygulamalarinda kullaniliyordu. Bu sistemlerin veri okuma
hizi ve menzili daha dusik olmakla birlikte, hiz limitleri bu sistemlerde belirli bir zaman
dilimi icinde ylzlerce etiketin okutulabilmesini engellemektedir. 1990’larin sonunda
ultra yiksek frekans pasif (UHF) etiketler, palet, kutu izleme, stok kontrol ve lojistik
yonetimi gibi tedarik zinciri sistemlerinde yaygin olarak kullaniimaya baglanmistir.

2000’lere gelindiginde Walmart, Metro gibi perakendeciler tarafindan

tedarikgilerine kullandiriimaya baglanmistir. Auto-ID merkezi, RFID hakkinda gelisme,
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Uretim standardi, performans arastirmalari ve bilgi paylasimi igin Massachusetts
Institute of Technology’ de acildi. EPC Global, RFID uygulama alanlarinda standart
gelistirme isini Ustlendi. International Standart Organization bir¢cok standartlar ortaya
koydu. MIT tarafindan (EPC) elektronik Griin kodu standartlarinin gelismesi icin
calismalara baslanmis; GS1, MIT, Cambrige, St. Gallen is birligi ile EPC Global adli
k&r amaci glitmeyen, RFID standartlarinin gelistiriimesi icin faaliyet gésteren
organizasyon kurulmustur (Ustiindag, 2008: 10). Halen RFID hakkindaki gelismeler

hizlanarak devam etmektedir.

2.3.  RFID SISTEMi BILESENLERI

RFID sistemleri, etiket, okuyucu, okuyucuya bagli antenler, bilgisayar ve

sistem yazilimlarindan olusmaktadir. (Ustiindag, 2008:13).

2.3.1. RFID Etiketler

Etiket, icinde nesneye ait bilgilerin depolandigi ¢ip seti ve okuyucu ile iletisime
gecgebilmek igin bir anten barindiran bilesenlerdir. Okuyucu ile iletisime gegebilmek
icin  RF sinyallerini kullanirlar. Etiketlerin yuzeyleri farkh turde malzemelerle
kaplanabilir. Her etiketin tamimlayici (ID) numarasi vardir. Etiketlerin hafiza
kapasiteleri 64 bit — 8 MB arasinda degisebilir. RFID etiketler okuyucu ile temas
etmeden iletisime gegebilirler.

Uygun etiket se¢imi blyik 6nem arz etmektedir. Dinya Uzerinde birgok etiket
ureticisi bulunmaktadir. Bunlardan en buyukleri Alien Technologies, Rafsec, Intermec,
Symbol-Motorola, Imprinj, Texas Instruments, Savi, NXP, Omron, AWID, Sirit,
Wavetrend olarak sayilabilir. Tedarik zinciri uygulamalarinda secilecek RFID etiketine
karar verilirken g6z 6nline alinmasi gereken kriterler sunlardir (Kleist ve dig.,
2005:39):

o Duyarlilik: Etiket, okuyucudan gelen enerjiyi en iyi sekilde kullanmali ve geri
gobnderdigi sinyal yeterli gligte olmalidir.

¢ Yerlestirme: Etiketin Urln, kutu veya paletin neresinde konumlandirilacagi
okunma orani ile dogrudan iligkilidir.

o Etiketin diger etiketlere olan konumu: Etiketler birbirlerine ¢ok yakin

konumlandirildigi zaman sinyaller karisabilmektedir.
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¢ Sekil ve blyuklik: Daha buylk etiketler daha yliksek okunma mesafesine
sahiptir. Bazi kutu ya da Urlnlerde etiketler icin spesifik bir alan tahsis edilir, etiketin
seklini ve oélgulerini de buna gore belirlemek gerekir.

¢ Okunma hizi: Etiketin okunabilmesi, okuyucunun etki alaninda ne kadar sire
kaldigi ile dogrudan ilikilidir. Ornegin bir depo giris sisteminde ya da konveyér
Uzerinde Uranler belirli bir hizda ilerlerken hatasiz olarak okunabilmelidir.

e Okunma sikhgi: Bir etiket, okuyucunun etki alani icinde ne kadar sik
okunuyorsa hata olasilig1 da o kadar azalir.

o Veri ozelligi: Etiketler uygulamaya gore farkh buyuklikte ve icerikte veri
icerebilir.

¢ RF karisma (girisim): Etiketlerin birbirine yakinligi, paket malzemesinin cinsi
ya da cevresel etkenler sebebi ile farkli okuyuculardan gelen sinyaller karisabilir.

e Cevresel kosullar: Buhar, nem, asindirici kimyasallar ve soguk, etiketin
Uzerindeki yapigkanhigi etkileyebilir.

¢ Toplu okuma 6zelligi: Belirli bir alanda toplu halde okunmasi gereken etiket
sayIisi belirlenmelidir.

e Sensor bazli kullanim: is siirecleri dahilinde Griinlerin son kullanim tarihi ve
ortam sicakhgi bilgilerinin izlenmesi gerekebilir.

o Guvenlik: Verinin gizliligi icin sifreleme vb. guvenlik ihtiyaclar olabilir.

Sekil 27: Etiket Turleri

Enerj lde Etme

e okunup her  Birkez yaziip bircok

E e Sadece okuraben bl lezokumblen

Dislk | Yoksek Y Cok | Mivodal | (Uhra

Frekangina Gor fokans | frekans | ylksek | g | pens
[IF] (W) f frokandlll | frokancl | hant

Kaynak: Shenzhen Meihe Induction Technology Co.Ltd.
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2.3.1.1. Farkl Sekillerde Kullanimlarina Goére Etiketler

Cok cesitli sekillerde etiket gesitleri bulunmaktadir. Bunlar (Finkenzeller,
2002):

1.Diskler: 1-2 mm.den 10 cm.’e kadar c¢ap! olan ve ¢ok yaygin olarak
kullanilan ortasi oyuk disk seklinde etiketlerdir.

2.Cam tupler: 12-32 mm arasinda cam tupler seklinde olup, hayvanlarin
derileri altina enjekte edilmektedirler.

3.Dikilebilir Ozellige Sahip Etiketler: Tekstil rlinleri igin dikilebilir nitelikte olan
etiketlerdir.

4. Temassiz Akilli Kartlar: Otomatik 6deme sistemlerinde kullaniimak Uzere
plastik kartlara yerlestiriimigtir.

5.Akill  Etiketler: Super marketlerde Urunlerin Uzerine yapistirilabilen
etiketlerdir. Ayni zamanda bagaj islemleri icin bavullara da takilabilen ¢ok ince

etiketlerdir.

Sekil 28: RFID Etiketlerin Farkli Kullanim Sekilleri

Kaynak: Finkenzeller, 2002.
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2.3.1.2. Enerji Elde Etme Yontemine Gore Etiketler

Etiketler, okuyucu ile iletisime gecgebilmek icin enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Bu
enerjisini ya okuyucudan alirlar ya da kendi Gizerlerinde bir glic kaynagi barindirirlar.
Bu enerjiyi elde etme yontemleri etiket seciminde dnemlidir. Clinkl okuma mesafesi,
kullanim émri, maliyet gibi etkenler bu etiketlerde farklilik gosterir. RFID etiketler

enerji elde etme yéntemine gére 3’e ayrilir.

2.3.1.2.1. Pasif RFID Etiketler

Pasif etiketlerin gug kaynaklari yoktur. Gerekli enerjiyi radyo sinyalleri araciligi
ile okuyucudan alirlar. Okuyucudan gelen enerji etiket anteninde bir gerilim
indUklemesi olusturarak etiketin ¢ipini harekete gegirir ve ¢ip icinde barindirdidi bilgiyi
yine anteni araciligi ile okuyucuya gonderir. Pasif etiketler maliyetleri dusuk oldugu
ve birgok sektdrde yeterli geldigi icin kullanim alani bir hayli fazladir. Diger etiketlere

gbre dezavantaji ise ¢evresel kosullardan etkilenme oraninin ¢ok ylksek olmasidir.

2.3.1.2.2. Yari Pasif RFID Etiketler

Bu etiketler kendi ¢iplerine Uzerinde barindirdiklari gli¢c kaynagi ile eneriji
saglarken, okuyucu ile iletisime ge¢me konusunda pasif etiket gibi okuyucuya
bagimlidirlar. Okuyucu tarafindan sorgulanmadan harekete gegmezler. Pasif etikete

goOre daha uzak mesafelerde iletisim saglar ve maliyeti pasif etikete gore yuksektir.

2.3.1.2.3. Aktif RFID Etiketler

Hem kendi cipleri igin hem de okuyucu ile iletisime gegmek igin enerjilerini
kendi gu¢ kaynaklarindan saglarlar. Yani okuyucunun sorgulamasini beklemeden
dogrudan okuyucuya sinyal génderebilir. Okuma mesafeleri uzun ve maliyetleri diger
etiketlere gore ylksektir. Enerji elde etme yéntemine gore etiketlerin genel dzellikleri

Tablo 12’de gdsterilmistir.
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Tablo 12: Enerji Elde Etme Yontemine Gore Etiketler

Gilg Kaynagi RF araciligi ile okuyucudan alir - Batarya Batarya
lletisim Sadece yanit verir Sadece yanit verir Yamit verir ve ilk iletisime
gecebilir
Mesafe LF, HF: 0,2 m 100 metreden daha uzak 100 metreden daha uzak
mesafelerde mesafelerde
UHF, SHF: 3 m
UWB: 10 m
Maliyet Ucuz Pasiften pahali En pahalisi

Ormek Uygulamalar  EPC, Yakin mesafe kartlan Elektronik gecis, Palet izleme  Blyilk capta mal izleme,
Hayvan takibi

ﬂ . [26]

Etiket Ornekler

Kaynak: Weis SA, 2011.

2.3.1.3. Hafiza Yapisina Gore Etiketler

Sadece okunma 6zelligine sahip RFID etiketlerinin yani sira, hem okunma
hem de yazilma &6zelligine sahip RFID etiketleri de bulunmaktadir. Etiketin tzerine
yazma mesafesi genelde okunma mesafesinin %70’inden azdir (Kleist ve digerleri,
2005:39).

2.3.1.3.1. Sadece Okunabilen Etiketler
Bu etiketlerin hafizasi Uretim esnasinda programlanir, Uretimden sonra

degistirilemez. Verileri depolama kapasitesi kisitlidir. Maliyetleri diasuktar. Agirlikli
olarak pasif tipte olurlar (Yilmaz H, 2013).
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2.3.1.3.2. Hem Okunup Hem Yazilabilen Etiketler

Bu tip etiketlerde okuyucunun kapsama alanindayken hem bilgi okunabilir hem
de yazilabilir. 32 KB ile 128 KB araliginda degisebilen hafizaya sahiptirler. Hem aktif
hem pasif etiketlerde bulunabilir. Maliyeti sadece okunabilen etiketlere gore yuksektir.

Bu ylzden ucuz maliyet gerektiren sistemlerde kullaniimaz.

2.3.1.3.3. Bir Kez Yazilip Birgok Kez Okunabilen Etiketler

Normal sartlarda sadece okunabilen etiketlere benzerdir. Asil fark, sadece
okunabilen etiketler rastgele ID’ler verilerek Uretilirken, worm etiketlere tiketicinin
talebine gore bilgi yiklemesi yapllir. Yine tretimden sonra bilgiler degistirilemez. 128

bit — 1 Kb araliginda hafizaya sahiptirler.

2.3.1.4. Frekanslarina Gore Etiketler

RFID etiketler okunma mesafeleri, gli¢ kaynaklari, bilgi génderim kapasitesine
bagl olarak farkl frekanslarda calisabilirler. Calisma frekansi RF sinyallerinin hangi
materyalden yayilacagini belirler. Metal ve sivi ortam uygulamalarinda blylk problem
olusturmaktadir. RFID etiketlerde yiksek frekansin kullaniimasi diisuk frekansa gore
daha hizl veri iletimi ve daha uzun mesafelerden iletim saglamaktadir. Sivi ve metal
bulunan ortamlarda, yuksek frekansli etiketlere gére dusuk frekansh etiketler daha iyi
calismaktadir. Cunku etiket ve okuyucu mesafesi kisa oldugundan ortamdan

etkilenme orani disecektir (Ergen, 2008:44).

2.3.1.4.1. Diisiik Frekansh Etiketler

Diguk frekansl (Low Freaquency-LF) etiketler genellikle 120-140 kHz frekans
aralhiginda calisir. Genellikle pasif etiketler dusuk frekansh etiketlerdir. Okunma
mesafesi 1 cm ile 2 metre arasindadir. Metal ve sivi gibi ortamlarda yakin mesafeden
calisabilmektedir. Bundan dolayr implant yapilarak evcil hayvan takibinde
kullaniimaktadir. LF etiketler araba immobilizer sistemlerinde de kullaniimaktadir.
Anahtarda bulunan LF etiketi, kontaga yaklastiginda okunma gergeklesir ve araba

calisir. LF etiketlerin veri okunma oranlari duguktir (Weis SA, 2011).
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2.3.1.4.2. Yiiksek Frekansl Etiketler

Yuksek frekansh (High Frequency-Hf) etiketler 13.56 MHz frekansinda
calismaktadir. 20 cm ile 1 metre arasinda okunma kapasitesine sahiptirler. Kredi
kartlarinda, ID kartlarinda, havaalanlarinda bagaj izlemede, bina giris kontrollerinde
kullaniimaktadir. LF etiketlerine gére daha ylksek oranda veri okunmaktadir fakat LF
gibi sivi ve metal ortamlarda givenli okunma yapilamamaktadir. HF etiketleri dar bir
frekans bandinda c¢alistigi icin ylksek glvenlik gerektiren uygulamalarda
kullanilamamaktadir (Weis SA, 2011).

2.3.1.4.3. Cok Yiiksek Frekansli Etiketler

Cok yuksek frekansh (Ultra High Frequency-UHF) etiketler 860-928 MHz
frekans araliginda c¢alisir. 60 cm ile 12 metre mesafelerinden okunabilir. Nesne
izleme, Urin tedarik ve yoOnetiminde, palet etiketlemede agirlikli olarak
kullaniimaktadir. HF ve LF etiketlerine gore sivi veya metal icerikli ortamlarda
okunmasi oldukca zayiftir (Weis SA, 2011).

2.3.1.4.4. Siper Yiiksek Frekansl Etiketler

Slper yuksek frekansh (Super High Frequency-SHF) etiketler mikro dalga
frekansli etiketler olarak da bilinir ve 2.45 GHz ya da 5.8 GHz frekanslarinda ¢alisir.
30 metreye kadar okunma yapilabilmektedir. Agirlikh olarak aktif ve yari-pasif
etiketlerde kullaniimakla birlikte pasif etiketlerde de kullanim imkani vardir. Genellikle
filo tanimlamalarinda ve Ucretli gegis sistemlerinde kullaniimaktadir. Okunma oranlari
UHF etiketlere nazaran daha yuksek olmasina ragmen maliyetleri daha yuksektir.

Ayrica disUk frekansli etiketlere goére daha fazla enerji harcamaktadirlar.

2.3.1.4.5. Ultra Genis Bant Frekansh Etiketler

Ultra genis bant frekansli (Ultra Wide Band Frequency-UWAB) etiketler 3.1-10.6
GHz frekans araliginda calismaktadir. Belirli frekanstan oldukg¢a glglid bir sinyal

gbndermektense UWB ile genis bir bant Uzerinden dusik glgte sinyal

gonderilebilmektedir. 200 metrelere kadar okunma yapilabilmektedir. Metal ve sivi
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ortamlardan ve hassas okumalarda cevre kosullarindan etkilenmez. Bu ylzden saglik
sektorinde, hastanelerde kullaniimaktadir. (Weis SA, 2011).

Tablo 13: Farkli Frekanslarda RFID Sistem Ozellikleri

Frekans

Ozellikler

Uygulamalar

Dusuk Frekans
(LF) 135
KHz’den kiigiik

- 1980’lerden beri kullanim

- Pasif sistem

- Metal ve sivilarda iyi performans

- DlUsUKk veri transfer hizi

- Cok kisa okuma mesafesi (<1) metre

-Hayvan tanima,
izleme
-Endustriyel
otomasyon
-Giris kontrol

Yiiksek
Frekans (HF)
13,56 MHz

- 1990’lardan beri kullanim

- Pasif veya yari-aktif sistem

- Metal ve sivilarda iyi performans

- LF’den yiiksek veri transfer hizi

- LF’den daha uzak mesafede okuma 6zelligi
(yaklasik 1,7 metre)

- Toplu okumada ylksek performans

(100 etikete kadar — sistem ve gevre kosullarina
bagli olarak)

-Odeme ve sadakat
kartlari (akilh
kartlar)

-Giris kontrol
-Sahtecilik
engelleme

-Kitap, bavul ve
giysi izleme

-Akill raflar

-insan izleme

Ultra Yiiksek
Frekans (UHF)
430 MHz (aktif)

- 1990’lardan beri kullanim

- Pasif ve aktif sistemler

- Sivi ve metallerde disuk performans
- Hizli veri transferi

-Tedarik zinciri ve
lojistik

-Stok kontrol
-Depo yonetimi

- Hizli veri transferi

- Toplu okumada yuksek performans

(500 etikete kadar — sistem ve gevre kosullarina
bagh olarak)

860 _.93OMHZ - HF’den daha uzak mesafede okuma (pasif igin | -Demirbas izleme
(pasif) 6+ metre)

- Aktif 433 MHz’de 100 metreye kadar okuma

- DusUk etiket maliyetleri

- Toplu okumada ylksek performans

(500 etikete kadar — sistem ve gevre kosullarina

bagh olarak)
Mikro Dalga - Son 10-20 yilhk kullanim - Giris kontrol
2,45 GHz- 5,8 - Aktif ve yari aktif sistemler - Elektronik 6deme
GHz - Okuma mesafesinde UHF benzerligi - Endustriyel

- Sivi ve metallerde distk performans otomasyon

Kaynak: Bhuptani ve Moradpour, 2005:113

2.3.2. RFID Okuyucu

RFID sisteminde kodlanmis dijital bilgiyi etikete gonderen ve etiketten gelen

sinyalleri antenleri aracilidiyla yakalayan bir okuyucuya gereksinim vardir. Okuyucu

etiketin icinde var olan veriyi okuyabildigi gibi etiket Gzerine veri yazabilme 6zelligine
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de sahiptir. Okuyucu sisteminde alici, verici, bellek, mikroislemci, ag ara yuzleri ve
antenlerden bulunur.

RFID okuyucular ihtiyaclara gore cok cesitli bicimlerde bulunabilmektedir.
Bunlari bicimlerine gore, standartlar ve protokollere gére ve bolgesel farkliliklara gére
seklinde gruplandirabiliriz (Glover ve Bhatt, 2006:113).

Bicimlerine Gore: Okuyucularin 2 santimetre ile bir masa Ustlu bilgisayar
blyUkligu arasinda degisen bicimleri mevcuttur. Bazilari cep telefonlarina entegre
edilebilir blyUklUktedir. Bazilari ise bir el cihazi seklindedir. Sabit sekilde olanlar duvar
veya kapilara monte edilebilir. Ayrica forklift gibi tagsima araclarina da monte edilebilir
sekilde olanlar bulunur.

Standartlar ve Protokollere Gére: ISO ve EPC standartlari ve protokollerine
gore gesitli bicimleri bulunmaktadir.

Bdlgesel Farkliliklara Gore: Dunya Uzerindeki bir¢cok farkl ulkede farkli UHF
band araliklari kullanilmasi nedeniyle bunlara uygun okuyucular dretilmigtir.
Uluslararasi Telekomunikasyon Kurumu (ITU) global radyo spektrumu agisindan
diinyayi (¢ bélgeye ayirmistir. Birinci bélge Avrupa, Orta Dogu, Afrika, Rusya, ikinci
bdlge Amerika, Ugtincl bolge ise Avustralya dahil olmak tzere diger Asya Ulkelerini

kapsamaktadir.

Sekil 29: RFID Okuyucu Cesitleri

Wi
=\

_.»"

Kaynak: www.autoidlabs.org.
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2.3.3. RFID Antenler

Antenler, okuyucunun uretti§i radyo sinyallerini yayma islevi ile gorevlidir.
Antenler bu islevi yerine getirebilmek igcin depo kapilarina veya forklift Gzerine monte

edilebilecegi gibi bir kapi gecis sistemi ya da tiinel seklinde de konumlandirilabilir.

Sekil 30: RFID Portal Yapisi

Kaynak: www.futurestore.org.

Antenler okuyucu-okuyucu veya okuyucu-etiket arasinda ki iletisimi saglar.
Etiket okuma mesafeleri ¢cok disik oldugu igin anten kullanimi ¢ok 6nemlidir.
Antenlerin disuUk guglerde en iyi sinyal alimlarini gergeklestirmeleri ve 6zel kosullara
uyum saglamalari gerekir. Antenler uygulamalarin galisacagi ortamin 6zelliklerine ve
gerektirdigi mesafelere bagli olarak, en iyi ¢calisma performansi saglamak igin farkl
boy, sekil ve frekans araliklarinda tasarlanmalidir (Ranasinghe ve digerleri, 2006:200-
204)

Antenler, dizlem ve dairesel yayin yapan anten olmak Uzere iki gesittir.
Duzlem yayin yapan anten, olasi en uzun okuma mesafesinde, maksimum kazang
icin tek bir eksende yodunlasir. Dairesel yayin yapan anten ise uretilen UHF enerijiyi
daha uzun mesafelere esit bir sekilde dagitir. Boylece dairesel yonli yayilim ile o
¢evrede bulunan bitin etiketlerin okunmasi saglanir (Hossain ve Karmakar,
2006:424; Syed ve ilyas, 2008)

65



Sekil 31: Anten Polarizasyonu

Yatay Dodrusal Polarizasyon Dikey Dogrusal Polarizasyon Dairesel Polarizasyon

-~ N

o ,f {0
P E A _

Kaynak: Ustiindag, 2008: 27.

Etiketin cinsi ve yapisi biliniyorsa dogrusal polarizasyonda anten kullanmak
daha iyi sonuglar verebilir, ancak uygulamalarda bdyle bir kesin bilgi bulunmadigi igin

genelde uretici firmalar dairesel polarizasyona sahip antenleri tercih ederler.

2.3.4. RFID Yazilim

RFID yazilim ve hizmetleri de RFID donanimlari kadar pahali olan énemli bir
diger bilesendir. RFID uygulamalarinin gelisgtiriimesi ile ilgili olarak birgok yazilim ve
donanim firmasi ortak girisimler olusturmustur.

RFID yazilimlarinin en dnemlilerinden biri ara yUzlerdir. Ara yuzler etiketlerin
dogru okundugunu belirler ve RFID okuyucularindan elde edilen verileri filtreledikten
sonra igler. RFID ara yuzlerinde gergeklestiriien hata kontrolleri diger onemli
bilesenlere iletilir. Ara ylz tarafindan islenen veriler igsletme igindeki sireglere ve

yazilimlara aktarilir. (Saatgioglu, 2006: 26).
2.4. RFID KULLANILAN SEKTORLER

Su anda dinyada 200’Un tzerinde dnemli RFID sirketi bulunmaktadir. Bunlar
pazarda ve cesitli sektérlerde var olan isletmeler igin hem teknik hem de danismanlik
hizmetleri vermenin yani sira, ayni zamanda RFID teknolojisinin gelismesi igin
c¢alismalarini surdirmektedirler. ( www.IDTechEx.com/forecasts/article).

RFID sistemlerinin hizli gelisimi, hayati kolaylastiran sistemlere sagladigi
imkanlari ve maliyeti gibi etkenler RFID uygulamalarinin sayisini artirmistir. Bazi

yaygin uygulama alanlari vardir. Havaalani bagaj takibi, askeri uygulamalar, hizli
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paketleme, bilet yénetimi, tasima ve lojistik yénetimi, glvenlik uygulamalari, atik
yonetimi, posta takibi, elektronik esya izleme (EAS), perakende giyim satisi, hirsizhga
kars! degerli esya korumasi, araclara kontrolli erisim(hiz kontroli (Leena, T. ve
digerleri, 2014:118), yon kontroll, ara¢ yikama, yakit ikmali, sicaklik kontroll, kaza
onleme sistemleri, park alanlari ve yakit istasyonlari tespiti), akilli ev sistemleri ev
izleme ve yodnetimi, arag kilitteme sistemi, araci hirsizliga karsi koruma (Li, Z. Ve
digerleri, 2004:2), kutulanmig/paketlenmis yiyecekler, ilag ve medikal cihazlar,
personel takibi, musteri takibi, demirbas takibi, evrak kayit ve sahtecilik takibi,
hastaneler ve saglik kurumlari, kuyumculuk ve antikacilik, kGtiphaneler, otopark
sistemleri , arag takip sistemleri, otoyol ve kdpri Ucretli gegis sistemleri, canli hayvan
takip sistemleri RFID sistemlerinde vyapilmig uygulamalara birkag Ornektir

(http://lwww.rfidturkey.com).

2.4.1. Perakende Sektori

RFID teknolojilerinin sikga kullanildigi sektorlerin basinda perakende sektoru
gelmektedir. Dinyanin en buyuk zincir magazalarindan Wal-Mart, Metro ve Tesco
tedarikgilerine RFID teknolojilerini kullanmalari igin yaptirrmda bulunmuslardir.

A.T. Kearney tarafindan perakendecilik sektori ile ilgili hazirlana bir raporda,
RFID teknolojisinin kullanimi ile depolama maliyetlerinde %10, iscilik maliyetlerinde
ise %7,5 oraninda diisecegi belirtilmistir (Ustiindag, 2008: 61).

ingiltere’nin perakende devi Tesco, Nisan 2004’den beri, gida digi olan
urunlerine RFID etiketleri yerlestirerek, dagitim merkezlerinden magazalara
iletilmesinde bu teknolojiyi kullanmaya baglamistir. iki magazalarinda raf yénetimi igin
pilot calismaya baglayan Tesco, urln seviyesinde RFID teknolojisi kullanmis ve bu

sayede raf gorunurliginu %50 oraninda artirmistir (Roberti, 2005).

2.4.2. Savunma Ve Havacilik Sektorii

Il. Dinya Savasi sirasinda ucaklarin dost veya disman ugagi olarak ayirt
edilmesi amaciyla kullaniimaya baslanmis olan RFID, ilk olarak savunma
sektorindeki bir ihtiyactan dolayi ortaya ¢ikmistir.

Amerika Birlegik Devletleri (ABD) Savunma Bakanligi, Savunma Lojistik Birimi
binyesinde 2003 yilindan beri depo ydnetimi ¢ézimlerinde RFID teknolojisinden

yararlanmaktadir. ABD Savunma Bakanligi, RFID’in el degmeden iglem yapmayi
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saglayarak, stok yonetimini kolaylastirdigini ve hizlandirdigini, bdylelikle daha iyi
kaynak yonetimi ve islem takibi saglayarak blytk miktarlardaki demirbasin kolaylikla
tanimlanabildigini belirtmektedir (Ekonomik Forum, 2006: 63).

Havacilik endustrisinde ise diunyanin en bulylk ucak Ureticilerinden olan
Airbus ve Boeing firmalari Uretim ve depolama sureglerinde RFID uygulamalarina
baslamistir.

Havayolu isletmeleri de RFID teknolojisinden farkli is slreclerinde
yaralanmaya baslamistir. Frankfurt havaalaninda baslayan uygulamanin ilk
boélumunde ekipmanlarin yeri, sayisi ve hangi personel tarafindan kullanilacagi ile ilgili
calismalar yapilmistir.

Havalimanlari bagaj operasyonlarinda da RFID teknolojisinden
faydalaniimaktadir. Yolcu ve konum bilgisini eglestiren RFID takip sistemleri
sayesinde yolcunun ve bagajin ayni ugakta olup olmadigi sistemden kolaylikla takip
edilebilmektedir (Ustiindag, 2008: 66-67).

2.4.3. Lojistik Sektoru

RFID uygulamalari ile isletmeler; stoklarin sismesini dnlemek (etkin envanter
yonetimi), lojistik operasyonlar icin harcanan isgilik masraflarini azaltmak, dogru ve
etkin sekilde Grun kimliklerini (tanimlamalarini) kontrol etmek ve tam zamaninda (JIT)
felsefesini gergeklestirmek konularinda fayda saglarlar. (Sangani, 2004:22)

Lojistik sirketi olan TNT Express, Cin’deki bir PC fabrikasindan Almanya’daki
dagitim merkezine goénderilen diz Ustu bilgisayarlar ve paletlerin takibinde RFID
sisteminin kullanildigi bir proje baglatmistir. ilk asamada RFID teknolojisinin guivenli
bir sekilde kullanilacagi kanitlanmis, ikinci asamada ise verilerin tedarik zinciri
tizerinde paylagilmasi igin galismalar sirdirtimektedir (Ustiindag, 2008:7).

Horizon Lines firmasi da kargolarin aktif RFID sistemleriyle takip edilmesi
yoninde proje baslatmis ve Alaska ticaret seridi igin terminallerdeki, dagitim
merkezlerindeki, anayollar yerlesimlerindeki RFID alt yapisinin kurulumunu
tamamladigini aciklamistir. Ayrica kargo kutularina aktif RFID etiketleri eklemeye
devam etmektedirler.

Bir sipermarket zinciri olan Safeway, Alaska’daki subelere devam eden bir
sekilde nakliyelerin takibini de bu sistemle yapmaktadirlar. Bu sistem de Horizon

Lines ile basarili bir deneme sireci sonucunda gergeklesmistir. Safeway ve Horizon
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Lines’in her ikisi de birimlerinde RFID agindan verileri kullanarak is ve harekatlarini

planlamaktadirlar. (http://www.rfidupdate.com, 05.02.2007)

2.4.4. HGS (Hizh Gegis Sistemi)

Bogaz Koprileri ve otoyol gecislerinde 6demenin pasif RFID teknolojisi
kullanilarak gercgeklestirildigi, Turkiye ‘de 17 Eylil 2012 tarihinde kullaniimaya
baslanan bir Ucretlendirme sistemidir. Ucret toplama islevi giselerde yer alan
okuyucular ile ara¢ Uzerindeki etiketin algilanmasi ve bu etiket ile iligkilendirilmis
hesaptan tahsil edilmesi esasina dayanir. Boylelikle giselerde édeme yapmak icin
duraksamadan hizl bir gegis saglanir. Sistemde ek olarak giselerden gegen aracin
dort farkli agidan goérintisini ¢ekerek sinif ve plakasini tespit eden akilli kameralar
kullaniimaktadir. Tum bu arti 6zelliklerine ragmen, Hizh Gegig Sisteminin yatirm
maliyeti, mevcut sisteme gore ¢ok daha dusuktir. Otoyol ve kdprilerde ilk ¢cikan OGS
ve KGS uygulamalarinda bazi aksakliklar yasanmistir. OGS’lerde cihaz maliyetinin
yuksek olusu ve tim ihtiyaclari karsilamayisi, KGS’lerde koprilerdeki
yavaslamalardan dolayr zaman sarfiyati ve kart limiti sorunlarindan dolayr HGS
sistemine gegilmistir. Su an itibariyle ¢ok hizli gegen araglari okumama gibi sorunlari
olsa da bir énceki sistemlere gore daha islevsel ve gelistirilebilir olmasi bu sistemi

kullanmay! cazip kilmaktadir.

2.4.5. Diger Sektor Uygulamalari

RFID teknolojileri agirlikli olarak yukarida sayilan sektorlerde kendine yer
etmis olsa da gida, ingaat, elektronik, egitim, mize ve sergi uygulamalari,
kutiphanecilik, hayvancilik, spor musabakalarinda, belediyelerde ¢op toplama
sureglerinde gercek zamanl verinin elde edilmesi, sure¢ verimliligini artirmasi, kalite
kontrolin saglanmasi vb. amaglarla kullaniimaktadir.

Ergen ve Akinci (2007), insaat sektoru icin yaptiklari arastirmada, prefabrik
yapi elemanlari, boru pargalarinin teslim alinmasi ve ingaat sahalarinda izlenmesi ile
ilgili kullanilan RFID teknolojilerini bellek kapasitesi ve 6zelligi, okunma uzakligi, etiket
cinsi kriterlerine goére tanimlamigtir. Bunun yani sira, proje dahilinde kullanilan
ekipman ve cesitli materyallerin saha igindeki konumunun belirlenmesi agisindan
RFID uygulamasi tasarlamis, yapilan saha testlerinde aktif UHF RFID teknolojilerinin

basarili sonuglar verdigini belirtmigtir. Yagi ve dig. (2005) , Goodrum ve dig. (2006)
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ingaat sahalarinda malzeme, ekipman izlenmesi ve stoklanmasi ile ilgili bilgi sistemleri
olusturmuslar, gevresel kosullarin etkilerini incelemislerdir. Song ve dig. (2006), insaat
alanlarinda borularin stoklanmasi ve izlenmesi ile ilgili uygulama ¢alismasi
gerceklestirmistir. Sommerville ve Craig (2005) yaptiklari ¢alismada akilli bina
kavrami igcinde RFID teknolojisinin yerini ve énemini belirtmektedir. Lu ve dig. (2007),
ingsaat sahalarinda araclarin izlenmesi ve yoénlendiriimesi ile ilgili RFID, GPS ve
Bluetooth teknoloijilerini iceren bir sistem tasarlamistir.

Gida sektorunde soguk zincir uygulamalarinin yani sira gida izlenebilirligi
konusundaki galigmalar da hiz kazanmaktadir. Ozellikle Avrupa Birliginin gida
izlenebilirligi konusunda 2005 yilinda yururlige giren kanunu, bu alandaki ¢caligmalari
hizlandirmigtir. Wang ve dig. (2006), kablosuz ag ve sensor teknolojilerinin gida
endustrisindeki yerini anlatan bir makale yayimlamistir. Perez Aloe ve dig. (2007),
peynircilik endUstrisinde Uretim ve kalite kontrol sireglerini kapsayan bir izleme
sistemi tasarlamistir. Jedermann ve di§. (2006), meyve endustrisi icin RFID, sensor

teknolojileri ve yazihm ajanlarini kullanan bir lojistik izleme sistemi olusturmusgtur.

2.4.6 RFID ile Deniz Araglar Takibi

Calismadaki asil hedef Otomatik tanimlama sistemi kullanmayan gemi ve
deniz araglarinin kaydinin ve takibinin nasil yapilacagi hususu tzerine olmustur. Yani
deniz Uzerindeki butln tagitlarin Uzerinde yer alabilecek RFID etiketi ile dnemli
gorilen noktalarda takibinin yapilabilirligi konusunda yurt igi kaynak arastirmasinda
kisith verilere ulagiimigtir. Daha ¢ok RFID ile konteyner takibinin yapilabilirligi Uzerine
arastirmalar vardir.

Yurt disi kaynaklarda ise tamda arastirmamin konusuna ¢ok benzeyen bir
arastirmaya rastlanilmigtir. John A. Crofts (2007) “RFID ile kiguk gemilerin izlenmesi”
adli calismasinda AlS kullanmayan gemi ve deniz aracglarinin A.B.D.’de bulunan dar
su yollarinda takibinin yapilabilirligi konusunda c¢alisma yapmistir. Crofts
c¢alismasinda arastirma kisminda RFID kullanilabilirligini birebir tatbik ederek

incelemistir.
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Sekil 32: CROFTS RFID Deneyi Gorintisu

Kaynak: Crofts, J.A., 2007:42

Bu konu Uzerinde calisma ve deney yapmis olan CROFTS, deneyinde
SaviTag ST-654 modelini kullanmistir. Bu etiketin 6zellikleri asagidaki tabloda

gOsterilmistir.

Tablo 14: CROFTS’un Deneyinde Kullandigi RFID Ozellikleri

Boyutlar 6.2x2.1x1.1in¢ (15.8 x5.4 x 2.8 cm)
Agirhik 3.8 ons (108 g)
Renk Yesil
Sicaklik -32° Cila +70 ° C arasi Calisma
-40 ° C ile + 85 ° C arasi Depolama
Nem % 95 Yogusmasiz
Frekans 433.92 MHz
Mesafe 400 fit (122 m) calisma okuma / yazma araligi

(Acik havada, engellenmemis)

Pil omrii Yaklasik 5 yil

Kaynak: http://www.savi.com, 10.11.2016

Aktif RFID etiketi 6zelliginde UHF ile ¢alisan bu etiket 108 gram agirliginda
olup 15.8x5.4x2.8 cm olcllerine sahiptir. 122 metre okunma 6zelligine sahip olan bu

etiketin pil 6mra 5 senedir. Aktif RFID etiketlerinin fiyatlari 20 Dolar civarindadir.
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CROFTS deneyinde RFID etiketini degisik yukseklikte deniz tasitina monte
ederek olcimleri gerceklestirmistir. CROFTS deneyi sonucunda 30- 100 metre arasi
%090, 100-150 metre arasi %60, 150-200 metre arasi %40, 200-250 arasi %20,250-
300 metre arasi %30, 300-4000 metre arasi ise %10 altinda okunma gerceklestigini
belirtmistir. CROFTS’un deney sonucu $ekil 33’dedir.

Sekil 33: CROFTS’un RFID Okunma YUuzdeleri Deney Sonucu

100%

S0%

0%

T0%

B0% —

S0%

40%

30%

Etiketin Okunma Y{izdesi

03 I I

20-100 100-150 150-200 200-2E50 250-300 200-300

Botun Okuyucu Antenden Uzakligi(m)
Kaynak: Crofts, J.A., 2007:42

Crofts arastirmasinda RFID ile kiguk gemilerin takibinin yapilabilirligini
belirtmis ancak bu teknolojiyi halihazirda kullanan Ulke ya da kurumlar var mi sorusu
bu sefer arastirmada 6nemli yer tutmustur. Yapilan arastirmalarda su anda higbir
tlkenin bu teknolojiden bu sekilde yararlanmadigina ulasiimistir. Ancak A.B.D i¢
Guvenlik Departmani tarafindan 2008 yilinda hazirlanan Kiguk Teknelerde Guvenlik
Stratejisi Uygulama Planinda bu hususa yer vermis gelecekte gerceklestiriimesi
hedeflenen projeler arasinda RFID ile kuguk teknelerinin takibini hedeflemistir.

(https:/iwww.dhs.gov/)
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UCUNCU BOLUM

DENiZ ARAGLARININ KIMLIKLENDRILMESI VE TAKIBINDE RADYO
FREKANSLI TANIMLAMA (RFID) TEKNOLOJISININ KULLANIMI UZERINE BIiR
ARASTIRMA

3.1. ARASTIRMANIN AMACI, ONEMi VE HEDEFi

Bu arastirmada 1. Bélimde gemi ve deniz aracglari kayit sistemleri ve takibini
yapan sistemler, 2. Boélim de ise RFID teknolojisi hakkinda detayl inceleme
yapilmigtir.

Arastirmanin amaci; AlS cihazi olmayan “Deniz arac¢larinin liman, marina ve
barinaklara giris ¢ikiglari RFID teknolojisi ile takip edilebilir mi?” ve “RFID ile deniz
araclarinin liman, marina ve barinak giris ¢ikis kayitlarinin takip edilmesine ihtiyag var
mi? sorularina yanit bulabilmektir.

Ulkemizde gemi takibinde kullanilan birgok sistem olmasina ragmen bu
sistemlerde AIS cihazi olmayan deniz araclar takip edilememektedir. Arastirmanin
6nemi de bu noktada ortaya cikmaktadir. AIS cihazi olmayan deniz araglarinin
takibine yonelik yeni bir sistemin olusturulmasi bircok alanda fayda saglayacaktir.

Bu arastirma ile deniz araglarinin RFID etiketleri ile tek c¢ati altinda
kimliklendirilmesi ve liman, marina, barinak ve kritik noktalara giris c¢ikis bilgilerinin

kayit edilmesi ile yeni bir takip sisteminin olusturulabilmesi hedeflenmistir.

3.2.  ARASTIRMA MODELI ve YONTEMI

Aragtirmaya baslamadan &6nce ne tur bir metodoloji takip edilecegdi
belirlenmelidir. Aragtirmanin yapilis ve degerlendirme sekline gore farkli metodolojiler
gelistiriimistir. Bunlar Johnson ve Larry (2007)’ye gore; nitel, nicel ve karma arastirma
metodoloijileridir.

Yapilacak bir ¢alismada en uygun metodolojinin hangisi olduguna karar
vermek icin secilen konu iginde gecen bazi kelimelerden hareket edilebilir. Nitel
arastirmalarda genellikle “Nasil?”, “Nigin?”, “Ne sekilde?” sorularina cevap aranirken,
Nicel arastirmalarda, “Ne kadar?”, “Ne kadar siklikla?”, “Kag tane?”, “Ne olgide?” gibi

sorulara cevap aranrr.
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Bazi arastirmalarda hem nitel hem de nicel metodolojinin birlikte kullaniimasi
gerekebilir. Bu durumda iki metodoloji de kullanilir ve arastirma metodolojisi karma
arastirma (Triangular Research) adini alir.

Bu arastirma da karma arastirma olarak iki asamadan olugsmaktadir:

Birinci asamada “RFID teknolojisi ile deniz araglarinin liman, marina ya da
barinak giris c¢ikis kayitlarinin takip edilebilir mi?” sorusuna nicel arastirma
yontemlerinden deney yontemiyle cevap bulunmaya calisiimistir. Lastik bot izerine
yerlegtirilen RFID etiketinin marina agzinda bulunan anten tarafindan okunmasi
uzerinde gesitli mesafelerde 6lcim yapilarak RFID ile takip yapilabilirligi konusunda
nicel goézlem yapiimistir. Halihazirda bir¢ok sektérde kullanilan ve ikinci bélimde
CROSTS tarafindan yapilan arastirma ile kiiglk deniz araglarinin dar su kanallarinda
takibinde RFID teknolojisinin kullanilabilirligi ispat edilmis olmasina ragmen bu
deneyin yapilmasinin amaci, aragtirmacinin gerek kendisinin kavrama duzeyini
artirmak gerekse de arastirmayi inceleyen okuyucularin konunun daha iyi anlamasini
saglamak amaciyla yapilmistir.

ikinci asamada ise “RFID teknolojisi ile deniz araglarinin takibinin yapiimasina
ihtiyac var m1?” sorusuna ve buna bagh alt sorulara nitel arastirma yontemlerinden
“Gorusme” yontemi kullanilarak cevap bulunmaya calisiimistir. Yapilan gérismeler
sonucunda elde edilen veriler igerik analizine tabi tutularak goériisme bulgularinda

aktarilmistir.
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Tablo 15: Arastirma Modeli ve Sorulari

BIRINCI ASAMA
“NICEL ARASTIRMA”
(DENEY)

S1:

RFID teknolgjisi ile Deniz araglarinin liman, marina ve barinaklara giris ¢ikiglari

takip edilebilir mi?

IKINCI ASAMA
“NITEL ARASTIRMA”
(GORUSME)

S2:

RFID teknolojisi ile deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik noktalara

giris ¢ikis kayitlarinin takibine ihtiyag var mi?

A

RFID teknolojisi ile Deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik
noktalara giris ¢ikis kayitlarinin takip edilebilmesinin, arama kurtarma

gorevlerinde ki etkisi nasil olur?

RFID teknolojisi ile Deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik
noktalara giris c¢ikis kayitlarinin takip edilebilmesinin, deniz turizm

kontrollerindeki etkisi nasil olur?

RFID teknolojisi ile Deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik
noktalara girig ¢ikis kayitlarinin takip edilebilmesinin, kayip ¢alinti deniz

araclari konusunda ki etkisi nasil olur?

RFID teknolojisi ile Deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik
noktalara giris ¢ikis kayitlarinin takip edilebilmesinin, guvenlik

konusunda ki etkisi nasil olur?

RFID  teknolojisi ile  deniz  araglarinin  elektronik  olarak

plakalandiriimasinin etkisi nasil olur?

RFID teknolojisi ile Deniz araglarinin liman, marina, barinak ve kritik
noktalara giris ¢ikis kayitlarinin takip edilebilmesi, herhangi bir sakinca

dogurur mu?
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3.3.  ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirmanin bazi sinirliliklari bulunmaktadir. Arastirma iki asamali
oldugundan dolayi nicel arastirmanin ve nitel arastirmanin kisitlari farkhdir.

Nicel arastrma kisminda kullanilan RFID etiketinin menzilinin katalog
bilgilerinde 0-1500 metre olmasina karsin, yapilan deneyde bu mesafenin ¢ok altinda
bir degerde RFID etiketinin okunmasi gergeklesmistir. Buda kullanilan etiketin gerekli
kalitede olmadidini gosterir ve bir kisit olarak kabul edilebilir. Ayrica deneyde okunma
menzilin cep telefonu uygulamasi olan “NAVIONICS” programi ile hassas degerlerde
Olclilememesi de bir baska kisit olarak kabul edilebilir.

Nitel arastirma slrecinde ise sinirliliklari, galismanin kapsami, érneklemi ve
c¢alisma konusu olmak Uzere (¢ baslik altinda toplamak mimkaindur.

Oncelikle, bu aragstirma AIS cihazi olmayan deniz araglarinin kimliklendirilmesi
ve takibi ile sinirhdir. AlS cihazi olan deniz araglari bu galismanin disinda birakilmistir.
Bu sinirhligin halihazirda, AIS cihazi ile takibi yapilan deniz araglarinin, ikinci bir takip
sistemi ile takibine ihtiyag olmamasi, bir sinirlilik olarak gérilmemesi de mumkunddar.

Arastirmanin bir bagka sinirlihdi, érneklemin, denizcilik alaninda kamu
gorevinde bulunan belirli sayida Kisi ile olusturulmasidir. Katiimci sayisinin sinirli
olusu, bazi arastirmacilarin nitel arastirma yontemlerine elestirel bir gozle bakmasina
neden olabilmektedir. Ancak, gérisme yonteminin yapisi geregdi, érneklem sayisinin
belirlenmesinde kullanilan kistas, yapilan goérismelerden elde edilen veriler birbirini
tekrarlamaya basladigi zaman yani veri doygunluguna erisildiginde, gérismelere son
verilmesidir. Dolayisiyla, 6érneklem belirleme, nitel arastirma yontemleri kurallarina
uygun sekilde gerceklestirilmistir.

Arastirmanin kisithliklarindan bir digeri ise katihmcilarin RFID teknolojisi ile
alakali ayrintili bilgiye sahip olmamalidir. Bu asamada da katilimcilara karayollarinda

kullanilan HGS sistemi drnek verilerek bu teknoloji hakkinda bilgi verilmigtir.
3.4. NICEL ARASTIRMA

Nicel arastirma; deneme, gozlem ve deneylere dayanilarak yapilan gorgul
(amprik) arastirma yaklasimina ya da gézlem ve 6élgmelerin tekrarlanabildigi niceliksel
veya sayisal arastirma yaklasimina denmektedir. (Ozdamar ve digerleri,1999:6;
Ergln, 2005:2) Nicel arastirmalarda metot olarak anket, deney, tarama ve

yapilandiriimis gérisme teknikleri kullanilabilir.
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Bu arastirma da 6nerilen RFID sisteminin, kullanilabilirligini ispat etmek igin
deney teknigi kullanilmistir. Bir konuyla ilgili veri elde etmek amaciyla, arastirmaci
tarafindan arazi veya laboratuvar ortaminda gerceklestirilen bilimsel calismalara
deney denir. (Padem ve digerleri,2012:67)

Deneyde RFID etiketi yerlestirilen deniz tasitinin, marina agzina konulan RFID
okuyucu tarafindan okunabilirligi élctimustir. Deneyde etiket, okuyucu ve okunan
sinyalleri monite etmek igin kullanilan bilgisayar, marina glvenlik sistemi hizmeti

veren Sensmarine sirketi tarafindan saglanmistir.

3.4.1. Deney Yontemi ve Sekli

Deney 02 Subat 2017 tarihinde 1400-1500 saatleri arasinda Fenerbahce
Kalamis Marinada gergeklestiriimistir. RFID anteni Marina agzina yerlestiriimistir. Rfid
etiketi lastik bot icerisinde diimen simidi seviyesinde yaklasik 90 cm ve havaya
kaldirma ile yaklasik 220 cm yuksekliklerinde iki farkh ytkseklikte konumlandirilarak
dlgimler gergeklestirilmistir. Olgiimler degisik yonlerde 5 knot siiratle ilerleyerek
gerceklestirilmigtir. Sonrasinda surat artirilarak okunmanin surata bagli degiskenligi
Olgulmustur. Surat ve yone bagl olarak herhangi bir iliskinin olmadigi gézlemlenmistir.
Antenle etiket arasinda uzakligin dlgiilmesinde “NAVIONICS” programi kullanilmistir.

Deneyin yapildigi an itibariyle hava sicakhgi 10, deniz durumu 2, riizgar
yildizdan 20 knot olarak olgllmustur. Fenerbahce Kalamis Marinanin segilmesinde
tekne trafiginin bu mevkide yogun olmasi etkili olmustur. Deneyin gercek kosullar da
saglanmasi igcin gundiz saatlerinde trafigin yodun oldugu saatlerde
gerceklestiriimistir. Ayrica marina ¢ikisinda yer alan baz istasyonlari da gbzleme
onemli katkilar saglamistir. Baz istasyonlarinin herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi
g6zlemlenmistir. RFID okuyucunun yerlestirildigi mevkiinin denizden gorintisu Sekil
34'dedir.
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Sekil 34: RFID Okuyucunun Yerlestirildigi Mevki

Fenerbahce Kalamig Marina agiz acikligi yaklagik 55 metredir. Marina
icerisinde maksimum derinlik 6,5 metredir. Marina ¢ikisi sonrasi sag tarafinda zemini
kayalik olan sahil yolu sol tarafinda ise beton dalgakiran bulunmaktadir. Marina
girisinde FI. G 10s 3 M/FI.LR 10s 3M fenerleri yer almaktadir. Marinanin harita
gorintist Sekil-35'dedir.

Sekil 35: Setur Kalamis Marina Harita Goruntusu

g2 QKadlkoy Florence
=2 Kiziltoprak Sanat Galerisi © ° Nightingale Hasta

.:'3 Kadikoy Genglik Merkez €
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Lale Ar
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3.4.2. Calisma Ekipmanlari

Deneyde Aktif RFID etiketi kullaniimistir. 3. Bélimde RFID etiketleri cesitleri
Uzerinde ayrintili sekilde inceleme yapilmistir. Aktif RFID etiketinin tercih edilmesinde
uzun menzilli okunma 6zelligine ve batarya émrinin uzun sireli olmasi hususlari
etkili olmustur. Bu calismada kullanilan aktif RFID etiketi Sekil 36'de 6zellikleri ise
Tablo 16°de oldugu gibidir.

Sekil 36: Deneyde Kullanilan RFID Etiketi

Tablo 16: Deneyde Kullanilan RFID Etiket Ozelikleri

Calisma Frekansi 2.4-2.48GHz

Cikis giicii 10dBm

Temel Kimlik 4 bayt

Calisma modu Aktif calisma modu

Sinyal Araligi 500ms / zaman (6zellestirilebilir)

Pil omri 6 yil (calisma modu ve ¢ikis gucu ile ilgili)
Okuma Mesafesi 0-1500M (Aktif calisma modu, acgik ortamda test)
Boyutlar 4,7in¢gx 2,0in¢ x 0,6 ing (L x W x H)
Agirlik 82¢g

isletme Sicaklik -40°C ~ + 60 °C

Nem %5-% 95 (yogusmasiz)
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Deneyde Denizciler Dayanisma Derneginin DAK-SAR arama kurtarma
birimlerine ait olan kigtan takma motorlu lastik bot kullaniimistir. Etiket bot igerisinde
dimen simidinin é6nlinde bulunan bosluga yerlestirilerek gerceklestiriimistir. Deneyde
kullanilan lastik bot Sekil-37‘dedir.

Sekil 37: Deneyde Kullanilan Lastik Bot

Deneyde kullanilan okuyucu ise Aktif RFID etiketlerini okuyabilecek uyumlu bir

cihaz segilmigtir. Deneyde kullanilan okuyucuya iliskin dzellikler ise Tablo-17’dedir.
Anten Marina agzina yerlegtirilmigtir.

80



Tablo 17: Deneyde Kullanilan RFID Okuyucu Ozellikleri

RF Parametreleri

Calisma Frekansi

2.4-2.48GHz

Cikis giicii

+ 15dBm (yazilim tarafindan ayarlanabilir)

Duyarlilik

-95dBm

iletisim Arayiizii

RS-232, 10/ 100M Adaptive Ethernet (istege bagl)

Kablosuz Genisleme Modiili

GPRS / GSM (istege bagli), CDMA (istege bag),
802.11 WIFI modiilii (istege bagl)

I/ O Portu

2 kanalh réle ¢ikisi (istege bagh), 2 kanall tetik girigi
(istege bagh)

Etiket Calismasi

Etiket Calisma Modu

Aktif ve pasif calisma modu etiketleri ile uyumludur

Okuma menazili

0-200m (etiket guc cikisina bagh olarak)

Tanimlama Hizi

200 adet / s (etiket kimligi)

Mekanik ve Elektrik Performansi

Uriin Boyutlari

®330mm x 126mm (stand harig); ®13.0 x 5.0 in¢
(stand harig)

Paket Boyutlari

560mm x 380mm x 185mm

Net agirlik 1.6kg

Briit agirhk 5,15 kg

Gug¢ kaynagi AC180V ~ 240V (istege bagh harici glic adaptdri)
Giig tuketimi 300Mw

Calisma sicakhigi -40 °C ~ + 60 °C

Depolama sicakhgi -60 °C ~ + 80 °C

Nem

% 5 -% 95 (yogusmasiz)

IP Derecelendirmesi

IP67

Sok direnci

10 ~ 500Hz, 100mm / 154, ¢ eksenli
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Ayrica anten tarafindan okunan sinyalleri monite etmek icin dizistl bilgisayar

kullaniimistir.

Sekil 38: Deneyde Kullanilan Okuyucu Ve Bilgisayar

3.4.3. Deney Sonucu

Deney sonucunda etiketin denizden yuksekligine baglh olarak okunmanin
degiskenlik gdsterdigi sonucuna ulasiimigtir. Dimen simidi seviyesinde maksimum
okunma mesafesi 120 metre iken, havada kaldirma seviyesinde 160 metre olarak
g6zlemlenmistir. Asagidaki Tablo 18’de anten tarafindan etiketin yukseklik seviyesine

goOre okunma durumu yer almaktadir.

Tablo 18: YUkseklige Ve Mesafeye Baglh Etiketin Okunma Durumu

Mesafe(metre) | Etiketin Denizden YUksekligi Okunma
0-40 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
40-80 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
80-120 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Var
220 cm Var
120-160 90 cm (DUmen simidi seviyesinde) Yok
220 cm Var
160-200 90 cm (Dumen simidi seviyesinde) Yok
220 cm Yok
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3.5. NIiTEL ARASTIRMA

Nitel arastirmayi, “gézlem, gériisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildidi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve buttincdl bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir slrecin izlendigi arastirma” olarak
tanimlamak mimkunddr (Yildirnm ve Simsek, 2008:39).

Nitel arastirmalarda olaylar arasinda neden- sonug iligkisi kurulmaz. Sayisal
verilere ve istatistiklere daha az yer verilirken s6zlu ve nitel analizlere daha ¢ok vurgu
yapilir. (Neuman,2012:224). Bu tip arastirmalar daha c¢ok sosyal arastirmalarda
kullaniimakta olup s6zel agirlikli ve yoruma dayali ¢alismalarda kullanilir. Nitel
arastirmalar tutum, davranis ve tecrubelerle ilgilenir.

Bu arastirma da nitel arastirma tekniklerinden goérisme teknigi kullanilarak,

secilen érneklemin arastirma sorulari hakkinda ki goruslerine basvurulacaktir.

3.5.1. Gorisme

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden gorisme teknidi kullaniimistir.
Gorisme, arastirmaya katilan bireylerin belli bir konuda duygu ve dusincelerini
anlatma teknidi olarak tanimlanir. Gértismenin asil amag, gérisme yapilan kiginin
bakis acgisini ortaya ¢ikarmaktir. Gérisme yoluyla arastirilan konu hakkinda kisinin
deneyimleri, tutumlari, digtnceleri, niyetleri, yorumlari, zihinsel algilari ve tepkileri
gibi gbdzlenemeyen bilgilere ulasilmasi hedeflenir.  Yapilandiriimig, yari
yapilandiriimig, yapilandiriimamis ve odak grup gérismesi seklinde farkli gériisme
teknikleri vardir (Yildirim ve Simsek, 2008: 120; Sénmez ve Alacapinar, 2011: 108).

Bu arastirmada, ac¢ik uglu sorularin kullanildigi kesifsel bir ydntem olan
yapilandiriimamig gérasme kullaniimigtir. Bu yontem “yonlendirici olmayan goérigme”
olarak da tanimlanmaktadir. (Chadwick ve digerleri, 1984: 120-126). Bu yoéntemde
arastirmaci arastirdigi konularla ilgili s6z agar ve bir takim anahtar ifadeler kullanarak
katilimcinin o konudaki dusuncelerini, algilarini ve tepkilerini kendiliginden ortaya
koymasini bekler. Bu yontemde sorularin belirli bir dizende hazirlanmasi zorunlu
olmadigi gibi arastirmaci gérusme sirasinda daha ayrintili bilgi alabilmek icin ilave
sorular sorabilir. Bu yontemde arastirmaci, sorularin etkilesimin dogal akisi iginde
soruldugu “sohbet tarzi gérigsme” ydntemini bir arada uygulayabilir (Patton, 2002:
342-343).
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3.5.2. Orneklem

Nitel arastirmada en sik kullanilan veri toplama yéntemlerinin gérisme ve
g6zlem olmasi nedeniyle buyuk bir 6rneklem grubuyla ¢calismak hem zaman, hem de
maliyet acgisindan mimkin olamamaktadir. Ayrica érneklem grubunun buytk olmasi,
gbzlem ve goérisme yoluyla elde edilen genis ¢apl verilerin analizinde zorluklar
yasanmasina neden olacakitir.

Arastirmanin gavenilirliginin saglanmasi icin ise yapilan ¢calismada drneklemin
yeterli buyuklukte secilmesi, birden ¢ok arastirmaci ile konunun ele alinmasi, daha
¢ok kaynak ve goérise basvurulmasi, elde edilen verilerin iyi bir sekilde saklanmasi
calisilan ortamin ve arastirmacinin konumunun tam olarak belirtiimesi ve g¢alismanin
tarafsiz bir sekilde yapilmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008: 274)

Bu arastirmada o6rneklem segilirken arastirmanin guavenilirligi de dikkate
alinarak farkh kurumlardan farkli gorev niteliklerine haiz kigilerin olmasina dikkat
edilmistir. Farkli nitelikte kurum ve gérev yapan personelle yapilan bu arastirma ile
konu daha detayli sekilde ele alinmistir. Ayrica bu ¢calismada arastirmaci konumunu
yansiz olarak belirtmis olup yapilan gérismelere iliskin yer ve zaman gibi detayh bilgi
verilmigtir.

Ornekleme ydntemleri olasilikli ve olasiliksiz érnekleme olmak lizere iki ana
gruba ayrilir. Olasilikh 6rneklemede ana kitleyi olusturan her bir birimin secilebilme
olasiligi vardir. Olasiliksiz érnekleme ise arastirmacinin kendi inisiyatifi ile belirleyip
sectigi  drnekleme tarudir. Olasilikh  6rnekleme kendi iginde, “basit rastgele
ornekleme, sistematik ornekleme, tabakali 6rnekleme ve kime ornekleme” olarak
ayrilirken, olasiliksiz 6rnekleme turleri ise “gelisiglizel drnekleme, kota drneklemesi,
amach ornekleme ve kartopu érnekleme” olarak siniflandirilir.

Bu c¢alismada amacli 6érnekleme teknigi kullaniimistir. Amagh érnekleme de
arastirmanin amacina en uygun grup segilir. Bu ydéntemde o6rneklem tamamen
arastirmacinin ulasmak istedigi hedefle ilgilidir. Burada arastirmaya yardimci olacak
kisi ve kurumlar belirlenir ve sadece belirlenen kisi ya da kurumlardan veriler toplanir.
Bu arastirma da denizcilik sektériinde kamu otoriteleri olan Ulastirma Denizlik ve
Haberlesme Bakanhgi, Cevre Bakanligi, Gida Tarim Ve Hayvancilik Bakanligi ile
Sahil Guvenlik Komutanliginda gérev yapan ve bu konu Uzerinde bilgi sahibi ya da
yetkisi olan Kkisilerin olmasina dikkat edilmisti.  Sahil Gulvenlik Komutanligi
mensuplarinin gérev bilgileri Sahil Glvenlik Komutanhgi’'nin direktifleri nedeniyle sakli

tutulmustur. Gérisme yapilan kisilerin gorev yeri bilgileri Tablo 19’ da belirtiimigtir.
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Tablo 19: Katilimci Bilgileri

Katihmcilar Gorev Kurum Sire

K1 Daire Baskani Ulastirma, Denizcilik ve 55 dk
Haberlesme Bakanhgi

K2 Daire Baskani Cevre Bakanligi 62 dk

K3 Liman Bagkani Ulastirma, Denizcilik ve 28dk
Haberlesme Bakanhgi

K4 Liman Bagkani Ulastirma, Denizcilik ve 40 dk
Haberlesme Bakanhgi

K5 Liman Bagkani Ulastirma, Denizcilik Ve 32 dk
Haberlesme Bakanhgi

K6 Liman Bagkani Ulastirma, Denizcilik Ve 35 dk
Haberlesme Bakanhgi

K7 Grup Sorumlusu Balikgilik Ve Su Uriinleri Genel | 24 dk
Madurlagu

K8 - istanbul Deniz Liman Sube 42 dk
Madarligu

K9 - Sahil Glvenlik Komutanligi 38dk

K10 - Sahil Givenlik Komutanligi 42dk

K11 - Sahil Guvenlik Komutanligi 46dk

K12 - Sahil Guvenlik Komutanligi 37dk

K13 - Sahil Guvenlik Komutanligi 24dk

K14 - Sahil Guvenlik Komutanligi 32 dk

K15 - Sahil Guvenlik Komutanligi 28 dk

3.5.3. Goriismeler Sirasinda izlenen Yontem

Yapilan gorusmeler 10 Haziran-15 Agustos 2017 tarihleri arasinda, bazilari
randevulu bazilari ise randevusuz sekilde gerceklesmistir. Gérismeler farkli yerlerde
gerceklestiriimis  olup 6ncelikle rahat, samimi ve sessiz bir ortamda
gercgeklestiriimesine dikkat edilmistir. Gérigmecilere gérisme amacinin yliksek lisans
tez gcalismasi oldugu bu galismanin sadece bilimsel amagla yapildigi ve sorulan
sorularda baska bir kasit veya imanin bulunmadigi Ozellikle aktariimig olup

goérismeler sirasinda katilimcinin tedirgin olmamasina 6zellikle énem verilmigtir.
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Sahil Guvenlik Komutanligi personeli ile yapilacak goérismeler 6ncesinde
Sahil Guvenlik Komutanhgrna dilekce ile bagvurulmus, kurum personeli ile yiksek
lisans tezi kapsaminda goérisme yapabilmek icin gerekli izin verilmesi yéninde
miracaat edilmistir. Yapilan miracaatta Sahil Glivenlik Komutanligr'na tez konusunu
Ozetleyen yazili metin de gonderilmistir. Sahil Guvenlik Komutanhigi, gériisme yapilan
kisilerin kimlik bilgilerini ve gérismelerde ortaya cikan gdrev hassasiyetine yonelik
bilgilerin agiklanmamasi kosulu ile goérisme izni vermistir. Muiteakiben gorev
niteliklerine gére gorusme igin secilen katiimcilara Komutanhktan gerekli iznin
alindigini, arastirma sonunda kimlik ve goérev bilgisi paylasilmayacagi ve “Hizmete
Ozel” degerindeki gizlilik igeren bilgiler haric her turlli bilgiyi aktarabilecekleri
bildirilmistir.

Gorusme oncesinde katimcilara RFID teknolojisi hakkinda kisa bilgi verilmis,
otoyollar da ve koprilerde kullanilan HGS sistemi 6rnek gosterilerek, “Deniz
Araglarina monte edilen RFID etiketleri ile liman, marina, barinak giris c¢ikis
kayitlarinin takip edilmesi fayda saglar mi?” sorusu yoneltilmistir. Gorusmeler
esnhasinda katilimcilar cevap verirken sdzleri kesilmemis ve mudahale edilmemistir.
Gorusmelerin tamami “sohbet tarzi goérisme” seklinde gerceklesmistir. Gortismeler
bilgi vermeye davet edici bir tutum icerisinde sohbet havasinda strdurtlmastir.
Gorusme sirasinda katilimcinin daha ¢ok bilgi aktarmasi igin amaca uygun ek sorular
sorulmus, surekli olarak verilen cevaplarin amaca uygunlugu takip edilmistir.
Gorusmede katihmciya verdigi bilgilerle ilgili geri bildirim yapiimigtir. Bu gérismenin
faal ve interaktif devam ettirilmesini saglamigtir. Tum gérasmeler, katihmcilarin izniyle
ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alindiktan sonra yaziya gegirilmigtir.

Nitel arastirmalarda gecerlik, arastirmacinin arastirdidi konuyu, oldugu
bicimiyle ve olabildigince tarafsiz gdzlemesi ve yorumlamasi anlamina gelmektedir
(Yidinm ve Simsek, 2005). Tarafsizlik durumu, aragtirmaci veri toplarken, verileri
kaydederken veya verilerin yorumlanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilir. Nitel
arastirmalarda gecerli bir calismanin olusturulabilmesi, bu tarafsizliin en az seviyeye
indiriimesi ile gergeklesebilir (Roberts ve Priest, 2006).

Gorusmeler sirasinda arastirmanin gecerliligini saglamak igin kesinlikle yansiz
bir tavir icinde olunmus ve bizzat yasanan mesleki deneyimler sonucu sahip olunan
arastirma konusuyla ilgili fikir veya yorumlardan kaginilmistir. Bahse konu gérismeler
sonucunda elde edilen veriler igerik analizi yoluyla kodlanarak temalar ortaya
cikmistir. Tema basliklari altinda gerek olumlu yénde goéris bildiren gerekse de

olumsuz yonde goéris bildiren katilimcilarin ifadelerine yer verilmis ve yorumlanmistir.
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Bunun haricinde olumsuz yonde olan temada ortaya ¢ikmis olup, bu temaya da yer
verilmigtir.

Ayrica gecerliligin saglanmasi icin tGzerinde galisilan konunun bir bitin olarak
incelemesi ve butlnleyici bir resmin olusturulabilmesi igin elde edilen verilerin teyit
edilmesine yardimci olacak bazi ek yontemler (katiimci teyidi, meslektas teyidi,
uzman incelemesi v.b.) kullaniimasi gerekir (Yildinm ve Simsek, 2008: 256) Bu
arastirma da goértismeler 6ncesinde, katilimcilarla yapilacak goriismeler sirasinda
izlenmesi gereken hususlar konusunda farkli akademisyenlerden gorus alinmigtir.
Elde edilen verilerin teyidi ise gérismecilerin farkli kurum ve goérev niteliklerine sahip
olmasi ve alaninda uzman Kigiler olmasi sayesinde saglanmis olup tekrardan

herhangi bir uzman teyidine basvurulmasina ihtiya¢ duyulmamistir.

3.5.4. Gorusme Bulgulari

Nitel arastirmalarda betimsel ve igerik analizi olmak tzere iki veri analiz slreci
bulunmaktadir (Yildirirm ve Simsek, 2008: 223-230).

Bu arastirmada kullanilan nitel arastirma veri analiz yontemi, arastirmacinin
veri toplamanin yaninda veri analizinde de kendi yorumlari ve anlayigiyla etkin bir rol
Ustlenerek 6znel yonlyle daha ¢ok 6n plana c¢iktigi igerik analizidir (Yildirrm ve
Simsek, 2011: 222).

icerik analizinde gériisme, gdzlem veya doékiimanlar yoluyla elde edilen nitel
arastirma verileri dort asamada analiz edilir: Verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, kodlarin ve temalarin dizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2008: 228-239).

Verilerin kodlanmasi asamasinda elde edilen veriler incelenmekte, anlaml
bolimlere ayriimakta ve kendi iginde anlamli bir butln olugturmasi gereken her bolim
arastirmaci tarafindan isimlendiriimektedir. Tematik kodlama adi verilen ve toplanan
verilerin kategorilere ayrildigi temalarin bulunmasi asamasinda, kodlari belirli
kategoriler altinda toplamak Uzere temalar olusturulmaktadir.

Veri analizinin ilk agsamasi olarak ses kayitlari bilgisayar ortaminda yazili hale
getirilmistir. Yazili hale getirilen 57 sayfalik ham veri icerik analizine tabi tutulmustur.
icerik analizi sonucunda Arama Kurtarma, Kayip Calinti Deniz Araci, Elektronik Plaka,
Marina Takip Sistemi, Koy Yonetimi, Mavi Kart, OTV’siz yakitin Kullanimi Kontrol,
Deniz Turizmi, Takip Sistemleri, Glivenlik, Ozel Hayata Midahale ve Sakincalar

konulari temalar olarak ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 20'de icerik analizine tabi tutulan gérismeler sonunda belirlenen

temalara ait veri kaynagi olan goérismeler “X” isareti ile belirtiimis olup ylzdesi

verilmistir. Ornegin; arama kurtarma temasi 13 adet yapilan goériisme sonucunda

ortaya ¢ikmis olup orani %86,6'dir.

Bulgularin aktariimasinda katilimcilarin RFID teknolojisinin temalar dliizeyinde

faydali olur, faydali olmaz ya da kararsiz gorusleri de tablo seklinde aktarilmistir.

Tablo 20: igerik Analizi Sonucu Kodlama istatistikleri

Temalar
(Nodlar)

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K10

K11

K12

K13

K14

K15

%

Arama

kurtarma

86.6

Koy

yonetimi

26.6

Kayip
calinti
deniz

aracl

86.6

Deniz

turizmi

53.3

Marina
takip

80

Mavi kart

kontroll

73.3

Guvenlik

86.6

Elektronik
plaka

100

Otv'siz
yakit
kullanimi

kontroll

73.3

Ozel
hayata
muidahale

46.6
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3.5.4.1. Arama Kurtarma

Arama kurtarma, hava ve deniz vasitalarinin karada, havada, su Ustinde ve
su altinda tehlikeye maruz kalmasi, kaybolmasi veya kazaya ugramasi hallerinde bu
vasitalardaki sahislarin her tarli arag, 6zel techizat veya kurtarma birlikleri
kullanilarak aranmasi ve kurtariimasi islemidir (Turk Arama Kurtarma Yoénetmeligi,
2001).

Arama kurtarma olaylarinda en 6nemli iki husus dogru bilgi ve zamaninda
muldahaledir. Kazazedelere ulasmak igin zamana karsi mucadele verilir. Denize
dugen bir insani kurtarmak igin gececek sure, hipotermi (is1 kaybi) nedeniyle, normal
deniz suyu sicakliinda (22-25°C) bile birka¢ saate kadar dismektedir. Bu slrenin
sonunda insanin hayatta kalmasi miimkin degildir. Yanlis gelen ihbarlar sonucunda
gereksiz maliyet ve personel yorgunlugu olusabilir. Bu ylzden arama kurtarmaya
konu olan gemi ya da deniz aracinin en son hangi liman ya da barinaktan ¢iktiginin
bilinmesi zaman ve ihbarin dogrulanmasi kapsaminda AK gorev etkinligini artiracagi
aciktir.

Asagidaki tabloda goérismeler sonucunda arama kurtarma temasina ait

katihmci gorusleri yer almaktadir.

Tablo 21: Arama Kurtarma Temasina iligkin Katiimci Gérusleri

Faydali olur. Faydali Olmaz. Kararsiz Tema yok
K1 X
K2 X
K3 X
K4
K5
K6 X
K7

K8

K9

K10
K11
K12
K13
K14
K15

X[ X| X| X| X| X| X| X]| X
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Tablo 21'den de anlasilacagi lUzere arama kurtarma konusunda RFID
teknolojisin faydali olacagdi gorusu agir basmaktadir. Katilimcilarin %86’s1 gérismede
arama kurtarma konusunda gorus bildirmis olup, gorus bildirenlerin ise %100’ RFID
teknolojisi kullaniminin arama kurtarma goérevlerinde faydali olabilir ydninde goris
bildirmislerdir. Ozellikle arama kurtarma gorevi icra eden Sahil Giivenlik Komutanligi
personelinin  timid RFID teknolojisinin arama kurtarma gorevlerinde fayda
saglayacagini beyan etmislerdir. Yapilan gortismelerde RFID teknolojisinin deniz
araclarinin takibi igin kullaniminda Sahil Glvenlik Komutanligi personelinin ilk aklina
gelen husus arama kurtarma goérevi olmustur.

Arama kurtarma gorevlerindeki en énemli bilgi bahse konu deniz aracinin en
son bulundugu mevki bilgisidir. Arama kurtarmaya konu deniz aracinin hangi liman,
marina ya da barinaktan ne zaman ¢iktigi bilgisi ile deniz aracinin azami sirati ve rota
tahmini ile hesaplama yapilarak arama sahasi belirlenebilir. Bu yonde goérus bildiren

katilimci goérusi asagida oldugu gibidir;

“Arama kurtarmadaki en énemli bilgi geminin en son bulundugu mevkii bilgisidir.
Bunun yaninda geminin &zellikleri en, boy vs. geminin ¢izdigi rota gibi ayrintilar
arama kurtarma gorevlerindeki 6nemli detaylardir. En son hangi barinaktan ya da
limandan ciktiginin bilgisi, muhtemel rotasi ve teknenin siirati de hesaplanarak
maksimum acilabilecedi mevkii bilgisine ulagilarak arama sahasi belirlenebilir.
Cok sik karsilastigimiz durumlardan biriside dogrulugu belli olmayan ihbarlar.
Ornegin vatandas denize agiliyor teknesiyle. Sonradan bagka bir barinaga ya da
limana giriyor. Ailesine de haber vermiyor. Sahsi denizde kayboldu diyerek ihbar
ediyorlar. Oysa ki vatandas baska yerde gayet iyi bir durumda. Gereksiz yere
arama kurtarma gérevi icra ediyoruz. Daha gecgen oldu iste. Adamin TIB'den son
GSM sinyalini istedik. Gittik baktik Ambarli’da tekne. Telefon sinyali olmaya da
bilirdi. O adam tim gece eve de gitmezdi. Ugras dur sonra. Otomatik kayit
sistemiyle bu yanlig ihbarlar elenmis olur. Buda zaman kaybini ve maliyeti, azaltir.
Personelin gereksiz yere yorulmasini 6nler. Arama kurtarma gérevierinde ki
asllsiz ihbar orani neredeyse yiizde elli seviyesinde. Belki daha da fazladir. Bu
sistem sayesinde ihbarin dogrulugu da incelenmis olur. Hayir bu yanlis ihbarlar
yliziinden bazen gercek ihbarlarda da farkl diisinebiliyoruz. Diger taraftan
arama Kkurtarmaya bahse konu deniz tasitin gériindiigii en son mevkideki diger
temaslara da ulagilarak bu temaslarinda arama kurtarma gérevierinde yardimci
olmasi istenerek zaman konusunda etkinlik saglanarak gérev icra edilmeden
arama kurtarma icra edilebilir. Atiyorum balik¢i teknesinin hangi barinaktan
¢ciktigini biliyoruz ama AIS zorunlulugu olan tekne yok civarda. Ama liman
girisinde bu sistem sayesinde sinyal aldiginiz tekne var. O tekne kaptanina
ulasirsin yénlendirirsin adami arama kurtarma igin. Cok faydali olur ¢ok. Arama
kurtarma da en kli¢lk verinin bile hayati 6énemi var. Birakin bu otomatik kayit
sistemini her liman, barinak ya da marina ¢ikisinda kamera olmasi lazim zaten
basta.” (Katilimci 9, Nod: Arama Kurtarma)

Bir baska katiimci ise istanbul genelinde icra edilen arama kurtarma

gorevleriyle alakali bilgi vererek bu sistem hakkindaki goruslerini aktariyor;
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“Kesinlikle faydali olur. Yaptigimiz arama kurtarma gérevlerinde istanbul bélgesi
igin birincisi kdpriden atlayarak intihar etme, ikinci ise denize agilana balikgi
teknelerinin kaybolmasi. Birincisinde zaten pek fazla yapilacak bir sey yok.
Yapabilecegdimiz tek sey intihar eden sahsin cenazesine ulasabilmek. Ikinci
durum ise en fazla ¢aba sarf ettigimiz gérevier arasinda. Clinkl balik¢i olan sahis
denize agiliyor baska bir barinaga giriyor ailesine haber vermeyi unutuyor
telefonu kapali olunca sahsa ulagilamiyor. Sizin 6ngérdligiiniiz sistem sayesinde
en azindan bagka bir barinaga ya da limana girip girmediginin bilgisine ulagilabilir.
Ayrica kaybolan tekneleri de bazen liman ya da barinaklara tek tek girip kontrol
etme ybntemiyle bulmaya calisiyoruz. Eger béyle bir sistem olursa tek tek liman
ya da barinak kontrol ederek tekne bulma ybntemine de gitmemis oluruz.”
(Katilimcei 15, Nod: Arama Kurtarma)

Yapilan goérismelerde arastirmanin daha da detaylandirilabilecedi yonde
gorugler de alinmistir. Gegmis yillara ait arama kurtarma yapilmis olan deniz
araclarinda AIS cihazin bulunup bulunmamasi konusunda istatistiki bilgilerde
arastirmaya katki saglayabilirdi. Ancak yapilan tim arastirmalara ve bilgi edinme
yoluyla kurumlara basvurulmasina ragmen bu konuda herhangi bir veriye
ulasilamamistir. Bu konu hakkinda istatistiki verilerin incelenmesi gerektigini belirten

bir baska katilimcinin gorusleri ise su sekildedir:

“Arama kurtarma da bu sistem faydall olur ama ¢ok etkinlik saglar mi bilemem.
Sonucta aletin okunma menzilinin dislik olmasi biraz dezavantaj. Ama tabi bu
konuda veri veridir. Limandan kacta c¢iktigi bilgisiyle arama sahasi falan
planlanabilir ama tabi etkinligi AlS’deki gibi olmaz. AlS’de zaten direk nerde
oldugunu gériyorsun ¢linki. Bu konudaki istatistik olusturmak lazim aslinda.
Arama kurtarma operasyonu yapilan araglarin ylizde kaginda AlIS vardi kaginda
AIS yoktu diye.” (Katilimci 1, Nod: Arama Kurtarma)

Katilimcilar 6zellikle arama kurtarma goérevlerinde liman, marina ve barinak
giris ¢ikis kayitlarinin gok faydali olacagini beyan etmislerdir. Ozellikle ihbarlarin
dogrulanmasi, bahse konu deniz tasitinin son mevkii, arama sahasinin belirlenmesi
konularinda bu kayitlarin &zellikle zamanin hayati dneme sahip oldugu arama
kurtarma gorevlerinde ¢ok etkinlik saglayacadi belirtiimigtir. Liman, marina ya da
barinak giris ¢ikis bilgilerinin ihbarin dogrulanmasinin yani sira bahse konu deniz
tasitinin hangi limandan ne zaman c¢iktigina ve deniz tasitinin azami suratine gore
nereye kadar gidebilece@i hesaplanarak arama kurtarma sahasi belirlenebilir. Ayrica
arama kurtarma bolgesine en yakin liman, marina ya da barinak giris ¢ikis kayitlari ile
bélgedeki AlS zorunlulugu olmayan deniz arag bilgilerine ulagilarak, arama kurtarma

gorevlerinde bu araglardan da yardim istenebilir.
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3.5.4.2. Kayip Calinti Deniz Araci

Aynen kara tasitlarinda oldugu gibi deniz araglarinda da sikga kayip calinti
olayl yasanmaktadir. Ozellikle giivenlik olmayan limanlar ile barinaklardan kiigiik
boydaki tekneler ve kigtan takma motorlarin ¢calinmasi durumu sikga yasanmaktadir.
Kayip galinti olayina maruz kalan deniz araci sahibi en yakin kolluk birimine giderek
kayip ¢alinti deniz aracini bildirmekle yikimltdir. Ulkemizde denizlerde kolluk gérevi
olarak faaliyet gosteren Sahil Glivenlik Komutanlgi ve Deniz Polisi ekipleri bu hususta
kontrolleri gerceklestirmektedirler.

Asagidaki Tablo 22'de yapilan goérismeler sonucunda ortaya ¢ikan kayip

calinti deniz araci temasina ait katiimcilarin gérusleri yer almaktadir.

Tablo 22: Kayip Calinti Deniz Araglari Temasina iligkin Katiimci Gérisleri

Faydali olur. Faydali olmaz. Kararsiz Tema yok
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
K8 X
K9 X
K10 X
K11 X
K12 X
K13 X
K14 X
K15 X

RFID teknolojisi kullaniminin kayip calinti deniz araglan temasina ait
katilimcilarin gérusleri faydali olmaz ya da kararsiz goériusli agir basmistir.
Katilimcilarin %33,3 faydali olur, %33,3 faydali olmaz, %20’si kararsiz seklinde goris
bildirmiglerdir. Katiimcilarin %13,3’'UG ise gorismelerde bu konuya iligkin goérus

bildirmemisgtir.
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Kayip c¢alinti deniz araglarinin, ¢alindiktan sonra boyama suretiyle yeni isim
verilerek kullanilabildigini ve deniz aracglarinin RFID teknoloijisi ile plakalandiriimasi ile
kayip calinti konusunda fayda saglanacagini belirten katilimcinin bu konuda ki

gorusleri asagida aktarilirmistir;

“Daha c¢ok yatlar, tekneler ve kigtan takma motorlar ¢aliniyor. Yani bliylik bir
geminin kaybolma ihtimali ¢ok zayif. Tiirkiye genelinde SG birimlerine miiracaat
edilen kayip calinti listeleri tek liste haline getiriliyor. Ve bu liste SG botlarina
yayinlaniyor. Bu yayinlanan listeye istinaden SG botlari kendi bélgelerinde hem
denizde hem de marina ya da barinaklarda kontroller gerceklestiriyor. O liste
tizerinden denizde kontrollerde denk gelinirse gerekli islemler yapiliyor. Ama bu
sekilde bulunmasi ¢ok zor. Bundan dolayi faydali olur giris ¢ikis bilgileri. Tekne
calininca tekneyi boyuyorlar ismini degigtiriyorlar o tekneye benzer baska bir
teknenin baglama kiitiigl ruhsatnamesini gésterip kontrollerden siyrilabiliyorlar.
Miihdirlii plaka sistemi olsa kayip calintilar da azalir. Calinan tekne ne zaman
hangi limandan galinmig belli olur.” (Katihmci 11, Nod: Kayip Calinti Deniz Araci)

Limanlara, marinalara ve barinaklara MOBESE sistemine benzer bir sistemin
kurulmasinin daha c¢ok fayda saglayacagi ve mevcut limanlarin, iskelelerin izinli
olmadan faaliyet gosterdigini belirten bir baska katilimcinin ise bu konu hakkinda ki

gorusleri ise soyledir;

“Faydali olmaz. Bunu engelleyebilmenin tek yolu limanlara marinalara
barinaklara MOBESE sistemi gibi kamera sistemi kurulmas! lazim. Kamera
sistemi olursa limanlarda daha etkili olur. Bizim limanlarda iskelelerde de sorun
zaten. Her yer izinsiz. Bu konunun oncelikle halledilmesi lazim. Ozellikle
iskelelerin kontrol altina alinmasi lazim. Adam c¢alsa tekneyi bu aleti sékse
napacaksin ki. Bagka yere yine girer. Ama kamera kaydi olursa her yanasma
yerinde o zaman giremez. Gergi illaki yine bir yer bulur da caydirici olur. Birde bu
her tekneye alet koymak falan zor olur herhélde.” (Katilimei 3, Nod: Kayip Calinti
Deniz Araci)

Deniz araglarinin gelisi glzel sekilde liman, marina ya da barinaklar disinda
birakilmasi, deniz araglarinin galinmasina sebep olmaktadir. Bu yoénde goéris bildiren

katilimci agsagidaki gibi gorus bildirmigtir;

“Kayip calintida faydali olmaz béyle bir sistem. Ciinkli tekneyi ¢alan zaten o
dedigin aleti oradan séker. Boyar tekneyi. Tekneye benzeyen baska bir teknenin
ismini teknenin (stline yazar. Direk denizde denk gelip kontrol etmediginiz siirece
kayip calinti tekneyi tespit etmek zor. Millet para vermemek igin teknesi barinak
ya da marinaya degil geligi glizel o koya bu koya birakiyor. Sonrasinda da teknesi
caliniyor. Tabi calinir. Sigorta hiikiim koyacak teknen barinakta degilse zarari
karsilamam diye. Bu ¢ok boyutlu bir sey aslinda.” (Katilimci 8, Nod: Kayip Calinti
Deniz Araci)

Calinan deniz aracinin bu sistem sayesinde, rahatlikla kullanilamayacagini

belirten katilimcinin bu konu hakkindaki gorusleri ise:
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“Tabi faydali olabilir béyle bir sistem ama derinlemesine analiz etmek lazim.
Simdi etiket takildi mesela tekneye. Adam limandan cikarirken tekneyi etiketin
ustiinii kapatir ne bileyim etiketi séker. Yani teknenin ¢ikis zamani ile alakali
higbir veri olmaz. Ha s6yle faydasi olabilir dediginize gére bu etiketi s6ktiigi icin
yeni bir etiket takamayacadi icin etrafta dolasamaz. Kontrolde denk gelirse
yakalanir. Mesela adam bir yat kagirir koydan gétliriir yurt disinda satar. Balikgi
teknesi ¢alarsa da pargalar satar.” (Katilimci 1, Nod: Kayip Calinti Deniz Araci)

Katilimcilar kayip ¢alinti deniz araglarinin bulunmasi ya da sugta caydiriciligin
saglanmasi hususunda RFID teknolojisi ile olusturulabilecek sistem hakkinda farkl
gorigler bildirmigtir. Faydal olur géristini savunanlar RFID teknolojisi ile deniz
aracglarinin plakalandiriimasi sonucunda, deniz araci calinsa bile rahatlkla
kullanilamayacagi ve bunun da caydiricilik olugturacagini dusunmektedirler. Faydali
olmaz goérlsunid savunanlar ise deniz aracina takilan RFID etiketinin yerinden
sOkulerek rahatlikla calintt  olayinin  gerceklesebilecedini, buna engel
olunamayacagini  belirtmislerdir. Kararsizlar ise RFID teknolojisinin fayda
saglayabilecedi ancak bunun yerine barinaklara, marinalara vb. yanasma yerlerine
MOBESE sistemi gibi kamera kurulumunun gergeklesmesinin daha faydali olacagi
gorusunu savunmusglardir.

Kayip calinti olaylari genellikle gelisiguzel sekilde koy ya da vb. yerlere
birakilan deniz araclarinin ya da kictan takma motorlarin ¢alinmasi seklinde
gerceklesmektedir. Yani limanlarda, marinalarda ve barinaklar da gerekli guvenlik
onlemleri ile beraber MOBESE sistemine benzer bir sistem kurulsa bile yine de kayip
calinti olaylari yasanacaktir. RFID teknolojisi ile plakalandiriimis deniz araglari ¢alinsa
bile denizde kolluk kuvvetleri tarafindan yapilan kontrollerde daha kolay sekilde tespit
edilebilir. Mevcut durumda deniz aracglarinin boyama suretiyle isimlerinin degistirildigi
icin kayip ¢alinti deniz araglarini tespit etmek zordur.

Tum gorusler bir araya getirilerek degerlendirildiginde RFID teknolojisinin
kayip calinti deniz araglar konusunda fayda saglayacagini ancak tek basina bu
teknolojinin yeterli olmayacagini, bu teknolojinin yaninda MOBESE sistemi gibi
marinalara, barinaklara vb. yanasma yerlerine kamera  kurulumunun

gerceklesmesinin faydali olacagi ortaya ¢gikmaktadir.

3.5.4.3. Elektronik Plaka

Gemi ve deniz araglarinda kara tagitlarinda oldugu gibi plaka sistemi yoktur.

Farkli kayit sistemleri oldugu igin kayit numaralari her sistemde farkldir.
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Kayit sistemlerinin farkli olmasindan dolayi yapilan numaralandirma, IMO

numaralarinin yazilmasindan muaf olan gemiler ve baglama kuttgune kayitli 5 metre

altindaki gemi, deniz ve i¢ su araclarinin (zerinde numara yazilmamasi elektronik

ortamda yapilan sorgulamalarda zorluk olusturmaktadir. Gemi ve deniz araglari

Uzerine isim ve numara yazilmamasi sonucu Sahil Guvenlik Komutanligi birimleri

tarafindan yapilan yasal islem istatistikleri Tablo 23’de oldugu gibidir:

Tablo 23: isim Ve Numara Yazilmamasi Sonucu Yapilan Yasal islemler

Mevzuat/Sene 2015 2016
Baglama Kiitiigii Uyg. Ynt. | 138 137
Tirk Ticaret Kanunu 10 20
Su Uriinleri Kanunu 19 24
Toplam 167 181

Kaynak: Bilgi Edinme Basgvurusu

Deniz araglarinin RFID etiketi ile elektronik olarak plakalandiriimasi ile ilgili

katihmcilarin gorusleri Tablo 24’de oldugu gibidir.

Tablo 24: E-plaka Temasina iliskin Katilimci Gérisleri

Faydali olur.

Faydali olmaz.

Kararsiz

Tema yok

K1

K2

K3

K4

K5

X| X| X| X| X| X

K6

K7

K8

K9

K10

K11

K12

K13

K14

X| X[ X| X| X| X| X| X

K15
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Gorusmeler sonucunda katilimcilarin %100’ bu konuya iliskin gérus bildirmis
olup, %93,3’u RFID teknolojisi ile E-plaka olusturulmasinin faydali olacadi gorusunu
savunmuglardir.

Denizde yapilan kontroller esnasinda farkli kayit sistemleri oimasindan dolayi
zorluk cekildigini belirten katiimcinin bu konu hakkindaki goérisleri asagida oldugu
gibidir:

“Boyle bir sistem bu konuda ¢ok faydali olabilir. Zaten bakarsan kontrollerde en
¢ok sikinti gektigimiz husus. AlS olan gemileri zaten AlS’den bakiyoruz isimlerine
baglama numaralarina ya da IMO numaralarina onlari sistemlerden kontrol edip
daha geminin, teknenin (stine ¢ikmadan kontrolli tamamliyoruz. Ama AlS
olmayan teknelerde bdyle bir imkan yok. Teknenin (stiine ¢ikiliyor evrak kontrolii
yapiliyor. Baglama kiitiigl varsa ruhsatnamesi yoksa denize elveriglilik belgesi
falan gibi. Mesela elektronik bir plaka olsa bende de o dedigin okuyucu aletten
olsa ben o etiketin okunma mesafesine girdiginde benim okuyucum onu okusa
eksigi varsa hemen bana bildirse bende gidip cezai islemini yapsam ¢ok iyi olur.
Bide farkli farkl sistemlerde var. Simdi bir balikgi teknesini ele alalim mesela.
Ben ilk basta e-denizcilik sistemine giriyorum liman kaydini sahiplik bilgisini
kontrol ediyorum. Ardindan tarim bakanliginin SUBIS sistemine giriyorum.
Ardindan mavi kart sistemine giriyorum bakiyorum. Ardindan OTV’siz yakit
portalindan kontrol ediyorum. Hepsi farkli farkl sifre, farkl farkli adres.” (Katilimci
14, Nod: Elektronik Plaka)

Deniz araclarinin isim benzerliklerinin denizde yapilan kolluk kontrollerinde
zorluk olusturdugunu ve kara tasitlarinda ki gibi plaka tanimlama sisteminin benzeri
plaka sisteminin olmasi gerektigini belirten katiimcinin goérisleri asagida oldugu
gibidir;

“Faydali olur neden dersen bu isim benzerlikleri falan da kontrollerde ¢ok denk
geldigimiz bir durum. Mesela ALI1 teknesi olarak tekne (istiinde yazan gemiye
telsiz dinlememekten Liman Baskanligini yasal islem yapiimasi maksadiyla sevk
ediyoruz. Ama teknenin asil adi ALI-1. Dolayisiyla yanlis tekneye yasal islem
yaplliyor. Bide bu isim yazmamasi yada silinmesi yada okunamamasi da dert.
Bence aynen kara tasitlarinda oldugu gibi plaka sistemi olmasi lazim. Mdhdirlii
¢lkarilamayacak bicimde olmasi ¢ok daha glizel olur. Adam kafaya gére teknenin
ismini siliyor kapatiyor falan. Miihtirlii elektronik bir sistem olursa ¢ok faydali olur.
Bu dedigin sistemde buna ¢ok benziyor. Yani kara tasitinda nasil HGS var
adamlar otobanlarda képrtilerde takip ediyor deniz araglarinda da olmasi lazim.”
(Katilimei 8, Nod: Elektronik Plaka)

Denizde yapilan kontrollerde balikgi gemilerinin isimlerini gizleme yoluyla
denetimlerden kactigini ve RFID sayesinde deniz aracinin ismi gériinmese dahi RFID
sinyali alinmasiyla beraber deniz araci bilgilerine ulagilarak gerekli kontrollerin

yapilabilecegini belirten katihmci ise;
“Balik¢i gemilerinde plaka yazilmasi lazim geminin lizerine. Ancak kontrollerde
zaman zaman balik kasalari, yakit bidonlari gibi seylerle plakalarini gizliyorlar.

Adam gizliyor plakayi her tirlii yasadisi avciligini yapiyor rahat rahat. Telsize de
cevap vermiyor. Ismi de okunamiyor. Ee buda zorluk yaratiyor bize. Isimiz
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gliciimiiz o balik¢inin pesinden kosturmak oluyor o saatten sonra. Bu dedigin
sistemle hi¢ adam plakayi kapatmig mi kapatmamis mi ismiymig falan énemli
degil. Alirsin adamin sinyalini o cihazdan. Yazarsin cezani adamin adrese posta
yoluyla tebligat oldu bitti. Polis boyle yapiyor zaten karada. Eger bu sistem olursa
daha ¢ok kontrol ve denetim yapariz.” (Katilimci 12, Nod: Elektronik Plaka)

Karayollarinda ki plaka tanimlama sistemi ile trafik polislerinin otomatik olarak

olacagini belirten katiimcinin bu konu hakkindaki gérusleri ise soyledir:

“Bu konuda ¢ok ¢ok faydali olur. Gegen arabayla gidiyoruz. Polis durdurdu aracin
muayenesi ge¢mis dedi. Bizde ne ara anladin kardesim dedik. Oda plaka
tanimlama sistemi var oradan direk ¢ikiyor dedi. Sahil giivenlik botunda da bu
dediginiz RFID etiketini okuyacak alici olacak tekneye yanastigi zaman ismini
cismini hatta olusturulacak yazilimla eksigi varsa eksigini tespit edecek.
Vatandas i¢in kétlii ama devlet igin iyi olur. (Glilme)” (Katiimci 2, Nod: Elektronik
Plaka)

BAGIS sistemini hakkinda ayrintili bilgi vererek, RFID teknolojisi

yoninde gorus bildiren katilimcinin bu konu hakkindaki gorusleri ise soyledir:

“Isin ashini séylemek gerekirse bizim balikgilara BAGIS taktik biliyorsunuz
adamlar antenin ucunu kapatma ybntemiyle kendini gizliyor yasak bir faaliyet
yapacaksa. Onun icin bu elektronik plaka dediginiz seyin éniine gecer adam
liman giris ¢ikislarinda o plakanin okunmasini o sekilde énler. Tabi hi¢ yoktan
iyidir ama yeni bir sistem kurmadan 6nce iyice diisiinmek lazim.” (Katilimci 7,
Nod: Elektronik Plaka)

denetim yaptigini belirten ve denizde de bu sisteme benzer bir sistemin faydal

ile

olusturulacak sistem sayesinde BAGIS ile beraber gapraz sorgu yapilabilecegi

Sicil sistemleri numaralandirmasi hakkinda bilgi vererek bu konu hakkinda

gérigleri ise soyledir:

“Farkli numaralandirma benim igin bir zorluk yaratmiyor agikg¢asi. Tabi tek bir
numara olursa da faydali olur. Teknik kiitiik no degismiyor zaten hi¢bir zaman
ama. Baglama sicil numarasi falan degisebilir. E-plaka olayina gelince, tek
numaralandirma olacak oda o dedigin cihazin numarasi olacak yani. Olabilir
neden olmasin. Ama o cihazi kaybederse yeni alacadi cihaza yine ayni humara
verilmesi lazim. Obiir tiirlii gok karigir.” (Katilimei 5, Nod: Elektronik Plaka)

gorus bildiren ve liman baskani olarak gorev yapan katilimcinin bu konu hakkindaki

Gorusmeler sonucunda denizlerde kolluk gorevi olarak faaliyet gdsteren

katihmcilar denizde yapilan kontrollerde gemi ve deniz araglarinin Uzerinde isim
yazmamasl ya da isim benzerlikleri ile siklikla karsilastiklarini 6zellikle kuguk
teknelerde bu durumun daha da ¢ok meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayrica kontrol
ve denetimlerden kagmak isteyen bazi balikgl teknelerinin plakalarini gizleme
amaciyla degisik metotlara bagvurdugunu da belirtmislerdir. Bunun yani sira Sahil

Guvenlik personeli farkh kayit sistemleri olmasindan dolay! yapilan kontroller
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esnasinda guclik cektiklerini beyan etmislerdir. Ornek olarak balikgi gemisinin
kontrollerinde E-denizlik, SUBIS, Mavi Kart, OTV’siz Yakit Portall bilgi sistemlerine
ayri ayri giris yapilmasi gerektigini belirten katilimcilardan biri RFID sistemi ile bu
sistemlerin de tek c¢ati altinda toplanarak etkinligin saglanabilecegini bildirmistir.
Gorusmelerin hepsinde katilimcilar karayollarindaki HGS sistemini 6rnek gostererek,
RFID etiketleri ile e-plaka olusturulmasinin faydal olacagi gértsini savunmuslardir.

Katilimcilarin gorusleri de dikkate alindiginda 6zellikle e-plaka konusunda
RFID teknolojisinin ¢ok faydali olacagi ortaya c¢ikmaktadir. Deniz araglarinin
kaydedilmesinde farkh bakanliklarin yetkili olmasi deniz araglarinin kontrollerinde
zorluk olusturmaktadir. RFID etiketleri ile deniz araclari plakalandirilarak, aynen kara
tasitlarinda oldugu gibi tek numara sistemi ile numaralandirilabilir. RFID ile
plakalandirilan deniz araci kontrolleri kolluk kuvvetleri tarafindan deniz araci Uzerine
¢lkmadan da gergeklestirilebilir. RFID ile deniz araglarinin plakalandiriimasi
esnasinda dikkat edilecek hususlardan birisi de, RFID etiketinin gorevliler haricinde
yerinden ¢ikariimasi durumunda bir daha kullaniimayacak sekilde dizayn edilmesidir.
Bu sayede RFID etiketlerinin gelisi glzel monte edildigi yerlerden sokilmeleri

engellenerek ve kolluk kuvvetlerinin kontrollerinden kaginiimaz hale gelir.

3.5.4.4. Marina Takip Sistemi

Ulkemizde Ege ve Akdeniz kiyllarinda yer alan marinalar, (ilkemize deniz
turizmi alaninda o6nemli katkilar saglamaktadir. Birer deniz turizm tesisi olan
marinalara giris ¢ikis yapan birgok deniz turizm araci bulunmaktadir. Ozellikle yaz
aylarinda bu alanlardaki trafik daha da artmaktadir. RFID etiketleri deniz araglarina
monte edilerek, marina agizlarina yerlestirilien okuyucular tarafindan etiketler
okunarak marinalara giris ¢ikis yapan deniz araci bilgileri otomatik olarak
kaydedilebilir. Bu konu hakkinda katilimcilarin gorisleri asagdidaki tabloda oldugu
gibidir.
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Tablo 25: Marina Takip Sistemi Temasina iliskin Katilimci Gériisleri

Faydali olur. Faydall olmaz. Kararsiz Tema yok

K1

X

K2

K3

K4

K5

K6

X| X| X| X| X

K7

K8

K9

K10

K11

K12

K13

X[ X| X| X| X

K14

K15

Tablo 25’den de anlasilacagi uzere RFID teknolojisi ile marina takip sistemi

kurulmasi yoninde katilimcilarin %86,6’s1 faydali olur, %6,6’sI kararsiz olarak gorus

bildirmiglerdir. Katilimcilarin %20’si ise bu konu hakkinda géris bildirmemiglerdir.

Marina Takip Sistemi adinda, marinalara giris ¢ikis yapan deniz araglarinin

kaydedilmesine yonelik kurumlar arasi toplantilarin yapildigini ve bu sistemin RFID

sistemine gerek kalmaksizin olusturulacak yazilimla marina yonetimlerine giris ¢ikis

yapan deniz araglarini

kaydetme zorunlulugu getirilerek manuel gekilde de

yapilabilece@i yonunde gorus bildiren katilimcinin bu konu hakkindaki goérugleri su

sekildedir:

“Sahil giivenlikle marina takiple alakali protokol yaptik galiba ama tam
hatirlamiyorum........ Himm o degilmis. Kiralik deniz araglarinin bildirim
zorunlulugu hakkinda protokol yapmigiz. Daha énceden kurgulanmis bir sey var
mi bilmiyorum. Ama yabanci bayrakli teknelerde bu nasil yapilacak. Yani nasil
zorunlu hale getirilecek. Bizim marinalarda ¢ogu yabanci bayrakli yat. Disiinmek
lazim biraz daha. Mesela marinalara giris ¢ikis yapan tekneleri gérebiliriz ama
bunu manuel de yapabiliriz. Transit-log almadan ¢ikan 100 tekneden bir tanedir.
Yiizde biri yakalamak igin bdyle bir sistem mantiklimi dlisiinmek lazim. Aslinda
marinalara girig ¢ikis kayitlarinin marinalar tarafindan, olugturulacak uygulamayla
bildirme zorunlulugu getirsek daha faydali olur. Marinalar zaten marinaya kim
girmis kim ¢ikmis kaydediyor. Hem giris c¢ikis kayitlarr hem de kamera
zorunlulugu is tamamdir. Bunlari bir yazilimla hem ulastirmanin merkezine hem
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de Sahil Giivenlige iletiimesi yeterli olur diye diisiiniiyorum. Ozellikle marina
agzina kamera yerlestirimesi zorunlu hale getirilebilir. Sahil giivenlik, ulagtirma
ortak yazilm yaptirsa giris ¢ikis kayitlari ve kamera kayitlarini gérsek muhtesem
olur. Ama marina takip sistemi manuel olmasi lazim ve kamera kayitlarinin
mutlaka olmasi lazim. Karada nasil MOBESE varsa marinalarda da olmazsa
olmaz aslinda.” (Katilimci 1, Nod: Marina Takip Sistemi)

Marinalar giris ¢ikis yapan deniz araglarinin seyir izin belgeleri kontrolleri de
bu teknoloji ile saglanabilir. Bu kapsamada gorus bildiren katilimcinin gérusleri ise
asagida oldugu gibidir:

“Transit-log almadan karasularini terk eden ya da giren yatlarin belirlenmesinde
faydali olur. Ornek vermek gerekirse tekne Nisan ayinda transit-log almis
Rodos’a gitmis. Mayista geri dénmlis Tiirkiye’ye ama transit-logunu tekrardan
almamis. Nasil olsa tekrar giderim diyerek giris kaydi yaptirmamis. O yat haziran
ayinda SG botu tarafindan tekrar kontrol edildiginde Yunanistan déniiyorum
diyebilir. Ama SG botu o yatin giris ¢ikis kaydini gérdiigiinde yanlis beyani tespit
edebilir. Bunun haricinde zaten olmasi lazim bu marinalarda MOBESE sistemi
kamera kayitlarinin. Adli bir islem olsa elimizde hicbir delil yok.” (Katimci 11,
Nod: Marina Takip Sistemi)

Marmaris’de olusturulacak RFID sisteminin, Marmaris’in cografi yapisi geregi
basarili olacagini, ¢inklii Marmaris’e giris ya da ¢ikis yapmak icin iki tane bogaz

oldugunu belirten katiimcinin bu konu hakkinda ki gérisu ise:

“Faydali olabilir aslinda bdyle bir sistemle marinalari takip etmek. Ama her marina
bir degil ki. Bu dedigin alicilar nerelere konacak mesela. Marmaris den 6rnek
vermem gerekirse Netsel marinaya tek yerden giris var burasi okey giris ¢ikis
kaydini alirsin 250 metre menzille. Ama Marmaris belediye yat limanini nasil
kontrol edeceksin. Boydan boya tekneler bagliyor. Yani girecegi bir agiz yok.
Mendireklerle cevrili degil. Marmaris gibi olan bagka yerlerde var. Fethiye'de
béyle mesela. Ha diger taraftan Marmaris’te séyle olabilir. Marmaris’e girebilmek
iki tane bogaz var. Bu bogaz girislerine bu alicilar konulur. En azindan tekne
Marmaris’e girdi diyebiliriz. Marinalarda da ise yarar ama bizim buradaki gibi olan
belediye yat limanlarinda Menzilinin. 250 metre olmasi distindliriicii yani. Her
250 metreye alicida koyamazsin ki. Gergi maliyeti diislik anladigim kadariyla
ama bakimi tutumu glivenligini saglamak da énemli alicilarin.” (Katiimei 5, Nod:
Marina Takip Sistemi)

Katihmcilar genel olarak RFID teknolojisi ile marina takip sisteminin
olusturulmasinin faydal olacagini beyan etmiglerdir fakat farkh géruglerde ortaya
cikmigtir. RFID teknolojisi kullanimi ile 6zellikle seyir izin belgesi kontrolleri ve
marinalara giris ¢ikis yapan deniz araci istatistik bilgileri kolaylikla elde edilebilir. RFID
teknolojisi kullaniimasa bile marina takip sisteminin mutlaka olusturulmasi gerektigi,
bu sistemin olusturulabilecek yazilimla deniz araci giris ¢ikis bilgilerinin manuel olarak
marina yonetimleri tarafindan girilecek bilgiler ile gerceklesebilecedi de goértismeler
sonucu elde edilen bulgular arasindadir. Giris ¢ikis bilgilerinin yani sira her marina

agzinda kurulacak MOBESE sistemi benzeri kamera goéruntu kayitlarinin ilgili
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kurumlara iletiimesinin de fayda saglayacagi bu konu hakkinda géris bildiren tim

katilimcilar tarafindan ifade edilmistir.

3.5.4.5. Koy Yonetimi

Ozellikle yaz aylarinda Ege ve Akdeniz kiyllarimizda gergeklesen mavi
yolculuk turizmi ile koylarda konaklama ve deniz trafigi artmaktadir. Gértismeler
sonucunda Koy Yonetimi temasina iliskin katiimci goériUsleri asagidaki Tablo 26’da

oldugu gibidir.

Tablo 26: Koy Yénetimi Temasina iliskin Katilimei Gérisleri

Faydali olur. Faydali olmaz. Kararsiz Tema yok
K1 X
K2 X
K3
K4
K5 X
K6 X
K7

K8

K9

K10
K11
K12
K13
K14
K15

Yapilan goérugmeler sonucunda en az veri kaynagi olan, Koy Yonetimi
temasidir. Katilimcilarin %20’si RFID teknolojisi ile koy yonetimi konusunda fayda
saglayacagini belirtirken, %6,6’s1 ise bu konu hakkinda kararsiz yénde goris
belirtmistir. Sahil Guvenlik Komutanliginda gorevli higbir personel bu konu hakkinda
gorus bildirmemistir. Her ne kadar en az veri kaynagi olan tema olsa da 6zellikle
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi ve Cevre Bakanligrnin ilgili daire
baskanlari tarafindan bu konu Uzerinde hassasiyetle duruimus ve RFID teknolojisinin

bu alanda uygulanabilirligi yoninde goéris bildirmislerdir.
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Tlrkiye’de koy ydénetim plani olmadigini ve bu ylzden de koy ydnetimi
hususunda RFID teknolojisinin fayda saglamayacagi yoninde gorus bildiren

katilimcinin gorusleri ise su sekildedir:

“Bizim bakanlikta Giney Ege VTS diye bir proje vardi. Ben ¢ok itiraz ettim. Ben
mesela Gocek'de 2 tane diirblinle adam koysam yine ayni seyi yapmis oluruz.
Bu sistemlerin maliyeti ¢cok yliksek. Cok tartistik bu konuda da. 2 adam koysam
maliyet ¢ok az. Gece gériis kamerasi koysaniz 300 bin Euro. Ayrica radar var
burada kamera var ama kimliklendirme nasil olacak. Bizim bakanlikta da izleme
meraki var ¢ok. Ama simdi durdu o proje slikiir. Mesele bu Giney Ege Vits
projesine Cesme’de baktik. Cok zor. Girintili ¢ikintili her koy éyle ¢ok kolay bir
sey dedil. Bizim aslinda koy yénetim plani olusturmamiz lazim bu yok. Bu koy
yénetim plani olursa izleme dlisdndilebilir. Temelde koy ydnetim plani olmadan
pek ise yaramaz. Hani mesela marinada 60 tekne girdi 80 tane c¢ikti bunu
6grenmek faydali olabilir. Gegenlerde bunla alakali koylara Rfid koyalim diye
birisinden bir fikir geldi ama nerden geldi hatilamiyorum. Bizde bir kapidan
gecmesi lazim diigiincesiyle pek sicak bakmadik. Bu RFID’le Cevre bakanliginin
mavi karti temel alinarak pilot proje yapilabilir. Zaten koruma bélgesi” (Katilimci
1, Nod: Koy Yénetimi)

Koy yénetimi olmamasindan dolayi bazi koylarda deniz trafigi artmakta ve bu
durum hem cevre kirligine hem de deniz kazalarinin yasanmasina sebep olmaktadir.
Bu kapsamda gorus bildiren ve koylara konulacak RFID alici cihazlarinin gines
enerjisi ile galisabilecegi yéninde dngdrude bulunan katilimcinin bu konu hakkindaki

gorigleri ise soyledir:

“Aslinda bu dediginiz sistemle koylardaki bu tekne kalabalikligi engellemis olur.
Millet kafasina gére tonoz atiyor demir atiyor bide bagliyor halatini arkadan
karadaki agaca. Hem agaca zarar veriyor hem de deniz dip tabiatina. Bide kaliyor
kafasina gbre baya stire. Yani bunun ybnetilmesi lazim. Hatta hangi tekneler
hangi koylara girebilir ka¢ tane tekne bir koya girebilir. Simdi kiigiiciik bir koy
herkes oraya doluguyor. Haliyle tabi cevre de kirleniyor. Aslinda orman
Bakanlhigi’'nin da burada devreye girmesi gerekiyor hatta. Ulastirma, ¢evre sahil
glivenlik orman tarim bakanliklar toplanip koordineli sekilde koy ydnetim plani
olusturmak lazim. Bu dediginiz aletle koy ybnetimi gerceklegir. Mesela o koya o
dediginiz alicimi anten konulacak teknelerde de zaten o dediginiz cihaz var. O
alici o koyda kag tane tekne oldugunu gérecek. Bakti asiri bir durum var. Hemen
bélgedeki sahil glivenlik botuna alarm sinyali gidecek hemen sahil giivenlik
aninda miidahale edecek duruma. Cok giizel olur aslinda. Menzilinin 250 metre
olmasi 6nemli degil bence. 500 metrelik bir koy diyelim iki tane alici koyarsiniz igi
¢ozilir. Mesela Gécek de muhtesem ise yarar bu. Zaten oradaki koylar kag
metre ki en fazla. Aslinda pilot bélge olarak orda denenebilir bu sistem. Zaten
6zel koruma boélgesi. Ama tabi her koya alici cihaz koymanin maliyeti bir yana
idamesi nasil olacak. Bu alet elektrikle caligiyorsa kablo mu ¢ekilecek. Giineg
enerjili ¢aligan bir alici olsa iyi olur. Her koya koyarsiniz bir tane iyice monte
edersiniz oldu bitti. Obiir tiirlii her koya elektrik kablosu falanda zor olur herhéalde.”
(Katilimer 2, Nod: Koy Yénetimi)

Limanlar Yonetmeliginin 22. maddesinde koylarda konaklama suresi 15 gun
olarak belirtilmigtir. Bu surenin 15 gin uzatiimasi Liman Bagkanlarinin iznine tabi

hikmU de yer almaktadir. Ancak halihazirda bu kapsamda Liman Bagkanlari herhangi
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bir denetim yada kontrol yapamamaktadir. Clinkli hangi deniz aracinin hangi koya
girdigi yada kag guin o koyda kaldigini tespit edecek sistem yada teknoloji yoktur. Bu
kapsamda RFID alicilari koylara yerlestirilerek o koya gelen RFID etiketi bulunan
deniz araglarinin 15 glin gegmesi halinde sistem merkezine uyari verilebilir. Uyariyi
alan sistem merkezi yetkilileri Liman baskanliklarina ya da Sahil Givenlik ekiplerine
ayni koyda 15 glnden fazla kalan deniz araci ismini vererek gerekli idari islem

yapilabilir. Bu konu hakkinda goris bildiren katiimcinin gérisleri ise su sekildedir:

“Gecgenlerde bu dediginize benzer bir proje geldi aslinda bize bakanliktan. Nereye
kurabiliriz diye. Bende 2 adet nokta verdim ama tabi benim vermemle olmaz
herhélde. Gelip bir teknik inceleme yapmalari lazim. Projenin adi Gliney Ege Vis
projesi ama tam igerigini bilmiyorum radar mi sizin dediginiz bu RFID sistemi mi.
Aslinda bizim burada ihtiyacimiz var sizin dediginiz sisteme benzer bir seye.
Limanlar yénetmeliginde koylarda en fazla 15 giin kalir hiikmdii var. Ben ne bileyim
hangi tekne hangi koyda kag¢ giin kalmis. Ayrica tekne hareket etti bir yan koya
gecti ertesi glin tekrar oraya geldi. Oldu mu sana 60 giin. Yani biz yénetmelikleri
sunu bunu ¢ikariyoruz ama pratikte uygulama yok. Madem boyle bir teknoloji var
kullanmak lazim tabi. Faydali olur bence &zellikle bu koylarda kim var kim yok.
Hele ki Gécek de. Zaten koruma bélgesi. Bir madde daha konur. Gécek’de
konaklayan teknelere RFID araci zorunlu tutulur. Hem kalabalik énlenmis olur
hem de koylarda kim var kim yok 6grenmis oluruz. Bide burada bazi koyarda ais
galismiyor. Yani sinyal alamiyoruz bazi teknelerden. Adamin cihazi acgik
olmasina ragmen. Koylar ¢ok girintili ¢ikintili ya. Zaten buraya radar koysan da
etkin calismaz. Zaten radar maliyetli olur. Hadi radari koyduk. Radar ekraninda
cakan echonun kim oldugunu nerden bilecek teknede AIS yoksa.” (Katilimci 6,
Nod: Koy Yénetimi)

Gorlismelere baslanmadan énce RFID teknolojisinin kullanimi sonucunda koy
yonetimi konusunda herhangi bir etkisinin olacagi dusunidlmezken, gorusulen
katihmcilar tarafindan Turkiye’de koy yonetim planinin olusturulmasi gerektigi ve bu
planla beraber RFID teknolojisinin kullanabilecegi ydoninde goérigsler ortaya ¢ikmistir.
Limanlar yonetmeliginin 22. Maddesinin 20 fikrasinda “Demirleme alanlari ve izinli
tesisler digindaki deniz alanlarinda, koylarda, korunakli alanlarda ve balik giftliklerinde
her tarli gemi ve deniz araglarinin ayni bdlgedeki kalig suresi en fazla 15 gundur.
Liman baskaninin iznine tabi olmak kosulu ile bu sire en fazla 15 gun daha
uzatilabilir.” hikma yer almaktadir. Katilimcilardan bazilari yapilan gdérismede
mevcut sartlarda bu hikmin gergeklestirilemedigini, ancak RFID teknolojisi
gerceklestirilebilecegini beyan etmistir. Katilimcilar 6zellikle mavi yolculuk turizminin
en yogun yasandigi ve 6zel cevre koruma bdlgesi olan Gdcek’de RFID teknolojisin
kullanimina yonelik pilot uygulama yapilarak konunun degerlendirilmesi gerektigi

yonunde gorus bildirmislerdir.

103



3.5.4.6. Mavi Kart

2011 yihnda Mugla’da, 2012 yih itibariyle Antalya’da uygulamaya basglatilan
Mavi kart, 2014 yili sonu itibariyle batin marinalarda, 2015 yili sonu itibariyle de tim
Turkiye’de uygulamaya gecmistir.

Mavi kart sisteminin uygulamaya alinmasi ile birlikte, atik bildirim formu yerine
mavi kartlarin kullaniilmasi hilkmu getirilmistir. Mavi Kart denetimi, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi Denetgileri, Sahil Guvenlik Komutanhgdina Bagh Bot Komutanliklari, Liman
Baskanliklari denetgileri, tarafindan yapilir. Konuyla alakali ayrintili bilgiler birinci
boélumde oldugu gibidir.

Gorismede de gerek Cevre Bakanligi, gerekse de sahada denetim gorevi
yapan Sahil Guvenlik personellerin gorusleri bu konu hakkinda ayrintili bilgi sahibi

olunmasini saglamigtir.

Tablo 27: Mavi Kart Temasina iliskin Katilimci Goérusleri

Faydali olur. Faydali olmaz. Kararsiz Tema yok
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
K8 X
K9

K10
K11
K12
K13
K14
K15

X| X X| X| X| X| X

Katilimcilarin %73,3’'G mavi Kart denetiminde RFID teknolojisin faydali

olacagini degerlendirirken, %26,6’si bu konu hakkinda goris bildirmemistir.
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Mavi kart sisteminin ylrtrlige girmesinden itibaren deniz araglari atiklarini
atik alim tesislerine vermekle ve verdikten sonrada mavi karta bu bilgileri isletmekle
yukUmltdurler. Ancak atik alim tesislerin azligi, atik verme maliyeti, atik alim tesisinin
uzakligi vb. sebeplerle deniz araglari sahipleri atiklarini vermedikleri halde vermis gibi
gOstererek bazi atik alim tesisi yetkililerine kartlarini igletmektedirler. Bu kapsamda
yuritilen adli sorusturmalardan sonra da “Atik veren deniz araci gergcekten atigini
verdi mi?” sorusu ortaya cikti. Bu konu hakkinda bir katilimcinin gorusleri ise su

sekildedir:

“llk basta mavi kart bombayd aslinda. Kaos oldu basta. Sonradan c¢evre
bakanhgi pilot proje falan diyerek tepkileri azaltt. Sonra SOLAS falan dedi
zorunlu hale getirdi. Biz mavi karta itiraz ettik. Deniz ticaret odasi! da itiraz etti
ama sonrasinda taraf oldu. Mavi kart ¢iktigi zaman aslinda sizin bu dediginiz
sistem gibi yapilabilirdi. Mavi karti verdin herkese zaten madem RFID’li yap takip
isi de ¢iksin aradan. Ama simdi adam mavi Karti isletiyor ama gercekten atigini
veriyor mu sorusu ¢ikti ortaya. Ihtiyag neyse ona gére bir takip yapilmasi lazim.
llgili kurum Ulastirma Bakanligi ile koordine kurmasi lazim. Simdi her kurum ayri
bir takip sistemi olusturdu. Tarim bakanligi BAGIS, Cevre mavi kart ¢ikardi. Bu
takip sistemleri kurum icinde éne ¢ikmak icin bir vasita oldu. RFID faydali olur
ama verilen maliyet degecek mi onu iyi analiz etmek lazim attigimiz tas kusu
lirkiitecek mi? “ (Katihmci 1, Nod: Mavi Kart)

Mavi kart uygulamasi kapsaminda atik kontrolleri mavi kart sisteminin internet
adresinden yapilmaktadir. Yapilan sorgulama icgin deniz araci adi ve mavi kart
numarasi gereklidir. Denetim ekipleri deniz araci Uzerine cikarak ya da telsiz
vasitasiyla mavi kart numarasi  bilgisini  6grenerek  bu  kontrolleri
gerceklestirmektedirler. RFID sistemi sayesinde RFID etiketlerine mavi kart bilgileri
de tanimlanabilir. Deniz Uzerinde yapilacak kontroller de denetim ekiplerinin deniz
araci Uzerine c¢ikmaksizin, RFID alici cihazinin RFID etiketini okuma mesafesi
icerisinde kontrol ve denetimlerde gergeklesebilir. Bu kapsamda goérts bildiren

katihmcinin gorugleri ise sdyledir:

“Bu sistem faydali olur tabi. Hatta yeni bir model de gelistirilebilir. Bu alici cihaz
atik alim tesisi neresiyse artik ya marina olur ya da tekne orda da béyle daha
yakindan okuma gibi bir barkod sistemi gibi bir sey. Teknedeki cihazin yanina
iyice yanastirip yani. Ya simdi bu mavi kartta atik vermedigi halde verdim diye
beyan edip de sug¢ isleyen yoktur herhalde. Bu kadar 6nemsiz bir seyden
sahtecilik yapmaya gerek var mi? Yoktur herhélde béyle yapan. Devlet icin sug
sugtur sonugta. Ben olsam béyle bir seyden risk almam. Ha tabi bu sistem faydali
olur tabi her tiirlii. Hatta baska seylerde dlisiindlebilir. Bunla alakali 2011 yilinda
toplantilarda aslinda birisi séylemisti galiba. Hatta sahil giivenlik personeliydi
galiba. Yaklagsmadan bizde kontrol edebilelim demislerdi ama tabi biz bunu
yaparken ilk érnek oldugu igin karttan baska bir seye girisemezdik zaten. Boyle
seyler asama asama. Teknolojiyi kullanmakta 6yle. Zaten vatandas! da alistira
aligtira yapmak lazim bazi seylerde. Mesela mavi kart denetimi yapmak isteyen
S G telsiz irtibati kuruyor tekneyle tekne mavi kart numarasini veriyor SG sisteme
girip tekne Ustiine ¢cikmadan kontrol ediyor tak tak diye. Eskiden nasildi teknenin
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Ustline cikip atik transfer formuna bakmasi lazimdi illaki. Tabi bu sistem olursa
teknenin yanina yanastiginda iste 250 metre mi olur daha da geligtirilir bu etiket
500 metre mi olur bilemem bir yazilimla teknenin mavi karti var mi yok mu en son
atigini vermig mi ne zaman vermis falan tak tak direk orda SG ekranina yansitir.
Hatta bdyle uyari falan verir. Giizel olur yani.” (Katihimci 2, Nod: Mavi Kart)

Mavi kart sistemi ile beraber RFID teknolojisi ile deniz kirliligi yapan deniz
araglarinin da tespiti yapilabilir. Ozellikle RFID alici cihazlarinin bulundugu
mevkilerde Kirliligin olusma zamani biliniyorsa, bu zaman diliminde alici cihazin
okunma mesafesi icerisinde bulunan deniz araclar tespit edilerek yuratilecek
sorusturma kapsaminda etkinlik saglanabilir. Bir katihmcinin bu konu hakkindaki
gorusleri asagida oldugu gibidir:

“Olabilir. Mesela bir marina ¢ikisinda Kirlilik var. O esnada oradan giris ¢ikis
yapan tekne bilinirse ve sayi az ise, bu bilgiye istinaden sorugturma yapilabilir.
Birde Mavi kart sistemine faydasi olabilir. Bazi tekneler kirli atiklarini, sintinelerine
vermedikleri halde mavi karta igletebiliyorlar. Atik alim tesis yetkilileri gayri resmi
bir sekilde gérevlerini kétiiye kullanabiliyorlar. Bunla alakali ¢ok sorusturma
konusu oldu. Bu konuda 6zellikle ¢ok faydasi olur. O marinada sinyal veremeyen
tekne kartini isletiyorsa direk ortaya ¢ikmis olur. Ama tabi bu g¢apraz sorgu
yaptirmadan olursa iyi olur. Simdi biz mavi karti kontrol igin sistemden giriyoruz
sorgulama yapiyoruz. Burada boéyle bir sistem olursa diger sisteme girip o tekne
o tarihte orda miydi diye sorgulama yapmamamiz lazim. Yani mavi kart sistemine
girecegiz mesela. Adam atigini vermis ok. O sirada bu cihaz orda sinyal verdiyse
yesil renkli orda sinyal vermediyse kirmizi sinyal falan gibi birsey yani.” (Katilimci
13, Nod: Mavi Kart)

Katilimcilarin RFID teknoloijisi ile mavi kart sisteminin kontrollinde etkinliginin
artacagi  yoninde degerlendirmelerde  bulunmustur.  Ozellikle  atiklarini
denetimlerinden ceza almadan gegebilmek i¢in bazi sahislarin deniz araci atiklarini
vermedikleri halde verdikleri ydninde sikayetlerin oldugunu belirten katilimcilar bu
teknoloji ile atigini vermeden higbir deniz aracinin mavi kartini isletemeyecegi
yoninde goris bildirmistir. Ayrica RFID teknolojisi ile, kirliliin meydana geldigi
mevkide bulunan RFID okuyuculari tarafindan okunan RFID etiketleri ile de deniz
kirliligine sebep olan deniz araglarini tespit etme kapsaminda faydali olabilir yéniinde

gériglerde ortaya ¢ikmistir.

3.5.4.7. OTV’siz Yakitin Kullanimi Kontrolii

OTV’siz yakit uygulamasi; 01.07.2003 tarih ve 2003/5868 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ve Eki Karar ile, denizcilik akaryakitlarinda uygulanan vergi istisnasidir.

1 Ocak 2004 tarihi itibariyle; YUk ve yolcu tasiyan gemileri, Ticari yatlar, Hizmet ve

balikgi gemileri OTV’siz yakit uygulamasi kapsamina alinmistir.
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kapsaminda oOzellikle SG personeli

hakkindaki gorusleri asagida ki tablo da oldugu gibidir.

Ancak bu alanda da usulsizliklere sik¢a rastlaniimaktadir. Bu konu

RFID teknolojisi

engellenebilecegi ydéninde beyanlarda bulunmuslardir.

Tablo 28: OTV’siz Yakit Temasina iligkin Katilimci Gérisleri

ile bu usulstzliklerin

Katilimcilarin bu konu

Faydali olur.

Faydall olmaz.

Kararsiz

Tema yok

K1

X

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K10

K11

K12

K13

K14

K15

X[ X| X| X| X| X| X

Katilimcilarin%73,3’t RFID teknolojisinin kullanimi ile OTV’siz yakitin usulsiiz

kullaniminin dnlenebilecedi yoninde gorus bildirirken, %26,6’si bu konu hakkinda

g6ris bildirmemistir.

OTV’siz yakit kapsaminda yakit kullanan deniz araglarinin basinda balikg

gemileri gelmektedir. Her ne kadar AIS cihazi olsa da bu gemilerde yine de seyir

defterlerine hayali seyir bilgileri girilerek, OTV’SIZ yakit kullaniimis gibi gdsterilerek

ve bu yakit da kara araglarina satilmaktadir. RFID teknolojisi ile bahse konu deniz

araclari tzerine monte edilecek RFID etiketleri ile giris ¢ikis kayitlari olusturularak

OTV’siz yakit jurnali karsilastirmasi yapilabilir. Bu konu hakkindaki katilimci gorisleri

sOyledir:

“Bak aslinda bu sistem OTV’siz yakitin usulsiiz kullanimini engeller en ¢ok. Niye
diye sorarsan sende biliyorsun bu balik¢i tekneleri hayali seyir yaparak
yakmadigi yakiti yakmis gibi gésteriyor sonra karadaki araglara falan satiyorlar.
Adam orda deftere de seyir yapti olarak yaziyor. Nerden bileceksin adamin
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gercekten seyir yapip yapmadigini. AlS olsa bile bilemezsin ki. AlS de ne kadar
stire gegmis kayitlari var bak bunu 6grenmek lazim ama sanmiyorum fazla bir
zaman olsun. Bu liman barinak giris ¢ikig kayitlari olursa otomatik bu konu da ¢ok
ise yarar. Gergi menzili 250 metre diyorsun. Adam bu sefer 300 metre agilir stopa
ceker kendini seyir yapmis gibi gbsterir. Ama olsun en azindan limandan avara
eder gider acikta bekler. Oda bekle bekle sikilir. Sugu islemesi daha zor hale
getirilmis olur. Ozellikle balikgi tekneleri yapiyor bu isi. Adamlar makinalarini falan
degistiriyorlar. O konuda bakanlik bir seyler yapmaya ¢alisiyor tabi ama gok tekne
az personel var.” (Katilimei 10, Nod: OTV’siz Yakitin Kullanimi Kontroli)

BAGIS cihazi ile seyir defterlerinin hayali seyir yapilarak doldurulamadigini ve

seyir defterlerinin dijital ortama aktarildigini belirten katiimcinin bu konu hakkindaki

gorigleri ise:

“OTV’siz yakiti kullanilmasi hususunda biz BAGIS olarak bir adim attik aslinda.
BAGIS cihazi ile seyir defterleri otomatik olarak kayit altina alinacak. Yani eskisi
gibi kaptanlar hayali seyir yapmig gibi deftere yazamayacak. Tabi nu dediginiz
HGS benzeri sistemin faydasi olur mu olur. Dedigim gibi biz BAGIS cihazini taktik
ama usulsizliik yolunu her tiirlii buluyorlar. Adamlar cihazin antenini kapatiyorlar
cihaz ¢ekmemis benim ne sugum var diyor. Bu sistem ile BAGIS sistemi
caprazlama birbirini sorgulayabilir.” (Katiimei 7, Nod: OTV’siz Yakitin Kullanimi
Kontrolii)

OTV’siz yakit kullanimin daha gok balikgi teknelerinde oldugunu ve barinak

isletmelerinin Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlii'na gececegini belirten

katihmcinin bu konu hakkindaki gorusleri ise:

“Faydali olur ama bu Otv’siz yakiti usulsiiz kullananlar genelde balikgi tekneleri.
O ige girersek ¢ikamayiz zaten. Simdi bu konu hakkinda kanun degisikligi oldu.
Barinaklarin igletilmesi artik Ulastirma Bakanliginda. Aslinda barinaklarin
isletmesi bizde olacak bundan sonra, her barinaga bliylklliglu énemli degil birer
SG botu olsa glivenligi saglasa ¢ok glizel olur. Bu balikgi teknelerinde de Tarim
Bakanligi BAGIS sistemi getirdi. Ama tabi BAGIS de 12 metre ve lizeri. Gergi
Otv’siz yakiti kullananlarda 12 metre iizeri olanlar biiyiikler yani. Zaten bu gegmis
kayitlarinda seyir yapip yapmadigi gériintir. Tam bilmiyorum BAGIS sistemini. Bir
bakmak lazim. AlS’den farki seyir defterini de otomatik yaziyormus.” (Katilimci 1,
Nod: OTV’siz Yakitin Kullanimi Kontrol(i)

Katilimcilar genel olarak RFID teknolojisi ile OTV’'siz yakitin usulsiiz
kullaniminin  dnlne gegebilecedi ydninde degerlendirmelerde bulunmusglardir.
Ozellikle hayali seyir yaparak OTV’siz yakit defterini doldurmak suretiyle yakitlarini
harcanmis olarak gdsteren teknelerin bu yakitlari daha sonradan kara tasitlarina
sattig1 yonunde olaylar yasandigini bildiren SG personelleri bu sistem ile hayali
seyirlerin  énlenebilecegini beyan etmiglerdir. Balikgihk Ve Su Uriinleri Genel
MUdurligi  personeli olan katihmci BAGIS sistemi sayesinde hayali seyirlerin
dnlendigini, ancak RFID teknolojisi olusturulacak yeni bir takip sistemi ile BAGIS

sistemiyle gapraz kontrol yapilarak bu alanda denetim yapilabilecegini beyan etmistir.
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Tim gérisler dikkate alindiginda BAGIS sistemi ile balikgi gemilerinde ki
hayali seyir yapma yéntemi sonlandirilsa da diger deniz araclarinda bu konuda yine
usulsiiz OTV’siz yakit kullanimi gerceklestirilebilir. Onerilen RFID sistemiyle BAGIS
sistemiyle capraz sorgu yapilarak gerek balik¢i gemilerinde gerek se de diger deniz

araglarinda gerekli denetimler bu sayede yapilabilir.

3.5.4.8. Deniz Turizmi

Katilimcilarla yapilan gériismelerde 6zellikle bu sistem ile fayda saglanacak
alanlarin basinda marina takip sistemi basligi yer almistir. Fakat marinalar haricinde
diger deniz turizm dallar iginde goriismelerde igerikler saptanmistir. Ozellikle su
sporlari kontroll, gunubirlik gezi tekneleri glizergahlarinin kontroliinde bu sistemin
faydali olabilecegi yoninde degerlendirmeler tespit edilmistir. Bu konu hakkinda

katihmci gorugleri asagidaki tabloda oldugu gibidir.

Tablo 29: Deniz Turizm Temasina lliskin Katilimci Gérisleri

Faydali olur. Faydali olmaz. Kararsiz Tema yok

K1 X

K2 X
K3 X
K4 X
K5 X

K6 X

K7 X
K8 X

K9 X

K10 X

K11 X

K12 X

K13 X

K14 X
K15 X

Katilimcilarin %53’ RFID teknolojisi ile deniz turizm kontrollerinde fayda
saglanacagini distnurken, %40 bu konu hakkinda goérts bildirmemistir. %7 ise

kararsiz goris bildirmistir.
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RFID teknolojisi sayesinde su sporlari turizmi denetim altina alinabilir.
Kiralanan su sporlari tekneleri ya da jet-skilerin Gstline monte edilecek RFID etiketleri
sayesinde, belirli yerlere alicilar konularak bu alici menzilleri disina bu araclar
¢lktiginda uyari verebilir ve su sporlari teknesini ya da jet-ski kiralayan su sporlari
isletmesi durumu aninda muadahale edebilir. Bu yonde goéris bildiren katiimcinin

gérisleri su sekildedir:

“Cok faydali olur. ilk aklima gelen Marmaris'de Aksaz askeri yasak sahasi var.
Oraya ¢ok defa su sporlarindan kiralanan slirat teknelerinin ya da miirettebatsiz
olarak kiralanan deniz turizm belgeli araglarin girdigini gérdiik. Cok defa bu
konuda ihlal yasaniyor yaz aylarinda. Mesela bahse konu aracin girdigi anda bize
sinyal gelse hangi ara¢ girmis gérsek c¢ok faydali olur. Bizde duruma gére
kiralayan su sporlari igletmesini ya da charter firmasiyla irtibat kurarak
kiraladiklari sahislari uyarmalarini ve o yasak sahadan ¢ikmalarini bildirebiliriz.
Ayrica gliniibirlik tekneleri kontrol etmede de ¢ok faydali olur. Mesela Deniz
turizm araclari belgesinin siiresi ge¢mis olan teknenin limandan ¢ikmasi direk
cezai islem saglayabilir. Buda caydiricihk saglar. Diger taraftan su sporlari
igletmelerinin kiraladiklari sirat tekneleri kendilerine taninan alanlarin digina
¢ikabiliyorlar. Bunlari kontrol etmede de g¢ok faydali olur.” (Katiimci 11, Nod:
Deniz Turizmi)

RFID teknolojisi ile olusturulacak sistemin her bdlgede cografi yapilar
nedeniyle farkl sekilde etkinlik saglayabilecegi yoniinde gorus bildiren katihmcinin

gorusleri ise su sekildedir:

“Biliyorsun burada su sporlari isletmesi ¢ok. Ticari slirat teknesi kiraliyorlar jet ski
kiraliyorlar. Adamlar sonra da c¢ikip gidiyor taa Aksaz’a. Nasil oraya kadar
gidebiliyor onu da anlamis degilim de. Ben kiralasam gidene kadar yorulurum
yani. Neyse bu dedigin sistemle bogazdan ¢ikis yaptigi esnada direk belli olur.
Bu bakimdan ¢ok faydali olur bak. Diger giiniibirliklerde falan etkisi olmaz zaten
AIS var onlarda. Bu su sporfarinda faydali olur ama Marmaris de faydali olur.
Cikilacak iki bogaz var. Ama Antalya'da faydasi olmaz. Nereye koyacaksin bu
alici cihazi. Yani her yer icin ayri ayri dederlendirmek lazim bu teknolojiyi.”
(Katilimci 5, Nod: Deniz Turizmi)

Deniz turizmi araglarinin almis olduklari Seyir izin Belgeleri (Transit-Log)
kontrollerinin, RFID teknolojisi ile kurulacak sistem ile daha etkin hale gelecegi

yonunde gorus bildiren katilimcinin gorusleri ise su sekildedir:

“Faydali olur. Bodrum’da gdrev yaptigim esnada Yunanistan’dan gelen yat
transit- loguna kayit yaptirmadan yani (lkeye giris yapmadan limana baglamis ve
7 glindiir orada duruyor. Ve bu durumda olan ¢ok aslinda. Transit-log bir defa
aliyorlar ve o aldiklari transit-logla stirekli giris ¢ikis yapiyorlar. Seyirlerde kontrol
ettigimiz esnada da ayrim yapamiyoruz. Ege denizi sonugta. Bu birebir deniz
turizm Kontroliiyle alakali. Kagak olarak yurda giris yapan terdristte sokabilir.
Glndbirlik teknelerinin gidebilecegi glizergahlar var birde. Bu glizergahlari
kontrol etmek iginde béyle bir sistem kurulursa oda faydali olur. Mesela Fethiye-
Marmaris glizergahi yazan bir yat Dat¢ca’ya gidemez béyle bir sistem olursa. Ya
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da seyir izin belgesi almadan c¢iktiginda bunun kontrolii sistemden direk
yapilabilir.” (Katiimci 14, Nod: Deniz Turizmi)

Katilimcilar deniz turizm kontrolleri kapsaminda liman, barinak ya da marina
kayitlarinin tutulmasi ile Ulkeye yabanci bayrakh vyatlarla yasadigi giriglerin
engellenecedi konusunda goris bildirmislerdir. Ozellikle Ege kiyilarinda gergeklesen
yat turizmi ile yasadigi giris ve cikiglarla siklikla karsilastiklarini beyan eden
katiimcilar tlkeye giris de ve gikista diizenlen Seyir izin Belgesi kontroliiniin daha
etkin hale gelecegini ve bu konudaki aksakliklarin éniine gecilebilecegini beyan
etmiglerdir.

Gunubirlik gezi tekne guzergahlarinin ve su sporlar isletmeleri tarafindan
kiralanan silrat teknelerinin giizergahlarinin da kontrol edilebilecegini de beyan eden
katihmcilar deniz turizm kontrollerinde bdyle bir kayit sisteminin olusturulmasinin en

az arama kurtarma gorevlerindeki kadar etkinlik saglayacagini belirtmislerdir.

3.5.4.9. Giivenlik

12 Ekim 2000’de Aden Limanrnda ABD destroyeri USS COLE’a yapilan intihar
saldirnsi ve son 50 yilda ticari deniz tagimaciligini hedef alan terorist saldirilar
incelendiginde eylemlerin birbirine ¢ok benzer oldugu gorilmektedir. 2000 yilindan
itibaren gerceklesen en 6nemli deniz terérizm saldirilari asagida oldugu gibidir:

1. 2000 yilinda Aden’de ABD destroyeri USS COLE’a El Kaide teréristlerinin
saldirisi,

2. 2000 yihnda Sri Lanka Deniz Kuvvetlerine ait bir karakol botunun Tamil
gerillalar tarafindan imha edilmesi,

3. 2000 yilinda Hamas 6rgliti tarafindan israil karakol botuna gelistirilen ve
hafif hasarla sonuclanan terér saldirisi.

4. 2002 yilinda Filistinli gerillalar tarafindan israil karakol botuna yapilan intihar
saldirisi.

5. 2002 yilinda Fransiz Tankerinin Yemen Petrol Terminaline girerken patlayici
tasiyan kagik bir bot ile gemiye ¢arpilmasi.

Gemilerin, limana giris ve ¢ikis yaptiklari anlar her turlG saldiriya karsi en
savunmasiz olduklari anlardir. Ozellikle liman / iskeleye aborda durumdayken veya
demirli iken ya da aborda olmak / ayrilmak Uzere manevra yaparken yuksek suratli
intihar botlarina veya USS COLE saldirisinda oldugu gibi palamar botu maskesi

altinda yaklasan kiiglk teknelere karsi ¢cok hassastirlar.
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Polisiye tedbirlerin yaninda o6zellikle kiguk deniz araglarinin terérizmde
kullanilacagi degerlendirilerek bunlarin takibi blyik énem arz etmektedir. Bu takibin
kiguk teknelerin elektronik takibi ile yapilmasi durumunda anlik deniz resmi daha
kolay olusturulabilir. Hangi deniz aracinin ne zaman hangi liman ya da balikgi
barinagindan ¢iktiginin  bilinmesi terdrist organizenin ¢6zlilmesinde fayda
saglayacadi agiktir.

Yapilan goérismelerde de glvenlik konusunda ayri bir baslk olarak ortaya

cikmistir. Ozellikle SG personeli tarafindan giivenlik hususu lizerinde durulmustur.

Tablo 30: Giivenlik Temasina iliskin Katimci Gériisleri

Faydali olur. Faydali olmaz. Kararsiz Tema yok
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
K8

K9

K10
K11
K12
K13
K14
K15

X| X X| X| X| X| X| X

Katilimcilarin %66’s1 RFID teknolojisi kullaniminin gtivenlik konusunda fayda
saglayacagini, %7’si fayda saglamayacagini, %7’si kararsiz olarak goris
bildirmiglerdir. %20’si ise bu konu hakkinda goéris bildirmemistir.

Karayollarinda kullanilan plaka tanimlama sistemini 6rnek gdstererek adli
olaylarda RFID teknolojisi olugturulacak sistem ile gerekli delil kayitlarina
ulagabilecegini bildiren katilimcinin gérusleri asagida oldugu gibidir;

“Glivenlik konusunda giris c¢ikis kaydinin olmasi su¢ da caydiricilik da
saglayabilir. Gegmise dénliik kayitlar incelenerek adli olaylar incelebilir. Mesela

bir kigi 6ldliriildii ve denize agilarak herhangi bir tekneden atildi. Gegmige déniik
kayitlara bakilarak o bélgede kimler seyir yapmig kimler imandan ¢ikmig bu tespit
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edilerek bir sonuca varilabilir. Deniz terérizminde de siiphesiz tahkikat esnasinda
faydali olur. Ama tabi gemi veya tekneye monte edilecek cihazin herhangi bir kigi
tarafindan sékiilememesi ya da sékildiigii zaman tekrar takamamasi gerekir.
Nasil ki polis sehirler arasi yollarda plaka tanimlama sisteminden faydalaniyorsa
bizde glivenlik konusunda giris ¢ikis kayitlarindan faydalanabiliriz.” (Katilimci 9,
Nod: Giivenlik)

Diger takip sistemleri hakkinda agiklama yaparak bu konu hakkinda géruslerini

bildiren katilimcinin gérusleri ise su sekildedir:

“Glvenligi saglamada takip 6nemli tabi. Baya bir sistem var takip icin. Mesela AlS
ve BAGIS var. Bu sistemlerinin etkinliklerinin artmasi igin cihazlarin kapanma
6zelligini yok etmeleri lazim. Yani cihazlar gemi kaptanlari tarafindan istege bagli
kapandigi zaman gslipheli faaliyet gerceklestirenleri takip etmek zor. Askeri
gemiler icin Gézcii sistemi var. Ulastirma Bakanhdinin VTS eri var. Birde SGRS
olacak. SGRS su anda sadece imrali da faaliyette imrali disinda faaliyete
gecmedi. SGRS'nin tiim sabhilleri kapsamasi lazim. SGRSer de Elekto Optik
kamera olmasi giizel. Mesela imrali’daki SGRS de bu kamera var. Yasak sahaya
giren oldugu zaman gip diye tespit ediyor kamera. AlS cihazlarinin kapatiimasi,
AIS cihazi olmayan temaslarin takip edilememesi en blyiik eksiklik. Bu iki
hususun lizerinde durulmasi lazim. Zaten takip etmek istedigimiz gemiler siipheli
olduklari igin cihazi kapatiyorlar. Aslinda AIS bliyiik gemileri takip icin kullanilan
bir sistem. 15 metre alti balik¢ilarda yok mesela AIS. SGRS olursa kamera
marifetiyle kii¢lik teknelerin takibi yapilabilir. Bazen de gemide kullandigimiz AlS
alici cihazi temasa yaklasmadan temas bilgi vermiyor. Temas AIS cihazini
gercekten acik tutuyor muydu yoksa bizi gériince mi AIS cihazini acti emin
olamiyoruz. Bu aksakliklarin gideriimesi lazim. Tiim bu sistemlerin (istiine yeni
boéyle liman giris ¢ikis bilgilerin kaydedilecegi bir sisteme gerek var mi diye
sorarsan ben gerek var derim. Sonugta AlS olmayan tekne bir suga karigsa bizim
elimizde nasil bir delil olacak. Bence sart. Clinkii SGRS’de kamera var ama
kamera ile ne kadar mesafeye kadar teknenin ismi tespit edilebilir ki. Burada
6nemli olan adli bir sorusturma oldugunda giris ¢ikis kaydini ortaya koyabilmek.”
(Katilimer 10, Nod: Giivenlik)

Karayollarindaki HGS sistemini ve Plaka tanimlama sistemini 6rnek gosteren

bir bagka Sahil Guvenlik personelinin bu konu hakkindaki gorusleri su sekildedir:

“Kliglk tekneler takip edilebilirse glivenlik konusunda ¢ok faydall olur. Mesela
darbe gecesi Limalardan giris ¢ikig bilgileri ok seye isik tutabilir. Mesela terér
saldinisinda kullanilan bir kii¢iik bot gidip carpsa bdyik bir gemiye bunun
sorusturmasini yapmada faydall olur. Nasil ki polis MOBESE kullaniyor plaka
tanimlama sistemini kullaniyor bizimde limanlarda bunu kullanmamiz lazim. Hem
limanlara kamera kullanimi hem de hem de giris ¢ikis kayitlarinin otomatik olarak
kayit altina alan sistemin kurulmasi acil gerekli olan bir husus bana gére.”
(Katilimer 13, Nod: Giivenlik)

Katiimcilar glvenlik konusunda ise bu sistem sayesinde kolluk gorevinin
vermis oldugu takip ve inceleme ile ylratulecek adli, idari tahkikatlarda liman, marina,
barinak ya da kritik nokta giris ¢ikis kayitlarinin fayda saglayacagini bildirmigler. Hatta
katihmcilar, karayollarindaki plaka tanimlama sistemini ve MOBESE sistemini 6érnek

gostererek liman, marina ve barinaklara; kamera kurulumu ve giris ¢ikis kayitlarinin
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otomatik olarak kaydedecek bir sisteminin kurulmasi gerektigini ve halihazirda ki
durumda guvenlik zafiyeti olustugunu belirtmislerdir.

Takip sistemleri ile alakal bilgi veren bir baska katiimci ise tim takip
sistemlerinin AIS ya da BAGIS cihazi olan temaslarin izlenebilmesinde fayda
sagladigini, AIS ya da BAGIS cihazi olmayan deniz araglarinin takip edilememesini
zafiyet olarak degerlendirerek, RFID teknolgjisi ile olusturulacak yeni bir sistemin
olmasi gerektigi gértisind savunmustur.

Takip sistemlerinin ikinci bolumde incelenmesi sonucu aynen katilimcilarin
géruslerine benzer tespitler yapiimis olup AIS ya da BAGIS cihazi olmayan temaslarin
kimliklendiriimesi ve takibinde zafiyet oldugu tespit edilmistir. 2017 yili sonunda
faaliyete gecmesi beklenen ve tum Turk karasularini radar ile kapsama altina alan
SGRS dahil tiim sistemler kimliklendirmeyi, AlS ya da BAGIS cihazlari vasitasiyla ya
da SGRS sisteminde oldugu gibi elektro optik kameralarla yapmaktadir. Ancak ismi
okunamayan ya da Uzerinde isim yazmayan deniz araglarinin da bu yolla
kimliklendirilmesinin saglikh olmayacagi acgiktir.

Tam gorusler dikkate alindiginda karayollarinda kullanilan MOBESE ve plaka
tanimlama sistemleri ¢esitli konularda kolluk kuvvetleri tarafindan kullaniimakta ve bu
sayede kamu glvenligi saglanmaktadir. Ozellikle giivenlik olmayan barinak ve
limanlarda aynen karayollarinda kullanilan sistemler kullanilarak, deniz ve deniz

gevresinin guvenligi saglanabilir.

3.5.4.10. Ozel Hayata Miidahale ve Sakincalar

Takip sistemleri her ne kadar 6zel hayatin gizliligi konusunda endise yaratsa
da vatandaga sundugu hizmetler bakimindan bilyiik fayda saglamaktadir. Ornegin
ulkemizde yaygin sekilde kullanilan MOBESE sistemi 6zel hayatin gizliligi konusunda
endige yaratsa da toplum, kisi ve mal glvenligi bakimindan ¢ok buylk faydalar
saglamaktadir.

Onerilen sistemde ticari ve 6zel olan gemi ve deniz araglarinin timi
kapsandigi i¢in tim vatandaslan ilgilendirmektedir. Ancak &nerilen sistem &zel
hayatin gizliligini midahale edecek sekilde sirekli takip degil sadece liman, barinak
ya da marina giris ¢ikis bilgilerinin kaydedilmesidir. Bu sayede 6zel hayatin ihlali

konusunda ki endiselerin asgari dizeyde olmasi hedeflenmisgtir.
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Yapilan gorismelerde onerilen RFID sisteminin 6zel hayatin gizligine ya da

vb. baska hususlarda sakinca dogurabilecegi yoninde goérusler tespit edilmistir. Konu

hakkinda katilimcilarin gérusleri Tablo 31’'de oldugu gibidir.

Tablo 31: Ozel Hayata Miidahale Temasina iliskin Katilimci Gérusleri

Sakincali olur.

Sakincasi olmaz.

Kararsiz

Tema yok

K1 X

K2

K3

K4

K5

K6

K7 X

K8

K9

K10

K11

x| X| X]| X

K12

K13

K14

K15

Katilimcilarin RFID teknolojisinin deniz araglarinin takibinde kullanimi sonucu

%13,33’U sakincasi olur, %53,33’U sakincasi olmaz, %6,66’sI ise kararsiz yonde

distncelerini belirtmislerdir. Katilimcilarin %26,66’s1 ise bu konu hakkinda goéris

bildirmemiglerdir.

Yurt disinda 6zel arag takibi yapiimadigini, Glkemizde ¢ok cesitli prosedurlerin

oldugunu, bunlarinda Ulkemize gelecek turistleri rahatsiz edebilecegini belirten

katilimcinin bu konu hakkindaki gorusleri ise:

“Bizde ¢ok acayip prosediirler var, takip edelim sunu yapalim bunu yapalim. AlIS
takma zorunlu olan tekneleri zaten takip ediyoruz. Diinyanin higbir yerinde
pleasure craft takip edilmiyor. Ihtiyag neyse ona gére bir takip yapilmasi lazim.
Mesela ingiliz adamin yatini takip etmek bize ne kazandiracak. Etkili olur mu bide
bunu yapmadan 6nce dlsinmek lazim. Bunun sonunda ne kazanirim salliyorum
Tiirkiye'de 29 bin tekne var. Baglama kiitiigiine bakarsak 2.5 metre lzeri milli
gemi siciline kayith olmayan, milli gemi siciline kayit olmak i¢in 24 metre lzeri
olmak lazim. 84 bin tekne var. Simdi mesela bu 84 bin tekneyi takip etmek bana
ne kazandiracak. Ama burada da yabancilara nasil taktiracagiz bunu. Mesela
adam bu cihazi taktirmazsa adama seni buraya almiyoruz mu diyecegiz. Dersek
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karsimiza bu sefer de Turizm Bakanligi ¢ikiyor. isin tek boyutu yok aslinda.
Turizm boyutu var gizlilik hakki boyutu var seyahat hakki hiirriyeti var gergi
engellemiyoruz da adam nedir bu cihaz diye sorar yani. Kendini kétii hissedebilir
ben olsam kétii hissederim. Aslinda RFID teori de ok ama her (lilkenin kendine
gore gartlari var. Tiirkiye turizm Ulkesi. Yaptigimiz her hareket Tiirkiye'ye giren
déviz etkiler. Mesela turizm bu kadarinda sicak bakar mi1? Sonugta mavi kart gibi
sadece kart degil adamin teknesine cihaz yerlegtirilecek. O adama o cihazin
sadece 250 metre menzili oldugunu anlatmak ¢ok zor is ¢cok.” (Katimci 1, Nod:
Ozel Hayata Miidahale ve Sakincalar)

Karayollarinda kullanilan HGS sistemini 6rnek gdstererek bahse konu
teknolojisinin ayni iglevi gorecegini belirten katiimcinin bu konu hakkindaki gorisleri

asagida oldugu gibidir:

“‘Benim teknem olsa rahatsiz olmazdim. Ozellikle teknesi calinan kisiler bu
sistemden ¢ok rahat faydalanir. Ama etiketin ¢ikarilamamasi lazim. Sonugta
karayollarinda halihazirda kullanilan bir sistem deniz tasitlarini takip etmede de
kullanilabilir. Ozel hayat denizde var da kara da yok mu sanki. Siiphesiz 6zel
hayatin gizliligi konusunda sakincalar olsa da kamu yararina olan kismi daha agir
basar. Toplumun genel faydasina olan bir husus, 6zel hayatin gizliligi konusunda
ki endigelerin yaninda ¢ok daha énemlidir. Genel kamu yararina olur bence.”
(Katiimei 12, Nod: Ozel Hayata Miidahale ve Sakincalar)

Mavi kart sisteminin uygulamaya konulmasiyla beraber ¢ok elestiri aldigini
ancak zamanla tim kesimlerin bu sistemin faydali oldugu gértsinid savundugunu

belirten katilimcinin bu konu hakkindaki gorusleri ise soyledir:

“Mavi kart cikarlkende baya bir olay oldu. Basta DTO hadi yapalim dedi.
Sonradan bir anda fikir dedistirdiler yok turizmi baltalar falan diyerek itiraz ettiler.
Ama tabi ise baslayinca sonu geldi. Zaten mavi kart aciklanabilir bir sey. Ee
diinyada 6rnegi yok falan diyolar. Olmasin ne gizel igte. Biz denizlerimizi
koruyoruz iste. Mesele bi turist geldiginde marina da mavi karti anlattiginda haa
burda boéyle bir sey var bidaha gelmiyeyim mi diyor sanki. Bu sistem de glizel
paperlarla brosiirlerle pankartlarla anlatilabilir. Sonugta 6zel hayata miidahaale
edilecek sekilde siirekli takip degilki. Limana giris ¢ikisin 6zel hayati mi olur.
Nasil mavi kart marpola dayandirildiysa denizcilikdede vardir herlade marpol gibi.
Hatta solas mi diyosunuz ne diyosunuz tam bilmiyorum ben onu. Su anda mavi
kartin sayist 30 bini buldu nerdeyse. Cok basarili oldu mavi kart. Bu sistemde
basarili olur. Ama tabi bu turizme falan bunu kabul ettirmek mesele. Hemen her
seyde yok turist gelmez falan diye hemen séyleniyorlar. Turistin gelecegi varsa
her tiirlii gelir. Ayrica miiletinde faydasina olur yani. SG gérevlerinde falan baya
ise yarar heralde.” (Katiimci 2, Nod: Ozel Hayata Miidahale ve Sakincalar)

Katilimcilar énerilen sistem hakkinda ki 6zel hayatin gizliligine iliski midahale
konusunda ki géris de bildirmiglerdir. Katilimcilar 6zellikle bu sistem sayesinde halkin
guvenliginin saglanmasinda ¢ok fayda saglanacagini, 6zellikle arama kurtarma
konusunda bitlin paydaslarin bu sistem sayesinde elde edilecek bilgilerden fayda

saglayacagini ve Kkarayollarinda olusturulan plaka tanimlama ve MOBESE
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sistemlerini 6rnek gostererek deniz de de buna benzer bir sistemin olmasinin higbir
sakinca olusturmayacagini beyan etmiglerdir.

Sakinca olusturabilir gérisinid savunan katilimcilar ise, yurt disinda 6zel
araclarin takip edilmedigini, bu ylizdende RFID teknolojisi ile olusturulabilecek
sistemin 6zellikle turizm de koétl etki yaratabilecegini beyan etmiglerdir.

Batln gorisler géz Gnlne alindiginda deniz araglarinin RFID etiketleri ile
donatilmasi, bu araglarin sahibinde bir tedirginlik yaratabilir. Ozellikle tilkemize deniz
yoluyla gelen turistlerde bu tedirginlik daha da fazla olabilir. Ancak bu konunun aynen
mavi kart sisteminde oldugu gibi tanitimlari degisik yollarla yapilabilir ve bu sistemin
amacinin basta arama kurtarma goérevleri olmak Uzere diger konularda deniz araclari

sahipleri lehine kullanilacak bir sistem oldugu anlatilabilir.
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SONUG

Radyo frekansi tanimlama (RFID) teknolojisi kullanilarak deniz araclarinin
takibi konusunda inceleme yapilmistir. Yapilan literatlir incelemesinde llkemizde
deniz araclarinin takibin yapan birgok sistem oldugu gértlmastir. Fakat bu sistemlerin
hepsi AIS ya da BAGIS cihazi olan deniz aragclarini takip etmeye yoneliktir. Burada
incelenmek istenen AIS ya da BAGIS cihazi olmayan ve SGRS sistemindeki Elektro
Optik kameralarla ismi okunamayan temaslarin takibine yonelik yeni bir sistem
olusturulabilmesinin arastiriimasi olmustur. Bu kapsam da RFID teknolojisi hakkinda
inceleme yapilmistir. inceleme vyapilmasinda karayollarinda bulunan HGS
sisteminden esinlenilmigtir.

Yapilan incelemeler neticesinde deniz aracina monte edilecek RFID etiketi
sayesinde belirli yerlere konulacak alicilar vasitasiyla deniz aracinin en son
gbrindigu mevkii bilgisine ulasilabilecegi, ayni zamanda deniz aracina monte
edilecek RFID etiketine bahse konu tasitin sahibi, cinsi, boyu, baglama limani gibi
bilgilerde yuklenerek kimliklendirme yapilabilecegi tespit edilmistir. Ancak bu
sistemde yapilacak takip, 6zel hayatin gizliligini ihlal ederek daimi olarak izlenmesi
degil; limanlara giris cikislarini ve onemli noktalarin kontroli maksadiyla
olusturmaktir.

Deniz araclarinin RFID teknolojisi ile takibi konusunda yurt ici kaynak
arastirmasin da herhangi bir ¢calismaya rastlaniimamistir. Yurt disi kaynaklarda ise
tam da arastirmamin konusuna ¢ok benzeyen bir arastirmaya rastlaniimistir.
Crofts(2007) “RFID ile Kiglik Gemilerin izlenmesi” adli galismasinda AIS
kullanmayan kuguk gemilerin A.B.D.’de bulunan dar su yollarinda takibinin
yapilabilirligi konusunda galigma yapmistir. Crofts ¢caligmasinin arastirma kisminda
RFID kullanilabilirligini birebir tatbik ederek incelemis ve deney sonucunda RFID ile
klguk gemilerin takibinin yapilabilecegini ortaya koymustur. Crofts arastirmasinda bu
sistemin kullanilabilirligini arastirmasinda belirtmis ancak bu sistemi halihazirda
kullanan Ulke ya da kurumlar var mi sorusu bu sefer arastirmada 6énemli yer tutmustur.

Yapilan arastirmalarda su anda higbir Ulkenin bu teknolojiden bu sekilde
yararlanmadigina ulasilmistir. Ancak A.B.D i¢ Giivenlik Departmani 2008 yilinda
hazirlanan Kigik Teknelerde Glvenlik Stratejisi Uygulama Planinda bu hususa yer
vermis, gelecekte gerceklestiriimesi hedeflenen projeler arasinda RFID ile kiglk

teknelerinin takibini hedeflemistir.
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Yapilan literatlir incelemesi ardindan arastirma kismina gecilmistir. Arastirma
nitel ve nicel arastirma asamalari olmak Uzere iki asamadan olusmaktadir.

Arastirmanin nicel arastirma kisminda RFID teknolojisinin deniz araci
takibinde kullanilabilirligi arastirmaci tarafindan bizzat test edilmistir. Deneyde RFID
etiketi yerlestirilen deniz aracinin, marina agzina konulan RFID okuyucu tarafindan
okunabilirligi 6lctlmustir. Deney sonucunda etiketin denizden ylksekligine bagli
olarak okunmanin degiskenlik goésterdigi sonucuna ulasiimistir. Dimen simidi
seviyesinde maksimum okunma mesafesi 120 metre iken, havada kaldirma
seviyesinde 160 metre olarak gézlemlenmistir. Yapilan bu deneyin amaci sayisal veri
olarak ortaya sonug¢ g¢ikartmak olmayip, arastirmacinin bu teknolojiyi bizzat tatbik
ederek yasadigi tecribeyi, gergeklestiriliecek gbérismelerde katilimcilara aktararak bu
teknolojiyi daha iyi agiklamak igindir.

Arastirma kisminin ikinci kisminda ise nitel arastirma yontemlerinden gériisme
teknigi kullanilarak “RFID teknolojisi ile deniz araglarinin liman, marina, barinak ve
kritik noktalara giris ¢ikis kaydinin yapilmasina ihtiya¢g var mi?” sorusuna ve buna
bagl alt sorulara cevap bulunmaya calisiimistir.

Gorlusmeler sohbet razinda gerceklestiriimis olup yapilandiriimamis gorisme
teknigi kullanilmistir. Gériisme esnasinda katilimcilarla, HGS benzeri bir sistemin
deniz trafiginin 6nemli noktalarinda ve liman, barinak, marina girislerinde
olusturulabilmesinin doguracagi sonugclar hakkinda sohbet yapiimistir.

Arastirmada o6rneklem secilirken konu ile alakall uzman kisiler olmasina dikkat
edilmistir. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Cevre Bakanhgi, Balikgilik
Ve Su Uriinleri Genel Mudurlaga personeli olan katilimcilarin, alaninda uzman ve
Ulkemizde benzer projeleri gerceklestirilen kamu kurumu birimlerinin temsilcileri
olarak arastirmada ki goruslerinin 6nemi bir hayli fazladir. Liman Baskanlari, Sahil
Guvenlik personeli ve Deniz Polisinden olugan diger katimcilarin ise sahada gorevli
kamu gorevlileri olmalari sebebiyle gorUgleri arastirmaya zenginlik katmistir.

Gorismeler sonucunda elde edilen bulgular igerik analizine tabi tutulmustur.
icerik analizi sonucunda Arama Kurtarma, Kayip Calinti Deniz Araci, Elektronik Plaka,
Marina Takip Sistemi, Koy Yonetimi, Mavi Kart, OTV’siz yakitin Kullanimi Kontrol,
Deniz Turizmi, Takip Sistemleri, Guvenlik, Ozel Hayata Mudahale ve Sakincalar
konulari temalar olarak ortaya ¢ikmistir.

RFID teknolojisi ile liman, marina ve barinak giris ¢ikis kayitlarinin takip
edilmesi 6zellikle zamanin hayati dneme sahip oldugu arama kurtarma gérevlerinde

cok etkinlik saglayacagi aciktir. Bu teknoloji sayesinde ihbarlarin dogrulanmasi, deniz
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aracinin giris ¢ikis kayitlarina istinaden bahse konu deniz aracinin rota ve azami surat
bilgileri ile arama sahasi belirlenebilir. Ayrica arama kurtarma bdlgesine en yakin
liman, marina ya da barinak giris ¢ikis kayitlari ile bolgedeki AlS zorunlulugu olmayan
deniz arag¢ bilgilerine ulasilarak, arama kurtarma goérevlerinde bu araglardan da
yardim istenebilir.

RFID teknolojisinin kayip ¢alinti deniz araglari konusunda fayda saglayabilir.
Deniz araclarinin RFID teknolojisi plakalandiriimasi ile, deniz araci ¢alinsa bile
rahatlikla kullanilamayacagi ve bunun da caydiricilik olusturulabilecedi 6ngorulebilir.
Her deniz aracina monte edilen RFID etiketi, monte edildigi yerden ¢ikarildiginda
kendini imha edecek sekilde tasarlanabilir. Bu sekilde tasarlanmasi ile, galinan deniz
aracinda ki RFID etiketi sokulse bile yerine yeni bir RFID etiketi takilamayacagi icin
yapilacak kontroller ile daha kolay sekilde tespit edilebilir.

Bu teknolojinin yaninda MOBESE sistemi gibi marinalara, barinaklara vb.
yanasma yerlerine kamera kurulumunun gerceklesmesi ile bu konuda daha ¢ok
etkinlik saglanabilir.

Gorusmeler sonucunda Sahil Guvenlik Komutanhgi personeli denizde yapilan
kontroller de gemi ve deniz araglarinin (zerinde isim yazmamasi ile siklikla
karsilastiklarini 6zellikle klguk teknelerde bu durumun daha da ¢ok meydana
geldigini belirtmislerdir. Ayrica kontrol ve denetimlerden kagmak isteyen bazi balikgi
teknelerinin plakalarini gizleme amaciyla dedisik metotlara basvurdugunu da
belirtmiglerdir. Bunun yani sira Sahil Guvenlik personeli farkli kayit sistemleri
olmasindan dolayi yapilan kontroller esnasinda gucluk cektiklerini beyan ederek
deniz araglarinda elektronik plaka sistemi olmasinin ¢ok fayda saglayacagini
belirtmislerdir. Diger kurum personelleri de Karayollarindaki HGS sistemini érnek
gOstererek, RFID etiketleri ile e-plaka olusturulmasinin faydali olacagi gortusunu
savunmuslardir.

Katilimcilarin gérigleri de dikkate alindiginda 6zellikle e-plaka konusunda
RFID teknolojisinin ¢ok faydali olacadi ortaya c¢ikmaktadir. Deniz araglarinin
kaydedilmesinde farkl bakanliklarin yetkili olmasindan dolayi, deniz araglarinin
kontrolleri ve denetimlerinde zorluk olusturdugu, kolluk gorevlisi olarak denizlerde
kontrol ve denetim icra eden Sahil Guvenlik personelleri tarafindan belirtilmigtir.
Ulastirma, Haberlesme ve Denizcilik Bakanli§i disinda, deniz turizm araglarinin
kaydedilmesinde Kultir ve Turizm Bakanligi, balikgi gemilerinin kaydedilmesinde
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve Mavi Kart sistemi ile de dolayli olarak deniz

araclarinin kaydini yapan Cevre Bakanhgi yetkilidir. Bu farkli kayit sistemlerinin
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entegre edilerek tek cati altinda toplanmasi kontrol ve denetim de kolaylk
saglanabilir. Nasil ki karayollarinda tirlar, kamyonlar, otomobiller vb. farkli araclar tek
cati altinda kayit oluyorsa deniz aracglarinda da bu husus gercgeklestirilebilir. Yani farkl
sistemlerdeki deniz araglari kendi sicil ve kayit tirlerindeki hikiimleri ve haklari sakl
kalmak kaydiyla tek g¢ati altinda numaralandiriimasi yapilan deniz aracglari RFID
etiketleri ile elektronik olarak plakalandirilabilir.

RFID teknolojisi ile marina takip sisteminin olusturularak 6zellikle seyir izin
belgesi kontrolleri ve marinalara giris ¢iIkis yapan deniz araci istatistik bilgileri
kolaylikla elde edilebilir. RFID teknolojisi kullanilmasa bile marina takip sisteminin
mutlaka olugturulmasi gerektigi, bu sistemin olusturulabilecek yazilimla deniz araci
giris ¢ikis bilgilerinin manuel olarak marina yonetimleri tarafindan girilecek bilgiler ile
gerceklesebilecegi de goérismeler sonucu elde edilen bulgular arasindadir. Girig ¢ikis
bilgilerinin yani sira her marina agzinda kurulacak MOBESE sistemi benzeri kamera
goruntd kayitlarinin ilgili kurumlara iletiimesinin de fayda saglayacagi bu konu
hakkinda gérus bildiren tim katilimcilar tarafindan ifade edilmistir.

Gorusmelere baslanmadan 6nce RFID teknolojisinin kullanimi sonucunda koy
yonetimi konusunda herhangi bir etkisinin olacagi dusunulmezken, goérusulen
katilimcilar tarafindan Turkiye’de koy yonetim planinin olusturulmasi gerektigi ve bu
planla beraber RFID teknolojisinin kullanabilecegdi yonunde gorusler ortaya ¢cikmistir.
Limanlar yonetmeliginin 22. Maddesinin 20 fikrasinda “Demirleme alanlari ve izinli
tesisler digindaki deniz alanlarinda, koylarda, korunakli alanlarda ve balik giftliklerinde
her tirli gemi ve deniz araglarinin ayni bdlgedeki kals suresi en fazla 15 gundur.
Liman baskaninin iznine tabi olmak kosulu ile bu sire en fazla 15 gin daha
uzatilabilir.” hUkmuU yer almaktadir. Bu konuda goérus bildiren katilimcilar mevcut
sartlarda bu hikmin  gergeklestiriiemedigini, ancak RFID teknolojisi
gerceklestirilebilecegini beyan etmistir. Katilimcilar 6zellikle mavi yolculuk turizminin
en yogun yasandigi ve 6zel ¢cevre koruma bolgesi olan Gécek’de RFID teknolojisin
kullanimina yodnelik pilot uygulama yapilarak konunun degerlendiriimesi gerektigi
yoénunde gorus bildirmiglerdir.

RFID teknolojisi ile mavi kart sisteminin kontroli de saglanabilir. Ozellikle
denetimlerinden ceza almadan gecgebilmek igin bazi sahislarin tekne atiklarini
vermedikleri halde, atik vermis gibi mavi kartlarini isletmeleri bu teknoloji ile
engellenebilir. Ayrica RFID teknolojisi ile, kirliligin meydana geldigi mevkide bulunan
RFID okuyuculari tarafindan okunan RFID etiketleri ile de deniz kirliligine sebep olan

deniz araglarini tespit etme kapsaminda faydali olabilir.
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RFID teknolojisi ile OTV’siz yakitin usulstiz kullaniminin éniine de gegilebilir.
Ozellikle hayali seyir yaparak OTV’siz yakit defterini doldurmak suretiyle yakitlarini
harcanmis olarak gosteren teknelerin bu sistem ile hayali seyirleri 6nlenebilir.

Deniz turizm kontrolleri kapsaminda liman, barinak ya da marina kayitlarinin
tutulmasi ile tlkeye yabanci bayrakli yatlarla yasadisi girisleri engellenebilir. Ozellikle
Ege kiyilarinda gerceklesen yat turizmi ile Ulkeye giris de ve ¢ikista dizenlen Seyir
izin Belgesi kontroliiniin daha etkin hale gelecegini ve bu konudaki aksakliklarin
onlne gegilebilir. GUndbirlik gezi tekne glzergahlarinin ve su sporlar igletmeleri
tarafindan kiralanan surat teknelerinin guzergahlari da bu teknoloji ile kontrol
edilebilir.

Guvenlik konusunda ise bu teknoloji sayesinde kolluk goérevlileri tarafindan
yuritUlecek adli, idari tahkikatlarda liman, marina, barinak ya da kritik nokta giris cikis
kayitlarinin fayda saglayacaktir. Bunun yani sira kolluk gorevlileri tarafindan sipheli
deniz araclari da takip edilebilir. Karayollarindaki plaka tanimlama sistemini ve
MOBESE sistemi gibi liman, marina ve barinaklara; kamera kurulumu ve giris ¢ikis
kayitlarinin otomatik olarak kaydedecek bir sisteminin kurulmasi gerekmekte olup,
halihazirda ki durumda guvenlik zafiyeti olusmaktadir.

RFID teknolgijisi ile olusturulacak sistem ile basta arama kurtarma gorevleri ve
kayip calinti deniz araglarinin bulunmasi gibi ¢esitli alanlarda vatandaslar lehine fayda
saglanabilir. Zaten bu sistem ile sadece RFID alicisi konulan liman, marina, barinak
ve kritik noktalarda takip yapilabilir. Aynen karayollarinda olusturulan plaka tanimlama
ve HGS sistemlerine benzer bir sistemin denizde de olmasinin higbir sakinca
olusturmayacaktir.

Ayni zamanda alici cihazlarin SG botlarina konularak RFID etiketi olan deniz
aracina yanasmadan okuma mesafesi iginde de bilgilerine ulasilabilerek kontrollerde
yapilabilir. Alici tarafindan okunan etiket bilgisine sahip deniz aracinin; deniz turizm
aracl belgesi olup olmadigina, su drtnleri istihsalinde kullanilan balik¢i gemisi ruhsati
olup olmadigina ya da kayip ¢alinti tekne olup olmadigi gibi hususlar fiziki kontrol
gerceklesmeden de icra edilebilir. Bu sayede &zellikle deniz turizm araci
kontrollerinde Sahil Glvenlik gorevlileri kontrol edilen deniz araglarina ¢ikmayarak
vatandaglara ve turistlere rahatsizlik edilmeyerek RFID okunma menzilinde gerekli
kontrolleri gergeklestirilebilir.

Bu sistem hali hazirda aynen mavi kart uygulamasi gibi diger yabanci bayrakh
deniz araglarina da zorunlu hale getirilebilir. Bu sayede ulkemiz limanlarina gelen

gemi ve deniz araglan istatistiktik bilgileri hem de liman ve marina kayitlari
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olusturulabilir. Olusturulacak sistem ile ayni zamanda 6zel liman ve marinalarin vergi

denetiminde de etkinlik saglanabilir.
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ONERI

Arastirmanin amaci ve kapsami her ne kadar AIS cihazi olmayan deniz
araclarina yonelik yeni bir takip sisteminin olusturulmasi olsa da AIS cihazi bulunan
gemiler de RFID etiketleri ile donatilarak E-plaka uygulamasina gegilebilir. Bu sayede
gemi ve deniz araclarinin kayit sistemleri daha koordineli sekilde tek ¢ati altinda
yuratulebilir.

RFID sistemi ile Turk bayrakh bitlin deniz araglarinin kimliklendiriimesi hatta
ulkemiz marinalarina gelen yabanci bayrakli yatlarin  kimliklendirilecegi
disiinildiginde maliyetin nasil kargilanacagdi en dnemli hususlardan biridir. ilk olarak
gerekli RFID etiketleri igin olasi finansman kaynaklari ele alinmali, bunu takiben RFID
sistemi bilesenlerinin kim tarafindan finansman edilmesi belirlenmelidir.

Bahse konu sistem hem kamusal hem de 06zel ihtiyaclarin giderilmesi
maksadlyla olusturulan bir sistemdir. Bu konuda da kaynak tahsisinin yapiimasi
sadece kamu kaynaklari ile degil 6zel kaynaklarla da saglanabilir. Bu hususta kaynak
tahsisi fonksiyonu onemli yer almaktadir. Kaynak Tahsisi Fonksiyonu, 6zel ve
kamusal ihtiyaclarin etkin bir bicimde giderebilmesi icin, kaynaklarin kamu ve 6zel
sektor arasinda bolusulmesidir. Onerilen sistemde finansman; etiketlerin finansmani,
alici cihazlarin finansmani ve sistem merkezinin olusturulmasi finansmani olmak
Uzere ucge ayrilmistir.

Onerilen sistemde, Tirkiye’de bulunan tim gemi ve deniz araglarinda etiket
bulunmasi 6ngoéruldigunden etiket maliyeti hususu en 6nemli noktadir. Bu maliyetin
kim tarafindan kargilanmasi gerektigi sistemin kullanilabilirligini hizlandiracaktir.
Onerilen RFID etiketinin yaklasik maliyeti 20 dolardir. Ve bu etiketin batarya émrii
geregi 5 senede bir yenilenmesi gerekmektedir.

Hali hazirda su anda Liman Baskanliklar tarafindan yillik ya da iki yilda bir
sorvey yapilmakta ve bu sérveyden icret alinmaktadir. iste bu sérvey esnasinda gemi
veya deniz aracina monte edilecek RFID etiketi maliyeti, yillik ya da iki yillik 6denen
harcglara ilave edilerek sistemin kaynagi teskil edilebilir. Zaten hali hazirda Liman
Baskanliklari tarafindan alinan harglarda kullanilan etiketlerin maliyetini kargilayabilir.
Ayni sekilde deniz turizm isletme belgesi almis yabanci bayrakli deniz araclari da her
sene bu belgeyi vize ettirmek zorundadirlar. Bu araglarinda etiket maliyeti belge vize
edilmesinde tahsil edilen harglardan temin edilebilir. Yabanci bayrakli 6zel yatlarda,

ayni mavi kart sistemindeki karti aldiklari gibi bu etiketleri alabilirler.
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Birinci boélimde incelendigi Gzere Turkiye’de Milli Gemi siciline kayitli 11900,
Turk Uluslararasi Gemi Siciline Kayith 1338 ve sadece baglama kitigine kayith
61257 olmak Uzere toplam gemi, deniz ve i¢ su araci sayisi 74505'dir. Bunlarin
disinda Ulkemizde deniz turizm igletme belgesi alarak faaliyet goésteren yabanci
bayrakli yat sayisi ise 608'dir. 2015 yilinda ulkemiz limanlarina gelen yabanci
bayrakli 6zel yat sayisi ise 6097°dir.

Arastirmanin deney kisminda kullanilan etiketin perakende fiyatinin 20 Dolar
oldugu hesaplamasina gdre Turkiye’de bulunan tim gemi, deniz ve i¢ su araglarina
monte edilecek RFID etiket maliyeti 81.210x20=1.624.200 Dolardir.

Bu sisteme aynen mavi kart sisteminde oldugu gibi Glkemize gelen yabanci

bayrakli deniz aracglarina da zorunluluk getirilirse bu say1 ve maliyet daha da artabilir.

Tablo 33: Kayith Deniz Tasit Sayisi ve Tahmini RFID Etiket Maliyeti

Kayit Sistemi Kayith Gemi ve Etiket Toplam
Deniz Araci Sayisi Maliyeti(Dolar) Maliyeti(Dolar)
Milli Gemi Sicili 11.910 20 238.200
Tirk Uluslararasi 1.338 20 26.760
Gemi Sicili
Baglama Kiitugu 61.257 20 1.225.140
Deniz Turizm Isletme 608 20 12.160
Belgeli Yabanci

Bayrakli Deniz Araci

Ulkemiz Limanlarina 6.097 20 121.940
gelen Yabanci
Bayrakli Ozel Yatlar

Toplam 81.210 20 1.624.200

RFID sistemi bilesenlerinden alici cihazlarin finansmani, etiketlerin finansmani
gibi alicinin yerlestirildigi isletme ya da kurum tarafindan saglanabilir. Alici cihazlarin
bulundugu liman, yat limanlari, balikgi barinaklari ve Sahil Guvenlik ylizer
unsurlarinda kullanilacagini disunirsek bunlarin finansmani ilgili kurumlar tarafindan
finansman edilebilir.

Arastirmanin deney kisminda kullanilan alici cihazin satis fiyati yaklasik 1.000
Dolardir. Liman, marina ve barinaklara ikiser adet alici cihaz konulmasi halinde

onerilen sistemde kullanilacak alici cihaz maliyeti yaklasik olarak olgulebilir.
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8333 kilometre kiyi seridine sahip Ulkemizde 172 adet liman bulunmakta olup,
limanlar igletilen kurumlar acisindan 3 kisma ayrilmaktadir. Kamu limanlari, belediye
limanlari ve 6zel limanlar. Su anda Turkiye'de 21 tane kamu limani, 23 tane belediye
limani ve 128 tane 6zel liman bulunmaktadir. (Deniz Ticareti Dergisi,2015:3)

Ulkemizde yat limani olarak faaliyet gésteren isletme sayisi ise asagdidaki
Tablo 34’de oldugu gibidir. (Deniz Ticareti Dergisi, 2016:13)

Tablo 34: Yat Limanlari

BELGE TURU TESIS KAPASITE
Turizm isletmesi Belgeli 29 10.434
Turizm Yatirnmi Belgeli 14 5.080
Belgesiz 42 12.847
TOPLAM 85 28.361

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan hazirlanan Balikgilik
Kiyi Yapilari Envanterine istinaden balik¢i barinagi, ¢cekek yeri, barinma yeri sayisi
ise toplami 367°dir. (http://www.tarim.gov.tr)

Ayrica bu alicilar denizlerimizde kolluk kuvveti olarak faaliyet gésteren SG
gemi/botlarinda monte edilerek SG birimlerinin RFID okuma mesafesi icerisinde
elektronik olarak kontrolleri gerceklestirilebilir. Bu sayede hem zaman hem yakit hem
de personel is gucl tasarrufu saglanabilir. Ornek olarak vermek gerekirse deniz
turizmi faaliyeti gbsteren bir aracin belge sidresinin kontrolli, su Urdnleri ruhsat
tezkeresinin kontroll ya da kayip ¢alinti kontrolleri cok daha kisa strede fiziki kontrol
olmaksizin elektronik olarak kontroli RFID okuma mesafesinde gergeklestirilebilir.

Sahil Guvenlik Komutanhgi 2014 yili itibariyla Ulke ¢capinda 66 Us/limanda
konuslu 4 ad. SG gemisi, 98 ad. SG Botu, 94 ad. Kiiglk tip bot, 8 ad. Mobil Radar
(MORAD), 14 ad. SG Helikopteri ve 3 ad. SG Ucgagi ile gérev yapmaktadir. Hava
unsurlarini bu sisteme dahil edemeyecegimizden toplam 204 alici cihaz SG birimleri

icin yeterli olacaktir.
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Tablo 35: Tahmini RFID Alici Maliyeti

Tesis Tesis Sayisi Maliyet(Sayix2x1000Dolar)
Liman 172 344.000

Yat limani 85 170.000

Barinak, Cekek Yeri 367 734.000

SG Unsurlan 204 204.000(Sayix1x1000 Dolar)
Toplam 1.452 1.452.000

Bu konuda ki en dikkat edilecek nokta sistem merkezinin hangi kurumda
kurulacagidir. Sistem merkezinin Ulastirma Haberlesme ve Denizcilik Bakanlgi ya da
Sahil Givenlik Komutanhdinda bulunmasina gore sistem merkezi finansmani bu
kurumlarin butgeleri tarafindan karsilanabilir. Merkez sistemi butcesi hakkinda
herhangi bir tahmini maliyet gikariimasi ayrintili calisma gerektirmektedir. Asagidaki
Tablo 36'da onerilen RFID ile deniz araci takip sisteminin yaklasik maliyeti yer

almaktadir.

Tablo 36: RFID ile Deniz Araci Takip Sistemi Maliyeti

Arag Sayisi/Tesis Sayisi Maliyet

Etiket Maliyeti 81.210 Gemi ve Deniz Araci. 1.624.200 Dolar

Alici Maliyeti 172 Liman, 85 Yat Limani, 367 Barinak-Cekek | 1.452.000 Dolar
Yeri, 204 SG Unsuru.

Sistem Merkezi | - -
Maliyeti
Toplam - 3.076.200 Dolar

+

Sistem Merkezi

Uretim ya da hizmet gergeklestirilirken s6z konusu olan tiiketime yapilan
odemeler, cari harcamalardir. (")rneg'in, emniyet birimlerinin 1sinma, elektrik, kirtasiye
giderleri, calisanlara yapilan maas ve Ucret ddemeleri, sigorta giderleri vb. giderler

birer cari harcamadir.

127



Katilimcilarla yapilan gérismeler de bu sistem sayesinde cari harcamalarin
azaltilabilecegi yonunde bilgiler alinmistir. Katilimcilar 6zellikle ihbarin dogrulanmasi
yoninde bu sistemin faydali olacagindan dolayl gereksiz is glcu ve vyakit
maliyetlerinin dnline gecilebilecedini belirtmiglerdir. Asagidaki Tablo 32'de 2014-2016
yillari arasinda Sahil Guvenlik Komutanlhigina, goérev gruplarina gére gelen ihbar
sayllari ve icra edilen goérevler sonucundaki olay sayilarina yer verilmistir.

Tablo 37'de verilen olay sayilarinin hepsi ihbarlar sonucunda meydana
gelmese de, ihbar sayilari ile olay sayilari arasindaki farkin ne kadar g¢ok oldugu

konusunda bilgi sahibi yapmaktadir.

Tablo 37.: ihbar ve Olay Sayilari Karsilastirmasi

Gorevler 2014 2015 2016
Arama Kurtarma | Ihbar Sayisi 1020 1409 1303
Olay Sayisi 841 1906 621
Diizensiz Go¢ ihbar Sayisi 1066 4857 1127
Olay Sayisi 574 2430 833
Yasadisi Su | ihbar Sayisi 5932 6146 6480
Uriinleri Avciligi | Olay Sayisi 3441 2633 2207
Deniz Kirliligi ihbar Sayisi 1452 2262 1782
Olay Sayisi 231 154 107

Kaynak: Bilgi Edinme Bagvuru Cevabi

Bir kamu yatirminin yapiimasiyla ne élgtide bir fayda saglandigini her zaman
hesaplamak mimkin degildir. Kamu faaliyetlerinin ¢ogunda (savunma, adalet,
emniyet, egitim) saglanan faydanin élglilmesi ¢ok zordur.

Tum hususlar dikkate alindiginda bahse konu RFID teknolojisi kullanilarak
deniz araglari takip sistemi olusturulmasi ile, cari harcamalarin azaltiimasi ile kaynak
kullaniminda etkinlik saglanacagi gibi bunun yaninda érnegin Arama kurtarma vb.
gorevlerin niteligi disundldiginde kaynak kullanimindaki etkinlik maddi boyutlarin

¢ok daha 6tesinde fayda saglanmis olur.
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