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OZET

“Seramik Yiizeylerde Lazerle Desen Olusturma Teknigi ve Uygulamalar” basligi
altinda yapilan uygulama raporunda, lazer teknolojisinin seramik yiizeylerde desen
olusturma ydntemleri incelenecek, bunun yani sira bu yontemin alana olan katkilar
degerlendirilecektir. Teknolojinin sanat ve tasarim alanlarinda yaraticilik, tasarim ve tiriin
olusturma siirecine olan etkisi kaginilmazdir. Giiniimiizde sayisal isleme teknolojileri
sayesinde bilgisayar destekli tasarim ve tiretim yontemleri hem ii¢ boyutlu hem de iki
boyutlu tasarimlarin olusturulmasinda ve uygulanmasinda her gecen giin kullanicilara
yeni imkanlar sunmaktadir. Bilgi caginin yenilik¢i yontemlerinden birisi olan lazer
teknolojisinin sayisal programlar ile bilgisayar ortaminda tasarim siirecine dahil
edilmesiyle sirsiz seramik yilizeylerde desen olusturma imkani gergeklesmis ve sanat ve

tasarim bagliklar1 altinda uygulamalar gerceklestirilmistir.

Bu uygulama siirecinde kullanilan teknolojinin sadece tasarim alaninda degil
sanat alaninda da kullanilabilecegi gosterilmek istenmistir. Uygulamalar, kalip ile
sekillendirilen dokiim ¢amuru kullanilarak olusturulmus formlar ve geri doniistiirtilebilen
ileri teknolojik endiistriyel yontemler ile iiretilen terracotta cephe kaplama panelleri
iizerinde CO2 gazi lazer makinesi kullanilarak yapilmistir. Calismalarda geri doniisiim
malzemelerinden de faydalanilmistir. Gliniimiiz diinyasinin en 6nemli sorunlarindan biri

olan go¢ politikalar1 ele alinmustr.



ABSTRACT

In the application report made under the heading ‘‘Lazer Pattern Creation
Techniques and Applications on Ceramic Surface’’, the methods of forming the patterns
on the ceramic surfaces of the laser technology will be examined, as well as the
contribution to this area of the laser technology will be evaluated. The impact of
technology on the processes of creativity, design and product creation in the fields of art
and design is inevitable. Today, thanks to digital processing technologies, computer aided
design and production methods offer new possibilities to the users every day in the
creation and implementation of both three dimensional and two dimensional designs. By
incorporating laser technology, which is one of the innovative methods of information
age, into the design process in computer environment with digital programs, it was
possible to create patterns on unglazed ceramic surfaces and applications were realized

under the titles of art and design.

It is desirable to show that the technology used in this application process can be
used not only in the design field but also in the art field. Applications were made using
CO2 gas laser machines on terracotta facade cladding panels produced by mould-forming
casting moulds and recyclable high-tech industrial processes. Recycling materials have
also been utilized in the work. Immigration policies, one of the most important problems

of today's world, have been discussed.
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1.BOLUM
SANAT, TASARIM VE TEKNOLOJI ILiSKiSi
1.1.Teknoloji Olanaklariyla Sanat ve Tasarim Nesnesinin Olusum Siireci

Sanat ve tasarim, yaraticilik kavramiyla ilerleyen bir durumdur ve yaraticilik
kavrami tanimi kesin olmayan ¢ok boyutlu ve karmasik bir yapidir. Tiilay Ustiindag
(2014) “Yaraticihiga Yolculuk” kitabinda, yaraticiligi; yeni bir sdylemi, duyumu, imgelem
giicii gibi becerileri ve yasam felsefesini ortaya koyabilme cesareti olarak betimlemektedir
(s.5). Yaraticihig1 diger bir yoniiyle; tiim duyusal siiregler, bilissel ve devinissel alanlarda
bilginin sentezlenerek anlamini kaybetmeden baska sekilde agikliga kavusturulmasi ve
siire¢ ya da triinii olustururken olasiliklarin farkma varilmasi olarak tanimlamak

mumkiindir.

Genellikle yaraticilik ve yenilik terimleri birbiri ile karistirilmaktadir fakat bu iki
kavram arasinda farkliliklar s6z konusudur. Yaraticilik terimi tizerine arastirma ve ¢alisma
yapan Amabile, yaraticthk ve yenilik nosyonlarini aymrmaya yonelik su sekilde
tammlamalar olusturmustur: Yaraticihk yeni ve faydali bilgilerin olusturulmasi seklinde
betimlenirken, yenilik ise bu olusturulan yeni bilgi birikiminin basarili bir sekilde
uygulamaya alinmasi demektir. Bu bakis agisma gore yaraticilik, yenilik kavrammin
temel unsuru olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica yaraticilik tiim yeniliklerin ve yeniligin
olusum ve doniistim siireciyle ilgilidir. Yenilik i¢in yaraticiligin olmasi temel sartken bu

olusum igerisinde tek basmma yer almasi yeterli degildir (Amabile, vd., 1996: 1155).

Yenilik ayn1 zamanda teknolojiyle de karsilikli etkilesim icerisinde ve birbirlerini
iist platforma tasiyan bir dinamizme sahiptirler. Teknoloji ise yontem, ara¢ gere¢ ve
aletlerin kullanim bi¢imlerini kapsayan, insan yasantisindaki pratik iglere uygulanan bilgi

birikimi olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2018).

Bir bilgi biitiinii olarak ele alinan teknolojinin her alanda kendine has 6zellikleri
ve nitelikleri yenilikleri etkilemektedir, bunun yani sira teknolojiler arasindaki
etkilesimler sonucunda biriken bilgi ve yenilikler, gercek anlamda doniigiimii getirirler.

Bu siiregten anlagilabilecegi gibi teknoloji, yenilik gelisiminin ana karakterini
olusturmaktadir (Baykara, 2006: 83).



Teknolojiye bagli olarak gelisen yenilik¢ilik kavramma baktigimizda, Godin
(2015) yenilikgiligi (inovasyonu), degisim tiirli olarak ele alir ve ilahi, dogaiistii, fizik
Otesi gii¢ tarafindan meydana gelen degisimlerin aksine insan yapimi ve kasithi bir
degisim stireci olarak tanimlamaktadir (2015: parag. 5). Ayni sekilde sanat ve yaraticilik
uzun siire bir tutulmus, sanattaki yaraticilik uzun yillarca doga 6tesi bir kavram olarak
betimlenmistir. Bu konuda sanatsal yaratici siirecten bahsedilecek olursa imgelerle
diisiinme kavramindan soz edilebilir (San, 2008: 25-26). Bu noktada kimi zaman
teknolojik yeniliklerin yarattigi gorsellik bahsi gecen imgelerin ortaya ¢ikmasini
tetiklemektedir. Yenilik kavramu ile teknoloji arasindaki sinirlar hi¢ olmayan iliski, dogal
ve otomatik bir iligkinin varligi Oteden beri kabul gormekte ve daha da bir
bulaniklagmaktadir. Teknoloji, modern yasamin gercekliginde kendi i¢ dinamiklerini
sebep sonug iliskisi dogrultusunda belirleyerek sonuglara ulasan aragtir. Giliniimiiz
sanatmin ve tasarim eyleminin yaratici siireci gozlemlendiginde teknolojinin sagladigi
yeni malzeme ve tekniklerin kullanildigi ve kimi zaman yaratim siirecinin ana fikrini
olusturdugu goriiliir. Tiim bu siire¢ Tablo 1’deki diyagramda sadelestirilmis bi¢cimde

goriilebilir.

Tablo 1- Yaraticilik, teknoloji, sanat ve tasarim iliskisi

Yaraticilik — Teknoloji

Prof. Remzi Savas’in sanattaki yaratici siirecin teknolojiyle iliskisine yonelik su

sOzleri dikkat ¢ekicidir;

“Teknolojik gelismeler sanata yeni goriis ve bigimlendirme olanaklar1 getirmistir. Sanatgi
teknolojik olanaklar sayesinde daha genis yaratma olanag ve diisiincelerini gergeklestirme



imkdnina kavusmustur. Bir formu hangi maddeden, hangi teknikle, hangi teknolojik
olanaklarla gergeklestirebilirim, sorusuna cevap olmustur.” (Savas’tan aktaran Sabahat, 2015:
3).

Kullanima yonelik dogasi ile bir ara¢ olan teknoloji, insanin bedensel iiretim
iligkilerini mekanik tiretim bigimlerine doniistiirerek liretim siirecini hizlandirict etkisine
sahiptir. Teknoloji sahasindaki gelismelere her giin yeni bir deger eklenerek, kalici ve
uzun donemli etkileri giderek daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu degerlerin yarattig:
olanaklar sonunda diisiince bigimleri degiserek yeniden diizenlenmektedir. Bu gelisim
stirecinden de sanat ve tasarim alani kendi 6zgiin degerleri icinde iistiine diiseni alarak
iiretim siirecinde ayni siirat ile tavirlarimi degistirmekte ve estetik iliskilerini yeniden
diizenleyerek gelisimini siirdiirmektedir. Teknoloji kullanim olanaklarin1 yayginlastirip
hizlandirdig1 gibi sanat ve tasarim alanmna yeni bakis agilar1 kazandirarak ozgiirce
gelismesine olanak yaratmaktadir. Sanat ve tasarim, olusum siirecinde, teknoloji
olgusundan biitiin olanaklariyla yararlanarak tislup, kisilik ve yapim gibi bi¢imsel yonden
etkilenir. Sanat¢inin ve tasarimcinin var olma miicadelesi iginde teknoloji, diigsel
ortamint bi¢imlendiren bir faktor olarak da etkisini gostermektedir. Sanat ve tasarim
nitelikleri, organik iliskiler igerisinde teknolojik nitelikler ile karsilikli etkileserek kendi
sahalar1 i¢inde bicim ve icerik baglaminda daha nitelikli bir sekilde gelisebilirler
(Galatali, 1988: 87-90).

Teknolojinin sanat ve tasarim alaninda kullanicisi tarafindan nasil algilandigi,
deneyimlendigi ve kullanildig1 ile 1ilgili olarak yaraticilik ve yenilik olgularini
gelistirmekte smirlar1 zorlayici muazzam bir potansiyeli vardir. Teknoloji sadece sanat
ve tasarimm edinimini degil, kullanicisin1 diisiinme siirecini de degistirmistir.
Teknolojinin imkanlarmi kullanan sanat¢i ve tasarimcilar tasarlama siireci igerisinde
kendi perspektiflerini kazanip gelistirme olanagina sahiptirler. Yaraticilik, sanatta da
stirekli bir faktor olan teknolojik araglarla iliskilidir. Tasarim siirecinde bu araclarin nasil
ve ne zaman kullanilip kullanilamayacagi konusunda disiplinli karar verebilme yetenegi

onemlidir fakat bu araglar1 kullanmay1 6grenmek kisiyi yetenekli bir uygulayici yapmaz
(Mitchell, vd., 2003: 1-10).



Teknolojik gelismeler ile iligskili olan bilimsel gelisme ve endiistrilesme
slirecinde sanat1 ve tasarimi yaratan insanin; teknolojiden nasil etkiledigine, aralarindaki
etki tepki iligkilerine deginecek olursak oncelikli olarak insanin dogaya bakis ve yorum
anlayisini degistiren yeni bir diisiince boyutu getirdigi goriiliir. Teknolojinin ara¢ gereg
ve tekniklerinden yararlanan sanatgilar ve tasarimcilar bigim ve igerik bakimindan
yapitlarim1 zenginlestirerek kendi sahalar1 icinde 6zgiirce gelisim saglayabilmektedirler.
Ornegin; bir fotograf makinesinin bulunusu, fizik bilimindeki gelismeler; sanatgilari
etkilemis ve bir¢ok sanat¢i farkli zamanlarda fotografi kullanarak veya fotograftan
etkilenerek sanatini yaratmistir. 20. yiizyilda teknolojik gelismeler yeni sanat akimlarinin
dogmasma katkida bulunmus olup bu akimlar sanatta teknolojinin somut bicimsel
yansimalarini sunmuslardir. Teknolojik imkanlar; akilci-elestirel diisiince yapisina dayali
dogay1 ve toplumsal olaylar1 bagka bir bigimde algilayan; algiladiklarini 6zgiirce
yorumlayan yeni bir insan tipi yaratmistir. Sanat ve tasarim, teknolojiden yararlanarak ve
dahas1 onun iirliniinii kendi Uiriinii gibi kullanarak gelisimini siirdiirebilir fakat bu durum
sanat ve tasarim nesnesinin olusum siirecinde teknolojiye bagimli oldugu ya da onunla
uzlagmak zorunda oldugu anlamini tasimaz. Teknoloji bu disiplinin olusumunda yeni bir

icerik kazandiran arag olarak yerini almaktadir (Gengaydin, 1988: 103-109).

1.2.Teknolojinin Sanat ve Tasarim Alanina Sundugu Olanaklar

Yiz binlerce yila yayilan insan evrimi, durmadan genisleyen ve geri
dondiiriilemez teknoloji yonetimini hayatin her alaninda bulunan bireyin yetenegi
dogrultusunda el aletleri yapimi ve kullaniminda gelistirdigi tekniklere bor¢ludur. Insanlik
tarihine kisa bir goz atildiginda, bilim ve teknoloji tarihine paralel olarak gelisim
gosterdigi  goriilmektedir. Cagimmizda tammladigimiz bilimsel anlayisin  temellerini
olusturan bilgi ve bilim kavramlari tarihsel siirecte 19. yiizyila kadar son derece naif bir
sekilde gelisimini siirdiirmiistiir. Bugiin bilim olarak adlandirdigimiz terim 19. yiizyilin
bir iriiniidiir (Baykara, 2006: 17).

Bilgi, insanoglu i¢in vazgecilmez unsurlarin basinda gelerek anlama, 6grenme,
tecriibe etme ve uyarlama gibi bireysel ve toplumsal faaliyetleri tanimlar. Tim bu

faaliyetlerde bilgi, bir ortam ve siire¢ olarak islev goriir (Baykara, 2006: 9). Bilim ve



teknoloji ile bu alanda yasanan gelismeler dogrultusunda 20. yiizyilin son doneminde
‘bilgi cagr’, ‘bilgi toplumu’ ve ‘bilgi teknolojileri’ gibi kavramlar ortaya ¢ikarak yeni
toplum diizeni igerisinde artan bir hizla yaygin ve yayilmis etki giiciine ulagmistir

(Baykara, 2006: 1).

“Bilgi ¢ag1 olarak bugiinii bigcimlendiren teknoloji devriminin temeli; bilgi,
bilgisayar ve telekomiinikasyon-iletisim arasinda var olan iliskiye dayanir. ” (Bensghir,
1996: 30). Bilgi teknolojileri basta bilgisayarlar olmak iizere temel teknolojik gelismeler
ile is birligi icerisinde gelismesi, bilginin tretilmesi ve doniistiiriilmesi daha etkili ve

verimli islenebilmesini saglamaktadir (Benshgir, 1996: 39).

1940’larin ikinci yarisindan itibaren gelistirilen bilgisayar, insanin diisiince
stireglerini taklit eden bir otomasyon olarak iiretilmistir. Bilginin 6nem kazandigi ve
bilgi teknolojilerinin toplumu bi¢imlendirmede 6nemli bir rol iistlenen bilgisayar, bilgiyi
yonetmede ve islemede siirekli yeniliklere paralel olarak, sahip oldugu nitelikleri de
arttirmustir. Bilgi ¢caginda bilgisayar, bir ara¢ olmakla yetinmeyerek bunun yani sira yeni
uygulama alanlar1 getirerek bir¢ok disiplinde yer alan kullanicilarma dolayli bir sekilde

stireci kolaylastiran bir unsur olmustur (Biyikci, 2007: 80).

Ik uygulamalar her ne kadar miihendislik hesaplamalarinda ve teknolojik
alanlarinda olmus olsa bile, 1960’11 yillarda Frieder Nake, Georg Nees, Michael Noll,
Kenneth Knowlton, Charles Csuri gibi isimler bilgisayar1 sanatta da kullanmaya
baslamiglardir. Her gegen giin artan bir say1 ile sanatta bilgisayarlarin kendine has
teknolojik 6zellikleri ile kagit kalem gibi bir ortam haline doniistiigii g6zlemlenmektedir.
Sekil 1°de Frider Nake tarafindan “Paul Klee’ye ithaf” ismi altinda gergeklestirilmis ilk
bilgisayar destekli sanat denemesini gérmek miimkiindiir. Sekil 2°de ise Georg Nees
tarafindan 1966 yilinda, diizen ve diizensizligi temsilen yapilmis deneysel bir desen

caligmast bilgisayar sayesinde uygulanmistir (Ozgii, 1988: 149-154).



Sekil 1- Frider Nake, Paul Klee’ye ithaf, 1965 yilinda COMPART ER 56 yazilimiyla yapilmis 50x50 cm
boyutlarnda resim. Plotter ¢iktis1 sonrasinda serigrafik baski uygulanmistir. (26 Temmuz 2018)

(http://www.verostko.com/algorist.html)

Sekil 2- Georg Nees, Cakil Taglari, 1969. (26 Temmuz 2018)
(http://www.verostko.com/algorist.html)



Gelistirilmis bilgisayar teknolojisi sanat tasarim alaninda yaratim ¢alismasini
daha etkili bir sekilde tamamlamakla kalmayip, ayn1 zamanda geleneksel yontemlere
kiyasla sanat ve tasarim c¢alisma siirecinde yeni stil ve dil anlatim1 getirerek yontem ve
prosediirlerin de performansi derinden etkilemektedir. Bilgisayar teknolojisi gibi ileri
teknoloji ve ekipmanlarin sanat tasarim alaninda faydali olarak nasil kullanilacagi dnemli
bir unsurdur. Siirekli degisen bir bilgisayar donanimi ve yazilim teknolojisi karsisinda iyi
bir tasarimc1 olmak i¢in sadece islem becerisine sahip olmak yeterli degildir. Bilgisayar,
kisinin yaratict diisiincesiyle koordinasyon halinde olarak fikirlerin gelistirilebilecegi,
tyilestirilebilecegi ve yeniden bilgi edinip giincel olarak daha miikemmel isler olugturmak
i¢in iligkilendirilen bir aragtir. Tasarim metodu olarak ¢izim, manuel ¢izim ve bilgisayar
grafikleri iki farkli metot olarak ele alinmaktadir. Tasarim ifade yontemi olarak manuel
¢izim ve bilgisayar grafiklerinin kombinasyonu ¢izim ve ¢izim ile ilgili 6zel becerilere
hizli, kullanigh, kolay olarak diistinceyle senkronize edilmesiyle avantaj saglamaktadir.
Tasarim iizerinde c¢alismak i¢in, tasarimcmin iretmis oldugu fikri tam olarak
gosterebilecegi ve tasarim calismalarinin  beklenen etkiyi gerceklestirebilmesini
saglayacak bilgisayarn destekledigi grafik tasarim programlama diline ve uygulama

becerisine sahip olmas1 gerekmektedir (Deng, 2013: 14-16).

Gelistirilen teknoloji sayesinde bilgisayarin sanat ve tasarim alaninda son derece
pratik bir ¢alisma alani sunarak sonsuz bir yaraticilik ve 6zgiirlik getirdigi bir gercektir.
Bilgisayar yazilm ve donamimlarindaki gelismeler araciligi ile her tiirlii objenin
simiilasyonunu gerceklestirebilme olanagi dogmustur. Bu olanaklar yeni hibrit alanlarin
hayata gecirilmesine vesile olarak sanat¢r ve tasarimciya sinirsiz galigma olanaklari

saglamistir. (Biyikei, 2007: 80).

Tasarim c¢aligma siirecinde, bilgisayarm basit bir iptal komutu sayesinde
tasarimcilar yanls adimlar1 degistirebilir ve zaman alict el isciligine kiyasla etkin bir
sekilde hatay1 doniistiirebilme kolaylig1 saglamaktadir. Bilgisayar ortaminda kavramsal ve
fiziksel olarak gelistirilmekte olan tasarim caligmalarmin kolayca degistirilebilmesi ve
tasarim alternatiflerinin hizlica tiretilebilmesi, tasarim arastirmalarini desteklemektedir ve
tasarimlarin limitlerini genisletmektedir. Sanat¢1 ve tasarimcilar fikirlerini ve ¢alismalarmi

kesfedip gelistirebilir, tasarimlar iizerinde incelemeler ve uygulamalar yaparak yeni bilgi



ve anlayis gelistirebilir. Ayrica geleneksel iiretim yontemleri tarafindan yapilamayan
uygulamalar bilgisayar destekli {iretim yontemi ile gergeklestirilebilir. Bilim ve
teknolojideki hizl1 gelismeler sanat ve tasarimda tasarim ve {iretim agamalarinda yaratic
sinerjiye yol agmakta ve bu da hem siirecte hem de sonuglarda teknoloji ve tasarim daha

iyi bir sekilde bir araya gelerek yenilik¢ilige imkan tanimaktadir (Cui,Ren, 2016: 1).

Bilgisayar, sanat ve tasarim disiplinlerinde iiriin tasarlama siirecinde ¢ok 6nemli
bir noktaya gelmistir. Bu durum kullanicilar igin degisik fonksiyonlar1 gergeklestirebilen
bilgisayar destekli tasarim programlarin gelistirilmesini de beraberinde getirmistir.
Bilgisayar programlari; bilgisayar destekli tasarim (CAD: Computer Aided Design) ve
bilgisayar destekli iiretim (CAM: Computer Aided Manufacturing) temeline dayanir.
Bugiin tasarim, modelleme, analiz, sayisal deneti ve {iretim asamasinda belirli islevleri
yerine getirmek i¢in ana uygulamalardan olusan sisteme, bilgisayar destekli tasarim ve
iretim (CAD/ CAM) ad1 verilir. Bilgisayar destekli tasarim, tiretimi yapilmasi planlanan
nesnenin bilgisayar ortaminda yaratma, gelistirme, analiz ve modifiye etme gibi islem
faaliyetlerini i¢eren bilgisayar sistemlerinin kullanimi olarak tanimlanabilir. Bilgisayar
destekli tasarim programlar1 goriintii isleme, proses kontroliiniin yan1 sira optimum tiretim
i¢in ¢ok sayida karmasik ve zaman alic1 olan diger 6nemli islevleri hiz ve depolama
kapasitesi sayesinde seri bir sekilde gergeklestirmektedir. Bilgisayar destekli iiretim, bir
iiretim sisteminin faaliyetlerini planlamak, yonetmek ve kontrol etmek i¢in dogrudan veya
dolayl olarak kullanilan bilgisayar yazilimi olarak tanimlanabilir. Tanim geregi bilgisayar
destekli iiretim (CAM) kullanilmasi iki kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar bilgisayar ile
izleme ve denetim ikincisi ise iiretim destek uygulamalaridir (Groover, Zimmers, 1984: 23-

24),

CAD/CAM sistemleri arastirma ve {irlin gelistirme asamasinda tasarim
duyarhiligimi arttirma, daha kaliteli ¢izim, daha ¢ok tasarim segenegini deneme, optimum

iiretim ve yeni bir yaklagim getirmistir (Biyikci, 2007: 81).

Bilgisayar destekli tasarimda yazilim gelistirme siireci her gegen giin hizla
gelismektedir ve kontrol islemleri gittikge Ozelliklerini arttirarak yenilik yaratmak i¢in
kullanim alanlarin1 yaygmlastirmaktadir. Bilgisayar ortamina aktarilan ya da bilgisayar

ortaminda olusturulan tasarilarin modelleme ve isleme simiilasyonlarm yapilabilmesi i¢in
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farkli yapisal formlara sahip bilgisayar programlart mevcuttur. Tasarim siirecinin
vazgecilmez bir parcasi haline gelen bilgisayar yazilimlar1 yardimu ile fikirler daha iyi ifade

edilebilmektedir.

iki boyutlu ve iic boyutlu modelleme ve goriiniisleri olusturabilmek igin
isletmelerde genellikle Auto Mechanical Desktop, Solid Works, Catia, Thing Desing,
Unigraphics, AutoDesk Inventor, Arcon Mimari, Alias Maya, Rhinoceros vb. programlar
kullanilmaktadir. Resim diizenleme ve isleme programlarma 6rnek olarak da Adobe
Photoshop, Paint Shop Pro, Corel Draw, Quark Express, ACD See, Ashampoo Photo
Commander vb. siralanabilir. CNC - CAM tasarim ve iiretim programlari olarak bilgisayar
destekli iiretimde makinalar ile dogrudan bilgi aligverisinde bulunarak gorselleri makineye
aktarmakta MasterCAM, SurfeCAM, EdgeCAM, Cimatron, Unigraphics, Catia,
SolidCAM, Solid Works programlar1 gelistirilmistir (Sanat ve Tasarim Bilgisayarda
Geometrik Cizim, 2013: 6-8).

Giintimiizde bilgisayar destekli iiretim bilgisayarl sayisal denetim CNC (Computer
Numerical Control) tezgadhlarinda ve isleme merkezlerinde yapilmaktadir. CNC,
bilgisayarli niimerik kontrol olarak bilinen, {iretimin her asamasinda hareketleri bilgisayar
tarafindan kontrol edilen bir makinedir (Sekil 3). Dijital iiretim ise bilgisayar yazilimi
kullanarak bir nesneyi tasarlama ve o nesneyi yaratmak i¢in makinanin nasil hareket
edecegini belirleme ve sonra yaratilmis olan bu kodlar1 ger¢ek nesnelere doniistiirmek i¢in
fiziksel olarak makinay1 ¢alistrma siirecidir (Ford, 2016: parag. 4). Sekil 4’te dijital
ortamda tasarlanip kesimi yapilmis pargalarla olusturulan sandalye tasarimi da bu iiretim

sistemine Ornek gosterilebilir.
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Sekil 3- Laguna 1Q Serisi, 24” x 36” CNC makinesi (11 Temmuz 2018)
(https://lagunatools.com/cnc/ig-series/iq-24-36-cnc/)

Imalatta yaygm olarak kullanilmakta olan dijital {iretim ad1 altinda ¢ok gesitli CNC
tezgahlar1 vardir. Bunlar iki ya da ii¢ boyutlu olmak iizere 3D yazicilar (Sekil 5), freze
robotlari, lazer kesiciler ve daha bir¢oklaridir. Bilgisayar, bu siirecte iiretim isleminin daha
etkili bir sekilde gelistirilebilmesi i¢in bilginin derlenmesi, programlarm olusturulmasi ve
talimatlarin verilmesi islerinde destek veren bir konumdadir. Yeni teknolojik siireclerin,
uygulayicilari tarafindan sadece sonuca giden bir amag i¢in ara¢ degil, ayn1 zamanda heniiz
var olmayan bir seyin simiilasyonu olusturmak i¢inde kullanilmaktadir. Dijital ortamda
gelistirilen yeni araglarm olanaklar1 beraberinde teknik ve estetik olarak kendine 6zgii
kullanim ve uygulama siireglerini de beraberinde getirmistir. Teknik ve estetik olanaklartyla
bu yenilik¢i teknolojiler, sanat ve tasarim alanlarinda, heykel ve seramikten tekstil ve

miicevhere kadar genis bir yelpazede kullanilmaktadir (Sekil 6 ve 7) .
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Sekil 4- Mathias Bengtsson, ‘dilim’ sandalye tasarimi, Milwaukee Sanat Miizesi, 1999. (26 Temmuz

2018)

(http:/lwww.eastcityart.com/uncategorized/milwaukee-art-museum-acquires-aluminium-slice-chair-by-

designer-mathias-bengtsson/)

Sekil 5- Brian Karl, 3 boyutlu seramik yaziciyla tiretilmis formlar. (27 Mayis 2018)

(http://sfag.us/2016/05/pattern-predictability-repetition-at-2214/)



Sekil 6- Cal Lane, Endiistriyel ¢elik nesnelerinden hassas kesim ile dantel desen,
Car Bombing, Courtesy Art Mur, 2007. (30 Temmuz 2018)
(http://www.thisiscolossal.com/2015/04/blowtorch-filigree-cal-lane/)

Sekil 7- Ensuk Hur, Lazer Kesim Kege Pargalar1. (26 Temmuz 2018)

(http://www.cutlasercut.com/showcase/ensuk-hur-laser-cutting-felt)

13
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Dijital iiretim, bilgisayar yazilimlar ile sayisal modeller sayesinde tasarimin her
asamasi kontrol altinda tutulmakta ve sanal gergeklikte olusturulan yeni nesnelerin fiziksel
olarak gergeklestirilmesini de bu modeller sayesinde yapabilmektedir. Bu araclar, her
zaman agik bir sekilde sinirlar1 olmayan kategoriler olarak kontrol edilme bigimine ve

materyalleri nasil manipiile ettigine gore smiflandirilmaktadir (Pfeiffer, 2009: 6).

Gilintimiizde seramik endiistrisinde teknoloji, tasarim ve iiretim alanlarmdaki
yenilikler dogrultusunda seramik dekor tiretiminde agirhikli olarak Sekil 8’deki gibi
makinalar araciligiyla, dijital inkjet baski islemi tekniginden yararlanilarak {iretim
yapilmaktadir. Geleneksel serigrafi ve tambur elek gibi baski teknolojilerine kiyasla yaratict
fikirler dogrultusunda yeni ufuklar ve estetik algis1 gelistirilmekte, {iretim siirecinde proses
verimlili§i ve kolaylig1 avantajlar1 sunmaktadir. Karo yiizeyine uygulanacak gorseller
bilgisayar ortaminda, inkjet baski makinesinin uyumlu oldugu RGB, CMYK ya da
Multichannel (¢oklu kanal) kanallarinda galisilarak baskiya uygun hale getirilir. Bilgisayar
ortaminda olusturulmus uygun formatlh miirekkep miktar1 makinadan seramik yilizeylere
aktarilir. Gelistirilen teknoloji sayesinde sadece boya pigmentleri degil ayn1 zamanda astar,
sir ve dekorlamaya yonelik, liister, reaktif, altin, platin vb. gibi 6zel efekt pigment ve
boyalar uygulanabilir. Bant akigindaki iiretimi kesmeden hizli bir sekilde deneme testleri

yapilabilecegi gibi {iriin ¢esitliligi de sagladig1 avantajlar arasinda yer almaktadir.

Sekil 8- Durst Gamma XD Inkjet seramik karo baski makinasi (12 Temmuz 2018)

(http://www.ceramicworldweb.it/cww-en/technology/durst-adds-gamma-108-xd-to-the-successful-gamma-
xd-series/)

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle, sanat tasarim ve teknoloji arasindaki iligkiler
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giin gectikce karmasik bir boyut kazanmis ve kazanmaya devam edecektir. Bu
gelismelere paralel olarak sanat ve tasarim alaninda cagdas bigimlerin, tekniklerin
cesitliligi artmakta, sanat alaninda yeni dallar ve tiirler geleneksel sanatlar ile birlikte yer
almaktadir. Ileri teknolojilerin gelismesi neticesinde sanatcilar ve tasarmmcilar
yapitlarinin bazilar1 atdlyelerde degil laboratuvarlar da tiretmektedir. Glinlimiizde sanat
birgok bilim daliyla, 6rnegin mikrobiyoloji, optik ve fizigin dallari, iletisim teknolojileri,
robotik vb. ile birlikte geliserek farkli boyuta taginmustir (Sekil 9) (Dikmen, 2012: 143).

Sekil 9- Elisa Strozyk, Ahsap tekstiller. (08 Mayis 2018)

(https://www.elisastrozyk.com/)
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2. BOLUM

LAZER TEKNOLOJILERINiN DESEN TASARIM SURECINE
ENTEGRASYONU

2.1.Yenilik¢i Bir Unsur Olarak Lazer Teknolojisinin Tasarimda Kullanilmasi

Yenilik¢i teknolojiler tasarim siirecinde kullanicilart igin deneme ve inceleme
olanag1 sunmaktadir. Bilgisayar programlari, tasarim asamasmi ve {iretim siirecinin
yonetilmesinde 6nemli etken haline gelmistir. Yeni ve modern araglar, iiriin gelistirme
slirecinin yaratici ve yenilik¢i uygulamalara alternatif olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Lazer
teknolojisi 21. yiizyilin getirdigi ileri teknoloji olarak olaganiistii kullanim c¢esitliligi ile
tasarim ve iirlin yonetim siireci kullaniminda arag ve arastirma araglari arasinda yerini
almstir. Lazer teknolojileri ¢ok genis uygulama alanlarina sahiptir. Bu boliimde lazerin

sanat ve tasarimda kullanimina yonelik temel prensipler anlatilacaktir.

Lazer, uyarilmis 1s1mim yaymmuyla 1s181n kuvvetlendirilmesi anlamina gelen Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation kelimelerinin bas harflerinden
olugsmaktadir. Lazerler, uygun ve aktif ortamda bulunan molekiillerin, atomlari ve

elektronlar1 uyarmasi ile ¢alisirlar (Townes, 2010: 21).

Lazer tarihine 20. ylizyilin baslarindan itibaren Niels Bohr, Louis V. De Brogline
ve Albert Einstein gibi fizik¢iler ile baglanabilir (Townes, 2010: 21). Uyarilmig emisyon
kavramini teorik olarak tarif etmek gerekirse 1518 biiylitiilmesini saglayan ve bdylece
lazerde yiiksek yogunluklu 151 olugmasini gergeklestiren bir olgudur (Ready, 1997:
12). Uyarilmis 1smim yaymmi sirasinda elektro manyetik 1smimnin temel parcacigi olan
fotonun bir atom veya molekiilii gerekli diisiik enerji seviyesine ge¢mesi i¢in uyarir.
Uyarilan atom foton ile aym frekans ve fazda ayni yonde hareket ederek 1sik 15min1
arttirir. Bu siireg neticesinde lazerler ayrica 151k yilikseltecleri olarak da bilinir (Technical

Information Laser Processing CO Laser, 2007: 1-2).

1958 yilinda Lazerde kullanilan atomik, molekiiler enerji seviyeleri ve optik
materyallerin  gelistirilmesi Charles Townes ve takim arkadaglar1 tarafindan

gerceklestirilmigtir. 1970’lerin ortalarina gelindiginde lazer teknolojilerinin mithendislik
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gelisimi biiylik Olciide gelistirilmis olup lazerler kesme, kaynak, markalama ve tiretim
endiistrisinde pratik bir ara¢ olarak yerini almistir. Giiniimiizde lazer teknolojileri
uygulamalart hizli bir gelisim asamasindadir (Ready, 1997: 4-7). Lazerin isleyis
prensibini bir drnekle agiklamak gerekirse; eger siyah bir ylizey parlak bir 151k ile
aydinlatilirsa, ylizeyde bulunan molekiiller 1s18in bir kismin1 sogurarak enerjisini alip,
ylizeyde 1s1 artisi meydana gelir. Lazer de ise bunun tam tersi olmaktadir. Lazer
uygulamasinda siyah yiizey, 1siktan enerji alarak 1s1 yiikselisi gosterecegi yerde kendi
enerjisini 1518a verir. (Townes, 2010: 21). Lazerin isleyis siirecinin temelinde malzeme
iizerine diisen 151 enerjisinin bu malzeme tarafindan sogurulmasi durumu yatar.
Odaklandirilmis bir lazer 15101 en sert malzeme olan elmastan bile kolaylikla gegebilecek
tutarlt bir 1s1ktir. Lazerler uygulandiklar1 bolgenin ¢evresini etkilemeden ¢ok hizli bir
sekilde sadece istenilen yerden malzemelere etki gosterir (Townes, 2010: 14). Lazer
ortamindan disariya ¢ikan dalgalar uyarilmis emisyon olmasindan dolay1r yayilma
istikametinde ayni fazli olarak birbiriyle siraya dizilmis, frekansi es bir genlige sahiptir
ve uyumludur. Lazer demetinin iirettigi 151k yogundur ve yonlendirilebilir. Spektrumun
tiim renklerinden olusan siradan 1siktan farkli olarak lazer cihazindan ¢ikan 1sin demeti

tek renkli algilanir (Tarak¢ioglu, Ozcan, 2004: 16-22).

Lazerler, optik pompalamali kati lazerler, sivi lazerler, boyar maddeli lazerler, gaz
lazerleri, dinamik gaz lazerleri, kimyasal lazerler, yar1 iletken lazerler, yiikselteg ve
osilator olarak kullanilan lazerler, kisa gii¢lii darbeler iireten lazerler, ayarlanabilir
lazerler, kati lazerler ve serbest elektronlu lazerler olarak siniflandirilabilir (Oner, 2008:
14-20).

Otomotiv, endiistri, dis hekimligi ve saglik diinyasinda lazerler profesyonel bir
arag olarak kullanilmakta ve bunun sona erecegine dair bir isaret bulunmamaktadir. Hassas
isler igin son derece kullanigli olan lazer teknolojisi malzeme isleme amagli olarak da
kullanim alani bulmaktadir. Endiistriyel uygulamalarda yiiksek verimlilik yaninda tutarlilik
saglayan kullanimi ¢ok genis olan lazer teknolojileri araciligi ile malzeme isleme siireci
kimyasal isleme ve geleneksel lazer isleme olarak iki ana baslik altinda incelenebilir.
[1ki; kimyasal isleme olarak malzemenin yiizeyindeki kimyasal kompozisyonun aktif hale

getirilen reaksiyonlar ile karakterize edilmesi veya tamamen degistirilmesidir. Bu teknik;
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mikroelektronik, optoelektronik, elektroteknoloji, yar1 iletken teknoloji tiretimi, sensor

teknolojisi, biyoteknoloji ve medikal teknoloji alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ikincisi ise, geleneksel lazer isleme bashg: altinda tanimlayabilecegimiz
malzeme kesme, delme, kaynaklama, oyma, eritme, ylizey temizleme, sertlestirme ve
parlatma (diizlestirme) islemleri olarak siralanabilir (Colpan, 2008: 1-3). (Tablo 2). Sanat-
tasarim alanlarmnda ikinci smiflamada bahsedilen teknikler kullanilmaktadir. Bu
siniflamada kullanilan lazer tipleri ise agirlikli olarak kati hal kristal lazeri olan Nd: YAG

(Yttrium-Aluminium-Garnet) ve gaz lazer olarak CO> gaz lazerleridir.

Tablo 2- Malzeme Islemek I¢in Farkli Lazer Gii¢ Yogunluguna Gére Fonksiyon Islem Haritasi
William M. Steen’den aktaran Majumdar ve Manna, (Majumdar, Manna, 2003: 505).

Malzemelerin Lazerle Islenmesi
8
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'E @ Parlatma
=
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Giiniimiizde lazer teknolojisinin ve ekipmanlarin gelistirilmesi (6zellikle CO2
teknolojisinin gelistirilmesi) ile malzemelerin lazerle islenmesi daha verimli hale gelerek

yaygmlagmustir. Lazer teknolojisi ile metal, plastik, ahsap, tekstil, kagit, seramik gibi
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farki1 materyallerde lazer i1sininin hiz, giic ve siklik parametreleri uyarlanarak uygun
tekniklerde kullanicisina yaratici, 6zgiin sanatsal ve endiistriyel uygulamalara olanak

vermektedir.

Lazer teknolojisi, liretim siirecinde genellikle kaynak, ablasyon ve kesme gibi gesitli
malzeme isleme lizerinde gézlemlenmistir. Oymaya yonelik olmayan ve oyma kabiliyeti
disik olan ve uygulama parametrelerinin farkli olmasiyla lazerle 1s1l islem, bu
uygulamalardan tamamen farklilik gostererek degerlendirilmektedir. Bu parametreler
iizerine net bir kural sOylemek zor olmasiyla beraber ancak genel bir yaklagim

yapilabilmektedir.

Bu uygulama raporunda uygulamalarda gaz lazerlerin temsilcisi olan CO, gaz lazer

kullanilarak yiizey isleme gerceklestirilmistir.

2.1.1.CO, Gaz Lazerler

CO2 gaz lazer sisteminin yiiksek yogunluktaki lazer 1sin kaynagini malzeme
iizerine serbest bir 1s1n olarak yonlendirilip mercekler veya aynalar kullanilarak
odaklandirilir. Lazer 1sin1 ayna ve lens optiklerine giderek orada odak c¢api, goriintii
mesafesi ve keskinlik derinligi gibi 6zellikleri ¢esitli islemlere uyarlandirilarak 1smn
birlestirilip gii¢ arttirtlir. Lazer makinasina aktarilan goriintii malzeme {izerine islemeye
uygun hale gelir. Lazerin endiistriyel uygulamalar1 genel olarak malzeme isleme
iizerinedir. COz lazer 1511 malzeme iizerinde 1sitma (sertlestirme ve lehimleme), eritme
(kesme ve kaynak), buharlastirma ve ayristirma (delme veya yapilandirma) aktivitelerini
yapabilir (Technical Information Laser Processing CO Laser, 2007: 3-2, 4-2, 5-3). Lazer
1smin yogunlugu azaltilarak kesme ve oyma yapmadan sadece yiizeyde 1sil islem
uygulamalar1 yapilabilir. Bu sayede istenilen desen yiizey lizerine aktarilabilir. Uygulama
sonrasi tekrar pisirim gerekmemektedir. Tablo 3’te CO2 lazerlerinin galisma prensibi

goriilmektedir.

Tablo 3- CO; gaz lazerin ¢alisma prensibi

(Majumdar, Manna, 2003: 499).
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Figur: Suregelen CO; lazerin kurulum semasi
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(c) Lazer emiliminin ortal iten at Irin uyarilimi ve zit uyarilimi
(d) Uyanimis emisyon ve lazer 1sinin olusumu

2.2. Lazerle Seramik Yiizeylerde Desen Olusturma Teknigi

Seramik yiizeylerde dekor ¢alismasi amaciyla tarih boyunca bir¢ok teknikler
gelistirilerek uygulanmaktadir. Lazer teknolojisinin kullanim alanlar1 ve olanaklarindan
birisi de seramik {iretiminde yapilan dekor yontemlerine bir alternatif olmustur. Seramik
sanat1 ve endiistrisi 21. yiizy1l teknolojileri kazanimlarindan biri olan lazer teknolojileri

igerisine girmis, dekor tasarim gelistirme ve uygulama siireci gelismekte olan bu teknoloji

ile ortaya ¢cikmaya baslamstir.

Teknoloji olanagi olarak lazer, yenilik¢i bir seyir izleyerek, bilgisayar grafik
isleme yazilimlari araciligi ile olusturulmus piksel tabanli ve vektorel tabanli dijital sayisal

goriintiileri hizl ve kaliteli bigimde isleyen bir iiretim metodu haline gelmistir.

Bilgisayar ortaminda ¢esitli yazilimlar araciligi ile olusturulmus ya da sanal
ortama aktarilmis ¢izim ve tasarimlar sayisal goriintii olarak adlandirilmaktadir. Yeni

teknolojiler ile tasarim siirecine giren ve kirk yila yak bir siiredir etkin olarak kullanilan,
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sayisal gorlintii olarak adlandirilan bu goriintiiler bilgisayar grafiklerinin temelini

olustururlar (Erbasg, 2011: 232).

Tasarime1 lazer ile ¢alismasinda bilgisayar dilini ve teknik bilgi birikimi
kullanarak tasarisini lazer makinesine uyumlu olan formatta gelistirir. Bilgisayar
ortaminda gelistirilen veya aktarilan gorsel ¢alismalarinda hangi yazilimlarin nasil ve ne
zaman kullanilacaginin bilinmesi ¢cok onemlidir. Calismas1 yapilacak tasarimin lazere
bagl bilgisayar ortaminda noktasal ¢izime dayanan vektorel c¢izimler araciligi ile
goriintiisii islenir. Lazer kafasi olarak tabir edilen 151n ¢ikisi, CNC isleme cihazlarindan
farkli olarak sabittir. Bilgisayar ortaminda sayisal programlar araciligi ile olusturulmus
ylizeye islenecek desenin, sayisal degerlerine gore giic uygular. Bu sayede cesitli
derinlikte kazimalar yapabilir. Sayfa boyutu, calisilacak olan iirliniin boyutuna ayarlanir.
Bilgisayar ortaminda olusturulmus desenler deneysel calismalarla seramik formun temel
seklini zenginlestirmek {izere yiizeyler iizerine islenir. Islenilecek gdriintiiniin {iretimden
once bilgisayar ekraminda goriintiilenmesi, tasarimcmin tasarladigi {irtinii daha iyi
kavrayabilmesi agisindan faydalidir. Uriinlerin kalitesi ve goriiniimii malzeme dzelliklerine
gore farklilik gostermektedir. Seramik yilizeylerde c¢alisma yapabilmek igin pisirimi
yapilmis blinye iizerinde sirlama islemi gerceklestirilmeden lazer desen isleme yontemi

kullanilabilir.

Bir seramik yiizeyi igin uygun olan lazer degeri, diger seramik yiizeyler igin
farkl sonuglar dogurabilir. Sirli seramik yiizeyler lizerinde lazer ile 1s1l islem yapilamaz.
Lazer teknolojisi ile yiizey dekor isleme asamasinda ¢alisilacak yiizeyin cinsine gore lazer
parametreleri belirlenmelidir. Eger galigilan desen iizerinde yeni eklemeler yapilacaksa,
yiizey lizerine yapilan islemenin ardindan, kullanilacak malzemenin yeri degistirilmeden

bilgisayardan tekrar grafikler eklenebilir ve yeniden uygulama yapilabilir.

Yiizey dekorlama iglemine gegilmeden dnce bir numune {izerinde test caligmasi
yapilmasmin faydasi vardir. Uygulama siireci bagladiginda kusur tespit edilir edilmez
makinaya yapilan miidahale ile islem durdurularak malzemeden ve zamandan tasarruf
edilebilir, fakat desen islendikten sonra geri adim atilamaz. Kaliteli bir nihai {irin elde
etmekte bilgi ve deneyim son derece onemlidir. Cesitli malzeme ve tekniklerde teorik

bilgiler ve pratik uygulamalar neticesinde basar1 saglanilir. Deneysel ¢aligma siirecinde
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lazerin giicii, basinci, hizi ve frekansi, desen islenen malzemenin kompozisyonuna bagli
olarak yiizeylerde farkli sonuglara ulasilir. Uriin gelistirme siirecinde dogru ayar diye bir
sey yoktur; ayarlar kisisel tercihlere, galisilacak iiriiniin cinsine ve uygulanacak desenin
sayisal veri degerine baghdir. Daha yavas hiz ayar1 yiiksek degerli, verimli ve ekonomik
stiregler saglamaktadir. Makinenin giicli, frekans degeri malzemenin tipi ve kalinhigi

Onemlidir.

Lazer makinesi kullanim esnasinda alinacak onlemler arasinda giiriiltii seviyesi
diistik oldugu i¢in kulaklik gereksinimi yoktur. Calisma sirasinda 1s1n kaynakli g6z ve deri
zedelenmesini 6nlemek igin lazer 1smindan kagmilmalidir. Malzemeye bagli olusan duman

ve buhar1 azaltmak i¢in havalandirma hususuna dikkat edilmelidir.*

! Lazer giivenligi ile ilgili ileri seviyede bilgiler HISAM (Hacettepe Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi
Meslek Hastaliklar1 Arasgtirma ve Uygulama Merkezi) tarafindan diizenlenen Is Sagligi ve Giivenligi
Sempozyumlarinda sunulan su bildirilerden elde edilebilir;
http://www.hisam.hacettepe.edu.tr/isgsemp2016/LazerKullanilanisyerlerinderiskdegerlendirmesi.pdf
http://www.hisam.hacettepe.edu.tr/ISG/ElifKacar.pdf
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3. BOLUM
UYGULAMALAR

3.1.CO;2 Gaz Lazerin Tasarim ve Sanat Alaninda Kullanilmasi

“Seramik Yiizeylerde Lazerle Desen Olusturma Teknigi ve Uygulamalar” bashigi
altinda yapilan uygulama caligmalar1 Serano Dekor Seramik Sanayi ve Ticaret Limited
Sirketinde gergeklestirilmistir. Uygulamalarda kullanilan CO gaz lazer makinasinda
kullanilan program weldMARK 2.0’dir. Kullanilan makine oyma gibi yiiksek 1s1l islem
gerektiren makinalarin aksine yiizeyde desen olusturmaya yonelik diisiik giicte bir
makinadir. Serigrafi bask1 yontemine kiyasla rolyefli ylizeylerde igslem yapilmasi avantaji
sunmaktadir. CO> gaz lazer isleme makinasinda lazer kafasi sabit olup 1sin soldan saga
dogru hareket etmektedir. Lazer 1sinmin maksimum c¢ikis giicii: 200 Watt (W) olup,
uygulama ¢alismalarinda tercihe bagli olarak 50-70 W/ mm? degerleri arasinda
kullanilmustir. Isaretleme profili bir kez isaretleme modunda ayarlanip, tanimlanan
geometri {izerindeki hareket hizi yine tercihe bagli olarak sabit tutularak 199,6 mm/s
degerinde kullanilmigtir. Birim zamandaki atim sayisi olarak frekans degeri: 2-5.00 kHz

degerleri arasinda deneysel olarak kullanilmustir.

CO> gaz lazer makinasi ile yapilan ¢alisma kapsaminda standart geometrik
desenlerin olusturulabilecegi gibi yaraticilik gerektiren fotograf ve resimsel tasarim
faaliyetlerinin seramik ylizeyler tizerine goriintli aktararak uygulama yapmak miimkiindiir.
Lazer teknolojisi hem tasarim hem de sanatsal alanlarda yaraticilia katki sunabilecek

diizeyde kullanilabilmekte olup farkl estetik algilar kazandirmaktadir.

Yapilan ¢aligsmalarda tasarim ve iiretim siireclerinde etkili olan lazer teknolojisi ele
alinarak fotograf, resim ve tasarimlarin seramik yiizeylerde islenerek desen ve doku
cesitliligi gdsterilmesi amaglanmistir. Uygulama ¢aligmalar1 pismis biinye iizerine ya da
pismis biinye iizerinde oksitler kullanilarak 1s1l islem yapilmisti. Bu ¢alismada
uygulamalar iki ana baslik altinda sunulacaktir. Ilkinde CO» gaz lazer yontemiyle 1s1l islem
uygulanarak rolyefli seramik yiizeylerde farkli renk tonlar1 ile dekor caligmalari,

ikincisinde de ayn1 yontemle yapilan sanatsal caligmalar anlatilacaktir.
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Tablo 4- CO, Gaz Lazer Makinasi Sablonu

Gl

/

A)Calisma yapilacak Urliniin yerlestirilecegi kabin
B)WeldMARK programi uyumlu lazer bilgisayar
C)Hava sirkiilasyonu saglayan baca

D)Lazer kafasi

3.1.1. CO; Gaz Lazerin Seramik Tasarim Alaninda Kullanilmasi

CO: Gaz Lazerin Seramik Tasarim Alaninda Kullanilmasi baghig1 altinda yapilan

calismalarda, lazer teknolojisinin tasarima entegrasyonu saglanmistir.

Yapilan ¢aligmalarda gorsel islenmesinden ziyade tiim ylizey lizerinde lazer ile 1s1l

islem gergeklestirilmistir. Uygulamalardaki agamalar asagidaki gibidir;

CO; gaz lazerde islem yapilacak {iriine gegmeden Once test baskilar1 alinir, kabin

icerisinde iiriiniin yerlestirilecegi yer belirlenip lazer uygulama gerceklestirilir.

Uygulama ¢aligmalarinda kalip ile sekillendirilmis rolyefli yiizeylerde ve 1000
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derece pisirimi yapilmis olan sirsiz beyaz renkli dokiim ¢amuru biinyeler iizerine farkli
oranlarda demir, mangan, bakir ve kobalt oksit bezenir ve lazer ile 1sil islem

gerceklestirilir.

Kullanilacak oksitlerin renkleri dahilinde belirlenmis oranlarda karigimlar
yapilabilecegi gibi rastlantisal ve farkli efektlerde sonuglar almak igin orana baglh
kalinmaksizin uygulamalar da yapilabilir. Bu ¢alismada yapilan uygulamalarda oksitlerin
karigimlar1 ve uygulama big¢imleri oranlara bagh kalmaksizin gerceklestirilmistir. Bu

sekilde kullanici tarafindan deneysel yollarla farkli teknik ve uygulamalar gelistirilebilir.

Sekil 10 ve 11°deki caligmalarda pisirimi yapilmig olan biinye {izerine slinger
yardimu ile oksitler bezenmistir. Calisma yapilacak {iriiniin 6nce bir yiizeyi daha sonra da
diger yiizeyinde uygulama gerceklestirilmistir. Lazer siddeti ve giicii deneysel olarak
ayarlanmis ve sonug olarak kullanilan oksitlerin yogunluguna gore farkli renkler elde
edilmistir. Yiizey yikanarak temizlenmistir. Zaman icerisinde renk solmasi, atmasi gibi
problemlerin olmadig1 gozlemlenmistir. Lazer 1s1] islemi yapilamayan yan yiizeyler ise
seffaf sir ile sirlanmig ve 1100 derecede pisirimi gergeklestirilmistir. Uygulamalar serbest
malzemelerle biitiinlestirilebilir. Bu ¢alismalarda serbest malzeme olarak ip, deri, aksesuar

v.b. pargalar kullanilmistir.



Sekil 10- Endiistriyel Seramik Tasarimi- Sarap Sisesi Kaidesi A, (Siki, 2014)
Teknik Ozellikler: 1000° Pismis Biinye Uzerine Lazer Dekor Uygulama, 25x42x2,5 cm,

(Fotograf: Selami Torun)
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Sekil 11- Endiistriyel Seramik Tasarimi- Sarap Sisesi Kaidesi B, (Siki, 2014)
Teknik Ozellikler: 1000° Pigmis Biinye Uzerine Lazer Dekor Uygulama, 25x42x2,5 cm,

(Fotograf: Selami Torun)
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3.1.2. CO, Gaz Lazerin Seramik Sanat Alaninda Kullanilmasi

Fikir ve konsept olarak tasarim asamasmnda go¢ Kkonusu belirlenmis olup
uygulama c¢aligmalar1 Ekos Klinker Tugla- A.T.S. Ates Tugla firmasmin ¢ift cidarli nar
(ekos kirmizi) ve beyaz renkli ileri teknolojik 1180 derecede pisirilmis olan terracotta
cephe kaplama panelleri iizerine yapilmistir. Uzerine desen islenen paneller haricinde
caligmalarda tel, gazoz kapagi v.b. yan malzemelerin yan1 sira fon olarak da siyah renk
ile boyanmis 8 mm kalinliginda mdf paneller kullanilmistir. Eser ve teknik aciklama

asagidaki gibidir;

Seramik sanatinin, uygarlikla iliskisi ¢cok yonlii olarak ilerlemektedir. Uygarligin
olugsmasinda 6nemli bir etken olan iletisimde kil, bir¢ok alanda oldugu gibi bu alanda da
insanin en 6nemli yardimcisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yoleri, 2008: 1). Seramik tarih
boyunca tiim gogleri izlemis, medeniyetler aras1 baglar1 kurdurmus hatta arkeometrik
calismalarda seramikler {izerinden (hammaddelerin kokeni analiz edilerek)

medeniyetlerin go¢ yollar1 anlamaya ¢alisilmaktadir.

Insanlik tarihine kisa bir gdz atildiginda toplumsal asamalar1 bicimlendiren bilim
ve teknoloji ile bu alanda yasanan gelismeler ve etki alanlari, go¢ kavramimi da
bigimlendiren temel olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cagin gereksinimlerine yanit
veren yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi ile go¢ siirecinde

ve sonucunda amacin araci olarak kullanilarak insan hayatini bicimlendirmektedir.

Insan; toprag: islemeyi kesfetmis, hayvan ve bitki tiirlerini de ehlilestirerek
yerlesik bir hayat tarzina gecmistir. Ancak tarih boyunca bireysel ya da kitlesel olarak
cesitli etkenler ile bir yasam alanindan bir baska yasam alanina dogru yer degisikligi
hareketi devam etmis ve halen de etmektedir. Go¢ olgusu, insanin daha iyi bir hayat
stirdiirme miicadelesi olarak tarihin her evresinde 6nemli bir yere sahip olmusgtur (Aksoy,

2012: 292).

2017 y1l1 sonu Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi verilerine gore
25,4 milyon miilteci, 40 milyon kendi iilkeleri i¢inde yerinden edilmis kisi, 3,1 milyon

sigimmaci olarak toplamda 68,5 milyon zorla yerinden edilmis insan bulunmaktadir
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(BMMYK, 2018). “Yasadis1 gocleri ise sayilara dokmek imkansizdir. Bu nedenle bazi
diistiniirler 20. ylizyilh ‘Go¢ Cagr’ olarak tanimlarlar” (Cakir, 2013: 107). Artgilar1 21.

yiizy1lin basinda da savaslarla katlanarak devam etmektedir.

Sosyal bir olgu olarak gog; iklim degisiklikleri, kuraklik, ekonomik, hastalik,
savas, dini ve milli gibi bircok karmasik unsurlar tarafindan etkilenmektedir. Nedenleri
tarih boyunca daima degisik olsa da hareket siireci ve sonucu olarak gecici veya daimi
yeni bir ikametle sonug¢lanacak sekilde insanlik tarihinin her evresinde varligim

duyumsatir. Insanlik tarihinde her ¢ag kendi go¢menini olusturmaktadir.

Suriye i¢ savasi nedeniyle diinyada ve iilkemizde go¢ ve gdge bagh olarak
yabanci, go¢men, siginmaci, miilteci, vatansiz gibi etkileyici bir¢ok kavram ile
karsilagmaktayiz. Go¢ edilen ya da go¢ esnasinda trans iilke olarak Tiirkiye de tatil
beldeleri olan deniz kiyilar1 cansiz bedenlerin toplandigi kiyilara doniismiis durumdadr.
Go¢ Oncesi siire¢ icerisinde siddet, silahli catigma, toplumsal baskilar ve ekonomik
sikintilar, yasam hakkinim tehlikeye girmesi yolculuk esnasinda ise insan ticaretine maruz
kalma, cocuk is¢iligi, ihtiyag aninda tibbi destek alamama, ebeveyn kaybi gibi birgok
sorunla karsilagilmakta ve bu problemlerin bilindigi iizere olumsuz etkisi en ¢ok ¢ocuklar

iizerinde daha fazladir (Tirt1l, 2015: 94).

Ileri teknolojik terracotta cephe panelleri iizerinde lazer teknigi ile gd¢ olgusu
islemi gergeklestirilmistir. Bilgisayar ortaminda olusturulan goriintiiler CO, gaz lazer i¢in
Adobe Photoshop programinda Grayscale mod uzantili olarak ¢aligmasi tamamlanmis ve
Bitmap modunda kaydedilmistir. Buradan CO; gaz lazer makinasina aktarilmis olup,
dekorlama islemine gec¢ilmistir. Tim dekor c¢alismalarindan Once test c¢aligmalar
yapilmistir. Yiizey iizerinde gorsellik agisindan doku ve renk arastirmalari ve
uygulamalar1 olarak malzemeye ve teknige yonelik deneysellik ve yenilik¢ilik getirme
adina tercihe bagl olarak ya demir oksit bezenip ya da direk olarak yiizey, sadece lazer
isinina maruz birakilarak uygulama c¢aligmalari yapilmistir. Bu sebepten bazi
calismalarda panel yiizeyi i¢in ¢alisilan gorseller makinaya ayri ayr1 yiiklenmistir. Demir
oksit ile yapilan ¢aligmalarda renk farklilig1 gozlemlenmistir. Kesim i¢in tasarlanan
sablon caliymalar1 Adobe Illustrator Programinda gelistirilmis olup AutoCAD

programima aktarilmis ve AutoCAD DFX (drawing interchange format) modunda
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diizenlenmistir. Daha sonra gorsel makinaya aktarilmis olup su jeti ile panel kesimleri

gerceklestirilmigtir.

| A
Y

(a) (b)

Sekil 12 — (a): CO; gaz lazer ile islenecek fotografik goriintii calismast (b): Su jeti ile kesim i¢in sablon
calismasi

Tanik Projesi (Sekil 13) icin bilgisayar ortaminda olusturulan sayisal goriintiiler

Sinirlar ardinda yasanmis, yasanmakta olan Gteki olmayi, dtekinin bir pargasi
olarak aktarilmak istenen Tanik projesi i¢in Karar (2018), fotograf gorselinden yola
cikilarak goriintii ve kesim igin gorsel ¢alismalart yapilmistir (Sekil 12). Uygulama
esnasindan 6nce uygulama yapilacak 30x60 cm ebadinda nar (ekos kirmizi) renkli, 1180
derecede pisirimi yapilmis terracotta panel yilizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagli olarak lazer 151n ¢ikis
giicii 50 Watt, atim sayisi1 olarak 2.00 kHz frekans ayar1 belirlenmistir. Daha sonra CO:
gaz lazer araciligi ile galisilan gorsel yiizey tlizerine aktarilmigtir. Yiizey daha sonra
temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile kesim yapilmis olup daha sonra 8 mm

mdf panel iizerine yapistirilarak sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 13).



Sekil 13- Tanik, (Siki, 2018),

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 40x70 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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(a) (b) (c)

Sekil 14- (a): CO; gaz lazer ile iglenecek fotografik goriintii ¢alismasi-1 (b): CO; gaz lazer ile islenecek
fotografik goriintii ¢aligmasi-2 (C): Su jeti ile kesim i¢in sablon ¢alismasi

Izdiisiim Projesi (Sekil 15), Bilgisayar Ortamimnda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Yasanmig, yasanmakta olan gercek acilara gorgii tamig1 oldugumuz cagimizda
medya araciligi ile aciya ortak edildigimiz goriintiiler i¢in Medya Tava (2015) gazete
fotograflarindan faydalanilmistir (Sekil 14). Ve bu gorseller durumu sorgulamak
amaciyla kullanilmistir. Bakakaldigimiz acilardan sahil kiyilarina vuran bebek
cesetlerinin gog¢ siireci ve belleklerde biraktigi iz aktarilmak istenmistir. Uygulama
esnasindan 6nce uygulama yapilacak 30x60 cm ebadinda nar (ekos kirmizi) renkli, 1180
derecede pisirimi yapilmis terracotta panel ylizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe baglh olarak lazer 1sm ¢ikis
giicli Sekil 14(a) icin 151n ¢1kis giicli 50 Watt ve atim sayisi olarak 2.00 kHz frekans ayart,
Sekil 14(b) i¢in 70 Watt ve atim sayis1 olarak 5.00 kHz frekans ayar1 belirlenmistir. Daha
sonra CO; gaz lazer aracilig1 ile galisilan gorseller yilizey lizerine aktarilmustir. Yiizey
daha sonra temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile kesim yapilmis olup daha

sonra 8§ mm mdf panel lizerine yapistirilarak sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 15).



Sekil 15- izdiisiim, (Stk1, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 40x70 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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(a) (b) (¢) (d)

Sekil 16- CO, gaz lazer ile islenecek fotograf calismasi-1 (b): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (c): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢aligmasi-3 (d): Su jeti ile kesim i¢in sablon
galismasi

Seriiven Projesi (Sekil 17), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Gog, son yillarda tlilkemizde en ¢ok Suriye savasi dolayisiyla goriilmekte ve en
cokta cocuklarin etkilendigi bilinmektedir. Uygulama ¢aligsmasi i¢in bilgisayar ortaminda
caligilmak tizere goriintiller i¢cin Anadolu Ajansi (2018) gazete fotograflarindan
faydalanilmistir  (Sekil 16(a)). Savaslar neticesinde ac1 her gegen giin
normallestirilmektedir. Bu ortamlarda biiyiimekte olan gocuklar igin ¢ocuk oyunlarinda
kullanilan gazoz kapaklari, kursunlara ithafen metalik boyanarak seksek i¢in ¢izilen sema
tizerinde projeye eklenmistir. Uygulama esnasindan 6nce uygulama yapilacak 30x60 cm
ebadinda nar (ekos kirmuzi) renkli, 1180 derecede pisirimi yapilmig terracotta panel
yiizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler
ise tercihe bagl olarak lazer 151 ¢ikis giicti Sekil 16(a) i¢in 151n ¢ikis giicii 50 Watt ve
atim sayist olarak 2.00 kHz frekans ayari, Sekil 16(b) i¢cin 70 Watt ve atim sayisi olarak
5.00 kHz frekans ayar1, Sekil 16(c) i¢in 151n ¢ikis giicii 50 Watt ve atim sayis1 olarak 2.00
kHz frekans ayarmnda 2 kez art arda uygulama yapilmistir. Yiizey daha sonra
temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile kesim yapilmis olup metalik renk ile
boyanan gazoz kapaklar1 da panele eklenmistir. Panel, 8 mm mdf panel iizerine

yapistirilarak sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 15).



Sekil 17- Seriiven, (Siki, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 40x70 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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Sekil 18- (a): CO; gaz lazer ile iglenecek fotograf ¢calismasi-1 (b): CO, gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (C): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢aligmasi-3 (d): Su jeti ile kesim igin sablon
caligsmasi

Oteki Projesi (Sekil 19), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Caresizlik ve caresizlige gosterilen tepki gdzlemci bir yaklasimla fotograflanmis
olan goriintiilerin ve basinda yer alan haberler ile ayni kadrajda toplanarak dekor icin
yiizey c¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Uygulama calismalarinda kullanilmak iizere
Cumhuriyet (1998) gazetesi gorselinden ve Sputniknews (2015, 06 25) haber gorselinden
yararlanilarak bilgisayar ortammda caligmalar yapilmustir (Sekil 18). Daha sonra

gorseller CO2 gaz lazer makinasina gonderilmis ve dekorlama islemi gergeklestirilmistir.

Uygulama esnasindan once uygulama yapilacak 30x60 cm ebadinda nar (ekos
kirmizi) renkli, 1180 derecede pisirimi yapilmis terracotta panel yiizeyi demir oksit ile
stinger yardimiyla bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagli olarak
Sekil 18 (a) - Sekil 18(b) i¢in lazer 151 ¢ikis giicii 70 Watt, atim sayisi olarak 4.00 kHz
frekans ayar1 belirlenmistir. Sekil 18(c) icin 50 Watt, atm sayis1 olarak 2.00 kHz frekans
ayar1 belirlenmistir. Daha sonra CO2 gaz lazer araciligi ile caligilan gorseller yiizey
tizerine aktarilmustir. Yiizey daha sonra temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jti ile
kesim yapilmis olup daha sonra 8 mm mdf panel iizerine yapistirilarak sergiye hazir hale

getirilmistir (Sekil 19).




Sekil 19- Oteki (Sik1, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 40x70 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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Sekil 20- (a) CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢alismasi-1 (b): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (c): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢alismasi-3, su jeti ile kesim i¢in sablon ¢aligmasi

Kagis Projesi (Sekil 21), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Bireyler, gb¢ Oncesi siras1 ve sonrasinda farkli etkiler altinda kalmakta olup bu
stirecler beraberinde karsilasilan problemler de getirmektedir. Kagis projesi karsilasilan
zorluklarm betimleyicisi olarak iglenmistir. Gordiiglimiiz goriintiiler, gé¢menler icin
siradan ve giinliik olan yasam sartlarini ve bunlarin ¢ok boyutlu etkilerini belirtmektedir.
Uygulama calismalarinda kullanilmak {izere Yasar Universitesi Haber Arsivi (2015),
Sabah Egeli Giinliik Bolgesel Gazete (2015), Bizim Gazete (2015), Ege’de Bugiin
Giinlik Bolgesel Gazete (2015) gorsellerinden yararlanilarak calismalar yapilmistir
(Sekil 20). Bu goriintiiler, terk edilen yerlerden ya da terk eden go¢menlerde haber almak

adina mektup, smirlar ve kursunlarla birlestirilmistir.

Uygulama esnasindan dnce uygulama yapilacak 40x80 cm ebadinda beyaz renkli
1180 derecede pisirimi yapilmis terracotta panel yiizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagli olarak Sekil 20(a) i¢in

lazer 151n ¢1kis glicii 70 Watt, atim sayis1 olarak 5.00 kHz frekans ayari, Sekil 20(b) i¢in
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lazer 151n ¢ikis giici 50 Watt, atim sayist olarak 5.00 kHz frekans ayari belirlenmistir.
Daha sonra CO; gaz lazer aracilig1 ile caligilan gorseller yiizey tizerine aktarilmistir. Daha
sora lirlin ¢esitlilik adina gorsellere lazer isleme makinasinda miidahale edilip, vektorel
grafige bagl olarak deneysel olarak cesitlilik adina serbest atimlar yapilmistir. Yiizey
daha sonra temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile 32x80 cm kesim yapilmistir.
Uygulama yapilan terracotta {iriiniin kancali ask1 sistemi ile siyah metal gubuklar sinirlara

ithafen biitiinlestirilip, sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 21).



Sekil 21- Kagis (Siki, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 32x115 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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Sekil 22- CO; gaz lazer ile islenecek fotograf calismasi-1 (b): CO, gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (c): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢aligmasi-3 (d) Su jeti ile kesim igin gsablon galigmasi

Tavir Projesi (Sekil 23), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Tercihlere bagli olmayarak gergeklestirilen go¢ icinde, insan yasamina ve
zamanina tanik edildigimiz fotograflar araciligi ile yasanan anlar ele alinmistir. Her gegen
giin normallestirdigimiz acilar igerisinde yikilan bina figiirii ile biitlinlestirilmistir.
Uygulama ¢alismalari igin dream.co.id (2014), Internet Haber (2015), Radiosawa (2015)
haber gorsellerinden faydalanilarak caligmalar yapilmistir (Sekil 22).

Uygulama esnasindan 6nce uygulama yapilacak beyaz renkli 1180 derecede
pisirimi yapilmig 40x80 cm terracotta panel yiizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagli olarak Sekil 22(a), 22(b),
22(c) i¢in lazer 151 ¢ikis gilicii 50 Watt, atim sayisi olarak 2.00 kHz frekans ayar1
belirlenmistir. Daha sonra CO2 gaz lazer aracilig1 ile calisilan gorseller yiizey lizerine
aktarilmistir. Yiizey daha sonra temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile 36x90
cm kesim yapilmistir. Uygulama yapilan terracotta liriiniin kancali aski sistemi ile siyah

metal gubuklar sinirlara ithafen biitiinlestirilip, sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 23).
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Sekil 23- Tavir (Siki, 2018)
Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 36x114 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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(a) (b) () (d

Sekil 24- CO, gaz lazer ile islenecek fotograf calismasi-1 (b): CO, gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (¢): CO; gaz lazer ile islenecek fotograf ¢aligmasi-3 (d) Su jeti ile kesim igin sablon ¢alismasi

Ritiiel Projesi (Sekil 25), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Haritalar, siirlar1 agsmak i¢in bekleyen go¢ eden insanlar ve tiim bu yer degistirme
hareketinde miicadeleleriyle insan figiirii en oOziinde de cenin biitiinlestirilmistir.
Uygulama calismalar1 i¢in Yeni Mesaj (2016), Tiirk¢e Bilgi (tarihsiz), Sputniknews
(2015, 09 08) haber kaynaklar1 gorsellerinden calismalar yapilmustir (Sekil 24).
Uygulama esnasindan 6nce uygulama yapilacak beyaz renkli, 1180 derecede pisirimi
yapilmis 40x80 cm terracotta panel yiizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla bezenmistir.
Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagh olarak lazer 1sin ¢ikis giicli 70 Watt,
atim sayisi olarak 5.00 kHz frekans ayar1 belirlenmistir. Daha sonra CO2 gaz lazer
araciligr ile calisilan gorseller ylizey {lizerine aktarilmistir. Yiizey daha sonra
temizlenmigtir. Cenin figiirli ise dekor ¢alismasi yapilmadan altina platform eklenerek
yerlestirilmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile 36x80 cm kesim yapilmistir. Uygulama
yapilan terracotta {irliniin kancali aski sistemi ile siyah metal ¢ubuklar smirlara ithafen

biitiinlestirilip, sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25- Ritiiel (Stk1, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 36x114 cm, (Fotograf: Selami Torun)

46



47

(a) (b) ©

Sekil 26- CO; gaz lazer ile islenecek fotograf calismasi-1 (b): CO, gaz lazer ile islenecek fotograf
caligmasi-2 (C): Su jeti kesim i¢in sablon ¢aligmasi

Bellek Projesi (Sekil 27), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Tekrar tekrar bir araya getirilen basin haberleri bir yapi bozum big¢imi ile
biitlinlestirilerek ve bu haberlerin detaylariyla bizlerde olusturulan yeni diisiince ve
baglantilara vurgu yapilmak istenmistir. Bellek projesi i¢in NTV (2015), Hal Postasi
(2017) haber gorsellerinden yararlanilarak bilgisayar ortaminda desen i¢in ¢aligmalar

yapilmistir (Sekil 26).

Uygulama esnasindan once uygulama yapilacak beyaz renkli 1180 derecede
pisirimi yapilmis 40x80 cm terracotta panel yiizeyi demir oksit ile slinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagh olarak Sekil 26(a) icin
lazer 151n ¢ikis giici 50 Watt, atim sayis1 olarak 2.00 kHz frekans ayar1 belirlenmistir.
Sekil 26(b) icin lazer 151 ¢ikis giicli 70 Watt, atim sayis1 olarak 5.00 kHz frekans ayar1
belirlenmistir. Daha sonra CO. gaz lazer araciligi ile ¢aligilan gorseller yiizey iizerine
aktarilmustir. Yiizey daha sonra temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile 37x80
cm kesim yapilmistir. Uygulama yapilan terracotta iriiniin kancali aski sistemi ile siyah

metal ¢gubuklar sinirlara ithafen biitiinlestirilip, sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 23).



Sekil 27- Bellek (Sik1, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 37x115 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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Sekil 28- CO, gaz lazer ile islenecek fotograf calismasi-1 (b): CO, gaz lazer ile islenecek fotograf
calismasi-2 (c): Su jeti ile kesim i¢in sablon ¢alismasi

Kesif Projesi (Sekil 29), Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Sayisal Goriintiiler

Yitim duygusu ardinda yasanmus, go¢ olayina iliskin belirli bir duygu olusturmak
icin aktarilmak istenen Kesif projesi i¢in Sozcti (2017), CNN Tirk (2018) gazete
gorsellerinden yola ¢ikilarak bilgisayar otaminda c¢alismalar yapilmistr (Sekil 28).
Uygulama esnasindan 6nce uygulama yapilacak 40x80 cm ebadinda beyaz renkli, 1180
derecede pisirimi yapilmis terracotta panel yiizeyi demir oksit ile siinger yardimiyla
bezenmistir. Makinada belirlenen parametreler ise tercihe bagli olarak lazer 1s1n ¢ikis
giicli 50 Watt, atim sayis1 olarak 2.00 kHz frekans ayar1 belirlenmistir. Daha sonra CO>
gaz lazer aracihigi ile galisilan gorsel yiizey tizerine aktarilmistir. Yiizey daha sonra
temizlenmistir. Sablon dogrultusunda su jeti ile kesim yapilmis olup siyah metal cubuklar

sinirlara ithafen biitiinlestirilip, sergiye hazir hale getirilmistir (Sekil 29).
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Sekil 29- Kesif (Sik1, 2018)

Terracotta Uzerine Lazer ile Dekorlama, 40x114 cm, (Fotograf: Selami Torun)
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Bu caligmada yaraticilik, tasarim ve iretim siirecinde yenilik¢i bir teknolojik
ara¢ olarak lazer ile gesitli seramik yiizeyler iizerinde dekorlama g¢aligmalarina yonelik

uygulama Onerileri teorik ve pratik agidan ele alinarak anlatilmistir.

Seramik alaninda yaraticiik ve uygulama siirecinde lazer ve bilgisayar
teknolojilerinden yararlanilmasi yaratim siirecine alternatif Oneriler sunmaktadir. Lazer ile

dekorlama yontemlerinin avantaj ve dezavantajlarni siralayacak olursak avantajlari;

e Seramik sanatinda ve endistrisinde kullanilan geleneksel yiizey dekorlama
tekniklerine nazaran bilgisayar ortaminda olusturulmus yiiksek ¢oziiniirlikteki
grafikleri rolyefli i¢ ylizeylere dahi isleyebilmektedir.

e Verim ve benzersiz performans parametreleri ile iist diizeyde siire¢ performansi elde
edilir.

e Calisma yapilacak yiizeyin diiz olmas1 gerekmez. Olusturulan desene gore birden
fazla tiriine ayn1 anda dekorlama islemi gergeklestirilebilir.

e Sanat ve tasarim olgusunu destekleyerek sadece iiretim siirecini degil tasarimda
yaraticilik potansiyelini de gelistirmektedir.

e Islem hizi rekabet edilemeyecek kadar hizli olup tasarim ve iiretim siirecini
basitlestirir.

e Karmagik geometrilere sahip gorseller dahil istenilen desende ve tolerans araliginda
dekorlama yapilabilir.

e Uygulama siirecinde ¢esitli parametrelerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi ile
kullanicisina farkl bakis acilar1 kazandirmakta olup yontem ve uygulanabilirlik
acisindan yenilik getirmektedir.

e Uriiniin gorsel kalitesini giiglendirip yenilik olusturma siirecinde tamamlayict
olarak daha kolay, hizli ve gorsellik agisindan zenginlik saglamaktadir.

e Uygulama malzemeleri cesitliligi ile disiplinler arast calisma becerileri
kazandirarak esnek tiretim yontemi saglamaktadir.

e Bolgesel 1s1l vermesi neticesinde sadece istenilen yiizey bolgesine etki ederek
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giivenilir sonuglar vermektedir.

e islem parametrelerinin kontrol edilebilir olmasi ile daha hizli ve kaliteli iiretim
alternatifi olusturmaktadir.

e Otomatik bir siirec igeren lazer teknolojisi ile emek giicii asgariye indirilmistir.

e Hem biiyiik sanayii tiretiminde hem de kiigiik atolyelerde kullanim esnekligi

vardir.

Dezavantajlarini siralayacak olursak;

e (Calisma kalitesi daha ¢ok malzeme yiizeyine bagli olmaktadir. Sirli yiizeylerde
lazer giiciiniin yeterli 1s1l islem uygulayamamaktadir.

e Uygulama yapilacak alan ebadmin sinirli olmasi ve diizlemsel olmayan ii¢ boyutlu
formlarda ¢alisma yapilamamasi.

e Yeterli giivenlik 6nlemleri alinmazsa insan sagligi agisindan geri dondiiriilemez
zararlarin olusmasi.

e Maliyetli olmasi.

Bu tezde yapilan ¢alismalar sayesinde lazer teknolojisi kullanilarak, tasari ve
iirlin gelistirme siirecinde arastirmalar yapilmis ve pratige dair tecriibeler paylasilmustir.
Resimsel pek ¢ok uygulamanin hayata gecirilebilece§i bu teknikte vektorel ve piksel
temelli her tiirli gorselin c¢esitli detay kalitesinde islenebilmesi miimkiindiir. Lazer
teknolojisi pahali sayilabilecek bir teknoloji olarak goriinse de aslinda bu cihazlarla
zamandan tasarruf saglanarak seri liretim yapilmasi avantaji vardir. Dis cephede bile
rahatca kullanilabilecek 6zellikte desen olusturma kabiliyetine sahip bu cihazlar sayesinde,
sanatsal calismalarda da malzeme ve ifade c¢esitliligi agisindan yeni bir alternatif

olusturmaktadhr.

Sanat ve tasarim alaninda gelisen lazer teknolojisi, kullanicilarma farkli bakis
acilar1 kazandirmakta olup yeni ifade bigimi sunarak ozgiirliik getirmektedir. Farkli

ylizeylerde ¢aligma imkan1 saglamakta olup tasarim olanaklarmi arttirict 6zelliktedir.
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