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KONFERANS SALONLARININ AKUSTIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI: iZMIiR DEU MiMARLIK FAKULTESI ORNEGI

oz

Bu caligmanin amaci, egitim yapilarinin ihtiya¢ programinda siklikla yer alan
konferans salonlarmin akustik 6zelliklerinin incelenmesi ve Izmir Dokuz Eyliil
Mimarlik Fakiiltesi Konferans Salonu’nda akustik kalitenin arttirilmasi i¢in yeni
Oneriler olusturulmasi ile konunun 6nemine bir kez daha vurgu yapilmasidir. Bu
ama¢ dogrultusunda, yurtdisinda ve yurtiginde benzer Ozelliklerdeki konferans
salonlar1 tasarim Ozellikleri ve kullanilan akustik yapr malzemeleri agisindan
incelenerek degerlendirilmis ve yapmin mimari tasarimi, kullanilan yap1
malzemeleri, sahne tasarimi, dinleyici oturma diizeni ve mobilyalar gibi akustik
konforu etkileyen parametrelerin konferans salonlarin mimari tasarim siireglerinde

ortam kosullarina gore belirlenmesi gerekliligi bir kez daha vurgulanmistir.

Calisma kapsaminda mevcut salonun akustik acidan degerlendirilebilmesi icin
yerinde yapilan akustik olgmeler ile akustik benzetim(simiilasyon)ler kullanilmistir.
Alan olgmeleri ISO 3382 standardina uygun olarak B&K marka 12 yiizeyli ses
kaynagi,  mikrofon, preamplifikator ve DIRAC yazilimi  kullanarak
gerceklestirilmistir. Ol¢iim, konumu 6nceden belirlenen ve sahnede konumlanan bir
kaynak ile bes farkli alict noktasindaki akustik tepki yanitlarinin kaydedilmesi ile
gerceklestirilmistir.  Alan  dlgmelerinin - sonucunda DEU Mimarlik Fakiiltesi
konferans salonuna ait akustik parametrelerin, literatiirde tanimlanan optimum
araliklarda olmadig1 belirlenmistir. Salonun akustik parametrelerini iyilestirmek igin
salona Oneriler getirilmesine karar verilmistir. Onerilerin gelistirilmesi asamasinda
ise salonun ti¢ boyutlu modeli Odeon hacim akustigi yazilimi kullanilarak akustik
acidan degerlendirilmistir. Simiilasyon {izerinden salona yeni malzemeler ve tasarim
yaklagimlar1 ile farkli Oneriler sunulmustur. S6z konusu Onerilere ait sonuglar
aktarilarak karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi yapilmis, konu ile ilgili olarak
literatiir katkisi yami sira uygulama siirecinde de kullanilabilecek veriler elde

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Konferans salonu, akustik, hacim akustigi, yapt malzemeleri



ACOUSTICAL EVALUATION OF CONFERENCE HALLS: CASE OF
iZMiR DEU FACULTY OF ARCHITECTURE

ABSTRACT

The aim of this thesis is to analyse features of the conference halls, which are
frequently included in the program of educational buildings, and by creating new
suggestions for increasing the acoustic quality in the Izmir Dokuz Eyliil Faculty of
Architecture Conference Hall. To serve this aim, conference rooms both in Turkey
and international arena with similar features were examined in terms of design
features and acoustic building materials. As a result of the evaluations, the
parameters affecting the acoustic comfort such as architectural design of the
building, building materials, stage design, audience seating and furniture were
identified. In addition, these parameters have to be specified according to the

ambient conditions in the architectural design process of the conference halls.

Within the scope of this research, acoustic measurements and acoustic simulation
method were applied. Field measurements were carried out in accordance with 1ISO
3382 standard by using B&K 12 surface sound source, microphone, preamplifier and
DIRAC software. Measurement was performed by recording acoustic reaction at five
different receptors with a source whose predetermined position was located on the
stage. As a result of the field measurements, it was determined that the acoustic
parameters of the DEU Faculty of Architecture conference hall were not within the
optimum ranges defined in the literature. It was decided to create suggestions to the
hall to improve the acoustic parameters. During the development of the suggestions,
the 3d model of the hall was evaluated using the Odeon room acoustics software.
Different suggestions were presented to the hall with new materials and design
approaches through simulation. The results of these suggestions were transferred and
evaluated comparatively, and the data that can be used in the construction process as

well as the literature contribution was obtained.

Keywords: Conference hall, acoustics, volume acoustics, building materials
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BOLUM BiR
GIRIS

Konferans salonlari, konusma anlasilabilirliginin olduk¢a dnemli oldugu dinleme
amagli mekanlardir. Konugma islevinin 6nem kazandigi bu salonlarin akustik konfor
acisindan temel amaglar1 sesin dinleyicilere net bir sekilde iletilmesi ve anlagilabilir
olmasidir. Tiim dinlemeye yonelik yapilarda oldugu gibi, konferans salonlarinin da
akustik konforunun saglanabilmesi i¢in mimari agidan iyi tasarlanmis olmalart ve
akustik tasarimlarmmin da mimari tasarim siireciyle birlikte ele alinmalar

gerekmektedir.

Uluslar aras1 alanda ve Tiirkiye’de son yillarda insa edilen okul ve {iiniversite
yapilar1 blinyesinde konferans salonlari1 da tasarlanmaktadir. Bu salonlarin bir kismu,
akustik parametreler goz oniinde bulundurularak tasarlanmakta, bir kisminda da bu
parametreler cesitli sebeplerden dolayr goz ardi edilmektedir. Akustik parametrelerin
g6z ard1 edildigi bu tip konferans salonlarinda, konugmanin anlasilabilirliginin
saglanamamas1 ve sahne tasariminin konusma salonuna yonelik yapilmamasi gibi

pek cok olumsuz kosul olusmaktadir.
1.1 Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci; konferans salonlarinda akustik konforu etkileyen
parametreleri ortaya koymak ve bu parametrelerin konferans salonlarinin akustik
konforuna olan etkilerini incelemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda; konferans
salonlarinin akustik konforunu etkileyen parametreler ortaya konmustur. Ardindan,
Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunu dérnek alan olarak
secilmis, ODEON hacim akustigi simiilasyon programi ile analizleri
gergeklestirilmistir. Ardindan salonun konugma islevine uygun hale getirilmesi i¢in

yeni yapt malzemeleri ile farkli ¢6zliim Onerileri gelistirilmistir.



1.2 Calismanin Metodu

Tez calismas: temel olarak 4 ana baslkta ele almmustir (Sekil 1.1). Oncelikle
Izmir Dokuz Eylil Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunda akustik kalitenin
arttirtlmas1  igin  yeni Oneriler olusturma siirecinde kullanilacak verilerin
giincellenmesi amaciyla yurtdisinda ve Tiirkiye’de benzer 6zelliklerdeki konferans
salonlar1 tasarim Ozellikleri ve kullanilan akustik yapt malzemeleri agisindan
incelenmistir. Incelenen konferans salonlari, Dokuz Eyliil Mimarlik Fakiiltesi
konferans salonu ile benzer kullanim amacina sahiptir. Ayrica bu konferans
salonlarinin  hacim ve kisi kapasiteleri de benzerlik tasimaktadir. Bu
degerlendirmelerin sonucunda, yapinin mimari tasarimi, kullanilan yap1 malzemeleri,
sahne tasarimi, dinleyici oturma diizeni ve mobilyalar gibi akustik konforu etkileyen
parametreler belirlenmistir. Ayrica bu parametrelerin konferans salonlarin mimari

tasarim siireclerinde ortam kosullarina gore belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.

Uluslar arasi
ve Tiirkiye’de

Malzeme

Konferans degisiklikleri
"Salonu ile dneri

= Ornekleri sunulmasi

< [ .
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= QRcHLatin kalibrasyonu =
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- |
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Parametreleri Modellenmesi

Sekil 1.1 Calisma metodlart

Bu degerlendirmeler sonucunda elde edilen tiim veriler dikkate alinarak, Dokuz
Eylil Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunun hem fiziksel hem de akustik

Ozelliklerinin konusma islevi agisindan uygunlugu incelenmistir. Ayrica konusma



amactyla belirlenen ulusal ve uluslararasi parametreler (RT, EDT, STI, D50, C80

degerler) lizerinden degerlendirmeler yapilmistir.

Calisma kapsaminda, salonun akustik konfor kosullarina uygunlugunun tespit
edilmesi amaciyla yerinde yapilan akustik dlgmeler ile akustik simiilasyon yontemi
kullanilmistir. Oncelikle, Dokuz Eyliil Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunun
mimari ve akustik Ozellikleri incelenmis ve salonun mevcut durumunun rélovesi
alinmig, kullanilan yapt malzemeleri ve tefris elemanlar1 tespit edilmistir. Alan
Olgmeleri ISO 3382 standardina uygun olarak B&K marka 12 yiizeyli ses kaynagi,
mikrofon, preamplifikator ve DIRAC yazilimi kullanarak gergeklestirilmistir.
Olgiim, konumu onceden belirlenen ve sahnede konumlanana bir kaynak ile bes
farkli alict  noktasindaki akustik  tepki yamitlarmmin  kaydedilmesi ile
gerceklestirilmistir. Ilk alic1 kaynagm bir metre 6niine digerleri ise en uzag1 kaynaga
yaklagik olarak on metre uzaklikta olacak sekilde {iger metre araliklarla
yerlestirilmistir. Alman sonuglar Odeon programinda yapilan simiilasyon ile
birlestirilerek ¢aligma ylirtitiilmiistiir. Yapilan bu simiilasyon ile salonun mevcut

durumu analiz edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda ve elde edilen veriler dogrultusunda Dokuz Eyliil
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunun mevcut akustik kosullari
degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirmeler ile salonun sahne tasariminin,
kullanilan yap1 malzemelerinin ve tefrislerinin akustik konfor agisindan konusma
islevine uygun olmadig1 tespit edilmistir. Ardindan, mevcut akustik kusurlarin
giderilmesi ve salonun konusma islevine uygun hale getirilmesi i¢cin yeni yapi
teknolojileri ve malzemeleri ile farkli ¢oziim oOnerileri gelistirilmistir. Bu 6nerilerde
farkli yap1 malzemeleri ile akustik konforun iyilestirilmesi hedeflenmistir. Ardindan

bu Oneriler arasinda degerlendirmeler yapilmistir.



BOLUM iKi
KONFERANS SALONLARI

Girtilti denetimi ve hacim akustigi mimari akustik biliminin alt dallaridir.
Amaglar1 kapal1 hacimlerde gerekli akustik konfor sartlarinin saglanmasidir. Guiriiltii
denetimi ile kapali hacimlerde istenmeyen seslerin yapidan uzaklastirilmasi ve
istenilmeyen seslerin olustugu noktada engellenmesi amaglanir. Hacim akustiginde
ise farkli amaglar ve hacimler ile tasarlanan dinleme amagli mekanlarda sesin
dinleyicilere en dogru sekilde iletilmesi hedeflenir. Sesin dinleyiciye diizgiin
iletilebilmesi i¢in tasarlanan mekanlarin kullanilacak olan isleve ve akustik konfor
kosullarima uygun olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Akustik konfor kosullarinin
optimum degerleri farkli amaglar ve hacimler i¢in degisiklik gdstermektedir. Ses
iletiminin 6nemli oldugu mekanlarin tasarimlarinda akustik degerlerin optimum
araliklarda olmasi sesin dileyicilere daha net ve anlasilabilir iletilmesini

saglamaktadir.
2.1 Konferans Salonlarinda Hacim Akustigi Parametreleri

Dinlemenin 6nemli oldugu hacimlerde islevin istenen diizeyde i¢in gesitli akustik
kosullarn saglanmis olmasi gerekmektedir. Ilgili hacimlerde mevcut arka plan
giiriiltlisii ve hacim akustigi parametrelerine ait degerlerin belirlenen akustik isleve
(konugma, miizik vb.) yonelik isitsel konforu saglayacak bi¢imde diizenlenmesi
gerekmekte ve soz konusu degerlendirmeyi yapabilmek igin de akustik konfor
parametreleri kullanilmaktadir. Bu amagla Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi Konferans Salonun akustik degerlendirilmesi yapilabilmesi i¢in 6ncelikle
akustik konforu etkileyen parametreler ve optimum degerleri incelenmistir. Bu
baglamda, konusma amacli kullanimi 6ngériilen salon i¢in kullanilan parametreler
yansisim siiresi (RT), erken diisme siiresi (EDT), ayirt edilebilirlik (Dso ), netlik (Cgo)
ve konusma iletim katsayist (STI) olarak belirlenmistir. Bu boliimde kisaca

acgiklanmaktadir.



2.1.1 Yansisim (Reverberasyon) Siiresi (RT)

Yansigim siiresi, hacimde sesi olusturan kaynagin kapatilmasindan sonra sesin
yeginlik diizeyinin 60 dB diismesi ya da ses enerjisinin milyonda bire inmesi i¢in
gegen siireyi ifade eder. Bu kavram Walter. C Sabine, Eyring, Milington gibi farkli
aragtirmacilar tarafindan ortaya konulan formiiller ile hesaplanabilmektedir (Everest,
2001). Pratikte kaynak kapatildiktan sonra sesin yeginlik diizeyinin 30 dB diismesi

icin gecen siire kullanilir. Bu siire T3g olarak tanimlanmaktadir (Mehta, 1999).

Yansisim siiresi salonun biyiikliigii ve hacmin yutuculugu ve hacimlerde
kullanilan ¢esitli nitelikli yiizeylere gore degisiklik gostermektedir. Bu parametre

sesin diigme hiz1 hakkinda bilgi vermektedir.
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Sekil 2.1 Yansisim siiresi grafigi (Barron, 1993)

Tablo 2.1’°deki iki formiilden goriildiigii gibi yansisim siiresi hacmin biiytikliigline
ve kullanim alanma gore degisim gostermektedir. Farkli hacim ve islevlere gore

optimum yansisim siireleri asagidaki grafiklerde gosterilmistir (Long, 2006).



Tablo 2.1 Yansigim siireleri (Long, 2006)

Sabine Eyring

v
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Ap: Hacimdeki bireylerin toplam yutuculugu

Farkli etkinlikler ve farkli m®teki hacimler igin optimum yansisim siireleri

Maekawa ve Long tarafindan belirtilmistir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3).
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Sekil 2.2 Farkl etkinlikler i¢in optimum yansisim siireleri (Maekawa, 1994)
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Sekil 2.3 Farkl: etkinlikler i¢in optimum yansisim siireleri (Long, 2006)

Hacimlerde yansigim suresinin, diizgiin yaymmishk acgisindan genellikle tim
frekanslarda esit olmasi Ongoriiliir. Fakat yansisim suresinin frekans bazindaki
degisimi, o hacimlerdeki 6znel duyulanmalar1 degistirebilir. Konusma islevli
salonlarda yansigim suresinin frekans bazindaki farkliliklar: anlagilabilirlige olumsuz
etki yapacaktir. Bir bagka deyisle 6zellikle konusma sesi frekanslarinda, RT (T30)
degerinin frekansa bagli degisiminin isitilebilir fark sinirmin (%5) altinda olmasi

hedeflenir.
2.1.2 Erken Diisme Siiresi (EDT)

Erken diisme siiresi ve yansisim siiresi benzer Ozelliklerdeki akustik
parametrelerdir. Erken diisme siiresinin yansisim siiresinden farki  kaynak
kapatildiktan sonra sesin yeginlik diizeyinin 10 dB diismesi icin gegen siire
olmasidir. Akustik konforun yiiksek oldugu yapilarda erken diisme siiresi ile

yansigim siiresi birbirine yakin degerler almaktadirlar (Barron,1993).

Akustik konforun saglandigi mekanlarda sesin sonme siiresi diizgiin ve dogrusal
olarak goriilmektedir. Akustik konforun yetersiz oldugu mekanlarda sesin sénme

grafiginde kirilmalar goriilebilir. Ayni yansigim siiresine sahip {i¢ farklt mekanin ses



sonlimlenme stirelerini gosteren grafik asagidaki gibi olabilir (Sekil 2.4) (Mehta,

Lohnson ve Rocafort, 1999).
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Sekil 2.4 Farkli sonme grafikleri (Mehta, 1999)

Mehta, Lohnson ve Rocafort, Edt ve Rt arasinda asagida belirtildigi gibi bir denklem

tanimlanmustir.

RT - (%10xRT) < EDT < RT + (%10xRT) (2.1)
2.1.3 Aywrt edilebilirlik ( Dso )

Bu parametre konugmanin belirginligini 6l¢en akustik parametredir. Sesin
kalitesini degerlendirmektedir. Sesin ilk 50 ms’lik zaman dilimi igerisinde alici
noktasina ulasan ilk yansimalarin enerjisinin aliciya ulasan toplam ses enerjisine
orani olarak tanimlanmaktadir (Jarmillo, 2015). Ayirt edilebilirlik parametresi su

formiil ile hesaplanmaktadir;

[ prmar
Dso = T~ 2
J, p*0)de

(2.2)

D50 : Ayirt edilebilirlik
p : t anindaki ses basmci1 ( N/ m?) (Vural, 2009).

Ayirt edilebilirlik parametresi ne kadar yiiksek ise sesin anlasilabilirligi o kadar
yiiksek olacaktir. Ayirt edilebilirlik degerinin %50 nin iizerinde oldugu mekanlarda
sesin anlasilabilirligi %90 seviyelerindedir (Kuttruff, 1991).
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Sekil 2.5 D50 - anlagilabilirlik iligkisi (Kuttruff, 1991)
2.1.4 Netlik ( Ceo)

Konusmanin belirginligi i¢cin kullanilan Dso parametresindeki 50 ms’lik siirenin 80
ms’ye c¢ekilerek miizigin 6znel niteligi hesaplanmistir. Bu hesaplama ydntemi
Richardt tarafindan bulunarak literatiire kazandirilmistir. Yani netlik; ilk 80ms’lik
zaman dilimi igerisinde alici noktasina ulagan ilk yansimalarin enerjisinin aliciya
ulasan toplam ses enerjisine oranit olarak tanimlanmaktadir. Bu parametre su

formiille hesaplanmaktadir (Barron, 1993 ):

0.08
[ pryar

Cgp=10 ll.'.'lg =
| pA(t)dt
Y008 (2.3)

ol

Dso : Ayirt Edilebilirlik
P: t anindaki anlik ses basmci ( N/ m?)

Cso ve Dsgparametreleri birbiriyle dogrudan iliskilidir. Bu baglamda degerlerden

birisi bilinir ise digeri hesaplanabilir.



Bu iki parametre arasindaki formiil su sekildedir (Barron, 1993 ):

Cso =10 log [—J-:IB
]._D:.ﬂ
) (2.4)

Dso: Ayirt Edilebilirlik
Cgo: Netlik

Cgo degerinin farkli aragtirmacilara ve kaynaklara gore optimum degerinin

farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Kabul edilen optimum degerleri asagidaki

tabloda belirtilmistir.
KAYNAK OPTIMUM DEGER
(MEHTA, 1999) (+1)-(-4)
(LONG, 2006) (0)-(-4)
"C" DEGERI
(BARRON, 1993) (-2)-(+2)
TS EN 1SO 3382 (-5)-(+5)

Sekil 2.6 Optimum degerler (Mehta, 1999; Long, 2006; Barron, 1993; TS EN ISO 3382)

2.1.5 Konusma Iletim Katsayist (STI)

Konugma amagli salonlar i¢in 6nemli bir parametre olan konusma iletim katsayist;
konusma yapan kisin dinleyici tarafindan ne oranda anlasilabilir oldugunu belirler.

Konugma iletim katsayis1 STI ile ifade edilmektedir.
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Sekil 2.7 Anlagilabilirlik yiizdesi ile STI arasindaki iliski (Kowaltowski, 2006)

Yukaridaki grafikte de goriildiigii gibi STI parametresi igin %50 ve tizeri degerler
anlagilabilirlik agisindan kabul edilebilir degerlerdir. Deger arttikca konusmanin
anlagilabilirligi artmaktadir (Kowaltowski, 2006).

Long, STI degerlerini bes aralik iizerinde degerlendirmistir. Bu araliklar agagida
belirtilmistir (Long, 2006);

0,00 < STI<0,30 ise KOTU

0,30 <STI<0,45ise ZAYIF

0,45<STI1<0,60ise ORTA
0,60 < STI<0,75 ise TYI

0,75 < STI < 1,00 ise MUKEMMEL (2.5)

11



2.2 Konferans Salonlar1 Ornekleri

Tez calismasi kapsaminda yurtdisinda ve Tiirkiye’de 2007-2019 yillart arasinda
iiretilen, tez calismasi kapsaminda incelenen mimarlik fakiiltesi salonuna benzer
kapasite ve hacim boyutlarinda (200-500 Kkisi kapasiteli) konferans salonlari
incelenmistir. Bu salonlarin tasarim yaklasimlari ve i¢ mekanda kullanilan yap1
malzemeleri ve hacim boyutlarinin incelenmesi ile tez kapsaminda iiretilecek ¢6ziim
Onerilerine veri saglanmasi amaglanmistir. Bu kapsamda uluslarasi alanda, “Irvine
Valley College Performans ve Kiiltiir Merkezi”, “Chettinad Health City
Audotorium”, “Cultural Center in Castelo Branco”, “M-Auditorium”, “Auditorium
of Bondy & Radio France Choral Singing Conservatory”, “Auditorium Theatre of
Llinars del Valles”, “Lugo Auditorium”, “Caixa Forum Cevilla”, “Campus de
Fiocruz Ceara” ve “Florence Culture and Art Exchange Centre” incelenmistir.
Tiirkiye’de “Bahgelievler Doga Koleji Konferans Salonu”, “Bahgesehir Universitesi
Konferans Salonu”, “Bilgi Universitesi Konferans Salonu”, “Bogazici Universitesi
Necmettin Tanyola¢ Salon”, “Camlica Doga Koleji Konferans Salonu”, “Cankaya
Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi”, “Galatasaray Universitesi Aydin Dogan
Auditorium”, “Kadir Has Universitesi D Blok Biiyiik Salon”, “Ozyegin Universitesi
Konferans Salonu”, “Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Konferans
Salonu” ve “Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi Konferans Salonu”
incelenmistir. Ardindan incelenen konferans salonlarmin  degerlendirmesi

yapilmugtir.
2.2.1 Yurtdisi Konferans Salonu Ornekleri
2.2.1.1 Irvine Valley College Performans ve Kiiltiir Merkezi Konferans Salonu

Irvine Valley College performans ve kiiltliir merkezinde bulunan konferans salonu
400 koltuk kapasitesine sahip olarak 2007 yilinda Arquitectonica firmasi tarafindan
Amerika Birlesik Devletlerinde tasarlanmigtir. Universitenin egitim ve Ogretim
programi dahilinde ¢ok amagh olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve yelpaze

seklinde oturma planina sahiptir. Ayrica balkonu da bulunmaktadir.

12



Sekil 2.8 Irvine Valley College performans ve kiiltiir merkezi kat plan1 (Arquitectonica, 2019)

Sekil 2.9°da i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1 ve 3
numaralt malzemeler ahsap paneldir. Yansitici 6zellige sahiptir. Sahnede kullanilan 5
numarali malzeme ahsaptir ve yansitici 6zellige sahiptir. Sahne arka duvarinda perde
kullanilmistir. Perde yutuculuk o6zelligi yiiksek olan malzemedir. Tavanda akustik
konforun arttirilmasi i¢in 4 numarali yansitict panel yiizeyler kullanilmistir. 6
numaralt malzeme koyu renkli kumas kapl koltuktur, yutucu Ozellige sahiptir.
Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak hali kullanilmistir.
Hal1 yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. Salonun arka duvarinda 2 numarali
perdeler ve yansitict ahsap paneller kullanilarak ses kontrolii saglanmasi

amaclanmustir (Arquitectonica, 2019).

Sekil 2.9 Irvine Valley College Performans ve kiiltiir merkezi konferans salonunun farkl: agilardan

gorselleri (Arquitectonica, 2019)
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Sekil 2.10 Irvine Valley College performans ve kiiltiir merkezi konferans salonu i¢ mekan

(Arquitectonica, 2019)
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Sekil 2.11 Irvine Valley College Performans ve kiiltir merkezi konferans salonu’nda kullanilan

malzemeler (Arquitectonica, 2019)

2.2.1.2 Chettinad Health City Auditorium

Chettinad Health City Auditorium konferans salonu 400 koltuk kapasitesine sahip
olarak 2010 yilinda Morphogenesis firmasi tarafindan Hindistan’da tasarlanmistir.
Tip fakiiltesine hizmet etmekte olan salon sahne performanslari, konferanslar,
seminerlere hizmet etmektedir. Dikdortgen salon ve yelpaze seklinde oturma planina

sahiptir.
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Sekil 2.12 Chettinad Health City Auditorium konferans salonu plan: ve Kkesiti (Archdaily, 2019)

Salon tasarlanirken siradan konferans salonlarindan farkli olmasi amaciyla ig
mekaninda ¢agdas formlarda malzemeler kullanilmaya 6zen gosterilmistir. Yan
duvarlar, zemin ve tavanda ayni formlarda malzemeler kullanilarak biitlinliik

olusturmas1 amaclanmistir (Archdaily, 2019).

Sekil 2.13’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaralt malzemeler yansitici 6zellige sahip panellerdir. Sahnede ve sahne arka
duvarinda ahsap yansitict 6zelligi yiiksek olan malzeme kullanilmistir. Tavanda
akustik konforun arttirilmasi i¢in 2 numarali yansitici panel yiizeyler kullanilmistir.
Bu panellere aralarindaki bosluklara aydinlatma elemanlar1 yerlestirilmistir. 4
numarali malzeme koyu renkli kumas kapli koltuktur, yutucu ozellige sahiptir.
Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak 3numarali malzeme

olan hal1 kullanilmigtir. Hal1 yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir.

15



Sekil 2.13 Chettinad Health City Auditorium konferans salonu i¢ mekan (Archdaily, 2019)

Sekil 2.14 Chettinad Health City Auditorium konferans salonu i¢ mekéan (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.15 Chettinad Health City Auditorium konferans salonu i¢ mekan gorselleri (Archdaily, 2019)

2.2.1.3 Cultural Center in Castelo Branco

Cultural Center in Castelo Branco kiiltiir merkezinde bulunan konferans salonu
274 Koltuk kapasitesine sahip olarak 2013 yilinda Mateo Arquitectura firmasi
tarafindan Portekiz’de tasarlanmistir. Kiiltiir merkezi programi dahilinde ¢cok amaclh
olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve dikdortgen seklinde oturma planina
sahiptir. Salon 500 m? alana 2520 m® hacme sahiptir. Akustik projesi Arau Acustica

firmasi tarafindan yapilmistir (Archdaily, 2019).

[LEl o

Sekil 2.16 “Cultural Center in Castelo Branco” konferans salonu kat plan1 ve kesiti (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.17’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaralt yansitici 6zellige sahip paneller kullanilmistir. Sahnede ve sahne arka
duvarinda kullanilan 3 numarali malzemede ahsap yansitict Ozellige sahiptir.
Tavanda akustik konforun arttirilmasi i¢in 1 numarali yansitici panel yiizeyler
kullanilmigtir. 4 numarali malzeme koyu renkli kumas kapli koltuktur, yutucu

Ozellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak

hal1 kullanilmigtir. Hal1 yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir.

Sekil 2.17 Branco konferans salonu i¢ mekan (Archdaily, 2019)

Sekil 2.18 Branco konferans salonu i¢ mekan malzemeleri (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.19 Branco konferans salonu i¢ mekan (Archdaily, 2019)

2.2.1.4 M- Auditorium

M Auditorium konferans salonu 300 koltuk kapasitesine sahip olarak 2014 yilinda
Planet 3 Studios Architecture firmasi tarafindan Hindistan’da tasarlanmuistir.
Konferans salonu olarak kullanilmaktadir. Dikddrtgen salon ve dikdortgen seklinde
oturma planimna sahiptir. Salon 385 m? alana 1290 m3 hacme sahiptir. Salonun ic

mekaninda organik formlara agirlik verilmistir (Archdaily, 2019).

|

i — le—
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Sekil 2.20 M Auditorium kat plan1 (Archdaily, 2019)

Sekil 2.21°’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaral1 yansitici 6zellige sahip ahsap paneller kullanilmistir. Sahnede ve sahne arka
duvarinda kullanilan 3 numarali malzemede ahsap yansitict Ozellige sahiptir.
Tavanda akustik konforun arttirilmasi i¢in organik formlardaki 1 numarali yansitici

panel ylizeyler kullanilmigtir. 5 numarali malzeme farkli renklerdeki kumas kapl

19



koltuklardir, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin

kaplamasi olarak hali kullanilmistir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir.

Sekil 2.22 M-Auditorium i¢ mekan kullanilan malzemeler (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.23 M-Auditorium I¢ mekan gorselleri (Archdaily, 2019)
2.2.1.5 Auditorium Of Bondy & Radio France Choral Singing Conservatory

Auditorium Of Bondy & Radio France Choral Singin Conservatory salonu 220
koltuk kapasitesine sahip olarak 2014 yilinda Parc Architectes firmasi tarafindan
Fransa’da tasarlanmistir. Cok amagli salon olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon

ve dikdortgen seklinde oturma planma sahiptir. Ayrica balkonu bulunmaktadir
(Archdaily, 2019).

Sekil 2.24 Kat plan ve Kkesiti (Archdaily, 2019)

Sekil 2.25’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan ve arka duvarlarinda
ve sahne arkasinda 1 numarali yansitic1 6zellige sahip ahsap paneller kullanilmistir.

Sahnede ve sahne arka duvarinda yine ahsap yansitici 6zellige sahiptir malzemeler
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kullanilmistir. Tavanda akustik konforun arttirilmasi igin farkli agilarda 2 numarali
yansitict panel ylizeyler kullanilmistir. 5 numarali malzeme koyu renklerdeki kumasg
kapli koltuklardir, yutucu oOzellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan
merdivenlerin kaplamasi 3 numarali malzeme olarak kullanilan halidir. Hali
yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. 4 numarali malzeme ise asma katin

doseme alinlarina kaplanan yansitict 6zellik tasiyan panel malzemedir.

Sekil 2.25 i¢ mekan (Archdaily, 2019)

Sekil 2.26 Kullanilan malzemeler (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.27 I¢ mekan
2.2.1.6 Auditorium Theatre of Llinars del Valles

Auditorium Theatre of LiIniars del Valles tiyatro salonu 302 koltuk kapasitesine
sahip olarak 2015 yilinda Alvaro Siza Vieira, Aresta, G.O.P. firmasi tarafindan
Ispanya’da tasarlanmistir. Cok amagli salon olarak kullanilmaktadir. Dikddrtgen

salon ve dikdortgen seklinde oturma planina sahiptir. Ayrica balkonu bulunmaktadir
(Archdaily, 2019).

NI ==

Sekil 2.28 a.Kat plani, b.Kesit (Archdaily, 2019)
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Sekil 1.1°de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan ve arka duvarlarinda
ve tavaninda 1 ve 2 numarali malzeme olan yansitict malzeme kullanilmistir.
Sahnede ve sahne arka duvarinda 3 numarali koyu renkli ahsap yansitici 6zellige
sahip malzemeler kullanilmistir. 4 numarali malzeme koyu renklerdeki kumas kaplh
koltuklardir, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin

kaplamasi ise ahsap kaplama malzemesidir.

Sekil 2.30 i¢ mekanda kullanilan malzemeler (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.31 i¢ mekan (Archdaily, 2019)

2.2.1.7 Lugo Auditorium

Lugo Auditorium konferans salonu 300 koltuk kapasitesine sahip olarak 2016
yilinda Angela Garcia de Paredes, Ignacio G. Pedrosa firmas: tarafindan ispanya’da
tasarlanmistir. Konferans salonu olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve
dikdértgen seklinde oturma planimna sahiptir. Salon 290 m? alana 1500 m*® hacme
sahiptir. Salonun akustik projesini CGM Acustica y Telecomunicaciones S.L. firmasi
yapmustir (Archello, 2019).

ACCESO PRINCIPAL
ANTA N

Sekil 2.32 a.Kat plani, b.Kesit (Archello, 2019)
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Sekil 2.34’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaral yansitici 6zellige sahip ahsap paneller kullanilmigtir. Sahnede ve sahne arka
duvarinda kullanilan 4 numarali malzemede ahsap yansitict1 Ozellige sahiptir.
Tavanda akustik konforun arttirilmasi i¢in 3 numarali yansitici panel yiizeyler
kullanilmistir. 5 numarali malzeme koyu renklerdeki kumas kapli koltuklardir,
yutucu Ozellige sahiptir. Salon arka duvarlarinda cam panellere yer verilmistir.
Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak ahsap kaplama

malzemesi kullanilmastir.

Sekil 2.33 I¢ mekan (Archello, 2019)

”

Sekil 2.34 I¢ mekanda kullanilan malzemeler (Archello, 2019)
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Sekil 2.35 I¢ mekan (Archello, 2019)

2.2.1.8 Caixa Forum Sevilla

Caixa Forum Sevillia kiiltir merkezindeki konferans salonu 256 koltuk
kapasitesine sahip olarak 2017 yilinda Vazquez Consuegra firmasi tarafindan
Ispanya’da tasarlanmistir. Konferans salonu olarak kullanilmaktadir. Dikddrtgen
salon ve dikddrtgen seklinde oturma planina sahiptir. Salon 590 m? alana 3050 m?®
hacme sahiptir. Salonun akustik projesini Arau Acustica tasarim ekibi yapmistir
(Archdaily, 2019).

Sekil 2.36 Kat plani ve kesit (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.37°de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaralt yansitici 6zellige sahip paneller kullanilmistir. Sahnede ve sahne arka
duvarinda briit beton kullanilmistir. Tavanda akustik konforun arttirilmasi i¢in 2
numarali yansitict panel yilizeyler kullanilmistir. 4 numarali malzeme koyu
renklerdeki kumas kapli koltuklardir, yutucu Ozellige sahiptir. Salondaki
sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak hali kullanilmistir. Hali

yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir.

Sekil 2.37 i¢ mekan (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.38 I¢ mekanda kullanilan malzemeler (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.39 i¢ mekan gorselleri (Archdaily, 2019)

2.2.1.9 Campus da Fiocruz Ceara

Campus da Fiocruz Ceara iiniversite yapisinda yer alan konferans salonu 300
koltuk kapasitesine sahip olarak 2017 yilinda Architectus S/S firmasi tarafindan
Brezilya’da tasarlanmigtir. Konferans salonu olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen
salon ve dikdortgen seklinde oturma planina sahiptir. Salon 325 m? alana 3080 m®
hacme sahiptir. Salonun akustik projesini Arau Acustica. firmasi yapmistir
(Archdaily, 2019).

1
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Sekil 2.40 Kat plan1 (Archdaily, 2019)

Sekil 2.41°’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numarali yansitici 6zellige sahip ahsap paneller kullanilmistir. Sahnede ve sahne arka

duvarinda yine ahsap paneller kullanilmistir. Tavanda akustik konforun arttirilmasi

29



icin 2 numaral1 yansitict panel yiizeyler kullanilmistir. 4 numarali malzeme kirmizi
renkteki kumas kapli koltuklardir, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu
saglayan merdivenlerin kaplamasi olarak 3 numarali hali kullanilmigtir. Hali

yutuculuk 6zelligi yliksek olan malzemedir.

Sekil 2.41 i¢ mekan (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.42 I¢ mekanda kullanilan malzemeler (Archdaily, 2019)
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2.2.1.10 Florence Culture and Art Exchange Centre

Florence Culture and Exchange Centre kiiltiir merkezinde bulunan salon 188
koltuk kapasitesine sahip olarak 2018 yilinda Penda firmasi tarafindan Cin’de
tasarlanmistir. Cok amacli salon olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve
dikdortgen seklinde oturma planina sahiptir. Salonun akustik projesini Radio, Film &
TV Design and Research Institute firmasi yapmistir (Archdaily, 2019).

O P I i e

Sekil 2.43 Kesit (Archdaily, 2019)

Sekil 2.44’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda ve arka
duvarinda 1 ve 2 numarali yansitici 6zellige sahip ahsap paneller kullanilmistir.
Sahnede ve sahne arka duvarinda 4 numarali ahsap, yansitict 6zellige sahip malzeme
kullanilmistir. Tavanda akustik konforun arttirilmasi i¢in 3 numarali yansitici ahsap
panel ylizeyler kullanilmistir. 5 numarali malzeme koyu renklerdeki kumas kaph
koltuklardir, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin

kaplamasi olarak ahsap kaplama malzemesi kullanilmistir.

Sekil 2.44 I¢ mekan (Archdaily, 2019)
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Sekil 2.46 i¢ mekan (Archdaily, 2019)

2.2.1 Yurtici Konferans Salonu Ornekleri
2.2.1.1 Bahgelievler Doga Koleji Konferans Salonu

Bahgelievler Doga Koleji konferans salonu 2013 yilinda 312 kapasiteli olarak
Doga Koleji i¢in tasarlanmistir. Salonunun akustik tasarimi, “Akustika” firmasi
tarafindan yapilmistir. Doga Kolejinin egitim ve Ogretim programi dahilinde ¢ok
amacl olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve oturma sekline sahiptir. Sekil
2.47°de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1 ve 2 numarali
malzemeler ahsap paneldir. Salonun arka duvarinda yansitici 6zelligi yiiksek ahsap
malzeme kullanilmigtir. Sahne yakininda olan 2 numarali ahsap malzeme yansitici

Ozellige sahiptir. Sahnede zemin malzemesi olarak ahsap kaplama malzemesi
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kullanilmistir. Tavanda organik formda yansitici yilizeyler kullanilmistir. 7 numarali
malzeme gri renkli kumas kapli koltuktur, yutucu ozellige sahiptir. 6 numarali
malzeme ise salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olan halidir.

Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir (Akustika, 2019).

Sekil 2.47 Bahgelievler Doga Koleji konferans salonu i¢ mekan (Akustika, 2019)
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Sekil 2.48 Bahgelievler Doga Koleji konferans salonu i¢ mekan (Akustika, 2019)
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2.2.1.2 Bahcesehir Universitesi Konferans Salonu

Bahgesehir Universitesi konferans salonu 2006 yilinda 323 kapasiteli olarak
Bahgesehir Universitesi i¢in tasarlanmustir. Salon 407 m? alana sahiptir.
Universitenin  egitim ve Ogretim progranmi dahilinde ¢ok amagli olarak
kullanilmaktadir. Dikdortgen geometrili salonda koltuklar yelpaze biciminde
yerlestirilmistir (Bau, 2019).

Sekil 2.50 Kat plan1 (Bau, 2019)

Sekil 2.51°de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1 ve 2
numarali malzemeler kullanilmistir. 1 numarali malzeme kumas kaplamdir,

yutuculuk o6zelligi yiiksektir. Sahne yakininda olan 2 numarali ahsap malzeme

34



yansitict 6zellige sahiptir. Tavanda 3 numarali ahsap malzeme ile panel asma tavan
malzemesi birlikte kullanilmistir. 5 numarali malzeme kirmizi renkli kumas kapl
koltuktur, yutucu o6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin
kaplamas1 gri halidir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. 4 numarali
malzeme ise sahnenin zemini olan ahsap kaplama malzemesidir, yansiticilik 6zelligi

yiiksektir.

Sekil 2.51 Bahgesehir Universitesi konferans salonu i¢ mekan (Bau, 2019)
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Sekil 2.52 Bahgesehir Universitesi konferans i¢ mekanda kullanilan malzemeler (Bau, 2019)
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Sekil 2.53 Bahgesehir Universitesi konferans salonu i¢ mekan gérseli (Bau, 2019)

2.2.1.3 Bilgi Universitesi Konferans Salonu

Bilgi Universitesi konferans salonu 1997 yilinda 224 kapasiteli olarak iiniversite
icin tasarlanmigtir. Salonda 2017 yilinda akustik iyilestirme ic¢in diizenlemeler
yapilmustir. Bilgi Universitesinin egitim ve dgretim programi dahilinde ¢ok amach

olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve oturma sekline sahiptir (Bilgi Edu,

2019).
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Sekil 2.54 Plan ve kesit (Bilgi Edu, 2019)
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Sekil 2.55’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numarali malzeme kumas kaplamadir, salonun yan duvarlarinin tamaminda
kullanilmistir.  Yutuculuk katsayis1 yiiksek malzemedir. Salonun tavaninda 2
numarali ahsap malzeme kullanilmistir, yansitict 6zellige sahiptir. 4 numarah
malzeme salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olan gri halidir.
Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. 5 numarali malzeme ise farkli
renklerde kumas kapli koltuklardir, yutucu 6zellige sahiptir. 3 numarali malzeme ise

sahnenin arkasinda kullanilan beyaz perdedir. Bu malzemenin yutuculuk katsayisi

yiiksektir.

Sekil 2.55 Bilgi Universitesi konferans i¢ mekan (Bilgi Edu, 2019)

=
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Sekil 2.56 Bilgi Universitesi konferans i¢ mekan (Bilgi Edu, 2019)
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Sekil 2.57 Bilgi Universitesi konferans i¢ mekan gorselleri (Bilgi Edu, 2019)

2.2.1.4 Bogazici Universitesi Necmettin Tanyola¢ Salonu

Bogazigi Universitesi Necmettin Tanyolag konferans salonu 247 koltuk
kapasitesine sahip olarak tasarlanmistir. Universitenin egitim ve &gretim programi
dahilinde ¢ok amagli olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve oturma sekline

sahiptir (Boun Edu, 2019).
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Sekil 2.58 Plan (Boun Edu, 2019)
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Sekil 2.59’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1,2 ve 3
numarali malzemeler ahsap paneldir. Sahne yakininda olan 2 numarali ahsap
malzeme yansitict Ozellige sahiptir. Tavanda organik formda yansitict ylizeyler
kullanilmistir. 7 numarali malzeme gri renkli kumas kapl koltuktur, yutucu 6zellige
sahiptir. 6 numarali malzeme ise salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin

kaplamasi olan halidir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir.

Sekil 2.59 Bogazi¢i Universitesi Necmettin Tanyolag konferans salonu i¢ mekan (Boun Edu, 2019)

Sekil 2.60 Bogazici Universitesi Necmettin Tanyolag¢ konferans salonu i¢ mekan (Boun Edu, 2019)
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Sekil 2.61 Bogazici Universitesi Necmettin Tanyolag¢ konferans salonu i¢ mekan (Boun Edu, 2019)

2.2.1.5 Camlica Doga Koleji Konferans Salonu

Camlica Doga Koleji konferans salonu 2013 yilinda 280 kapasiteli olarak Doga
Koleji icin tasarlanmistir. Salonunun akustik tasarimi, “akustika” firmasi tarafindan
yapilmustir. Doga Kolejinin egitim ve 6gretim programi déhilinde ¢ok amagli olarak
kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve oturma sekline sahiptir. Sekil 2.62°de ig
mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1 numarali malzemeler
ahsap ve kumas kapli panellerdir. Sahne arka duvarinda ahsap malzeme
kullanilmistir. Sahnede zemin malzemesi olarak 3 numarali ahsap kaplama
malzemesi kullanilmistir. Sahnede kullanilan malzemelerin yansitict 6zellikleri
fazladir. Tavanda organik formda 2 numarali yansitict ylizeyler kullanilmistir. 5
numarali malzeme gri renkli kumas kapli koltuktur, yutucu o6zellige sahiptir. 4
numarali malzeme ise salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi olan

halidir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir (Akustika, 2019).
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Sekil 2.62 Camlica Doga Koleji i¢ mekan (Akustika, 2019)
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Sekil 2.63 Camlica Doga Koleji i¢ mekan (Akustika, 2019)
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2.2.1.6 Cankaya Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi

Cankaya Universitesi Merkez kampiis kongre ve kiiltiir merkezinde bulunan bu
salon 2017 yilinda 350 kapasiteli olarak {iniversite i¢in tasarlanmistir. Cankaya
Universitesinin egitim ve 6gretim programi dahilinde ve kiiltiir merkezi kapsaminda

cok amagli olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen salon ve oturma sekline sahiptir (
Arkiv, 2019).

Sekil 2.65 I¢ mekan (Arkiv, 2019)

Sekil 2.66’da i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan duvarlarinda 1
numaralt malzeme salonun yan duvarlarimin bir kisminda kullanilan sivali duvardar.
Salonun yan duvarlarmin bir kisminda aliiminyum dograma ve camlara yer
verilmistir. Yan duvarlarin istlerinde yutucu o6zellige sahip 3 numarali delikli

paneller kullanilmustir.
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Salon koltuklarinin arkasinda bulunan duvarin alt kismi 2 numarali ahsap panel ile
kaplanmistir. Salonun tavaninda 4 numarali asma tavan malzemesi kullanilmistir,
yansitict 6zellige sahiptir. Salonda sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi
gri halidir. Hali yutuculuk 6zelligi yliksek olan malzemedir. 6 numarali malzeme ise
koyu renklerde kumas kapli koltuklardir, yutucu o6zellige sahiptir. Salonun sahne
tasariminda 5 numarali ahsap kaplama malzemesine yer verilmistir, yansiticilik

ozelligi yiiksektir.

Sekil 2.67 Cankaya Universitesi kongre ve kiiltiir merkezi i¢ mekanda kullanilan malzemeler (Arkiv,
2019)
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Sekil 2.68 Cankaya Universitesi kongre ve Kiiltiir merkezi ic mekan (Arkiv, 2019)

2.2.1.7 Galatasaray Universitesi Aydin Dogan Oditoryumu

Galatasaray Universitesi Aydin Dogan konferans salonu 250 kapasiteli olarak
Galatasaray Universitesi i¢in tasarlanmistir. Salon 400 m? alana sahiptir.
Universitenin  egitim ve Ogretim programi dahilinde ¢ok amacli olarak
kullanilmaktadir. Dikdortgen geometrili salonda koltuklar yelpaze bigiminde
yerlestirilmistir. Sekil 2.69°da i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan ve arka
duvarlarinda 1 ve 2 numarali delikli yutucu panel malzeme kullanilmistir, yutuculuk
Ozelligi yiiksektir. Ayrica arka duvarlarin ortasinda yansitict ahsap panel
kullanilmistir. Tavanda 3 numarali panel asma tavan kullanilmistir. 5 numaral
malzeme kirmizi renkli kumas kapl koltuktur, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki
sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi gri halidir. Hali yutuculuk 6zelligi
yiiksek olan malzemedir. 4 numarali malzeme ise sahnenin zemini olan ahsap

kaplama malzemesidir, yansiticilik 6zelligi yiiksektir.
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Sekil 2.70 Galatasaray Universitesi Aydin Dogan auditoriumu i¢ mekinda kullamlan malzemeler
(Burosit, 2019)

Sekil 2.71 Galatasaray Universitesi Aydin Dogan auditoriumu i¢ mekan (Burosit, 2019)
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2.2.1.8 Kadir Has Univesitesi D Blok Biiyiik Salon

Kadir Has Universitesi D Blok Biiyiik konferans salonu 379 kapasiteli olarak
2007 yilinda Kadir Has Universitesi i¢in tasarlanmistir. Salon 407 m? alana sahiptir.
Universitenin  egitim ve Ogretim programi dahilinde ¢ok amacli olarak
kullanilmaktadir. Dikdortgen geometrili salonda koltuklar dikdortgen bigiminde
yerlestirilmistir. Sekil 2.72°de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun yan ve arka
duvarlarinda 1 numarali ahsap yansitict panel malzeme kullanilmistir, yansiticilik
ozelligi yiiksektir. Tavanda 3 numarali yansitici paneller kullanilmistir. 4 numarali
malzeme kirmizi renkli kumas kapl koltuktur, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki
sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi gri halidir. Hali yutuculuk &zelligi
yiikksek olan malzemedir. 3 numarali malzeme ise sahnenin zemini olan ahsap

kaplama malzemesidir, yansiticilik 6zelligi yiiksektir (Khas Edu, 2019).

Sekil 2.72 Kadir Has Universitesi d blok biiyiik salon i¢ mekan (Khas Edu, 2019)
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Sekil 2.73 Kadir Has Universitesi d blok biiyiik salon i¢c mekanda kullanilan malzemeler (Khas Edu,
2019)

Sekil 2.74 Kadir Has Universitesi d blok biiyiik salon i¢ mekan gorselleri (Khas Edu, 2019)

2.2.1.9 Ozyegin Universitesi Konferans Salonu

Ozyegin Universitesi Konferans Salonu 350 kapasiteli olarak 2011 yilinda
Ozyegin Universitesi i¢in tasarlanmistir. Salonunun akustik tasarimi, “akustika”
firmas: tarafindan yapilmistir. Universitenin egitim ve dgretim programi dahilinde
cok amacl olarak kullanilmaktadir. Yelpaze geometrili salonda koltuklar yelpaze
biciminde yerlestirilmistir. Sekil 2.75’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir. Salonun
yan ve arka duvarlarinda 1 numarali ahsap yansitict panel malzeme kullanilmistir,

yansiticilik 6zelligi yiiksektir. Yan duvarlarda akustik konforu artirmak igin ayrica 2
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numarali yutuculuk 6zelligi yliksek olan malzeme kullanilmistir. Tavanda 3 numaralt
yansitici paneller kullanilmistir. 6 numaralt malzeme farkli renklerdeki kumag kapl
koltuktur, yutucu 6zellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin
kaplamast 5 numarali kirmizi halidir. Hali yutuculuk o6zelligi yiiksek olan
malzemedir. 4 numarali malzeme ise sahnenin zemini ve duvari olan ahsap kaplama

malzemesidir, yansiticilik 6zelligi yiiksektir (Akustika, 2019).

Sekil 2.76 Ozyegin Universitesi i¢ mekanda kullanilan malzemeler (Akustika, 2019)
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Sekil 2.77 Ozyegin Universitesi i¢c mekan (AKustika, 2019)

2.2.1.10 Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi Konferans Salonu

Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi konferans salonu 340 kapasiteli
olarak fakiiltenin egitim ve Ogretim programi dahilinde ¢ok amacl olarak
kullanilmaktadir. Yelpaze geometrili salonda koltuklar yelpaze bigiminde

yerlestirilmistir. Sekil 2.79°da i¢ mekan tasarimi goriilmektedir.
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Sekil 2.78 Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi konferans salonu plam (Kisisel arsiv, 2019)
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Salonun yan ve arka duvarlarinda 1 numarali ahsap yansitict panel malzeme
kullanilmistir, yansiticilik 6zelligi yiiksektir. Tavanda 3 numarali asma tavan
kullanilmistir. 4 numarali malzeme koyu renklerdeki kumas kapli koltuktur, yutucu
ozellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi 5
numaralt mavi ve gri halilardir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. 4
numaralt malzeme ise sahnenin zemini ve duvari olan ahsap kaplama malzemesidir,

yansiticilik 6zelligi yiiksektir.
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Sekil 2.80 Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi konferans salonu i¢ mekanda kullanilan

malzemeler (Kisisel arsiv, 2019)
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Sekil 2.81 Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik Fakiiltesi konferans salonu i¢ mekan gorselleri

(Kisisel arsiv, 2019)
2.2.1.11 Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Konferans Salonu

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu 468 m? alanda
454 kapasiteli olarak fakiiltenin egitim ve 6gretim programi dahilinde ¢ok amagh
olarak kullanilmaktadir. Dikdortgen geometrili salonda koltuklar dikdortgen

biciminde yerlestirilmistir. Sekil 2.83’de i¢ mekan tasarimi goriilmektedir.

Sekil 2.82 Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu plani (Kisisel arsiv,
2019)
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Salonun yan ve arka duvarlarinda 1 numarali ahsap yansitict panel malzeme
kullanilmistir, yansiticilik 6zelligi yiiksektir. Tavanda 3 numarali asma tavan
kullanilmistir. 4 numarali malzeme koyu renklerdeki kumas kapli koltuktur, yutucu
ozellige sahiptir. Salondaki sirkiilasyonu saglayan merdivenlerin kaplamasi 5
numaralt gri halidir. Hali yutuculuk 6zelligi yiiksek olan malzemedir. 4 numarali
malzeme ise sahnenin zemini ve duvart olan ahsap kaplama malzemesidir,

yansiticilik 6zelligi yiiksektir.

Sekil 2.84 DEU Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu i¢ mekanda kullanilan malzemeler (Kisisel
arsiv, 2019)
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Sekil 2.85 DEU Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu i¢ mekan (Kisisel arsiv, 2019)
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2.3 Incelenen Konferans Salonlarimin Degerlendirilmesi

Yurtdisinda ve Tiirkiye’de yapilmis olan konferans salonu yapilari malzeme,
salon ve koltuk sekilleri, kapasiteleri, alan, hacim vb. oOzellikleri géz Oniinde
bulundurarak incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda salonlarin birbirleri
arasindaki malzeme benzerlikleri belirlenmistir (Tablo 2.3, Tablo 2.4). Yurtdisinda
incelenen salonlarin; %90’inda sahne ve sahne yan duvarlarinin ahsap, %80’ninin
sahne arka ve yan duvarlarinda ahsap, %90’ninin salon yan duvarlarinda yansitici
panel, %90 ninin zemininde hali ve tamaminda tavanda yansitict panel kullanildig:
tespit edilmistir. Tiirkiye drneklerinde ise %90’ninin sahne yan duvarlarinda ahsap,
%72’sinin sahne arka duvarlarinda ahsap, %81 ninin salon yan duvarlarinin yansitici
panel, %54 linlin salon arka duvarlarinin ahsap, geriye kalan %34’iinde ise yutucu
panel kullanildig1 tespit edilmistir. Tiirkiye’deki orneklerin tamaminda sahne
zemininde ahsap ve %90’ninin salon zemininde hali malzemesinin kullanildig1

goriilmektedir.

Incelenen salonlarin biiyiik bir ogunlugunda sahne tasarimimda ahgap ve yansitici
ozelligi yiiksek olan malzemelere yer verilmistir. Bunun nedeni ise salondaki akustik
konforu arttirmak i¢in sahne iizerindeki konusmacinin ya da ses kaynaginin salona
daha iyi ve anlagilabilir olarak iletilmek istenmesidir. Sahne désemesinin yani sira
sahne yan ve arka duvarlarinin ¢cogunda yine ahsap ve yansitici 6zelligi yiiksek olana
malzemeler, paneller kullanilmistir. Incelenen bazi 6rneklerde sahne arka duvarinda
yutucu Ozelligi olan perde kullanildigi belirlenmistir. Bunun yine akustik konforu
arttirmak amaciyla salonun akustik tasarimi dogrultusunda tercih edildigi

sOylenebilir.

Salonlarin tavan tasarimlarinda kullanilan malzemeleri karsilastirmak gerekirse;
biiyiikk bir cogunlugunda tavan malzemesi olarak yansitict 6zelligi yiiksek olan
malzemeler tercih edilmistir. Bu malzemelerin ahsap, al¢ipan asma tava sistemleri,
yansitict paneller oldugu belirlenmistir. Ayrica akustik konforu arttirmak ve mimari
tasarim1  giiglendirmek i¢in salon tavanlarinda organik, asimetrik, sasirtmali
panellerde kullanilabilmektedir. Tavan sistemlerinin igerisinde ya da iizerinde

aydinlatma elemanlar1 da bulunabilmektedir.
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Salon yan duvarlarinda kullanilan malzemeler incelendiginde; biiylik cogunlukta
yansitici panellerin oldugu gézlenmistir. Baz1 salonlarda yansitici paneller ile birlikte
akustik konforu arttirmak icin yutucu malzemelerde kullanilmistir. Yutucu olan
malzemeleri inceledigimizde ¢ogunlugunun ahsap yutucu paneller ve kumas kaplh
malzemeler oldugu gozlenmistir. Uzerinde calisilan Dokuz Eyliil Universitesi
Konferans Salonu ve Dokuz Eyliil Universitesindeki diger iki drneklerde ise yan
duvarlarin alt kisminda ahsap malzeme kullanilmis iist boliimlerinde ise alg1 lizeri
boya veya boya lizeri duvar kagidi kullanilmistir. Yan duvarlarin iizerinde ve

aralarinda aydinlatma elemanlar1 da kullanilabilmektedir.

Salon arka duvarlarinda kullanilan malzemeler incelendiginde; ¢ogunlukla ahsap
malzemelerin kullanildig1 gézlenmistir. Bu malzemelerin bir kismi1 yansitic1 6zellikte
olup bir kism1 da yutucu 6zelliklerdedir. Arka duvarlarda alg¢1 iizeri boya, boya tizeri
duvar kagidi gibi malzemelerde kullanilmistir. Salonlarin biiyiik bir kisminda
goriintii ve ses kontrol odalari salonun arka boliimiinde yer aldigi igin, bu bdliimlerde

cam malzemede siklikla goriilmektedir.

Son olarak salonlardaki yer dosemeleri iizerinde kullanilan malzemeler
incelendiginde ¢ogunlukla yutuculuk kat sayisi yiiksek olan hali tercih edildigi

gozlemlenmistir.

Sonug olarak; incelenen ornekler g6z Oniinde bulunduruldugunda; konferans
salonlarindaki akustik ve mekén tasarimi biitiin olarak ele alindig1 goriilmektedir.
Salonlarin i¢ mekanlarindaki sahne, duvar, tavan, yer dosemesi, aydinlatma gibi
tasarim Ogelerinin akustik parametreler goz Oniinde bulundurularak ve biitlinliik

icerisinde tasarlandig1 gozlemlenmistir.
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Tablo 2.2 Yurtdiginda 2007-2019 yilart arasinda inga edilen konferans salonlar1 6rnekleri mimari

ozellikleri

Koltuk Salon Akustik Akustik Hacmi

Adi Kiinye Sayisi Alam | alan /Kisi Oturma Hacim

(Adet) | (m) | (m) | e fiscs

Architects:
Ve Arquitectonica 400 i i i i i

Architects:
CHCA Morphogenesis 400 - - - - -

Architects:
Mateo Arquitectura
Acoustics:
Arau Acustica
Architects:
Planet 3 Studios
Architecture
Acoustics:

Architects:
ABRFCSC | PARC Architectes 220 - - - -
Acoustics:

CcccCB 274 500 0,98 270 2520 9,19

MA 300 385 0,71 215 1290 m®| 4,3

Architects:
Alvaro Siza
ATLV  |Vieira, Aresta, G.O.P.| 302 530 0,59 180 1920 6,35
Acoustics:
Arau Acustica
Archtects:
Angela Garcia de
Paredes. Ignacio G.
Pedrosa
LA _ Acoustic: 300 290 0,33 100 1500 | 5,00
Vicente Mestre y
Vicente Menéndez,
CGM Acustica y
Telecomunicaciones
S.L.
Architects:
Vazquez Consuegra
CFS Acoustics: 256 590 0,89 230 3050 11,91
Arau Acustica

Architects:
CFC Architectus S/S 300 325 0,66 200 3080 10,26
Acoustics:

Archtects:
Penda
Acoustics:
FCAEC Radio, Film & TV 188
Design and Research
Institute

56


https://www.archdaily.com/office/morphogenesis
https://www.archdaily.com/office/planet-3-studios-architecture
https://www.archdaily.com/office/planet-3-studios-architecture
https://www.archdaily.com/office/parc-architectes
https://www.archdaily.com/office/alvaro-siza-vieira
https://www.archdaily.com/office/alvaro-siza-vieira
https://www.archdaily.com/office/aresta
https://www.archdaily.com/office/g-o-p
https://www.archdaily.com/office/vazquez-consuegra
https://www.archdaily.com/office/architectus-s-s

Tablo 2.3 Yurtdisginda 2007-2019 yilar1 arasinda insa edilen konferans salonlarinda kullanilan

malzemeler
Salon
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BOLUM UC
DOKUZ EYLUL UNIiVERSITESI MiMARLIK FAKULTESI KONFERANS
SALONUNUN AKUSTIK ACIDAN INCELENMESI

3.1 Genel Mimari Ozellikleri

Dokuz Eyliil Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi binas1 Izmir Buca 'da Tinaztepe
yerleskesinde yer almakta olup, 2004-2005 yillarinda kullanilmaya baslanilmistir.
Dokuz Eyliil Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi binas1t Mimarlik ve Sehir ve Bolge
Planlama boéliimlerinden olugsmaktadir. Bina 3 ana bdliime sahiptir. Vaziyet planina
gore binanin Giineydogu boliimiinde Sehir ve Bolge Planlama, Kuzeybati1 boliimiinde
mimarlik fakiiltesi yer almaktadir. Bu iki binay1 dekanlik ve konferans salonunun
bulundugu 3. bina olan dekanlik binasi birbirine baglamaktadir. Dekanlik binasi
boliimiinde bulunan konferans salonu 299 koltuk kapasitesine sahiptir ve iki

fakiilteye hizmet etmektedir.
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Sekil 3.1 Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir Bolge Planlama, konferans salonu ve

dekanlik hava fotografi

Konferans salonu 2 adet izleyici giris kapisina sahip olup igerisinde 151k ve ses
odas1 ve sahne arkasi birimleri barindirmaktadir. Ayrica salonda giris kapilarinin
disinda 2 adet de yangin (kagis) kapist yer almaktadir. Sahne arkasi alanlar 2 ayri

boliimden olusmakta olup her biri 2 kathidir. Ayrica sahnenin arkasindan bu iki ayri
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boliimi birbirine baglayan koridorda bulunmaktadir. Salon oturma diizeni olarak
yelpaze seklinde tasarlanmistir (Sekil 3.2). Salon i¢ alan1 sahne ve sahne arkasi dahil
475 metrekaredir. Sahne arkasi birimler 100 metrekaredir. Salon net alani (sahne
arkas1t birimler hari¢) 375 metrekare olup bu alanin 65 metrekaresi sahneyi
kapsamaktadir. Salonun i¢ yiiksekligi en yiiksek yerinde 710cm, en diisiik yerinde ise
310 cm olarak Olgiilmiistiir. Sahne yiiksekligi 490cm, salonun ortalama kat
yiiksekligi ise 530cm'dir. Salon yaklasik 2000 metrekiip hacme sahiptir. Kisi basina
6,6 metrekiip hava hacmi diigmektedir. Sekil 3.1°de yapinin hava fotografi iizerinden
konumu goriilmektedir. Salonun i¢ mekanma iliskin fotograflar Tablo 13’de

goriilmektedir.
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Sekil 3.2 Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi konferans salonu plan ve kesiti

59



Tablo 3.1 Salonun i¢ mekéanina iligskin fotograflar1 (Kisisel arsiv, 2019)
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Salonun akustik parametrelerini belirleyebilmek i¢in Oncelikle yapinin mimari
projesine  ulagilmigtir.  Ardindan mimari proje ile mevcut durumun
karsilastirilabilmesi i¢in salonda rolove alinmistir. Alinan rélove dogrultusunda
salonun koltuk sayisi, alani, hacmi, kullanilan yap1 malzemeleri, ekipmanlar1 vb.

nesnel 6zellikleri saptanmustir.

Betonarme ve ¢elik sistem ile inga edilmis olan salonun sahne dosemesi, beton
lizeri ahsap kaplamadir. Salonun tavani, ¢elik tasiyicidir ve algipan duvar+ plastik
boya malzemeleri kullanilmistir. Dinleyici alaninda kumas kapli plastik koltuklar
bulunmaktadir. Dinleyici alaninin yan ve arka duvarlarinda ise 120 cm yiiksekliginde
ahsap panel kaplama ve duvar kagit kaplamasi uygulanmistir. Merdiven ve koridor
zemininde ise 4 mm hali dosenmistir. Teknik hacimde, ahsap panel kaplama ve pcv
dograma kullanilmistir. Salonun giris kapis1 ahsap kap1 olup, yangin kacis kapilari
demirdir. Salonun sahne arkasinda duvarlar al¢ipan duvar iizeri plastik boyalidir.
Dokuz Eylil Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunda kullanilan malzemeler,

gorselleri ve dlgiileri Tablo 3.2°de gosterilmektedir.
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Tablo 3.2 Dokuz Eyliil Mimarlik Fakiiltesi konferans salonunda kullanilan malzemeler ve dlgiileri

(Kisisel arsiv, 2019)

Eleman Ad1

Gorseli

Sahne Dosemesi

Malzeme

Tavan

Beton iizeri ahsap kaplama

Dinleyici Alam

Algipan duvar+ plastik
boya

Salon Arka Duvar

Kumas kapli plastik koltuk

Salon Yan Duvar

Ahsap panel kaplama( 120
cm yiiksekliginde) + duvar
kagit kaplamasi

Merdiven ve koridor
doseme kaplamasi

Ahsap panel kaplama( 120
cm yliksekliginde) + duvar
kagit kaplamasi

4 mm hal1 kaplama

Tasicilar

Teknik hacim Ahsap panel kaplama+ pvc
dograma dograma
Kapilar Ahsap kapr
Sahne Duvari Al¢ipan duvar+ plastik
boya

Betonarme Kolon
Ahsap panel kaplama
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3.2 Salonun Olciim Sonuclari ve Modelleme ile Akustik Agidan

Degerlendirilmesi

Salonun analizleri yapildiktan sonra, akustik olglimleri yapilmistir. Ardindan

salonun simiilasyonu ODEON 9,2 programi ile ger¢eklestirilmistir.
3.2.1 Salonun Akustik Olgiimlerinin Yapimast

Salonun akustik parametrelerini Slgebilmek i¢in uluslararasi literatiirde kabul
edilen cihazlarla birlikte salonda 6l¢iim yapilmustir. Olgiimler ISO 3382 standardina
uygun olarak B ve K marka 12 yiizeyli ses kaynagi, mikrofon, preamplifikator ve
DIRAC yazilimi kullanarak gergeklestirilmistir. Olgiim, konumu 6nceden belirlenen
ve sahnede konumlanana bir kaynak ile bes farkli alici noktasindaki akustik tepki
yanitlarinin kaydedilmesi ile gergeklestirilmistir. Ik alici kaynagm bir metre dniine
digerleri ise en uzagi kaynaga yaklasik olarak on metre uzaklikta olacak sekilde ticer
metre araliklarla yerlestirilmistir. Ses kaynaginda farkli frekanslarda sesler verilerek
alict noktalarindaki tepkileri kaydedilmistir. Ardindan alinan sonuglar bilgisayar
ortamina aktarillarak c¢alisma yiiriitiilmiistir. Bu Ol¢lim sonuglarina ait akustik
parametrelerin farkli frekanslardaki degerleri ve grafikleri asagidaki tablolarda

belirtilmistir.

Tablo 3.3 Bir numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6lgtimler sonucu olugan akustik

degerler
1 125 250 500 1000 2000 4000
EDT (s) | 1,063 1,27 0,903 0,91 0,828 | 0,648
T (s) | 1,914 1,828 1,088 1,066 1,06 0,717
RT ()| 1,914 1,126 1,271 0,977 1,004 08
Ts(ms) | 47 51,4 34,1 22,9 17,5 12,4
Cso (dB)| 6,22 3,34 5,83 7,38 8,82 10,57
Ceo (dB)| 8,02 5,69 8,52 10,17 11,27 | 12,65
Dsoy | 0,81 0,68 0,79 0,85 0,88 0,92
LF(-) | 0,02 01 0,15 0,12 0,22 0,31
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Tablo 3.4 Bir numarali alic1 noktasinda

farkli frekanslarda yapilan 6l¢timler sonucu olusan STI

degerleri
STI Female (-) 0,7
STI Male (-) 0,7
RASTI (-) 0,71
6
5
4 \
2 \ ——RT[s]
£3 — T30[s]
=
“2, \ \ ——EDT 3]
= —
0 T T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.3 Bir numarali alict noktasinda farkl frekanslarda yapilan 6lgiimler sonucu olusan RT, T30,

EDT degerleri grafigi
16
14
12 //A
= 10 = ——D50[]
IR
2 . \\// e C80 [dB]
4
2
0 \ T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.4 Bir numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6l¢iimler sonucu olugsan D50, C80

degerleri grafigi
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Tablo 3.5 Iki numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan &lgiimler sonucu olusan akustik

degerler
2 125 250 500 1000 2000 4000
EDT (s) 1,436 1,426 1,143 1,104 1,057 0,975
Tso (3) 1,889 1,983 (1,993 2,054 2,069 1,229
RT (s) 1,458 1,983 1,195 1,055 1,055 1,229
Ts (ms) 127,3 124,9 105,2 101,2 101,2 97,6
Cso (dB) -4,52 -5,39 -4,16 -4,04 -4,04 -4,04
Cso (dB) -1,1 -0,89 -0,66 -0,4 -0,4 0,38
Dso (1) 0,26 0,22 0,28 0,28 0,28 0,28
LF () 1,29 1,69 1,44 1,41 141 3,49

Tablo 3.6 Iki numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan &lgiimler sonucu olusan STI

degerleri
STI Female (-) 0,5
STI Male () 05
RASTI () 0,49

RT [s]

3 — —T30][s]
\ ——EDTIs)

siire (s)

125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.5 ki numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6l¢iimler sonucu olusan RT, T30,

EDT degerleri grafigi
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Sekil 3.6 Iki numarali alict noktasinda farkh frekanslarda yapilan élgiimler sonucu olusan D50, C80

degerleri grafigi

Tablo 3.7 U¢ numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6l¢iimler sonucu olusan akustik

degerler

3 125 250 500 1000 2000 4000
EDT (s) | 1,008 1,41 1227 | 1,09 | 0,965 0,888
Two () | 1,874 1,963 1,843 | 1917 | 2,026 1,225
RT (s) | 1,286 1,063 1189 | 1112 | 1,084 1,037
Ts(ms) | 112,8 130,9 1122 | 1036 100 87,8
Cso (dB) | -6,09 -5,16 5,1 -4,83 -6,29 -3,43
Ceo (dB) | -2,61 -1,86 -0,01 0,43 06 2,61
Dso () 0,2 0,23 0,24 0,25 0,19 0,31
LF () 1,25 0,46 1,58 1,43 1,06 1,75

Tablo 3.8 Ug numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan &lgiimler sonucu olusan STI

degerleri
STI Female (-) 0,55
STI Male (-) 0,55
RASTI (-) 0,54
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Sekil 3.7 Ug numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan dlgiimler sonucu olusan RT, T30,

EDT degerleri grafigi
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Sekil 3.8 Ug numaral alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan &lgiimler sonucu olusan D50, C80

degerleri grafigi
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Tablo 3.9 Dort numarali alici noktasinda farkl frekanslarda yapilan 6lgtimler sonucu olusan akustik

degerler
4 125 250 500 1000 2000 4000
EDT(s) | 1455 1,46 1149 | 1061 | 1,145 0,923
Tao (5) 1,64 1,93 1942 | 1,826 | 1,595 1,242
RT (s) 1,64 1,626 1,3 1249 | 1127 1,036
Ts(ms) | 152,1 126,7 1158 | 1155 | 1133 102,7
Cso (dB) | -10,67 -6,52 -6,7 -7,59 -5,97 -6,01
Ceo (dB) | -3,84 0,05 -0,26 -1,74 -1,45 -0,02
Dso () 0,08 0,18 0,18 0,15 0.2 0,2
LF () 1 1,01 1,65 2,2 23 3,78

Tablo 3.10 Dort numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan dlgtimler sonucu olusan STI

degerleri
STI Female (-) 0,52
STI Male (-) 0,52
RASTI (-) 0,51
6
5
4 RT [s]
% , —~— ——T30[s]
3 T~ —T)
2
—_—
1 S
O T T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.9 Dort numarali alict noktasinda farkl frekanslarda yapilan 6l¢timler sonucu olusan RT, T30,

EDT degerleri grafigi
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Stire (s)
[

Frekans (Hz)

= D50 [-]
= C80 [dB]

Sekil 3.10 Dort numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6lgiimler sonucu olugan D50,

C80 degerleri grafigi

Tablo 3.11 Bes numarali alict noktasinda farkl frekanslarda yapilan 6lgtimler sonucu olusan akustik

degerler
5 125 250 500 1000 2000 4000
EDT () | 1,112 1,466 1233 | 1259 | 1,069 0,978
Tao () | 1,551 1,633 1,689 | 1,597 | 1,304 1,219
RT (s) | 1551 1,46 1,306 1,29 1,113 1,065
Ts(ms) | 1492 1452 1343 | 1273 117 109,4
Cso (dB) | -10,58 -7,54 816 | -9,43 -8,11 -8,88
Ceo (dB) | -6,95 -2,61 323 | -072 -0,99 -0,25
Dso () 0,08 0,15 0,13 0,1 0,13 0,11
LF () 0,69 0,78 1,92 2,73 2,51 5,06

Tablo 3.12 Bes numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6lgtimler sonucu olusan STI

degerleri
STI Female (-) 0,55
STI Male (-) 0,54
RASTI (-) 0,52
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Sekil 3.11 Bes numarali alict noktasinda farkli frekanslarda yapilan 6lgiimler sonucu olusan RT, T30,

EDT degerleri grafigi
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5 /

5
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Sekil 3.12 Bes numarali alici noktasinda farkli frekanslarda yapilan dl¢imler sonucu olusan D50, C80

degerleri grafigi

Alinan bu sonuglarin degerlendirilip ortalama degerleri alinmistir. Ortalama

degerleri ve grafikleri asagida gosterilmistir.
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Tablo 3.13 Bes farkli alic1 noktasinda olusan akustik parametre degerlerinin ortalamasi tablosu

ORT 125 250 500 1000 2000 4000
EDT (s) 1,2148 1,4064 1,131 1,086 1,0128 0,8824
T30 (S) 1,7756 1,8674 1,711 1,692 1,6108 1,1264
RT (s) 1,5698 1,6316 1,2522 1,1652 1,0766 1,0334
Ts (ms) 117,68 115,82 100,32 94,52 89,8 81,98
Cso (dB) -5,128 -4,254 -3,658 -3,822 -3,118 -2,358
Cso (dB) -1,296 0,076 0,872 1,628 1,806 3,074

Dso () 0,286 0,292 0,324 0,322 0,336 0,364

LF(-) 0,85 0,808 1,372 1,584 1,5 2,878

Tablo 3.14 Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerlerinin ortalamast tablosu
STI Female (-) 0,564
STI Male (-) 0,562
RASTI (-) 0,554
6
5
= 4 RT [s]
£° ﬂ\_ ——T30[s)
w2 - =——EDT
1
0 . . | . . !
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.13 Bes farkli noktada olusan RT, T30, EDT degerlerinin ortalamasi grafigi
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Sekil 3.14 Bes farkli noktada olusan D50, C80 degerlerinin ortalamasi grafigi

3.2.2 Salonun Mevcut Akustik Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Salonun mevcut durumu degerlendirilebilmesi i¢in 6l¢iim sonucunda olusan
degerlerin optimum araliklarda olup olmadigi degerlendirilmistir. Salonun T30
degerinin 0,75-1,00sn araliginda olmasi gerekirken mevcut durumda bu degerin 1,6-
1,8sn araliginda oldugu goriilmektedir. D50 degerinin optimum aralig: 0,3-0,7 aralig
iken, mevcut durumda 0,2-0,4 araliginda oldugu belirlenmistir. St1 degerinin

literatiire gore orta seviyede oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak salonun mevcut akustik parametrelerinin konusma

islevi i¢in uygun olmadigi tespit edilmistir.
3.2.3 Salonun Akustik Benzetiminin Yapilmasi

Salonun akustik benzetiminin yapilabilmesi i¢in akustik simiilasyon programi
olan Odeon programi kullanilmistir. Odeonun 9,2 versiyonu kullanilarak simiilasyon
gerceklestirilmistir. Simiilasyonun gergeklestirilebilmesi i¢in Oncesinde yapilan
calismalar dogrultusunda oncelikle salonun ii¢ boyutlu modellemesi yapilmistir.
Salonun ii¢ boyutlu modellemesi Archicad 21 mimari ¢izim ve modelleme programi
tizeriden Odeon programina uygun olarak yapilmistir. Ardindan tamamlanan model

Odeon programima 3ds formatinda aktarilmistir. Odeon programinda salonun
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gercekte kullanilan malzemeleri ve yutuculuk degerleri géz onilinde bulundurularak
modele tanimlanmistir. Ardindan modelin sizdirmazlik kontroliinii yapmak i¢in

Geometry Debugger komutu kullanilarak modelin sizdirmazlig: test edilmistir.

Sekil 3.15 Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi konferans salonu odeon modeli

Ardindan, salonun akustik 6l¢iimii sirasinda kullanilan kaynaklarin ve alicilarin
koordinatlari model {izerinden belirlenmistir. Belirlenen bu kaynak ve alicilar
gercekte yapilan dl¢lime uygun olarak Odeon modeline yerlestirilmistir. Daha sonra
modelin hesaplamalar1 yapilarak mevcut degerleri ile arasindaki iliski kontrol

edilmistir. Bu inceleme yapilirken 6lgiimiin ve simiilasyonun ortalama degerleri 0l¢iit

alinmistir.

,,,,,,

Sekil 3.16 Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi konferans salonu odeon sizdirmazlik testi

Salonun benzetimi sonrasinda mevcut durumdaki akustik parametreleri

karsilastirilarak degerlendirilmistir.
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Tablo 3.15 Salon 6l¢iimleri ve “Odeon ” programu ile yapilan salon modeli, 500-2000 Hz oktav bandi
araligi, T30, Dso ve STI ortalama degerleri

Parametre Mevcut Durum Olgiimleri Salon Modeli
500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
T30 1,63 1,68 1,59 1,61 1,68 1,60
Dso 0,15 0,13 0,1 0,15 0,12 0,1
STI 0.54 0.56

3.3 Oneriler

Salonun reverberasyon siiresi degerlerinin 0,75-1,00 araliginda olmas1 gerekirken
1,6-1,8 degerlerinde oldugu tespit edilmistir. Yani reverberasyon siiresi olmasi
gereken degerlerin iizerindedir. Reverberasyon siiresine bagli olarak konusmanin
anlagilabilirliligine iliskin parametrelerinde optimum araliklarda olmadig:
belirlenmistir. Salon igerisinde akustik kosullar da belirgin farklar goriillmektedir.Bu
kapsamda, salonun tim yiizeylerinin ele alinarak, ozellikle sahneye yakin
bolgelerdeki yararli yansima alanlarimin arttirilmasi ile kosullarin esit dagiliminin
saglanmasi, diger yiizeylerde ise segilen gereglerin yutuculuklarinin arttirilarak salon
igerisinde reverberasyon siiresinin disiiriilmesi hedeflenmektedir.Ayrica salonun
modeli lizerinde yapilan ¢aligmalarda yan duvarlarin iist kisminda bulunan duvar
kagidi malzemesinin salonun akustik konforuna etkisinin ¢ok belirgin oldugu
belirlenmistir. Bu malzemenin salon igerisinde oldukc¢a yogun olarak kullanildig:
belirlenmistir. Simiilasyon {izerinde ¢alisilirken duvar kagidi malzemesinin oldugu
yiizeylere farkli yutuculukta malzeme atandiginda salondaki akustik parametrelerde
ciddi oranlarda degisiklik gozlemlenmistir. Salondaki yan duvarlarin alt kisminda
kullanilan ahsap kaplama malzemesi de salonun biitiin yan ve arka duvarlarinin alt
kisimlarinda 120 cm ytiksekliginde kullanilmistir. Model tizerinde calisilirken duvar
kagid1 gibi bu malzemenin de akustik parametrelere dogrudan ve baskin sekilde etki
ettigi gozlemlenmistir. Salona getirilebilecek Onerilerin basinda mevcut mimari
Ozellikleri korunarak i¢ mekanda kullanilan malzemelerin degistirilerek akustik
konforun arttirtlmasidir. Salonda kullanilan malzemeler akustik kaygilar ile tercih
edilmemistir. Bunun sonucunda da salonun akustik parametreleri optimum degerlerin

disinda kalmustir.
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Salonun yan ve arka duvarlarinin tamaminda kullanilan ahsap kaplama ve duvar
kagidi malzemelerinin yerine yenilik¢i akustik malzemeler kullanilarak salonda
belirgin degisikler elde edilebilir. Salonun yan duvarlarinin sahneye yakin
boliimlerinde sagici (diffuser) malzemeler tercih edilmelidir. Bu sagic1 malzemeler
sahnenin yan duvarlarinda da belirli boliimlerde kullanilabilir. Yan duvarlarda sagici
malzemelerden sonra yansitic1 6zelligi yiiksek malzemeler kullanilmalidir. Salonun
yan duvarlarinin arka boliimleri yutucu o6zelligi yiiksek paneller kullanilabilir.
Salonun arka duvarinda yansitici 6zelliklerde malzeme kullanilmasi akustik konforu

olumlu yonde etkileycektir.

Salon tavaninda sahneye yakin bdliimlerde yansitict ozelligi yiiksek tavan
panelleri, bufflelar kullanilabilir. Bu paneller farkli agilarda konumlandirilarak

salonun tiim noktalarinda esit akustik konfor sartlar1 elde edilmesi saglanabilir.

Salonun zemin kaplama malzemesi olan halinin uzun yillar kullanim sonucu
ozelligini kaybettigi gézlemlenmistir. Mevcut halinin yeni, yutuculugu yiiksek bir

hali malzemesi ile kaplanilmasi da akustik konforu olumlu yonde etkileyecektir.

Salon i¢inde kullanilan giris ¢ikis kapilar1 ve yangin kagis kapilarinin ahsap ve
akustik Ozelliklerde olmadigi belirlenmistir. Bu kapilarin  yerlerine akustik
ozelliklerde kapilar tercih edilmelidir. Benzer sekilde ses ve goriintii odasinin
dograma ve camlar1 akustik Ozelliklerdeki malzemeler ile degistirilirse salondaki

akustik konfora olumlu etki saglayacaklardir.
Salona 2 farkl sekilde oneri getirilmesine karar verilmistir.

I. Mevcut mimari oOzellikler korunarak sadece i¢ mekandaki malzemelerin

degistirilmesi ile akustik konforun arttirilmasi.

Ii.Salonun tasarimini ve malzemelerini yeniden ele alarak akustik konforun

arttirtlmasini saglamak.
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3.3.1 Mevcut Mimari Ozellikler Korunarak I¢ Mekdndaki Malzemelerin

Degistirilmesi ile Akustik Konforun Arttirilmast

Salonun simiilasyonu iizerindeki ¢alismalarda yansitict ozellik tasiyan
malzemelerin yogun oldugu belirlenmistir. Salonda yutuculuk o6zelligi yiiksek
malzemelerin yogunlugunun az oldugu goriilmiistiir. Ayrica salonun yan ve arka
duvarlarinda kullanilan duvar kagidi malzemesinin kapladigi alan ve yutuculuk
degerleri goz Oniinde alindiginda salonun akustik degerlerine dogrudan ve biiyiik
olglide etki ettigi izlenmistir. Buradan yola ¢ikarak duvar kagidi malzemesinin yerine
alternatif malzemeler Onerilerek simiilasyon iizerinde salonun akustik degerleri
incelenmistir. Salondaki duvar kagidi malzemesi disindaki biitlin malzemeler ve
faktorler sabit kalmak kosuluyla duvar kagidi malzemesi degistirilerek sonuglar
incelenmistir. Calisma kapsaminda arastirilan akustik firmalarin malzemelerinin
akustik degerleri Odeon programina aktarilarak salonun sonuglari hesaplanmistir.
Hesaplatilan sonuglar mevcut sonuglar ve optimum degerlerle karsilastirilarak

degerlendirilmistir.
Duvar kagidi1 malzemesinin yerine énerilen malzemeler.
1—1 Perfopan 4F 28A-PR- %8 DS 2000 (Derzli Duvar Paneli)

1—2 Perfopan 3F 5A-PR- %15 DS 4000 (Derzli Duvar Paneli)

1,2
1 [ —
0,8 — —
T
~ T30 min
& 0,6
H=) T30 max
7 2]
0,4 1-1
1--2
0,2
0 T T T
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.17 1—1 ve 1—2 malzemelerinin kullanimi1 sonucu olusan ortalama Tsg degerleri
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1—3 Perfopan 2F 6A-PR- %10 DS 4000 (Derzli Duvar Paneli)

1—4 Perfopan 2F 14A-PR- %8,5 DS 4000 (Derzli Duvar Paneli)

1,2
1

0,8 -~ —
@ - - ~ )
~— ——T30 min
g 0,6 - —
:5 —T30 max

0,4 1--3

0,2 1-4

125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.18 1—3 ve 1—4 malzemelerinin kullanimi sonucu olugan ortalama T3 degerleri

1—5 Lava Flat wood 120 (Yutucu Duvar Paneli)

1,2

125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.19 1—S5 malzemesinin kullanimi sonucu olusan ortalama T3o degerleri

Duvar kagidi malzemesinin yerine 1—5 Lava Flat wood 120 malzemesi segilip
duvar kagidi malzemesinin altinda kalan ahsap ahsap panellerin yerine farklh

malzemeler Onerilmesi ile elde edilen sonugclar.
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2—1 Perfopan 3F 5A-PR- %15 DS 4000 (Derzli Duvar Paneli)

2—2 Eska Akustik ESK 103-112

1,2
1
0,8 N
/;j\ .
~— —T30 min
2 0,6
g — T30 max
0,4 2-1
2--2
0,2
0 T T T T T

125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.20 2—1 ve 2--2 malzemelerinin kullanimi sonucu olusan ortalama T3o degerleri

2—3 Eska Akustik ESK 102-111

2—4 Eska Akustik ESK 101-111

1,2
1
0,8 ==
- —~ J— ——
~— —— T30 min
® 06
= —— T30 max
]
0,4 2-3
2-4
0,2
0 T T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 3.21 2—3 ve 2--4 malzemelerinin kullanimi sonucu olusan ortalama T3o degerleri

Salonda akustik parametrelere etkisi yogun olan duvar kagidi ve ahsap kaplama

malzemelerinin yerlerine farkli malzemeler Onerilerek elde edilen sonuglarda
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reverbasyon siiresinin  ortalama degerinin optimum araliklara yaklastig:
belirlenmistir. Ancak salondaki farkli alici noktalarindaki 6l¢im sonuglar1 arasinda
farkliliklar goriilmeye devam etmistir. Bunun {izerine salonun i¢ kabugu ve
malzemeleri yeniden ele alinarak yenilik¢i ve akustik parametrelerin 6n planda

tutuldugu bir tasarim yapilmaistir.
3.3.2 Yeni Tasarum Onerileri Getirilerek Akustik Konforun Arttirilmast
3.3.2.1 Tasarim Onerisi 1

Salonun i¢ kabuguna ve malzemelerine yeni bir 6neri getirilirken salonun mevcut
halinde olan problemler iizerinden yola ¢ikilarak yeni bir yaklagimda bulunulmustur.
Salonun sahne yiiksekligi 70cm den 90cm e ¢ikarilmistir. Yan duvar ve tavan
elemanlar1 birlikte ele alinarak tasarim yapilmistir. Sahneye yakin bdliimlerde
yansitict 6zelligi yiiksek malzemeler kullanilmistir. Salonun mevcut halindeki hali
malzemesinin yutuculuk 6zelligi kaybolmus olabilecegi i¢in salona yeni bir hali
onerilmistir. Salondaki giris-cikis ve yangin kacis kapilarmin yutuculuk degerleri
yiiksek kumas kapl kapilar ile degistirilmesi Onerilmistir. Yan duvarlarda yutucu
ozelligi yiiksek ahsap paneller ile birlikte yansitict 6zellikteki ahsap malzemelerin
birlikte kullanilmasi1 6nerilmistir. Salon arka duvarinda yansitict 6zelliklerde ahsap
malzeme kullanilmasi 6nerilmistir. Sahne zemini, duvarlarinda yansitic1 6zelliklerde
ahsap malzeme kullanilmasi Onerilmistir. Salonun oturma diizenin tasariminin
yelpaze seklinden dikdortgene ¢evrilmesi Onerilmistir.  Salonda  yapilan
degisikliklerde salondaki egim, kat yiiksekliklerine miidahale edilmeden sadece i¢
kabukta degisiklikler yapilmastir.

Salona Onerilen tasarim {i¢ boyutlu mimari programda modellenerek Odeon
programina aktarilmistir. Odeon programinda tercih edilen malzemeler olusturularak
modele atanmistir. Modele yerlestirilen kaynak ve alict noktalari, salonun dl¢iimii ve
kalibrasyonu sirasinda kullanilan niteliklerde sec¢ilmis ve ayni koordinatlara
yerlestirilmistir. Ardindan salonun bes farkli alici noktasindaki akustik degerleri

hesaplatilip ortalama degerleri ile birlikte degerlendirilmistir.
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Sekil 3.23 Oneri tasarim i¢ mekan gorseli
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Sekil 3.24 Oneri tasarim i¢ mekanda kullanilan yap1 malzemeleri

Sekil 3.25 Oneri tasarim i¢ mekan gérseli
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Sekil 3.26 Oneri tasarim i¢ mekanda kullanilan yap1 malzemeleri

Sekil 3.27 Oneri tasarim i¢ mekan gérseli
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Sekil 3.28 Oneri tasarim i¢ mekanda kullanilan yap1 malzemeleri

Tasarimda Kullanilan Malzemeler.

1- Yutucu 6zelligi yiiksek Lava Flatwood panel.

2- Yansitic1 6zellikteki 6mm kalinliginda ahsap panel

3- Yansitict 6zelligi yiikksek 6mm kalinliginda ahsap panel
4- 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel

5- Perfopan 4F 28 A — PR %38 2000 ahsap panel ( yutucu)
6- 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahgap panel (yansitici)
7- 6mm kalinliginda ahsap panel (yansitici)

8- Koltuklar (yutucu)

9- 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel (yansitici)
10- 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel (yansitici)
11- Kumas kapli kap1 ( yutucu )

12- Hal1 ( yutucu)

13- 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel
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Tablo 3.16 Tasarim Onerisi 1 de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi

Dikdortgen

Tavan Tasarim

Acisiz diiz panel

Tavan Kaplama

Malzemesi

5/6 6mm ve 16-22mm ahsap kaplama (sahneye
yakin boliim)
1/6 Perfopan 4F 28 A — PR %8 2000 ahsap panel

(sahneye uzak boliim)

Salon Yan Duvar

Malzemesi

1/2 Lava Flatwood panel.

1/2 6mm kalinliginda ahsap panel.

Salon Arka Duvar

Malzemesi

16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Zemini

16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Yan Duvarlarn

16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Yakin1 Duvarlar

16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.

Salon Zemin Malzemesi

Smm hal1 kaplama.

Salon Koltuk Malzemesi

Kumas kapl koltuk.

Salon Kap1 Malzemeleri

Ahsap tizeri kumas kapli yutucu malzeme.

Projeksiyon Odas1

Dograma Malzemesi

PVC & cam
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T30 at 1000 Hz >= 0,87

0,84

0,81

0,79
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Sekil 3.29 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi

D50 at 1000 Hz >= 0,96 g

0,91

0,88

0,86

0,83
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0,71

0,68
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B
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Sekil 3.30 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi



STI >=1,00 pum
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Sekil 3.31 Oneri sonucu olusan ST degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.32 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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0,4
0,2
0 T T T T 1
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

——T30 min
——T30 max
——T30[1]
T30([2]
—T30[3]

Sekil 3.33 Oneri sonucu 1, 2, 3 numaral alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi

125 250 500 2000

Frekans (Hz)

1000

——T30 min

——T30 max

——T30 [4]
T30 [5]

Sekil 3.34 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alici noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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@
S
L 06 T30 min
=
o

— T30 max

T30 [ort]

125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.35 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi

80%

70%

60%

50%

)
20 40%
———D50 (min)

D50 (ort)

30%

20%

10%

0% T T T T 1
125 250 500 1000 2000

Frekans (Hz)

Sekil 3.36 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,71, 0,69, 0,71, 0,69,
0,65’dur.

Yapilan 6neri ¢alisma sonucunda T30 degeri optimum degerlere yaklagmistir. 5
farkli alic1 noktalarinda birbirine yakin yansisim siireleri olusmustur. Buna baglh
olarak ortalama T30 degerleri de optimum degerler i¢inde kalmistir. Salon konusma

islevi i¢in daha uygun akustik degerler vermistir.
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3.3.2.2 Tasarim Onerisi 2

Salona getirilen ilk Oneride salonun oturma diizeni, sahne yiiksekligi gibi temel
tasarim kararlarina miidahale edilmistir. Bu miidahalelerin maliyetinin yiiksek
olacag1 diisliniildiglinden diger tasarim Onerilerinde salonun ana kararlariin
korunmasina karar verilmistir. Salonun oturma diizeni, sahne yiiksekligi gibi ana
kararlar1 degistirilmeden salona getirilecek Oneriler ile akustik konforun arttirilmasi
amaglanmigtir. Salona getirilen ikinci 6neride salonun tavan tasarimi yeniden ele
alinarak acili tavan panelleri kullanilmistir. Salondaki yan ve arka duvarda kullanilan
kaplama malzemeleri yerine yeni malzemeler onerilmistir. Incelenen &rneklerde
kullanilan yap1 malzemeleri ve mevcut malzemeler ile yeni bir tasarim yapilmis,

sonuclar1 analiz edilmistir.

Salonun yan duvarlarinin {igte birlik kismina yansitict 6zelligi yiiksek olan ahsap
kaplama malzemesi ile duvar paneli Onerilmistir. Yan duvarlarin kalan kisminda
yutucu 6zellikte duvar panelleri kullanilmistir. Tavan tasariminda kullanilan agili ve
diiz paneller ahsap kaplama malzemesi ile kaplanmis panellerdir. Sahne, sahne yan
ve arka duvarlarinda yine ahsap kaplama malzemesi kullanilmistir. Salon giris ¢ikis
ve yangin kacis kapilart kumas kapli mdf olarak se¢ilmistir. Salonun zemininde hali,
izleyici boliimlerinde kumas kapli koltuklar kullanilmistir. Salonun arka duvarinda

al¢1 s1va tizeri plastik boya malzemesi kullanilmstir.

Salona oOnerilen tasarim ii¢ boyutlu mimari programda modellenerek Odeon
programina aktarilmistir. Odeon programinda tercih edilen malzemeler olusturularak
modele atanmistir. Modele yerlestirilen kaynak ve alict noktalari, salonun 6l¢timii ve
kalibrasyonu sirasinda kullanilan niteliklerde seg¢ilmis ve ayni1 koordinatlara
yerlestirilmistir. Ardindan salonun bes farkli alici noktasindaki akustik degerleri

hesaplatilip ortalama degerleri ile birlikte degerlendirilmistir.
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Sekil 3.37 Oneri tasarim 2 plan ve kesiti

Sekil 3.38 Oneri tasarim i¢ mekan gorseli
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Sekil 3.39 Oneri tasarim i¢ mekéan gorseli

Tasarimda Kullanilan Malzemeler.

1- Yutucu ozelliklerdeki yan duvarlarda Eska Akustik Esk 104 yutucu panel
kullanilmastir.

2- Sahneye, sahne yan duvarlari ve sahneye yakin duvarlarda yansitict 6zellikteki 16-
22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi kullanilmstir.

3- Salonun zemininde yutucu 6zelligi yilksek 6mm kalinliginda hali kullanilmistir.

4- Salon tavaninda acili panellerde yansitic1 6zellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap
kaplama malzemesi kullanilmistir.

5- Salon koltuklarinda kumas kapli yutuculuk katsayis1 yiiksek olan malzeme
kullanilmustir.

6- Salon kapilarinda mdf iizeri kumas kapli yutucu 6zelliklerde kapilar kullanilmistir.
7- Salon arka duvarinda ve sahne arkasindaki duvarlar alg1 {izeri plastik malzemesi

kullanilarak tasarlanmistir.
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Tablo 3.17 Tasarim Onerisi 2 de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi

Yelpaze

Tavan Tasarim

Agisiz diiz panel & Agili panel

Tavan Kaplama

Malzemesi

16-22mm ahsap kaplama

Salon Yan Duvar

Eska Esk 104 yutucu panel.

Malzemesi
Salon Arka Duvar ' '
) Algt tizeri plastik boya.
Malzemesi
Sahne Zemini 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Yan Duvarlan

16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.

Sahne Yakim1 Duvarlar

16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Salon Zemin Malzemesi

Smm hal1 kaplama.

Salon Koltuk Malzemesi

Kumas kapli koltuk.

Salon Kapi1 Malzemeleri

Ahsap tizeri kumas kapli yutucu malzeme.

Projeksiyon Odasi

Dograma Malzemesi

PVC & cam

Sahne Arkasi Duvar

Kaplama Malzemesi

Algi tizeri plastik boya.
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T30 at 1000 Hz >=5,35
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Sekil 3.40 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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D50 at 1000 Hz >= 0,89
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Sekil 3.41 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.42 Oneri sonucu olusan STI degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.43 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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Sekil 3.44 Oneri sonucu 1, 2, 3 numarali alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.45 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alici noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.46 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.47 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,75, 0,67, 0,69, 0,68,
0,71°dir.

3.3.2.3 Tasarim Onerisi 3

Ikinci tasarrm &nerisinde yan duvarlarin arka béliimlerinde yutucu malzeme
olarak Eska Akustik firmasinin Esk 104 malzemesi kullanilmistir. Bu malzemenin
yerine farkli firmalarin yutucu malzemeleri kullanildiginda T30, D50 ve STI
degerlerinde meydana gelen degisimler tasarim Onerisi ii¢ bashigi altinda
incelenmigtir. Salonun diger malzeme ve kosullar1 sabit tutularak sadece yan
duvarlarin yutucu malzemesinin yerine farkli malzemeler atanarak sonuglar

degerlendirilmistir.

A) Yan duvarlarin yutucu boliimlerinde Aktav Polo yutucu malzeme

kullanilmigtir ve sonuglar degerlendirilmistir.
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Tablo 3.18 Tasarim Onerisi 3a’da kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi

Yelpaze

Tavan Tasarim

Agisiz diiz panel & Agili panel

Tavan Kaplama

Malzemesi

16-22mm ahsap kaplama

Salon Yan Duvar

Aktav Polo yutucu panel

Malzemesi
Salon Arka Duvar ' '
) Algt tizeri plastik boya.
Malzemesi
Sahne Zemini 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Yan Duvarlan

16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.

Sahne Yakin1 Duvarlar

16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Salon Zemin Malzemesi

Smm hal1 kaplama.

Salon Koltuk Malzemesi

Kumas kapli koltuk.

Salon Kapi1 Malzemeleri

Ahsap tizeri kumas kapli yutucu malzeme.

Projeksiyon Odasi

Dograma Malzemesi

PVC & cam

Sahne Arkasi1 Duvar

Kaplama Malzemesi

Algi tizeri plastik boya.
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T30 at 1000 Hz >=35,25
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<=0,35

Sekil 3.48 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi

D50 at 1000 Hz >=0,91
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0,56

0,53

NeHE 0,51

i 0,48
7/ £

T ] 0,46
L1

0,43

<= 0,42

Sekil 3.49 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.50 Oneri sonucu olusan STI degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.51 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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Sekil 3.52 Oneri sonucu 1, 2, 3 numaral alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.53 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.54 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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Bes farkli alici noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,75, 0,70, 0,69, 0,69,

Sekil 3.55 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

0,73 dir.

B)

Yan duvarlarin yutucu bdliimlerinde Aktav Orfe yutucu malzeme

kullanilmistir ve sonuglar degerlendirilmistir.
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Tablo 3.19 Tasarim Onerisi 3b de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bicimi

Yelpaze

Tavan Tasarimi

Acisiz diiz panel & Agili panel

Tavan Kaplama Malzemesi

16-22mm ahsap kaplama

Salon Yan Duvar

Aktav Orfe yutucu panel

Malzemesi
Salon Arka Duvar ' ‘
) Algt tizeri plastik boya.
Malzemesi
Sahne Zemini 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.

Sahne Yan Duvarlan

16-22mm kalinliginda yansitict ahsap panel.

Sahne Yakin1 Duvarlar

16-22mm kalinliginda yansitict ahsap panel.

Salon Zemin Malzemesi

Smm hali kaplama.

Salon Koltuk Malzemesi

Kumas kapli koltuk.

Salon Kapi1 Malzemeleri

Ahsap iizeri kumas kapli yutucu malzeme.

Kaplama Malzemesi

Projeksiyon Odasi
PVC & cam
Dograma Malzemesi
Sahne Arkasi Duvar _ _
Algt tizeri plastik boya.

T30 at 1000 HZ >=5,30

i 503 &=

T s 478 ==
=

iz

Sekil 3.56 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.57 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.58 Oneri sonucu olusan STI degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.60 Oneri sonucu 1, 2, 3 numarali alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.61 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi

105




1,2
1
0,8
_—
z
E 0,6 T30 min
w ——T30 max
0,4
———T30 [ort]
0,2
0 T T T T 1
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)
Sekil 3.62 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.63 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,75, 0,68, 0,69, 0,68,
0,72’dir.
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3.3.2.4 Tasarim Onerisi 4

Salona tasarim Onerisi 2 de Oneri olarak getirilen acili tavan modeli yeniden ele
alinarak modelleme yapilmistir ve agilar1 diizenlenmistir. Salonun oturma diizeni,

sahne yliksekligi gibi ana kararlar1 degistirilmemistir.

Salona Onerilen tasarim {i¢ boyutlu mimari programda modellenerek Odeon
programina aktarilmistir. Odeon programinda tercih edilen malzemeler olusturularak
modele atanmistir. Modele yerlestirilen kaynak ve alic1 noktalari, salonun 6l¢iimii ve
kalibrasyonu sirasinda kullanilan niteliklerde se¢ilmis ve ayni koordinatlara
yerlestirilmistir. Ardindan salonun bes farkli alict noktasindaki akustik degerleri

hesaplatilip ortalama degerleri ile birlikte degerlendirilmistir.

+7,10

0,00

Sekil 3.64 Oneri tasarim1 plan ve kesiti

Tasarimda Kullanilan Malzemeler.
1- Yutucu ozelliklerdeki yan duvarlarda Emin Akustik bariyerli basotect siinger

yutucu malzeme kullanilmistr.
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2- Sahneye, sahne yan duvarlari, sahneye yakin duvarlar ve salon yan duvarlarinin alt
kisminda yansitict o6zellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi
kullanilmustir.

3- Salonun zemininde yutucu 6zelligi yiiksek 6mm kalinliginda hali kullanilmistir.

4- Salon tavaninda agili panellerin tigte birlik kisminda (sahneye yakin olan) yansitici
ozellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi kullanilmistir.

5- Salonun diger tavan panelleri yutucu ozellikteki Lava akustik flat wood ile
tasarlanmistir.

5- Salon koltuklarinda kumas kapli yutuculuk katsayisi yiiksek olan malzeme
kullanilmastir.

6- Salon kapilarinda mdf iizeri kumas kapli yutucu 6zelliklerde kapilar kullanilmistir.
7- Salon arka duvarinda ve sahne arkasindaki duvarlar al¢1 tizeri plastik malzemesi

kullanilarak tasarlanmistir.

Tablo 3.20 Tasarim Onerisi 4 de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi Yelpaze

Tavan Tasarim Agisiz diiz panel & Agili panel

1/3 6mm ve 16-22mm ahsap kaplama (sahneye yakin boliim)

Tavan Kaplama Malzemesi 2/3 Lava akustik flat wood yutucu ahsap panel (sahneye uzak

bolim)
Salon Yan Duvar Malzemesi Emin Akustik bariyerli basotect siinger
Salon Arka Duvar Malzemesi Alg1 tizeri plastik boya.
Sahne Zemini 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.
Sahne Yan Duvarlan 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.
Sahne Yakim1 Duvarlar 16-22mm kalinliginda yansitic1 ahsap panel.
Salon Zemin Malzemesi 6mm hal1 kaplama.
Salon Koltuk Malzemesi Kumas kapli koltuk.
Salon Kapi1 Malzemeleri Ahsap tlizeri kumag kapli yutucu malzeme.
Projeksiyon Odasi1 Dograma
PVC & cam

Malzemesi

Sahne Arkasi Duvar Kaplama . )
) Algt iizeri plastik boya.
Malzemesi
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T30 at 1000 Hz >=5,25
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Sekil 3.65 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi

D50 at 1000 Hz >=0,85
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Sekil 3.66 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.67 Oneri sonucu olusan STI degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.68 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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Sekil 3.69 Oneri sonucu 1, 2, 3 numaral alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.70 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.71 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.72 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,77, 0,69, 0,73, 0,72,
0,71dir.
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3.3.2.5 Tasarim Onerisi 5

Tasarim Onerisi 4 den farkli olarak salonun yan duvarlarinin 120 cm’lik boliimiine
yansitict Ozellikte kaplama malzemesi Onerilmistir. Ve baz1 malzemeler yerine farkl

malzemeler Onerilmistir.

Salona Onerilen tasarim {i¢ boyutlu mimari programda modellenerek Odeon
programina aktarilmigtir. Odeon programinda tercih edilen malzemeler olusturularak
modele atanmistir. Modele yerlestirilen kaynak ve alic1 noktalari, salonun 6l¢iimii ve
kalibrasyonu sirasinda kullanilan niteliklerde se¢ilmis ve ayni koordinatlara
yerlestirilmistir. Ardindan salonun bes farkli alici noktasindaki akustik degerleri

hesaplatilip ortalama degerleri ile birlikte degerlendirilmistir.

Sekil 3.73 Oneri tasarim1 plan ve kesiti

Tasarimda Kullanilan Malzemeler.
1- Yutucu ozelliklerdeki yan duvarlar ve salon arka duvarlarinda Emin Akustik

bariyerli basotect siinger yutucu malzeme kullanilmistir.
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2- Sahneye, sahne yan duvarlari, sahneye yakin duvarlar ve salon yan duvarlarinin alt
kisminda yansitict o6zellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi
kullanilmustir.

3- Salonun zemininde yutucu 6zelligi yiiksek 6mm kalinliginda hali kullanilmastir.

4- Salon tavaninda acili panellerin {igte birlik kisminda (sahneye yakin olan) yansitict
ozellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi kullanilmistir.

5- Salonun diger tavan panelleri yutucu 6zellikteki Emin Akustik bariyerli basotect
siinger malzemesi ile tasarlanmaistir.

5- Salon koltuklarinda kumas kapli yutuculuk katsayisi yiiksek olan malzeme
kullanilmastir.

6- Salon kapilarinda mdf iizeri kumas kapli yutucu 6zelliklerde kapilar kullanilmistir.
7- Salon arka duvarinda ve sahne arkasindaki duvarlar al¢i tizeri plastik malzemesi

kullanilarak tasarlanmistir.

Tablo 3.21 Tasarim Onerisi 5 de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi Yelpaze

Tavan Tasarim Acisiz diiz panel & Agili panel

1/3 6mm ve 16-22mm ahsap kaplama (sahneye yakin boliim)
Tavan Kaplama Malzemesi 2/3 Lava akustik flat wood yutucu ahsap panel (sahneye uzak

bolim)

] Ust kistm: Emin Akustik bariyerli basotect siinger
Salon Yan Duvar Malzemesi .
Alt Kisim: 16-22mm ahsap kaplama (120cm yiiksekliginde)

Salon Arka Duvar Malzemesi Emin Akustik bariyerli basotect siinger.
Sahne Zemini 16-22mm kalinhiginda yansitici ahsap panel.
Sahne Yan Duvarlan 16-22mm kalinliginda yansitict ahsap panel.
Sahne Yakim1 Duvarlar 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.
Salon Zemin Malzemesi 6mm hal1 kaplama.
Salon Koltuk Malzemesi Kumas kapl koltuk.
Salon Kap1 Malzemeleri Ahsap tlizeri kumas kapli yutucu malzeme.
Projeksiyon Odasi1 Dograma
. PVC & cam
Malzemesi
Sahne Arkasi Duvar Kaplama ) .
Alg1 tizeri plastik boya.

Malzemesi
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Sekil 3.74 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.75 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.76 Oneri sonucu olusan ST degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.77 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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Sekil 3.78 Oneri sonucu 1, 2, 3 numaral alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.79 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.80 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.81 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,79, 0,72, 0,76, 0,78,
0,75dir.
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3.3.2.6 Tasarim Onerisi 6

Salona tasarim Onerisi 4 de Oneri olarak getirilen malzemelerin bazilar

degistirilerek yeni bir 6neri getirilmistir.

Salona Onerilen tasarim ii¢ boyutlu mimari programda modellenerek Odeon
programina aktarilmistir. Odeon programinda tercih edilen malzemeler olusturularak
modele atanmistir. Modele yerlestirilen kaynak ve alict noktalari, salonun dl¢iimii ve
kalibrasyonu sirasinda kullanilan niteliklerde se¢ilmis ve ayni koordinatlara
yerlestirilmistir. Ardindan salonun bes farkli alici noktasindaki akustik degerleri

hesaplatilip ortalama degerleri ile birlikte degerlendirilmistir.

Tasarimda Kullanilan Malzemeler.

1- Yutucu ozelliklerdeki yan duvarlarda Emin Akustik bariyerli basotect siinger
yutucu malzeme kullanilmistir.

2- Salon arka duvarinda Eska Esk 103 yutucu malzemesi kullanilmistir.

2- Sahneye, sahne yan duvarlari, sahneye yakin duvarlar ve salon yan duvarlarinin alt
kisminda yansitict o6zellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi
kullanilmistir.

3- Salonun zemininde yutucu 6zelligi yiiksek 8mm kalinliginda hali kullanilmistir.

4- Salon tavaninda agili panellerin tigte birlik kisminda (sahneye yakin olan) yansitici
ozellikteki 16-22mm kalindiginda ahsap kaplama malzemesi kullanilmistir.

5- Salonun diger tavan panelleri yutucu 6zellikteki Emin Akustik bariyerli basotect
siinger malzemesi ile tasarlanmistir.

5- Salon koltuklarinda kumas kapli yutuculuk katsayisi yiiksek olan malzeme
kullanilmistir.

6- Salon kapilarinda mdf iizeri kumas kapl yutucu 6zelliklerde kapilar kullanilmistir.
7- Salon arka duvarinda ve sahne arkasindaki duvarlar alg1 lizeri plastik malzemesi

kullanilarak tasarlanmistir.
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Tablo 3.22 Tasarim onerisi 6 de kullanilan malzemelerin tablosu

Salon Koltuk Bi¢imi Yelpaze

Tavan Tasarim Ag1siz diiz panel & Agili panel

1/3 6mm ve 16-22mm ahsap kaplama (sahneye yakin boliim)
Tavan Kaplama Malzemesi 2/3 Lava akustik flat wood yutucu ahsap panel (sahneye uzak

boliim)

) Ust kistm: Emin Akustik bariyerli basotect siinger
Salon Yan Duvar Malzemesi
Alt Kisim: 16-22mm ahsap kaplama (120cm yiiksekliginde)

Salon Arka Duvar Malzemesi Eska Esk 103 yutucu ahsap panel.
Sahne Zemini 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.
Sahne Yan Duvarlari 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.
Sahne Yakini Duvarlar 16-22mm kalinliginda yansitici ahsap panel.
Salon Zemin Malzemesi 6mm hal1 kaplama.
Salon Koltuk Malzemesi Kumas kapli koltuk.
Salon Kap1 Malzemeleri Ahsap lizeri kumag kapli yutucu malzeme.
Projeksiyon Odasi Dograma
. PVC & cam
Malzemesi
Sahne Arkasi Duvar Kaplama ) i
Algt iizeri plastik boya.

Malzemesi
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Sekil 3.82 Oneri sonucu olusan T30 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi

120



Av\U\ \\\\\\H‘ \‘ . ! ‘H /// /IJ_’ D50 at 1000 Hz >= 0,93

0,90

o

0,87

0,85

0,82
0,80
0,77

0,75

17/
A\

0,72

0,70

0,67

0,65
v NN 0,62

r $‘ 0,60

g

=,
@
LTTCEE TN

e
4

/ Y
/ \ -

Sekil 3.83 Oneri sonucu olusan D50 degerlerinin grid sistemi ile degerlendirilmesi
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Sekil 3.85 Oneri sonucu sesin tavandan yansimasinin simiilasyonu
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——T30 max
——T3011]
T30 [2]
——T3013]
| | | | |
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.86 Oneri sonucu 1, 2, 3 numaral alic1 noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi

1,2

"'\
S — —
_-“-'"""‘---./ .
——T30 min
—T30 max
——T30 [4]
T30 [5]
T T T T 1
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.87 Oneri sonucu 4 ve 5 numarali alict noktalarinda olusan T30 degerleri grafigi
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Sekil 3.88 Oneri sonucu olusan ortalama T30 degerleri grafigi
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E”

)
20 20% _
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30%
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20%
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0% T T T T 1
125 250 500 1000 2000

Frekans (Hz)

Sekil 3.89 Oneri sonucu olusan ortalama D50 degerleri grafigi

Bes farkli alict noktasinda olusan STI degerleri sirasiyla: 0,79, 0,71, 0,75, 0,77,
0,75dir.
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3.3.3 Onerilerin Degerlendirilmesi

Tablo 3.23 Salona getirilen oneriler, kabul edilebilir degerler ve mevcut durum akustik

parametrelerinin degerlendirilmesi tablosu

Kosullar Parametreler (Ortalama Degerler)
T30 Dso STI
(500-100Hz) (500-1000-
2000 Hz)
Kabul Edilebilir 0,75-1,0 > 0,50 >0.45
Deger Araligi
Mevcut Durum 1,70 0,32 0.56
3.3.21 0,80 0,63 0.69
3.3.2.2 0,86 0,63 0,70
3.323A 0,92 0,64 0,71
3.3.23B 0,87 0,65 0,71
3.3.24 0,87 0,72 0,72
3.3.25 0,75 0,81 0,76
3.3.2.6 0,79 0,72 0,75

Tablo 3.24 Salona getirilen Onerilerde kullanilan malzemelerin ve akustik parametrelerinin

degerlendirilmesi tablosu

3321 3.3.2.2 3323A | 3323B 3324 3.3.25 3.3.2.6
Salon
Koltuk Dikdortgen | Yelpaze | Yelpaze | Yelpaze | Yelpaze | Yelpaze | Yelpaze
Sekli
Tavan D Diiz & Diiz & Diiz & Diiz & Diiz & Diiz &
uz
Tasarimmi Acil Acilt Acilt Actlt Acili Acgil
Yansitict | Yansitict | Yansitict
Yansitici Al Al AR
sap sap sap
Ahsap Yansitic1 | Yansitict | Yansitic
Tavan Panel & | Panel & | Panel &
) Panel & Ahsap Ahsap Ahsap )
Malzemeleri Lava Emin B. Lava
Perfopan Panel Panel Panel
Flat Basotect Flat
4F 28 A
wood stinger wood
Yansitict | Yansitici
Yansitict
Eska Aktav Aktav . Ahsap Ahsap
Salon Yan Ahsap Emin B.
Esk 104 Polo Orfe Panel & | Panel &
Duvar Panel & Basotect ) )
) yutucu yutucu yutucu Emin B. | Emin B.
Malzemesi Lava Flat stinger
panel panel panel Basotect | Basotect
wood
siinger suinger
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Tablo 3.24 devamu

3.3.21 3.3.2.2 3.323A | 3323B 3.3.24 3.3.25 3.3.26
Algi Alg1 Alg1 Alg1 ) Eska
Salon Arka Yansitici Emin B.
tizeri tizeri tizeri tizeri Esk 103
Duvar Ahsap . ) . ) Basotect
) plastik plastik plastik plastik yutucu
Malzemesi Panel slinger
boya boya boya boya panel
Sahne Yansitict | Yansitict | Yansitic: | Yansitict | Yansitict | Yansitic: | Yansitict
Zemin Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap
Malzemesi Panel Panel Panel Panel Panel Panel Panel
Sahne Yan Yansitici Yansitict | Yansitici | Yansiticit | Yansitici | Yansitici | Yansitici
Duvarlarin Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap
Malzemesi Panel Panel Panel Panel Panel Panel Panel
Sahne
Yaki Yansitict | Yansitic1 | Yansitict | Yansitict | Yansitict | Yansitict | Yansitici
akini
Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap
Duvarlarin
) Panel Panel Panel Panel Panel Panel Panel
Malzemesi
Salon
Zemin 5mm 5mm 5mm 6mm 6mm 6mm
Smm hali
Kaplama halt hali halt hali hall halt
Malzemesi
Salon
Koltuk
Kumas Kumas Kumas Kumas Kumas Kumas Kumag
Kaplama
Malzemesi
Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap Ahsap
Salon Kap1 tizeri tizeri tizeri tizeri tizeri tizeri lizeri
Malzemesi kumas kumasg kumas kumasg kumas kumas kumas
kaplama | kaplama | kaplama | kaplama | kaplama | kaplama | kaplama
Projeksiyon
Odas1 PVC & PVC & PVC & PVC & PVC & PVC & PVC &
Dogram cam cam cam cam cam cam cam
Malzemesi
T30
0,80 0,86 0,92 0,87 0,87 0,75 0,79
(500-100Hz)
Dso
(500-1000- 0,63 0,63 0,64 0,65 0,72 0,81 0,72
2000 Hz)
STI 0,69 0,70 0,71 0,71 0,72 0,76 0,75
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Salona 7 farkli oneri getirilmistir. Bu oOnerileriler farkli malzeme ve tasarim
yaklasimlari ile yapilmistir ve akustik degerleri incelenmistir. ilk éneride salonun
oturma diizeni, sahne yiiksekligi gibi 6zellikleri degistirilerek yeni malzemeler
onerilmistir. Ve mevcut duruma gore akustik verilerinin olumlu yonde degistigi
gozlemlenmistir. T30 degerleri degerlerinin ortalamasinin 0,73 — 0,85 aralifinda
oldugu gozlemlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore oldukga
yiikselerek 0,65 — 0,71 araliginda degerlere ulagsmistir. Salonun D50 parametresi

degerlerinin ortalamasinin da %61 - %69 araliginda deger almistir.

1,2
1 _—“—’_/—
0,8 — .
@ —— T30 min
L 06 T30 max
=
72! 0.4 T30 [ort 1]
T30 [ort 2]
0,2 ——T30[ort 3a]
0 T T T T 1
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.90 1, 2, ve 3a 6nerileri sonucu olusan T30 ortalama degerleri

Ik &neride salonun ana kararlarina miidahale edilmistir ve bunun maliyete
etkisinin fazla olacagi diisliniilmektedir Bundan dolay1 diger 6nerilerde salonun genel

mimari 6zellikleri degistirilmeden i¢ kabugunda degisiklikler yapilmistir.

Ikinci oneride salonun tavan ve yan duvarlari yeniden ele almarak calisma
yapilmistir. Tavanda sahneye yakin boliimlerde acili, diger panellerde diiz paneller
kullanilmistir. Bu paneller yansitic1 6zellikteki ahsap kaplama malzemeleri ile
tasarlanmistir. Salon yan duvarlarinda Eska Esk 104 yutucu paneller kullanilmistir.
Sahne zemin, yan duvar ve sahneye yakin duvarlarda yine ahsap kaplama malzemesi
kullanilmistir. Bu malzeme ve tasarim sonucunda salonun akustik verilerinin olumlu
yonde gelistigi gozlemlenmistir. T30 degerlerinin ortalamasimnin 0,81 — 0,91

Araliginda oldugu gozlemlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore
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olduk¢a yiikselerek 0,67 — 0,75 Araliginda degerlere ulagmistir. Salonun D50

parametresi degerlerinin ortalamasinin da %62 - %67 Araliginda deger almistir.

Ucgiincii onerilerde ikinci dnerilerdeki yan duvar malzemesinin degistirilmesinin
akustik parametreler olan etkisi belirlenmistir. Yani ikinci Oneride yan duvarlarin
yutucu malzemesi olan Eska Esk 104 malzemesi degistirilerek diger biitiin

malzemeler ve kosullar sabit tutulmustur.

3a Onerisinde bu malzeme yerine Aktav Polo yutucu malzemesi kullanilmistir. Ve
salonun sonuclar1 degerlendirilmistir. T30 degerlerinin ortalamasmin 0,83 — 1,04
Araliginda oldugu goézlemlenmistir. T30 degerinin bazi alici noktalarinda ve
frekanslarda optimum araligin tizerinde oldugu belirlenmistir. Salonun St1 degerleri
de mevcut degerlerine gore olduk¢a yiikselerek 0,69 — 0,75 Araliginda degerlere
ulagmistir. Salonun D50 parametresi degerlerinin ortalamasinin da %63 - %66

Araliginda deger almistir.

1,2
1
% //
0,8 ~—_ — — T30 min

T~ ——T30 max

——T30 [ort 3b]

0,4 T30 [ort 4]
0,2 ——T30 [ort 5]
—T30 [ort 6]
0 T T T T 1
125 250 500 1000 2000
Frekans (Hz)

Sekil 3.91 3b, 4, 5 ve 6 onerileri sonucu olusan T30 ortalama degerleri

3b onerisinde bu malzeme yerine Aktav Orfe yutucu malzemesi kullanilmistir. Ve
salonun sonuglar1 degerlendirilmistir. T30 degerlerinin ortalamasinin 0,82 — 0,93
Araliginda oldugu gozlemlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore
oldukca yiikselerek 0,68 — 0,75 Araliginda degerlere ulagsmistir. Salonun D50

parametresi degerlerinin ortalamasinin da %63 - %67 Araliginda deger almistir. Bu
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oneride degerlerde olumlu gelismeler gozlemlense de yiiksek frekanslardaki
yutuculuk degerlerinin diisiik frekanslardaki degerlerden daha yiliksek olmasindan

dolay1 yeni tasarim Onerileri getirilmeye devam edilmistir.

Daha 6nceki onerilerde tavan panellerinden sesin salona yansimasinda dengesizlik
oldugu belirlenmistir. Bundan dolayr tavan da kullanilan panellerin acilart

degistirilmigtir.

4 numarali 6neride salonun yeniden tasarlanan tavan panellerinin sahneye yakin
olan boliimlerine ahsap yansitict malzeme, sahneden uzak olan bdliimlerine de lava
akustik flat wood ahsap yutucu malzeme kaplanmistir. Salonun yan duvarlarinin
yutucu olan boliimlerine emin akustik bariyerli basotect siinger 6nerilmisidir. Salon
arka duvarinda yutucu malzeme yerine yansitic1 6zelligi daha yiiksek olan al¢1 tizeri
plastik boya malzemesi Onerilmistir. Sahne zemin, yan duvar ve sahneye yakin
duvarlarda yine ahsap kaplama malzemesi kullanilmigtir. Salon zemininde 6mm hali
kaplama kullanilmistir. Ve salonun sonuglart degerlendirilmistir. T30 degerlerinin
ortalamasinin 0,80 — 0,88 Araliginda oldugu goézlemlenmistir. Ancak bazi alici
noktalarinda farkl frekanslarda T30 degerinin optimum araligin disinda eger aldig1
gozlemlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore oldukca
yiikselerek 0,69 — 0,77 Araliginda degerlere ulagsmistir. Salonun D50 parametresi

degerlerinin ortalamasinin da %68 - %74 Araliginda deger almistir.

5 numarali 6neri, 4 numarali onerideki T30 degerlerinin bazilarinin optimum
araligin disinda oldugu i¢in getirilmistir. 4 numarali 6neriden farkli olarak salon arka
duvar malzemesi emin aksutik bariyerli basotect siinger ile degistirilmistir. Ayrica
salonun yan duvarlariin alt kismma 120cm yiiksekliginde yansitici paneller
yerlestirilmistir. Bu paneller ahsap ve yansitict 6zelliktedir. Salonun diger 6zellikleri
bir onceki Oneri ile tamamen aynidir. Ve alinan sonuglar su sekildedir. T30
degerlerinin ortalamasinin 0,65 — 0,89 Araliginda oldugu gozlemlenmistir. T30
degerinin bazi alici noktalarinda ve frekanslarda optimum araligin altinda oldugu
belirlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore oldukca yiikselerek
0,72 — 0,79 Araliginda degerlere ulasmistir. Salonun D50 parametresi degerlerinin

ortalamasinin da %68 - %83 Araliginda deger almistir. Salonun st1 ve d50 degerleri
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bir dnceki Onerilere gore daha iyi olmasina ragmen T30 degerinin farkli frekanslarda

belirgin farklilik géstermesinden dolay1 farkli bir 6neri daha getirilmistir.

6 numaral1 6neri 5 numarali 6nerinin T30 degerinin farkli frekanslarda belirgin
farklilik gostermesinden dolay1 getirilmistir. 5 numarali 6neriden tek fark olarak arka
duvarda kullanilan malzeme degistirilistir. Bu malzeme Eska Esk 103 malzemesi
olarak tercih edilmistir. Diger biitiin malzemeler ve kosullar sabit tutulmustur. Alinan
sonuclar su sekildedir. T30 degerlerinin ortalamasinin 0,79 — 0,83 Araliginda oldugu
gozlemlenmistir. Salonun St1 degerleri de mevcut degerlerine gore oldukca
yiikselerek 0,71 — 0,79 Araliginda degerlere ulagmistir. Salonun D50 parametresi

degerlerinin ortalamasinin da %68 - %74 Araliginda deger almistir.
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BOLUM DORT
SONUCLAR

Konferans salonlari, konusma anlasilabilirliginin olduk¢a dnemli oldugu dinleme
amacli mekanlardir. Konusma islevinin 6nem kazandigi bu salonlarin akustik konfor
acisindan temel amaglar1 sesin dinleyicilere net bir sekilde iletilmesi ve anlagilabilir
olmasidir. Tiim dinlemeye yonelik yapilarda oldugu gibi, konferans salonlarinin da
akustik konforunun saglanabilmesi i¢in mimari agidan iyi tasarlanmis olmalari ve
akustik tasarimlarinin  da mimari tasarim siireciyle birlikte ele alinmalar

gerekmektedir.

Yurtdisinda ve Tiirkiye’de son yillarda insa edilen okul ve iiniversite yapilari
biinyesinde siklikla konferans salonlar1 da tasarlanmaktadir. Bu salonlarin bir kismi,
akustik parametreler goz oniinde bulundurularak tasarlanmakta, bir kisminda da bu
parametreler gesitli sebeplerden dolay1 goz ardi edilmektedir. Akustik parametrelerin
goz ardi edildigi bu tip konferans salonlarinda, konusmanin anlasilabilirliginin
saglanamamas1 ve sahne tasariminin konusma salonuna yonelik yapilmamasi gibi

pek cok olumsuz kosul olugmaktadir.

Konferans salonundaki tasarim ve akustik yaklasimlarinin degerlendirilebilmesi
icin bu calisma kapsaminda oOncelikle konferans salonlarmin tanimi, O6zellikleri,
nitelikleri aragtirilmistir. Konferans salonu ve benzeri salonlarda kullanilan akustik
parametreler incelenerek farkli hacimlerdeki optimum degerleri belirlenmistir.
Ardindan konferans yapilarinin ulusal ve uluslararasi alanda yapilan Grnekleri

malzemeleri ile birlikte incelenmistir.

Bu incelemelerin ardindan iizerinden ¢alisilmak iizere Dokuz Eyliil Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi konferans salonu seg¢ilmistir. Bu salonun akustik ve mimari
Ozellikleri belirlenerek salonun mevcut akustik degerleri Olgiilmiistiir. Salonun
akustik degerleri literatiir degerleri ile karsilastirildiginda salonun degerlerinin
optimum degerlerin disinda oldugu belirlenmistir. Bunun {izerine salonun akustik

degerlerinin optimum araliklara gelebilmesi i¢in 6neri sunulmasina karar verilmistir.
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Bu kapsamda konferans salonlarinda kullanilan sistemler ve yapt malzemeleri
arastirllmistir. Kullanilan malzemelerin teknik o6zellikleri, farkli frekanslardaki

yutuculuk katsayilar1 belirlenmistir.

Salonun akustik degerleri lizerinde ¢alisilarak Oneriler getirilebilmesi i¢in yapinin
bilgisayar ortaminda simiilasyonun ve kalibrasyonun yapilmistir. Salonun 3d modeli
yapildiktan sonra kalibrasyonu ic¢in odeon programi kullanilmistir. Kalibrasyonu

yapilan model salona yeni 6neri getirilebilmesi i¢in kullanilmistir.

Salona iki farkli yontemle Oneri getirilmesine karar verilmistir. Birincisi salonun
i¢ kabuguna, i¢c mekan oOzelliklerine miidahale edilmeden sadece malzemelerini
degistirerek Oneri getirilmesi, ikincisi ise salonun i¢ kabugunu tekrar ele alarak yeni

malzemelerle birlikte 6neri getirilmesidir.

Salonun sadece malzemeleri degisilerek getirilen dnerilerde reverbasyon siiresinin
ortalama degerlerinin optimum araliklara yaklasabildigi gozlemlenmistir. Ancak bu
akustik degerlerin salondaki bes farkli alict noktasinda homojen olarak dagilmadig:
gozlemlenmistir. Yani farkli alici noktalarindaki akustik degerler arasinda belirgin

farkliliklar olustugu gézlemlenmistir.

Salona getirilen ikinci 6neri yonteminde ise; salonun i¢ kabugu ve malzemeleri
yenilik¢i malzemeler ve modern tasarim yontemleri ile yeniden ele alinmistir. Yeni
tasarim Onerisi baghigi altinda salona yedi farkli 6neri getirilmistir ve bu Oneriler

salonun mevcut durumu ve birbirleri arasinda karsilastirilmistir.

Salona getirilen yedi farkli tasarim Onerisinin tamaminda olusan akustik kosullar,
salonun mevcut akustik kosullarindan daha 1yi sonuglara sahiptir. Ancak bu
onerilerden ilki salonun genel mimari 6zelliklerine miidahale edildigi i¢in diger
Onerilere gore ekonomik bulunmamistir. Diger tasarim Onerilerinde salonun genel
mimari dzelliklerine miidahale edilmeden malzeme nerileri getirilmistir. Bu durum
g6z online alinarak salon i¢in kabul edilebilir en ideal ¢6ziim Onerisinin bir numarali

oneri olmadigi kabul edilmistir.

Akustik konforu belirleyen en énemli parametrelerden olan T30 degerinin farkli

frekanslarda esit olmasi beklenmektedir. Bu degisimin farkli frekanslar arasindaki
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farki %5 1 ge¢memelidir. Bu parametre ve diger akustik parametreler
degerlendirildiginde salon i¢in en ideal Oneri alti numarali 6neridir. Alti numarali
oneride T30 parametresinin ortalama degerinin farkli frekanslardaki degerleri
birbirine yakin sonuglar vermistir. Bu 6neri sonucunda salonun D50 ve St1 degerleri

ideal degerlere yakin hale gelmistir.

Gelecek yapilabilecek calismalar ile ilgili Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi konferans salonunun c¢ok amaglh kullanimlar i¢in, daha yenilik¢i bir
yaklagim ile yutuculugu degisebilen elemanlar tasarlanarak, farkli aktivitelere
yonelik akustik kosullarin degisebilir olmasi saglanabilir. Hareketli mimari akustik
elmanlar tasarlanarak ¢ok amacli kullanimlar i¢in akustik konfor arttirilabilir.
Salonun tavan ve yan duvarlarinda hareketli ve farkli yutuculuk degerleri olan
paneller kullanilabilir. Boylece salon farkli amaglardaki aktiviteler i¢in farkli akustik

degerlere sahip olabilecektir.
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EKLER

Tez caligmasi kapsaminda akustik malzemeler ses yutunu ve yansitt malzemeler
olarak iki ana baslikta incelenmektedir. Bir Malzemenin ses yutuculugu, malzemeye
gelen sesin yuttugu enerji miktari ile 6l¢tilmektedir. Ses yutuculuk degeri 0,01-0,99
sn arasinda degismektedir. Literatiire gore 0,20 sn degerinin iistiinde degere sahip
olan malzemeler yutucu olarak kabul edilmektedir. Bu deger biiylidiik¢ce malzemenin
yutuculuk 0Ozelligi artacaktir. Bir Malzemenin ses yansiticilii, malzemeye gelen
sesin yansittig1 enerji miktar: ile dl¢lilmektedir. Ses yansiticilik degeri 0,01-0,99 sn
arasinda degismektedir. Literatiire gore 0,20 sn degerinin altinda degere sahip olan
malzemeler yutucu olarak kabul edilmektedir. Bu deger kiiglildiikge malzemenin

yutuculuk 6zelligi artacaktir.

Konferans salonu ve cok amacglh salonlarda kullanilan giincel akustik malzemeler

firmalara gore incelenmistir. Bu firmalar asagida siralanmistir;
I.Perfopan Akustik

ii.Lava Akustik

iii.Eska Akustik

iv.Aktav Akustik

v. Emin Akustik
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EK -1: Perfopan Akustik

Tablo A.1 Perfopan Akustik (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Ad1

Gorseli

3F13A-PR%
13 DS 4000

Olgiileri

Nrc
Degeri

3F5A -PR
%15 - DS 4000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,75
0,82

3F 13A-PR
%6 DS 2000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,76
0,83

4F28A—PR-%8
DS 2000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,58
0,63

DK 32x32 PR
%6 DS

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,56
0,64

GBM PR % 7
DS 3000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,39
0,42

SLT 7x7 - PR
%12 DS 270

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,66
0,76

2F 6A -PR %
10 DS 4000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,
10,.4 cm x 139 cm

0,57
0,63

2F 30A - PR %
3,5 DS 2000

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,91
0,86

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,68
0,72
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Tablo A.1 devamu

Malzeme Ad1

2F 14A -PR %
8,5 DS 4000

TD
16x16X8mm
PR%20 DS

4000

TD
32X32x8mm O
PR %5-DS
1000

TD
16x16x6mm @
PR %23-DS
8000

TD
32x32x8mm
PR%10 DS

2000

TD
32x32x8mm
PR%10 DS

2000

KD
16x16x3/12mm
@ PR %8-DS
4000

KD 32x32
6mm O PR %3-
DS 1000

Gorseli

140

Olgiileri

Nrc
Degeri

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,88
0,87

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,75
0,83

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,37
0,40

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,82
0,94

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,55
0,60

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,46
0,50

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,52
0,60

102, 4cm x 280 cm,
140 cm x 340 cm,
60 cm x 120 cm,
67 cm x 139 cm,

102,4 cm x 139 cm

0,39
0,42




Tablo A.2 Yansitic1 Paneller (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Ad1 Gorseli Ozellikleri
YST-KNL / Derz Kalmligi: 0,3 cm
Derzler arast genislik 0,5 cm
3x5 Lake Derz Derinligi: 0.4-0,5 cm
Derz Yogunlugu: 125 m/m?
Derz Kalmligi: 0,32 cm
YST-KNL/ Derzler aras1 genislik 1,3 cm
3x13 Derz Derinligi: 0,4-0,5 cm
Derz Yogunlugu: 62,5 m/m?
Delikler yiizeyden 0,4-0,5 cm
derinliktedir.
YST-DLK/ Delik araliklari: 1,6 — 2,0 — 3,2
32x32 cm aks araliklariyla iiretilebilir.
Delik ¢aplar1 0,3 — 0,4 -0,5-0,6
— 0,8 cm olabilir.
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Tablo A.3 Akustik Kumasg Paneller (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Adi Gorseli Malzeme Ad1 Gorseli
AKP - 01 AKP — 02

AKP - 03 AKP — 04

AKP — 05 AKP — 06

AKP - 07 AKP - 08

AKP - 09 AKP - 10

AKP - 11 AKP - 12

AKP - 13 AKP — 14

AKP - 15 AKP - 16
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EK-2: Elit akustik serisi mikro perfore paneller

Mikro perfore duvar panelleri dekoratif gériiniimii en {ist diizeyde olan modellerdir.
Mikro perfore panelleri tam delik ve kademeli delik olarak 2 cesittir. Tam delik
paneller malzeme kalinlig1 kadar delinir. Kademeli delik 6nden ve arkadan ayri
delinerek, cift odacikli panel haline getirilir. elmm, @2mm, ¢ 3mm c¢apinda delik

islemi yapilmaktadir.

Maksimum panel {iretim ebad1: 102.4 cm x 280 cm, 140 cm x 340 cm Ideal Olgiiler:
60 cm x 120 cm, 67 cm x 139 cm, 102.4 cm x 139 cm Melamin Panel: 18 mm
kalinlik, agirlik 13.5 kg/m? Kaplamali Panel: 18 mm kalinlik, agirlik 14kg/m?

Tablo A.4 Elit Serisi Mikro Perfore Paneller (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Adi Gorseli Ozellikleri
Micro
Maximum KD
x2xLmm DS Delik Yog:fél/l;%;l : 250000
250.000.

Micro Top Pin

KD 4x4x1mm Delik Yogunlugu : 128000
DS 128.000 Ad/m?

Micro Mid Pin

KD 8x8x1mm Delik Yogunlugu : 64000
DS 64.000 Ad/m?

Micro Mid Pin

KD 8x8x1mm
DS 32.000. Delik Yogpl\lcrjl/lrl:]gZu 132000
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Delikli Tavan Karolar

Delikli tavan karolar1 dekoratif goriiniim ve en iyi ses emisyonu saglamaya yonelik
calismalar dogrultusunda Perfopan miihendisleri tarafindan gelistirilmis panellerdir.
Standart Olcliler 600mmx600mm, 1200mmx600mm, panellerin 6zel ebat Olcii ve
ahsap damar yoni i¢in Perfopan teknik ofisine danisiniz. Melamin Panel : 12mm

kalinlik , agirlik 9kg/m? Kaplamali Panel : 13mm kalinlik , agirlik 9.5kg/m?

Tablo A.5 Delikli Tavan Karolar1 (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Adi Gorseli Malzeme Adi Gorseli
N\ . 4/
TKD - 03 . TKD - 04
- . -
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Tablo A.5 devamu

Malzeme Ad1 Gorseli Malzeme Adi Gorseli
TKD - 07 TKD - 08
TKD - 09 TKD - 10
TKD - 11 TKD - 12

Slotlu Tavan Karolari;

Slotlu tavan karolar1 dekoratif goriiniim ve en iyi ses emisyonu saglamaya yonelik
caligmalar dogrultusunda Perfopan miihendisleri tarafindan gelistirilmis panellerdir.
Standart 6l¢ii , 600mmx600mm , 1200mmx600mm , panellerin 6zel ebat Sl¢ii ve
ahsap damar yonii i¢in Perfopan teknik ofisine danisiniz. Melamin Panel : 12mm

kalinlik , agirlik 9kg/m? Kaplamali Panel : 13mm kalinlik , agirlik 9.5kg/m?
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Tablo A.6 Slotlu Tavan Karolar1 (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Ad1

TKS -01

TKS - 03

TKS - 05

TKS - 07

TKS -09

Gorseli

Malzeme Ad1

Gorseli

TKS - 02

TKS - 04

TKS - 06

TKS - 08

TKS-10

146



Plaka Tavan Panelleri;

Plaka tavan panelleri dekoratif goriiniim ve en iyi ses emisyonu saglamaya yonelik
calismalar  dogrultusunda Perfopan miihendisleri tarafindan  gelistirilmis
panellerdir.Standart 6l¢iiler, 280mmx1200mm , 600mmx1200mm , panellerin 6zel
ebat Olcli ve ahsap damar yonii i¢in Perfopan teknik ofisine danisiniz. Melamin Panel
: l4mm kalinlik , agirlik 10.5kg/m? Kaplamali Panel : 15mm kalinlik , agirhik
11kg/m?

Tablo A.7 Plaka Tavan Panelleri (Perfopan Akustik, 2019)

Malzeme Ad1 Gorseli

TP -00

TPD - 01

TPD - 02

TPD - 03

TPS-01

TPS - 02
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EK-3: Lava Akustik

Tablo A.8 Lava Akustik Firmasina ait akustik malzemeler (Lava Akustik, 2019)

Malzeme Adi Gorseli Olgiileri Nre Degeri
Flatwood 60 60,8 x 60,8 5,8cm 0,80
Flatwood 60 120,8 x 60,8x 5,8cm 0,80
o atocdl 60,8 x 60,8x 5,8cm 0,80
oot 120,8 X 60,8x 5,8¢m 0,80
Flatwood Pro 60,8 x 60,8x 5,8cm 075
Flatwood Pro 120,8 x 60,8x 5,8cm 075
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Tablo A.8 devamu

Malzeme Adi Gorseli Olgiileri Nrc Degeri
High Wave 60 x 60 x 14 cm 0,75
Mosaic Diffuser 60 x60x12,5cm 0,95
Mosaic Diffuser 60 x 60 x 12,5 cm 0,35

Pro

Bend Wood 12 x12x 116 cm 0,15
Bass Trap Pro 60,8 X 60,8 X 5,8 cm 0,65
Bass Trap Pro E= 120,8 X 60,8 X 5,8 ¢m 0,65

120

‘.
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EK-4: Eska Akustik

Tablo A.9 Eska Akustik Firmasina ait akustik malzemeler (Eska Akustik, 2019)

Malzeme Adi

Gorseli

Olgiileri

Nrc Degeri

ESK 101

ESK 102

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 x 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,40

ESK 103

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 x 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,71

ESK 104

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 X 240 cm
29,3 X 240 cm
19,7 x 240 cm

0,90

ESK 101-111

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 X 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,93

ESK 102-111

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 X 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,37

ESK 102-112

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 X 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,60

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 x 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,63
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Tablo A.9 devamu

Malzeme Adi

ESK 103-112

ESK 104-113

Gorseli

Olgiileri

Nrc Degeri

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 X 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,84

51,7 x 138,1 cm
58,1 x 118, 9 cm
51,7 x 240 cm
29,3 x 240 cm
19,7 x 240 cm

0,95

Tavan ve
Duvar Paneli
20mm

60 x 60 cm,
60 X 120 cm,
60 x 180 cm,
60 X 240 cm,
60 X 270 cm,
60 x 300 cm,
120 x 120 cm,
120 x 180 cm,
120 x 240 cm,
120 x 270 cm.

0,85

Tavan ve
Duvar Paneli
40 mm

'Yiizer Tavan
Panelleri

Linear Tavan
Panelleri

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
60 x 180 cm,
60 x 240 cm,
60 x 270 cm,
60 x 300 cm,
120 x 120 cm,
120 x 180 cm,
120 x 240 cm,
120 x 270 cm.

0,95

Kare,
Dikdortgen,
Yuvarlak,

Olciilerde olabilir.

IAltigen olarak farkl

0,95-1,00

Olciilerde olabilir.

Dikdortgen olarak farkl

0,95-1,00
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EK-5: Aktav Akustik (Parmeton)

Tablo A.10 Aktav Akustik Firmasina ait akustik malzemeler (Aktav Akustik, 2019)

Malzeme Ad1

Gorseli

Olgiileri

Nrc Degeri

Solo Akustik Duvar
Paneli

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
60 x 180 cm,
60 x 240 cm,
120 x 120 cm,
120 x 180 cm,
120 x 240 cm.

0,85-0,90

Velum Akustik
Duvar Paneli

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
60 x 180 cm,
60 x 240 cm,
120 x 120 cm,
120 x 180 cm,
120 x 240 cm.

0,85-0,90

Orfe Akustik Duvar
Paneli

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
60 x 180 cm,
60 x 240 cm,
120 x 120 cm,
120 x 180 cm,
120 x 240 cm.

0,85-0,90

Canopy Tavan
Paneli

Baffle Tavan Paneli | =

Istenilen dlgiilerde
iretilebilir.

0,90

Istenilen &lgiilerde
iiretilebilir.

0,70

Polo Asma Tavan
Paneli

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
61 x 61 cm,
61 x 122 cm.

0,90

Polo Black Asma
Tavan Paneli

60 x 60 cm,
60 x 120 cm,
61 x 61 cm,
61 x 122 cm.

0,85
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Tablo A.10 devamu

Malzeme Ad1 Gorseli Olgiileri Nrc Degeri
60 x 60 cm,
Advance Asma 60 x 120 cm, 0.85
Tavan Paneli 61 x 61 cm, '
61 x 122 cm.
60 x 60 cm,
Snow Asma Tavan 60 x 120 cm, 0.90
Paneli 61 x 61 cm, '
61 x 122 cm.
60 x 60 cm,
Hygiene Asma 60 x 120 cm, 0.85
Tavan Paneli 61 x 61 cm, '
61 x 122 cm.
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EK-6: Emin Akustik (Akustik Siingerler)

Tablo A.11 Emin Akustik Firmasina ait akustik malzemeler (Emin Akustik, 2019)

Malzeme Adi

. . . . . NrC
Gorseli Olgiileri Degeri
100 x 100 x 3 cm,
Basotect 100 x 100 x 4 cm,
Bariyerli 100 x 100 x 5 cm.  |0,93-1,00
Siinger
e
Basotect “ L 4',‘- \, 100 x 100 x 3 cm,
et 100 x 100 x 4 cm,
4 ¢ ’ )
YSu"murta e WX 100x 100 x 5 cm, | 93100
unger b " MY
’ ¢ ¢ =
”~ ' - .
100 x 100 x 3 cm,
Basotect 100 x 100 x 4 cm,
Piramit Siinger 100 x 100 x 5 cm. 0,93-1,00
100 x 100 x 3 cm,
Bondex Siinger 100 x 100 x 4 cm,

100 x 100 x5 cm,  |2:93-1.00

Labirent
Siinger

100 x 100 x 3 cm,

100 x 100 x 5 cm.

100 x 100 x 4 cm, (0,93-1,00
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