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SURDURULEBILIRLIK BAGLAMINDA ALISVERIS MERKEZi
YAPILARININ ENERJi ETKINLIGININ INCELENMESI

0z

Son yillarda; ekosistemin bozulmasi, g¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma gibi
sorunlarin ortaya ¢ikmasi ile beraber siirdiiriilebilirlik kavrami hayatimizin hemen
her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Strdiiriilebilirlik, enerjinin korunumu ve etkin
kullanimi, ¢evreye verilen zararin azaltilmasi, CO, salimi, Yyenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi vb. konularda Diinya’da ve Tiirkiye’de bilinglenme ve

uygulamalar artmistir. Bu konu, mimarlik diinyasinda da 6nemli yer bulmustur.

Bu calismada, siirdiiriilebilirligin ve enerji etkinliginin mimari yapilarda nasil
saglandigr irdelenmis, mimari yapilar i¢inde ise aligveris merkezi (AVM) yapilari

konu kapsaminda degerlendirilmistir.

Tez bes ana boliimden olusmakta olup ilk béliimde; calismanin amag, kapsam ve
yontemi agiklanmistir. Ikinci boliimde; alisveris merkezi, siirdiiriilebilirlik, cevre
kavramlarinin aciklamasi yapilmistir. Ugiincii boliimde; tezin amaci gergevesinde,
strdiiriilebilir mimari ve enerji etkinlik kavramlar1 aciklanmis, bu baglamda
Diinya’da ve Tiirkiye’de neler yapildigindan, hangi yasal zorunluluklar oldugundan
bahsedilmistir. Tez kapsamina giren, enerji etkinligi ve enerji etkin sistemlere,
incelenen Orneklere 11k tutmast bakimindan ayrintili olarak yer verilmistir.
Dordiincii boliimde; Diinya ve Tiirkiye’deki siirdiiriilebilir yap1 kriterlerine uygun
AVM orneklerinin enerji etkinlikleri, tez kapsaminda belirlenen bes kriter (1sitma,
sogutma, aydinlatma, havalandirma, elektrik enerjisi elde edilimi) dogrultusunda
incelenmistir. AVM vyapilar1 icin belirlenen kriterler goz Oniine alinarak, bu
kriterlerden hangilerinin enerji etkin sistemler ile saglandigi, bu sistemlerin ve
getirilerinin neler oldugu irdelenmistir. Yapilan inceleme ve irdelemeler
dogrultusunda, ele alinan bir AVM’nin enerji etkinligi degerlendirilerek, onerilerde
bulunulmustur. Tezin son boliimde tim bu veriler kapsaminda bazi sonuglar elde

edilmistir.



Anahtar kelimeler : Cevre, siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir yap1, alisveris merkezi,

enerji korunumu, enerji etkin sistemler



ENERGY EFFICIENCY OF SHOPPING CENTERS IN THE CONTEXT OF
SUSTAINABILITY

ABSTRACT

In recent years; ecosystem degradation, environmental pollution, the emergence
of issues such as global warming, the concept of sustainability to encounter in almost
every area of our lives has led to. Awareness and practices on issues such as
sustainability, energy conservation and efficient energy use, environmental damage,
reducing CO2 emissions, use of renewable energy resources, has increased
throughout the world and our country. This topic has also found significant place in

the world of architecture, Turkey.

In this study, sustainability and energy efficiency in buildings, how they are
provided, are discussed and within architectural building types, shopping malls

structures, within the scope of the subject have been evaluated.

The thesis consists of five main sections and in the first part; the aim, scope and
method are disclosed. In the second part; description is made of shopping mall,
sustainability, environmental concepts. In the third part; the aim of the thesis in the
context of, describes the concept of architecture and energy efficiency, in this
connection it have been discussed that what is done in the world and in Turkey and
what are the legal requirements. Energy efficiency and energy-efficient systems
which are within the scope of the thesis, samples analyzed with regard to shed light
on, is given in detail. In the fourth chapter; in Turkey and in the world, energy events
of AVM samples according to the criteria of sustainable construction was examined
with thesis identified five criteria (heating, cooling, lighting, ventilation, electrical
energy obtained). Considering the criteria for AVM structures, which of these criteria
is provided with energy efficient systems, these systems and what are the returns
were examined. In line with the analysis and considerations, discussed by evaluating
the energy efficiency of an AVM, suggestions have been made. In the last part of the

thesis the context of all this data is to try to get some results.
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BOLUM BiR
GIRIS

Artan diinya niifusu, sehirlesme, endiistrilesme ve teknolojinin hizla gelismesiyle
birlikte 21. ylizyilda ‘enerji’, hayatin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Hizli
enerji tiiketimi ve enerjinin sonsuz bir kaynak gibi kullanimi, beraberinde pek cok
olumsuzluklara neden olmaktadir. Bugilin kullandigimiz enerjinin ¢ogu fosil
yakitlardan saglanmaktadir. Giinlimiizde fosil yakitlarla karsilanan enerji gereksinimi
daha da fazlalasmistir. Bu yakitlarin tiikenme smirina gelmesi ve bu nedenle
degerlerinin devamli artmasinin yani sira, kullanilmalar1 ile cevreye verdikleri
zararlar ve insan saghig tizerindeki etkileri de biiyiiktiir. Diinya ¢apinda artan enerji
gereksinimini ¢evreye ve insana zarar vermeden karsilayabilmek icin, giines, riizgar
ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimmma ve bu
baglamda yeni teknikler gelistirilmesine olan ihtiyag artmaktadir. Artik,
insanoglunun neslini siirdiirebilmesi i¢in bir takim 6nlemler alinmasi ve enerjinin
daha etkin olarak kullanim zorunlulugu dogmustur ki iste bu noktada,

‘suirdiiriilebilirlik’ kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

Son yillarda, tim diinyada ve Tiirkiye’de ekoloji bilimi 6nem kazanmis,
ekosisteme olan zararin farkindalig1 ortaya ¢ikmis ve bunun sonuglar1 diisiiniilmeye
baslanmistir. Bu konuda, zararin en aza indirilmesinin bilincini olusturmak, ¢6ziim
odakl1 projeler iiretmek hemen hemen her alanda kendini gdstermistir. Ekosisteme
verilen zarar1 azaltmak ve enerji korunumu saglayarak gelecek kusaklara ihtiyaglarini
karsilayabilecekleri bir ortam birakmak, tiim projelerde; islev, maliyet, kazang,

prestij gibi amaglarin yaninda kendine 6nemli bir pay olugturmustur.

“Yasamin siirekliligi ve yasam konforu acisindan énemli olan ‘enerji’nin yogun
olarak tiiketildigi alanlardan biri de mimari uygulamalardir. Mekéan gereksiniminin
karsilanmasi sonucu ortaya ¢ikan yapilagsma ve enerji tiiketimindeki artigin birbiriyle
paralellik gostermekte oldugu gozlenmektedir” (Ozdemir, 2005, s. 4). Bu baglamda,
stirdiirtilebilir yap1 tasarimi siirdiiriilebilir kalkinmanin 6énemli bir unsuru olarak ele

alinmalidir.



Temelinde ihtiya¢ giderme olan aligveris eylemi, tarih siiresince acik alanlardan
kapali mekanlara girmistir. Tiketim mekanlari, 20. yiizyill i¢inde pasajlardan,
stipermarket koridorlarina, oradan da alisveris merkezlerine (AVM) hizli bir gelisim
gostermistir. AVM’ler, satis islevinin yaninda eglence, yeme-igme gibi faaliyetleri de
icine almaya baslayarak sosyal alan olma kimligini artirmis, igerisinde birgok

fonksiyonu barindiran biiyiikk merkezler halini almistir (Verdil, 2007).

AVM’lerin sayilar1 giin gectikce artmakta ve bu biiyilkk hacimli yapilar;
aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirma ihtiyaglartyla ciddi bir enerji
tilketimine neden olmaktadirlar. Bu noktada ‘Enerji etkin AVM’ tasariminin nemi
artmaktadir.  Oncelikle mimari tasarimm enerji  verimliligi gdz oniinde
bulundurularak tasarlanmasi, daha sonra ihtiyag miktarina gore alternatif enerji

sistemlerine yonenilmesi ile AVM yapilarinda ciddi bir enerji tasarrufu saglanabilir.

1.1 Cahismanin Amaci

Bu tez ile en genis kapsamda; siirdiirtilebilirlikte 6nemli bir paya sahip olan
mimari yapilarin konuyla 1ilgili iizerlerine diisen gorevin ne oldugu, bu gorevi hangi
asamalarda nasil yerine getirebilecegi, yapilan ¢alismalarin neler oldugu, bu konunun
AVM yapilarindaki yeri ve onemi konularinda bilgilerin bir arada sunulmasi ve

konuyla ilgili bir kaynak olusturmasi amac¢lanmistir.

Mimari yapilar planlanma, uygulanma, kullanilma, yikilma ve yeniden
islevlendirilme evreleri ile birbirini izleyen bir yasam dongiisline sahiptir. Tiim b
yapilar icerisinde 6zellikle de AVM yapilarinin bu konuda 6neminin daha da arttig1
Ongoriistiyle arastirma yapilmasi ve bu diisiincenin gerekgelerinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Sayilar1 hizla artis gdsteren, biiytlik 6lcekli alanlar kaplayan ve 1sitma,
sogutma, aydinlatma, havalandirma ihtiyaglar1 i¢in biiyiik enerjiye ihtiya¢ duyan
AVM yapilarinda siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinligi biiylik 6nem tagimaktadir.
AVM yapilarindaki siirdiiriilebilirligin, enerji korunumunun, kullanilan enerji etkin
sistemlerin arastirillmasi, irdelenmesi ve Oneriler sunulmasi tezin amacim

olusturmaktadir.



Yapilan calismada, Diinya’da ve Tiirkiye’de, siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun
AVM’ler arastirilmig, yapilarda kullanilan enerji etkin pasif ve aktif sistemler
irdelenerek, getirilerinin neler oldugu ortaya koyulmustur. Boylece AVM yapilarinin
enerji etkin olmasi durumunda; kiiresel 1sinmaya, gevreye, lilke ekonomisine,

gelecek nesillere olan faydasi ve sagladigi enerji tasarrufu vurgulanmaistir.

1.2 Calismanin Kapsami

Siirdiiriilebilirlik genel olarak daimi olma, devam etmeyi anlatan ¢ok genis
kapsamli bir olgudur. Tez kapsaminda siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir
mimari ve sirdiiriilebilir AVM 6zelinde ele alinmaktadir. Bir yapinin siirdiirtilebilir
olmasinda ise; enerjinin etkin kullanimi, su korunumu, malzeme korunumu, geri
dontigim, CO; salimi gibi bircok kriter bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir AVM
yapilarinin enerji etkinliginin incelendigi bu tezde, siirdiiriilebilirligin saglanmasinda
enerji korunumu kriteri 6nemle ele alinmis; diger kriterlerden ise, varsa incelenen
orneklerin  siirdiiriilebilir ~ 6zellikleri arasinda bahsedilmistir. Bu baglamda,
sirdiiriilebilirlik kriterlerini barindiran AVM yapilart ve bu yapilarda kullanilan
enerji etkin sistemlerin incelenmesi tezin kapsamini olusturmaktadir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir ¢evre, mimari ve AVM kavramlar1 tez kapsamina
girmektedir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 ve ¢evrenin korunmasi konusunda, enerji
kavraminin, devaminda enerji etkinligi ve enerji etkin sistemlerin de genis yelpazede
anlatilmasi, Diinya ve Tirkiye’de incelenen siirdiiriilebilir AVM 06rneklerinin
anlasilmasinda 6nemlidir. AVM yapilar1 igin, en ¢ok enerji giderine sebebiyet
verdigi disiiniilen 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma ihtiyaglari ve bu
ihtiyaglarin saglanmasindaki enerji etkinlik yaklasimlar ise, tez kapsaminda ayrintili
olarak incelenmistir. Bu ihtiyaglarin saglanmasindaki yaklasimlar ve enerji
korunumlarina ek olarak, yapilarin elektrik enerjisi elde etme ozellikleri de

stirdiiriilebilir olmalar1 baglaminda ayrintili incelenmistir.



1.3 Calismanin Yontemi

Tez kapsaminda Oncelikli olarak literatiir taramasi yapilmistir. Bu baglamda;
ekosistem, c¢evre, alisveris merkezleri, siirdiirtilebilirlik, yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji korunumu, enerji etkin sistemler, yesil bina, siirdiiriilebilir AVM
konularmin yer verildigi kitap, siireli yayin, bildiri, makale, tez ve bunun gibi

bilimsel yayinlar incelenmistir.

Elde edilen bilgiler 1s181nda, siirdiiriilebilir AVM yapilarindaki enerji etkinliginin
saglandig1 sistemler pasif ve aktif sistemler olarak smiflandirilmigtir. Yapilan bu
siniflandirma, surdirilebilir AVM orneklerinin incelenmesinde ve irdelenmesinde
kaynak niteliginde olmustur. Incelenen Diinya ve Tiirkiye 6rneklerinin segiminde ise;
kullandiklar pasif ve aktif sistemler, stirdiiriilebilir 6zellikleri ile bu konuda aldiklari
sertifika ve ddiiller kriter olmustur. Yapilan literatiir taramasi ve incelenen 6rneklerin
sonucunda elde edilen bulgular degerlendirilmis, se¢ilen bir AVM yapisinin enerji
etkinligi icin Onerilerde ve yorumlamalarda bulunulmustur. Tim bu veriler
dogrultusunda da siirdiiriilebilir AVM yapilariyla ilgili saptamalarda bulunularak

konunun 6nemi ortaya koyulmaya caligilmistir.



BOLUM iKi
ALISVERIS MERKEZi VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMLARI

Aligveris merkezlerinin tanimlanabilmesi i¢in ¢alismanin bu boliimiinde oncelikle,
alisveris kavrami acgiklanmakta ve sonrasinda ‘alisveris mekanlari’nin tarihsel
gelisiminden 6zetle bahsedilmektedir. Alisveris mekanlarinin tarihsel gelisiminin son
noktas1 olarak, aligveris merkezlerinin karsimiza c¢iktig1 goriilmektedir. Tez
kapsaminda, aligveris merkezlerinin giiniimiizdeki islevi ve aligveris eylemlerinin
gerceklestigi mekanlarin, aligveris merkezlerine kadar gelismesinin nedenleri ortaya

koyulmustur.

Tez kapsaminti olusturan siirdiiriilebilir aligveris merkezlerinin kavranabilmesi i¢in
ise, calismanin bu boliimiinde Oncelikle siirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiriilebilir

cevre ve siirdiiriilebilir mimari kavramlar1 agiklanmaistir.

2.1 Ahsveris Kavram

Aligveris, Meydan Larousse’taki (1986) sozciik anlami ile “alim satim isi,
karsihigini vererek bir seyi almak” olarak tanimlanmaktadir (s.311). Aligveris
kavrami, temelinde ihtiya¢ giderme olan ve mallarin degis tokusuna dayanan bir
sosyal faaliyettir. Birtakim ihtiyaclarin elde edilmesinin, degis-tokus ile saglanmasi,

paranin bulunmasiyla beraber farkli bir boyuta tasinmis ve ticari 6zellik kazanmigtir.

Eken’e (2008) gore, “iirlin, satict ve miisteri 6gelerinin sosyal ¢ekirdegini
olusturdugu aligveris olgusu, satict ve miisteri ile bir eylem niteligi kazanmakta, bu
eylemin gerceklestigi mekanla biitiinleserek aligveris kavramini olusturmaktadir”
(s.37). Glinlimiize degin, degisen ve gelisen sosyokiiltiirel yap1, ekonomi ve teknoloji
giindelik hayati yeniden bi¢imlendirmistir. Tiim bunlarin etkisinde degisen toplum
hayat1 ve ihtiyaclar ile birlikte aligveris kavrami da gelismis, yeni islevler kazanmis
ve mekansal siiregle biitiinlesmistir. Bu gelisim siirecinin anlasilabilmesi ig¢in
aligveris mekanlarinin tarihsel gelisiminin ve alisveris merkezlerine doniigiimii

sirecinin incelenmesi yararli olacaktir.



2.1.1 Ahisveris Mekanlarimin Tarihsel Gelisimi

Aligveris mekanlari, insanlarin sosyal hayatinin gerekliligi olarak ortaya ¢ikmustir.
Mal ve hizmet degisimi olarak ortaya ¢ikan aligveris eylemi, paranin
bulunmasiyla birlikte ticaret terimiyle anilmaya baslanmistir. Tarihsel siirecte
ticaret, eski kitada yollar iizerinde geliserek ticaret kentlerini olusturmus ve

sonucunda aligveris eylemini yerlesik diizene ve mekansallasmaya gotiirmiistiir
(Verdil, 2007, s.24).

Ozdes (1974), alisveris eyleminin yapildig1 fiziksel mekéanlari 5 grupta ele
almaktadir. Bunlar;
1. A¢ik pazarlar,
2. Diikkanli yollar,
3. Diikkanlarla ¢evrili magazalar,
4. Biiylik magazalar ve
5. Aligveris merkezleri’dir (Eken, 2008).

“Alisveris merkezlerinin kiiresel bir yayginliga ulasmasi yeni bir olgudur. Ancak

aligveris mekanlari insanlik tarihi kadar eskidir” (Sahin, 2010, s.1).

“M.O. 7. yiizyllda Yunanca’da ‘insanlarin bir araya gelmelerini’ ifade etmek igin
kullanilan, zamanla sosyal, ekonomik, politik ve hatta dinsel 6gelerin birbiri ile i¢ ice
gectigi kentsel bir mekana doniisen ‘agora’ bir aligveris mekani olusturmustur”
(Ozdemir, 1999). Sekil 2.1°de Atina’da bulunan bir agoranin plan ve goriiniisii yer

almaktadir.

Sekil 2.1 Agora, Atina (Verdil, 2007).



M.S. 2. yiizyilda Roma’da, icinde meyvelerden ¢igeklere, canli baliklardan,
Uzakdogu’nun ender bulunan iirlinlerine kadar bircok malin satildigi, 6 katli ve 150
dilkkandan olusan Trajan, Imparator Trajan’in mimar1 olan Yunanli kéle
Apollodorus tarafindan yapilmistir. Sekil 2.2°de de gortldigi gibi, klasik Roman
formuna bitisik olarak iki yiizii ve 6n cepheleri agik diikkanlarla kusatilarak insa

edilen Trajan, tarihte bilinen ilk planli aligveris mekani1 olmustur (Eken, 2008, s.25).

Sekil 2.2 Forum, Roma (Verdil, 2007).

Aligverisin ilk mekansallastig1 pazar yerlerinde, tezgahlarin portatif olmasi, kiigiik
niifuslu, ortak kullanimin etkin oldugu mekanlarda cabuk ve degisken bir aligveris
dokusu olusmasia neden olmustur. Saticilari, miisteriyi ve tezgahlarda satilacak
uriinleri dis etkilerden korumak amaciyla bunlar1 ¢evreleyen hafif malzemeden
secilmis iist Ortiiler kullanilmistir. Geleneksel malzemelerine ve insa tisluplarina gore
ortiilerin yapilar farklilik géstermistir. Baz1 bolgelerde hasir veya hafif ahsap Ortiiler
olusturulurken, bazi bolgelerde bez gergiler veya tenteler kullanilmistir. Aligveris
eyleminin stireklilik kazanmasiyla, gecici striiktiirle olusturulan pazar tezgahlar
yerlerini, yap1 elemanlar1 kalict malzemelerden secilmis diikkan birimlerine

birakmigtir (Verdil, 2007).

“Anadolu’da Selguklular zamaninda, ticareti destekleyici hanlar yapilmistir ki, bu
onemli bir sehircilik hareketidir” (Celal, 2006, s.7). Selguklu-Osmanli Dénemi’nden
itibaren aligveris mekanlarinin Tiirk kentlerindeki gelisimi incelendiginde, Selguklu
doneminde kervansaray avlusunda kurulan carsilarin bu dénemin onemli aligveris
mekanlar1 oldugu goriilmektedir. Carst kiiltiiriinii Osmanli mimarliginda, kapali
carsilar siirdiirmiistiir. Kapal1 carsilar, karsilikli satig birimi dizilerinden olusan {istii

kapali sokaklar olarak tanimlanmaktadir. Sekil 2.3’te de bir 6rnegi bulunan kapal



carsilarda; sanat ve ticaret kollari, her cadde ve sokagm belli bir is koluna gore
(kuyumcular, dericiler gibi) ayrilmistir. Bu donemde, kapali carsilarla beraber hanlar,
bedestenler ve arastalarin varligi goriilmektedir. Cami, kervansaray ve hanlarla

biitiinlesen bedestenler kentsel kurguya katilmiglardir (Eken, 2008, s.28).

Sekil 2.3 Kapali ¢ars1 (Kapal ¢arsi, 2010).

Aligveris mekanlarini bir arada bulunan diikkan ve magazalar toplulugu seklinde
tasarlama fikri 19. Yiizyil baslarinda ortaya ¢ikmistir ve Avrupa’nin baslica 6nemli
bagkentlerinde, kent merkezlerinde bulunan ana caddelerin O6nemli diikkan ve
magaza topluluklarin1 barindirmaya basladigi goriilmektedir. Paris’te acilan Bon
Marche Magazalari, ilk ‘Biiyiik Magaza’ olarak tarihe gegmistir. Ancak, 19. yilizyil
sonlarina kadar alisveris mekanlar1 biiyiik cogunlukla geleneksel kent merkezleri
igerisinde yer almislardir. 19. yiizy1l sonundan itibarense, banliydlerin olusumu ile
birlikte kentlerin disinda ve g¢eperinde ortaya ¢ikan aligveris ihtiyaci giiniimiizdeki
aligveris merkezlerinin ortaya c¢ikisindaki ilk asamayi olusturmustur. Bu asama
‘bahge sehir’ ya da ‘banliyd diikkanlar’ olarak adlandirilmaktadir (Sahin, 2010).
Sekil 2.4’te, sehrin disinda aligveris merkezi ihtiyacinin dogmasina neden olan ilk

banliy6lerin goriiniisii bulunmaktadir.

Sekil 2.4 11k banliydlerden Letchford Birds Hill’deki kir evleri (Sahin, 2010).



2.1.2 Alsveris Merkezleri

Mekanin 6lgegi belli bir sinirdan sonra nitelik degistirerek, dlgek gibi niceliksel
bir deger, mekanin niteligini degistirecek bir 6zellik kazanmaktadir. Bu da mekanda,
biiyiikliigiin getirdigi yeni davranig bi¢imlerinin olusmasma neden olmaktadir.
Aligveris mekanlarinin bu tarz biiyiimesi ile mekanlar tekil biiylik birimlere
donlismeye baslayarak, bir veya ilintili birkag tiir mali iireten bir isletmenin kendine
ait perakende satis merkezlerinin olusmasina neden olmustur. Bunun sonucu olarak

da diikkan hacimleri biiytimistiir (Abali, 1990).

“Aligveris mekanlariin biiyiik ‘aligveris merkezi’ne doniisiimii ise bu biiylime
stirecinde son nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir. AVM’ler temelinde endiistriyel
gelisim yatan, toplumlara toplu tiiketim ihtiyacinin dikte edilmesiyle gelisen ve

yayginlasan her tiirlii aligverisin yapilabildigi biiylik magazalardir” (Bali, 2002).

Aligveris merkezleri, planlanmig bir mimari yap1 biitiinii i¢inde birden ¢ok
departmanli magaza ile kiicliklii biiyliklii perakendeci iinitelerin, kafeterya,
restoran, eglence merkezi, sinema, sergi salonu, banka, eczane vb. isletmelerin de
iginde yer aldigy, satis alan1 5.000 m?’den baslayip 80.000 m*’ye kadar degisebilen
ve genellikle sehir disinda kurulup tek bir merkezden yonetilen komplekslerdir
(Alikbay, 1994, 5.22).

Diinyada ilk aligveris merkezi kavrami, Amerika’da ortaya c¢ikmistir.
Amerika’daki ilk uygulama 1916 yilinda Aldis’in tasarimimi yaptigi Illunois’deki
‘Market Square’dir. Bu yap1 tam olarak bir aligveris merkezi sayilmasa da 28
magazasi, ofis ve kliip binalari, peyzaj diizenlemesiyle, otomobil merkezli ilk is ve
aligveris binasidir. Sekil 2.5’te yapimnin plan ve goriiniisii yer almaktadir. ilk alisveris
merkezi niteligini tagiyan merkez ise 1922’de Nichols C.’nin tasarladigi Kansas’da
acilan, gelisi giizel planlanmig birimlerin yerine tek bir girisimci tarafindan yonetilen
ve kiralanabilen birimlere sahip, birlesik planli, otomobil merkezli yap1 ‘Country

Club Plaza’dir (Saltan, 2007).
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Sekil 2.5 Market Square plan ve dis goriiniisii (Sahin, 2010).

“AVM, yasam tarzlari, mekan tasarim kriterleri, kiiresellesen diinya ve iiretim
kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’ye bati toplumlarindan ithal edilmistir. Gerek yapisi,
gerek ihtiya¢c duydugu alan gerekse pek cok islevi tek mekanda toplama endisesi
yiiziinden bir tiir toplumsal olusum misyonunu da iizerinde barindirmaktadir”

(Verdil, 2007, s.27).

Tiirkiye’deki ilk 6rnegi 1988 yilinda devlet ortakligi ile Atakdy/Istanbul’da agilan
Galleria’dir. ik acildiginda beklenmedik bir ilgi géren merkezde, kira kosullart
ana cadde magazaciligina gore daha agir basmasina ragmen hemen hemen tiim
taninmi§ zincir magazalar yer almislardir. Tiirkiye’deki aligveris merkezlerini ve
perakendecilik sektoriinii diinya standartlarma getirmek amaciyla 1994 yilinda,
Aligveris Merkezleri ve Perakendeciler Dernegi (AMPD) kurulmustur (Celal,
2006, s.16).

[Ik caglardan giiniimiize gelinen siiregte, sosyal ve ticari yapida 6nemli bir
biiyiime yasanmustir. Ozellikle, Endiistri Devrimi ve 19. yy sonrasinda yasanan
modernlesme siireci, niifus artisi, sanayideki hizli gelismeler, seri liretim, gelisen
teknikler, motorlu tasit kullanimi ve kentlesme gibi etkenlerle, {iretim ve tiiketim
prensipleri degismis ve artmistir. Toplum yapisi ve yasam tarzindaki bu degisiklik ve
yeni ihtiyaclar ile birlikte aligveris potansiyeli de artmistir. Bu etkenler, alisveris

merkezlerinin planlanmasi, mal ihtiya¢larinin saglanmasi, depolanmasi ve mallarin
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satigin1 kapsayan organizasyona yansiyarak, toplu aligverislerin yapilabilecegi biiyiik

merkezler olusmasina zemin olusturmustur.

2.2 Siirdiiriilebilirlik Kavramm

“Ingilizcesi ‘Sustain’ (siirdiirmek) olan kelimenin kokii, Latincedeki ‘sustenare’
kelimesinden gelmektedir. Desteklemek anlami tasiyan kelime, zaman iginde ‘etKi
siiresinin gerekli destek ve yardimlarla miimkiin oldugunca uzatilmasi’ anlamin
almistir. Bugiin en yaygin kisa ifadesi olan ‘devam ettirmek’ anlami ile
kullanilmaktadir” (Stirdiiriilebilirligin tarihi, 2013). Siirdiiriilebilirlik kavrami, kelime
anlamindan anlasildig1 {lizere, var olmak icin ihtiya¢ duydugumuz her seyi, gelecek
nesillerin ihtiyaglarini karsilamasin1 engellemeyecek sekilde ve dogal dengeyi

bozmadan saglamak prensibine dayanmaktadir.

‘Siirdiiriilebilirlik’  kelimesinin  Avrupa’daki ilk bilinen kullanimi (Almanca:
Nachhaltigkeit), 1713 yilinda Alman orman bilimci Hans Carl Von Karlof¢a’nin
‘Sylvicultura Oeconomica’ adli eserinde karsimiza cikmaktadir. Daha sonra bu
kavram, Isvegliler ve Almanlar tarafindan, ormanlari daha iiretken bir yapida
tutabilmek igin bir ormancilik formu olarak gelistirilen ve Ingiliz dilinde ‘Sustainable
Forestry’ (Siirdiiriilebilir Ormancilik) olarak ifade edilen bir yapt kazanmistir

(Siirdiiriilebilirligin tarihi, 2013).

Kiiresel anlamda kamuoyunun siirdiiriilebilirlik kavramiyla tanigmasi ise,
Birlesmis Milletler biinyesinde ¢alisan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun
1987 yilinda yaynladigi ‘Ortak Gelecegimiz’ isimli rapor ile olmustur. Raporda
strdiiriilebilir kalkinma kavramini ‘giiniimiiz ihtiya¢larinin gelecek kusaklarin
ithtiyaclarimni karsilayabilme olanaklarindan fedakarhik yapilmaksizin
karsilanabilmesi’ olarak tanimlanmaktadir (Stirdiiriilebilirlik Kavrami, 2012). “Bu
rapordan sonra 1992 yilindaki Rio Konferansi ve Giindem 21 ile de siirdiiriilebilirlik
felsefesi, tiim diinyanin giindemini énemli oranda degistirmis ve 1992 yilindan sonra
yapilan konferanslarda siirdiiriilebilirlik kavrami en onemli tema haline gelmistir”

(Markog, 2009).

11



Son yillarda ise, artan diinya niifusu, dogal kaynaklarin tilkenme sinirinda olmasi,
kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi, gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre birakma istegi
gibi sebeplerle, siirdiiriilebilirlik kavrami énemini devam ettirmekte ve her alanda,

stirdiiriilebilirlik adina ¢6ziim arayisina girilmektedir.

2.2.1 Siirdiiriilebilir Cevre ve Mimariye Genel Bakig

Cevre genel anlamiyla, tiim canlilarin i¢inde yasadigi ve bu siirecte birliktelik
iligkilerini stirdiirip karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari, biyolojik, fiziki,

sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir.

Cevre ile ilgili sozliiklerde bu baglamda getirilen tanimlamalar soyledir; ¢evre, bir
organizmanin veya organizmalar toplulugunun yasami iizerinde etkili olan tiim
faktorler; canlilarin yasamasini ve gelismesini saglayan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik faktorlerin biitiinii; bir organizmay1 diger yasayan seyler de dahil, iklim
ve toprak gibi kusatan her sey; topluluklarin ve organizmalarin uzun ve kisa
donemli faaliyetlerini, yasam ve gelismelerini dogrudan veya dolayli yoldan
etkileyen biyotik, abiyotik ve kiiltiirel faktdr ve kosullarin toplamidir (Turgut,
2001, s.73).

Cevre ile ilgili tanmimlarin 15181inda ¢evrenin, canlilari etkileyen ve onlardan
etkilenen bir ortam oldugu ana fikrine ulasilmaktadir. Tarih siiresince meydana gelen
ekonomik ve teknolojik gelismeler sonucu giiniimiizde cevresel sorunlarin ortaya
ciktigi gortilmektedir. Cevresel sorunlarin altinda birgok neden olsa da temelde,
insanoglunun dogay1 sinirsiz bir kaynak gibi gérmesi, hor kullanmasi, kirletmesi gibi
sebepler yatmaktadir. Zaman igerisinde doga bozulmaya baslamis, kendini yenileme
imkan1 azalmis ve bu durum telafisi olmayan noktalara ulagsmistir. Bu siiregte sorun
tiim yeryliziinii tehdit eder noktaya gelmis, kiiresellesmistir. Giiniimiizde, insanoglu

bu sorun karsisinda bilinglenmek ve ¢6zlim arayisina gitmek durumundadir.

Cevre sorunlar1 ile ilgili Onlemlere yonelik hizla yayginlasan bu arayis ve

girisimler, 1960’11 yillardan itibaren hem toplumlarin giindemlerinin, hem de kiiresel
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diizeydeki cevre politikalarinin belirlenmesinde etkili olmaya baslamistir. Bu
cercevede uluslararasi alanda atilan ilk adim, 1972 yilinda toplanan Stockholm
Konferansi’dir. Konferans’ta, Tllkelerin gelismislik farklarindan hareketle,
kalkinmanin temel hedef olarak goriilmesi ve ¢evre koruma girisimlerinin tilkelerin
kalkinma amagclarint engelleyici bir unsur olarak algilanmamasi gerektigi ortaya
konulmustur. Bu baglamda “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami, ekonomi, ¢evre ve

toplum arasinda kurulmak istenen dengenin yeni bir anlatimi olarak ortaya ¢ikmistir
(Sipahi, 2010).

Cevresel sorunlarin temelinde, ekolojik ilkelere uygun olmayan enerji
kullaniminin yatmakta oldugu artik kabul gérmiis bir gercektir. Yapilar ¢evresel,
ekonomik ve sosyal etkileri ile dogrudan veya dolayli olarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6nemli bir payini olusturmaktadir. Diinya genelinde enerji sarfiyatinin
yartya yakin boliimii yapilarin harcadigi enerji nedeniyle olmaktadir. Yapilar, yapim
asamasindaki kaynak kullanimi, yap1 bilesenlerinin imali esnasinda agiga cikan
kirlilik ve atiklar, kullanim asamasindaki kaynak kullanimi ve islevinin sona

ermesiyle olusturduklart atiklar ile gevreyi etkilemektedir.

“1980’lerin ortalarinda ortaya g¢ikmaya baslayan ‘yesil hareket’, 1960’lardaki
ekolojik duyarliligin radikallesen tiirevi gibi karakterize edilebilir. Siirdiiriilebilir,
ekolojik ve yesil terimler genellikle, ¢evre duyarli bir mimarlik tanimlamak igin

birbirinin yerine kullanilmaktadir” (Steele, 2005, s.6-8).

Aynu tarihlerde ortaya ¢ikan ‘diisiik enerji, solar, pasif® gibi etiketlerin hepsi, bir
binay1 isletirken fosil yakitlara bagimlhiligi azaltacak tasarim yaklagimlarini
belirtmek i¢in kullanilmistir. Kisa zaman 6ncesine kadar iyl mimari tanimai, i¢ginde
yasayanlar1 iklimden ve cevresel kosullardan korumaktan ibaretti. Giinlimiizde
gdriinen ise, korunmaya ihtiyaci olanin ‘cevre’ oldugudur. Iyi mimarinin konsepti,
gevreyi insan yerlesmesinin ortaya ¢ikardigi potansiyel Kirlilik ve bozulmadan

koruma fikrini kapsayacak sekilde degismeye baglamistir (Civan, 2006, s.18).
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Stirdiiriilebilir mimari, insan aktivitelerinin etkilerine ait sayisiz kaygiya tepki
olarak sonradan ortaya ¢ikan, yenilenmis bir mimari kavramsallastirmadir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik kapsaminda tasarim, insanlarin isteklerini yerine getirmekten ¢ok
ihtiyaclarim1 karsilamayi, bunu da dogal ¢evrenin tasima kapasitesi ile dengeleyerek
gerceklestirmeyi amaglamaktadir. Cevresel etkiler, malzeme ve enerji ihlali yaninda
atik iretimini de azaltmak gerekmektedir. Uretim gerekiyorsa, binanin, araziden
toplanmis dogal ve siirdiiriilebilir malzemelerden insa edilmesi, gilines ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari yardimiyla kendi enerjisini {iretmesi ve kendi
atiklarin1 idare edebilmesi en ideal durumdur. Cevresel stirdiiriilebilirlie uygun
olarak tasarim, yaptiklarimizin sonuglarini anlamamizi talep eden ekolojik ve
sistematik bir yaklasimdir (Chapter 14 - Sustainable Design and Construction, bt).
Sekil 2.6’da bir yapimnin yasam dongiisiinde siirdiiriilebilirligin nasil saglanacagi

sematik olarak goriilmektedir.

Bina-Oncesi Evre

Cikarma ‘

[
Ulastirma

Uretim ‘

| Bina Evresi
Bina-Sonrasi Evresi -I

[ Atk vonetimi |

Insaat

I
| T Operasyon ve
‘ Geri-donusum Bakim
| Yeniden Kullanmim

Sekil 2.6 Siirdiiriilebilir bina yasam dongiisii (Kim ve Rigdon, 1998).

Sonug olarak, bina ve kent Ol¢eginde, ekolojik dengeleri bozmayan bir enerji
sisteminin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir mimarinin, siirdiiriilebilir kalkinmanin
onemli bir unsuru olarak ele alinmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir mimari ile, dogal
kaynaklar1 tiiketmeyen, ekosistemin dengesini bozmayan, gelecek kusaklarin
ithtiyaglarin1  karsilayabilme olanaklarin1 engellemeyecek olan ve ekonomik bir

mimari amac¢lanmalidir.
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2.2.2 Enerji Kaynaklar

Enerji bir cisim ya da sistemin is yapabilme kapasitesi veya degisiklik meydana
getirme kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir. “Enerji, sanayilesmenin temeli ve
kalkinmanin bir gostergesi olup; canlilar1 ¢evreleyen, onlari etkileyen ve onlardan
etkilenen tiim faktorlerin toplami olan g¢evre ile i¢ icedir” (Enerji Tanimi ve
Kaynaklar, b.t). Enerji tiirlerinin baslicalari; 1s1, 151k (radyant), elektrik, mekanik,

kimyasal ve niikleer enerjidir.

Enerji kaynaklari genel olarak, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar

olarak ikiye ayrilmaktadir.

2.2.2.1 Yenilenemez (Konvansiyonel) Enerji Kaynaklari

Konvansiyonel enerji kaynaklari, yaygm bir bigimde yararlanilan; fosil
yakitlardan, akarsulardan, uranyum ve toryum gibi elementlerden olusan niikleer
yakitlardan olusmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklarinin ortak ve en dnemli
ozelligi, simdiye kadar gelistirilmis ve uygulamaya konulmus olan teknolojiler
sayesinde, tiretim dilizeyini iste§e gore kontrol altina tutulabilen, siirekli
tiretilebilen, iretilmis olan enerjinin depolanmasini gerektirmeyen bir enerji

tiretimini miimkiin kilmalaridir (Sen, 1996, s. 24).

Sanayi Devrimi’yle birlikte, teknoloji hizla ilerlemis, niifus ve insan ihtiyaglari
artmis, ekonomik yariglar baslamis ve tim bunlarin getirisi olarak enerji tiiketimi
hizli bir artig gdstermistir. Giiniimiizde tiiketilen enerjinin tamamina yakin payni,

komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil kaynaklarin kullanim1 olusturmaktadir.

Milyonlarca yil boyunca, bitkilerin, dinozorlarin ve diger hayvanlarin ¢ilirlimesi ile
fosil yakitlar olugsmustur. Bu fosil yakitlar1 yeryiiziine ¢ikarabilmenin yolu da, ya
delmek (sondaj) ya da kazmaktir. Su anda da yeraltinda 1s1 ve basingla bu yakitlar
olugmaktadir, ancak bu olusumdan daha hizli olarak da tiiketilmektedir. Bu
sebeple fosil yakitlar kisa siirecte yenilenemeyen enerji kaynagi olarak

diisiiniiliirler. Ozellikle de artan niifus, sehirlesme ve endiistrilesme pek ¢ok yildir
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bu yakitlarla karsilanan enerji gereksiniminin daha da fazlalasmasina neden

olmaktadir (Ozdemir, 2005, s. 5).

Fosil kaynakli enerjilerin sonsuz olmayisi ve bir giin tiikenecekleri gercegi, fosil
kaynaklarin ¢aligma prensibi {lizerine kurulu birgok teknolojik sistemin de ¢alisamaz
hale geleceginin gostergesidir. Bunun sonuglari da biitiin diinya ekonomisini
etkileyecek kadar biiyiik olabilecektir. Bunun disinda diger 6nemli bir nokta ise, fosil
kaynakli enerjilerin olusturdugu cevresel kirlenmedir. Diinya iizerinde yasanan
cevresel sorunlarm Onemli bir kismi fosil kaynaklarin tiiketilmesi sonucu
olugsmaktadir. Bu sonu¢ baglaminda ortaya c¢ikan zararli gazlar hem c¢evre kirliligi
olusturmakta hem de insan sagligina zarar vermektedir. Bu etkilerinin disinda,
kiiresel 1sinma, sularin ve topragin kirlenmesi, bitki Ortiisiiniin zarar gérmesi, asit
yagmurlari, ¢ollesme ve biyolojik cesitlilikte azalmalar gibi etkileri de bilinmektedir.
Ekolojik dengeyi bozan bu olaylarin ana sebebi fosil kaynak yakitlarinin biiytik
miktarlarda kullanilmasidir (Sayin, 2006).

2.2.2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklart

Diinya genelinde, konvansiyonel enerji kaynak kullaniminin, ¢evresel sorunlara
neden olmasi, ekonomik acgidan yiliksek maliyetler olugturmasi ve 6zellikle iilkemiz
gibi gelismekte olan iilkelerde disa bagimlilik yaratmasi gibi sebepler, alternatif
enerji kaynaklarina yonelimi dogurmus ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 giindeme
gelmistir. Bu kaynaklarin baglicalari; giines, riizgar, deniz-dalga, hidrolik ve biokiitle
enerjileridir. Ulkemizde ve diinyada yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar,
glines, riizgar ve jeotermal enerjisidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sonsuz ve
ekonomik oluslari, cevreye zarar vermemeleri gibi sebeplerle, son elli yilda gelismis
tilkeler bu tiir kaynaklara yatirnm yapmaya baslamis ve bu kaynaklarin
kullanilabilecegi teknolojiler {iretmeye yonlenmislerdir. Giiniimiizde, temiz,
ekonomik ve giivenilir olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, tlkelerin
enerji politikasi olarak benimsenmis durumdadir. Bu baglamda enerji tiiketiminde ve
cevre kirliliginde biiyilk payr bulunan yapilarin da tasarim asamasi kararlar ve

entegre teknolojileri ile yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmalari, hatta enerji
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ihtiyacinda kendine yetebilen birer sistem haline gelmeleri, iizerinde disiiniilen ve

uygulanmaya baslanan bir durum haline gelmistir.

“Uluslararast Enerji Ajansi’nin (IEA), Yenilenebilir Enerji Calisma Grubu’nun
tanimina gore yenilenebilir enerji, stirekli olarak yenilenen dogal siireclerden elde
edilen enerjidir” (Altuntasoglu, 2005, s.249). Diger bir ifadeyle yenilenebilir enerji,
‘dogal ¢evrede siirekli tekrarlanan enerji akimlariin nitelik ve nicelik 6zelliklerini
bozmayacak sekilde kullanimi1 veya doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki giin

aynen mevcut olabilen enerji kaynagi’ olarak tanimlanmaktadir (Dikmen, 2009).

Yenilenebilir enerji tiirlerinin 6niindeki en 6nemli engel maliyetlerin geleneksel
enerji kaynaklarma nazaran yiiksek olusudur. Ozellikle ilk yatirim, AR-GE
masraflart ve ileri teknoloji iirlinii ekipmanlarin saglanmasi baslica girdi
maliyetlerini  meydana getirmektedir. Fakat burada Onemli olan nokta
yenilenebilir  teknolojinin  yayginlasarak teknolojik  gelismeler 1s18inda
maliyetlerin diistiriilmesi gerektigidir. Boylece konvansiyonel kaynaklarin yerini

uzun donemde yenilenebilir enerji kaynaklar1 alabilecektir (Agabiger, 2010, s.34).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma hususunda bolgesel farkliliklara
da dikkat etmek gerekmektedir. Ornegin, giines enerjisinden faydalanma konusunda
tropik bolgelerin, diger bolgelere gore {i¢ kat daha fazla avantajli oldugu sdylenebilir.
Deniz kaynaklarindan yararlanmak ic¢in deniz kiyisi bolgeler, jeotermal enerjiden
yararlanmak i¢in ise yeralt1 kaynaklarinin uygun oldugu bdlgeler avantaj saglar. Yani
cografik, iklimsel ve hatta toplumsal 6zellikler yenilenebilir enerjiden yararlanma ve
kullanma hususunda 6nemli bir faktér olusturmaktadir. Diinya iizerindeki pek ¢ok
devlet de iginde bulundugu sartlar ve sahip oldugu imkanlar dahilinde bu konuya
egilmis ve karbondioksit emisyonlarmmi azaltma yolunda yenilenebilir enerji

kaynaklarina umut baglamis durumdadir (Gross ve diger, 2003).
2.2.2.2.1 Giines Enerjisi. “Glines diinyadaki tiim canlilara hayat veren ana enerji

kaynagi konumundadir. Kendisi, basli basia bir enerji kaynagi olmasmin disinda,

diger bir¢ok enerji kaynagiin da temelini olugturmaktadir. Riizgér, dalga giicii ve
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hidroelektrik gibi bir ¢ok yenilenebilir enerji kaynag: da giines esashidir” (Oktik ve
diger, 2005).

Giines, 1.39 milyon km capinda ve diinyamiza yaklagik 150 milyon km uzaklikta
olan, gazlardan olusmus bir kiitledir. Sicaklig1 yaklasik 6000°K olan giines yilizeyinde
hidrojen gazinin helyuma doniismesi reaksiyonu gergeklesmekte, bu reaksiyon
sirasinda ortaya c¢ikan enerji radyasyon yolu ile yayilmakta ve diinyamiza
ulagsmaktadir. Diinyaya giinesten bir yilda yaklasik olarak 173 milyar MW enerji
gelmektedir. Bu enerji miktar1 diinyadaki toplam fosil enerji kaynaklarmin 160
katina karsilik gelmektedir. Fakat gelen bu enerjinin tamami yeryiiziinde
kullanilmamaktadir. Yaklasik olarak gelen enerjinin %30’luk bir kism1 yansiyarak
uzaya geri donmekte, %20’lik bir kism1 ise atmosfer tarafindan sogurulmaktadir.
Geri kalan %50’lik kismi yeryliziinde sogurulmakta ve diinya dongiisiiniin

devamliligini saglamaktadir (Sayin, 2006).

2.2.2.2.2 Riizgdr Enerjisi. Riizgar, atmosferin 1sinmast ve sogumasindan
kaynaklanan sicaklik ve basing farkindan dolay1 yer degistiren havanin, diinya
ylizeyine gore bagil olarak yaptigi harekettir. Burada yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina bir hareket s6z konusudur. Riizgar, atmosferde bol ve serbest
olarak bulunan, kararl, gilivenilir ve siirekli bir kaynaktir. Giines enerjisinin
dolayli bir sekli olan riizgar enerjisi, Kinetik bir enerjidir. Atmosferin riizgar
olusturan briit kinetik giicii yaklasik olarak 190x10° kW kadardir (Bozkurt, 2008,
s. 82).

“Diinya ylizeyinin %27'sinde, riizgardan elektrik elde etmek miimkiindiir. 2040
yilinda tiim diinyanin, enerjinin %40'm1 riizgardan elde etmesi Ongoriilmektedir”
(Cakir ve Yelmen, 2011). “Riizgarda kapasitenin 3424 megavata ulastig1 tilkemizde,
son 5 yil i¢cinde yilda ortalama 500 MW kapasite artirimi gerceklesirken
gerceklesmistir. Tiirkiye'de isletmeye giren 87 Riizgar Enerjisi Santrali (RES) projesi
bulunurken, 1162 MW giiciindeki 39 RES projesinin de insas1 devam etmektedir”
(Riizgarn enerjisi ikiye katlandi, 2014).
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2.2.2.2.3 Jeotermal Enerji. Jeotermal enerji yerkiire ig¢indeki i¢sel enerjinin bir
sonucudur. Bu enerji yiizeye yakin derinliklerde sicak su ve buhar olarak
yogunlasir ve erisilebilecek derinliklerde hidrotermal sistemleri olusturur. Bu igsel
enerji kendiliginden ortaya c¢iktig1 gibi sondaj calismalariyla da temin
edilebilmektedir. Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi, yapilarin 1sitilmasi ve
sogutulmasi, sera 1sitilmasi, endiistriyel ve tarimsal kurutma, kaplica turizmi gibi
alanlarda yararlanmak miimkiindiir. Jeotermal kaynaklardan elektrik iiretimi
yiiksek rezerv sicakligima (>150°C) sahip kaynaklardan yapilabildigi i¢in her
kaynaktan bu tiir bir enerji ¢evrimi yapilamamaktadir (Demirel ve Siiziik, 1997, s. 283).

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicii 2013 yili Agustos ay1 itibariyle 11,766
MW’dir. Yillik elektrik iretim miktar1 yaklasik 68,6 milyar kWh olup, jeotermal
enerjiden elektrik iiretiminde ilk 5 iilke; ABD, Filipinler, Endonezya, Meksika ve
Italya seklindedir. Elektrik dis1 kullanim ise 50.000 MW tir. Diinya’da jeotermal 1s1
ve kaplica uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise Cin, ABD, Isveg, Tiirkiye ve Japonya'dir.
Tiirkiye, Alp-Himalaya kusagi lizerinde yer aldigindan olduke¢a yiiksek jeotermal
potansiyele sahip olan bir iilkedir. Ulkemizin jeotermal potansiyeli teorik olarak
31.500 MW tir. Ulkemizde potansiyel olusturan alanlarin % 79°u Bati Anadolu’da,
% 8,5’1 Orta Anadolu'da, % 7,5’ Marmara Boélgesinde, % 4,5’1 Dogu Anadolu’da ve
% 0,5°1 diger bolgelerde yer almaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2014). “Ulkemizde bugiin i¢in toplam 165,25 MW, kurulu giiciinde 9 adet JES tesisi
bulunmaktadir” (Sahin, 2013). Sekil 2.1°de bu tesislere ait bilgiler goriilmektedir.

Tablo 2.1 Tiirkiyede’ki jeotermal enerji santralleri ve giigleri (Sahin, 2013).

Proje Sahasi Tesis Adi isletmeye Alinma Kurulu Giig
Tarihi
Denizli Kizildere Saraykdy JES 1984 17,4 MW,
Aydin Salavath MEGE Dora-1 JES 2006 7,95 MW,
Denizli Kizildere Bereket JES 2007 7,5 MW,
Aydin - Germencik Germencik JES 2009 47,4 MW,
Ganakkale - Tuzla Tuzla JES 2010 7.5 MW,
Aydin - Salavatl MEGE Dora-2 JES 2010 9,5 MW,
Aydin - Hidirbeyli Maren - Irem JES 2011 20 MW,
Aydin - Bozkdy Maren - Sinem JES 2012 24 MW,
Aydin - Bozkdy Maren - Deniz JES 2012 24 MW,
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2.2.2.2.4 Dalga ve Gelgit Enerjisi. Dalga ve gelgit enerjisi, riizgar kdkenli bir
enerji olup ortalama su seviyesinin zamana bagli salinim hareketi seklinde
aciklanmaktadir. Deniz dalgalarindan enerji elde edebilmek i¢in, kendisine dalgalarin
uyguladig1 giice uygun sekilde karsilik verebilecek bir yapiyla dalgalarin oniinii
kesmek gerekmektedir. Bu yapilar birer enerji dondstiiriiciisii gibi g¢alismakta;
hareketli ve sabit olmak {iizere iki farkli sekilde uygulanmaktadir. Hareketli
dontstiiriiciilerde sistemin bir kismi veya tamami dalga hareketiyle birlikte hareket
etmekte ve bunun sonucunda mekanik enerji iretmektedir. Sabit sistemli
donistiiriiciilerde ise, dalganin itki kuvveti hidrolik yiikseltiye doniistiiriilmekte ve
olusturulan havuzda elde edilen yiiksek su seviyesiyle potansiyel enerji elde

edilmektedir (Ergiin, 2011).

“Dalga enerjisinden diinyada en c¢ok yararlanan iilkelerin basinda Japonya,
Ingiltere, ABD ve Norveg gelmektedir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemiz;
dalga enerjisi yoniinden onemli potansiyele sahiptir. Ege, Akdeniz ve Karadeniz
kiyilarinda yapilan ol¢iimler sonucunda toplam 28 GW saatlik briit dalga enerjisi

potansiyeli oldugu hesaplanmistir” (Sayin, 2006, s.18).

Gel-git enerjisi ise Ay ve Giines’in Diinya iizerindeki ¢ekim etkisi sonucu su
kiitlelerinde meydana gelen doga olayidir. Diger enerji tiirleri ile karsilastirildiginda
maliyetinin yiiksek olmasi, cografi konum vb. sebeplerle diinya tizerinde kullanimi
azdir. Okyanus kiyilarinda kenar deniz veya i¢ denizlere oranla daha fazla meydana
gelen gel-git olayi, iilkemizin i¢ denizlerle ¢evrili olmasi nedeniyle yok denecek
kadar azdir. “Bu enerjinin diinyadaki potansiyeli, yaklasik 100.000 MW
duzeyindedir. Su ana kadar, iki biiyiik gel-git enerji santrali kurulmustur: Bunlardan
biri Fransa’da St.Malo yakinlarinda 240 MW nominal giicle, digeri Kanada’da
Annapolis’de 18 MW nominal giigle insa edilmistir. Ayrica, Cin’de dokuz Rusya
Kislaya’da da bir santral bulunmaktadir” (Dalgalarin Mekanik Hareketi Elektrik
Enerjisine Doniisiiyor, 2014).

2.2.2.2.5 Hidrolik Enerji. Hidroelektrik enerji hizla akan suyun enerjisiyle

dondiiriilen elektrik jeneratorlerinden elde edilen elektriktir. Hidroelektrik enerji
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santralleri, igme, kullanma ya da sanayi suyu saglamak amaciyla, irmaklarin 6ni
kesilerek olusturulan baraj gollerinde kurulmaktadir. Hidroelektrik santralin ana
boliimleri cebri borular, hidrolik tiirbinler, jeneratorler, transformatorler ile su akigini
ve elektrik enerjisi dagitimini denetleyen yardime1 donanimlardir. Cebri borular suyu
asagiya dogru tilirbinlere ileten biiylik borular ya da tiinellerdir. Tiirbinler, akan suyun
hidrolik enerjisini mekanik enerjiye doniistiren makinalardir. Transformatorler
iireteclerden elde edilen alternatif gerilimi uzak mesafelere iletmek tizere ¢ok yiiksek

gerilim degerlerine yiikseltmekte kullanilir (Yumurtaci ve Oztiirk, 2007).

Hidroelektrik enerjisinin ilk kullanimi akarsuyun sadece %5’lik kismini mekanik
enerjiye cevirebilen su tekerlekleri ve su degirmenleri olmustur. Ancak yillar
gectikce bu  verim %90’lara varan seviyelerde elektrik enerjisi {iretimine
varilabilmistir. Hidroelektrik santrallerinin ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi en
onemli dezavantajidir. Bununla beraber ilk yatirim yapildiktan sonra kullanilan su
icin masraf yapilmayacagi i¢in, liretilen enerjinin maliyeti cok ucuz olmakta ve diger

santrallere gore de daha uzun 6miirlii olmaktadir (Tekin, bt).

2.2.2.2.6 Biyokiitle Enerjisi. Biyoenerji denildiginde akla biyokiitle, biyogaz ve
biyodizel gelmektedir.

Biyokiitle, elektrik ve diger enerji sekillerinin {iiretiminde kullanilan ve
yenilenebilen 6nemli bir enerji kaynagidir. Bu enerjinin elde edebilecegi genis bir
kaynak alan1 mevcuttur. Bunlar; tarim ve orman atiklar1 ve kalintilari, besinlerin
islenmesinden olusan atiklar, sehir ¢oplerinden olusan kati atiklar, ¢iftlik hayvan
giibreleri, kanalizasyon atiklar1 ve su iriinii olan yosunlardir. Biyokiitle enerjisi,
ister bitkisel ana kaynaklardan, ister ¢op ve hayvan giibresi gibi islem goérmiis
bitkisel maddelerden saglanmis olsun, karbon iceren tiim elemanlar i¢in kullanilan
genel bir addir. Yeryiiziiniin 15 milyar hektarlik boliimii biyokiitle liretmekte olup,
yillik biyokiitle verimliligi 75 x 109 ton olarak tahmin edilmektedir. Bu ise 1500
milyon varil petrole esdegerdir (Oluklulu, 2001, $.97).
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BOLUM UC
ENERJi ETKINLiGiNIN SURDURULEBILIR ALISVERIS
MERKEZLERINDEKiI ONEMI

3.1 Enerji Etkinligi

Enerji etkinligi, konfor kosullarini, c¢evre kirliligi yaratmayacak sekilde ve
minimum enerji ile saglamak, var olan ve tilkkenme sinirina gelmis fosil yakitlardan
en az sekilde kullanmak, bunun yaninda dogal kaynaklardan en etkin sekilde
yararlanmak demektir. Giiniimiizde enerji tiikketiminin hizla artisgindan ve yarattig
sorunlardan onceki boliimlerde bahsedilmisti. Bu sorunlarin parametrelerinden biri
olan ‘niifus artis1’ nin enerji tiiketimindeki payr dnemli olmakla birlikte, diinyanin
toplam enerji tiiketimine bakildiginda, enerji tiikketim hizinin niifus artis hizindan

oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir.

1900 yilinda yaklasik diinya niifusu 1.6 milyar iken, 1995 yilinda bu rakam 6
milyara yaklagsmistir. Enerji tiiketim miktarlarina bakildiginda ise 1900 yilinda 50
EJ (eksa joule) diizeylerinde olan toplam enerji sarfiyati1 1995 yilinda 400 EJ
diizeyine ulasmistir. Bu donemde yaklasik olarak dort katina ¢gikan niifusa karsilik
toplam enerji tiiketimi 8 kat artmustir. Diinya Enerji Konseyi (WEC)’nin 1995
tarihli ‘Global Enerji Perspektifleri’ baglikli raporunda, diinya niifusunun 2050
yilinda 10.1 milyar ve 2100 yilinda 11.7 milyar olacagi varsayilmaktadir. Bu
rapora gore toplam enerji ihtiyacinin ise 2050 yilinda 610 — 1100 EJ ve 2100
yilinda da 925 — 1980 EJ diizeylerinde olabilecegi Ongoriilmektedir. Ayrica
hazirlanan raporlara gore, 2000 — 2100 yillar1 arasinda diinyanin toplam enerji
tilketiminin en az 82500 EJ olabilecegi hesaplanmistir. Fakat bugiin i¢in bilinen
cikarilabilir toplam fosil yakit rezervinin, 31100 EJ dilizeyinde oldugu
hesaplanmaktadir (Ultanir, 1997, 5.295).

“1970’lerdeki enerji bunalimi ve bunu takip eden yillar, ciddi bir tasarruf
ithtiyacin1 ilk defa glindeme getirmis, petrol stoklarinin azalmasi ve fiyatlarinin
carpict bir sekilde yiikselmesiyle enerji korunumu ekonomik ve ekolojik bir

gereklilik olarak belirmeye baglamistir” (Utkutug, 2000, 148). Bu noktada, 6zellikle
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disa bagiml ilkelerin enerji korunumunu 6n plana ¢ikarici politikalara yonelmesi
durumu  olusmustur. Enerji  korunumu politikalar1 ile beraber halkin
bilinglendirilmesi i¢in c¢alismalar yapilmis ve yasalarda diizenlemeler yapilarak
zorunluluklar getirilmistir. “Isitma gereksinimlerini hafifletmek i¢in 1s1 kayiplarim
azaltip, giines kazanglarmi pasif ve aktif anlamda degerlendirecek, serinletmeyi
saglamak icin golgeleme, gilines kontrolii ve riizgar1 degerlendirecek, giin 1s1gindan
en iyi bigimde yararlanirken parlamayir minimize edecek tecriibe birikimi, 1970’11

yillardan itibaren de bilgisayar ile desteklenerek siirmiistiir” (Utkutug, 2000, 148).

1990’11 yillarda daha belirgin bir bigimde ortaya ¢ikan ¢evre yikimi sorunlart ile
buna paralel olarak gelisen ¢evre bilinci, alinan 6nlemlere hiz kazandirmis, bdylece
alternatif enerji kaynaklar1 ve enerjinin verimli kullanimi ile ilgili arastirmalar
artmigtir. Yagsanan gelismelere paralel olarak mimarlik alaninda da yanki bulan
stirdiiriilebilirlik kavrami uluslararast mimarlik konferanslar1 ve sergilerde giderek
daha fazla yer almaya baglamigtir. 1 Haziran-31 Ekim 2000 tarihleri arasinda
Almanya’da diizenlenen EXPO fuari ‘insan-doga-teknoloji’ kavrami gergevesinde
sekillenmistir. 7 Temmuz 2000 tarihinde Berlin’de diizenlenen ‘URBAN 21°
konferansinin temas: ise ‘21.yy.da siirdiiriilebilir kentsel kalkinma’ olarak

saptanmustir (Lakot, 2007).

Avrupa, hem c¢esitli Olgeklerdeki cevre sorunlari1 hem de enerjinin iilkelerin
ekonomik ve siyasi yasami tiizerindeki etkisi agisindan enerji tasarrufu ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusunda yillardir biiyiik ¢aba
sarf etmektedir. Avrupa komisyonunun Kasim 2002’de yaymladigi ‘Yesil
Bildiri’de AB genisleme siireci de goz Oniine alinarak, iiye iilkelerin dis enerji
kaynaklarina bagimliliginin ve sera gazi emisyonlarinin artmakta oldugu, 6zellikle
binalarda ve ulasim sektdriinde enerji tasarrufunun gelistirilmesinin aciliyetine

dikkat ¢ekilmektedir (Utkutug, 2003, s.17).
Avrupa Birligi liyesi iilkelerde yapilan bir arastirmaya gore, tiiketilen toplam

enerjinin yarisy, binalarin dretimi ve kullanimi sirasinda harcanirken, eger

ulastirmada insaat sektOriiniin enerji tiiketimi arasina alinirsa, bu oran %75 lere kadar
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cikmaktadir (Acar, 1999). Avrupa Birligi’nde binalardaki enerji tiiketimi, toplam
enerji tiikketiminin yaklasik %30-40’mi1 kapsamakta ve atmosfere salinan CO;’in

yaklagik %40-45’ine de yine binalar sebep olmaktadir (Lakot, 2007).

Tiirkiye’de ise TUBITAK tarafindan 2003 yilinda hazirlanan ‘Enerji ve Dogal
Kaynaklar Paneli’ raporuna gore; Konut/ hizmet sektoriinde enerji tiiketimi 1990—
2000 arasinda ortalama %2,7 biiylimiis ve miktar olarak 1990°da 16,09 Mtep
(milyon ton esdegeri petrol)’den 2000°de 20,98 Mtep’e yiikselirken, toplam nihai
tiiketim i¢indeki pay %38’den %34’e diismiistiir (Y1ildiz, 2006, s.84).

Diinya genelindeki bu sorunlara ek olarak iilkemiz i¢in bir diger sorun da enerji
tiketiminin yaklasik %60’ min yurtdisindan karsilanmasidir. Enerji tasarrufu
konusunda ciddi dnlemler alinmas1 halinde genel enerji talebinin %20-30 oraninda
diisiiriilmesi miimkiin olabilecektir. Enerji tasarrufunu saglamak i¢in alternatif enerji
kaynaklarma yonelmek gerekmektedir. Uretim maliyeti olmamasi sebebi ile ilk akla
gelen alternatif enerji kaynag: giines enerjisi olmaktadir. Ulkemiz, giines enerjisi
acisindan zengin bir bolgede yer almasina karsin, giinesten yeteri kadar enerji iretimi
yapitlamamaktadir. ~ “Yenilenebilir  Enerji Genel Midirliigince hazirlanan,
Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na gore, yillik toplam gilineslenme
stiresi 2.737 saat (giinliik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527
kWh/m2.yil (giinliik toplam 4,2 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir” (T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014).

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan hazirlanan raporlarda 2000 yih
verilerine gore Diinya Toplam Enerji Arzi’nin sadece %13.8’liik kism1 yenilenebilir
enerjilerden saglanmaktadir. Bunun biiyiik bir boliimii atiklardan saglanan enerjidir.
Bunu hidroelektrik ve jeotermal enerji takip etmektedir. Bu rapora gore diinyanin
toplam enerji arzinin yalnizca %0.039’luk gibi ¢ok az bir kism1 en biiyiik ve en temiz
enerji kaynagi olan giinesten saglanmaktadir (Sayin, 2006). Sekil 3.1°de IEA

tarafindan hazirlanan, kaynak kullaniminin sematik gdésterimi goriilmektedir.
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Sekil 3.1 Uluslararasi Enerji Ajansi’nin kaynak kullanim gdsterimi semasi (Sayin, 2006).

Yeni binyilda enerji etkin tasarim ilkelerini géz oniinde bulunduran binalarin
yapimi hiz kazanmaktadir. ABD’de 2010 yilina kadar 1 milyon ‘sifir enerjili bina’
yapilmas: hedeflenmektedir. Bu binalar elektrik enerjisini, fotovoltaik cati
elemanlarindan saglayacak ve bu enerjinin fazlasini satacak, mekan 1sitma, sogutma
icin de glines enerjisine dayali diisiik maliyetli ve yiiksek performansh sistemlerden
yararlanacaktir. Boylece sera gazi ve kirletici gaz emisyonlar1 azalirken, mevcut

konfor kosullar1 da muhafaza edilecektir (Lakot, 2007).

Enerji giderlerinin 6nemli bir boliimiinlin bina sektoriinde gercgeklestirildigi
tilkemizde de enerji sorunu giindemin en ist siralarinda yer almaktadir. Enerjinin
etkin kullanilmasina yonelik olarak ortaya cikan siirdiiriilebilir enerji kavrami,
siirdiiriilebilir ¢evre ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin énemli bir unsuru olarak
ele alinmaktadir. Binalarda siirdiiriilebilir enerjiyi ve siirdiiriilebilir ¢evreyi
gerceklestirmenin en O6nemli kosullarindan birisi, gelismis teknolojileri kullanarak

enerjinin etkin olarak kullanilmasini saglamaktir.

3.1.1 Siirdiiriilebilir, Enerji Etkin Mimari Tasarim Kriter ve Yontemleri

“Tasarim stireclerine siirdiiriilebilirlik kavramint dahil edebilmek icin prensiplere,
stratejilere ve yontemlere ihtiya¢ vardir. Malzeme ve {iretim yontemleri ile ilgili
secimler tasarimci tarafindan yapilirken iirlinliin tim yasam dongiisii boyunca
cevreye etkisi diisiiniilmelidir” (Ozguhadar, 2007, s.17). “Tasarimc1, tasarladig1
sistemi (ilrlin, yapo veya altyapl), yasam dongiisii boyunca (kaynaktan

cikarmadan yeniden kullanim, geridoniisiim ve cevreyle yeniden biitlinlesmeye
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kadar) yapili ¢evre i¢inden gecen malzeme ve enerji akislarinin gegici yonetimi
olarak gormelidir” (Yeang, 2012, s.315). Mimarinin kiiresel ekosisteme etkisini
azaltmak {izere, siirdiiriilebilir tasarim, asagidaki basliklarla sinirli olmamakla
birlikte, su kriter ve yontemleri icermektedir:

* Enerji ve su verimliliginin korunumunun artirilmast,

* Yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin artirilmast,

» Tiim siireclerdeki ve onlar1 kusatan ¢evrelerdeki toksik ve zararli maddelerin
kullanilmamasi,

 I¢c ve dis hava kalitesinin, iiretimi, performans: ve insan saglhigmi olumlu
etkileyecek sekilde artirilmast

 Hammadde ve malzemelerin etkin kullanilmasi,

» Geri-dontsimlii ve cevresel acgidan tercih edilecek malzeme kullaniminin
artirilmasi,

+ Ingaat sirasinda ve yikim sonrasinda olusan insaat atig1 ve bina malzemelerinin
geri-doniisiimii veya yeniden kullaniminin saglanmasi,

» Ingaat, operasyon ve yikim/imha sirasinda zararli maddelerin ve emisyonlarin
tiretilmesinin engellenmesi

» Insanlar ve dogal cevre iizerinde zararh etkileri azaltacak veya yok edecek
sekilde bakim ve operasyon pratiklerinin olusturulmasi ve

» Mevcut altyapi sistemlerinin yeniden kullanimi ve toplu tasimaciligin yakininda

bulunan yerel imkanlarin kullanilmasi (Dorsey ve Peterson, 2010, s.4-1).

Tablo 3.1 Siirdiiriilebilir tasarima yonelik yontemler (Kim ve Ridgon, 1998)

Kaynaklarin Yasam Insancil
Ekonomisi Dongiisii Tasarim
Stratejiler

Enerji Yapim Dogal Kosullarin
Korunumu Oncesi Korunmast

Su Yapim Kentsel Tasarim ve
Korunumu Sirasinda Arazi Planlamasi
Malzeme Yapim Insan Konforu
Korunumu Sonrasi I¢in Tasarim

\ oy /
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Michigan Universitesi Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii’nden, Kim ve Ridgon
tarafindan hazirlanan siirdiiriilebilir tasarima yonelik yontemler semasi konu ile ilgili
bir kilavuz niteligindedir (Tablo 3.1). Burada, kaynaklarin ekonomisi, yasam
dongiisii ve insancil tasarim olmak tizere ii¢ ilkeden bahsedilmekte ve bu ilkelerin

hangi stratejiler ile saglanabilecegi ifade edilmektedir.

Benzer strateji ve bakis acilar1 bir¢ok akademik veya resmi kurum ve sivil toplum
kurulusu tarafindan olusturulmustur. Bu konudaki stratejiler, ilkeler ve yontemler
sadece mimarlar1 degil yapr sektoriiniin tamamini ilgilendirmekte ve tiim alt

sektorlere yol gosterici nitelikte olmaktadir.

Bir yapinin enerji etkinliginde etkili olan parametreler ise; iklimsel ve cografik
faktorleri igeren dis ¢evreye iliskin parametreler, 1sitma ve iklimlendirme
enerjisinin stabilizasyonunda etkili olan parametreler; binanin yeri, binanin diger
binalara goére konumu, binanin yonlendirilis durumu, binanin formu, yap1
kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri gibi parametreleri iceren yapma

cevreye iliskin tasarim parametreleridir (Ozdemir, 2005, s.6).

3.1.2 Enerji Etkinligi Ile Ilgili Mevzuatlar ve Derecelendirme Sistemleri

Diinyada enerji ihtiyacinin hizla artmasi, mevcut kaynaklarin ise ¢evresel olmayisi
ve maliyetli, tilkenme sinirinda olmalari durumu g6z Oniine alindiginda, cevreyle
dost, siirdiiriilebilir nitelikte ve ekonomik olan bir enerji sisteminin gelistirilmesinin
gerekli oldugu, artik kabul gormiis bir gercektir. Bu baglamda, enerjinin etkin
kullanilmasimma yonelik bilinglendirme ¢aligmalar1  ve yasal diizenlemeler

yapilmaktadir.

“Anayasal bazda ‘cevre’ konusu Tirkiye’de ilk defa 1982 Anayasasi’nda 56.
maddede ‘saglik hizmetleri ve ¢evrenin korunmasi’ olarak giindeme gelmis, ardindan
2872 Sayili Cevre Kanunu 9/8/1983’te vyiiriirliige girmistir” (Ozguhadar, 2007, s.8).
Ancak cevre ile ilgili konularda ve sorunlarda ¢ok hizli degisimler olmus ve bu

kanun zaman igerisinde oldukga yetersiz kalmstir.
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Cevre konusuyla ilgili bir diger kanun Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED),
1969 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) yiiriirliige giren Ulusal Cevre
Politikas1 Kanunu (National Environmental Policy Act) kapsaminda diinya ile
tanismistir. Ulkemizde CED ilk defa 1993 yilinda uygulamaya gec¢mistir ve bugiine
kadar dort defa revize olmustur. 1993 CED Yonetmeligi, lilkemizde yeni olmasi
nedeniyle uygulamada ortaya c¢ikan sorunlarin giderilmesi, etkin bir uygulamanin
saglanmasi amaciyla 1997 yilinda revize edilmistir. Yonetmelik, Avrupa Birligi (AB)
Mevzuati ile uyum c¢alismalar1 kapsaminda 2002 ve 2003 yillarinda yeniden
diizenlenmis ve en son olarak 2008 yilinda yeniden revize edilerek bugiinkii halini
almistir. CED, gerceklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ve
olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da
gevreye zarar vermeyecek Ol¢iide en aza indirilmesi i¢in alinacak dnlemlerin, segilen
yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin
uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek ¢alismalar yapmaktadir. Bu
yonetmelige tabi projeler hakkinda ‘Cevresel Etki Degerlendirmesi Olumlu’,
‘Cevresel Etki Degerlendirmesi Olumsuz’, ‘Cevresel Etki Degerlendirmesi
Gereklidir’ veya ‘Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir’ kararlarin1 verme

yetkisi bakanliga aittir (Ced kurum goriisii hazirlama, bt).

Takip eden siirecte konu kapsamindaki bir diger kanun ise “Cevre Kanunu’nda
Degerlendirme Yapilmasina Dair Kanundur ve 13/5/2006 tarihinde 26167 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige girmis, 26 Nisan 2006’da kabul edilmistir.
Kanun, cevrenin korunmasina, iyilestirilmesine ve kirliligin 6nlenmesine iliskin
genel ilkelerinde siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre korunmasi ve enerji kullanimi ile

ilgili maddeler igermektedir.

Enerji ve ¢evre, siirdiiriilebilir kalkinma icin biiylik 6nem tagimaktadir. Doganin
fiziksel tasima kapasitesi, kaynak kullanimimiza ve yaptigimiz pek ¢ok aktiviteye
kisitlama getirmemizi gerektirmektedir. AB iilkeleri onaylamis olduklar1 Kyoto
Protokolii ¢ercevesinde iklimsel koruma hedefleri belirlemislerdir. Avrupa’da CO,
salimmin ana nedenlerinden olan binalarin enerji tiiketimini azaltmak ig¢in,

kriterlerinde 1s1 yalitimi, 1sitma, iklimlendirme, havalandirma ve aydinlatma ile ilgili
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kurallar yer alan 2002/91/EC ‘Binalarin Enerji Performansi Direktifi’ yaymlanmustir.
4 Ocak 2006 tarihinde tim AB fiyesi lilkelerde tam olarak uygulamaya geg¢mesi
beklenmesine ragmen, bu tarih itibariyla, 3 iilkenin direktifi kendi yasalarina tam
olarak yansittig1, yedi iilkenin ise kismi olarak bu siireci tamamlandig1 agiklanmastir.
on {ilkenin ise sertifikalandirma ve denetim i¢in belirtilen siirenin yaklasik {i¢ yillik
bir doénem igin uzatilmasim talep ettigi ifade edilmektedir (Ozguhadar, 2007). AB
Binalarda Enerji Performansi Yeni Direktifi ise (2010/31/EC), 08 Temmuz 2010°da
yiiriirliige girmis ve boylece daha 6nce yayimlanmis olan 2002/91/EC Direktifi 01
Subat 2012°de yiirtirliikten kalkmistir. Yeni Direktif iiye iilkelerin 2020’ye kadar tim
yeni binalarin1 ve 2018’e kadar tiim yeni kamu sektorti binalarin1 hemen hemen sifir

enerjili binalar olmasini saglamasini 6ngérmektedir (Dosider, 2011).

Enerji korunumuyla ilgili yonetmeliklerden bir digeri de Almanya’nin Subat
2002°de yiirirliige koydugu ‘Enerji Tasarrufu Yonetmeligi EnEV’dir. EnEV’in
Tirkiye’deki karsiligi ‘Binalarda Is1 Yalittimi Yonetmeligi’dir. Bu yonetmelikle,
1sinma amact ile kullanilan enerji miktarini azaltmak i¢in binalar ve 1sitma sistemleri
tizerinde diizenlemeler yapilmistir. Daha 6nce ‘1sitma sistemi’ne bagh olarak ‘ortam
sicakligr’ olciit olarak kabul edilmekteyken, yeni diizenlemede binanin 1sitilmasi i¢in
gereken ‘enerji miktari’nin siirlandirilmasi1 6ngoriilmiistiir. EnEV Yo6netmeligi’nde
enerji ihtiyaci, ‘farkli enerji doniisim yollar’ ve ‘yillik 1sinma enerjisi ihtiyaci’na

gore degerlendirilmistir (Henger ve Saglam, 2004).

AB’nin Tirkiye ile ilgili olarak, 2003 yilinda hazirlanan Katilim Ortakligi
Belgesi'nde, enerji verimliligi konusunda mevzuat uyumunun saglanmasi ve enerji
tasarrufuna yonelik uygulamalarin gelistirilmesi kisa vadeli oncelikler arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye’de, Enerji Verimliligi Kanunu, 2 Mayis 2007
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige girmistir. Kanunun amaci,
binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarimin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji
israfinin Onlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek
olup, Cumhuriyet'in 100. yili olan 2023’e kadar birim milli gelir basina tiikketilen

enerjinin yani enerji yogunlugunun %15 azaltilmasini hedeflenmektedir.
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Kanunun 3. maddesinde “enerji verimliligi”’; binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diislisiine yol
acmadan enerji tiiketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmistir. on yil i¢erisinde enerji
yogunlugunun OECD iilkelerinin bugiinkii ortalamasina indirilmesi; iiretim, iletim ve
dagitim asamalarinda yeni tesis yatirimi ihtiyacinin, fosil kaynak ithalatinin ve sera
gazi emisyonlarin azaltilmasi, yerli tarim {rlinlerinden {retilen biyoyakitlarin
kullaninminin yayginlastirilmasi, kiigiik ol¢ekli yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastirilmasi, toplum genelindeki verimlilik ve tasarruf bilincinin

gelistirilmesi hedeflenmistir (Anonim, 2007).

Cevreye duyarli binalar1 hayata ge¢irmek {izere resmi yonetmelikler ve kanunlarin
diizenlenmesi, sertifikasyon sistemlerinin  olusturulmasi, uygulanmasi1 ve
denetiminde yap1 sektoriiyle ilgili sivil toplum oOrgiitleri, 6zel kuruluslar ve kamu
kurumlar bir araya gelmelidir. Gelismis iilkelerin birgcogunda yesil yapr sertifikasyon
sistemleri ve onlar1 tesvik eden resmi kurumlar birlikte hareket etmektedir. Binalarin
cevresel etkilerini 6lgmek, degerlendirmek ve/veya kriterler olusturmak amaciyla
bircok kurum tarafindan cesitli araglar gelistirilmistir (Ozguhadar, 2007). Bunlar
arasinda en ¢ok kullanilan ve 6ne ¢ikanlar;

e Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi ve Enerji Kimlik Belgesi ile

¢ Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri’dir.

3.1.2.1 Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ve Enerji Kimlik Belgesi

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 5 Aralik 2008’de yayimlanmustir.
Yonetmelik, 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve bununla beraber Bayimndirlik
ve Iskan Bakanhigi'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname’sine dayanilarak hazirlanmigtir. AVM’ler i¢in de oldukg¢a 6nemli olan
yonetmelik; binalarda enerjinin, enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina,
enerji israfinin  Onlenmesine, c¢evrenin korunmasina, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasina ve bu noktalarda yapilacak uygulamalara iliskin
esaslart icermektedir. Ayrica 1sitma, sogutma, aydinlatma sistemleri ve kontrolii i¢in

de baz1 yiikiimliiliikler bulunmaktadir. Sanayi alanlarinda tiretim faaliyetleri yiiriiten
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binalar, planlanan kullanim siiresi iki yi1ldan az olan binalar, toplam kullanim alani
50 m?’nin altinda olan binalar, seralar, atolyeler ve miinferit olarak insa edilen ve
1sitilmasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir ve

agil gibi binalar bu yonetmeligin kapsami disinda birakilmistir.

Yonetmelik ayrica, binalarda enerji kimlik belgesinin alinmasi sartini
icermektedir. Tiirk Silahl1 Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig1 ve bagh kuruluslari,
Milli istihbarat Teskilat1 Miistesarlig1 binalar1 ile miicavir alan disinda kalan ve
toplam ingaat alani 1000 m?’den az olan binalar i¢in ise, Enerji Kimlik Belgesi
diizenlenmesi gerekli kilinmamis, diger tim binalarin yap1r kullanim izin belgesi
alabilmeleri icin enerji kimlik belgesi almalarini ve bina girislerinde goriinen bir
yerde bulundurmalar1 zorunlu kilmistir. “Mevcut binalar ve insaat1 devam edip heniiz
yap1 kullanim izni almamis binalar i¢in Enerji Verimliligi Kanunu’nun yayimmi
tarihinden itibaren on yil i¢cinde (02.05.2017 tarihine kadar), yeni binalarda ise ruhsat
asamasinda Enerji Kimlik Belgesi’nin diizenlenmesi gerekmektedir” (Binalarda
Enerji Kimlik Belgesi (EKB) Nedir?, bt). Sekil 3.2’te enerji kimlik belgesi 6rnegi

gorilmektedir.

Enerji Kimlik Belgesi’nde, binanin enerji ihtiyaci, yaliim o6zellikleri, isitma
ve/veya sogutma sistemlerinin etkinligi ve binanin enerji tiiketim siniflandirilmasi ile
ilgili bilgilerle birlikte, binaya ait genel bilgiler, binanin kullanim alani, binanin
1sitma, sogutma, iklimlendirilme, sicak su temini ve havalandirma i¢in kullandig
enerji miktar1 (kWh/y1l), tiiketilen enerjiye gore yillik enerji miktar1 (kWh/yil) ve
bunun A ile G arasinda degisen bir referans Ol¢eginde siniflandirilmasi, enerji
tiiketiminin olusturdugu sera gazinin salimi1 miktari, aydinlatma enerjisi tiiketimi,
yenilenebilir enerji kullanim orani gibi degerler goziikmektedir (Binalarda enerji

performansi yonetmeligi, Madde 26, bt).
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Belge Mo s Tarh
Bina tipi : Belgey Dizanleyan
Ingaat vl Oda Sicil Mo
Kapah Kullanma alan - Belgenin Son Gegerliik Tarihi -
Ada, Parsel E .
Adres : imza
Wik s ahibi: v ek tesisatiann salibi (oerekiyss)
I=im: I=im:
Adres Adres
Enerji tipine g Ik tuketimie
Hitvai Enerji Birincil Envesji
tibeetimberi oot imiberi
Enerji Kullanam Alam ki aat K¥iaaat
stma :
Sihin sicak s
Sofutme
Apchrintma
TOPLAM :
Isitma, sthhi sicak su iretimi, Sogutma ve aydinlatma Isiimia, sihhi sicak su iretimi, Sodulima we
igin enerji tiilketimleri (bidneil enedi olarak) aychinlatma igin sera etkisi gan (SEG) emisyonkarn
o . Emisyon salimi:
Mihai tdketim: | kD ee, T f 1
e KW sEEW IR
Tasarruflu Bina Bina SEG Emisyonu Diisiik Bina Bina
D e B T f ]
E]
Enerji Tiketimi Viiksek Bina SEG Emisyonu Yilksek Bina

Sekil 3.2 Enerji Kimlik Belgesi 6rnegi (Enerji Kimlik Belgesi Nedir?, bt).

Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan
teblig ile yayimlanan hesaplama yontemi kullanilmaktadir. “Belge, internet tabanli
bir yazilim olan BEP- TR kullanilmak suretiyle diizenlenmektedir. Binalarda Enerji
Performansi (BEP) Yonetmeligi kapsamina giren binalarin, yillik m? basina diisen
enerji tiketim miktar1 ve buna bagli olarak CO, salimini hesaplanarak ve BEP
Hesaplama Yontemi kullanilarak, ilgili binaya uygun Enerji Kimlik Belgesi

diizenlenmektedir” (Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi, 2011).
3.1.2.2 Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri
“Yesil bina, ¢evreye kotii etkisi en aza indirgenmis; binada ekolojik mimari

yaklasim, enerji verimliligi ve bina kullanicilarin yasam konforu gibi konularda

32



coziimler ortaya koyan ve optimum bir yaklagim sergileyen binadir. Diinyada
yesil binalar1  belli standartlar getirerek, performanslarini  Glgen  ve
sertifikalandiran Kkurumlar vardir” (Yesil Bina sertifikalari, 2011). Bunlar;
BREEAM (Ingiltere 1990), LEED (ABD), SBTool (Uluslararasi), Ecoprofile
(Norveg), Promise (Finlandiya), Green Mark for Buildings (Singapur), HK-
BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star (Avustralya), SBAT (Giiney Afrika),
CASBEE (Japonya), Environmental Status (isve¢)’tir. Bugiin, Diinya Yesil Bina
Konseyi (WGBC) iiyesi birgok iilkenin, biiyiik oranda kabul ettigi dort yontem
bulunmaktadir. Bunlar;

BREEAM,

LEED,

GREEN STAR ve

CASBEE’dir (Sev ve Canbay, 2009, s.42).

3.1.2.2.1 BREEAM Derecelendirme Sistemi. Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu
(BRE) tarafindan gelistirilen BREEAM (Yapt Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Metodu), bir binanin ¢evreye olan etkilerini basit ve ekonomik bir
sekilde degerlendirebilmek ve boylelikle bu etkileri azaltabilmek i¢in 1990 yilinda
olusturulmustur. Simdiye kadar diinyada 714.000 bina BREEAM sertifikas1 almak
tizere kayitlarini yaptirmis ve 116.000 bina da sertifikalandirilmistir (Breeam, bt).

Alan Kullammi&Ekoloji %9
M Kirlilik %9
\ Yonetim %12
» \“ Sagik&Memnuniyet %15

| M Enerji %19

/ Ulksim %8

M Su %8
Malzemeler %12,5

_ Atk %7,5

Sekil 3.3 BREEAM Europe performans kategorileri ve dagilim oranlar1 (Sev ve Canbay, 2009).

BREEAM ile binalar, enerji, saglik ve memnuniyet, malzeme, yOnetim, alan
kullanim ve yonetimi, kirlilik, ulasim, su, atik ve yenilik kategorileri iizerinden,
‘gecer’den ‘listiin’e uzanan bes dereceli olarak degerlendirilmektedir (Sekil 3.3). Bir
binanin BREEAM Sertifikas1 alabilmesi i¢in ise, kredi kategorilerinin en az %30’unu

saglamas1 gerekmektedir. Sertifika; konutlar (yeni ya da mevcut), saglik yapilari,
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endistriyel yapilar, ofisler, aligveris mekanlart (AVM’ler, magazalar, yemek

mekanlar1 dahil) ve egitim binalari1 i¢in uygulanabilmektedir (Yenigiin, bt).

3.1.2.2.2 LEED Derecelendirme Sistemi. LEED (Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik), ABD'deki Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan
gelistirilen, siirdiiriilebilir yesil bina uygulamalarin1 destekleyen kriterlerden olusan
bir sertifikasyon programidir. Tasarim, yapim ve isletme performanslarinin kabul
edilen Olgiitlere gore karsilastirilmasi prensibine dayanan bu sistem bina sahiplerine

ve isletmecilere binanin performansini 6lgme imkani1 vermektedir (Leed Nedir, bt).

LEED kredili bir sistem olup, 32 kredi / 64 puan, 5 gevresel etki basligi altinda
boliinmiistiir. Bunlar; Siirdiiriilebilir arsalar (8 kredi / 14 puan), su etkinligi (3
kredi / 5 puan), enerji ve atmosfer (6 kredi / 17 puan), malzeme ve kaynaklar (7
kredi / 13 puan), i¢c mekansal hava kalitesi (8 kredi / 15 puan)’dir. Bunlara ek
olarak 2 kredi / 5 puan da ‘yenilik ve yasarim siireci’ aktivitelerine verilmektedir
(Ozguhadar, 2007, 5.56).

Bu katagorilerin yilizdesel degerleri, sekil 3.4’te goriilmektedir. “Binalar puan
tiirlerine gore 4 ayri alanda sertifika alabilmektedirler: Sertifika 26-32 puan, Glimiis
33-38 puan, Altin 39-51 puan, Platin 52-69 puan. LEED sertifikasi ABD'de USGBC
ye yapilan basvuru iizerine sadece USGBC tarafindan verilmektedir” (Yesil Bina

sertifikalari, 2011).

Siirdirblebilir Arsalar %245
I Su Etkinligi %94
Enerji&Atmosfer %33

‘ Malzeme&Kaynaklar %13
Y I ¢ Mekin Hava Kalites] %14,2

Yenilik ve Tasarim %5,7

Sekil 3.4 LEED NC (Yeni Yapilar ve Bilyilk Onarimlar) v 3.0 performans kategorileri ve dagilim
oranlari (Sev ve Canbay, 2009).

3.1.2.2.3 Green Star Derecelendirme Sistemi. Green Star Avustralya’da en yaygin

olarak kullanilan bina degerlendirme sistemidir. Bu sistem, sicak iklimlerdeki
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sogutma sistemi ve gilines golgeleme sistemlerinin ¢ok Onem tasidigi binalar i¢in
gelistirilmigstir. Sertifikasyonun seviyesini ve toplam skoru, kredilerde bulunan
puanlarin ne kadarinin kazanildigi ve her kategori i¢in kazanilan puanlarin ytizdesi
ile toplam kazanabilecek puanlarin orani da skoru belirlemektedir. Her proje igin tiim
krediler uygun degildir. Bu da skor sistemini her farkli projeye gore degisebilir
kilmaktadir. Krediler sekil 3.5’te goriildigi gibi; yonetim, i¢ mekan kalitesi, enerji,
tasima, su, arsa kullanim1 ve ekoloji, emilimler ve yenilikler unsurlarina bagli olarak
verilmektedir. 10-44 puan arasi 1-3 yildiz, 45-9 puan aras1 4 yildiz, 60-74 puan arasi
5 yidiz, 75 puan usti 6 yildiz almaktadir (Green Star programi, 2010).

Alan Kullammi&Ekoloji %6
M ic Mekan Hava Kalitesi %18
Yonetim %7
Yenilik %3
M Enerji %18
Kirlilik %9
M Ulagim %9
Malzemeler %18
B Su %9

\ 4

Sekil 3.5 Green Star performans katagorileri ve dagilim oranlar1 (Sev ve Canbay, 2009).

3.1.2.2.4 CASBEE Derecelendirme Sistemi. CASBEE, ilk kez 2002 yilinda Japonya
Bina Cevre ve Enerji Koruma Enstitiisii (IBEC) tarafindan yayinlanan ve ‘Japon
Yesil Binalar Konseyi (JGC)’ ile ‘Japon Siirdiiriilebilir Binalar Konsorsiyumu
(JSBC)’ tarafindan desteklenen, binalarin gevresel etkinligini degerlendiren bir
sertifika programidir. CASBEE yapiy1, Q (yapinin cevresel kalitesi) ve L (yapinin
cevresel yiikleri) olmak tizere iki ana baglik altinda degerlendirmektedir. Bu iki ana
baslik altindaki her bir 6l¢lit 5 puan iizerinden puanlandirilmakta ve sahip oldugu
agirlik katsayisiyla genel puanlandirmaya katilmaktadir. Boylece elde edilen Q ve L
puanlarinin orani yapinin ‘Bee’ puanini ifade etmektedir (Sekil 3.6). Elde edilen Bee
puanina gore yapilara, C (Cok diisiik) Bee=0.5 alti, B (Diisiik) Bee=0.5 ~1.0, B+
(Iyi) Bee=1.5 ~ 1.0, A (Cok iyi) Bee=1.5 ~ 3.0, S (Miikemmel) Bee=3.0 ve iistii ve Q

puani = 50 ve iistii dereceler verilmektedir (Yener ve Dig., 2009).
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Q Q- 1 Ig mekan gevresi

Capiun Cevresel .
(Yapum Q-2 Servis kalitesi

o Kalitesi ve
Yapmun Cevresel Etkmligi Performansi) Q- 3 Arsada dis meken kalitesi
(Building Environmental )
Effidency- BEE) L L- | Enerji
(Yapumm Cevresel <L - 2 Kaynaklar ve malzemeler
Yiiklens) Q- 3 Arsadisinda gevre

Sekil 3.6 CASBEE performans Kkategorilerinin siniflandirilmasi ve gevresel etkinliginin belirlenme

yontemi (Sev ve Canbay, 2009).

3.2 Enerji Etkin Sistemler

Tiirkiye’de enerjinin 6nemli bir boliimii ihtiya¢ ve konfor gereksinimini saglamak
icin binalarda harcandigindan, binalardaki 1sitma, sogutma, aydinlatma,
havalandirma enerjisi harcamalarinin azaltilmasi diger bir deyisle konfor kosullarinin
ekonomik olarak saglanmasi gerekmektedir. Binada yapilan enerji etkin tasarim ve
kullanilan enerji etkin sistemler ile enerji harcamalarinin azaltilmasi ve ¢evreyle dost

yapilar elde edilmesi olanakli kilinmaktadir.

Enerji etkin sistemler genel olarak pasif ve aktif sistemler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Tezin bu bolimiinde, enerji etkin sistemler genel hatlariyla
aciklanacaktir. Binalarin ve konu kapsamindaki AVM yapilarinin ana ihtiyaglari,
1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma olarak kategorize edilerek bu
ihtiyaglarin pasif ve aktif enerji etkin sistemler ile nasil saglandigi ortaya
koyulacaktir. Tez kapsaminda incelenen Orneklerin sonucunda, bu sistemler goz
onlinde bulundurularak irdeleme yapilmis ve incelenen AVM yapilarinin enerji

etkinligini nasil ve ne derece sagladigina ulasilmistir.
3.2.1 Pasif Enerji Etkin Sistemler

Pasif Enerji Etkin Sistemler, tasarim asamasinda alinan mimari 6nlemlerle, giines,
riizgar vb. yenilenebilir enerjilerden maksimum diizeyde yararlanildigi, dis iklim

kosullarina gore elde edilen enerjinin etkin bir bicimde kullanildig1 ve i¢ mekénlara

homojen olarak dagitildig1 yontemlerin biitiintidiir.
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Binalardaki enerji ihtiyag miktari1 azaltmanin yolu enerji etkin tasarim
parametreleridir. Binalarin diger binalara gére konumu, yonlendirilis durumlari, bina
formu ve bina kabugu binalarin enerji etkin tasarimi veya yenilenmesinde baslica
onemli tasarim parametreleridir. Bu parametreler yardimi ile glines 1sinimi ve riizgar
gibi dis iklim elemanlarmin tasarim tizerindeki etkilerini kontrol edebilmek ve i¢
konfor kosullarint minimum enerji harcayarak saglayabilmek miimkiin olabilecektir.
Sozii edilen tasarim parametrelerine iliskin uygun degerlerin olusturacagi
kombinasyonlar, en az enerji harcayarak konforun saglandigi binalari, diger bir

deyisle ekonomik ve konforlu binalari tanimlamaktadir (Manioglu, 2011).

Tablo 3.2°de mekanin ana ihtiyaglar1 olarak belirlenen 1sitma, sogutma,

aydinlatma ve havalandirmanin pasif olarak nasil saglanabilecegi goriilmektedir.

Tablo 3.2 Pasif Enerji Etkin Sistemler

*Dogrudan Kazangla

Mekanin Isitilmasi el e

AN

*Dogal Havalandirmayla
*Buharlagmayla
+Radyant

+Toprakla

Mekanin Sogutulmasi

L

*Pencere ve Cati Isikliklariyla
+Isik Raflariyla
Mekanin Aydinlatilmasi +Isik Borularryla

+Ozellikli Camlar , Prizmatik Panellerle
Anidolik Tavanlarla

AN

«Pencerelerle
Mekéanin Havalandirilmasi *Riizgar Kuleleriyle
«Isisal Bacalarla

3.2.1.1 Isitma Sistemleri

Mekanlarin 1sitilma ihtiyacinin pasif sistemler olarak karsilanmasi tamamen glines
enerjisinden yararlanma durumuna iliskindir. Giines enerjisinin, kazanilmasi,
depolanmasi, yalitilmasi, iletilmesine yonelik yapilan tasarimlarin biitiinii, mekanin
1isitilmasinin amaglandigi pasif enerji etkin sistemleri olusturmaktadir. Pasif 1sitma

sistemlerinde en 6nemli parametreyi ¢evre ve iklim verileri olusturmaktadir. Pasif
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1sitma sistemleri en genel kapsamda, direkt kazang ve dolayli kazang olmak {izere iki

ana baslikta incelenebilir.

3.2.1.1.1 Dogrudan Kazang¢la Isitma. Dogrudan kazanim sistemleri, gilines
enerjisinin yapiya alinmasi ve depolanmasinda kullanilan en eski, basit ve ekonomik
yontemdir. Burada yapinin yonlenis durumu, agikliklarin yoni, boyutu, tipi vs.
tasarim kriterleri onem tasimaktadir. Glines enerjisinin direkt olarak yapiya alinmasi
ve depolanmasi; giiney cephesinde pencereler ve seralarla, kuzey cephesinde veya
giiney cephesinin Onlinde engel olmasi gibi durumlarda tepe 1sikliklariyla

saglanabilmektedir.

Gece

Dogrudan Kazanim Sera Sistemi

Sekil 3.7 Dogrudan kazanim sistemi ve seralarin gece-giindiiz ¢aligma prensibi (Lakot, 2007).

Gilin boyunca saydam yiizeyden gecen giines enerjisi, beton déseme ve dolu
duvarlar (masif kiitle) gibi bina elemanlar tarafindan emilmekte ve depolanmaktadir.
Gece saatlerinde ise, giindiiz depolanan giines enerjisi i¢ mekanda kullanilmaktadir
(Sekil 3.7). Olusturulacak olan termal depolama duvarinin konumu ve kullanilan
malzemelerinin se¢imi de bliylik 6nem tasimaktadir. Agikliklar, giiney cephesinde
biiyiik, kuzey, dogu ve bati cephelerinde ise, dogal aydinlatma ve havalandirmay1

saglayacak sekilde olmalidir (Ozdemir, 2005).

3.2.1.1.2 Dolayli Kazangla Isitma. “Dolayl kazang sistemlerinde, 1s1l kazang
kullanilacagt mekana yakin bir mekanda elde edilmekte, depolanmakta ve
gerektiginde dogal veya zorlanmis konveksiyonla diger boliimlere aktarilmaktadir.
Giines 1s1nimi1 dogrudan mekana girmemekte fakat i¢c ve dis mekan arasinda

olusturulan giines 151n1m1, emici ara elemanlarda depolanmaktadir” (Tokug, 2005).
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Sistemde 151l kazang;

e trombe duvarlari,

bidon duvarlar,

cat1 havuzlari,

ayrik acikliklar ve

e yesil catilar olusturularak saglanabilmektedir. Trombe duvari, Sekil 3.8’de
goruldiigli gibi, cam ylizey ve arkasina yerlestirilmis duvardan olusmaktadir. Bu
duvarin siyah renge boyanmis olmasi veya 1s1 depolamaya uygun malzemeden
olmasi 6nemlidir. Ayrica cam yiizey ve duvar arasinda bosluk bulunmakta, bu bosluk

yalitima yardime1 olmakta ve 1s1 kayiplarinin engellenmesini saglamaktadir.

eyl rimb yaps elemars

{

Gelrury riatarma Secalc hares

Harsw boghughs B —

e haees

' ]

T yaletimnib pag e

Sekil 3.8 Trombe duvari (Oral, 2010).

Bidon duvarlarda, 1s1 depolama Kkiitlesi (bidonlar) su veya benzer bir akigkan ile
doludur. Bidonlar siyaha boyanarak 1sin toplayici yiizey olusturmakta, bdylece
bidonlar toplayic1 ve 1s1l depo gorevlerini birlikte yapmaktadirlar. Camdan gegen
giines 1sinlar1 bidonun siyah yiizeyi tarafindan yutulmakta ve 1s1l enerji bu sekilde
bidonun i¢indeki suyu i1sitmaktadir. Isinan bidonlar 1s1ma ve tasinim yoluyla
enerjilerini binanin i¢ine aktarirlar. Giindiiz kazanilan1 gece yitirmemek i¢in duvar
seklindeki yalitilmis kapaklar aksamlar1 kapatilarak 1s1l kayiplar onlenmektedir.
(Ozdemir, 2005). Sekil 3.9°da bidon duvarimin ¢alisma pransibi goriilmektedir.
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Sekil 3.9 Bidon duvari (Lakot, 2005).

Cat1 havuzu sistemi ile, catiya yerlestirilmis i¢i su dolu havuzun veya plastik
torbalarin dogrudan depoladig1t enerjiyi, geceleri binaya vererek 1s1 kaynagi
olusturulmaktadir. Ayrica bunlarin istiinde Sekil 3.10°da gortildiigii gibi, ag¢ilip
kapanabilen kepenkler bulunmaktadir. Kisin giindiizleri kepenkler agilarak su dolu
torbalar gilines enerjisi ile 1sitilmakta, geceleyin ise kapatilarak 1simnin disariya
kagmast Onlenmektedir. Giindliz 1sitilan torbalar gece radyasyonla igerisini
1sitmaktadir. Yazin ise giindiizleri lizeri kapali oldugundan gilinesin olumsuz etkileri
onlenmekte, gece ise kepenkler agilmakta ve bina i¢inden disariya dogru bir 1s1 gegisi

ile sogutma yapilabilmektedir (Ulgen, bt).

N

Sekil 3.10 Cat1 havuzu sistemi (Oral, 2010, s.18).

Ayrik agikliklar sistemi ile arazinin egiminden faydalanilarak binadan daha diisiik
bir kota yerlestirilen topla¢ vasitasiyla havanin isitilarak mekana aktarilmasi ve
mekanin 1sitilmast amaglanmaktadir. Cam bir yiizeyin arkasina yerlestirilen siyah
metal bir levhadan meydana gelen toplacta 1sinan havanin, dogal olarak yiikselerek
bina i¢ine alinmasi1 ya da kanallar vasitasiyla binanin zemininin altindan gegirilerek
zeminin 1sinmasi, ardindan igeri alinmasi ve igerideki serin havanin da toplaca
iletilmesi, sistemin c¢alisma prensibidir (Sekil 3.11). Yaz mevsiminde camin

tizerindeki kanatgiklar acgilmakta ve mekandaki 1sinan hava yiikselerek disari
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cikmakta, bunun yerine toplaca giren hava mekana alinarak mekanin serinlemesi

saglanmaktadir (Bozdogan, 2003).
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Sekil 3.11 Ayrik agikliklar sistemi (Siirdiiriilebilir mimaride kullanilan pasif sistemler, 2012).

Yesil cat1 sistemlerinde ise; gat1 yiizeyi, klasik kaplama malzemeleri yerine yesil
bitkiler ile kaplanmaktadir. Yesil ¢atilar, ¢atiya gelen yagmur suyunun bir kismini
tutmakta ve bdylece yagmur sularinin yapiya hizli bir sekilde ulasmasini
engellemektedir. Boylece saganak yagmurun yikici etkisi azaltilmaktadir. Bununla
beraber, bitki katmaninin 1s1 depolama 6zelligi sayesinde, kis aylarinda i¢ ortamdan
dis ortama gerceklesen 1s1 transferinin azaltilmasi ve i¢ ortam 1s1 miktarinin
korunmasi saglanmaktadir. Yaz aylarinda ise, bitki katmani 1s1l ylikiin i¢ mekana

daha az gecmesinde ve binanin serinletilmesinde etkili olmaktadir.

Cat1 bahgelerinin meydana getirilmesinde gegerli iki yontem, intensif (yogun) ve
ekstensif (seyrek) yesillendirmedir (Sekil 3.12). Intensif yesillendirmede, bol
miktarda toprak kullanilmakta, cat1 yiizeyinde agaglarin yetistirilmesi bile miimkiin
olmaktadir. Fakat cati yiikii 300-400 kg/m? civarindadir ve yogun bitkilerin bakim,
sulama ihtiyact bulunmaktadir. Ekstensif yesillendirme ile elde edilen hafif catida
ise, kullanilan 6zel malzeme ve yontemler sayesinde, ¢ati yiikii 100 kg/m?
civarindadir ve yilda en ¢ok iki defa bakim gerektirmektedir (Onduline Yesil Cati
Sistemi, bt).

41



- - ~ TaswiciYapr - R - & ’ -
gy, ER ) Y ? -~ 2 ) = Tasiyic: Yapi

Y y © e o °©

intensif Yesil-Catl Ekstensif Ywesii‘Cailtl ’
Sekil 3.12 Intensif ve ekstensif yesil cati sistemleri detay1 (Yesil cat: tiirleri ve terminoloji, bt).

3.2.1.2 Sogutma Sistemleri

Pasif sogutma ile mekanin sogutulma ihtiyaci, herhangi bir mekanik sistem
kullanilmadan, tasarim asamasinda alinan kararlarla veya sonradan gelistirilen pasif
yontemlerle saglanabilmektedir. Burada pasif sistemlerin tiimiinde oldugu gibi, bina,
iklim ve cevre parametreleri 6nem tagimaktadir. Mekanlarin sogutulma ihtiyacinin

pasif sistemler olarak karsilanmasi genel olarak;

dogal havalandirma,

buharlastirma,

radyant sogutma ve

toprak kullanim1 yontemleri ile ger¢eklesmektedir.

3.2.1.2.1 Dogal Havalandirmayla Sogutma. I¢ hava hareketi mekanmn
konveksiyonla 1s1 kaybina yardimci olmakta ve buharlasmay: artirarak, asiri
1sinmadan kaynaklanan rahatsizlig1 azaltmaktadir. Dogal havalandirma i¢in agilabilir
pencerelerin  kullanim1 en yaygin olanidir. Ancak bu amaca yonelik pencere
tasarimlarinda uyulmasi gereken kurallar sunlardir;

¢ hakim riizgar yoniinde pencereler agilmalidir,

e en iyi hava akisini diisey eksenli pencereler saglamaktadir.

e eger bir odada sadece bir tarafta pencere tasarlanacaksa, bir yerine iki genis

aciklikli pencere kullanilmahidir (Isik, 2007).
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Pencereler disinda, kis aylarinda 1sitma amagli kullanilan giines odalar1 ve tromble

duvarlardan, yaz aylarinda sogutma amacl olarak yararlanmak miimkiindiir.

Bunun i¢in giines evleri, kis aylarindan farkli sekilde kullanilmali, yasam alaniyla
baglantili iist havalandirma deligi kapatilip alttaki a¢ilmalidir. Isinan havanin disari
¢ikmasi i¢in de giines evinin iist kisminda hava ¢ikisi saglanmalidir. Taze ve temiz
hava girisi i¢in yasam alaniyla baglantili olan kuzey yondeki pencere agik olmalidir.
Yasam alanindan ¢ekilen hava, giines odasinin tistiindeki delikten disar1 atilmaktadir.
Glines odasi i¢indeki 1sisal kiitle duvar da golgelendirilerek, odada 1s1 depolamasi
onlenmelidir. Dolayli 1s1 kazanci saglayan tromble duvar sistemi de giines odalarinda
oldugu gibi sogutma ve havalandirma amach kullanilabilir. Bu amagla kullanilmak
istendiginde, yine i¢ mekanla baglantili olan {ist havalandirma deligi kapatilip alttaki
acilmali, cam yiizey arkasinda isinarak yilikselen havanin disar ¢ikigi saglanmalidir.
Ayrica 1sisal kiitle duvarin giindiiz depoladigi 1siy1 gece igeriye tagimamasi igin
iceriden yalitilmas1 gerekmektedir (Esin, 2006). Sekil 3.13’te giines odast ve 1sisal

kiitle duvarinin nasil kullanildig1 goriilmektedir.

Q@

Kapatiimis Dig hava
apatiimis 1sar hava,f;:astl,|ml$ delik l;lklgl
denk Eri e b Yalitilimis Isissal I |
kiitle duvan
¢ hava .
Giines Odas1 Isisal Kiitle = Gamyieoy

Duvari Glndiiz

Sekil 3.13 Giines odas1 ve 1sisal kiitle duvarin sogutma ve havalandirma amacli kullanilmasi (Esin,

2006).

3.2.1.2.2 Buharlasmayla Sogutma. Buharlagma siireci, bir sogutma sistemi olarak

kullanilabilir. Buharlagsma dogrudan ya da dolayl: olarak ger¢eklesebilmektedir.

Dogrudan buharlagsma esnasinda bir sivi, 1s1y1 sogurur. Boylece ortam havasinda
biiyiik miktarda 1s1 diisiisii gerceklesir. Ornegin kuru iklimlerde, alman havanin
online havuz veya 1slak ylizeyler yerlestirilir. Buna karsin suyun buharlagsmasi
yiizeyde veya bir borunun iginde gergeklesirse ve buna baglh olarak yiizey
sicakliginda diisiise sebep olursa buna da dolayl buharlastirict sogutma denmektedir.
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Dolayli buharlastirmada, ¢at1 spreyi veya cati havuzu sistemleri uygulanabilmektedir.
Cat1 sicakliginin dig hava sicaklifindan yiiksek oldugu durumlarda ¢at1 spreyi
uygulamasiyla buharlagsma ile c¢atinin 1sisinin atmosfere verilmesi amaciyla cati
spreyi uygulanmaktadir. Cat1 havuzu ise betonarme g¢atinin iizerinde yer almakta,
gece ve giindiiz ¢atidan atmosfere buharlagsma gerceklesmektedir. Tavan, i¢ mekan
icin 1gmimsal sogutucu olarak davranirken c¢at1 ylizeyinin 1si1s1 havanin yas
termometre sicakligini (Havayla suyun arasindaki 1sil dengenin saglandigi sicaklik)

takip etmektedir (Tokug, 2005).

3.2.1.2.3 Radyant Sogutma. Gokyiiziine bakan herhangi bir yiizey bir radyator
gibi diisiiniildiiglinde yazin giindiiz radyant 1s1 kazanci, gece 1s1 kayb1 s6z konusudur.
Bina konforunu artirmak icin (kisin 1s1 kayiplarint ve yazin da 1s1 kazanglarim
azaltmak amaciyla) catilar ¢ok iyi yalitilmalidir. Ancak ¢atinin dig yiizeyinde radyant
1s1 kayiplart meydana geldikce yalitim, binadan olan 1s1 transferini engelleyecektir.
Radyant sogutmanin en basit bi¢imi, agir ve iletkenligi yiiksek bir kiitlenin (6rnegin
yiiksek yogunluklu beton) geceleyin gokyiiziine acik olarak birakilmasi ve giindiiz
saatlerinde ise hareketli bir yalitim malzemesi ile ortiilmesidir. Bu yontem birgok
tilkede basari ile uygulanabilmektedir. Boylece bina cati yapisi geceleyin sogutularak
giindiiz saatleri i¢in bir avantaj saglamaktadir. Distaki hareketli yalitim torbalarin
tizeri agilarak suyun sogumasi saglanmakta, gilindiiz ise iizerleri kapatilarak
depolanan sogugun binada kullanilmasi saglanmaktadir. Diger yandan cat1 renkleri
de sogutma i¢in faktor olabilmektedir (Cakmanus, 2001). Bu sistem kigin da 1sitma
amach kullanilmakta, giindiiz 1sitilan yilizeylerin 1sisinin, geceleyin yapiya alinmasi

saglanmaktadir.

3.3.1.2.4 Toprakla Sogutma. Toprak ile sogutma, ¢ok sicak olmayan, toprak
kiitlesinin sogutucu bir kaynak olarak kullanilabilecegi iklim bdlgelerinde, binanin
zemini, yan alanlar1 veya iizerindeki toprak ile saglanabilmektedir. Toprak kiitlesi ile
pasif sogutma saglayabilmek ve toprak isisinin i¢ mekanlara iletilebilmesi igin
binanin duvarlarinin yalitimsiz olmasi gerekmektedir. Bu yontem; soguk iklimli
bolgelerde kis aylarinda 1s1 kayiplar1 yaratacagindan, iliman iklimli bolgeler i¢in

uygundur.
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3.2.1.3 Aydinlatma Sistemleri

Mekanlarin pasif aydinlatilmasinda ana kaynak, giinesten saglanan glimisigidir.
Glinisigimin dogru ve kontrollii bir sekilde kullanilmasina yonelik tasarim ve
uygulamalar yardimiyla, gerekli i¢ mekan konfor kosullari saglanabilmektedir.
Bununla beraber dogal aydinlatma kullanimi, yapay aydinlatmaya olan ihtiyaci
azalttigindan, enerji maliyetlerinin diisiiriilmesi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi
bakimindan dogrudan etkili olmaktadir. Glinisigindan yararlanmada, iklim bdlgesinin
ozellikleri, binanin islevi ve kullanim saatleri, binanin yonlenis durumu, c¢evresiyle
olan iligkisi, cephe ve catidaki acikliklarin boyut ve ozellikleri, 1s181n
yonlendirilmesi, golgeleme gibi kriterler 6nem tagimaktadir. Binalarda gilinisiginin
kullanim1 temelde pencereler ve c¢ati 1sikliklari ile saglanabilirken; giiniimiizde
bunlara ek olarak

o 1sik raflari,

e 1sik borular,

o Ozellikli panel ve

e tavan sistemleri gelistirilmistir.

Sekil 3.14’te, giin 151g1ndan yararlanma yontemleri bir arada gosterilmistir. Dogal
aydinlatmada bu kullanimlarin bina ve cevre degiskenlerine uygun olarak binaya
entegresi ve kontrolii saglandiginda, konfor ve enerji tasarrufu olarak sonug

alinmaktadir.
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S Lighting Systems
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Sekil 3.14 Giinigigindan yararlanma (Yener, 2007).
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3.2.1.3.1 Pencere ve Cati Isikliklariyla Aydinlatma. Pencereler, diisey veya
diiseye yakin egimli, bina dis duvarlarinda yer alan ve ¢alisma diizleminde istenen
aydinlik  diizeyini  saglamayr  amaglayan  glmisigi  acgikliklar1  olarak
tanimlanabilmektedir. Pencereler her iklim bdlgesi i¢in uygun olup, tasarimin ilk
asamalarinda ele alinmalidir. G6z hizasinda bulunan ve dis goriisii saglayan goriis
pencereleri ile dis goriisii saglamayan yiiksek pencereler bu baslik altinda
incelenebilmektedir. Cat1 1sikliklar1 ise siirekli agikliklar, fenerler ve egimli
pencereler gibi catida bulunan yatay acikliklardir. Siirekli agikliklar diisey veya
egimli agikliklarin egimli bir c¢ati diizlemi ile birlikte tasarlanmalart sonucu
olusturulan testere disi bigiminde agikliklardir. Endiistri binalarinda kullanimi ¢ok
yaygin olmasina ragmen, biiro, okul, hastane, kiitiiphane, aligveris merkezi ve lobi
gibi  hacimlerde genis alanlarda diizgiin gims1@1  saglamak amaciyla
kullanilmaktadirlar. Fenerler siirekli agikliklara benzemekle beraber, birden fazla
yonde saydam yiizeylere sahip olduklarinda parilti oranlart ve giines kontrolii
acisindan dikkatli olunmasi gerekmektedir. Giinesli iklimlerde kuzeye veya giineye
yonlendirilmis fenerler yatay agikliklardan daha uygundurlar. Doguya ve batiya
yonlendirilen ¢ift yonlii fenerler giin boyu diizgiin bir aydinlatma saglamak i¢in

uygundurlar (Yener, 2007).

3.2.1.3.2 Isik Raflariyla Aydinlatma. Genelde pencere ylizeyinin digina monte
edilen yatay veya yataya yakin elemanlardir. Cepheyle veya monte edildigi yapiyla
biitinlesmislerdir. Golge vermek ve iist yiizeyi yardimiyla 15181 igeriye yansitmak
icin kullanilirlar. Cok eski zamanlardan beri kullanilagelmekte olup standart
prefabrik iriinler degillerdir. Kullanildiklart duruma uygun mimari olarak
tasarlanmakta ve tretilmektedirler. Genelde, dis mekanla gorsel iliskiyi bozmamak
igin, goz seviyesinin istiine monte edilirler. Parlamay1 engelleyecek bigimde
konumlandirilirlar. Bazen 1518in yapmin ic¢inde daha derinlere girmesi i¢in
kullanilabilirler (Tokug, 2005). Sekil 3.15’te ki ve yaz aylarinda, 15181n yapiya gelis

acisina gore konumlandirilmis 11k raflart goriilmektedir.
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Sekil 3.15 Isik raflarinin kis ve yaz donemlerine iliskin etkileri (Oztiirk, 2006 s.50).

3.2.1.3.3 Isik Borulariyla Aydinlatma. Giiniimiizde, dogal aydinlatma
sistemlerinin gelisen teknoloji ile birlikte gelismeleri sonucunda glinisiginin etkin
kullanilmasina olanak vererek enerji tasarrufu saglayan ve giines 1s1ginin dogrudan
gelisini engelleyerek gorsel konfor kosullarinin saglanmasinda etkili olan cagdas
sistemler tasarlanmaktadir. Isik tiiplerinde, kiigiik ¢at1 1s1ikliklarindan alinan gilinisigi,
yansitict borularla hacmin tavanina tasinmaktadir. Isigin hacme dagilimi igte yer alan
yayict elemanlarla saglanmaktadir. Borunun igine veya yayici elemana yerlestirilen
ginigigma duyarli, yapma aydinlatma elemanm1 glinisigt  ile  baglantili
caligabilmektedir (Sekil 3.16). Kii¢clik mekanlarin aydinlatilmasi i¢in uygun bir
sistemdir, biliylik mekanlarda kullanildiklarinda 1zgara diizeni saglanirsa diizgiin bir

giinisigi dagilimi elde edilebilir (Yener, 2007).
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15101 esit olarak
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Is1 kaybmi en dasak
seviyeye indiren boru

Sekil 3.16 Isik borusu malzeme detaylar1 (Oztiirk, 2006).

3.2.1.3.4 Orzellikli Camlar, Prizmatik Paneller ve Anidolik Tavanlarla
Aydinlatma. Yapt igine dogrudan giren giines 1sinlarindan en etkin sekilde
yararlanilarak, gerekli giines kontrolii, 151k gecirgenligi, renk, 151k yansimasinin

saglanmasi ve 1smlarin olumsuz etkilerinin onlenebilmesi i¢in dogal giin 15181n1n
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mutlaka denetlenmesi ve yap1 icine kontrollii alinmas1 gerekmektedir. Bu noktada,
mimari tasarima ek olarak 6zellikli camlarin kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikli camlar genel olarak;

e yilizey kaplamali camlar,

e agisal segici camlar ve

o degisken gecirgenlikli camlar olarak siniflandirilabilir.

“Yiizey kaplamali camlarda, camin yiizeyine degerli metallerden veya metal
oksitlerden yapilmis ince bir tabakanin eklenmesi ile yar1 seffaflik, yansiticilik, enerji
tiretimi ve koruma gibi 6zellikler kazandirilan cam, ¢ok amacli bir malzeme haline
gelmektedir. Dikroik, low-¢ ve sir kaplamali camlar bu tiir camlara Ornektir”
(Altmok, 2011, s.38). Dikroik kaplamalar ile gliniin farkli saatlerindeki 11k
yansimalarina degiskenlik kazandirilmakta, low-e kaplamali camlar ile uzun dalga
boylu 1sinimlar kontrol altina alinarak giin 1s181inin i¢ mekanlara kontollii olarak
alinmasi1 saglanmaktadir. Low-e kaplamali camlar giin 15181 kontrolii ile beraber
yapida 1st kayiplarinin  Onlenmesi, 1s1 yalittminin saglanmasi amaciyla da
kullanilmaktadir. Sir kaplamali camlarda ise, cam yiizey bir sir tabakasi ile

kaplanmakta ve 15181n i¢ mekana alinmasinda yar1 gegirgenlik saglanmaktadir.

“Acisal secici camlar, Sicak donemde dik veya dike yakin gelen 15181
gecirmemekte, egik acilarda gelen 15181 gegirmektedirler. Bu camlarin tepe
1sikliklarinda kullanilmasi da benzer etki yaptigindan sicak iklim bdlgeleri igin

uygun bir ¢dziimdiir” (Dogal aydinlatma sistemlerinde kullanilan camlar, bt).

Degisken gecirgenlikli akilli camlar, gelen 1s18a gore opaklik ve saydamlik
derecesini degistirme Ozelligine sahiptir. Gegirgenlik 6zelligi farklilhik gosteren
camlarin genel olarak calisma ilkesi, i¢ mekan konfor kosullarini disarida degisen
iklim kosullarina gore dengede tutmaktir. Kosullara gore seffaf halden yansitici ve
absorbe edici hale gecip bu 6zelliklerini tekrar tersine ¢evirebilme ve 151k gecisini
denetleyebilme yetenegine sahip olan degisken gecirgenlikli cam kullanimi ile
istenilen aydinlatma konforu saglanabilmekte ve biiyiik Olglide enerji tasarrufu

saglanmaktadir. Cam, degiskenlik 6zelligini, lizerine uygulanan film tabakalar1 ve
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arasina sandviglenen likit kristallerle kazanmaktadir. Bu kaplamalarla cam, 1518a,
1s1ya ve kiiglik miktarda bir elektrik voltajina karsi duyarli olup, optik 6zelliklerini bu
uyaranlarla degistirebilmektedir. Degisken gecirgenlikli camlar, pasif ve aktif
kontrollii camlar olarak iki grupta incelenebilirler. Pasif kontrollii camlarda bir
mekanizma veya disaridan insan etkisine ihtiyag duymadan camin &zellikli
yapisindan faydalanilir. “Fotokromik (1s18a duyarli) ve termokromik (i1stya duyarli)
camlar pasif kontrollii akilli camlardir. Fotokromik camlar giin 1s181ina duyarhdir ve
gecirgenlikleri giin 1s18indaki  degisikliklere gore degismektedir” (Tavil, 2004,
s.111). “Termokromik camlar ise, cam katmanlar1 arasina yerlestirilen sikistirilmig
likit veya jel sayesinde camin gegirgenligi sicakliga bagl olarak degismektedir. Bu
tiir camlarda sicaklik arttik¢a camin saydamligi ve buna bagli goriintli netligi de
azalmakta, aksi durumda ise saydam hale gegmektedir” (Altinok, 2011, s.39). Aktif
kontrollii degisken gecirgenlikli camlar, mekanlarin aktif aydinlatilmasi bolimiinde

incelenecektir.

Prizmatik paneller tizerlerine gelen direkt giines 1sinlarini optik performanslar
sayesinde yoOnlendirerek hacim igerisine alan sistemlerdir. Cift camli bir
pencerede, camlar arasina yerlestirilen plastik ya da cam prizmadan olusan
sistemde panellerin disleri disariya dogru ¢evrilmis olup dislerin tizeri yansiticilig
yiiksek bir malzeme ile kaphdir. Bu tiir paneller, gok 15181 ve giines 15181n1
pencereden hacmin derinliklerine dogru dagitmak i¢in yansitma ve kirilma

ilkelerini kullanir (Kutlu ve Manav, 2010 s.98).

Anidolik tavanlar, parabolik toplaglarin optik ozelliklerini kullanarak yayinik
giinisigin1  toplayan sistemlerdir. Bu sistem 15181 odanin arka taraflarina
yonlendirebilen tavanin altindaki aynali bir tiip sistemiyle birlestirilmistir. Bu
sistemler daha gok kapali gok kosullarinin hakim oldugu bolgelerde bulunan yerlerde
kullanilmaktadir. Sistemlerin baslica 6zellikleri, giin 15181 kamasmasiz olarak
kullanim mekanlarina yonlendirmesi, diizgiin bir aydinlatma saglamas1 ve
mekanlarin, geleneksel sistemler ile yeterli derecede aydinlanmayan kisimlarindaki

aydinlik diizeyini 6nemli miktarda artirmasidir (Uyan ve Yener, 2011).

49



3.2.1.4 Havalandirma Sistemleri

Pasif enerji etkin sistemler kullanilarak, yapi iginde insan saglhigi ve calisma
verimi i¢in gerekli olan konfor kosullarini, enerji kullanimi gerektirmeden belli
oranlarda saglamak miimkiindiir. Ozellikle 1sisal konfor ve i¢ hava kalitesi
olusturulmasinda dogal yoOntemlerle saglanan havalandirmanin etkisi Onemli
olmaktadir. Dogal havalandirma, bir yapinin masrafsiz ve g¢evre dostu yollardan
havalandirilabildigi bir yontem olup, sadece dogal hava hareketine bagli oldugundan,
stirdiiriilebilir kalkinma igin de olduk¢a Onemlidir. Ciinkii bu sekilde mekanik,
havalandirma ve iklimlendirmeye olan gereksinimi azaltarak, fosil tabanli enerji
kullanimindan 6nemli bir tasarruf saglanmaktadir (Esin ve Yiiksek, 2011). “Dogal
havalandirma sistemi ile hacme gereken taze havanin alinmasi ve atilmasi, hacmin
yiizeylerinin dolayisiyla havasinin (konveksiyon) tasinim yoluyla sogutulmasi,
hacimde yasayan insanin konforu (viicudun fazla 1sisim1 atmak) i¢in gerekli hava

hareketi hizinin saglanmasi amaglanmaktadir” (Ok, 2007, s.220).

3.2.1.4.1 Pencerelerle Havalandirma. “Dogal havalandirma, pencere vb.
acikliklardan, riizgar ve i¢/dis hava sicakliklar1 arasindaki farklardan kaynaklanan
basing farki dolayisi ile olugsmaktadir” (Atalay ve Dig., 2005, s.22). “Hava yiiksek
basing bolgelerinden algak basing bolgelerine hareket etmektedir. Bu baglamda

havalandirma dogal riizgar hiziyla saglanabilmektedir” (Esin ve Yiiksek, 2011, s.66).

Binalarda dogal havalandirma i¢in en yaygin kullanim, agilabilir pencerelerdir.
Burada pencere ve diger agikliklarin konumu ve boyutlariyla ilgili kararlarin, tasarim
asamasinda bolge iklimi, riizgar yonii, hiz1 gibi kriterlere gore degerlendirilerek
alinmas1 6nem tasimaktadir. ‘“Pencerelerle saglanan havalandirma, riizgar kanatlari
(wing walls) denilen bir uygulamayla daha hizli ve etkili hale gelebilmektedir.
Riizgar kanatlari, yapinin riizgar yoniindeki pencere boyunca dik olarak uzanan dolu
panellerdir. Bu ozellikleriyle farkli basing alanlari olusturarak dogal riizgar hizini
artirirlar”  (Isik, 2007). Riizgar Kkanaltalarinin ¢alisma prensibi  Sekil 3.17

gortilmektedir.
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Sekil 3.17 Pencerelerde hava akisini hizlandiran riizgar kanatlari (Isik, 2007).

3.2.1.4.2 Riizgdar Kuleleriyle Havalandirma. Pencereler ile dogal havalandirma;
yapmin yiiksekligi, diger yapilarla olan konumu gibi nedenlerle her zaman
saglanamamaktadir. Riizgar kuleleri ile havalandirma saglanmasinda fan vb.
ekipmanlar kullanilmadan, yine dogal bir olusumla hava sirkiilasyonu
gerceklesmektedir. Bu sirkiilasyon, riizgarin kuleden yapmin igine alinmasiyla

saglanmaktadir. Sekil 3.18’de, riizgar kulelerinin ¢calisma pransibi goriilmektedir.

“Riizgar kulelerinin bir, iki veya daha fazla yiizeyinin riizgdra agik olarak
secilmesi binanin serinlemeye ihtiyaci olan aylardaki riizgargiilii analizlerine dayali
olarak yapilmali, kuleler yerel riizgarlarin dogrultularinin degiskenlik derecesine

gore tasarlanmalidir” (Esin ve Yiiksek, 2011, s.64).
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Sekil 3.18 Riizgar kulesi plan ve kesiti (Esin ve Yiiksek, 2011).

3.2.1.4.3 Isisal Bacalarla Havalandirma. Is1sal bacalar, yap1 disindaki taze havay1
igeri ¢eken bir toplayici seklinde ¢calismaktadir. Bu yontemde, disar ¢ikisi olan sicak
veya 1lik bir bolge araciligiyla dis ortamdan yapi i¢ine hava girisi hizlandirilmaktadir
(Sekil 3.19). Isisal bacalar, yapmmin giliney cephesinde diizenlenmis ve ¢ati
seviyesinde sona eren dar bir baca konumundadir. Glines alan ylizeyinde cam
kaplama ve camin arkasinda siyah renkli metal malzemeden giines 1sinlarin1 emen bir
tabaka bulunmaktadir. Bu tabakanin arkasinda bulunan baca i¢indeki hava kolayca

yiiksek sicakliklara ulagabilmektedir. Bacanin yapiyla birlestigi yerde, 1s1 kaybini
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onlemek i¢in yalitim yapilmasi gerekmektedir. Riizgar hiz1 diisiik oldugu zaman baca

icindeki 1sinmig havanin disar1 ¢ikisini hizlandirmak i¢in iist kisma donen metal bir

kepge yerlestirilmektedir (Isik, 2007).
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Sekil 3.19 Isisal baca ile havalandirma saglanmasi (Isik, 2007).

3.2.2 Aktif Enerji Etkin Sistemler

Aktif Enerji Etkin Sistemler, kullanici konforunu ve sistem etkinligini artirmak
icin, fanlar veya diger mekanik ekipmanlar1 kapsayan sistemlerin biitiiniidiir. Bu
sistemlerin sonradan yapiya ilavesi yerine, pasif sistemlerde oldugu gibi tasarim
asamasinda alinan karar ile yapiya entegre edilmesi, sistemin islevinin artirilmasinda

ve yapi estetiginin korunmasinda 6énem tasimaktadir.

Tablo 3.3 Aktif Enerji Etkin Sistemler

N
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, R « Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemlerle

A Y,
<
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*Degisken Gegirgenlikli Camlarla
Mekanin Aydinlatilmasi *Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlarla
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Tablo 3.3’te aligveris mekanlarinin ana ihtiyaglari olarak belirlenen 1sitma,
sogutma, aydmnlatma, havalandirmaya ek olarak, yapinin elektrik enerjisi elde

etmesinin, aktif enerji etkin sistemler ile nasil saglanabilecegi goriilmektedir.

3.2.2.1 Isitma Sistemleri

Mekanlarin 1sitilma ihtiyacinin aktif sistemler olarak karsilanmasi, yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklariin kullanimiyla saglanabilmektedir. Calismanin bu
bolimiinde, aktif enerji etkin isitma sistemleri, yenilenebilir bir enerji kaynagi olan
giinesi kullanan giines kolektorleri ve yenilenebilir ve/veya yenilenemez enerji
kaynaklarim1 kullanan fakat enerjinin daha etkin kullanilmasini gozeten, enerji

etkinligi yiiksek sistemler olarak iki baslikta incelenmistir.

3.2.2.1.1 Giines Kollektorleriyle Isitma. Kollektorler, giinesten gelen enerjiyi 1s1
enerjisine doniistiirmekte, depolayict ve dagiticilar yardimiyla kullanima
sunmaktadir. Kollektor borulart icinde akiskan olarak hava veya su kullanilarak,
giines enerjisi sogurulmakta ve 1s1 enerjisine doniistiiriilmektedir. Sonrasinda 1s1
enerjisi depoya ya da kullanilacak olan mekana iletilerek mekéanin 1sitilmasinda ve

sicak su elde ediliminde kullanilabilmektedir (Sayin, 2006, s.48).

Mimari uygulamalarda en ¢ok kullanilan giines kolektorii olan diizlemsel
kolektorler, diizlemsel yapida olan, giines enerjisinin bir kismini1 absorbe ederek bu
enerjiyi 1s1 olarak kollektor igerisinde siviya iletmektedirler (Sekil 3.20). Saydam
ortii, yutucu vyiizey, akiskan borular, 1s1 yalittmi1 ve kollektdr kasasindan
olugmaktadir. Giines 1sinlarinin bir kismi saydam oOrtiiden yansimakta, bir kismi da

saydam Ortiide absorbe edilmektedir (Diizlemsel giines kolektort, bt).

Sekil 3.20 Diizlemsel kolektorler (Lakot, 2007).
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Sekil 3.21 Dogrusal kolektorler - Parabolik oluk (Lakot, 2007).

Diizlemsel gilines kolektorleri sistemlerinin yani sira daha yiiksek sicakliklara
ulagmak i¢in yogunlastirici kolektor sistemleri kullanilmaktadir. Bu tiir kolektorlerde
giines enerjisi, yansiticl veya 1sin kirici ylizeyler yardimi ile dogrusal ya da noktasal
olarak yogunlastirilabilmektedir. Dogrusal yogunlastiricilarda olugun i¢ kismindaki
yansitici ylizeyler, giines enerjisini paraboligin odaginda yer alan ve boydan boya
uzanan siyah bir boruya yansitmaktadir (Sekil 3.21). Orta derece sicaklik istenen
uygulamalarda kullanilan bu sistemlerde, gilines enerjisi bir dogru iizerinde
yogunlastirilacagindan tek boyutlu hareket ile giinesi izlemek yeterlidir. Noktasal
yogunlastiricilar ise iki boyutta giinesi izleyip noktasal yogunlastirma yapan ve daha
yiiksek sicakliklara ulasan sistemlerdir (Lakot, 2007).

3.2.2.1.2 Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemlerle Isitma. Enerji etkinligi yiiksek
sistemler genel olarak, daha az enerjiyle ayn1 miktarda isi yapabilen sistemler olarak
tanimlanabilir. Mekanlarin 1sitilma ihtiyacinin karsilanmasinda ise;

e 151 pompalari,

e yogusmali kazanlar ve

e merkezi 1sitma sistemleri enerji etkinligi saglayan sistemler olarak
kullanilmaktadir. Gilinlimiizde enerji korunumunun Oneminin anlasilmasi, bu
dogrultudaki ¢alismalarin her sektére yansimasi ve gelisen teknoloji sayesinde, bu
sistemleri, 1s1 geri kazanimli rooftop, enerji verimli klimalar vb. sistemler ile

cogaltmak miimkiindiir.

Is1 pompalari, elektrik enerjisini kullanarak 1s1y1 bir yerden baska bir yere tasima
islemini gergeklestiren sistemdir. Sistemde 1sinin alinacagi bir 1s1 ¢ukuru bulunmakta
ve burada hava, toprak ya da su sayesinde 1s1 elde edilmektedir. Hava kaynakli
sistemlerde, gilinliik sicaklik degisimleri, sabit bir sicaklik degerinin bulunamamasi

nedeniyle isletme maliyetlerini artirmaktadir. Su kaynakli sistemlerde yer alti ve
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yiizey sulart kullanimi, kazan sular1 destekli kullanimlar gibi farkli ¢ozlimler
bulunmaktadir. Su, toprak kaynakli sistemlerde, yerkabugunun derinliklerinde
bulunan ve jeotermal kaynak olarak tanimlanan toprak veya suyun 1sisinin
kullanilmast, belli derinliklerdeki sicakligin, yil igerisinde nispeten sabit kalmasindan

dolay1 daha ¢ok tercih edilmektedir.

Yogusmali kazanlar, yogusma teknigininin kullanmasiyla diger kazan ve kombi
cihazlardan ayrilan, enerji etkinligi yiiksek sistemlerdir. Yogusmali olmayan 1sitma
cihazlarinda, ortaya ¢ikan 1s1 miktariyla birlikte, yanma sonucu ortaya ¢ikan su
buharinin igindeki gizli enerji, atik gazlarla birlikte disar1 atilmaktadir. “Yogusma
teknigiyle calisan sistemlerde ise, atik gazin igindeki su buhar1 yogusturulmakta ve
ortaya ¢ikan enerji de kalorifer suyuna aktarilmaktadir. Bu teknige gore calisan
cihazlarda gizli enerjinin kullanilmasinin  yaninda, hissedilen enerjiyi de
konvansiyonel cihazlara gore daha efektif kullandigi sdylenebilmektedir”

(Yogusmali cihazlar-kombiler ve kazanlar, bt).

Merkezi 1sitma sistemi, bir merkezden elde edilen 1sitma enerjisi ile birden fazla
bagimsiz boliimiin 1sitilmasini saglayan sistemdir. Tiirkiye’de de 2009 yilinda
yiirlirliige giren Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’nde, ‘yeni yapilan ve yap1
ruhsat tarthi 05 Aralik 2009 tarihinden sonra olan binalarda yap: ruhsatina esas
toplam kullanim alaninin 2000 m? ve iistiinde olmas: halinde merkezi 1s1tma sistemi
yapilir’ hikkmii bulunmaktadir (BEP Hakkinda, bt). Merkezi 1sitma sistemi, bireysel

1sitma sistemleri ile karsilastirildiginda daha verimli ve diisiik emisyonludur.
3.2.2.2 Sogutma Sistemleri

Mekanlarin aktif olarak sogutulmasinda, tavan ve Kkirislerde soguk hava
dolastirilmas1  yontemi bulunmakla birlikte, daha ¢ok sogutucu cihazlar
kullanilmaktadir. Glinlimiizde teknolojinin gelismesi ve ekolojik kaygilarin giindeme
gelmesi, sogutucu sistemlerin enerji etkinliklerinin  yliksek olacak sekilde
tasarlanmalarini, iklimlendirme saglayan kombine sistemler haline gelmelerini

saglamistir.
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3.2.2.2.1 Hava Dolastirilmasiyla Sogutma. Sistemde, mekana giren havanin soguk
radyatorler altinda dolastirilarak sogutulmasi saglanmaktadir. Bu yontemle soguk

tavan ve soguk kiris uygulamalar1 yapilabilmektedir.

Soguk tavanlar, sogutma etkisini Oncelikle konveksiyon, bagka bir deyisle
sogutma bataryasi yoluyla, akan i¢ mekan hava sirkiilasyonu yoluyla gostermektedir.
Soguk tavanin sogumasi, genellikle gereken sogutma kapasitesi ve esneklige bagl
olarak bazen bir¢ok soguk tavani kontrol eden bir kontrol valfiyle diizenlenmektedir.
Soguk tavanlar kuru sogutma ilkesine gore calismakta (¢ig noktasinin iizerinde) olup
sogutma ortaminin tedarik sicakligi, odadaki hava icin ¢ig noktasi sicakligindan her

zaman yiiksek olmalidir (Soguk tavanlar ve soguk kirisler, bt).

3.2.2.2.2 Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemlerle Sogutma. Mekanlarin 1sitilma
ihtiyacinin karsilanmasinda oldugu gibi, sogutulma ihtiyacinda da kullanilan enerji
etkinligi yiiksek sistemler vardir. Bu sistemlere, 1s1 pompalari, absorpsiyonlu ve
evaporatif sogutmali sistemler drnek verilebilir. Bu sistemleri, enerji verimli paket

klimalar ve sogutma gruplari ile ¢ogaltmak miimkiindiir.

Toprak veya su kaynakli 1s1 pompalari, mekdnin sogutulmasi igin
kullanilmaktadir. Mekan havasinin sogutulabilmesi i¢in topraga veya suya gomiilii
borulardan yararlanilmakta ve yer alt1 1sisinin azaldigi belli derinliklerine indirilen
borularda hava dolastirilmaktadir. “Sistemin ¢alisabilmesi i¢in borunun etrafindaki
sicakligin borunun i¢inde dolasan hava sicakligindan en az 5-6°K daha diisiik olmasi
gereklidir. Performanslar1 {izerine yapilan deneysel caligmalarda 15 m derinlige
gomiilmiis 30 m uzunlugundaki bir borudan gecirilen havanin yaklagik 10-12°K

sicaklik diisiisiine ugradig: goriilmiistiir” (Tokug, 2005, s.46).

“Absorpsiyonlu sistemler, hem ¢evre korumasi hem de enerji tasarrufu
saglamaktadir. Sistemin yapisi diger sogutma sistemlerine gore daha karmagsik ve
sogutma etki katsayist daha kiigiiktiir, fakat atik enerjilerin ve yenilenebilir
enerjilerin degerlendirilmesinde en uygun sistemlerdir” (Akdemir ve Gilingor, bt).
“Evaporatif (nemlendirici, buharlastiricili) Sogutma, hava igerisine piiskiirtiilen veya

havanin su ile 1slanmis bir ylizeyden gegerken temasi sonucunda buharlasan suyun,
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havadan buharlagsma 1sisin1 ¢ekmesi sonucu meydana gelen sicaklik diismesine
denmektedir” (Bulut, 2011, s.12). “Bu tip sogutucular, sicak ve nem miktar1 diisiik
olan bolgelerde daha etkili ve verimli olan, enerji tiiketimleri az olan ve ¢evre dostu

iklimlendirme sistemleridir”’ (Bulut ve Yenigiin, 2011, s.5).

3.2.2.3 Aydinlatma Sistemleri

Mekanlarin aydinlatilmasinda aktif enerji etkin sistemlerin kullamimi, giin 1s1ginin
degisken gecirgenlikli camlardan aktif kontrol ile igeri alinmasi ve giin 1s1¢indan yeter
derecede faydalanilamayan yerlerde, ¢alisma kosullarma uygun yapay aydinlatmaya
basvurulmasi ile saglanmaktadir. Yapay 1sik kaynaklarimin en biiyiik saglayicisi
elektrik enerjisidir. Elektrik enerjisinin etkisi ile ¢alisan ve elektrik enerjisini 1s18a
doniistiiren farkli ¢alisma prensipli aydinlatma elemanlari bulunmakla birlikte,
aydinlatmanin ciddi enerji tiikketimine sebep olmasi, bu elemanlarin enerji etkinligini
on plana cikarmaktadir. Ayrica gilinlimiizde gelistirilen aydinlatma yOnetimi

stratejileriyle de enerjinin tiiketimi ve maliyetlerin azaltilmasi amaglanmaktadir.

3.2.23.1 Degisken  Gegirgenlikli  Camlarla  Aydinlatma. ~ Mekanlarin
aydinlatilmasinin pasif yontemler ile saglanmasinda degisken gecirgenlikli camlarin
pasif kontrollii olanlar1 incelenmisti. Mekanlarin aktif aydinlatilmasinda ise, yine
degisken gegirgenlikli camlardan olan, aktif kontrol ile gecirgenlik 6zelligi saglanan
elektrokromik camlar kullanilmaktadir. Sistemde, mevcut iinite i¢inden elektrik
akimi gecirilmesi ile camin optik 6zellikleri degistirilebilmektedir. Elektrik akimi
verildigi zaman bir elektrik alani yaratilmakta ve camin renklenmesi saglanmakta,
elektrik verilmediginde ise saydam olan tabakalardan 15181n ge¢mesi saglanmaktadir.
Akimin verilme siiresi uzadik¢a renk koyulagsmakta ve akim kesildikten sonra da

renk uzun siire varligini koruyabilmektedir.

Eletrokromik camlar 5 tabakadan olugmakta ve genellikle nikel veya tungsten
metalinden meydana gelmektedir (Sekil 3.22). Bu malzemelerin iki saydam iletken
arasina yerlestirilerek iletkenlere voltaj uygulanmasiyla cam i¢inde bir elektrik alanm
olusmakta ve meydana gelen tepkimeden dolayi, yiizey koyulasarak, saydam

olmayan fotokromik camlarin koyu yiizeylerine benzer bir ylizeye doniismektedir.

57



Temel olarak bu camlar, kablolar vasitasiyla binalarin elektrik tesisatlarina
baglanabilecegi gibi diisiik enerji ihtiyac1 (yaklasik olarak 1-10V) sayesinde
fotovoltaik iinitelerle de beslenebilmekte ve bu sayede diisiik enerji tiikketimi ile

maliyetten tasarruflar saglanmaktadir (Diler ve Kazanasmaz).

Yiiksek Gegirgenlik Durumu Diisiik Gecirgenlik Durumu
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Sekil 3.22 Elektrokromik camlarin sematik gosterimi (Lee, Tavil, 2007).

3.2.2.3.2 Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlarla Aydinlatma. “Enerji etkin
aydinlatma dendiginde kullanilan elemanlarin daha az kullanilmas1 degil, kullanildig:

stire zarfinda daha az enerji tiikketmesi veya daha ¢ok is tliretmesi anlasilmalidir”

(Kaya, 2009, 5.253).

Yaygin olarak kullanilmakta olan akkor flamanli lambalar elektrik enerjisinin
%95’1ni 1s1ya cevirmekte, sadece diisiik bir kismini 15183a doniistiirerek aydinlatma
saglamaktadir. Ampulle aydinlatmada yasanan olumsuzluklardan biri de sicak
mevsimlerde ampullerden kaynaklanan ilave sicakligi gidermek i¢in klima kullanimi
thtiyacinin artmasidir. Son yillarda gelistirilmis olan kompakt floresan lambalar
gereksiz 1sinmaya yol agmadigi gibi yaklasik bes kat daha verimli aydinlatma
saglamaktadir. Ornegin, 100 Watt giiciinde bir ampuliin sagladig1 aydinlatmaya es
degerde aydinlatmayr 20 Watt’lik bir verimli lamba ile saglamak miimkiindiir.
Verimli lambalarin 6nemli bir yarar1 da ortalama kullanim siirelerinin normal
ampullere gore ¢cok daha uzun olmasidir. Bir ampuliin ortalama kullanim stiresi alt1
ay iken, kaliteli bir kompakt floresan lamba i¢in 5-6 yil gibi uzun bir kullanim 6mrii

ongoriilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2009).
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Giiniimiizde enerji etkin aydinlatmada kompakt floresan lambalara birlikte
ledlerin kullanim1 artmistir. “Led sisteminde kullanilan lambalar, dogrudan istenilen
renkte 151k vermekte ve kullanilan teknik sayesinde elektrik tiiketimleri de ¢ok az
olmaktadir” (Cakir ve Dig, bt). “Floresan lambalara karsin ortalama 1/10 enerji
tiiketimleri bulunan ledli lambalar tercih edildiginde gii¢ tiiketimi 1-2 W kadar diigiik
seviyelere inmekte ve teorik olarak yapilan hesaplamalar ve deneyler ledlerin

Omiirlerinin ortalama 100.000 saat oldugunu gostermektedir” (Hanli ve Perdahgi,
2010, 5.326).

3.2.2.3.3 Otomasyon Sistemiyle Aydinlatma. Binalarda aydinlatma masraflar1 ve
enerji tiiketimlerini azaltmada, enerji etkin aydinlatma elemanlar1 kullanimina ek
olarak, aydinlatma otomasyon sistemleri ile aydinlatma yonetimi c¢oziimleri
gelistirilmektedir. Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi ve maliyetlerin
diistiriilmesi uygulamalar1 ile birlikte, bina otomasyon, kontrol sistemleri 6n plana
cikmigtir. Bina otomasyon sistemleri (BOS), teknik sistemlerin bilgisayar teknolojisi
kullanilarak izlenme, kontrol, kumanda yapilabilmesine imkan veren sistemler olarak
tanimlanmakta ve binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme ve
aydinlatma yonetiminde rol almaktadirlar. “Aydinlatma yonetimi stratejileri,
aydinlatma sistemlerini kontrol etmek i¢in kullanilan basit metodlar1 ele almaktadir.
Bina sakinlerinin ihtiyaglarim1 gz onilinde bulundurarak kurulacak olan bu sistem,
aydinlatmanin  otomatik yOnetimini kapsamaktadir” (Aydinlatma YOnetimi

Coziimleri Uriinler ve Sistemler Katalogu, bt).

Aydinlatma otomasyon sistemlerinde kullanilan dimmer {initeleri sayesinde,
aydinlatmanin kisildig1 oranda enerjiden tasarruf etmek ve 151k kaynaklarinin dmriinii
uzatmak miimkiindiir. Giin 1518indan maksimum seviyede yararlanmak i¢in 1s1k
sensorleri, kimsenin bulunmadigi alanlarda enerji sarfiyatini 6nlemek amaci ile
hareket dedektdrleri, ¢alisma saatlerine gore aydinlatma kontroliinii diizenlemek igin
zaman saatleri ve ¢evre aydinlatmalarini ekonomik sekilde programlayabilmek amaci
ile astrolojik zaman saatleri, aydinlatma otomasyon sistemi igerisine entegre edilerek
maksimum diizeyde enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Ayrica elektrik enerjisinin

pahali veya ucuz oldugu zamanlar i¢in yapilacak farkli aydinlatma programlarinin
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otomatik olarak devreye girmesiyle de enerji tasarrufu saglanmaktadir
(Kadirbeyoglu, 2002).

3.2.2.4 Havalandirma Sistemleri

Dogal havalandirmanin miimkiin olmadig1 mekanlarda, havalandirmanin aktif
olarak saglanmasi mekanik havalandirma olarak adlandirilmaktadir. Mekéanik
havalandirma sistemlerinde, havalandirma islemi aspirator ve/veya vantilatdr olarak
calisan bir fan yardimiyla zoraki yapilmakta ve bu da mekanik girisli dogal ¢ikigh
(vantilatorlii), dogal girisli mekanik cikisli (aspiratorlii), mekanik giris ve ¢ikish

(vantilator ve aspiratorlil) bu olmak iizere ii¢ sekilde saglanabilmektedir.

Mekanik girisli dogal ¢ikisl vantilatorlii sistemlerde, mahal igerisine vantilatorle
taze hava gonderilip kirli havanin da pozitif basing etkisiyle baca, kap1 ve
pencerelerden ¢ikist saglanmaktadir. Dogal girisli mekanik ¢ikisli aspiratorlii
sistemlerde havalandirma, bacaya takilan bir aspirator vasitasiyla mahalde meydana
gelen negatif basing nedeniyle kap1 ve pencere araliklarindan giren taze havayla
gerceklestirilmektedir. Mekanik giris ve ¢ikish vantilator ve aspiratorlii sistemler ise,
insanlarin kalabalik olarak uzun silire yasamak zorunda olduklar1 hacimlerin
havalandirilmasinda kullanilmakta ve vantilator tarafindan ortama taze hava
tiflenerek kirli havanin aspirator tarafindan disar1 atilmasi saglanmaktadir (Ertiirk,

2007).

3.2.2.4.1 Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlarla Havalandirma. “Aktif mekan
havalandirilmas: sistemlerinin etkinligi, sisteme verilen enerji ile aliman verimin
oranlandigi SEER (Seasonal Eergy Efficiency Ratio) (Mevsimsel Enerji Etkinlik
Orani Degeri) yardimiyla anlasilmaktadir” (Tokug, 2005, s.49). Taze hava ihtiyaci
olan mekanlarda havalandirma yaparken enerji tasarrufu da saglamak amaciyla
iretilen cihazlar olan 1s1 geri kazanim iiniteleri, enerji etkin havalandirma

elemanlarina 6rnek gosterilebilir.
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Is1 geri kazanim iiniteleri temel olarak, ortamdan disar1 atilan havadaki enerjiyi
ortama verilen taze havaya ekleme prensibi ile calismaktadir. Kullanildigr bir
mekanda havalandirma amaciyla, yazin ortamdaki sogutulmus hava disar1 atilirken
igeri alinacak taze hava sogutulmakta ve kisin ise ortamdaki sicak hava disar
atilirken igeri alinacak taze hava 1sitilmaktadir. Boylece %70’e varan enerji tasarrufu
elde edilmektedir. Bu iglemleri yaparken 1s1 geri kazanim fiiniteleri herhangi bir enerji
kaynag1 kullanmayarak, havadan havaya 1s1 geri kazanimi saglamaktadir (Is1 Geri

Kazanim Uniteleri, bt).

3.2.2.4.2 Otomasyon Sistemiyle Havalandirma. Bilgisayar teknolojisi kullanilarak
bina ihtiyaclarinin saglandigi teknik sistemlerin, izlenme, kontrol ve kumandasinin
yapilabildigi otomasyon sistemleri, binalarda agirliklt olarak HVAC, yani 1sitma-

havalandirma-iklimlendirme sisteminde kullanilmaktadir.

Kullanilan kontrol yontemleriyle, kontrol edilen birimin konfor sartlarinda
bozulmaya yol agmaksizin kullanilan enerjinin sarfiyatinda bir takim
tyilestirmeler yapilabilmektedir. HVAC sistemlerinin otomasyonu sayesinde, hava
hareketinin saglandig1 fanlarda, hiz ayarlamasi, giris fan1 veya bosaltma damperi
ayarlamasi, ¢evresel fan ayarlamasi, kontrol edilebilir mesafenin ayarlanmas1 ve
giris fan1 kanatlarinin ayarlanmasi vb. ayarlamalar yapilabilmektedir (Yakut ve
diger, 2001, s.579).

Ayrica, i¢ hava kalitesinde istenilen konforun saglanabilmesi adina, havalandirma
kanallarindaki hava hizinin 6l¢lilmesi i¢in hava hizi, hava akisini izlemek ve kontrol
etmek i¢in hava debisi ve hava kanallarinda, yasam alanlarindaki CO,

konsantrasyonu ve sicaklik algilamasi i¢in CO, sensorleri bulunmaktadir.

3.2.2.5 Enerji Elde Edilimi Sistemleri

AVM’lerde enerji tiikketiminin ¢ogu, 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma
ihtiyaclart i¢in harcanmaktadir. Yapilarin siirdiiriilebilir ve kendilerine yetebilen
durumda olabilmeleri i¢in, enerji iireten sistemlerin de kullanilmasi, enerji yonetimi

ve korunumu agisindan énem tagimaktadir. Aktif enerji etkin sistemler ile yapilarin
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ihtiya¢ duyduklar elektrik enerjisini, kendi kendilerine iiretmeleri miimkiindiir. Bu
sistemler, genel olarak giines enerjisini kullanan fotovoltaik paneller veya riizgar
enerjini kullanan riizgar tiirbinlerinin yapilara entegresi seklindedir. Tez kapsaminda,
yenilenemez enerji kaynagi kullanarak elektrik enerjisi elde eden kojenerasyon ve
trijenerasyon sistemleri de bu sistemlere dahil edilerek, aynmi baslik altinda

anlatilmastir.

3.2.25.1 Fotovoltaik Panellerle Enerji Elde Edilimi. Fotovoltaikler, giines
isinlarin1 dogrudan elektrik enerjisine ceviren sistemlerdir. Fotovoltaik hiicrelere
giines 15181 geldiginde, dogru akim meydana gelmektedir. Yakiti giines olan bu
sistem, caligsmasi sirasinda g¢evreye zarar vermemektedir. Fotovoltaik hiicreler, iki
katmandan olusan yar1 iletken malzemeden meydana gelirler. Bir katman pozitif,
digeri negatif olup, giines 15181 geldiginde ondeki ve arkadaki temas noktalarinda bir
elektrik gerilimi olusmaktadir. Bu temas noktalarinin baglanmasi ile akim meydana
gelmektedir. Fotovoltaik sistemler dogrusal akimi alternatif akima ¢eviren sistemler
oldugu icin, bunun saglanmasi i¢in de sisteme bir doniistliriicii (inverter)
eklenmelidir. Binada kullanilmayan fazla enerji ise, sehir sebekesine
verilebilmektedir. Fotovoltaik sistemlerin ¢ogunda, giines 1s1gindan alinan enerji,
modiiller araciligiyla toplanarak, gece veya bulutlu gilinlerde kullanilabilmek i¢in
kimyasal enerjiye doniistiiriilerek akiilerde depolanir. Ayrica, eger pillerden alinan

gii¢, istenen miktarda degilse, aradaki fark akiilerden karsilanabilir (Ozdogan, 2005).

Sekil 3.23 Fotovoltaik Panel Yapist ve Islevi (Fotovoltaik sistemler, bt).

Panellerin yiizeyleri, kare, dikdortgen, daire bi¢iminde olup, alanlar1 100 cm?
civarinda, kalinliklart 0,2 veya 0,4 mm civarindadir. Giines enerjisi, panellerin

yapisina bagli olarak %35 ile %20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine
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cevrilebilmektedir. Gii¢ ¢ikisini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine
paralel ya da seri baglanarak bir yiizey lizerine monte edilmesiyle modiilleri
olusturmaktadir. Gii¢ talebine bagli olarak modiiller birbirlerine seri ya da paralel
baglanarak birkag W’tan MW’lara kadar sistem olusturulabilmektedir (Metin ve
diger, 2009). Paneller, kirmizims1 kahverengi, siyah ve mavi renklerinde olup 1sin
emme giicleri renklerine bagl olarak degismektedir. “Fotovoltaik sistemler sabit
ve hareketli olabilirler. Sabit bir ylizeye nazaran, gilinesi takip eden yiizey
giinesten gelen enerjiyi ortalama % 43 daha fazla almaktadir” (Bekiroglu ve Dig.,
bt).

A) koruma cami

ey B) anti-reflektif kaplama
C) Ust kontakt grid
0 / ‘ D) n tipi silisyum
0 /0 /¢ 4 E) p tipi silisyum
(F) F) Alt kontakt

Sekil 3.24 Fotovoltaik hiicrenin yapist (Bekiroglu ve Dig., bt).

3.2.2.5.2 Riizgar Tiirbinleriyle Enerji Elde Edilimi. “Aktif riizgar enerjisi kullanim
sistemleri riizgar tiirbinleridir. Binalarda orta ve kiigiik Olgekli riizgar tiirbinleri
kullanilmaktadir. Bu tiirbinler, bah¢ede uygun bir noktaya konulabildigi gibi catilara
da konulabilmektedir. Cok katli yiiksek yapilarda ise yapiya entegre riizgar

tirbinlerinin kullanim 6rnekleri vardir” (Cakir ve Yelmen, 2011, s.21).

Tiirbinler, riizgardaki kinetik enerjiyi Once mekanik enerjiye sonrasinda da
elektrik enerjisine doniistiiren sistemler olup, genel olarak kule, jenerator, hiz
doniistiriiciileri  (disli  kutusu), elektrik-elektronik elemanlar ve pervaneden
olusmaktadir. Elde edilen enerji, govdedeki jeneratdre aktarilmakta ve bataryalar
araciligiyla depolanmakta veya dogrudan alicilara ulastirilmaktadir (Riizgar enerjisi

elektrik iiretimi, 2013).

Tiirbinler, dikey ve yatay eksenli olmak iizere iki farkli tasarima sahiptir. Dikey
eksen etrafinda donebilen tasarim, (VAWTs) “Vertical Axis Wind Turbine’ olarak

adlandirilmaktadir (Sekil 3.25.a). Dikey eksen, yere dik olacak sekilde tasarlanmistir
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ve daima riizgarin gelecegi yone gore ayarlanmakta olup yatay ekseninin riizgara
gore ayarlanmasina gerek yoktur. Genelde ilk hareket olarak elektrik motoruna
ihtiya¢ duymaktadir. Tiirbin destek kablolariyla ekseninden sabitlenmistir. Deniz
seviyesine yakin yerlerde daha az riizgar aldigindan cihazin verimi diisiik olmaktadir.
Ancak tim gerekli donanimlar yer seviyesinde olmasi bir avantaj olsa da, tarim
arazileri i¢in olumsuz etkisi fazla olmaktadir. Yatay Eksenli Riizgar Tiirbini
(HAWTS) ise, ‘Horizontal Axis Wind Turbine’ olarak adlandirilmaktadir (Sekil
3.25.b). Donme ekseni yere paralel olarak tasarlanmistir. Bir elektrik motoru
yardimiyla riizgar yoniine gore pervanenin yonii ayarlanabilmektedir. Yapisal olarak
bir elektrik motorundan farkli degildir. Verimli olarak c¢alisabilmesi i¢in deniz
seviyesinden yaklagitk 80 metre yiiksekte olmasi gerekmektedir (Riizgar enerjisi

nedir? Riizgar tiirbinleri nasil galigir?, bt).

Pervane Kanadi

Ust Mil Gobegl

+«—— Destek Kablosu

Pervane Kanadi

Alt Mil Gobegi

Trafo

Elektrik
Ureteci

Vites Kutusu
( ) Fren Fren Jenerator

T

@ (b)

Sekil 3.25 Dikey eksenli (solda) ve yatay eksenli (sagda) riizgar tiirbini (Riizgar enerjisi nedir? Riizgar
tiirbinleri nasil galigir?, bt).

Riizgar tiirbinleri, mimari yap1 tamamlandiktan sonraki bir siirecte binaya montaj
yapilabilmekte ya da mimari yapinin tasarim asamasinda yeri belirlenerek yapi ile
birlikte montaji tamamlanmaktadir. Binalarda kullanilacak riizgar tiirbini tasarimi
i¢cin, karmasik riizgarlarda iyi performans, yasam alanlarin glivenligi, diisiik ses
seviyesi, basit, dayanikli tasarim, en aza indirgenmis tasarim ve estetik goriiniim gibi

gereklilikler bulunmaktadir. Tiirbinin verimi ve giivenligi i¢in bina istii riizgar hava
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akisi, uyguladigr kuvvetler, tiirbin boyutlar1 ve tiirbinin enterkonnekte sebeke ile

baglanti durumlarinin bilinmesi gereklidir (Kiyak ve diger, 2009).

“Ortalama biiylklikte (200-300 kW’lik) bir tirbinin pervane gobeginin
yiiksekliginde, yillik 7,5-8 m/s riizgar hiz1 mevcut oldugu takdirde; bu tiirbin yillik
580 MWh/Y1l elektrik enerjisi saglayabilmekte, boylelikle yilda 250 ton komiir
yakan modern bir santralin {irettigi enerjiye esdeger elektrik enerjisi

iiretebilmektedir” (Savasir, 2012, s.315).

3.2.2.5.3 Kojenerasyon ve Trijenerasyonla Enerji Elde Edilimi. Kojenerasyon
kelime olarak ‘Combined Generation’ terimlerinin kisaltilmasindan olusmustur. Is1
ve elektrigin birlikte tretildigi ‘birlesik iiretim’ anlamina gelmektedir. Ayni yakit
kaynagindan daha fazla kullanilabilir enerji agiga ¢ikarttiklar i¢in tek amagh {iretim
sistemlerinden daha verimlidir. Verimli olmasinin yaninda egzoz gazlarin1 da
degerlendirdiginden, CO, emisyonu azalmaktadir. Uygulamalarda, ‘lglii iretim’
anlamima gelen trijenerasyon sistemleri de bulunmaktadir. Bu sistemler, 1s1 ve
elektrik enerjisinin yaninda, kojenerasyonun atik gazindan elde edilen sicak su veya
buhar ile soguk suyun elde edildigi sistemlerdir (Kojenerasyon ve Trijenerasyon
Sistemleri, bt).

Buhar
Dogalgaz Is1 Enerjisi % 40-50 Buhar
BDIZ?I Kojenerasyon Sicak Su
enzin ;
PG Santrali Elektrik Enerjisi % 30-40
Metan . Soduk Su
Yakit o
Hava Elektrik
Kaymplar % 10-20  Kojenerasyon Semast Tirbin Motor Trijenerasyon Semast

Sekil 3.26 Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemleri sematik gosterimi (Kojenerasyon ve

Trijenerasyon Sistemleri, bt).

3.3 Siirdiiriilebilir Alisveris Merkezi ve Enerji Etkinliginin Onemi

Cevre sorunlarmin ve bunlarin olumsuz sonuglarinin ortaya ¢ikmasiyla, insanlar

bu olumsuz sonuglarin ¢ikis nedenlerini anlamaya ve kaynagina inmeye
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calismislardir. ‘Ekolojik bilinglenme’ adin1 verebilecegimiz bu olay sonucunda,
cevre sorunlarinin ¢oziilmesine yonelik yollar aranmaya baslanmistir. Gilinlimiiz
kosullarinda yap1 sektoriiniin, global ¢evre lizerinde etki yaratan bir sektdr olmasi
sebebiyle, yapi ile ilgili tiim faaliyetlerin yarattig1 ¢cevresel etkilerin iyilestirilmesi bir

zorunluluk haline gelmistir (Kaythan ve Toniik, 2008).

Yapr sektorliniin, ekoloji ve siirdiiriilebilir ¢evre {izerindeki etkisinin
anlasilmasiyla siirdiiriilebilir mimarlik anlayis1 ortaya ¢ikmistir. Bu anlayis, biiyiik
alanlar tizerine insa edilen ve i¢ ¢evre konfor kosullarinin saglanmasinda ciddi enerji
tilketimine neden olan aligveris merkezi yapilart (AVM) igin ¢ok biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Son yillarda, AVM yapilarinda ‘siirdiirtilebilirlik’ énemli konularin
basinda gelmektedir. Maksimum yesil alan kullanimi, yenilebilir enerji kaynagi
kullanimi, su, malzeme ve enerji korunumu, malzemelerin geri doniistimii ve daha az
CO; salim1 konularini 6n planda tutan tasarim ve uygulamalar hem misteriler, hem

kiracilar hem de yatirimcilar tarafindan dikkat cekmektedir.

Aligveris yapilari, bir¢ok fonksiyonu i¢inde barindiran ve biiyiik hacimler isgal
eden vyapilardir. Enerjinin yogun olarak tiiketildigi, satis1 artirmaya yonelik
aydinlatmanin ¢okca kullanildigi, 1sitma ve sogutma sistemlerinin yaz kis devrede
oldugu, isletim maliyetlerindeki azalmanin siirekli olmasinin hedeflendigi aligveris
merkezi yapilarinda, enerji etkinligi, siirdiiriilebilir AVM kapsaminda en oncelikli
konulardan biridir. “AVM’lerde enerji tasarrufuna yonelik yapilacak Onemli
uygulamalarin basinda; 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma birimlerinde
uygulanacak tasarruf ve iyilestirmeler gelmektedir. Ek olarak, bina yonetim
sistemlerinin kurulmasi1 ve uygulanmasi enerji etkinligi i¢in yapilacak Onemli

uygulamalardandir” (AVM ¢oziimleri, bt).

“Enerji verimliligi gbéz ardi edilerek yapilan yatirnmlarda, ortak gider
maliyetlerinin giderek artmasinin, kiracilar1 ve isletme maliyetlerini olumsuz yonde
etkiledigini dile getiren yatirnmcilar, gelinen bu siirecte AVM’lerin, en biiyiik gider
kalemlerinden biri olan enerji ile ilgili maliyetlerini tekrar gozden gecirdiklerini

belirtmektedirler” (Siirdiiriilebilir gelecek igin AVM’lerde enerji tasarrufu, 2011).
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Bu baglamda, AVM vyapilarinda, tasarim asamasinda alinan kararlar ile
stirdiiriilebilirlik ve enerji etkinligi géz onlinde bulundurulmali, yapinin kullanim
asamasinda ise ihtiyaclarin karsilanmasinda kullanilacak sistemler segilirken,
enerjinin en etkin ve verimli kullanilacagi sistemler secilmeli ve dogru bir enerji
yonetimi yapilmalidir. Bu noktada da, yapinin enerji etiitlerinin yapilarak, hangi
alanlarda daha ¢ok enerji giderinin oldugu ve hangi enerji etkin sistemlerin
kullanilabilecegi, yatirim maliyetleri yiiksek olabilen sistemlerin ka¢ yil iginde
kendini geri kazandiracagi, yillik enerji ve CO; kazanimlarinin ne olacagi gibi

konularda 6l¢iim, degerlendirme ve analizler yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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BOLUM DORT
ORNEKLERIN iNCELENMESI VE ANALIZI

Tezin bu boliimiinde, dnceki boliimlerde yapilan literatiir taramalar1 ve bilgilerin
1is1¢inda toplanan on bir adet siirdiiriilebilir AVM yapis1 incelenmistir. incelenen
orneklerden bes tanesi Tiirkiye disindaki {ilkelerden, alti tanesi ise Tiirkiye’den
secilmistir. Bu yapilarin se¢iminde kullandiklar1 farkli enerji etkin sistemlerle,
aldiklar sertifika ve odiiller etkili olmustir. AVM’lerin genel 6zellikleri ile birlikte,

stirdiiriilebilir yaklasimlar1 ve kullandiklari enerji etkin sistemler analiz edilmistir.

4.1 Diinya Orneklerinin incelenmesi

Diinya genelinde siirdiiriilebilir AVM yapilarinin sayist giin gegtikge artmaktadir.
Incelenen bes AVM 6rneginin segiminde, siirdiiriilebilir yaklasimlar igin aldiklar
odiiller ve kullandiklari enerji etkin sistemler etkili olmustur. Bunlar;

o Atrio Aligveris Merkezi

¢ Rouse Hill Aligveris Merkezi

e City Square Aligveris Merkezi

e Mediacite Alisveris Merkezi

e La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’dir.

4.1.1 Atrio Alisveris Merkezi

Tablo 4.1 Atrio AVM’nin genel 6zellikleri (Atrio sustainability: Sustainable energy folder, bt).
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/ Genel Ozellikler

/ Yapinin Adi Atrio Alisveris Merkezi
Yapinin Yeri Carinthia, Villach, Avusturya
Yapim Tarihi 2007
Mimari proje ATP Mimar ve Miihendisleri
Yatirimei SES Spar Avrupa Aligveris Merkezleri
Yapim Alani 97.710 m?
Sertifika
Odiil 2009 TRIGOS ile ICSC
2008 ICSC, Avrupa Aligveris Merkezi ile ReSource
k\ 2007 Enerji Kiire Carinthia

—n

Sekil 4.1 Atrio Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (Atrio Shopping Center, Villach, 2007)

“Carinthia’nin en biiyiik aligveris merkezi olarak, 2007 yilinda agilan Atrio,
tasarimi ve sirdiriilebilir mimarisiyle, dikkat ¢ekici bir merkezdir. Merkez, 38.700 m?
kapali alanda 82 adet diikkana ve toplamda 2.000 ara¢ kapasiteli ticretsiz agik ve
kapali otoparka sahiptir” (Stress free parking — calm strolling, shopping, and

enjoying, bt). Sekil 4.2°de, alisveris merkezinin, agik otopark alani1 goriilmektedir.

Sekil 4.2 Atrio Aligveris Merkezi’nin dig goriiniisii ve agik otopark alanlar1 (Atrio Shopping Center,
Villach, 2007).
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ATP Mimar ve Miihendisleri tarafindan tasarlanan aligveris merkezi, tasarim ve
stirdiiriilebilirlik baglaminda birgok 6diil almistir. Bunlar: 2009 Kurumsal Sosyal
Sorumluluk (TRIGOS), Birincilik Odiilii; 2008 Uluslararast Alisveris Merkezleri
Konseyi, Uluslararas1 Tasarim ve Gelisim Odiilii (ICSC); 2008 Avrupa Alisveris
Merkezi, Takdir Odiilii. Cevresel Odiiller: ICSC, Uluslararas1 Alisveris Merkezleri
Konseyi - Birincilik Odiilii; 2008 TRIGOS, Birincilik Odiilii; 2008 ReSource
Siirdiiriilebilir Kalkinma Destekleme Odiilii; 2007 Enerji Kiire Carinthia, Ikincilik
Odiilii’ diir (Awards-ATRIO Villach, bt).

G

A et

Sekil 4.3 Atrio Aligveris Merkezi’nin yan cephe goriintisleri (Atrio Shopping Center, Villach, 2007).

Tablo 4.2 Atrio Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

4 Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
/Mekﬁnln Isitilmasi Mekanmn Isitilmasi/Sogutulmasi
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1
Mekanin Aydinlatilmasi Pompasi
Pencereler ve Cati Isikliklari Mekanin Aydinlatilmasi
Mekanin Havalandirilmasi Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Pencereler Mekéanin Havalandirilmasi
o \_ Otomasyon Sistemi /
\.

Tablo 4.2°de Atrio AVM’de kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji
etkin sistemler olarak siniflandirilmistir. Atrio AVM’nin 1sitilmasinda pasif sistem
olarak cat1 1gikliklart ile dogrudan kazang saglanirken, aktif sistem olarak jeotermal
enerjinin  kullanilmasint  saglayan 1s1  pompalart  kullanilmistir.  Yapinin
aydinlatilmasinda, pencereler ve cati 1s1klig1 dogal aydinlatma saglarken; bunlar

enerji etkinligi yiikksek elemanlarin  kullanimi1  desteklemektedir. Merkezin
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havalandirilmasi ise, yine pencereler ile saglanabilmekte, bununla beraber enerji

korunumu i¢in havalandirmada otomasyon sistemi kullanilmaktadir.

13 metre yiiksekligindeki aligveris kompleksi, 60 metrelik bir alan tizerinde yer
almaktadir. Merkezde biiyilik bir atrium alan1 bulunmaktadir ve bu atrium genis bir
cam cati ile ortiiliidiir. Uzeri, 6zel bir seffaflikta ve desenli giines kontrol filmleriyle
kapli olan ¢elik takviyeli ahsap laminat kirisler, 33 metre serbest agiklik gegcmekte ve
cam tavan icin destek yapisi olusturmaktadir. Cat1 striiktiirii, eliptik tabanl silindir
bir kule ile delinmistir. Bu silindir kulede de, kat kat diikkanlar yer almaktadir. Yaz
aylarinda catidan kaynakli asir1 1sinmayt onlemek amaciyla, bu projeye 6zel %14
g-degeri ve %15 151k gegirgenligi olan bir cam gelistirilerek kullanilmigtir (Atrio
Shopping Center, Villach, 2007).

Sekil 4.4 Atrio Aligveris Merkezi’nin cam ¢ati i¢ gortiniigleri (Atrio Shopping Center, Villach, 2007).

“ATP’nin mekanik ve elektrik miihendisleri tarafindan bina i¢in bir enerji
konsepti gelistirilmistir. Bu konseptte, binanin temeli, enerji kaziklar1 olarak
adlandirilan  kaziklar {izerine oturtulmaktadir ve bu sayede merkez, yerin
derinliklerinden 1s1 enerjisinin toplandigi jeotermal enerjiyi kullanmaktadir” (Energy
Globe Award, ATRIO, Villach, A, bt). “Sistem i¢in, 8 y1l igerisinde de kendisini geri
O0deme stiresi hesaplanmistir” (Atrio sustainability: Sustainable energy folder, bt).
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Sekil 4.5 Merkezin, jeotermal enerji baglantilarin1 gdsteren, insaat asamasi (Atrio sustainability:

Sustainable energy folder, bt).

Yer kabugunun enerjisi, binanin 1sitma ve sogutma ihtiyaci i¢in kullanilmigtir. 652
jeotermal enerji kazigi igceren borular, zemine indirilerek, bu sayede 1sitma ve
sogutma enerji ihtiyacinin 7.000 kW’1 temin edilmektedir. Kisin, 1sitma yer
zemininden, yazin sogutma ihtiyaci ise depolanan atik 1s1 ile saglanmaktadir. Bu
yontemle sogutma i¢in catiya yerlestirilecek kulelerin ve giiriiltii kirliliginin de
Oniine gecilmistir. Ayrica bu sistem ile geleneksel bir yapiya kiyasla, yilda, 500
ton CO;, gaz1 emisyonu tasarrufu saglanmistir (Yudelson, 2010, s.100).
“Aligveris merkezinde ek olarak, siirdiiriilebilirligin, i¢ mekan konforunun ve
enerji verimliliginin yiliksek diizeyde saglanabilmesi i¢in enerji verimli aydinlatma
elemanlar1 kullanilmis ve mekan kontrol sistemleri ile havalandirma, iklim kontrolii

saglanmigtir” (Atrio sustainability: Sustainable energy folder, bt).

4.1.2 Rouse Hill Aligveris Merkezi

Tablo 4.3 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin genel ozellikleri (Project in Detail Rouse Hill Town
Centre, bt)

e N N
_Genel Ozellikler o
-~ e . N
[ Yapinin Adi Rouse Hill Alisveris Merkezi \
Yapimn Yeri Rouse Hill, Avusturalya
Yapim Tarihi 2008
Mimari proje Rice Daubney, North Sydney, Allen,
Jack + Cottier, Grup GSA
Yatirime1 GPT
Yapim Alani 65.000 m?
Sertifika -
Odiil 2010 ULI
\ 2009 ICSC ile Cevre ve iklim Degisikligi /.-‘ !
N —
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Sekil 4.6 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (Group GSA Pty Ltd, bt).

“Rouse Hill Aligveris Merkezi, diinya standartlarinda sosyal ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢cin kapsamli bir yaklasim gosteren, Avustralya’nin ilk bolgesel
aligveris merkezidir” (An ‘inside out’ shopping centre, bt). Merkez, Sydney’in Kuzey
Bati’sinda konumlanmis ve sehir merkezinin gelistirilmesi projesi kapsaminda
planlanmistir. Merkezin, toplu tasima baglantilari, yliriiylis ve bisiklet yollart
bulunmakla birlikte, proje kapsaminda, ¢evresinde orta ve diisiik yogunluklu konut
alanlariyla ag¢ik alanlar uygulanmistir. Rouse Hill Sehir Merkezi olarak adlandirilan

proje, NSW Hiikiimeti ve 6zel sektoriin ortaliginin bir sonucudur.

Proje; 2010 Kentsel Alan Enstitiisii (ULI), Miikemmellik Kiiresel Odiilii; 2010
Asya Pasifik Bolgesi icinde Kentsel Alan Enstitiisii (ULI), Miikemmellik Odiili;
2009 Uluslararas1 Alisveris Merkezi Konseyi (ICSC) Asya Altin Odiilleri, Yenilikgi
Tasarim ve Gelistirme Yeni Bir Perakende Projesi ve Siirdiiriilebilir Tasarim
Miikemmellik Odiilii; 2009 Cevre ve Iklim Degisikligi Béliimii, Enerji Yesil Kiire
Odiilii ve 2008 Lloyd Rees, Ustiin Kentsel Tasarim Odiilii gibi birgok &diiliine de
layik goriilmistiir (The New Rouse Hill, bt).

Aligveris merkezi, bircok perakende alanmi ve ¢esitli ortak alanlari
barmdirmaktadir. Bu alanlar klasik kapal1 bir aligveris merkezi tasarimiyla degil, agik
hava caddeleri ile diizenlenmistir. Tipik aligveris merkezlerinden farkli olarak ‘igten
disa donitim’ kavramiyla tasarlanmistir. Perakende ve ticari alanlarin toplami, 65.000
m?’dir. Merkezin, 1yi bir toplu tasima hizmeti ag1 bulunmakla beraber, Rouse Hill

Transit Yolu baglantili konumu, son derece erisilebilir olmasin1 saglamakta ve daha
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az otomobil kullanimina imkan sunmaktadir. Bununla beraber merkeze baglanan
bisiklet yollar1 ve merkez igindeki ara sokaklar, merkezin ziyaretgilerini bisiklet
kullanimina yonlendirmektedir. Bu baglamda 150 bisikletlik park yeri de

bulunmaktadir (Retail areas: Rouse Hill Town Centre, description/context, bt).

Sekil 4.7 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin i¢inde bulundugu, ‘Sehir Merkezi’ projesinin, vaziyet

goriiniigii (Press Release: Rouse Hill Town Centre one of the world’s best, 2010).

Sekil 4.8 Rouse Hill Alisveris Merkezi’nin dis gériiniisii (The Walter Burley Griffin Award for urban
design, Rouse Hill Town Centre (NSW), 2008).

“Merkez, bliylik bir agik alan ile g¢esitli etkinlik ve performanslara olanak
saglamaktadir (Sekil 4.9). Arka bahgesinde bulunan agik oyun alani ve gat1 katindaki
gizli bahge de ¢ocuklar i¢in tasarlanmigtir” (Rouse Hill Town Centre - Innovation in
design (pdf), bt).
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Sekil 4.9 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin etkinliklerinin gergeklestirildigi, yesil agik alanindan

goriiniis (Rouse Hill Town Centre placemaking stewardship, bt).

“Alisveris merkezi bir dizi siirdiiriilebilir girisimle desteklenmistir. Bu sayede,
acilisinin ilk yilinda, sehir merkezinde yer alan, esdeger biiytikliikte, NSW Aligveris
Merkezi ile karsilastirildiginda, enerji kullanominda % 34 azalma elde ettigi

saptanmuistir” (An ‘inside out’ shopping centre, bt).

Tablo 4.4’te merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji etkin
sistemler olarak siiflandirilmistir. Rouse AVM nin 1sitilmasinda, pasif sistem olarak
cat1 1s1kligiyla dogrudan kazang saglanirken, aktif sistem olarak kojenerasyon sistemi
kullanilmistir.  Yap1 agikliklar1 ile, mekanlarda dogal havalandirma saglanmasi
amaglanarak, bu sayede sogutma ve havalandirma ihtiyacinda enerji korunumu
hedeflenmistir. Mekanlarin aydinlatilmasinda ise, pasif ve aktif sistemler bir arada
kullanilmistir. Merkezde ayrica; kojenerasyon sistemi, riizgar tlirbini ve

fotovoltaiklerin kullanimiyla enerji elde edilmesi amaglanmustir.

Tablo 4.4 Rouse Hill Alisveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler A
’/Mekﬁnmlsmlmasn N [ Mekanin Isitilmasi \"w
Dogrudan Kazang Kojenerasyon Sistemi
Mekanin Sogutulmasi Mekanin Aydinlatilmasi
Dogal Havalandirma Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Mekénin Aydinlatilmasi Otomasyon Sistemi
Pencere ve Cati Isikliklar Mekana Enerji Elde Edilmesi
Mekéanin Havalandirma Kojenerasyon Sistemi
Pencereler Riizgar Tiirbini
| Fotovoltaik Panel )

Merkezin siirdiiriilebilir bir yaklagimla tasarimi ve enerji etkin sistemlerin
kullanimi ile % 40 enerji tasarrufu hedeflenmistir. Binalar pasif giines kullanimina
gore tasarlanarak ve konumlandirilarak, maksimum giin 15181 kullanimi ve
iklimlendirme saglanmistir. Ozellikle ortak alanlarda yapay aydimnlatma ihtiyaci

azaltilmis, gereken alanlarda ise enerji etkin aydinlatma elemanlar1 kullanilmigtir.
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Merkezin ara sokaklar1 da, %100 dogal havalandirma saglamaktadir (Rouse Hill own

Centre, An ‘inside out’ shopping centre, bt).

Sekil 4.10 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin dogal aydinlatma saglayan gati 1s1klig1 goriiniisleri
(Rouse Hill Town Centre, bt).

Sekil 4.11 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin dogal aydinlatma saglayan cam g¢at1 goriiniisii (Rouse

Hill Town Centre placemaking stewardship, bt).

“Yar1 agik mekanlar, tente ve sagaklarin kullanimi ile yapay 1sitma ve sogutma
sistemlerine olan ihtiyacin azaltilmast ve enerji korunumu saglanmasi
amaglanmistir” (Project in detail Rouse Hill Town Centre, bt). Yar1 agik mekanlar ile
dogal havalandirma ve sogutma saglanirken, tente ve sagaklar ile giinesin kontrollii

olarak mekanlara alinmasi saglanmistir.
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Sekil 4.12 Rouse Hill Aligveris Merkezi’'nin dogal havalandirilmasini saglayan yar1 agik

mekanlarindan goriiniisler (Rouse Hill Town Centre, bt).

Aligveris merkezinde, ¢evreye etkilerin azaltilmasi, enerji korunumu saglanarak
isletme maliyetlerinin diisliriilmesi amaciyla, 1s1 ve elektrik enerjisinin bir arada
tiretildigi, kojenerasyon sistemi kullanilmistir. Sistem, giinde 15 saat calisacak
sekilde programlanmis olup, 30 kW elektrik, 62 kW 1s1 iiretimi saglamaktadir.
Ayrica yilda 142 ton CO; saliminin 6nlenmesi 6ngoriilmektedir. Bu deger, yilda 731
agac dikilmesi veya 32 aracin slirlis yapmamasiyla esdegerdir. Sistemin bes yi1ldan az
bir siire i¢inde, ilk yatirnm maliyetini geri 6demesi Ongoriilmistiir (Benchmark
Projects: Rouse Hill Shopping Centre, bt).

Merkezin girisinde bulunan totem, gorsel icerikli olmaktan ¢ok teknolojik bir
goriiniimdedir. Totem iizerinde iki adet riizgar tirbini ve fotovoltaikler
bulunmaktadir (Sekil 4.13). “Sebekeye elektrik enerjisinin verildigi biiytik tiirbinlerin
aksine, akii sarj1 esasina gore calisan kiigiik tiirbinlerle iiretilen enerji, ihtiyaca gore

secilen akii bankasina sarj edilerek kullanilmaktadir” (Kiyak ve Dig., 2009, s.255).
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Sekil 4.13 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin arazisinin girisindeki, {izerinde riizgar tiirbinleri ve

fotovoltaik panelleri barindiran totem goriiniisii (Windside in urban enviroment, bt).

Rouse Hill AVM’de kullanilan tiirbinler, insan ve ¢evre igin giivenlik veya ses
bakimindan sorun yaratmamaktadir. Verimliligi diisik riizgar hizlarinda (3 m / s,
hatta altinda) bile tiirbinler enerji iiretebilmektedir. Tiirbinlerin ¢esidi WS-4B,
agirligr 800kg olup, 4m? yer kaplamaktadirlar. Kanatlarindan 2 m mesafedeki ses
Olcimii 0 dB’dir. Giiclii firtinalarda durdurulmasina gerek yoktur. Tablo 4.5°te
rliizgar hizlarina gore saglanan enerji tretimi goriilmektedir (WS-4 technical data

sheet, bt).

Tablo 4.5 WS-4 tiirbin modelinin, belli hizlardaki yillik enerji tiretimi (Power production, bt).

Tiirbin Yillik kWh ¢ikis Yillik kWh ¢ikis Yillik kWh ¢ikis
Modeli (5 m/ sn ortalama (7,5m/sn (10 m/ sn ortalama
rlizgar hizinda) ortalama riizgar riizgar hizinda)
hizinda)
WS-4 2000 5200 11180
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Sekil 4.14 Rouse Hill AVM’nin totemi tizerinde bulunan, 2 adet WS-4B tipi riizgar tiirbininin teknik
¢izimi (WS-4 technical data sheet, bt).

Stirdiirtilebilirlik  adina yapilan bir diger uygulama da AVM’deki tiim
perakendecilerin siirdiiriilebilir girisimlere dahil olmalaridir. Bu baglamda GPT Grup
tarafindan her magazanim ‘Ekolojik Ayak Izi’ hesaplamasi bulunmakta ve enerji, su
kullanimlar1 kontrolde tutulmaktadir. Kiracilarin klima sistemlerinin, ‘kullanici 6der’
karariyla kontrol altinda tutulmasi, soguk dolaplarda merkezi soguk su kullanimu,
hareket sensorleri kullanimi, mekanlarda ve ekipmanlarda led aydinlatma kullanimi
ve nefes alabilen boyalarin kullanimi bu kontrollere ornektir (An ‘inside out’
shopping centre, bt). “Ekolojik Ayak Izi; tiikettigimiz dogal kaynaklarin yeniden
iiretimi, olusan atiklarin geri kazanimi i¢in ne kadar kara ve su sahasina ihtiyag
duyuldugunu ortaya koyan bilimsel bir 6lgiidiir. Dogal kaynaklar ve eko sistem
tizerinde insanlarin tiiketimi sonucu olusan etkiyi olgmeye yarayan bir aragtir”

(Ekolojik ayak izi nedir?, bt).

Geri dontigiimlii ve siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ile CO, emisyonun ve

yapinin ¢evre Uzerindeki etkisinin azaltilmasi da, merkezin siirdiiriilebilir
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girisimlerinden bir digeridir. Insaatta kullanilan geri déniistiiriilmiis %39 malzeme
orani ile 51 ton CO; salimi 6nlenmistir. %15-20 geri doniistiiriilmiis ¢at1 kaplamasi,
%20-30 geri doniigiimli  aliminyum panjur, doniistiiriilmiis beton igeren
kaldirim/bordiirler bu malzemelere ornektir. % 60 su kullanimini azaltma hedefiyle
de suyun, ¢evreye drenajindan Once, yagmur SUyu aritma sistemi kullanilmaktadir.
Bu sayede, yagmur suyu toplama ve geri donilisim sistemi ile merkez
gereksinimlerinin 25%’i temin edilmektedir. Ayrica, susuz pisuar, entegre sizinti
tespit ve Ol¢iim sistemi kullanilarak, suyun gereksiz kullaniminin Gnlemesi

amaclanmistir (An 'inside out' shopping centre, bt).

Su Yogunlugu CO, Emisyonu Yogunlugu Atik Yogunlugu
(litre/m?) * (kg C02-e/m?)* (% Yeniden kullanim /
Geri doniigiim)

1,500 100 100%
1,200 80 80%
900 60 0%
600 40 0%
300 20 20%
0 0 0%

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 4.15 Rouse Hill Aligveris Merkezi’nin; su, CO, ve atik yogunlugunun, yillara gére analizi
(Rouse Hill Town Centre New South Wales, 2013).

4.1.3 City Square Ahigveris Merkezi

Tablo 4.6 City Square Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (City Square Mall (Singapore), bt).

/ Genel Ozellikler

Yapinin Adi City Square Alisveris Merkezi N
Yapinin Yeri Kiigtik Hindistan, Singapur
Yapim Tarihi 2009
Mimari proje Ong & Ong Architects Pte Ltd
Yatirimei City Developments Limited (CDL)
Yapim Alani 65.000 m?
Sertifika
Odiil 2007 BCA
- )
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Sekil 4.16 City Square Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (City Square Mall wins gren award

for sustainable efforts, bt).

“City Square Aligveris Merkezi, 47,000 m?’lik City Green kent parki ile entegre
olmus ve Singapur’un ilk eko-merkezi olarak insa edilmistir. Aligveris merkezi
Singapur’un, tarihi ‘Yeni Diinya Eglence Parki’ iginde bulunmakta, dogrudan NE8
Farrer Park’a ve Farrer Park MRT Istasyonu’na baglanmaktadir” (City Square Mall
(Singapore), bt).

250’den fazla kiraciya ev sahipligi yapan ve yaklagik 65.000 m*’lik kullanim
alanma sahip olan 11 katli merkez, 2009 yilinda agilmistir. Bina, siirdiiriilebilir
uygulamalari, enerji kullanim1 ve yenilik¢i yesil bina dzellikleri ile, Yap1 ve Insaat
Kurumu (BCA) tarafindan, gevresel siirdiiriilebilir yesil binalara verilen, Green Mark

Platin Odiilii’ne layik goriilmiistiir (City Square Mall anchors key tenants, 2008).
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Sekil 4.18 City Square Aligveris Merkezi’nin yan cephelerinden gériiniisler (City Square Mall, 2010).

Tablo 4.7 City Square Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

/Pasif Sistemler Aktif Sistemler )
/I\/Iekz‘mm Isitilmasi \ /I\/Iekﬁnm Isitilmasy/Sogutulmasi \
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Ist

Yesil Cat1 Pompal1 Klima
Mekianin Sogutulmasi Mekanin Aydinlatilmasi
Yesil Cati Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Mekéanin Aydinlatilmasi Mekéana Enerji elde Edilmesi
Pencere ve Cat1 Isikliklari Fotovoltaik Panel
Mekéanin Havalandirilmasi
Pencereler
\ Riizgar Kulesi Etkisi / &

Aligveris merkezi, tasarimiyla ve entegre olmus sistemleri ile bir dizi ekolojik
Ozellik barindirmaktadir. Tablo 4.7°de merkezde kullanilan enerji etkin sistemler,
pasif ve aktif enerji etkin sistemler olarak siniflandirilmistir. Merkezde, yesil ¢ati
uygulamasiyla pasif 1sitma ve sogutma saglanmasi amaglanmistir. Riizgar kulesi
etkisi yaratilarak dogal havalandirma saglanirken, aydinlatmada pasif ve aktif enerji
etkin sistemler bir arada kullanilmistir. Merkezde enerji elde edebilmek igin,

fotovoltaik paneller de bulunmaktadir.

“Merkezde, yliksek verimli 1s1 pompasi sistemine sahip klima kullanimi ile, daha
az enerji tiiketimine ek olarak, yillik 4.000 tondan fazla karbondioksit emisyon
onlenmesi saglanmaktadir. Ayrica sistem ile, klima yogusma su miktarinda, yilda 2
olimpik havuzu dolduracak kadar su tasarruf edilmektedir” (About the mall — Mall’s

Green Features, bt). Dis cephede, giinesten korunmak icin golgelikler ve duvar
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yalitimi yapilmustir. Is1 gecisini azaltmak igin, yiiksek performansli, diisiik emisyonlu

¢ift cam kullanilmistir (City Square Mall Anchors Key Tenants, 2008).

Merkezin cati tasarimi, mekanlara giin 151¢min alinmasina olanak tanimakta,

biiylik oranda dogal aydinlatma ve 1s1 kazanci saglamaktadir.

Sekil 4.19 City Square Alisveris Merkezi’nin cam cati 1gikliklarimi gosteren kesit ¢izimleri (City
Square Mall, 2010).

A\

Sekil 4.20 City Square Aligveris Merkezi’nin cam ¢ati 1g1kliklarini gosteren goriiniigler (City Square
Mall, 2010).
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Ayni zamanda aydinlatma, bolgelere ayrilmis ve ortak alanlar igin alternatif
aydinlatma devreleri kullanilmistir. Bununla beraber tuvalet, merdivenler, bodrum
otopark alanlarinda da hareket dedektorleri kullanilmistir. Ayrica cephe ve dis
alanlarin gece aydinlatmasinda da, enerji verimli led aydinlatmalar kullanilmistir
(City Square Mall Anchors Key Tenants, 2008). “Merkez, otopark katindaki
otomasyon sistemi ve araba yolu sensorleri sayesinde yillik 50.000 kWh elektrik

tasarruf etmektedir” (Mall's green features, bt).

Sekil 4.21 City Square Alisveris Merkezi’nin dis cephe ve park alam1 aydinlatmalarimin géziktigii
gece goriiniisii (City Square Mall, 2010).

Aligveris merkezinin 6niindeki park alaninda, 1. bodrum kattaki perakende alanlar
devam etmektedir. Merkezin tasariminda, mekanlarin riizgar kulesi etkisiyle, dogal
olarak havalandirilmasi diisiiniilmiis ve bu baglamda, 1. bodrum kattaki diikkanlarin,
park alami altinda bulundugu alanda, {isti zemin kata agilan bir atrium alani
yaratilmigtir. Merkezin 1. bodrum kat planmi ve atrium alani, Sekil 4.22°de

gorilmektedir.

Sekil 4.22 City Square AVM’nin 1. bodrum kat plani (City Square Mall, 2010).
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Merkezin en dikkat ¢eken ekolojik 6zelligi, oniindeki park alaninda bulunan ve 1.
bodrum Kkattaki atrium alaninin {izerini Orten; dogal havalandirma, aydinlatma

saglayan, iizerinde yesil alan ve fotovoltaik bulunduran catisidir.

—

Sekil 4.24 City Square Aligveris Merkezi’nin 6zellikli ¢atimin  striiktiir goriiniigiic  (City Square
Mall'n fotograflari, bt).

“Cevreyle uyumlu olmasi adina yaprak seklinde tasarlanan cati, {lizerinde 25
m?’lik bir yesil alana sahiptir. Cati, i¢ mekanin, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve
dogal havalandirma saglanmasi amaciyla tasarlanmistir. Ozellikli renkli camlar ile,
bodrum kattaki mekanlara kontrollii giin 15181 ve aydinlatma saglanmaktadir” (Mall’s
Green Features, bt). “Catinin bir diger 6zelligi de, lizerinde bulunan, kristal BIPV
tirtindeki fotovoltaik panellerdir (Sekil 4.25). Bu panellerin, nominal sebeke giicii
10.098 kWp’ dir” (City Square Mall, bt). “Ayrica ¢at1 yagmur sularini toplayict
ozellige sahiptir” (City Square Mall Anchors Key Tenants, 2008).

Sekil 4.25 City Square Aligveris Merkezi’nde; ¢ati alani iizerinde bulunan, ¢atinin ekolojik yapisini

olugturan, fotovoltaik paneller ve yesil alanlarin gériiniigii (City Square Mall, bt).
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Aligveris merkezinin 5. katinda bulunan, ¢at1 terasinda da yesil ¢at1 uygulanmustir.
Uygulanan yogun yesil catiyla, bina ortam sicakliginin ve 1s1 kazancinin diisiiriilmesi

amaglanmistir (Green Mark Buildings Directory, bt).

KITCHENER LINK

SN ERRRARAN

P

KITCHENER RoAD

Sekil 4.26 City Square AVM’nin 5. kat plami (City Square Mall, 2010).

Sekil 4.27 City Square Aligverig Merkezi’nin 5. katinda bunun, yesil alanlarin uygulandig: teras alani
(City Square Mall, 2010).

Tiim bunlarin yaninda, merkezde, su tasarrufu amaciyla, susuz pisuarlar
bulunmakta ve bu sayede su kullanimi yillik 3.000 m* azaltilmaktadir. Cift oluk
(organik ve inorganik atik) pnomatik atik bertaraf sistemi kullanilarak atiklarin geri
dontigimii  amaglanmistir. Hibrid arabalar i¢in Oncelikli otopark sistemi
olusturularak, araglarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasina dikkat ¢ekilmistir (About

the mall — Mall’s Green Features, bt).

“Aligveris merkezi, slirdiiriilebilir ve ekolojik 6zellikleri ile, elektrik kullanimini
yilda ortalama 11 milyon kWh azaltilmistir. Yilik CO; saliminda ise, 5.700 ton
azalma hesaplanmigtir. Bu miktar 25.000 agacin emmesi gereken CO, miktariyla
esdegerdir” (City Square Mall Anchors Key Tenants, 2008). “Yillik su tasarrufu, 10

tane olimpik yiizme havuzuna esdeger Olgiide, ortalama 20.000 m® olarak
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hesaplanmistir” (Our Eco Journey, bt). “Yilda beklenen enerji tasarrufu ise, 2 milyon
dolardir” (Green Mark Buildings Directory, bt).

4.1.4 Mediacite Aligveris Merkezi

Tablo 4.8 Mediacite Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (Mediacite / Ron Arad architects, 2010).

4 Genel Ozellikler N
Yapinin Adi Mediacite Aligveris Merkezi A
Yapmin Yeri Liege, Belgika
Yapim Tarihi 2009
Mimari proje Ron Arad Architects Ltd (RAAL)

Yatirimet Wilhelm & Co to
Yapim Alani 160,000 m?

Sertifika BREEAM - Cok lyi
Odiil 2011 BLRW/CBLCC

Sekil 4.28 Mediacite Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (Meinhold, 2010).

Mediacite Aligveris Merkezi, 2009°da, Liege, Belgika’da agilmistir. Merkez,
Santiago Calatrava’nin hizli tren istasyonuna kisa bir mesafede yer almakla beraber,
bircok toplu tasima kullanim segenegine olanak veren sehir merkezinde
bulunmaktadir. Merkez, 6zellikle yaya, bisiklet ve toplu tasima araglar ile kolayca
erisilebilir olmasi i¢in tasarlanmis ve karbon emisyonunun azaltilmasi amac¢lanmustir.
“Merkez, genis perakende alani, 2.350 arag¢ kapasiteli otopark alani, bir postane, buz
pateni pisti, sinema, bowling salonu yani sira restoran ve 350 m? ofis alam

sunmaktadir” (Médiacité building in Li¢ge: Belgian big top, 2009).
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“Israilli mimar Ron Arad ile birlikte Chapman Taylor, Jaspers-Eyers ve RTKL
merkezin tasarimda rol almistir” (Médiacité¢ building in Li¢ge: Belgian big top ,
2009). Aligveris merkezi, 2011°de Belgika ve Liiksemburg’da Alisveris Merkezi
Sanayi ile baglantili tiim firmalarin dernegi (BLRW / CBLCC) tarafindan ‘Yeni
Merkez ve Siirdiiriilebilirlik’ ile “Yilin Yenilenmesi’ odiillerine layik goriilmiistiir.
Ayrica, 2011 1CSC Avrupa Odiilleri ve 2010 Diinya Mimarlik Festivali'nde aday
gosterilmistir (Wilhelm-Co Group, bt). “Bina g¢arpict mimarisi, konumu ve heyecan
verici perakende, eglence alanlari ile oldukga dikkat ¢ekicidir” (Ron Arad Architacts,
bt). “Tiinel gibi bir koridorun iki yaninda yayilan kiitlelerden olusan biiyiik yapi,
kentin iki noktasini da birbirine baglayic1 niteliktedir. Aligveris akst boyunca
atriumlu olarak tasarlanan yapinin, dogal 1siktan olabildigince ¢ok yararlanabilmesi
amaclanmistir” (Kentteki iki noktay1 birbirine baglayan aligveris merkezi, bt).
“Ayrica, ¢atinin formu sayesinde, bina bitiminde ¢at1 egrileri olusmakta, binanin

cephesine doniisen ¢at1, yagmur ve giines korumasinda bir sagak gorevi gormektedir”
(Rashidah, 2012, s. 77).

"
s

Sekil 4.29 Mediacite Aligveris Merkezi’nin vaziyet plam (Mediacite / Ron Arad architects, 2010).

Sekil 4.30 Mediacite Aligveris Merkezi’nin st goriiniigleri (Belgium to get a sustainable shopping
center later this month, 2009).
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Sekil 4.31 Mediacite Aligveris Merkezi’nin ¢ati striiktlirlinii gosteren, insaat asamasi goriiniigler
(Mediacite / Ron Arad architects, 2010).

“Mediacite AVM, Avrupa’nin, Yeni BREEAM Prekande 2008 protokoliinde ‘Cok
Iyi> derecesini alan ilk aligveris ve eglence merkezi olmasinin yaninda Belgika’nin da
ilk BREEAM sertifikali projesi durumundadir. Merkez, siirdiiriilebilir mimari i¢in
birgok BREEAM Kriterini biinyesinde bulundurmaktadir” (Médiacité, 2012).

Tablo 4.9 Mediacite Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
/Mekz‘mln Isttilmasi A /Mekﬁmn Isttilmasi )

Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler-

Mekanin Aydinlatilmasi Yogusmali Kazan
Pencereler ve Cati Isikliklart Mekamin Havalandirilmasi

Mekanin Havalandirilmasi Otomasyon Sistemi
Pencereler

A

Tablo 4.9°da merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif sistemler
enerji etkin olarak siniflandirilmistir. Mediacite AVM’de enerji etkin sistemler;

1sitma, aydinlatma ve havalandirma ihtiya¢larmin karsilanmasinda kullanilmaistir.

Mediacite AVM, dogal giines 15181 kullanmak igin birgok c¢ati penceresi
igcermektedir. Giin 151811 saran omurgalarin baglanmasi ve birlesmesiyle, catinin
kaburga goriiniimlii karmagsik aginin saglanmasi diisliniilmiistiir. Bu baglamda
tasarlanan 350 metre uzunlugundaki celik kafes ¢ati, 60 metre mesafeli, iki ayr1
binay1 birlestirmektedir. Celik omurgalar 200 mm kalinliginda olup, yiikseklikleri
300 mm’den 1200 mm degismektedir. Celik cat1 iizeri; saydam, hafif ve zarif bir
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malzeme olan, Texlon ETFE yastik ile kaplanmistir. Boylece giin 1s1gindan da en
fazla yararin saglanmasi hedeflemistir. Bu yastiklar ¢esitli renk ve dokuda olup farkli
termal performanslari saglamaktadir (Médiacité building in Liége: Belgian big top,
2009).

Sekil 4.32 Mediacite Aligveris Merkezi’nin ¢atisinin igten goriiniisii (Belgium to get a sustainable

shopping center later this month, 2009).

Glinis181 yani sira, yart yansitict g¢att sayesinde 1s1 kazanci saglanmasi da
amaclanmistir. Is1 kazanci icin ayrica yiliksek verimli yogusmali kazan kullanilmistir.
Projede ayni zamanda yagmur suyu toplama, gelistirilmis i¢ hava kalitesi, enerji
etkinligi saglayici siirdiiriilebilir stratejiler bulunmaktadir (What makes a shopping
center sustainable?, 2009). “Catiya, i¢ hava kalitesi ve enerji etkinligi igin hava
kalitesi izleme istasyonlart monte edilmistir” (Belgium to get a sustainable shopping

center later this month, 2009).

Sekil 4.33 Mediacite Aligveris Merkezi’nin dig cephe goriiniisii (Belgium to get a sustainable

shopping center later this month, 2009).

“Aligveris merkezi, zeminde 10.800 m? kadar ¢evre dostu mozaik malzeme ve ahsap

ile kaplanmistir” (Mondéco is installed at breecam accredited complex, bt).
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Sekil 4.34 Mediacite Aligveris Merkezi’nin ahsap zeminli i¢ mekan goriiniisii (Mediacité, bt).

4.1.5 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi

Tablo 4.10 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin genel dzellikleri (2010 Grenoble | La Caserne
Multipurpose Centre, bt).

4 Genel Ozellikler

/ Yapinin Adi La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi

Yapinin Yeri Grenoble, Fransa
Yapim Tarihi 2010
Mimari proje Groupe-6
Yatirimcei APSYS
Yapim Alam 18.300 m?2
Sertifika -
Odiil 2009 Ulusal EcoQuartier

(> J

Ja caserne
de Bonne

103 Gelatal oMMk Cioled

Sekil 4.35 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin dig gériiniisii (La Caserne De Bonne, bt).

Groupe-6 Ofis’i mimarlar1 tarafindan bir biyoiklimsel aligveris merkezi olarak
tasarlanan La Caserne de Bonne, Grenoble, Fransa’da yer almaktadir. Aligveris
merkezinin bulundugu; sehir merkezi ve ‘Grands Boulevards’ (Paris Metro’su hatti,

8. istasyonu) arasinda yer alan arazi, kismen Avrupa programi, Concerto tarafindan

91


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/La_Caserne_De_Bonne_-_Grenoble.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/La_Caserne_De_Bonne_-_Grenoble.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/La_Caserne_De_Bonne_-_Grenoble.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/La_Caserne_De_Bonne_-_Grenoble.j

finanse ediliyorken, 1990 yilinda, ‘HQE’ (yiiksek ¢evresel kalite) ile yesil bir model
ve ‘ZAC’ (kentsel alan ortak gelistirme) ile kentsel gelisme saglayabilmek igin, sehre
satilmistir. 2005 yilinda ise, bu alan i¢in diizenlenen tasarim ve insaat yarigmasini,
Groupe-6 Ofis’i kazanmis ve 8,5 hektarlik alanda, 6grenci yurdu, otopark alanlari
yaninda bulunan bir aligveris merkezi tasarlanmistir (Caserne de Bonne, A
bioclimatic shopping centre in Grenoble, France, bt). “Aligveris merkezinde, 20
magaza, 7 restoran, 8 siipermarket, 5000 m? ofis alan1 ve bodrum katta otopark alani
bulunmaktadir. Alisveris alani1, 2009 Ulusal EcoQuartier Odiillerinden Biiyiik Odiil’ii
ve 2013 Grand Prix Odiilii’nii kazanmis ve 2010°da Ekoloji Bakanlig: tarafindan
takdir edilmistir” (2010 Grenoble La Caserne Multipurpose Centre, bt).

Sekil 4.36 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi nin vaziyet plan1 (Grenoble France "La Caserne"
Multipurpose Centre, bt).

Sekil 4.37 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi goriintisii (De Bonne: ler Eco Quartier de France, bt).

Tablo 4.10’da merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji
etkin sistemler olarak siniflandirilmigtir. Merkezin; 1sitma, sogutma, aydinlatma ve
havalandirma ihtiyaglarinin hepsinde pasif sistemler kullanilmakla beraber, 1sitma ve
sogutmada enerji etkinligi yiiksek sistemlerden yararlanilmistir. Ayrica merkezin

catisina yerlestirilen fotovoltaik paneller ile enerji elde edilmesi amaglanmistir.

92



Tablo 4.11 La Caserne de Bonne Alisveris Merkezi’nde Kullanilan Enerji Etkin Sistemler

4 Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
/Mekﬁnln Isitilmasi ' / Mekanin Isitilmasi N
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
Yesil Catt - Merkezi Isitma
Mekanin Sogutulmasi Mekénin Sogutulmasi
Yesil Cat Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
Mekéanin Aydinlatilmasi - Is1 pompasi
Pencere ve Cati Isikliklar Mekana Enerji Elde Edilmesi
Mekanin Havalandirma Fotovoltaik Paneller
\k Pencereler NG //

“La Caserne de Bonne AVM, yesil bir sehir gibi tasarlanmistir. Malzeme
kullanimindan, otoparkina, terasli parklarindan, acik-kapali cadde ve
meydanlarina kadar tiim tasarimda biyoklimatik bir merkez olusturmak
amaglanmistir. Ahsap panjurlar, cam catilar ve giines dogal aydinlatma saglarken;
biiyllk cam vitrinler ve teraslar, acik alanlarin igeride hissedilirligini
artirmaktadir” (Caserne de Bonne, A bioclimatic shopping centre in Grenoble,

France, bt).

Sekil 4.38 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin; ¢ati 1sikliklari, ahsap panjurlari ve teras

oturma alanlarin1 gosteren eskiz gortiniisti (De Bonne : vers un éco-quartier de centre-ville, bt).

Sekil 4.39 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin, dogal aydinlatma ve direkt kazang saglayan

catt 1g1kliklarindan goriiniis (Cityscapes and skyline photos, bt).
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Sekil 4.40 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin dogal aydinlatma ve direkt 1s1 kazanci
saglayan, biiylik cam vitrinlerinin goriildiigii cephe goriiniisleri (Caserne de Bonne, a bioclimatic

shopping centre in Grenoble, France, 2010).

“Merkez, Fransa’nin, ahsap striiktiiriin bu oOlcekte kullanildigr ilk aligveris
merkezidir. 1500 m® ahsap, cephe ve zeminde kullanilmistir” (Grenoble France “La

Caserne” Multipurpose Centre, bt).

Sekil 4.41 La Caserne de Bonne AVM’nin ahsap panjurlu cephesi ve dogal aydinlatma saglayan gati

isikliklarindan goriiniis (Caserne de Bonne, A bioclimatic shopping centre in Grenoble, France, 2010).

hih

Sekil 4.42 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin gatis1 iizerinde bulanan fotovoltaik panellerin,

uygulanma asamasi goriintiisii (Ale, 2010).

“La Caserne de Bonne AVM’nin catisinda, 1000 m?’lik alanda fotovoltaik
paneller yer almaktadir. Catiya entegre fotovoltaik panellerin enerji iiretiminin, yillik
47.500 kWh olmasi beklenmektedir” (Concerto - a Cities Guide to a sustainable built
enviroment, bt).
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“Glineye yonlendirilmis ve dogal olarak havalandirilan aligveris merkezi iyi
yalitilmis bir cepheye sahiptir. Ayrica, merkezin yesil c¢ati1 alanlariyla, yagmur
suyunun yiizeyde tutulmasi ve 55 mm’de emilmesi saglanmistir” (Caserne de Bonne,
Grenoble (FR), 2010). Yesil catinin 1s1 yalittmi olarak kullanilma o6zelligi de
merkezin 1sitilmasi i¢in harcanan enerjiden ve maliyetten tasarruf edilmesini

saglamaktadir.

Sekil 4.43 La Caserne de Bonne Alisveris Merkezi’nin yesil ¢at1 alanlar1 goriiniigii (DeBonne : ler

Eco Quartier de France, bt).

“La Caserne de Bonne AVM’nin 1sitilmasi, kentin merkezi 1sitma sisteminden
saglanmaktadir ve bu ag kullanimiyla CO; salimindan tasarruf elde edilmektedir.
Binanin sogutulmasi i¢in su kaynakli 1s1 pompalar1 kullanilmakta ve bu sistem ile
calisan klimalar, 13-15 derecedeki yer altt suyunu kullanmaktadir” (Caserne de
Bonne, Grenoble (FR), 2010).
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Sekil 4.44 La Caserne de Bonne Aligveris Merkezi’nin yaz ve kig aylarindaki, dogal 15181 mekanlara
alma ile 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin karsilanma yollarii gosteren sematik goriiniisler

(Fonctionnement de la halle, bt).
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4.2 Tiirkiye’den Orneklerin Incelenmesi

Tiirkiye AVM’lerin sayisinin en hizli arttigr lilkeler arasindadir. Son yillarda
sirdiriilebilirlik  konusundaki bilinglenme ve yatirimcilarin  prestij istegi,
tilkemizdeki siirdiiriilebilir AVM yapilariin artmasini saglamistir. Tez kapsaminda
Tiirkiye’den alt1 adet siirdiiriilebilir AVM incelenmistir. Bunlar;

e Kanyon Aligveris Merkezi

e Meydan Aligveris Merkezi

e Torium Aligveris Merkezi

e M1 Meydan Merter Aligveris Merkezi
e Gordion Aligveris Merkezi

e Terracity Aligveris Merkezi’dir.

4.2.1 Kanyon Aligveris Merkezi

Tablo 4.12 Kanyon Aligveris Merkezi’nin genel dzellikleri (Kanyon Aligveris Merkezi, bt).

/ Genel Ozellikler 1

/ Yapinin Adi Kanyon Aligveris Merkezi \
Yapmin Yeri Istanbul, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2006
Mimari proje Tabanlioglu Mimarlik, Arup

ve Jerde Partnership

Yatirime1 Eczacibasi Toplulugu ve is GYO
Yapim Alan 40.000 m? (AVM alani)
Sertifika BREEAM - Miikemmel

K(")diil Cityscape Mimari Inceleme Odiilleri

A\

Sekil 4.45 Kanyon Aligveris Merkezi’nin dis cephe gériiniisii (Istanbul, Kanyon AVM, 2013).
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Istanbul’un en merkezi noktalarindan birinde insa edilen ve Avrupa’nin en biiyiik
ingaat projelerinden biri olan Kanyon Projesi Tabanlioglu, Jerde ve Arup firmalarinin
isbirligi ile gerceklestirilmistir. Aynm1 yap1 kompleksinde bir rezidans kulesi de yer
almaktadir. Bir vadinin dogal koruyuculugu oOrnek alinarak yaratilan Kanyon
Aligveris Merkezi, Tiirkiye’de ilk kez bir aligveris merkezinin agik bir aligveris alani
olarak tasarlanarak, aligveris alaninda ‘sokak aligverisi’ ve ‘sehir ig¢i etkisi’
yaratilmigtir. Istanbul’da yiikselen ¢ogu binadan farkli olarak kapali kutu
anlayisindan uzak duran Kanyon’un mimarisinde tercih edilen organik kivrimlar

planin tamamina hakimdir (Karakus, 2010).

“4 kath aligveris merkezinde, 160 magaza, 9 sinema salonu, bir saglik ve spor

merkezi ile 2300 araglik kapali otopark bulunmaktadir” (Degisen aligveris mekanlari,

Istanbul’daki alisveris merkezleri-Kanyon AVM, 2011).
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Sekil 4.46 Kanyon AVM’nin vaziyet plam1 (Kanyon: Mimaride ve yasam tarzinda yenilik¢i bir
yaklagim, bt).

Merkezde, yerlesim planmin, her binanin ve baglanti yollarmin sahip oldugu
yumusak kavisler zarif bir akis saglamaktadir. Yesillikle desteklenen egrisel form,
cok segenekli sokaklariyla, dogallik, derinlik ve ferahlik hissi vermektedir (Kanyon

konut ofis ve alisveris merkezi, 2008).
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Sekil 4.47 Kanyon AVM nin vaziyet goriintisii (Kanyon Aligveris Merkezi, bt).
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Kanyon Aligveris Merkezi, Tirkiye’de ekolojik mimariye verilebilecek ilk akla
gelen orneklerden biridir. Bu baglamda, Kanyon Aligveris Merkezi’'ni de i¢ine alan
proje, siirdiiriilebilir, yenilik¢i tasarima sahip, bagimsiz olarak degerlendirilen
BREEAM ddiillerinde ‘Miikemmel’ sertifikasina layik goriilmiis ve %80.91 puan ile
Tiirkiye’de bu ddiilii alan ilk bina olarak biiyiik bir basariya imza atmistir (Kanyon’a
excellent sertifikasiyla 6dil geldi, 2013). “Ayrica, 2006’da Dubai, Birlesik Arap
Emirlikleri'nde diizenlenen bir torenle, Cityscape Mimari Inceleme Odiilleri’nde,

“Ticari Yap1’ katagorisinde odiile layik goriilmiistiir” (Kanyon shopping mall, bt).

Tablo 4.13 Kanyon Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

g Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler \‘*.
/ Mekénin Isitilmasi \“. r/Mekﬁnm Aydinlatilmasi \‘~
Dogrudan Kazang Otomasyon Sistemi
Yesil Cati Mekéanin Havalandirilmasi
Mekanin Sogutulmasi Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Dogal Havalandirma - Fan-coil
Buharlagma
Yesil Cat1
Mekéanin Aydinlatilmasi
Pencereler
Isik Raflart
| Mekanmin Havalandirilmasi !
Pencereler a /)
. A <

Tablo 4.13’te merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji etkin
sistemler olarak smiflandirilmigtir. Merkeze dogrudan kazang yoluyla 1s1
kazandirmak amaciyla glineye yonlendirilmis pencereler bulunmaktadir. Isitma,
sogutma, aydinlatma ve havalandirma ihtiyaglarinda agirlikli olarak pasif sistemlerin

kullanildig1 goriilmektedir (Tablo 4.2).

Kompleksin cesur ve carpict formu, dogal taglar ve 6zgiin yapt malzemeleriyle
desteklenmistir. Cephenin ana unsurlar1 olarak acik toprak tonunda tas ve boyali
bakir metal bantlar kullanilmistir. Mimari tasarimda, i¢ mekanlarin dogal 151k almasi

on planda tutulmustur. Isiktan ve kent manzarasindan en iist diizeyde yararlanmak
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tizere Ozellikle giiney cephelerine koruyucu olarak, 151k raflari, giines kirici elemanlar

yerlestirilmistir (Kanyon konut ofis ve aligveris merkezi, 2008).

ﬁ! " e ‘;<

Sekil 4.48 Kanyon Aligveris Merkezi’nin i¢ goriiniigleri (Rosset, 2011).

Sekil 4.49 Kanyon Aligveris Merkezi’nin dogal aydinlatma ve direkt kazang saglayan pencereleri
(Kanyon Aligveris Merkezi, 2012).

Sekil 4.50 Isik raflar1 ve giines kiricilarin bulundugu cephe goriiniisleri (Kanyon’da o6zgiirliigi

fotografla yarigmasi kazananlar, bt).

“Kanyon Aligveris Merkezi, ‘yesil mimari’nin de iilkemizdeki iyi 6rneklerinden
biri olarak tasarlanmistir. Catida yesil alanlar olusturulmus, yollarda ve diger
kotlarda bitkilendirme c¢alismalart yapilmistir” (Kanyon: Mimaride ve yasam

tarzinda yenilikg¢i bir yaklagim, bt).
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Sekil 4.51 Kanyon AVM’nin yesil ¢ati terast ve yesillendirilmis alanlar1 (Kanyon Alisveris Merkezi,
2012).

“Kanyon AVM’nin, asansor Onil aydinlatmalarinda 6 ayda %87 (4 kisilik 43
ailenin ortalama bir yillik elektrik gideri) elektrik tasarrufu saglanmaktadir” (Yesil
ofis, bt). “Mekanlarin havalandirilmasinda, ana tesisat tasarimina bagli olarak,
karisim havali hava santralleri, baz1 mahallerde ise taze hava santralleri ve yiiksek
basingli fan-coil gibi, enerji etkinlik degeri yliksek elemanlar kullanilmistir” (Kanyon
Algveris Merkezi I¢ Mekanlari, bt). Zemin katta bulunan havuz alanlariyla da yaz

aylarinda buharlagma olusturularak sogutma saglanmaktadir (Sekil 4.52).

Sekil 4.52 Kanyon AVM’nin zemin katinda buluna havuz gorinisii (Kanyon Aligveris
Merkezi:Fotograflar, 2012).

“Bunlara ek olarak, atiklarin ¢evre ve insan sagligina tehdit olusturmamasi adina,
atik ayristirma kutularinin cinsi ve sayisi artirilmistir. Su tiikketiminde ise, 10 ayda
872 m® su tasarrufu (bir olimpik havuzun yiizde 35°i) saglanmaktadir” (Yesil ofis,
bt).
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4.2.2 Meydan Alisveris Merkezi

Tablo 4.14 Meydan Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (M1 Meydan Aligveris Merkezi, bt).

/ Genel Ozellikler )

/ Yapinin Adi Meydan Aligveris Merkezi
Yapinin Yeri Istanbul, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2007
Mimari proje Foreign Ofis Mimarlari& Turgut Alton Mimarlik
Yatirimel Metro Grup
Yapim Alan 80.000 m?
Sertifika -
Odiil 2008 Avrupa Cevre Odiilleri ile ArkiPARC
2007 Siirdiiriilebilir Emlak Yatirimcilart ile
\\ Avrupa Kentsel Arazi Enstitiisii /

Sekil 4.53 Meydan AVM’nin dis cephe goriiniisii (M1 Meydan Aligveris Merkezi, bt).

“15 Agustos 2007°de, Istanbul’'un Anadolu yakasinda, Umraniye’de hizmete
acilan Meydan Aligveris Merkezi’nin mimari tasarimi, merkezi Londra’da bulunan
Foreign Ofis Mimarlan tarafindan, ingaati ise merkezi Almanya'da bulunan Metro
Grup tarafindan yapilmistir” (Esin ve Yiiksek, 2009). “128.000 m?’lik bir alana
yayilan ve 70.000 m?*’lik kiralanabilir alan1 bulunan yap1, igerisinde aligveris ve
eglencenin Dbirlikte gergeklestirilebilecegi bir merkez niteliginde olup, sinema
salonlari, yesil alanlar1 ve sosyal aktivitelere uygun hacimleri bulunmaktadir” (M1

Meydan Aligveris Merkezi, 2007).
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Sekil 4.54 Meydan AVM’nin iistten goriiniisii (M1 Meydan Aligveris Merkezi, bt).

Yap1 ekolojik ozellikleriyle dikkat ¢ekmekte olup, bir rol model durumundadir.
Bu baglamda, agilisin1 yaptig1 Agustos 2007 tarihinden bu yana dort adet uluslararasi
odil almistir. Bunlar; Siirdiirtilebilir Gayrimenkul Yatirimcilart i¢in ilk Avrupa 6diilii
olan, ‘Birincil Gayrimenkul’, Birincilik; ‘Dikkate Deger Cevre Kalitesi’ ile 6ne ¢ikan
gayrimenkul projesi olarak ve ‘Ekonomik, Sosyokiiltiirel Siirdiiriilebilirligi Bir Araya
Getirme’ konusunda 6rnek kabul edilerek, Ovgii; Avrupa Kentsel Arazi Enstitiisii
tarafindan, ‘Miikemmeliyet Odiilii’diir. Alisveris Merkezi, Tiirkiye’de de iki odiil
kazanmistir. Bunlar, AB komisyonunun Avrupa Cevre Odiilleri’nde, Siirecler
kategorisinde, Birincilik; ArkiPARC 2008 Emlak Odiilleri’nin alisveris merkezi
kategorisinde, birincilik 8diiliidiir (Metro AVM Umraniye, 2011). Meydan AVM,
LEED Sertifikasi’na sahip olup, mimari tasarimiyla diinyaya onciilik eden bir

yapidir.

Tablo 4.15 Meydan Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

4 Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
/Mekﬁnln Isitilmasi " /Mekﬁnm Isttilmasy/ Sogutulmasi ‘
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
Yesil Catt - Is1 Pompasi
Mekamin Sogutulmasi
Yesil Catt

Dogal Havalandirma
Mekanin Aydinlatilmasi

Pencereler ve Cat1 Isikliklar:
Mekéanin Havalandirilmasi

\& Pencereler ‘ \
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Tablo 4.15’te merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji etkin
sistemler olarak smiflandirilmistir. AVM’nin ihtiyaglarinin karsilanmasinda pasif
sistemler yogunluklu olarak kullanilmistir. Isitma ve sogutmada; pasif sistem olarak
dogrudan kazang ile genis alanli yesil ¢ati uygulamasi yapilmis, aktif sistem olarak
ise 1s1 pompalari kullanilarak jeotermal enerjiden yararlanilmistir. aktif sistem olarak,
1sitma ve sogutmanin saglandigi jeotermal enerji kullanilmistir. Merkezin aydinlatma
ve havalandirmasinda ise pencereler vasitasiyla mekanlara alinan gilines ve riizgar

enerji etkinligi saglamaktadir.

Meydan AVM’nin en 6nemli ekolojik 6zelliklerinden biri, jeotermal enerjiyi yani
fosil kaynaklar yerine yenilenebilir bir enerji kaynagini kullanan bir 1sitma sogutma
sistemine sahip olmasidir. Bu sekilde, merkezin tiikenebilir enerji kaynaklarina olan
gereksinimi azalmaktadir. Bu 1sitma ve sogutma sistemiyle, 70.000 m?
biyiikliigiindeki aligveris merkezinin isitilmasi ve serinletilmesi i¢in dogal bir
kaynak olan ‘yer 1s1s1’ kullanilmaktadir. Bunun i¢in uzmanlar, Umraniye’de toprak
zeminde 228 adet yer sondaji yapmislardir. 70-150 metre derinligindeki sondajlarda
1s1 degistirici gorevi goren U borular yer almaktadir. Bu seviyede, biitiin y1l boyunca
hemen hemen ayni kalan -yaklasik 17 derecelik- bir sicaklik hiikiim stirmektedir.
Sondaj alanlarinin performansi, 1sitma igleminde 1.000 kW, sogutma isleminde 1.300
kw kadardir. Bu sistem, yilda toplam 1,3 milyon kWh enerji tasarruf etmektedir.
Sistem i¢in yilda 350 tonluk bir CO, tasarrufu da hesaplanmistir (M1 Meydan
Aligveris Merkezi, 2007).

Meydan AVM’nin bir diger 6nemli ekolojik 6zelligi ise yesil ¢atisidir. “Merkez,
cevresindeki yogun yapilagma arasinda, yesil bir alan goriinlimii veren bir catiya
sahiptir. Bu ¢at1 {izerinde yer alan rampa ve merdivenlerden olusan yaya yollariyla da
belli yerlerde meydana akici bir gegis saglanmaktadir. Binanin cat1 alan1 yaklasik

55.000 m? olup, bunun 30.000 m?’si yesil alandir” (Bekiroglu ve diger, bt).
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Sekil 4.55 Meydan AVM’de cati ile baglant1 saglama yollar1 (M1 Meydan Aligveris Merkezi, 2007).

Yesil catilar, giizel goriiniimlerinin yaninda ekonomik ve ekolojik yararlar da
saglamaktadir. Merkezin yesil ¢atis1 ve bitki topragi yiizey sicakligini, kisin sicak
yazin serin tuttugu i¢in istenmeyen 1s1 kayip ve kazanglari engellenmis, bdylece
saglanan 1s1 yalittimi ile enerji maliyetlerinin azaltilmasi hedeflenmistir. Yesil ¢att
altinda ise, ozel iiretilmis bir membran tercih edilmistir. Bitki koklerinin salgiladigi
asitlere son derece dayanikli olan membran, 30.000 m*’nin tiimiinde kullanilmistir.
Yesillikle kaplanan ¢ati klasik catiyla kiyaslaninca yiiksek ses emici 6zellige sahiptir.
Yapida bu sayede sekiz desibellik bir ses azalimi da saglamaktadir. Tiim bunlarin
yaninda, merkezin yesil catistyla, sehir havasindaki toz ve zararli maddeleri filtre
etmek, ekolojik dengeye katkida bulunmak amaclanmistir (M1 Meydan Alisveris
Merkezi, 2007).

AVM’nin sinema salonlarinda, salon pencereleri ile klinker malzemeli delikli
cepheden igeriye dokulu bir 1s1k alinmaktadir. Bu pencereler film gosterimleri
sirasinda otomatik olarak kapanmaktadir. Bununla beraber yesil ¢at1 iizerindeki ¢ati

1s1kliklartyla da dogal aydinlatma saglanmaktadir.

—
—_—
—
—
—_—
—

—_

—_—

Sekil 4.56 Meydan Aligveris Merkezi’nin klinker malzemeli cephe goriiniisii ve sinema cephesi detay1

(Meydan Aligveris Merkezi, bt).
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Sekil 4.57 Meydan Aligveris Merkezi’'nde dogal aydinlatma saglayan c¢ati isikliklart dis ve ig
goriiniisleri (M1 Meydan Aligveris Merkezi, 2007).

“Aligveris Merkezi, ayni zamanda atik iiretmeyecek sekilde tasarlanmistir.
Binadaki ¢oOpler ayristirilarak, c¢evrimleme (recyling) sistemi kullanilarak

atilmaktadir” (Real Umraniye M1 Meydan, bt).

4.2.3 Torium Alisveris Merkezi

Tablo 4.16 Torium Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (ICSC Odiilleri’nde Tiirkiye’den 3 aligveris
merkezi finale kaldi, 2011).

Genel Ozellikler

Yapinin Adi Torium Aligveris Merkezi
Yapmin Yeri Istanbul, Tiirkiye

Yapim Tarihi 2007

Mimari proje Chapman Taylor Mimarlart
Yatirimet Torunlar GYO

Yapim Alant 95.280 m?

Sertifika LEED - Altin

Odiil

Sekil 4.58 Torium Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (Torium Aligveris Merkezi, 2011).
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“Torium AVM, 90.000 m?’lik kiralanabilir alan1 ve 180 g1k magazasi ile ulusal ve
uluslararas1 birgok gézde markaya ev sahipligi yapmaktadir. 4 kat1 kapali ve 1 kat1
acik olmak fizere, toplam 5 kattan olusmaktadir” (Torium Aligveris Merkezi, bt).
“Torunlar GYO’nun Istanbul’daki ilk AVM yatirrmi1 Torium, diinyanin en énemli
yesil bina sertifikalarindan biri olarak kabul edilen ‘LEED’ (Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik) Sertifikasi’'n1 Tirkiye’de almaya hak kazanan ilk aligveris

merkezi olmustur” (Torium AVM’den Tiirkiye’de bir ilk!, 2011).

Tablo 4.17 Torium Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

a Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler )
’/Mekﬁnln Isitilmasy/Sogutulmasi N Mekéanin Isitilmasi N
Yesil Catt Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler-
Mekanin Aydinlatilmasi Yogusmali Kazan, Frekans Konvertorli
Pencereler ve Cat1 Igikliklari Pompa
Ozellikli Camlar- Low-e cam Mekanin Sogutulmasi
Mekanin Havalandirilmasi Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemeler-Ist
Pencereler Pompasi, Paket Klima
Mekanin Havalandirilmasi .
\\\ /\__Otomasyon Sistemi M)

Tablo 4.17°de merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji
etkin sistemler olarak siniflandirilmistir.  AVM’nin, 1sitma, sogutma ve
havalandirmada ihtiyaglarinda pasif ve aktif sistemler bir arada kullanilirken
aydinlatmada pencereler ve cati 1sikligiyla pasif olarak dogal aydinlatma
saglanmistir. Ayrica ozellikli  camlarin  kullanim1  ile dogal aydinlatma

desteklenmistir.

Proje arazisinin uygunlugu, toplu tasima ile kolay erisilebilirligi, iicretsiz servis ve
cevreye duyarli diisiik emisyonlu araglarin kullanimini tesvik eden uygulamalar
sayesinde Torium AVM’nin karbon salimmi diisiirerek daha temiz bir ¢evre igin
gerekli hassasiyetleri gostermektedir. Enerji verimliliginin de maksimum oranda
gozetildigi Torium’da, %33 oraninda enerji tasarrufu saglanmaktadir (Torium

Aligveris Merkezi, 2011).
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Is1 adasi etkisini azaltmak amaciyla, bina otoparkinin %350’si yeraltinda
konumlandirilmistir. Béylece otopark olarak kullanilacak alanlar yesillendirilmistir.
Catidaki 1s1 adas etkisini azaltmak amaciyla da yesil cat1 uygulamasi yapilmistir ve
yansitici etkisi yiiksek olan malzemeler (beyaz beton, beyaz ¢akil tasi, beyaz karo)
kullanilmistir. Bu sayede, catinin 1s1y1 yansitarak, binanin yaz aylarinda isinmasina
engel olunmasi ve binanin sogutulmasi i¢in harcanacak enerjinin azaltilmasi

amaglanmustir (Yesil binalar referans rehberi 2013-Torium, 2013).

“Bina kullanicilarina saglikli ortamlar saglamak i¢in, bina igerisine uluslararasi
ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Klima Miihendisleri Birligi) standartlarina
gore %30 daha fazla taze hava verilmektedir. Kullanim yogunlugu yiiksek olan
alanlarda ise karbondioksit sensorleri kullanilarak i¢ mekan hava kalitesi kontrol
altinda tutulmaktadir” (Torium AVM, Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikali AVM’si
oldu!, 2011). “On cephe ve acik carsiya bakan cati 1siklig1 acilabilir cam
modiillerden meydana gelmektedir. Bu modiiller, otomasyon sistemi ile es zamanl
olarak acilabilmekte ve dogal havalandirma saglamaktadir” (Yesil bina-Torium,
2011).

Sekil 4.59 Torium AVM’nin cam ¢at1 goriiniigii (Torium AVM Resimleri, bt).

Merkezde bulunun cati 1gikliklari ile dogal aydinlatma saglanirken, Low-e tipi

0zellikli camlarin kullanimiyla da enerji etkin bir aydinlatma hedeflenmistir.

Sekil 4.60 Torium Aligveris Merkezi’nin i¢ goriiniigleri (Torium-galeri, bt).
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“Merkezin sogutulmasi, yiiksek verimli binalar i¢in kullanilan, toplam yaklagik
15.000 kw sogutma kapasiteli, 1s1 pompast cihazlari ve su kaynakli paket
klima cihazlar1 ile saglanmistir” (Leed Gold Sertifikasi’'nda FORM Imzasi, b.t).
Tiirkiye nin en biiyiik kapali kar merkezi olan Snowpark’in sogutmasinda kullanilan
enerji, kis aylarinda binanin 1sitmasinda kullanilarak, 1sitma icin kullanilan enerjiden
ciddi oranda tasarruf saglanmaktadir. Sogutma sisteminde ozona zararli
Kloroflorokarbon (CFC) igeren gazlarin kullanilmadig1 Torium’da dogal kaynaklarin
kullanimin diisiirmek amaciyla, insaat maliyetinin %37’si kadar geri doniistiiriilmiis

yerel malzemeler kullanilmistir (Torium AVM'den Tiirkiye’de bir ilk!, 2011).

Sekil 4.61 Torium Aligveris Merkezi’nin i¢inde bulunan kar merkezi ((Torium-galeri, bt).

“Dogal havalandirma, aydinlatma ve sogutma uygulamalarinin yani sira 1s1 geri
kazanim sistemleri, %100 verimli yogusmali kazan, frekans konvertorlii pompa
sistemleri, Torium’un enerji sarfiyatini azaltmasmi saglamaktadir” (Torium

AVM'den Tiirkiye'de bir ilk!, 2011).

Merkez’de, su verimliligi gozetilerek kullanilan malzemeler ve su geri doniisiim
tiniteleri ile sebeke suyu kullanimindan %45 gibi Onemli oranda tasarruf
saglanmistir. Klozet ve pisuarlarin tamaminda binanin sogutma kulelerindeki atik
sular kullanilmaktadir. Ayrica, sensorlii bataryalar ve peyzajda kullanilan nem
sensorlii damlama sulama araglariyla da su tasarrufuna katki saglanmaktadir (Torium

AVM, Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikali AVM’si oldu, 2011).
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4.2.4 M1 Meydan Merter Ahgveris Merkezi

Tablo 4.18 M1 Meydan Merter Alisveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (M1 Merter Meydan Aligveris
Merkezi, 2010).

4 Genel Ozellikler
4 Yapinin Adi M1 Meydan Merter Aligveris Merkezi

Yapinin Yeri Istanbul, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2009
Mimari proje Murat Cengiz, Umut Koklii, Zeynep Tar¢in Turgay
Yatirimci Metro Group asset Manegement
Yapim Alani 91,600 m*
Sertifika
Odiil

k\

Sekil 4.62 M1 Meydan Merter Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (M1 Merter Meydan

Aligveris Merkezi Tabanlioglu Mimarlik'in projesi, bt).

M1 Meydan Merter Alisveris Merkezi, Istanbul’un Bahgelievler ilgesinde konut
dokusunun ve dolayisiyla aligveris merkezlerinin yogunlastigi  bir bolgede
konumlanmaktadir. Merkez, D-100 Karayolu, Merter Kopriili Kavsagi’na yakin,
Eski Londra Asfalti’na komsu bir araziye yerlesmistir. 45.000 m*’ye kurulu, 1320
araclik otoparki bulunan AVM’nin bati ucunda konut dokusu, dogu ucunda ise

tramvay duragi ve park alan1 bulunmaktadir (Ciravoglu, 2011).
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Sekil 4.63 M1 Merter AVM’nin istten goriiniisii (Meydan Merter AVM’nin 6n cephesi tamamen cam
olacak, 2013).

Gilines enerjisiyle iklimlendirilen ve acilip kapanabilen catisiyla siirdiiriilebilir
cagdas mimari standartlarina sahip olan M1 Meydan Merter Alisveris Merkezi,
Istanbul’un niifus yogunlugunun en yiiksek oldugu Merter bolgesinde, ulasim, erisim
noktalarin1 konut alanina baglayan bir pasaj olusturarak yakin ¢evrede yasayanlara
sagladig1 giindelik aligveris kolayliginin yani sira kentin farkli bolgelerinden gelenler
icin de ulasilabilir bir noktada yer almaktadir (M1 Merter Meydan Aligveris Merkezi
Tabanlioglu Mimarlik’1n projesi, bt).

Tablo 4.19 M1 Meydan Merter Alisveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
Mekanin Isitilmasi h /Mekﬁna Enerji Elde Edilmesi
Dogrudan Kazang Fotovoltaik Paneller
Mekénin Aydinlatilmasi
Pencereler ve Cat1 Isikliklar
Isik Borulart
Mekanin Havalandirilmasi
\\ Pencereler I\ /]

Tablo 4.19°da merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji
etkin sistemler olarak smiflandirilmigtir. Pasif sistemlerle AVM’nin 1sitma,
aydinlatma ve havalandirma ihtiyaci enerji etkin olarak saglanirken; aktif sistem

sadece enerji elde etmek icin kullanilmistir.

M1 Meydan Merter AVM, birgok ekolojik ozellikle tasarlanmistir. Yapida, konut

dokusuyla tramvay duragini birbirine baglamak hedefiyle olusturulan ve yapiy1
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dogu-bat1 yoniinde ikiye ayiran bir yap: boslugu, i¢ gecit bulunmaktadir. I¢ gecitin
tizerinde ise, istendiginde bir sokak havasina biiriindiirebilen acilip kapanabilir ¢atisi
bulunmaktadir. Yagmur sensorleriyle ya da istege bagl olarak 15 dakikada acgilip
kapanabilme 6zellikli, 800 m*’lik kayar cam c¢ati, gorsel konfor ile beraber, iklim

kontrolii de saglamaktadir.

Sekil 4.64 M1 AVM nin a¢ilir kapanir ¢ati goriiniisii (M1 Merter Meydan Aligveris Merkezi, 2010).

Kayar cat1 sistemi, aliminyum raylar tizerinde tekerleklerle gidip gelen, her biri
16 m uzunlugunda 5 modiilden olusmaktadir. Hidrolik motorlarla hareket eden
modiiller, motora zincirlerle baglanmaktadir. Modiiller birbiri i¢ine girerek acilip
kapanmakta ve 5 modiilden {igii bir ugta, diger ikisi diger ugta toplanarak, catinin
ortast tamamen acilmaktadir. Acilip kapanma esnasinda herhangi bir sese neden
olmamas: i¢in plastik tekerler kullanilmistir. Motor da hidrolik oldugu ve yalitimh
bir kabin i¢inde muhafaza edildigi icin giiriiltiiye neden olmamaktadir. Projede
kullanilan tasiyicilarin ve diger aksesuarlarin tamami aliiminyum olup modiiller 16
mm kalinhiginda X yapili seffaf Lexan polikarbonatla kaplanmistir. Sistemde
yagmur, riizgar ve yangin sensorleri yer almaktadir (M1 Meydan Merter AVM kayar
cat1 uygulamasi, bt).

“Alisveris merkezinin ¢atisinda, kayar cati sisteminin her iki yaninda altigar tane
olmak iizere toplam on iki tane de dairesel 151k borusu yer almaktadir. 3,30 metre
capindaki 151k borularinda, 25 mm’lik seffaf polikarbonatlar kullanilmistir” (M1
Meydan Merter AVM kayar cat1 uygulamasi, bt).
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Sekil 4.65 M1 Meydan Merter AVM’nin giinig181 aydinlatmalart (M1 Merter Meydan Aligveris
Merkezi, 2010).

Merkezin bir diger ekolojik 6zelligi ise, catiya yerlestirilen ve toplamda 1.200 m?
alan1 kaplayan fotovoltaik panellerdir. Sistem sayesinde, giinesten gelen enerji,
sistem ic¢ine depolanmakta ve yapinin 1sitma ve sogutmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu
sayede, yilda 770 MWh gilines enerjisi lretilmekte ve yilda yaklasik 475 bin kwh
birincil enerji tasarrufu saglanmaktadir. Karbondioksit saliminin ise, yilda 308 ton

azaltilmas1 hedeflenmektedir (Metro AVM Umraniye, 2011).

4.2.5 Gordion Alisveris Merkezi

Tablo 4.20 Gordion Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (Gordion Cayyolu Aligveris Merkezi, (bt).

Genel Ozellikler N
/Yapmm Adi Gordion Alisveris Merkezi N
Yapinin Yeri Ankara, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2009
Mimari proje Chapman Taylor Mimarlari
Yatirimet Redevco
Yapim Alani 165.000 m?
Sertifika BREEAM - Cok lyi
Odiil -
\\
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Sekil 4.66 Gordion Aligveris Merkezi’nin dig cephe goriiniisii (Gordion AVM, bt).

“Gordion AVM igerisinde, slipermarket, elektronik market, sinema ve restoranlar
barmdiran 50.000 m*’lik net perakende alani ile Ankara’nin giiney batisinda, altindan
metro hatt1 gecen Eskisehir Yolu lizerinde yer almaktadir. Yap1, ortasindan gecen yol
ile ikiye ayrilmistir” (Anonim, 2010, s.36). Kendine has tasarimi ile merkez,
Ankara’da bir isaret tagi olarak yerini almistir. Konseptin ilhami, yerel tarih ve
mimari unsuru olan Gordion diigiimiinden alinmistir. Sehrin bu yeni kismina kentsel
ve sofistike bir tarz kazandirirken, cagdas mimarisi, girislerde, 6n cephe ve
malzemelerin islenmesinde anahtar bir rol tistlenmektedir. Gordion konsepti, enerji
verimliligi sartlarin1 karsilayacak yeni tesisatlar1 icerecek sekilde, Chapman Taylor
ve Redevco mimarlarinin ortak {iriinii olarak tasarlanmistir (Redevco Gordion AVM,
2011).

Merkezin catisi, agik otopark alani olarak degerlendirilmistir. Sekil 4.67°de
aligveris merkezinin ¢at1 1sikliklarinin  ve otopark alanlarinin  gOriintiisii

bulunmaktadir.

Sekil 4.67 Gordion AVM nin stten goriiniisii (Ankara Cayyolu Gordion Aligveris Merkezi, 2008).
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“Aligveris Merkezi, BREEAM sertifikasina sahip en biiylik aligveris merkezi olma
ozelligiyle de 6ne ¢ikmaktadir. ‘Cok lyi’ derecesiyle BREEAM sertifikas1 almis ve
Ankara’daki ilk yesil aligveris merkezi ve ilk BREEAM sertifikali bina olmustur”
(Ankara’daki ilk yesil aligveris merkezi, bt).

Tablo 4.21 Gordion Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

/o I

/ Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler ,
Y N A N
{ Mekann Isitilmasi \ ./Mekamn Isitilmast ‘
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
Mekénin Aydinlatilmasi - Rooftop
Pencereler ve Cati Isikligi Kojenerasyon Sistemi
Mekanin Havalandirilmasi Mekanin Sogutulmasi
Pencereler Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler

- Absorpsiyonlu Sistemler
Mekanin Aydinlatilmasi
Otomasyon Sistemi
Mekanin Havalandirilmasi
Otomasyon Sistemi
Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
- Is1 Geri Kazanim Sistemi
| | Mekéna Enerji Elde Edilmesi

| Kojenerasyon Sistemi /|
\\ i \_ 1//

Tablo 4.21°de merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji
etkin sistemler olarak siniflandirilmistir. Merkezde aktif sistemlerin kullaniminin
cogunlukta oldugu goriilmektedir. ihtiyaglarm karsilanmasina ydnelik kullanimlarin

yaninda, kojenerasyon sistemi kullanimu ile enerji elde edilmesi de amaglanmistir.

Yapida, enerji gereksiniminin enerji tasarrufu Onlemleri ile olabildigince
azaltilmast amaglanmistir. “Is1 gecis katsayilar1 (U degeri) TS 825 standartlan ile
belirlenen degerlere oranla %13 daha iyi segilerek bina kabugundan kaynakli 1s1

kayiplar1 azaltilmistir” (Anonim, 2010, s.39).

Merkezde, 4 MW giiciinde kojenerasyon sistemi kullanilmistir. Kojenerasyon
projesi sirasinda atik 1sidan elde edilen sicak su ve/veya buhar ile absorpsiyonlu

sogutucular araciliiyla sogutma da yapilarak, sistemin trijenerasyon sistemi olarak
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islev gdrmesi saglanmistir (Anonim, 2010, s.41). Merkezde, ortak alanlar1 klimatize
eden 11 adet 1s1 geri kazanimli rooftop cihazi bulunmaktadir. Bu sayede, hem
elektrik, hem de dogalgaz tiikketimi igin yillik olarak toplam 90.000 TL civarinda
tasarruf yapilabilmektedir Sonu¢ olarak yapilan yatirim iki senede kendini amorti
edebilmekte ve sonrasindaysa her yil yaklasik 90.000 TL isletmenin kasasinda
kalmaktadir (Anonim, 2009).

“Diikkanlarin sogutmasi iki adet 1400 kW kapasiteli absorpsiyonlu gruplarla ve
ic adet 1100 kW kapasiteli hava sogutmali gruplarla yapilmaktadir” (Anonim, 2009,
s.4). “Gordion Aligveris Merkezi’nde elektrik gereksiniminin %50°si, atik 1sinin
kullanimi ile 1sitma gereksiniminin %75°1 ve sogutma gereksiniminin %40’1,
kojenerasyon ve enerji etkinlik degeri yiiksek sistemler sistemlerin kullanimi ile
kargilanmaktadir. Bunlara ek olarak, konvansiyonel sistem kullanilmasi durumuna
oranla, yillik 4.000 ton CO; salimi tasarrufu 6ngoriilmektedir” (Anonim, 2010, s.
41).

Merkezin ¢at1 1s1kliklar1, yap1 boyunca devam etmekte, boylece dogal aydinlatma

ve direkt 1s1 kazanci saglamaktadir.

Sekil 4.69. Gordion AVM’nin gat1 1s1kliklar1 (Gordion AVM, bt).
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Aydinlatmada, 6zellikle dolasim alanlari, tuvalet ve teknik alanlardaki aydinlatma
sistemleri, otomasyon sistemine baglanmis ve hareket sensorleri yardimi ile enerji
tasarrufu saglanmistir. Havalandirmada, %60 verimli 1s1 geri kazanimli sistemler
secilmis ve CO; sensorleri araciligiyla i¢c ortam kalitesi istenilen diizeyde
tutulabilmis ve sistemin gereksinim dis1 durumlarda ¢aligmasi, dolayisiyla enerji

tiiketimi dnlenmistir (Anonim, 2010).

4.2.6 Terracity Aligveris Merkezi

Tablo 4.22 Terracity Aligveris Merkezi’nin genel 6zellikleri (TerraCity Aligveris Merkezi, 2012).

/ Genel Ozellikler 1

/ Yapinin Adi Terracity Alisveris Merkezi )
Yapinin Yeri Antalya, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2010
Mimari proje Enis Onciioglu, Onder Kaya, Cem Altindz,
Cumhur Keskinok
Yatirimci Pramerica Real Estate Investors & EriaPartners
Yapim Alam 121.355 m?
Sertifika
Odiil

Sekil 4.70 Terracity Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (TerraCity Aligveris Merkezi, 2012).
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“Terracity Aligveris Merkezi, Antalya’da Lara Yolu iizerinde konumlanmaktadir.
Ana ulasim yolu olan Lara Yolu iizerindeki cephesinde iki ana giris olusturulmus,
dar yan cephelerden otopark giris ve ¢ikislar1 saglanmis, arka cephede ise binanin
biitiin ana servis ve lojistik girisleri planlanmistir” (Anonim, 2011, s.96). Akdeniz
iklimi, binanin i¢ mekaninin dis mekan gibi ele alinip iklimsel kontrol saglayacak
sekilde tasarlanmasina yonlendirmistir. Arsanin formu ve istenilen proje alani binay1
atriyumlarla zenginlestirilen, dikdortgen prizma olarak tasarlamaya yonlendirmistir.
Binanin uzun yatay kiitlesi farkli form ve malzemelerle parcalanmistir. Binanin
catisi, restoran ve peyzaj bahgesinin bulundugu c¢ati bahgesi olarak tasarlanmustir.
Merkezin cephelerinde, dogal bir malzeme olan ahsap ve yerel mermer kullanilmistir

(TerraCity Aligveris Merkezi, 2012).

e B v B P o B I I S v I & 2 L

TRMICARD 4| 8 PR ) LA SO G 01 SR 41 4D S 1) |l ,iT"f -
Sekil 4.71 Terracity Aligveris Merkezi’nin vaziyet plani (Anonim, 2011, 5.99).

Tablo 4.23 Terracity Alisveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

4 Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
N Mekamn Isitilmasi N /N Mekanin Isitilmasy/Sogutulmasi N
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
Mekanin Aydinlatilmasi - Is1 pompasi
Pencereler ve Cat1 Isikliklar Mekanin Aydinlatilmasi
Isik Raflar Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Mekanin Havalandirilmasi - Led Igiklar
Pencereler Mekanin Havalandirilmasi
Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
&\ ©\_- Paket Klima ]

Tablo 4.23’te merkezde kullanilan enerji etkin sistemler, pasif ve aktif enerji etkin

sistemler olarak smiflandirilmistir. Merkezde pencereler ve cati 1s1kligi, mekéanlarin
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dogrudan kazang ile 1sitilmasinin yaninda aydinlatma ve havalandirma ihtiyacini da
karsilamaktadir. Bununla beraber, jeotermal enerjinin kullanilmasini saglayan enerji
etkin sistemlerle 1sitma ve sogutma saglanmis, yine aydinlatma ve havalandirmada

enerji etkinligi yiiksek elemanlar kullanilarak enerji korunumu amaglanmastir.

“Terracity Aligveris Merkezi, enerji tasarrufu ve cevresel nitelikler gz Oniinde
bulundurularak siirdiiriilebilir tasarim ilkeleriyle planlanmistir. Giriglerde olusturulan
uzun ve genis sacaklariyla, binaya yaklasimda ve yiiriime alanlarinda giines etkisini
azaltmaya ve bu alanlar1 kullanmaya yonelik olarak tasarlanmistir” (Anonim, 2011).
Merkezin, ¢ati 151klig1 ve giliney cephesinde bulunan teras alanlar ile direkt kazang ve

dogal aydinlatma saglamaktadir.

i 'Lﬁﬁm u:;"-rh‘ T V Ao
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Sekil 4.72 Terracity Aligveris Merkezi’nin dig goriiniisleri (Terracity, bt).
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Sekil 4.73 Terracity Aligveris Merkezi’nin ¢ati 151klig1 (TerraCity Aligveris Merkezi, 2012).

Terracity Aligveris Merkezi’nin teras alanlarinda, giines kontrolii saglamak

amaciyla 11k raflar1 uygulanmistir.
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Sekil 4.74 Terracity Aligveris Merkezi’nin girisi ve teras alanlari tizeri 1s1k raflar1 goriintsleri

(TerraCity Aligveris Merkezi, 2012).

Merkezin 1sitma ve sogutma ihtiyaci, enerji etkinligi yiiksek, cevre dostu iiriinler
ile saglanmistir. Cat1 diizeyine giines kolektorlerinin yerlestirilmesi ile restoranlar,
hipermarket, sinema, yeme i¢gme iiniteleri ve personel tesislerindeki sicak su ihtiyaci
kargilanabilmektedir. Yapinin altindan gegen zemin alt1 su kaynaginin su kaynakli 1s1
pompasi ile degerlendirilmesiyle yapinin sogutma yiikii azaltilmistir (Anonim, 2011).
Merkez’in iklimlendirme sistemi i¢in 700 adet 1s1 pompasi, 2 adet su sogutmali 1s1
pompasi, on bir adet su sogutmali paket klima ve yirmi dokuz adet klima santrali
kullanilmistir. Kullanilan paket klima sistemiyle, bir cihazla 1sitma-sogutma-
nemlendirme-nem alma ve taze hava ihtiyacini karsilayabilmekte, biitiin bu islemleri
kendi lizerindeki entegre otomasyonu ile otomatik olarak yapmaktadir. Kurulu
sistemin toplam sogutma kapasitesinin 12.000 kw oldugu Antalya TerraCity
Aligveris Merkezi, bu 6zelligi ile yeralti suyu kaynakli 1s1 pompast uygulamalari
icerisinde Avrupa’nin en biiyligli olma o6zelligini de tasimaktadir (Form’dan
Avrupa’nin en biiyiik yeralti suyu kaynakli 1s1 pompast uygulamasi: Antalya
TerraCity AVM, bt).

“Is1 pompalari, su sogutmali paket klimalar ve dogal havalandirma alt yapisiyla
desteklenen havalandirma sisteminde gece sogutmasi yontemiyle, Terracity Alisveris
Merkezi’'nde, yilda % 20-25 oraninda enerji tasarrufu saglanacaktir” (Anonim, 2011,
s.98). Enerji etkin sistemlerin kullanimiyla, karbondioksit salimlarinin da en aza

indirilmesi amaglanmaktadir.

Terracity AVM’nin i¢ mekan ve dis cephe gece aydinlatilmasinda kullanilan

enerji verimli led aydinlatma elemanlariyla, enerji korunumu saglanmaktadir.
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Sekil 4.75 Terracity Aligveris Merkezi’nin girisi lizeri 11k raflar1 goriintisii (Terracity fotograflari,
2013).

4.3 incelenen Orneklerin Analizi

Siirdiiriilebilir mimari tasarimin; enerji, su, malzeme ve toprak korunumu,
atiklarin - geri  doniistiiriilmesi, CO, saliminin azaltilmast gibi  birgok kriteri
blinyesinde barindirmaktadir. Bu kriterler géz onilinde bulundurularak yapilan
tasarimlarda ve wuygulamalarda, yapilarin ¢evreye olan olumsuz etkileri ve
yenilenemez enerji kaynaklarma olan gereksinimleri azaltilmakta, kisaca
stirdiiriilebilir mimari ve daha genis kapsamda siirdiiriilebilir ¢cevre saglanmaktadir.
Stirdiirtilebilir mimarinin, siirdiiriilebilirligin gerceklestirilmesinde biiyiik paya sahip
olmasi, yapilarin tasarim ve uygulama asamasindaki siirdiiriilebilir prensiplerinin
onemini artirmaktadir. Tez kapsaminda incelen aligveris merkezlerinin, biiyiikliikleri
ve enerjiye olan ihtiyaglar1 distinildiginde, AVM’lerin siirdirilebilirlik

kriterlerinin dikkate alinmas1 gerekli yapilardan olduklari gériilmektedir.

Enerji etkinligi, siirdiiriilebilirligin saglanmasinda en biiyiikk paya sahip
kriterlerden biridir. Cevresel sorunlar, yenilenemez enerji kaynaklarinin tiilkenme
smirinda olmasi, tim alanlarda oldugu gibi, yapilarda da enerji etkinligini 6n plana
cikarmaktadir. Bu baglamda; siirdiirtilebilirlik Kkriterlerini, yapmin yasam dongiisii
stiresince saglayabilmeyi amaglayan aligveris merkezlerinde, enerji etkinliginin
Onemini ve nasil saglandigini konu alan bu tezde, Diinya ve Tiirkiye’de toplam on bir
stirdiirtilebilir AVM belirlenerek, bu merkezlerin incelemeleri yapilmistir. Enerji
etkinliginde, dis ¢cevre ve yapma cevreyle ilgili parametreler 6nem tagimaktadir. Bu

parametreler, yapilarda kullanilacak enerji etkin sistemlerin belirlenmesinde etkili
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olmaktadir. Ornegin, dis cevreye iliskin iklimsel ve cografi kosullar; yapmin
yonlenis durumu, yapi agikliklart gibi kararlar ile enerji etkin pasif sistemleri; 1sitma,
sogutma veya enerji elde etmede kullanabilecegi yenilenebilir enerji kaynaklarinin

seciminde, enerji etkin aktif sistemleri etkilemektedir.

Aligveris merkezlerinde en fazla enerji tiikketimi; 1sitma, sogutma, aydinlatma ve
havalandirma ihtiyaglarin1 karsilama sirasinda olusmaktadir. Bu nedenle, tez
kapsaminda, enerji etkinligi ve kullanilan enerji etkin sistemler; 1sitma, sogutma,
aydinlatma ve havalandirma kriterleri dogrultusunda incelenmistir. Enerji
etkinliginde enerji kullaniminin azaltilmasmin yaninda, yapinin kendine yeter bir
durumda olmasi ve/veya kendi enerjisini iiretebilmesi de Onem tagimaktadir. Bu
baglamda, Diinya’dan ve Tirkiye’den secilen Orneklerin, tiim bu kiriterler

kapsaminda bulgularina ulasilmig ve irdelenmistir.

Tablo 4.24 Aligveris merkezlerinin, pasif ve aktif enerji etkin sistemleri kullanim sayilar

AKTIF PASIF

N

Atrio 2007

Rouse Hill 2008

City Square 2009
Mediacite 2009

La Caserne de Bonne 2010
Kanyon 2006

Meydan 2007

Torium 2007

M1 Meydan Merter 2009
Gordion 2009

Terracity 2010

W OO P WL, N W DN W o W
A N A B OO DN D D

Tablo 4.24’te, incelemesi yapilan AVM yapilarinda;
1. 1sitma,
2. sogutma,
3. aydinlatma,
4. havalandirma ve
5. enerji elde etme ihtiyaglarinin karsilanmasinda, pasif ve aktif enerji etkin
sistemlerden, kacar adet kullanildig1 goriilmektedir. Pasif ve aktif sistemlerden en az

birinin mutlaka kullanilmasinin yaninda, incelenen tim AVM’lerde bu sistemlerin
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ikisinin de kullanildigina ulasilmistir. Bununla beraber, Tablo 4.24°te, incelenen
AVM’ler arasinda; pasif enerji etkin sistem kullaniminin Kanyon AVM’de, aktif
enerji etkin sistem kullaniminin ise Gordion ve Rouse Hill AVM’de en ¢ok oldugu
gorilmektedir. Pasif ve aktif sistem kullanimimi karsilagtirdigimizda ise, pasif
sistemlerin aktif sistemlerden daha ¢ok kullanildigi goriilmektedir. Sistemlerin
kullanimindaki oranin, yillara gore degisen ve/veya ilerleyen bir farklilik

gostermedigi de Sekil 4.76’den anlagilmaktadir.

W AKTIF

—— mPASIF_

Sekil 4.76 Aligveris merkezlerinin, pasif sistemleri ve aktif enerji etkin sistemleri kullanmadaki

siralaniglar

4.3.1 Isttma

Tez kapsaminda incelenen on bir adet AVM’de, 1sitma ihtiyacinin
karsilanmasinda kullanilan pasif ve aktif enerji etkin sistemler, Tablo 4.25’te
gorilmektedir. Isitmanin saglanmasinda, pasif sistemler olarak ¢ogunlukla dogrudan
kazancin kullanildigr goriilmektedir. AVM’ler genel olarak; orta kisimlarinda
sirkiilasyon alanlari, ¢evre kisimlarinda ise magazalarin bulundugu yapilardir. Zemin
katlardaki magazalara hem iceriden hem disaridan giris olabilmekte, yani dis
cephede cephe agikligi bir ihtiya¢ olmaktadir. Fakat iist katlardaki magazalara sadece
merkezin i¢ alanindan giris vardir. Bununla beraber magazalarin i¢ yerlesimleri
geregi, dis cepheye bakan alanlar da kapatilarak teshir amacli kullanilmakta ve cephe
acikliklarina ihtiyag duyulmamaktadir. Bu nedenle yemek yeme ve dinlenme gibi

mekanlarin bulundugu alanlar disindaki cepheler kapali tasarlanip, burada reklam
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amagli gorseller bulundurulmaktadir. Nitekim dogrudan kazang saglanmasinda
incelenen Ornekler iizerinden genelleme yapildiginda; AVM’lerde, yapilarin kuzey-
giiney yonlenis durumunun ve cephe agikliklarinin konumlarinin, 1sitma saglanmasi
amaci tasimadigi goriilmektedir. Buna karsin, AVM yapilarinin hemen hepsinde,
sirkiilasyon alanlarinin istiinde bulunan biiyiik ¢ati 1sikliklart ile dogrudan 1s1
kazancinin saglandigina ulasilmistir. Pasif enerji etkinliginde, yesil ¢ati uygulamasi
ise on bir ornekten besinde goriilmektedir. Aktif 1sitma sistemlerinde ise, daha ¢ok
enerji etkinligi yiiksek sistemlerin kullanildigi ve bu sistemler arasinda da 1s1

pompast sistemleri kullaniminin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.25 incelenen AVM’lerin 1sitma ihtiyaclarinin karsilanmasindaki pasif ve aktif enerji etkin

sistemler
PASIF AKTIF
Atrio Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompast
2007 Avusturya
Rouse Hill . _ _ .
Dogrudan Kazang Kojenerasyon Sistemi
2008 Avusturalya ] Y
City Square Dogrudan Kazang

2009 Singapur

Mediacite
2009 Belgika

La Caserne de Bonne
2010 Fransa

Kanyon
2006 Istanbul

Meydan 2007 istanbul

Torium
2007 istanbul

M1 Meydan Merter
2009 istanbul

Gordion
2009 Ankara

Terracity
2010 Antalya

Yesil Cat1

Dogrudan Kazang

Dogrudan Kazang
Yesil Cat1
Dogrudan Kazang

Yesil Cat1

Dogrudan Kazang
Yesil Cati

Yesil Cati

Dogrudan Kazang

Dogrudan Kazang

Dogrudan Kazang

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Ist pompali klima

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Yogusmali Kazan

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler

- Merkezi Isitma

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompast

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Yogusmali Kazan,
Frekans Konvertorlii Pompa

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler — Rooftop

Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler

- Is1 pompast
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4.3.2 Sogutma

Incelemesi yapilan AVM yapilarinda; yesil ¢ati uygulamasinin, kisin 1s1 kazanci

saglamasinin yaninda yazin sogutma amacli olarak da kullanildig1 gortilmiistiir

Tablo 4.26 Incelenen AVM’lerin sogutma ihtiyaglarinin karsilanmasindaki pasif ve aktif enerji etkin
sistemler
PASIF AKTIF
Atrio

2007 Avusturya

Rouse Hill
2008 Avusturalya

City Square Yesil Cati
2009 Singapur

Mediacite
2009 Belgika

_______ Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompasi

Dogal Havalandirma | -=-----

La Caserne de Bonne Yesil Cati Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompasi
2010 Fransa

Dogal Havalandirma
Kanyon

2006 istanbul Buharlasma | =meee
Yesil Cat1
Meyd'an Umraniye Yesil Cat Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompasi
2007 Istanbul Dogal Havalandirma
Torium Ve Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler
2007 istanbul esil Cati -Is1 Pompasi, Paket Klima
M1 Meydan Merter ¢ _______
2009 istanbul T
Gordion Enerji Etkinlik Degeri Yiiksek Sistemler -
2009 Ankara | Absorpsiyonlu Sistemler
;rgiga,ilra/alya ------- Enerji Etkinligi Yiiksek Sistemler - Is1 pompasi

Tablo 4.26 incelendiginde, pasif enerji etkin sistemlerden yesil ¢att sogutmaya
katki saglarken, ek olarak dogal havalandirma ve buharlagma yontemleriyle sogutma
saglandigina ulasilmaktadir. Fakat bu kullanimlarin yetersiz oldugu ve sogutma
ihtiyacinda daha c¢ok mekanik sistemlere yonelindigi gorilmektedir. Mekanik
sistemlerde, son yillarda enerji korunumlu yaklasimlar ve tasarimlar artis
gostermistir. Bu dogrultuda, bir ¢ok mekanik sistem aktif enerji etkin sistemler

igerisinde yerini almistir. Tez kapsaminda bu sistemlerden, enerji etkinligi yiiksek
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sistemler bagligiyla boliim 3.2.2.2.2°de bahsedilmisti. Tablo 4.26’da gorildigi gibi,
incelenen AVM yapilarinin genelinde de, siirdiiriilebilir olma ve enerji korunumu
saglama amaciyla enerji etkinligi yliksek sogutma sistemlerinin kullanildigi
gorilmektedir. Bu sistemlerin basinda, kisin 1sitma ihtiyacini yazin sogutma
ihtiyacin1  karsilayan ¢ok amacli yapiya sahip 1s1 pompalari gelmektedir. Ist
pompalarina ek olarak paket klimalar ve absorpsiyonlu sistemler de sogutmada

kullanilmustir.

4.3.3 Aydinlatma

AVM yapilarinin aydinlatma ihtiyacinin karsilanmasinda, agirlikli olarak pasif

enerji etkin sistemlerin kullanildig: Tablo 4.27°de goriilmektedir.

Tablo 4.27 incelenen AVM’lerin aydinlatma ihtiyaglarinin karsilanmasindaki pasif ve aktif enerji

etkin sistemler

PASIF AKTIF
Atrio Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
2007 Avusturya Pencere ve Cati Isikliklar
Rouse Hill Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
P t1 Isiklikl : .
2008 Avusturalya encere ve Gatt Isikliklart Otomasyon Sistemi
City Square Pencere ve Cati Igikliklar Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
2009 Singapur
Mediacite

Pencere ve Cati Isikliklann @ ...
2009 Belgika

La Caserne de Bonne
2010 Fransa

Kanyon Pencereler

Pencere ve Cat1 Isikhiklarnn | ===

2006 istanbul Isik Raflar

M = "
eydan Umraniye Pencere ve Cat1 Isikliklart | -------

2007 Istanbul
Torium Pencereler ve Cat1 Isikliklar
2007 Istanbul Ozellikli Camlar- Low-e cam

M1 Meydan Merter

2009 fistanbul Pencere ve Cat1 Isikliklart =~ | -------

Gordion Pencere ve Cati Isikliklar Otomasyon sistemi

2009 Ankara

Terracity Pencereler ve Cati Isikliklari Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
2010 Antalya Isik Raflart - Led Isiklar
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AVM yapilarinin ¢ogunda oldugu gibi incelenen on bir &rnekte de pasif enerji
etkin sistem olarak pencereler ile dogal aydinlatma saglama 6nemli yer tutmaktadir.
AVM yapilarinda zemin Katlarda ve genellikle yemek yeme katlarinda pencere
acikliklart ile dogal aydinlatilma saglanirken, ara Kkatlarda magazalarin yer
almasindan dolayi, cephelerin biiylik kisminda pencere agikliklar1 bulunmamakta ve
boylece pencere ile aydinlatma da sinirlanmaktadir. Bu nedenle AVM yapilarinin
cogunda, Ozellikle genis sirkiilasyon alanlarinin st kisimlarinda genis cati
1s1kliklarinm bulundugu gozlenmektedir. Incelenen drneklerin on tanesinde de cati
1sikliginin bulundugu Tablo 4.27°de goriilmektedir. Pencere ve cati 1gikliklarina ek
olarak, 151k raflar1 ve 6zellikli cam kullanilan yapilar da bulunmaktadir. Yapilarin bes
tanesi aydinlatma ihtiyacinda aktif sistemleri kullanmazken, alt1 tanesi pasif ve aktif
enerji etkin sistemleri beraber kullanmistir. Aktif aydinlatma sistemleri olarak enerji
etkin aydinlatma elemanlarinin kullanimi tiim yapilarda oldugu gibi AVM’lerde de
onem kazanmustir. Bununla beraber, incelenen on bir AVM yapisindan ise g
tanesinde otomasyon sisteminin kullanildigi goriilmistir. Otomasyon sistemleri,
AVM yapilarinin biiylik alanlara ve yogun sirkiilasyona sahip olmasi bakimindan,
enerji korunumu saglanmasinda oldukca 6nemlidir. Bu baglamda, AVM i¢inde dogal
aydinlatmanin yeterli olmadig1 alanlar olan; kapali otopark alani, tuvaletler ve
merdivenlerde, otomasyon sistemlerinin kullaniminin artirilmasi gerektigi sonucuna

ulasilmaktadir.

4.3.4 Havalandirma

Bodrum katlarinda mekanik havalandirilma kullanilmasi, yapinin enerji ihtiyacin
artirmaktadir. Incelenen AVM yapilarinda, kapali otoparklarin bulundugu bodrum
katlar disinda bodrum katlarinin bulunmamasi; zemin {stii katlarda dogal aydinlatma
da saglayan pencereler yoluyla, dogal havalandirma saglanmasinda etkili olmustur.
Merkezlerin hepsinde pencereler yoluyla dogal havalandirma saglanirken, bir yapida
rlizgar kulesi etkisinin yaratilarak havalandirma saglandigi goriilmektedir. Bununla
beraber yapilarin %70’inde pasif eneji etkin sistem kullanimini, enerji etkinligi
yiksek elemanlarin ve otomasyon sistemlerinin kullanimiyla aktif enerji etkin

sistemler desteklemistir. Tablo 4.28’de de goriildiigii gibi ic AVM yapisinda ise,
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havalandirma ihtiyac1 sadece pasif sistem ile karsilanmigtir. Aktif sistem olarak,

dogal havalandirma degil mekanik havalandirma saglayan, fakat enerji etkinligi

yiiksek mekanik elemanlarin kullanimi tez kapsaminda incelenmistir. Bu baglamda

yapilarda; enerji etkinligi yiiksek klima, 1s1 geri kazanim ve fan-coil elemanlarinin

kullanildigr goriilmektedir. Bes AVM yapisinda da bunlarla beraber, bina otomasyon

sistemlerinin kullanildig: belirlenmistir.

Tablo 4.28 incelenen AVM’lerin havalandirma ihtiyaclarinin karsilanmasindaki pasif ve aktif

sistemler

Atrio

2007 Avusturya
Rouse Hill

2008 Avusturalya
City Square

2009 Singapur

Mediacite
2009 Belgika

La Caserne de Bonne

2010 Fransa

Kanyon
2006 istanbul

Meydan Umraniye
2007 Istanbul

Torium
2007 istanbul

M1 Meydan Merter
2009 istanbul

Gordion
2009 Ankara

Terracity
2010 Antalya

4.3.5 Enerji Elde Etme

PASIF

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Riizgar Kulesi Etkisi

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Pencereler

Pencereler

AKTIF

Otomasyon Sistemi

Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
Otomasyon Sistemi

Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar

Otomasyon Sistemi

Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
- Fan-coil

Otomasyon Sistemi
Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar

- Is1 Geri Kazanim Sistemi

Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlar
- Paket Klima

Tiim yapilarda oldugu gibi, alisveris merkezlerinin de siirdiiriilebilir ve enerji

etkin olmasinda, enerji konusunda kendi kendine yetebilir olmasi Onemlidir.

Incelenen alisveris merkezlerinin bes tanesinde, ana ihtiyaglarinin karsilanmasindaki
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stirdiiriilebilir ve enerji etkin yaklasimlara ek olarak, enerjisini {iretmesini saglayan
aktif sistemler bulunmaktadir (Tablo 4.29). Bu sistemlerden, yapilarin catilarina
yerlestirilen fotovoltaik paneller, yapilarin 1sitilma ve sogutulmasinda kullanilan
kojenerasyon, trijenerasyon sistemleri ve yapiya entegre olmayan fakat yapi
arazisinde kullanilarak yapiya enerji saglayan riizgar tiirbinleri, incelenen

merkezlerde yer almaktadir.

Tablo 4.29 incelenen AVM’lerin enerji elde etmesinde kullanilan aktif sistemler

AKTIF
Atrio
2007 Avusturya
Kojenerasyon Sistemi
Rouse Hill Riizgar Tiirbinii
2008 Avusturalya .
Fotovoltaik Panel
City Square Fotovoltaik Paneller
2009 Singapur
Mediacite
2009 Belgika

La Caserne de Bonne
2010 Fransa

Kanyon

2006 Istanbul

Meydan Umraniye

2007 istanbul | T
Torium

2007 Istanbul

M1 Meydan Merter
2009 Istanbul
Gordion Kojenerasyon Sistemi
2009 Ankara

Terracity

2010 Antalya

Fotovoltaik Paneller

4.4 Oneri Enerji Etkin Sistemler: izmir Balcova Kipa AVM Ornegi

Siirdiiriilebilir mimarlikta AVM yapilarinin énemli bir yeri oldugundan Onceki
boliimlerde bahsedilmisti. Devaminda ise, Diinya ve Tirkiye’de toplam on bir adet
stirdiirtilebilir AVM yapisi incelenerek siirdiirtilebilirlige yonelik yaklagimlar ve bu
yaklagimlarin getirileri ortaya koyulmustu. Tezin bu béliimiinde ise, bir AVM o&rnegi

ele alinarak varsa mevcut siirdiirilebilir o6zellikleri incelenmis ve ek olarak
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Onerilerde bulunularak enerji etkinliginin ne kadar artirilabilecegi ortaya koyulmaya

calisilmigtir.

4.4.1 Balgova Kipa Aligveris Merkezi

Tablo 4.30 Balgova Kipa Aligveris Merkezi nin genel 6zellikleri (Balgova Tesco Kipa AVM / Sinema
Kompleksi, bt).

/

Genel Ozellikler
/ Yapinin Adi Balgova Kipa Aligverig Merkezi
Yapmin Yeri Izmir, Tiirkiye
Yapim Tarihi 2007
Mimari proje Y. Mimar Semra Teber Yener (Tektonika Ltd)
Yatirimei Tesco Kipa AS
Yapim Alant 80.644 m?
Sertifika
\(")dﬁl )
\ /

Sekil 4.77 Balgova Kipa Aligveris Merkezi’nin dis cephe goriiniisii (Balgova Tesco Kipa AVM /
Sinema Kompleksi, bt).

Tesco Kipa Balgova Alisveris Merkezi; Izmir, Balgova’da, Cesme Otoyolu ve
Mithatpasa Caddesi arasinda kalan 42.700 m?’lik bir parsel iizerinde yer almaktadir.
Yapinin toplam insaat alani, yeraltt otopark katlart ve servis alanlari ile birlikte
yaklasik 80.644 m2°dir. Yapinin esas olarak hipermarket ve ek binalarindan olusan
birinci etabinin yapimi 2001 yilinda tamamlanmigtir. Magazalar, sinemalar ve
‘foodcourt’tan olusan yaklasik 20.000 m?’lik aligveris merkezi boliimiiniin yapimi ise

2007 yilinda tamamlanmistir (Balgova Tesco Kipa AVM / Sinema Kompleksi, bt).
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Yapi, kapali otopark ve kiralik alanlarin bulundugu iki bodrum kat, kiralik alanlar ve
hipermarketin bulundugu zemin kat ile sinema ve yeme i¢gme alanlarinin yer aldig

birinci kattan olusmaktadir.

Yapinin neredeyse bir kentsel ada biiytikliiglindeki kitlesi, hipermarketin hemen
oniinden gecen bir sokak ile bolinmiistiir. Bu sokak, market ve aligveris mekanlar
boliimlerinin de smmirmi1 olusturmaktadir. Cevredeki diger gercek sokaklarin
boyutlarinda olan bu iizeri kapali ‘yapay sokak’, caddenin karsi tarafinda, kentin
dogal dokusu i¢inde devam eden sokagin denize dogru uzantist gibidir (Balgova

Tesco Kipa AVM / Sinema Kompleksi, bt).

Sekil 4.78 Balgova Kipa AVM’nin iistten goriiniisii (Balgova Kipa Extra, bt).

Binanin batisindaki ana giris rampalarinin sinirladigi ‘batik bahge’, binanin igine
yerlestirilmis bir doga parcasi olarak diisiiniilebilir. Cevrenin trafik giiriiltiisii ve
kirliliginden korunakli bu ‘dogal adacik’, binanin disaridan algilanmayan siirpriz
mekanlarindan birisidir. Batik bahgenin iistiinde ‘asili’ 550 kisilik bir salonu
barindiran metal kitle, bahcenin dogallig1 ile zitlik olusturmakta, bir yandan bina
girigini vurgulamakta, ayni zamanda da bahge icin sundurma gorevi gormektedir.

(Balgova Tesco Kipa AVM / Sinema Kompleksi, bt).
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Sekil 4.79 Balgova Kipa Aligveris Merkezi’nin i¢ bahge goriiniisii

4.4.1.1 Bal¢ova Kipa AVM de Kullanilan Enerji Etkin Sistemler

Balgova Kipa AVM’de yogun bina kiitlesi etkisi; agik alanlar, i¢ bahge ve ¢ati
1s1kliginin orttiigii i¢ sokakla azaltilmaya calisilmistir. Yapida siirdiiriilebilir yaklagim
ve enerji korunumu ¢ogunlukla pasif enerji etkin sistemlerle saglanmaktadir (Tablo

4.31).

Tablo 4.31 Balcova Kipa Aligveris Merkezi’nde kullanilan enerji etkin sistemler

Pasif Enerji Etkin Sistemler Aktif Enerji Etkin Sistemler
/Mekﬁmnlsmlmam \ /Mekz‘mm Aydinlatilmasi
Dogrudan Kazang Enerji Etkinligi Yiksek
Mekénin Sogutulmasi Elemanlar
Dogal Havalandirma
Mekanin Aydinlatilmasi
Pencere ve Cat1 Isikliklari
Mekanin Havalandirma

Pencereler

A\ o

Bu baglamda, hipermarketle diger alanlar arasinda bulunan ve ana sirkiilasyon
alanii olusturan i¢ sokagin lstiinde cat1 1s1klig1 tasarlanmistir (Sekil 4.80). Cati
151kl1g1, yapmin kuzey-giiney aksi boyunca bati ve dogu yonlii 1518in alinmasim
saglamak tiizere kirma cati formundadir. Bu sayede, dogrudan kazang sistemiyle

giines 1s1¢indan maksimum faydalanilarak 1sitma ihtiyacina katki saglanmakta ve
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dogal aydinlatmayla genis bir alanin aydmlatma ihtiyacini karsilamaktadir (Sekil
4.81).

Sekil 4.81 Balcova Kipa Aligveris Merkezi’nin cat1 1s1klig1

Balgova Kipa AVM iginde yer alan Kipa Hipermarket’in aydinlatilmasinda da
yine ¢att 1gikliklari kullanilarak enerji etkinliginin saglanmasi amaglanmistir (Sekil

4.82).

“\ﬂ‘“ﬁ“ﬁ

S ", )
Sekil 4.82 Balgova Kipa Aligveris Merkezi i¢indeki Kipa Hipermarket’in catr 1s1kliklar

Yapida havalandirma ihtiyaci ise, pencereler ve i¢ bahgeyle dogal olarak

kargilanmaya ¢aligilarak enerji etkinligi saglanmistir. Bununla birlikte binanin zemine
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oturumu, birinci otopark katinda pencere agilmasina imkan vererek dogal

havalandirmanin saglanmasina olanak tanimistir (Sekil 4.83).

Sekil 4.83 Balgova Kipa AVM’de bodrum kat havalandirmasi igin pencere agikliklarindan goriiniis

4.4.1.2 Balgova Kipa AVM I¢in Onerilen Enerji Etkin Sistemler

Yapinin ikinci bodrum katinin ihtiyaglarinin dogal yollarla kargilanamamasi ve
birinci bodrum katta smirli olarak saglanabilmesi, AVM igin biiyiik enerji yiki
dogurmaktadir. Bununla beraber yapimin biiyiikk bir alana sahip olmasi ve yogun
kullanilan bir bdlgede yer almasi, yapinin enerji kullanimini olduk¢a artirmaktadir.
Bu baglamda, AVM’nin sahip oldugu pasif sistemlerinin yaninda, aktif sistemlerle
enerji etkinliginin artirmasi ve ihtiya¢ duyacagi enerjinin iiretilebilmesi i¢in bazi
onerilerde bulunulmustur. Bunlar;

e Enerji elde etmek i¢in riizgar tiirbini sistemi kullanimu,
e Isitma ve sogutma ihtiyaci i¢in jeotermal enerji kullanimi,

o Enerji elde etmek i¢in fotovoltaik panel sistemi kullanilmasidir.

4.4.1.2.1 Riizgar Tiirbini Sistemi Kullanimi. AVM’nin bulundugu arazide
konumlandirilmak veya AVM’nin ¢atisinda konumlandirmak {izere riizgar tiirbini
sistemi diigiiniilmiistiir. Boylece ek enerji saglanmasi hedeflenmistir. Fakat yapilan
aragtirmalar sonucunda riizgar enerjisi sistemlerinin bu bolge i¢in uygun olmadig
anlasilmistir. Bu konu, asagidaki bilgiler ve grafiklerle detayli olarak agiklamaya

calisiimistir.

Tiirkiye Riizgar Atlasi verilerine gore Izmir’in riizgar hiz1, kapal alanlarda 4,5-
5,0 m/s (Zayif), agik alanlar1 5,5-6,5 m/s (Diisiik-Orta), kiyilar 6,0-7,0 m/s (Orta),
Acik Deniz 7,0-8,0 m/s (lyi-Harika), tepe ve bayirlar ise 8,5-10,0 m/s (Miikemmel-
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Siradis1) olarak odl¢iilmiistiir. Izmir’in ilgelerine gdre Olgiilen en yiiksek riizgar
hizlarma baktigimizda en yiiksek hiz degerlerinin 7-9 m/s araliginda Bergama,
Karaburun, Urla, Cesme ve Aliaga’nin kuzeyinde, en diisiikk hiz degerlerinin 3-5 m/s
araligiyla Odemis, Tire, Torbali ve Kemalpasa’nin kuzey kesiminde oldugu
goriilmektedir (Dogrusoy ve Serin 2013). “Bununla beraber ‘Ekonomik Riizgar
Elektrik Santrali’ (RES) yatirimi i¢in 7 m/s veya iizerinde riizgar hiz1 gerekmektedir”
(Riizgar hiz1 dagilimi- 50 metre, 2014).

rRZEAR
HIZI (mV's)
10
95
g
a5
a
1.5
7
6.5
8
5.5
5
45
4
35
3

EEREOOO0000DN NN

Riizgar Hizi - 50 m

Sekil 4.84 Izmir ili riizgar hiz1 haritas1 (Riizgar hiz1 dagilimi- 50 metre, 2014).

Balgova bolgesi EIE Genel Miidiirliigiiniin, izmir ili igin hazirlamis oldugu elli
metredeki riizgar hiz1 haritasi Sekil 4.84’te gorilmektedir. Sekil 4.85 ise riizgar
santrali kurulabilcek bélgelerin gosterildigi bir harita bulunmaktadir. Gri renkli
alanlar santral yapimi i¢in uygun bulunmamakla birlikte santral yapilamayacak
alanlarin, Balgova bolgesini de icine aldigi goriilmektedir. Meteroloji Genel
Midiirliigi’niin bes gilinlik hava tahminleri takip edildiginde de dort metre
yiiksekliginde, 27° 3' D boylam ve 38° 25' K enleminde yer alan bdlgenin ortalama
riizgdr hizinin 15 km/sa, yani 4.16 m/sn oldugu goriilmektedir. Tiim bu veriler
dogrultusunda Balgova Kipa AVM’de riizgar tiirbini yapilmasi uygun goriilmemis

olup, oneride bulunulmamastir.
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RUZGAR
HIZI {nvs)

10
a5
9
85
8
5
7

EREOOO0000NEREE

Kullandlamaz Alanlar
|
Sekil 4.85 izmir ili riizgar santrali kurulabilecek bolgeler (Riizgar enerji santrali kurulabilir alanlar,

2014).

w

4.4.1.2.2 Jeotermal Enerji Kullanimi. Ulkemizde jeotermal enerji arastirmalart
1962 yilinda MTA Genel Midiirligi tarafindan baslatilmistir. Tirkiye’de
sicakliklar1 20-287 °C arasinda, 1500 adet termal ve mineral su kaynagi ve 186
jeotermal saha kesfedilmistir (Satman, 2013). Sekil 4.86’da Tiirkiye’deki jeotermal
potansiyeli olan merkezler goriilmektedir. Sekilde mavi renkle gosterilen yerler
sicaklig1 25-49 °C, yesil renkle gosterilenler 50-69 °C ve kirmizi renkle gosterilen
yerler 70-100 °C olan kaynaklarin merkezlerini ifade etmektedir. Kirmizi renkli
merkezlerin ise Ege Bolgesi’nde yogunlastigi goriilmektedir. Tablo 4.32°de de

[zmir’de kullanilan jeotermal kaynaklarin enerji potansiyeli goriilmektedir.

LZ N 3.0 'acois

Sekil 4.86 Tiirkiye jeotermal kaynaklar dagilimi ve uygulama haritas1 (Haritalar- jeotermal kaynaklar
dagilim haritas1 , 2014).
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Tablo 4.32 izmir ili isletme ruhsatl jeotermal kaynaklarinin enerji potansiyeli (Izmir’de jeotermal

enerji, bt).
Kedlawyian Debi Isil Entalpi Hisktrleal
(Wfsm) MW Sl
 Alsfa 0/4 3.631 60 10,22 1.597,75 0,00 |
"Bakova 18/23 10.466 190,65 190,65  29.519,35 7,54 |
Narhdere 6/8 2.501 232,8 32,33 5.055,05 0,86 |
“Bayindir 3/3 390 40 0,75 118 0,00 |
Bergama 1/4 2.416 127 2,90 452,95 0,00
Cesme 4/6 1.261 203 25,89 852,22 0,00
Dikili 16/19 6.897 677 131,23 20.207,65 2,03 |
Seferihisar 12/1 4.859 519 149,39 23.358,42 6,19 |
Torbal 0/1 801 18 0,83 130 0|
TOPLAM 60/82 33222 2.067,45 544,19  81.291,39 16,62 |
“Kullanim OrranrlarlA('% ) 59,26 66,45 0

Balgova Kipa AVM’nin yer aldigi Balcova bdlgesinin, jeotermal kaynagin
kuyularimin goriildiigi Sekil 4.87°de, ana kuyudan AVM’nin altinda yer alan kuyuya
olan mesafe, yani buraya ¢ekilmesi gereken boru hatt1 mesafesi yaklagik 800 metre
olarak hesaplanmistir. “Bu masraf ile birlikte, jeotermal kaynak kullanimina katilim
{icreti 100 m? icin 2500 TL olarak belirlenmistir. Bu iicrete, biiylik kullanim alanli
yapilar igin ise %15 iskonto uygulanmaktadir” (Izmir Jeotermal Enerji San ve Tic
A.S, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014).

BALCOVA ISI
§ B b 1
MERKEZ! | 'm

Sekil 4.87 Balgova bdlgesi jeotermal kaynagin kuyu hatlari gosterimi (izmir Jeotermal Enerji San.

ve Tic A.S, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014)
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80.644 m?lik insaat alani bulunan Balgova Kipa AVM’nin otopark ve sigmnak
alanlar1 diginda kalan, yaklasik 40.000 m®’si 1sitilip sogutulmaktadir. Bu alan igin

katilim bedeli hesaplanacak olursa;
40.000 m? — 400
o ™

400 m? x 2500 TL/m? = 1.000.000 TL
1.000.000 TL x % 85 = 850.000 TL (% 15 iskonto uygulanmis katilim {icreti).

2

Bal¢ova Kipa Avm’nin 1sitilmasi ise halen dogalgaz ile saglanmaktadir. Nisan,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda 1sitma bedeli diisiik
olmakla beraber, AVM genelinde yillik toplam 122.130 m® dogalgaz tiiketilmektedir
(Tesco Kipa A.S Genel Midiirliigi, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014). Bu degerin

maliyeti ve enerji degeri asagidaki gibi hesapmaktadir;

Yillik dogalgaz tiikketimi x Dogalgaz birim fiyat1 = Yillik dogalgaz iicreti (4.1)
“Byliil 2014 itibariyle Izmir Ili’nde dogalgazin m® fiyati, 0.804 TL dir” (Dogalgaz
bedeli, 2014).

122.130 m3/y11 x 0.804 TL/m* = 98.192 TL/y1l (1sinma i¢in yillik 6denen tutar)
Balgova Kipa AVM’nin 1 kWh elektrik i¢in 6dedigi tutar, 0,26 TL (26 kurus)’tur
(Tesco Kipa A.S Genel Mudiirligi, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014).

Yillik elektrik tutar L

Eloktrik birim fiyat = Yillik enerji tiikketimi 4.2)
wz 377.663 kWh/yil

0,26 TL/kWh

(1sinma i¢in harcanan yillik enerji miktar1)

Bulunan enerji tiiketim miktarinin, jeotermal kaynak ile saglandigi

diisiiniildiiglinde;

Yillik enerji tiketimi x jeotermal enerji birim fiyat: = Jeotermal enerji
kullanimindaki yillik elektrik tiiketimi 4.3)
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1000 kcal fiyat1 0,09012 TL ve 1 kW= 860 kcal/h’dir (izmir Jeotermal Enerji San.
ve Tic A.S, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014).

377.663 kWh/yil x 860kcal/kWh = 324.790,180 kcal/y1l

324.790,180 kcal/yil / 1000 = 324.790 kcal/y1l

Jeotermal kaynak kullanilmasi durumunda 1sinma i¢in yillik 6denecek tutar, Formiil
4.3’e gore asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
324.790 kcal/y1l x 0,09012 TL/kcal = 29.270 TL/y1l

Sistemin kendini amorti etme, ilk yatinm bedelini karsilama siiresi siiresi
hesaplandiginda ise; dogalgaz kullanimiyla, jeotermal kaynak kullanimindaki yillik
elektrik tiikketim miktarlar1 arasindaki fark yillik elektrik kazancini vermektedir. Bu
deger;

98.192 TL/y1l - 29.270 TL/y1l = 68.922 TL/y1l’dur.

[lk yatirim iicreti
Yillik elektrik kazanci
850.000 TL
68.922 TL/y1l

= Ik yatirim maliyetini karsilama siiresi (4.4)

= 12.3 yilda sistem ilk yatirim maliyetini karsilamaktadir.

Bu siire, gecici olmayan bir yap1 olan Balgova Kipa AVM i¢in ¢ok uzun bir siire
degildir. Jeotermal kaynak kullanimiyla Balgova Kipa AVM; enerji kazancinin
yaninda yenilenebilir enerji kullanarak ve c¢evreye verdigi zarar1 azaltarak

surdiriilebilir bir 6zellik kazanacaktir.

Merkezin sogutulmasiyla ilgili yeterli verilere ulagilamamistir. Bu nedenle tez
kapsaminda sogutma ihtiyaci1 i¢in saglanan enerji ve maliyet kazanci
hesaplanamamistir. Fakat jeotermal kaynak ve elektrik i¢in O6denen saatlik {icret
arasindaki farka bakildiginda jeotermal kaynak kullaniminin avantaji ortaya
cikmaktadir. Bununla beraber jeotermal kaynak ile sogutma saglanmasi i¢in mevcut
cihazlar yerine aymi kapasitede sogutma saglayacak ve jeotermal kaynagi
kullanabilen absorbsiyonlu chiller cihazlarindan temin edilmesi gerekmektedir. Bu

ilk yatirim bedeline jeotermal kaynagin kullanimi i¢in katilim bedeli de eklendiginde,

138



sistemin 1sitmadaki ilk yatirim maliyetini karsilama siiresinin sogutmada daha da
artacagl Ongoriilmektedir. Fakat AVM yapilarinin uzun Omiirleri ve yiiksek enerji
tiketimleri  diisiintildiigiinde, jeotermal kaynagin 1sitma ve sogutmada

kullanilmasimin gerekli oldugu kanisina varilmstir.

Bununla beraber, jeotermal enerji ile yapilan 1sitma, sogutma, elektrik tiretimi gibi
uygulamalarda, higbir atik ¢evreye ve atmosfere atilmamaktadir. Jeotermal merkezi
1sitma  sistemleri ve jeotermal elektrik {iretim santrallerinde fosil yakit
kullanilmadigindan, azot emisyonu ve siilfiir dioksit emisyonu sifirdir. Kémiirde; 900
- 1300 g/kWh, dogalgazda; 500 - 1250 g/kWh, jeotermal enerjide 20 - 35 g/kWh CO,
salimi olmaktadir (T.C. Kalkinma Bakanligi 10.uncu Kalkinma Plan1 2014-2018,
2014).

Balgova Kipa AVM nin 1sitilmasi i¢in yillik 377.663 kWh enerji harcanmaktadir.
Dogalgazla saglanan bu enerjinin, jeotermal enerji kullanilmasi durumundaki CO,

salim1 minimum degerlerle karsilastirildiginda;

Dogalgaz: 377.663 kWh x 500 g/kWh =188.831 Kg CO,

Jeotermal enerji: 377.663 kWh x 20 g/kWh = 7.553,2 Kg CO; salimina neden
olmaktadir. Bu degerler arasindaki fark hesaplandiginda ise; jeotermal enerji
kullanimiyla, yilda yaklasik 181.277,8 Kg CO, daha az salim yapilabilecegi

hesaplanmaktadir.

4.4.1.2.3 Fotovoltaik Panel Sistemi. Ulkemiz yenilenebilir bir kaynak olan giines
enerjisi bakimindan oldukga sanslidir. Tablo 4.33’te Tiirkiye’ nin aylik giines enerjisi
degerleri ve glineslenme siireleri goriilmekte, Tablo 4.34’de de bu degerlere bolgeler

bazinda ulasilabilmektedir.
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Tablo 4.33 Tirkiye’nin aylik ortalama giines enerjisi potansiyeli (Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliig, bt).

AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENERJISI | GONESLENME SURESI
(kcal/cm2-ay) (KWh/m2-ay) (Saat/ay)

OCAK 4,45 51,75 103,0
SUBAT 5,44 63,27 115,0
MART 8,31 96,65 165,0
NISAN 10,51 122,23 197,0
MAYIS 13,23 153,86 273,0
HAZIRAN 14,51 168,75 325,0
TEMMUZ 15,08 175,38 365,0
AGUSTOS 13,62 158,40 343,0
EYLUL 10,60 123,28 280,0
EKIM 7,73 89,90 214,0
KASIM 5,23 60,82 157,0
ARALIK 4,03 46,87 103,0
TOPLAM 112,74 1311 2640
ORTALAMA 308,0 cal/cm2-giin 3,6 kWh/m2-giin 7,2 saat/giin

Tablo 4.34 Tirkiye’nin yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gére dagilimi

(Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, bt).

BOLGE TOPLAM GUNES ENERJiSi | GONESLENME  SURESI
(KWh/m2-y1l) (saat/y1l)
G.DOGU ANADOLU 4,45 2993
AKDENIZ 5,44 2956
DOGU ANADOLU 8,31 2664
iC ANADOLU 10,51 2628
EGE 13,23 2738
MARMARA 14,51 2409
KARADENIZ 15,08 1971

Tiirkiye sartlarinda gilinliik giineslenme siiresi; kisin 5 saat, sonbaharda 7 saat ve
yazin 11 saattir. Bu siire giiney bolgelerde artmakla birlikte, Ege Bolgesi igin
ortalama 7,5 saat olarak ele alinabilir. Tablo 4.35’te Izmir icin aylik giineslenme

stireleri goriilmektedir.
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Tablo 4.35 Tiirkiye’nin Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Giineslenme Siiresi Degerleri (T.C.

Orman ve Su isleri Bakanlig1 Meteoroloji Bolge Midiirliigii, bt).

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik
Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Giineslenme

Siiresi (saat) Degerleri (1954-2013)

4,2 5,0 6,2 7,4 9,5 114 12,1 11,5 10,0 7,3 53 4,0

Sekil 4.88°deki vaziyet planinda da goriildiigii gibi yapiy1 dogu ve bat1 yonlii

olmak {iizere iki kisma ayiran cati 1s1klig1 bulunmakta, bati tarafinda toplamda

yaklasik 3.000 m”lik egimli cat1 alami, dogu tarafta hipermarketin iistii olan ve

yaklagik 10.000 m®lik cati alami bulunmaktadir. Cati alanindaki egimler,

yonlenmeler ve c¢at1 1sikliklarinin konumu g6z oOniine alindiginda, fotovoltaik

panellerin yerlesimi i¢in giineye yonlendirilebilecekleri yaklasik 5.700 m?*lik alan

Ongorilmiistiir.

< |7 .

o | [m]
700 m#*
COO Ll [m]
700 m#*
LLLLL LRV LLELLLLE ]
|700m*
LLLLLLLLLLE LIS 0
|700m*
EELEEEEELELLLLLLLE [}
700 m*
COOO LI rg [m]
1,500 m*

KUZEY

Sekil 4.88 Balgova Kipa AVM’nin vaziyet plan1 (Tesco Kipa A.S Genel Midiirliigi, kisisel iletisim,

20 Agustos 2014).

141



Panellerin kullanilacagi yapi alani goz Oniine alindiginda ise, Sekil 4.89’da
goriilen panellerden 250 W giiciindeki panelin kullanilmasi 6ngoriilmiistiir. Bir glines

2 olarak

panelinin eni 0.99 metre, boyu 1.64 metre olmak tiizere alani 1.62 m
belirlenmistir. Boylece fotovoltaik panel yerlesimi i¢in belirlenen 5.700 m? cati alan
icin yaklasik 3450 adet gilines paneli yerlesiminin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Her
panelin 250 W giiciinde oldugu, toplamda yaklasik 862 kW’lik fotovoltaik sistem
kurulacaktir. Izmir ili i¢in giineslenme siiresi diisiiniildiigiinde yaklasik;

862 KkWo/saat x 7,5 saat/giin x 365 giin/y1l = 2.359.725 kW/y1l enerji iiretilecegi

hesaplanmaktadir.

Fakat bu rakamdan, tiim sistemlerde goriilen; kablo kayiplari, akii kayiplari,
inverter kayiplart gibi kayiplari diismemiz gerekmektedir. Bu kayiplar1 ortalama
%20 ongordiigiimiizde; sistem 2.359.725 kW/yilda x %80 = 1.887.780 kW / yilda
enerji tiretilecektir. Tablo 4.36°da ise Balgova Kipa AVM’nin 2013 yili toplam enerji
tiiketimi goriilmektedir. Ongoriilen fotovoltaik panel sistemiyle AVM’de yillik %10-

15°lik bir enerji azalimi saglanabilecegine ulasiimaktadir.

w B
Kod No | Giic(Wp) | Matriks | Boyut(mm) | Hiicre Boyutu \ I
TRP-2508 | 250W/30v | 60(6x10) | 1640x990x35 156x156mm ‘ ’ :
TRP-2308 | 230W/30V | 60(6x10) | 1640x990x35 156x156mm ; T
TRP-2108 | 210W/30V | 60(6x10) | 1640x930x35 156x156mm T [ L
TRP-2008 | 200W/30V | 60(6x10) | 1640x990x35 156x156mm 1 ‘
TRP-1808 | 180W/30v | S4(6x9) | 1480x990x35 156x156mm ] |
TRP-1708 | 170w/30v | S4(6x9) | 1480x990x3S 156x156mm ‘ Al ;
TRP-1608 | 160wW/30v | S4(6x9) | 1480x950x35 156x156mm i ll U
TRP-1508 | 150W/30v | S4(6x9) | 1480x990x35 156x156mm
TRP-1408 | 140w/30v | S4(6x9) | 1480x950x3S 156x156mm BOYUTLAR/ LxWxB)
TRP-1308 | 130w/18V | 36(4x9) | 1480x680x35 156x156mm 1640439035 mm
TRP-1208 | 120w/18v | 36(4x9) | 1480x680x35 156x1S6mm
TRP-1108 | 110W/18V | 36(4x9) | 1480x680x35 156x156mm 1450:990:55mm
TRP-1008 | 100w/18v | 38(4x5) | 9soxE80x3S 156/104mm 1480x680x35mm
TRP-0808 | 8oW/18v | 36(ax9) | 980xE80x3S 156/104mm 380x680x35mm
TRP-0608 | sow/18v | 36(axs) | 770xs70x2s 156x78mm 770x670x23mm
TRP-0908 | 40w/18v | 36(6x6) | S20xS10x25 78x78mm 520x510x25mm
TRP-0308 | 30w/18v | 38(6x6) | S20xs10x25 78x78mm 330x280x25mm
TRP-0208 | 20wW/12v | 24(4x6) | 330x280x25 39x78mm 330x280x25mm

Sekil 4.89 Fotovoltaik panel baglanti 6l¢iileri (Polikristal Fotovoltaik Paneller,bt).
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Tablo 4.36 Balgova Kipa AVM’nin 2013 yili enerji tiikketimi (Tesco Kipa A.S Genel Miidirliigii,
kisisel iletigim, 20 Agustos 2014).

MAGAZA | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
ADI

973,43 876,44 896,19 904,85 1.185,89 | 1.320,89 TOPLAM BIRIM
BALCOVA | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim Aralik

1.452,91 | 1.504,85 | 1.211,66 | 952,92 842,78 1.012,54 13.135,40 | kWh/yil

Bununla beraber sistemin ilk yatirnm bedelini karsilamasi igin yaklagik bir
hesaplama yapildiginda; saatte 1 kW’lik bir sistem igin panel ve gerekli
malzemelerin teslim fiyat1 2000 €’dur. 1 kW 250 € is¢ilik ve 200 € invertor masraf
eklenmektedir. Buna gore 1 kW’lik bir sistem icin ortalama 450 € doseme ve
regulator masrafi eklenmektedir. Toplam masraf 2450 €’ya ulasmaktadir (Sebekeye
bagli 1 kW’lik giines paneli sistemi fiyatlandirmasi, bt). Panellerin fiyatlandiriimasi
euro veya dolar lizerinden olmakla beraber bu rakam Tiirk Lirasi’na ¢evrildiginde 1
KW’lik sistem igin 7000 TL maliyet fiyat: hesaplanmaktadir. Onerilen 862 kW lik
sistem i¢in ise bu fiyat 6.034.000 TL olmaktadir. Balgova Kipa AVM’de kullanilan 1
kW/h elektrik (1000 watt), 0,26 TL yani 26 kurustur (Tesco Kipa A.S Genel
Midiirliigd, kisisel iletisim, 20 Agustos 2014).

Yillik enerji tiretimi x Elektrik birim fiyat1 = Yillik elektrik iiretimi tutari (4.5)
1.887.780 kW/y1l x 0,26 TL/KW = 490.822 TL/y1l

[k yatirrm maliyeti
Yillik elektrik iiretim tutari
6.034,000 TL
490.822 TL/y1l

= [lk yatirrm maliyetini karsilama siiresi (4.6)

= 12,2 yilda sistem ilk yatirim maliyetini karsilamaktadir.

Fotovoltaik sistem ile ayni zamanda CO; saliminin da azaltilmasi
saglanabilecektir. “1 KW/h enerji kullanomi 0,5453 Kg CO; salimina neden
olmaktadir” (Cevresel Faktorler CO,, 2013). Bu rakam, yillik saglanacak enerji

kazanci ile carpildiginda yilda ne kadar CO, saliminin 6nlendigine ulasilmaktadir.

Yillik enerji liretimi x birim enerji i¢in CO; salim1 = Yillik CO; salimi 4.7)

1.887.780 KW/y1l x 0,5453 Kg CO»/kW = 1.029.406 Kg CO,/yil
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Yapilan Oneriler ve hesaplamalar, Balcova Kipa AVM’nin mevcut durumuna
ilave enerji etkin sistemlerin uygulamasiyla elde edilebilecek kazanglari ortaya

koymustur.

Ege Bolgesi, Izmir 1li’ndeki riizgar potansiyeline ragmen, AVM’nin bulundugu
bolgenin riizgdr hizinin riizgar tiirbini sisteminin uygulanmasi i¢in yeterli olmadigi
saptanmistir. Burada, enerji etkin sistemlerin uygulanmasinda, kullaniminda ve elde
edilmek istenen kazancin saglanabilmesinde, bulunulan bolgenin kosullarinin ve bu

kosullarin detayl1 analizinin yapilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

AVM’nin bulundugu bolgenin jeotermal kaynak bakimindan zengin olmasi ve
yapilan hesaplamalarla goriildiigii gibi kendini amorti etme siiresinin bir AVM yapisi
icin makul olmasi, enerji etkinliginin saglanmasi ic¢in jeotermal kaynagin
kullaniminin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sayede ¢evreye verilen zarar
ve CO; salimi azaltilabilecek, enerji etkin kullanilacak ve isletme maliyetleri de

diisecektir.

Bununla beraber fotovoltaik panel sistemi de AVM’nin bulundugu konum
sayesinde olduk¢a avantajli olmaktadir. Bolgenin giinliikk, yillik giineslenme
stirelerinin ve AVM’nin giines 15181 alan ¢at1 alaninin fazla olmasi burada uygulacak
bir fotovoltaik sistem ile, yillik enerji tliketiminde %10-15’1ik azalmay1
saglamaktadir. Yine, ¢evreye verilen zarar ve CO; salimimin azaltilacak olmasi bu

sistemin de AVM’de uygulanmasinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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BOLUM BES
SONUC

Siirdiiriilebilirligin  saglanmasinda, stirdiiriilebilir mimarinin 6nemli bir pay1
bulunmaktadir. 1970°li yillardan itibaren, ¢evresel sorunlarin gliindeme gelmesiyle,
stirdiiriilebilirlik konusu mimarlik alaninda da ciddi yankilar bulmus, bu konudaki
ilgi ve bilinglenme artmaya baslamistir. Yapilarin, ekosistemin dengesini
bozmayacak sekilde bir yasam dongiisii olusturmasi, yani siirdiiriilebilir mimari
kavrami 6n plana ¢ikmigtir. Siirdiiriilebilir mimari kavramiyla beraber, ekolojik yap1
ve yesil yap1 kavramlar1 da ortaya ¢ikmis ve bu kavramlar yapilarin tasarimlarina
yon vererek, yapilarin yasam dongiisii siiresince ¢evreye olan etkilerinin azaltilmasi
diisiiniilmeye baslanmistir. Bu baglamda, enerji ve enerjinin korunumu konusu tiim
sektorlerde oldugu gibi, yapilarda da biiyik Onem kazanmistir. Ciinkii
stirdiiriilebilirligin ve ekolojik dengenin saglanmasinda enerji korunumu dogrudan ve
dolayli olarak onemli bir pay olusturmaktadir. Yapilarda enerji korunumu yani
enerjinin etkin kullanilmasi, enerji etkin sistemler ile saglanmaktadir. Bu sistemler,
tasarim asamasinda alinan kararlar ile yapinin, giines ve riizgar gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarini en yiiksek oranda kullanabilecegi pasif enerji etkin sistemleri ve
yapiya entegre mekanik ekipmanlar sayesinde enerji etkinliginin ve enerji elde

edilmesinin saglandig: aktif enerji etkin sistemleri kapsamaktadir.

Genelden 6zele gidildiginde; siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasinda siirdiiriilebilir
mimarinin, stirdiiriilebilir mimarinin saglanmasinda ise, aligveris merkezi yapilarinin
Oonem tasidigl, tezin ana diisiincesini olusturmaktadir. AVM’lerin biiyiikliikleri,
ihtiyaglar1 ve kullanimlart diisiiniildiigiinde, tiim yapilar igerisinde siirdiiriilebilir
yaklagimlara en fazla gereksinim duyulan ve bu yaklasimlarla tasarlanmas1 gereken
yapilar olmas1 gerektigi acikca goriilmektedir. Ustelik bu yapilarin sayilarinm,
islevlerinin ve ihtiyaclarinin giin gectik¢e artmasi, siirdiiriilebilir ve enerjiyi etkin
kullanan yapilar olmalari durumunu zorunluluk derecesine getirmistir. Bu noktada,
sirdiiriilebilir mimarinin  kriterleri olan enerji, su, toprak, malzeme vb.
korunumlarinin, glinlimiizde AVM yapilarinda hem siirdiiriilebilir yap1 olma amaci

hem de isletme maliyetlerinin azaltilmasi amaciyla 6nem kazandigi goriilmektedir.
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Tiim sektdrlerde ve mimaride oldugu gibi, siirdiiriilebilir AVM yapilarinda da enerji

korunumu goz 6niinde bulunmasi gereken 6nemli bir kriterdir.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda yapilan arastirmalarda, AVM’lerin tasarim ve
uygulamalarindaki siirdiiriilebilir bilinglenmenin 2000°1i yillardan beri hizla arttigi
goriilmistiir. Bu konuda yapilan konferanslar bilinglenme ve ilgiyi artirirken, yasal
zorunluluklar ve derecelendirme sistemleri kapsaminda verilen odiillerin ve
sertifikalarin, siirdiiriilebilir AVM yapilarmin  artisindaki  etkenler oldugu
gozlemlenmistir. Yatirnmeilar ve isletme sahiplerinin siirdiiriilebilir AVM olma
istekleri; ¢evreye olan, zararli/olumsuz etkilerin azaltilmasi, miisterilere daha iyi i¢
ve dis konfor kosullar1 saglamak, isletme maliyetlerini azaltmak ve prestij yaratmak
amaglarimi kapsamaktadir. Bu baglamda cogu AVM yapisinda, kiracilarin da
stirdiiriilebilir yapt olma siirecine dahil edildikleri, her kiracinin AVM’nin

stirdiiriilebilir yaklagimlarina uyma zorunlulugu getirildigi goriilmektedir.

AVM yapilarinin sertifikalandirilmasinda ise, Diinya’da ve Tiirkiye’de, BREEAM
ve LEED sertifikalar1 6ne ¢ikmaktadir. Arastirilan 6rneklerde, Strdiiriilebilir
yaklasimlar barindiran AVM’ler, aldiklar 6diillerle, enerji korunumu, su korunumu,
geri doniisiim, CO; salimi vb. durumlarmi degerlendirdikleri yillik raporlarla,
bilinglendirme saglayip 6rnek olusturmakta ve bununla beraber, bilyiik oranda prestij

de saglamaktadir.

Stirdiirtilebilir aligveris merkezi yapilarinda, enerji etkinliginin saglanmasi igin
bir¢ok enerji etkin sistem bir arada kullanilmaktadir. Merkezlerde, 6zellikle enerji
giderine en c¢ok neden olan; 1sitma, sogutma, aydmlatma ve havalandirma
ihtiyaglarina yonelik enerji etkin sistemler kullanilmaktadir. Incelemesi yapilan
aligveris merkezlerinin hemen hepsinde, dogrudan kazang, dogal aydinlatma, dogal
havalandirma saglanmast amaciyla c¢ati 1sikliklarinin  kullanildigi  saptanmustir.
Yenilenebilir enerji kaynagi kullaniminda, giines enerjisine ek olarak jeotermal
enerjinin de 1sitma ve sogutma amagh bir¢cok yapida kullanildig1 goriilmektedir. Isi,
ses, su yalitimi saglayan ve ¢evreye olumlu etkileri olan yesil ¢att uygulamalar1 da,

AVM yapilarmin ¢ogunlukla kullandig1 pasif enerji etkin sistemler arasindadir.
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Merkezlerde kullanilan aktif enerji etkin sistemler ise, teknolojinin gelismesiyle
birlikte gelismekte ve ¢cogalmaktadir. Isitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma
ihtiyaclarinin  hepsinde, cogunlukla enerji etkinlik degeri yiiksek sistemler ve
elemanlar kullanilmakta, bu sistemlere ek olarak 1sitma, sogutma, havalandirma
(HVAC) kontrolii saglamada ve aydinlatma kontroliinde, bilgisayar destekli bina
otomasyon sistemleri kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak, AVM yapilarinda aktif
sistemlerle enerji elde etme sistemleri, biiyilk kazanglar saglayan ve ¢ogu yapida
kullanilan sistemlerdir. AVM yapilarinin biiyiik hacimler kaplamasi, birgok islevi
barimdirmasi ve hizmet siiresi sebebiyle biiyilik enerji ihtiyacit olmakta bu ihtiyacin en
etkin sekilde karsilanmasiyla beraber, yapiya ek enerji elde edilmesi Onem
kazanmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarmi kullanilarak, yapinin 1sitma,
sogutma ihtiyacini karsilayan ve beraberinde yapiya ek enerji saglayan kojenerasyon
ve trijenerasyon sistemlerinin AVM’lerde tercih edildigi ve bu sayede elde edilen
kazancin artarken CO; salimlarinin biiyiik oranda azaltildigi goriilmektedir.
Yenilenebilir bir enerji olan riizgar enerjisinin kullanildigi ve yapiya entegre
edilebilen riizgar tiirbini bulunan AVM bulunmamakla beraber, riizgar tiirbininin
yapt arazisi i¢inde kullanmildigi ve yapiya enerji kazandirdigi uygulama
bulunmaktadir. AVM yapilarinda en ¢ok kullanilan enerji elde etme sistemi ise,
yenilenebilir enerji kaynagi olan giinesin kullanildigi, fotovoltaik panel sistemleridir.
AVM yapilarinin ¢at1 alanlarmin biiyiik olmasi ve bu fotovoltaik sistemlerin genis

alanlarda kullanilmasi ve daha fazla kazanclar elde edilmesinde etkili olmaktadir.

Tez kapsaminda Ege Bolgesi’nden secilen Izmir Balgova Kipa AVM’nin
incelenmesi yapildiginda ve enerji etkin olabilmesi icin Onerilerde bulunulmak
istendiginde ise, yapilarin bulundugu konumun, kullanilan pasif veya aktif
sistemlerin se¢iminde 6nemli derecede etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Aligveris
merkezinin Izmir Ili'nde bulunmasi giines, riizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarim1 kullanabilme olanagi sunmaktadir. Her sistemin her aligveris
merkezinde uygulanmasi veya ayni oranlarda enerji kazanci saglanabilmesi miimkiin
degildir. Balgova Kipa AVM’nin incelemesi yapildiginda da sehrin gilines alma ve
riizgar degerlerinin iyi olmasinin, yapida pasif sistemlerin rahatlikla kullanilmasim

sagladig1 goriilmektedir. Merkezin siirdiiriilebilir olmasi i¢in Onerilen sistemlerden
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biri olan jeotermal enerji kullanimina bakildiginda, o bdlgenin jeotermal kaynak
bakimindan zengin olmasi avantaj saglamakta, kaynagin yapinin ihtiyaclarinda
kullanilmasinin biiylik oranda enerji etkinligi saglayabildigi ve ilk yatirim maliyetini
birka¢ yildaki eneri tasarrufuyla karsilayabildigi goriilmektedir. Bununla beraber,
bolgenin riizgar degerleri pasif havalandirma ve sogutma icin avantaj saglarken
rlizgardan aktif sistem olarak yararlanilmak istendiginde, kapasitesinin yeterli
olmadig1 goriilmistiir. Bu nedenle o bdlge i¢cin daha avantajli olacak catir 151klig1

sistemi Onerilmis ve enerji kazancinin yliksek oldugu goriilmiistiir.

Tim bu veriler 1518inda; AVM yapilarinin  kullanabilecekleri enerji etkin
sistemleri kullanmalari durumunda ne derece kazang saglanabilecegi ortaya ¢ikmuis,
AVM yapilarindaki enerji etkinliginin 6nemi ve saglanan cevresel, maddi kazanglar
tez arastirmasi ile ortaya koyulmustur. Literatiir taramasi, incelenen orneklerdeki
uygulamalar ve bu uygulamalarin sonuglari, stirdiiriilebilir mimarinin saglanmasinda,
AVM yapilarinin enerji etkin olmalarin1 gerekli kildigim1 gdstermektedir. Sayilari,
biiyiikliikleri ve islevleri hizla artis ve gelisim gosteren, AVM’lerin tasarim ve yasam
dongiisiinde, Diinya iilkeleri ve 6zellikle Tiirkiye, konum itibariyle sahip oldugu
yenilenebilir enerji kaynaklarimi en iyi sekilde degerlendirmeli ve enerji etkin

sistemleri kullanarak, ¢cevreye olan etkisini en aza indirme amacinda olmadir.
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