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TESEKKUR

“AHSAP ASMA CATILARIN GEOMETRIK OLANAKLAR VE MALZEME
KULLANIMI ACISINDAN SINIFLANDIRILMASI ”  konulu tez calismamin
gerceklesmesi siirecinde, yonlendirme ve katkilariyla yardimlarimi esirgemeyen,
Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Yap1 Bilgisi Anabilim Dali  6gretim
iiyelerinden hocam Yrd. Dog. Dr. Abdullah SONMEZ’e, her calismamda beni maddi
ve manevi yonden destekleyen aileme, dostlarima, arkadaslarima ve siirekli destek ve

hosgoriilerini gordiigiim calisma arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Sinan AKYOL
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AHSAP ASMA CATILARIN GEOMETRIK OLANAKLAR VE MALZEME
KULLANIMI ACISINDAN SINIFLANDIRILMASI
(0Y/

Bu calismada, ahsap asma cati ve tiirleri, ahsap kafes kiris ve cesitleri ve ahsap
malzeme kullamiminin 6nemi incelenerek ahsap asma catinin nasil modern bir
sekilde yorumlanacagi iilkemizde ve diinyada uygulanmis ahsap asma cati

uygulamalari ile gosterilmistir.

Catilar yapisal ve estetik a¢idan yapinin en Onemli &gelerinden olup catilara
gereken hassasiyet gosterilmediginde uygulama ve kullanim asamasinda telafisi gii¢
olan problemler ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde oturtma ahsap ¢at1 kullanimi ahsap
asma cat1 kullanimina gore daha yaygindir. Ahsap malzemenin 6zelliklerinin yaninda
ahsap malzemenin avantajlart ile dezavantajlarn anlatilarak onyargilarin kirilmasina
calistimistir. Orneklerin incelenmesiyle elde edilen tablolar araciligiyla ahsap asma
catr striikktiirlerinin ¢ag dis1 olmadiginin, aksine cagdas ve etkin striiktiirler oldugu

goriilmiistiir.

Catilar cesitlilik bakimindan zengin olup geometrik bicimlerine, egim
derecelerine tasiyict elemanlarinin malzemesine, tabaka sayilarina, 1s1 yalitim
tabakalarinin konumuna, suyun uzaklagtinlma sekline ve tasiyicilik bigimine gore
siniflandirilmaktadir. Catilar, tasiyici elemanlarinin malzemesine gore; ahsap catilar,
betonarme catilar, metal catilar, kagir catilar ve digerleri olarak bes gruba
ayrilmaktadir. Ayrica catilar, tasiyicilik niteligine gore; oturtma g¢atilar, asma catilar
ve karma catilar olarak gruplandirilir. Ahsap asma catilar; yiizey sekillerine ve
kullanilan baba adedine gore smiflandirilmaktadir. Ahsap asma catilar, ylizey
sekillerine gore; tek yiizeyli, besik ortiisii ve kirma asma catilar olarak ii¢ gruba
ayrilirken kullanilan baba sayisina gore ise; tek babali, iki babali ve ii¢ babali asma

catilar olarak {i¢ gruba ayrilir.

Anahtar sozciikler : Ahsap, cati tasarimi, ahsap asma cat1 ve tiirleri, malzeme

kullanim, kafes kiris geometrisi.
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CLASSIFICATION OF TIMBER ROOF TRUSSES ACCORDING TO
GEOMETRIC OPPORTUNITIES AND USE OF MATERIAL
ABSTRACT

In this study, how to interpret the timber roof trusses in a modern manner is
shown with the help of applied hanged timber roof examples from our country and
the world by examining timber roof trusses and its kinds, timber scissors and its

types, the importance of using wooden metarial are examined.

Roofs are one of the most important elements of buildings in structural and
aesthetical terms, thus if due concern to roofs is not shown, problems hard to conquer
can occur in the application and usage phases. Usage of standing timber roofs is
more widespread than timber hanging roofs in our country. The advantadges and
disadvantadges of timber materials are told besides the properties of timber material
to break these preconceptions. Timber roofs not being outdated, on the contrary
being contemporary and efficient structures is deducted through the tables done by

analysing the examples.

Roofs are rich in point of variety. Roofs are classified according to their
geometric forms, slope angles material of structural elements, quantity of layers,
location of heat insulation layers, type of taking rainwater away and load bearing
type. Roofs are shared in five groups according to the materials of structural
elements. These are; timber, metal, stonework and other roofs. Also roofs are
grouped in three according to the load bearing type. These are; standing roofs,
trussed roofs and mixed roofs. Timber roof trusses are classified in three groups
according to their surface form as; surfaced, coped and hipped timber roof truss. Also
timber roof trusses are grouped in three according to quantity of used kingposts as;

one kingposted, two kingposted and three kingposted timber roof trusses.

Keywords : Timber, roof design, timber roof trusses and its types, usage of

material, geometry of trusses.



ICINDEKILER
Sayfa

YUKSEK LISANS TEZI SINAV SONUC FORMU.........cococooovvevieneiieernaennn i

TESEKKUR ... c.ouiti e, iii
O e iv
ABSTRACT ... v
BOLUM BiR - GiRi$ 1
1.1 Aragtirmanin Amag- Kapsam ve YONtemi ........ooeveiieiiiniiiiiiiiaeann, 1
BOLUM iKi - AHSABIN OZELLIiKLERIi ve AHSAP KULLANIMI ................ 3
2.1 Ahsabin Fiziksel Kimyasal ve Biyolojik Yapisi.........cc.coooiiiiiiiiie, 3
2.1.1 Ahsap Malzemenin Fiziksel Yapist .........coooviiiiiiiiiiiiiiiii, 3
2.1.2 Ahsap Malzemenin Kimyasal Yapist ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiin... 4
2.1.3 Ahsap Malzemenin Biyolojik Yapist ........ccccoieviiiiiiiiiiiiiie, 4
2.2 Ahsap Malzemenin Fiziksel OzelliKleri ................cocoveiiuiiiieeiiaiineian, 5

2.3 Ahsap Malzeme Kullantminin Avantajlar1 ve Sakincalari ........................9

2.4 Mimaride Ahsap Kullanimi ... U

2.5 Tutkalli Tabakali ( Lamine ) Ahsap Teknolojisi ............ooeviiiiiiiininee. 15
2.6 Ahsap Kullaniminin Dogaya Etkisi .............coooiiiiiiiiiiii e, 20
BOLUM UC -CATI TURLERI ve CATI KAPLAMALARI ....................... 23
3.1 Catilarin Stiflandirtlmast .........oooiii i, 23

3.1.1 Geometrik Bigimine GOTe ..........cccceviiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiniinennn 23

3.1.2 Egim Derecelering GOTe ...........coveiviiiiiiiiiiiiiiieaiiieeineeenn 27
3.1.3 Tasiyic1 Elemanlarinin Malzemesine GOIe .............oovvvveiiniennnnnnnn. 28

vi



3.1.4 Tabaka Say1larina GOTe ...........ocviuiiiiiiiiiii e, 29
3.1.5 Ist Yaliim Tabakalarinin Konumuna GOre ..............ccoooeviiiininin. 30
3.1.6 Tastyicilik Niteligine GOre .........c.oceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiireieeene .30
3.1.7 Suyun Uzaklastirilma Bigimine GOre.............coooeviiiiiiiiniinninnnnnn, 31
3.2 Cat1 Kaplama ( Ortii ) Kostrilksiyonlart ...................ceeeuveivneiiuninnnnn, 32
3.2.1 Kiremit Cat1 Kaplamalart ...............cooooiiiiiii 32
3.2.2 Cimento Esasli Donatili Levha Cat1 Kaplamalart ........................... 33
3.2.3 Metal Cat1 Kaplamalart ...........ccocooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 33
3.2.4 Bitiimlii Cat1 Kaplamalart ... 34
3.2.5 Polimer Cati1 Kaplamalart ..., 35
3.2.6 Cam Cati Kaplamalart ..o, 35
3.2.7 Dogal Tas Cati Kaplamalart ..............cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee 35
3.2.8 Bitkisel Cat1 Kaplamalari ... .36
3.2.9Toprak Cat1 Kaplamalart ... 36
BOLUM DORT - ASMA CATILAR 37
4.1 Ahsap Asma Catilar.........ooeieiiiii i 38
4.1.1 Yiizey Sekline Gore Ahsap Asma Catilar ............coovviiiiiiiiiiin. 41
4.1.1.1 Tek Yiizeyli Asma Cat1lar ..........c..cooeiiiiiiiiiiiiiiii e, 41
4.1.1.2 Besik Ortiisti Asma Cattlar ...............c.coeeveiiiiiiieiieiieeennn, 42
4.1.1.3 Kirma Asma Catilar ............oooiiiiiii e 43
4.1.2 Baba Sayisina Gore Ahsap Asma Catilar ... 43
4.1.2.1 Tek Babalt Asma Cat1lar .............oooiiiiiiiiiiiiii e 44
4.1.2.2 Tki Babalt Asma Catrlar ...............cccoveeiiiiiieiieiieiie e, 45
4.1.2.3 Ug Babalit Asma Cat1lar ...............ccooueiieieineeiieeieeiieeieeens 45
4.2 Kafes Govdeli Sistemler ...........oooviiiiiiiiiiiiii i 45
4.2.1 Kafes Kirislerin Stniflandirtlmast ..o, 47
4.2.1.1 Kafes Kirisin Goriiniis Sekline Gore ..............cocvvviviiiiiiinnnn... 48
4.2.1.2 Orgii Cubuklarmin Teskil Tarzina Gore .........................cocev....49
4.2.1.3 Kullanilan Birlesim Aracinin Tiiriine Gore ................................50
4.2.2 Kafes Kiris Sistemlerin Olusturulmast ...........c.ccovviiiiiiiiineininn.. 52

vii



4.2.2.1 Kafes Kirislerin Bigimlendirilmesi ..................ocooiiiiiii. 54
4.2.2.2 Orgii Cubuklarinin Diizenlenmesi .......................ceevvneiiiien.55
4.2.2.3 Gerilme Kontrolii ve Boyutlama ..., 56
4.2.2.4 Sehim ve Ters Sehim Sorunu ..., 56
4.2.2.5 Aks Araliklart ve Atk Tipleri .....cooevveiiiiiiiiiiiiiii e, 57
4.2.3 Kafes Kirig Cesitleri .......ooouiiiiiiiiii i e 58
4.2.3.1 Fink Kafes Kiri$i ....o.oovteiiuiiiiiiii i e 58
4.2.3.2 Yiikseltilmis ( Konsol ) Kafes Kirig ................ccoiiiiiieeennnn .59
4.2.3.3 Gable Kafes KiriSi ......c.oviviiiiiiiiiiiiiiiei i 60
4.2.3.4 Kingpost Kafes Kirigi.......coocoiiiiiiiiii e 60
4.2.3.5 Howe Kafes Kiri§i .....c.ooviiriiiiii i, 60
4.2.3.6 Makas Tipi Kafes Kirig.........ocoooiiiiiiiii 61
4.2.3.7 Hip Kafes Kiri§i......oouoiuiieiiiii e 61
4.2.3.8 Attic Kafes Kirisi .......oooviiiiiiii e 61
4.2.3.9 Yarim Kafes Kiris...........oooiiii i 62
4.2.3.10 Doseme Kafes Kirsi ......co.vvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e, 62
BOLUM BES - ASMA CATI UYGULAMALARI ....ucereeevernenernennneernnnennns63
5.1 Uygulanms Ahsap Asma Cati OrneKIeri ................ccooeevveiiieiinnin. 63
5.1.1 Ulkemizde Uygulanmis Ahsap Asma Cati Ornekleri ....................... 63
5.1.1.1 Bag Bvi Urla/Izmir .............coooiiiiiii e 63
5.1.1.2 Yiiksek Camii Selcuk / Izmir ................ococooiiiiiiiiii i, 66
5.1.1.3 Ekoyap1 Maslak / Istanbul ...................cocoiiiiiiiiiiiii, 68
5.1.1.4 O’Live Park Evleri Urla/Izmir...................coocoiiiiiiiiii, 72
5.1.1.5 Irmak Okulu Spor Salonu / Istanbul ..................ccocoiiiiniinnn. 74

5.1.1.6 Dariissafaka Cetin Berkmen Spor Tesisleri / istanbul .......... ......
5.1.2 Diinyada Uygulanmis Ahsap Asma Cat1 Ornekleri ...............
5.1.2.1 Ciftlik Evi, Jamberoo ...........cooiiiiiiiiiii e
5.1.2.2 Autopolis Sanat Miizesi, Japonya ..............ccceevevinnnn...
S5.1.23 Tatil Evi, BIVENES ..c..oiniiiiiiiii it
5.1.2.4 Cok Amagch Salon, Schorndorf ...,

viii



5.1.2.5 Bot Ev Pavyonu, Skibbereen ...............cccoiiiiiiiiiiniieiieienie e
5.1.2.6 Kirsalda Miistakil Konut, Munich .........ccoovviiimmmmiiiiiieeeeeeeeeeeeen,

S5.1.27Yaz Evi, Dyngby ..o
5.1.2.8 Garching Belediye Binast ............c..cooiiiiiiiiiiiiceee
5.1.2.9 Koge Ziyaret¢i Merkezi ...........cooeveiiiiiiiiiiiinieniceseeseeane.
5.1.2.10 Koshi Botanik MUZesi..........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiciieenee
5.1.2.11 Katolik Kominite Merkezi .............coooiiiiiiiiiiiiiiiine,
5.1.2.12 Miize, SRHIMA ..ovvtiitiiiiee e

1X



BOLUM BIiR
GIRIS

Catr; yapiy1 yagmur, riizgar, kar ve ses gibi dis etkilerden koruyan yap1 elemani
olup, kaba yapim siirecinin de en son asamasini teskil eder. Cat1 atmosfer kosullar1
ile dogrudan iliski i¢cindedir ve yapiyr bu etkilerden korumak c¢ati yapimmin asil
amacidir. Cati1 bulundugu bolgenin iklimsel kosullarina bagh olarak bi¢imlenir.
Bulundugu iklimin ozelliklerine uygun kaplama malzemesi ve bu kaplamayi
tasiyacak bir konstriikksiyondan olusur. Bir c¢ati basta kendi agirligi olmak iizere,
riizgar ve kar gibi yiikleri tasimak zorundadir. Bir bagka deyisle, catilar, yatay ve
diisey yiiklerin etkisi altindadir ve yiizeyine gelen yiikleri kontrollii bir bicimde

diisey tasiyicilara aktarirlar.

1.1 Arastirmanin Amac - Kapsam ve Yontemi

Catr; yapiyr dogal kosullardan koruyan ilk yapi elemamidir ve yapiya kimlik
kazandirir. Cati; altinda yer alan mekanlarin havalandirilmasina ve aydinlatilmasina
imkan verdigi gibi yapinin kiitle estetigini de etkilemektedir. Catilarin yapi kiitlesini
sonlandirict etkisi ve i¢ mekanin 6zellesmesine olan katkisi tam olarak anlagilamamis

ve catilar genellikle yalitim katmani olarak kullanilmistir.

Catilar cesitlilik bakimindan zengin olup iilkemizde genellikle ahsap oturtma
catilar kullanilmaktadir. Ahsap asma cati1 kullanimi ise sinirli kalmaktadir. Ahsap
asma catilar, ahsap makaslardan ve ahsap kafes kirislerden olusturulur. Makaslarda
ve kafes kirislerde olusturulan geometrik diizenlemeler ahsap asma c¢ati formunu
etkilemektedir. Ahsap asma catilardaki ¢esitlilik tam olarak ortaya konulmamis ve
ahsap asma catilara dair net bir simiflandirma da bulunmamakta olup yapilanlar

arasinda da birtakim celigkiler yer almaktadir.

Bu calismanin amaci; yapimin dis ortamla iliskiye gecen ilk dgesi olan, kaba

yapim sonunu teskil eden, kiitle kompozisyonunu sonlandirici etkiye sahip catilarin

1



mimarideki Onemini, geometrisini etkileyen faktorleri, ahsap asma c¢atilarin mekana
kattig1 etkileri, ahsap asma cati tasariminda kullamilan kafes kiris tiirlerini ve
bunlardaki geometrik cesitliligi, ahsap kullanimmin Onemini, cati arast mekanin
kullantmin1 ~ belirterek ahsap asma catilarin  nasil ¢agdas ve modern

yorumlanabilecegini iilkemizde ve diinyada uygulanmis 6rneklerle gdstermektir.

Calismanin kapsami; ahsap malzemenin ozellikleri, cati tiirleri, ahsap asma
catilarin smiflandirilmasi, iilkemizde ve diinyada uygulanmis ahsap asma cati

uygulamalarinin incelenmesi ile sinirhdir.

Calismada literatiir taramas1 yapilarak raporlama yoluna gidilmistir. Genel bir
bicimde c¢ati tiirlerine, kafes kirig tiirlerine ve ahsap asma catilarin
smiflandirilmasina ait bilgiler ve sekiller toplanarak belirli bir diizen icerisinde
aktarilmistir. Ayrica iilkemizde ve diinyada uygulanmis ahsap asma cati 6rneklerine
ait veriler bir diizen igerisinde toplanip degerlendirilerek sonu¢ tablolar

olusturulmustur.



BOLUM iKi
AHSABIN OZELLIiKLERi VE AHSAP KULLANIMI

Ahsap, yap1 gereci olarak kullanilan tek organik malzemedir ve yap1 malzemesi
olarak kullanilmasi diger yapi malzemelerinin ( ¢elik ve beton ) kullanimina gore
daha eskiye dayanir. Ahsabin rasyonel bicimde tasiyici striiktiir elemani olarak
kullannomi  XXl.ylizyilin  baslarinda gelisen teknolojik imkanlar sayesinde
gerceklestirilmistir. Ahsabin dis etkilere karsi korunmasini saglamak amaciyla

kullanilan maddeler yine bu donemde elde edilmistir.
2.1 Ahsabin Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Yapis1

I[I.Diinya savasi swralarinda ve sonrasinda gelisen tutkalli tabakali ahsap
teknolojisi ile gecilen acikliklar artmis ve artik ahsap elemanlar hesaplanarak
kullanilan yap1 malzemesi haline gelmistir. “ Cok sayida agac tiirii olmasina karsin,
onemli ekonomik deger tasiyan aga¢ sayist sinirhdir. Yapilarda kullanilan ahsabin
onemli bir kismi1 su agag tiirlerinden elde edilir: cam, mese, ceviz, disbudak, kavak,
selvi, kaym, koknar, sedir ve karaaga¢ ” ( Baradan, 1998, s.156 ). Tasarimci, yapiy1
tasarlarken mekan kurgusunun ve kiitle estetiginin yaninda, yapinin tagiyici sistemini
de belirlemek zorundadir. Buna gore gelecek yiiklerin miktar: ve yonleri saptanarak
bu sistem i¢in uygun konstriiksiyon malzemesi se¢imi yapilir. Ahsap malzemenin
konstriiksiyon malzemesi olarak uygun bicimde kullanilabilmesi i¢in, Oncelikle

ahsabin fiziksel ve kimyasal biitiin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

2.1.1 Ahsap Malzemenin Fiziksel Yapist

Ahsap, agactan elde edilen malzeme oldugundan, elde edildigi agac tiiriiniin
fiziksel 6zelliklerinin bilyiik bir kismini biinyesinde barmdirir. Ozellikleri bilinen

agactan elde edilen ahsap elemanlarin da karakteristik 6zelligi bellidir.

Agaclar; kok, govde ve dallardan olusan bir tastyici sistemden olusur. Kokler
aracilifiyla topraktan mineral tuzlari ve suyu alir. Govdede madde aligverisini

saglayan kanallar bulunmaktadir. Govdede kambiyum dokusu olup enine



genislemeyi saglar. Govde kalinlastik¢a 0z tarafinda bulunan yillik halkalarin sayisi

ve genisligi artar. Agac, 6z suyu ile bu halkalar: birbirine simsiki bir sekilde baglar.

Igne ve genis yaprakli bir agacin govdesinden enine kesit alinirsa, bu kesitte en
distan ice dogru; dis kabuk, i¢ kabuk, kambiyum, dis odun, i¢ odun ve 06z
kistmlarinin yer aldig1 gozlenir. Dis kabuk ve i¢ kabuk agaci dis etkilerden korudugu
gibi, yapraklarda fotosentez sonucu elde edilen besinin diger yapr birimlerine
ulagsmasim saglarlar. Yillik halkalar 6zellikle suyun iletilmesinde gorev almaktadir.

I¢ odun gévdeye mekanik destek olur. Dis odun da besin iletme gérevini iistlenir.

2.1.2 Ahsap Malzemenin Kimyasal Yapist

Ahsap, organik bir malzeme olup canli varliktan elde edilir ve her canli
organizma gibi hiicrelerden olusur. Ahsap bitki hiicrelerinin bir araya gelmesiyle

olusmus bir dokudur.

Hiicre zari; seliiloz, lignin ve hemiseliiloz maddelerinden olusur. Zarm biiyiik bir
kismini seliiloz ve lignin maddeleri kapsar. Bu iki madde kuru odun agirhginin % 80
— 85 ini karsilar. Agacin yapisinda seliiloz ve lignin disinda recine, yag, tanen ve bazi

boyar maddeler bulunur.

Selilloz ahsaba egilme kabiliyeti ve cekme mukavemeti kazandirir. Ahsap
icerisindeki orant % 50 — 60 arasindadir. Hemiseliilozun orani yaklasik % 10 —
20 kadardrwr. Lignin, seliillozun aksine egilme kabiliyetine sahip olmayip, ahsaba
basing mukavemeti kazandirir. Gevrektir ve hiicre zarmi, netice olarak agaci
kuvvetlendirir. Lignin olmasa agaclar hi¢cbir zaman biiyiik boyda olmazlard:

( Karabulut, 2000, s. 11).

2.1.3 Ahsap Malzemenin Biyolojik Yapist

Ahsabm yapisin1 traheler, traheidler, paransim hiicreleri ve skleransim lifleri
olusturur ( Karabulut, 2000 ). Traheler, sadece yaprakh agaglarda bulunup silindir

geometrili hiicrelerden olusur. Bu hiicreler delikli olup, diiseyde borular meydana



getirerek besi suyunun iletimini saglar. Traheidler, genis yaprakli ve igne yaprakli
agaclarda bulunur. Agacin gelisiminde ve suyun iletilmesinde de rol alir. Parangim
hiicreleri, re¢ineyi barindiran yapilar olup besi maddelerinin depolanmasim saglar.

Genis yaprakli ve igne yaprakl agaclarin her ikisinde de bulunur.
2.2 Ahsap Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Her agacin kendine has bir dokusu, kokusu, rengi ve mekanik 6zellikleri vardir.
Farkl tiir agaclardan elde edilen ahsap elemanlar, farkli 6zellikler gosterir. Her ahsap

yap1 malzemesi olarak kullanilmaz.

Ahsabm Rengi : Hiicre zarinda bulunan boyar maddeler agaca renk verir. Ahsabin
rengine gore estetik degeri ve buna bagh olarak da fiyat1 artar. Her agacin kendine
has bir rengi vardir. Aym tiir agacin rengi birbirinden farkli olabilir. Agacin rengi
giin gectikce koyulasabilir. Mese, ceviz, maun gibi agaclar kesildikten ve islendikten

sonra giderek koyulasan bir renk alirlar.

Ahsabimn Damar Yapist : Agacin damar yapisi, 0zellikle mobilya ve dekorasyon
islerinde biiylik 6nem tasimaktadir. Ahsabin rengi ile uyumlu bir doku, tasarimin
vazgecilmez unsurudur. Damar yapis1 bir agacin saglamligmi, dayanikliligini ortaya

koyar.

Ahsabimn Kokusu : Koku olayi, agacin yapisinda bulundurdugu birtakim organik
maddelerin buharlasmas1 sonucu meydana gelir. Tanen, eterli yaglar ve trebentin bu
organik maddelerin en Onemlileridir. Cam agaci regine bakimindan oldukga
zengindir. Tanen ise daha ¢ok mese agacinda bulunmaktadir. Ciiriiyen aga¢ cevreye

kotii koku yayar. Koku agacin se¢iminde etkileyici faktorlerden bir tanesidir.

Ahgabin letkenligi :Iletkenlik deyince 1s1 iletimi, ses iletimi ve elektrik iletimi gibi
konular kastedilmektedir. Is1 iletkenligi acisindan ahsap malzeme biiyiilk 6nem tagsir.
Ahsap 1s1y1 daha az ilettiginden iyi bir yalitim saglar. *“ Kuru ahsap elektrigi pratik
olarak gecirmez. Ancak nem derecesinin artimi ile iletkenligi de hizla artar. Kuru

ahsap alcak gerilimde izolasyon maddesi olarak kullanilir ” ( Baradan, 1998, s. 160 ).



Ses iletimi agacin cinsine, kuruluguna ve 1slakligina bagli olarak degismektedir.
Iyi kurumus bir agactan tok ve diizgiin ses ¢ikarken yas, ¢iiriimiis bir ahsaptan boguk

bir ses cikar.

Ahsabin Mekanik Ozellikleri ve Direnci :

Ahsabim direnci ile biinyesinde bulundurdugu su miktar1 arasinda ters oranti

vardir. Kuru ahsabin direnci ( dayanim ) yas ahsabinkinden daha yiiksektir.

o Ozgiil Agirhik : Ozgiil agirlik, ahsap malzeme icin ayirt edici dzelliklerden bir
tanesidir. Ozgiil agirhg1 yiiksek olan ahsabin basing dayanmmi, 6zgiil agirhig
kiigiik olandan daha yiiksektir. Ahsap malzemenin 6zgiil agirhigin1 biinyesindeki

su miktar1 ve yillik halkalarin genisligi belirler.

Tablo 2.1. Ozgiil agirlik degerleri bakimindan ahsabin siniflandiriimasi ( Karabulut, 2000, s. 26 ).

Smufi Ozgiil agirhigs (gr/ cm®) Agac tiirleri
Cok hafif 0,43 gr/ cm’ kadar olanlar Ihlamur, Koknar, Ladin, Ardic Camu,
ahsap Kavak, Balsa.

Hafif ahsap 0,44 -0,72 gr/ cm’ olanlar At Kestanesi, Kirmizi Cam, Kirmizi
Giirgen, Akcaagagc, Hus, Kestane,
Kizilagag, Sogiit, Sedir, Melez Camu,
Cinar, Tik, Ceviz, Karaagac, Disbudak.

Agir ahsap 0,73-0,99 gr/cm’ olanlar  |Ak Giirgen, Zeytin, Mese, Akasya,
Elma, Armut, Karacam, Maun,

Pelesenk, Kiraz, Erik, Porsuk Agaci.

Cok agirahsap | 1 gr / cm® den daha fazla | Abanoz, Pock Agaci, Simsir, Giil

olan Agaci.




“ Genis yaprakli agaclarda, yilik halkanin genislemesiyle 6zgiil agirhik fazlalasir.

Igne yaprakli agaglarda ise yillik halkanin genislemesiyle 6zgiil agirlik azalir
( Karabulut, 2000, s. 26 ).

Ahgsap 6zgiil agirligina bagl olarak; ¢cok hafif ahsap, hafif ahsap, agir ahsap ve ¢cok
agir ahsap olarak siniflandirilabilir ( Tablo 2.1 ).

Ahsabin Mukavemeti : Ahsap ¢ok hafif bir yapt malzemesi olmasma ragmen,
yiiksek mukavemet degerlerine sahiptir. Ornegin ahsap celikten daha hafif
olmasina ragmen, ahsabin ¢cekme dayanimi celigin ¢cekme dayanim degerinden

yiiksektir ( Tablo 2.2 ).

“ Yiiksek birim hacim agirhikli ahsap genellikle yiiksek mekanik o©zelliklere
sahiptir. Ancak bu tip ahsaplar1 islemek ve bunlarla calismak zordur. Sivi ve
gazlar1 gecirme, kimyasal maddeleri emme yetenegi azdir. Mantar, bocek ve deniz

hayvanlarinin saldirilarina dayaniklidir ” ( Baradan, 1998, s. 159 ).

Tablo 2.2. Ahsap ve celigin ¢ekme direnci / 6zgiil agirlik iliskisi ( Karabulut, 2000, s. 27 ).

Cekme Mukavemeti kg / Ahsap Celik
cm® / Ozgiil agirlik gr / cm’

1000/ 0,6 1666

5000/7,7 641

Ahsabm Sertlik Direnci :

Her agag¢, ayni dokusal Ozellikte olmadigindan, her

agacin islenme kolaylig1 da ayni1 olmaz. Bu ahsabin sertligi olarak nitelendirilir.
Buna gore en yumusak agac kavak ve sogiit iken, en sert agac karamese ve
akgiirgendir. Cam ve hus agac1 yumusak aga¢ grubunu olusturur. Mese ve giirgen

sert agaclar grubunu olusturur.



Cekme Dayanimi : Cekme dayanimi ahsabi koparmaya calisan kuvvetlere karsi
ahsabin gosterdigi tepki kuvvetidir (Sekil 2.1). Ahsabin biinyesindeki catlak,
bosluk, hatali biiylime, ciirlime gibi yapisal kusurlar nedeni ile ¢cekme dayanimi

diisebilir. Bu durum ¢at1 makaslarinda biiyiik 6nem teskil etmektedir.

Basin¢g Dayanimi : Ahsab1 sikistirarak ezmeye calisan, ahsabin lifleri ile ayni
dogrultuda veya liflere dik olan kuvvetlere kars1 gosterilen tepkidir ( Sekil 2.1 ).
Hiicreleri siki olan agaclarm, basing dayanim yiiksektir. Ayrica 6zgiil agirhig fazla

olan agacin basin¢ dayanimi da yiiksek olmaktadir.

1200 kirilma
1000
Liiflere paralel cekme
800
- kirilma
/ —
/
flere parglel basing
400
200 Liflere dik basin¢
P
0

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005
deformasyon cm / cm

Sekil 2.1. Basing ve ¢cekme degerini gosteren grafik ( Karabulut, 2000, s. 28).

Egilme Dayanimi : Iki ucundan mesnetlere sabitlenmis bir ahsabin, lif
dogrultusuna dik yonde, eleman1 egmeye calisan kuvvete kars1 gosterdigi tepkidir
( Sekil 2.2 ). Ozellikle kiris elemanlar, egilme etkisi altindadir. Iki mesnet

arasindaki mesafe artik¢a egilme dayanimui diiser. Enkesit yiiksekliginin artmasia



ve yil halkalarmin enkesit yliksekligi ile ayni dogrultuda olmasina bagh olarak

egilme dayanim artar. Yatay oldugu takdirde egilme dayanimi azalir.

Esneklik Dayanimmi : Ahsabin, ani bir yiiklenme sonucu olusan duruma karsi
gosterdigi dayanimdir. Uzerine gelen agirlik nedeniyle egilme gosterip, agirlik
kaldiridiginda ise tekrar eski halini alan agaclara esnek agacglar denir. Geng

agaclar daha esnektir. Yas agac¢ kuru agaca gore daha kolay biikiiliir.

a) b)

W
\/
W
W

Sekil 2.2. Y1l halkalarinin konumunun egilme dayanimina etkisi
a ) egilme dayanimi yiiksek, egilme dayanimi az ( Karabulut,
2000, s. 29).

2.3 Ahsap Malzeme Kullaniminin Avantajlar ve Sakincalari

Ahgaba tasiyict sistemde kullanabilmek i¢in, 6ncelikle ahsap malzemenin avantajli

(yararli) ve dezavantajli ( zararh ) yonlerini bilmek gerekmektedir.

1) Ahsabin Avantajlar :

a) Ahsap hafif bir malzemedir. Hafif bir malzeme olmasina ragmen,
yeteri derecede mukavemete sahiptir. Ahsap malzemenin birim hacim
agirligi, betonun birim hacim agirhiginin yaklasik olarak dortte biridir.
Ahsap malzeme 0Olii yiikiiniin az olmasi nedeniyle temelde fazla yiik

yaratmaz.
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b) Ahsap elemanlarin montaji, diger yapr malzemelerinden iiretilen
elamanlara oranla daha kolay ve ucuzdur. Montaj swrasmnda agir is
makinalarina ihtiya¢ yoktur. Yapim siireci kisadur.

¢) Ahsabin hafif olusu nedeniyle santiyeye nakliyesi kolaydir. Bir
atolyede hazirlanan ahsap yap1 bileseni rahatlikla gorev yerine sevk
edilebilir.

d) Ahsap malzemenin islenmesi kolaydir.

e) Yap: siiresi cok kisa olup yiikleme icin herhangi bir bekleme
yapilmaz. ( Betonun kurumas: gibi )

f)  Ahsap malzemenin tekrar tekrar kullanima olanak tanimasi nedeniyle
portatif yapr yapimminda kullanimi uygun olup sokme ve montaj
asamasindaki zaiyat1 azdir. Bu yoniiyle betonarmeye gore iistiindiir. Clinkii
betonarme sistem monolitiktir.

g) Ahsap yapilarda eskiyen pargalarin degistirilebilmesi gibi bir imkan
vardir, yani parcalarin degistirilip yerine yenileri kullanilabilmektedir.
Degisen yilk kombinasyonlarina gore yeni ahsap elemanlar da
eklenebilmektedir.

h) Ahsap kimyasal etkilere karsi da dayaniklhidir. Bulundugu ortamda
kimyasal denge saglar. Ozellikle tuz depolar1 ve tuz gollerinde ahsap

kullanilir.

2) Ahsap Malzemenin Sakincalari :

a) Ahsap, su cektiginde siserek deformasyona ugrar. Kuruyunca da
biiziilen ahsabin boyutlar1 degisir. Boyutlarin degismesi nedeniyle ahsap
yiizeyinde catlaklar olusur. Kullanilacak olan ahsabin nemlilik derecesi,
kullanilan ortamdaki havanin rolatif nemlilik derecesiyle dengeli bir
bicimde ayarlanmalidir. Aksi halde biiziilme ve sisme goriilebilir.

b) Ahsap gozenekli bir yapiya sahiptir. Ahsap anizotrop bir malzeme
oldugundan, her yerde ayni mekanik Ozelligi gostermez. Ahsabin lifleri
dogrultusundaki dayanimi, liflere dik dogrultudaki dayamimindan daha
fazladir. Ahsap kullaniminda bu noktaya dikkat edilmesi gerekir.
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c¢) Ahsap organik bir malzeme oldugundan, bazi bitki ve hayvan
tiirlerinin tahriplerine maruz kalmaktadir. Ahsap elemanda tahripler sonucu
olusacak ciirime olay1 ve bosluklar, elemanin mukavemetinin diismesine
neden olmaktadir. Ayrica ciirliyen ahsap elemanin rengi koyulasacagindan
ve ortama kotii bir koku yayacagindan dolayi, mimari estetik acisindan da
olumsuz etki yapacaktr. Bu nedenle ahsap bu tiir olaylara karsi
korunmalidir.

d) Ahsap tastyici sistem i¢in en onemli sorun yangindan korunulmasidir.
Bildigimiz gibi ahsap, cabuk ve kolay tutusan bir yap1 malzemesidir. Kesiti
kiiciik olan elemanlar, kesiti biiylik olan elemanlara gore daha cabuk yanar.
Dikdortgen kesitli elemanlar, yuvarlak kesitlere gore daha kolay, piiriizlii
ahsap piiriizsiiz ahsaptan daha cabuk tutusur. Ahsapta yanma olay1 distan
ice dogru olmaktadir.

Ahgsab1 yangina kars1 korumak icin ahsaba birtakim maddeler emdirilir. Bu
islemler yapir maliyetini artiran unsurlardir. “ Ahsab1 yangin etkisinden tamamen
kurtarmak olanaksizdir. Ancak boraks ve aliiminyum tuzlu kimyasal sivilari
kiitiiklere sirmga ederek veya yanmaz maddelerle ( asbest levha, al¢1 sivasi vb. )
kaplayarak izolasyon yoluyla ahsabin yangina dayanikliligini biiyiik 6l¢tide artirmak
olanaklidir ” ( Baradan, 1998, s. 162).

2.4 Mimaride Ahsap Kullanimm

Insanoglu tabiattaki varligini devam ettirebilmek icin, siirekli olarak dogayla
miicadele igindedir. Insan dogaya iistiinliikk saglamak amaciyla, dogay: eldeki dogal
malzemeleri de kullanarak bicimlendirir. Buna bagh olarak Once basit yapilar insa
edilmistir. Ilk olarak tasiyic1 sistemler olusturulmus, siire¢ icinde genis acikliklarin
gecilebilmesi amaciyla, basing gerilmeleri ile birlikte ¢gekme gerilmelerinin 6n plana
ciktig1 tasiyict sistemlere yonelilmistir. Ahsabin ¢ekme dayaniminin yiiksek olmasi
nedeniyle, Onemini yitirmeyen bir yapt malzemesi olarak kullanimi devam

etmektedir.

Ahsap dogal ve organik bir malzeme olup iskelelerde, temellerde, yapilarin
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tasiyici sistemlerinde, cati, duvar ve doseme kaplamalarinda, pencere, merdiven ve
kap1 dogramalarinda kullanilir. Ahsap dogallig1 nedeni ile insan sagligi agisindan
olumludur. Geri doniisimii olan bir malzeme olmasi acisindan c¢evre Kkirliligi
yaratmaz. Kesilmesinin ve islenmesinin kolay olmas1 nedeniyle yaygin bir kullamim
alam1 bulmus olup, giliniimiizde de olduk¢ca yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kaynaginin yenilenebilir olmasi da dogal dengenin korunmasinda biiyiik rol oynar.

“ Orman degerli bir zenginliktir. Doganm giiclerine karsi insanlar1 korur. Bir
dinlenme ve huzur ortami olarak i¢inde barindirdig: zenginlikleriyle insanlari siirekli
biiyililemistir. Bir yaratim malzemesi olarak ahsap, diinyanm bir¢ok yoresinde farkli

kiiltiirleri etkilemis ve derin izler birakmistir ” ( Canan, 2003, s. 85 ).

Ahgsap hafif bir malzeme oldugundan, yapiya getirdigi oOlii yiikk azdir. Ahsap
titresimi emen ve sok etkisine dayamikli bir malzeme olmasi nedeniyle, deprem
etkilerine kars1 da dayaniklidir. Herhangi bir deprem aninda olusabilecek hasar
sonucu insanin canli ¢ikma olasilig1 diger yapim sistemlerine gore daha biiyiiktiir.
Yani can kaybin1 minimuma indiren bir yapim sistemidir. Ciinkii hafifliginden otiirii

ezici, ciddi yaralanmalara neden olmaz.

Ahsapta 1s1 katsayis1 kiiciik oldugundan 1s1 etkisi hesaba katilmaz. Bununla
birlikte 1s1 ve rotreden olusacak gerilme ve deformasyonlarin ters yonde olmasi,
malzemede bir i¢ denge olusturmaktadir. Sicaklik diizeyi yiikselen bir ahsap
elemanin boyunun uzamasina karsin, 1s1 etkisiyle ahsabin kurumasi sonucu
olusan rotre nedeniyle de boyu kisalir. Ayrica ses iletme, yutma ve yansitma

0zelligi olan bir malzemedir ( Avlar ve Limoncu, 2001, s. 87 ).

Ahgsap diinyanin en eski malzemelerinden biri olup iilkemizde de bir donem
yaygm olarak kullanmilmigtir. Bu malzemeyle gayet basarili 6rnekler de verilmis
olmasina ragmen nedeni tam olarak bilinmeyen faktorlerden dolay1 yap: tiretiminde
kullanimi giderek azalmistir. Ahsap kullanimi {izerine toplumda olusan veya
olusturulan birtakim 6n yargilar ve yanlis bilgiler de bu malzemenin yaygin olarak
kullanimin1 engellemistir. Giiniimiiziin getirmis oldugu hizli kentlesme ve yiiksek

yapilasma nedeniyle ahsap yapi yapim sistemi, yerine daha farkli malzeme ve
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teknikler kullanilarak yapilar insa edilmektedir. Fakat ahsap yapilarin deprem

karsisindaki davraniglar1 nedeniyle ahsap yapi iiretimi yeniden 6n plana ¢ikmaigtir.

Ahsap uzay striiktiirlerde nadir kullanilan bir malzeme olmasina karsm genis
acikliklarda ahsap kullaniminin uygunlugunu gosteren Ornekler de mevcuttur ve
Japonya’da 1988 yilinda yapilan 63 x 47 m boyutlara ve 2835 m” lik kubbeye sahip
Oguni Dome bunun en giizel 6rnegidir ( Chilton, 2000 ). Ahsap yap1 sistemleri ii¢
grupta toplanabilir. Bunlar; kiitiik sistem, cerceve sistem ve panel sistemdir

( Avlar ve Limoncu, 2001 ).

Kiitiik sistem; kiitiiklerin iist iiste yigilmasi ile olusturulan yapim sistemidir. Diger

ahsap yapim sistemlerine gore maliyeti daha fazladir.

Cerceve sistem; yatay, diisey ve egik elemanlarin bir noktada birlestirilmesiyle
olusan sistemdir. Elemanlarin birlesim noktalarinda metal baglayicilar kullanilir.

Cerceve aralar1 bolge kosullarina gore degisir.

Panel sistem; panel olarak iiretilmis elemanlarin birlestirilmesiyle olusur. Kose

birlesim noktalarinda ahsap dikme elemanlar kullanilir.

Ahsap geleneginin giinlimiize kadar gelmesi birtakim ustalar sayesinde
gerceklesmistir. Bugiin geleneksel yapi1 yapim teknigi ortadan kalkmis, ayrica bu
gelenegi siirdiirecek nitelikli usta da kalmamistir. Ustalarin ekonomik nedenlerle ve
teknolojik gelismeleri takip edememesi nedeniyle bu meslek siire¢ i¢inde tiikenme

noktasina gelmistir ( Giirsel, 1998 ).

Ahsap dogal bir yap1 malzemesi olup, ustalarin elinde bicimlenerek genis bir
kullanim alani bulmaktadir. Ahsap malzeme eski devirlerden bugiine kadar bir¢cok
toplum tarafindan islenmis ve kullanilmistir. Ahsap; koku, renk ve doku gibi zengin
cesitliligi ile bircok tasarimciya esin kaynagi olmus, ahsap malzeme kullanildigi

yapiya dogallik, sicaklik ve heyecan katmistir.
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1950’11 yillardan itibaren tiim diinya genelinde ahsap malzeme ile yap1 yapimi
kesintiye ugramustir. Ciinkii Birinci ve Ikinci Diinya Savaslari sonucunda olusan
orman tahribati, ekonomik tahribatlar ve konut talebinin artmasi, ahsap kullanimini

etkilemistir.

1980’11 yillarda diinyada ahsap iiretiminin artisina bagli olarak ahsap yapi
tiretiminde de bir hareketlilik goriiliir. Ahsap malzeme iiretim teknolojisi ve ahsap
yap1 yapim teknikleri gelismistir. Ulkemizdeki ekonomik sorunlar ve teknolojik
alanlardaki birtakim eksikliklerden otiirii ahsap malzeme geregi gibi islenip
kullanilamamustir. Ulkemizde ahsap hep masif olarak kullanilmaktadur.

Ulkemizde ahsabin endiistriyel bir malzeme olarak kullanilmis ornekleri ¢ok
azdir. Bat1 kaynakli iiriinler miinferit olarak kullamliyor. Ulkemizde deprem
sonrasinda ¢ogu teknoloji transferi olan ve ahsap konut iiretimine imkan veren
imalathane ve fabrikalar giderek artmaktadir.... Adapazar1 ve ¢evresinde cok kisa
bir siire i¢inde bes adet ilkokul insa edilmistir. Demountable sistemi ile iiretilen
bu yapilarda binalarin temellerinde hazir beton prekast eleman kullanilmig. Tiim
tasiyic1 elemanlar yapistirma ahsap. BOlme panolart ise kontraplak (Tiirk

Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi ( TMMOB ), 2000, s. 32).

Ulkemizde ahsap, geleneksel yapim yontemleriyle kullanilmaktadir. Yurdumuzun
degisik bolgelerinde yapilmis oOrtiiler, geleneksel yontemlerle insa edilmis olup bir

onceki yapilarin da gelismis Ornekleridir.

Herhangi bir projede, ahsapla belli mesafelerin diginda bir aciklik ge¢mek

mimarlarin da kendini agsmasi ve kanitlayabilmesi i¢in ka¢cmilmaz bir firsattir.

Giintimiiziin malzemesi ahsap olmustur. Ciinkii bu malzeme yeni kesfedilen bir
malzeme olmayip, asirlarca kullanila gelen bir malzemedir. Celik ve betonarme
sistemlerin yaninda, ahsap malzeme kullaniminin artmasiyla bir tiir geriye doniis
yapilmaktadir. Ahsap yap1 yapim sistemleri ile ilgili yeni teknikler gelistirilmistir. Bu
konuda bircok mimar, mithendis, sosyolog, ekolojist ve farkli meslek adami ortak

calisma yapmustir.
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2.5 Tutkallh Tabakah ( Lamine ) Ahsap Teknolojisi

Ahsap bilinen en eski yap1 malzemelerinden bir tanesi olup ilk barmaklarin
yapiminda kullamlmistir. ilkel barmaklar ahsap kiitiiklerin iist iiste y1gilmasiyla elde
ediliyordu. Fakat orman iiriinii olan ahsabin iiretiminin zaman almasi1 bu malzemenin
degerini artirmistir. Bu nedenle minimum ahsap ile maksimum aciklik gecmek i¢in
ahsap elemanlar kullanilarak olusturulan yeni sistemler gelistirilmeye basland.
Makas sistemlerin bulunmasiyla ahsap daha ekonomik ve rasyonel bicimde

kullanilmastir.

Ahsap, striiktiir malzemesi olarak XVI.yiizyillda Leonardo Da Vinci tarafindan
kullanilmistir. Da Vinci’ye gore ince dilimlenmis ahsap tabakalarin, disli gecmeler
araciligiyla iist tiste konup tutkallanmasi sonucu daha genis acikliklar1 gecmek

miimkiin olacaktir.

14)

Sekil 2.3 Otto Hetzer’ in iirettigi ahsap elemanlar ( Yesiigey, 2002, s. 94). a) Yatay bicimde

lamine edilmis kiris, b) Dikey bicimde lamine edilmis kiris, c) Dikey disli birlesim,

d) Yatay disli birlesim.
1893 yilinda Isvigreli bir miithendis, Otto Hetzer, eski kaynaklara dayanarak
konuyu yeniden ele ald1. Hetzer bugiinkii uygulamalara ¢ok benzeyen bir sekilde,
yaklasik 5 cm genislikte, 20 cm yiikseklikte, 1.5m — 5.0 m uzunlugunda bicilmis

ahsap elemanlar1, uglar1 “ kurt agzi” tabir edilen sekilde centmek ve bu



16

elemanlar1 u¢ uca ve iist iiste “Kazain” esashi bir tutkal ile yapistirarak
tabakalamak suretiyle, formu Onceden tasarlanmis birtakim tasiyici ahsap yapi
elemanlar1 iiretti ve bu sistemin patentini alarak bir iiretim tesisi kurdu

( Yesiigey, 2002 —s. 93) ( Sekil 2.3 ).

Lamine ahsap teknolojisi Alman mimar Max Hanisch tarafindan 1934 yilinda
ABD’de uygulanmustir. Bu sistem hafifligi dolayisiyla savas zamaninda ucgak
hangarlarmin, limanlarin, kopriilerin ve fabrikalarin yapimmda kullanilmistir

(Yesiigey, 2002 ).

Tutkall1 tabakali ahsap teknolojisinde, ahsap elemanlar birbirine tutkallanarak
ahsap tabakalar elde edilir. Bu teknolojinin esas malzemesi ahsap olmasina karsin,
her ahsap cinsi bu teknolojide kullanilmaz. Ciinkii her ahsabin kendine has fiziksel
ozellikleri vardir. Tutkalli tabakali ahsap iiretiminde kullanilacak agag tiirlerinin
saptanmasinda aranan birtakim kriterler vardir. Ornegin seliilozdan olusan lif
sisteminde lif dogrultusunda olusacak olan gerilme mukavemetinin 10 N/mm’ ile
100 N/mm® degerleri arasmnda olmasi istenmektedir. Ahsabmn biinyesindeki nem
orani da belli standartlarda olmas1 gerekmektedir. Ayrica bu teknolojide kullanilacak
agacin diizgiin govdeli, hizhi gelisen tiirlerden olmasi, iiretim esnasinda olusacak
ahsap zaiyatin1 azaltacagindan, liretim maliyetini diisiiriir. Lamine ahsap iiretiminde
genellikle Koknar Cami, Douglas Cami, Giiney Camu gibi ¢amgiller familyasina
giren agaclar kullanilmaktadir. Bu agacglar; ABD, Kanada, Avusturya, Rusya,

Finlandiya, isvec ve Norveg gibi iilkelerde biiyiik yasama alan1 bulurlar.

Tutkall1 tabakali ahsap iiretiminde proje bazinda iiretim 6n plandadir. Projeye
gore eleman iiretimi yapilir. Standart depolama yerine esnek iiretim hedef alinir. Bu

acidan mimari tasarima Ozgiirliik katmaktadir ( Yesiigey, 2002).
Tutkalli tabakali ahsap tiretimi dort asamada gerceklesir. Bunlar;

I ) Tabakalari hazirlanmasi

IT ) Tabakalarm ug uca birlestirilmesi
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III ) Tabakalarin tutkallanmasi ve kaliplanmasi
IV ) Bitirme islemi

Tabakalarin hazirlanmas1 asamasinda; agag¢ kiitiikler projeye bagli olarak 5 cm
kalinlikta, 20 cm yiikseklikte ve 1.5 m — 5 m uzunlukta dilimlenerek firinlama
islemine tabi tutulur ( Sekil 2.4 ). Ahsabin firinlanmasi sonucu biinyesindeki nem

orant % 15 diizeyine indirilir.

Sekil 2.4 Ahsabin firinlanmasi ( www.oranmimarlik ).

Tabakalarin u¢ uca birlestirilmesi asamasinda; firmnlanmis ahsaplar tutkallanarak
birbirine eklenir ( Sekil 2.5 ). Bu birlesimler sirasinda elemanlar, basing etkisiyle

birbirine yapistirilir.

Bir sonraki adim olan tabakalarin tutkallanmasi ve kaliplanmasi1 asamasinda ise,
eklem yerlerinde bir Onceki birlestirme asamasindan kalan fazla tutkal artiklari
temizlenerek piiriizler giderilir. Temizlenen parcalar tutkal piiskiirtiilen bir kanaldan
gecirilerek tutkallama islemi tamamlanir (Sekil 2.6 ). Yiizeylerinin tamami
tutkallanan tabakalar projeye uygun bi¢imde kaliplara yerlestirilir. Burada 20 ° C
1s1da 0.4 ile 1.2 N/mm” basing altinda preslenir ( Yesiigey, 2002).
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Sekil 2.5 Disli birlesim detay1 ( www.oranmimarlik.com ).

Bitirme islemi asamasinda tutkallama isleminden arta kalan tutkallar temizlenir.
Sistem elemanlarmin birbirleriyle baglantilarinin saglanmasi i¢in gerekli delik ve

pahlarm acilmasi gerekmektedir. Tiim iglemleri yapilan elemanlar stoklanir. Stok

alanindan da santiyeye yollanir.

J'.‘\-‘\-"\-\.l-\.' ‘\.\xl.“ Wy

Sekil 2.6 Tutkallama islemi detayr ( www.oranmimarlik.com ).
Tutkall1 tabakali ahsap teknolojisi ¢agdas bir striiktiir sistemi olup, ahsap gibi
sinirl boyut ve kapasitedeki bir malzemenin bilim ve teknoloji sayesinde nasil etkili

olabilecegini gosterir ( Tablo 2.4 ).
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Tablo 2.4 : Lamine ahsap tasiyic sistemler ile gecilen acikliklar (Tirkeii, 2000, s. 271 ).

Lamine ( Tutkall: ) Ahsap Tasiyici Sistemlerin Olast Agikliklar
Malas Tipi Ar]\fﬁlg(?s( m) Afﬂe(‘l;lill(e? m) Yﬁiﬁigi (m)
1) é 3 _Lf;}g 50-7,5 12-35 h=8/17
2) mlﬂ 50-75 12-35 ;ZSS/,E‘&
h=S/30
3) e e U TP 12-35 H=S/16
4) 50-10 30 - 60 h=S/14
5) 2,5-5,0 10-25 h=S/10
6) 2,5-5,0 10-20 h=S/10
7) 50-7,5 10 -25 h=8/14
8) 50-75 10 -30 h=S8/10
9) 50-75 20 - 50 h=8/18
10) 50-75 20-100 h=8/25
11) 5,0-17,5 20-60 h=8/25
12) 5,0-7,5 15-40 h=8/25
13) 5,0-7,5 15-30 h=8/23
14) L;& S %"“a % 50-7,5 12-25 h=S/23
15) S E: 5,0-75 12-25 h=8/20-22
16) f;iipdg;fe ..... 225 | - 25 h=S/18-25

Ahsap birtakim bittimlerin i¢ine bandirilip emprenye edilerek mikroorganizmalara
kars1 koruma saglanir.
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2.6 Ahsap Kullaniminin Dogaya Etkisi

Diinyada canlilar ile cansiz ¢evre arasinda siirekli bir madde aligverisi vardir.
Canlilar ekosistemlerde yasarlar ve her ekosistemde maddesel dongiiler vardir. Yesil
bitkiler giines 15181 aracilifiyla CO, ‘i kullanarak organik besin iiretir. Dogaya bu

esnada O, gazini verirler.

Agaclar fotosentez yaparak O, ve besin, CO, ‘i ve H,O’yu kullanarak da
organik bilesik iiretirler. Ahsap bir malzemenin herhangi bir nedenle ciiriiyiip
bozulmasi sonucunda CO; ve H,O’ya ayrisir. A¢iga cikan ve serbest kalan CO, gazi

dogrudan atmosfere karisir.

Giintimiizde atmosferde serbest halde bulunan CO, miktar1 giderek artmakta
olup bu olay dogal dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Binalar1 1sitmak,
elektrik itiretmek amaciyla kullanilan komiir, petrol, gaz gibi fosil yakitlarin
kullanim1 nedeniyle, asir1 CO, gazi ortaya g¢ikmaktadir. CO, gazi atmosferin

kirlenmesine neden olup sera gazi etkisi de yapmaktadir.

Atmosferdeki CO, gaz1 giines isinlarinin yeryiiziine diismesini tam olarak
engelleyememektedir. Ancak gelen giines ismlarmin yeryiizii tarafindan absorbe
edilmesi nedeniyle olusan 1s1 enerjisi, bazi gazlar tarafindan ozellikle de CO,
tarafindan tutulup, atmosfere geri donmesi engellenerek yeryiizii 1s1 degerinin
normal degerinin daha istiinde olmasina neden olmaktadir. Bu asir1 1sinma olay:

uzmanlar tarafindan sera etkisi olarak tanimlanmaktadir.

Fosil yakit kullaniminin sanayilesme nedeniyle yayginlagsmasi, CO, miktarinin da

artmasina neden olmaktadir.

Malzeme iiretiminde de enerji harcanmaktadir. Malzeme sec¢imi yaparken
oncelikle kullanilan enerji ve islemler sonucu ortaya ¢cikan CO, miktar1 bakimindan

en zararsiz olani secilmelidir ( Tablo 2.5 ).
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Tablo 2.5 1 tonluk yap1 malzemesi iiretmek i¢in gereken enerji ( Erdin, 1995, s. 96 ).

Malzeme Miktar1 (kg ) Gerekli Enerji (kW /h)
Ahsap 1000 435
Celik 1000 3780
Aliminyum 1000 20169

Dogal enerji ile biiyliyen agacin kesilmesi ve islenmesine harcanan enerji,
alternatifi olan malzemelerin iiretimi i¢cin harcanandan ¢ok daha azdir. Tomruklarin
tiretilmesi ve ormandan ¢ikarilmasi i¢in komiir, petrol, boksit, demir cevheri ve kire¢
tasindan cok daha az enerji gerekir ve ¢cok daha az CO, ag¢iga cikar.... ( Erdin, 1995,
s. 96 ) ( Tablo 2.6 ).

Tablo 2.6 Beton, celik ve ahsap malzemenin {iiretimleri sirasinda tiiketilen enerji ve ¢ikan CO,
miktarlar1 ( Canan, 2003, s. 88 ).

Yogunluk Tiiketilen |CO, (kg/m’)
(kg/m?) Enerji
(KWh/m’)
Beton | CaCO; + Is1 — CaO + CO, 2400 580 326
Celik |CO + FeO + Is1 — Fe + CO, 7850 28000 6000
Ahsap | 6CO, + 5 H,O + Giines — 450 90 - 500 -670
CeH1005 + 6 O

CO; nin sera etkisi disinda, enerji iiretimi sonucunda olusan diger gazlar da

atmosferin koruyucu ortiisii olan ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadirlar.

Ozon tabakasi, yeryiiziinii giinesten gelen UV igmlarmnin zararh etkilerine karsi
korur. UV isinlar ilk kaynagindan ¢iktiklarinda giines enerjisinin %9’u kadar bir
enerjiye sahip olup, bu enerjinin biiyiik bir kismi ozon tabakasi tarafindan tutulur.
Sadece %2 — 4’liik kismu yeryiiziine ulasir. Incelen ozon tabakasi tam anlamiyla

gorevini yerine getiremez ise diinyada asir1 bir 1stnma veya soguma gerceklesecektir.
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Dogal dengenin korunmasi amaciyla enerji verimi yiiksek, zararli atik etkisi az
olan malzemelerin tercih edilmesi gerekir. Bu duruma en uygun yapi malzemesi
olarak aga¢ gosterilebilir. Agac organik, dogal bir malzeme olup geri kazanimh
parcalanabilir bir hammaddedir. Aga¢ malzeme diginda bir malzeme kullanildiginda

daha fazla enerji tiikketilmektedir.

Ayrica agac¢ canli bir varlik oldugundan yenilenebilir bir kaynaktir. Bunun i¢in
orman alanlar1 artirilabilir. Esas Onemli olan nokta, orman iiretimi ile orman

tiriinlerinin tiikketimi arasinda iyi bir denge kurulmasidr.

UV isinlarinin yani sira atmosfer kirliligi sonucu olusan yagis, sicaklik, riizgar
gibi atmosferik olaylar da dogal dengenin ve kullanilan yapi1 malzemelerinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu olgular yap1 malzemelerinin yiizeyinde veya i¢
yapisinda biiyiik hasarlara neden olur. Bunlar organik malzemelerde; molekiiler

agirlik kaybi, renk ve parlaklik kaybi, mekanik dayanimin azalmasi gibi hasarlardir.



BOLUM UC
CATI TURLERI VE CATI KAPLAMALARI

Caty, en genel anlamiyla yapiyr yagmurdan, kardan ve diger cevre kosullarindan

koruyan en dis katmandir.

Catilar, orttiikleri mekanmn biiyiikligiine ve geometrisine bagh olarak
bicimlenmektedir. Cati1 tasarlamak bash basma bir tasarim konusudur. Catilar
bulunulan cografyanin fiziksel kosullarina ve kullanilan teknolojik imkanlara baglh
olarak degisik formlarda, degisik yap1 malzemelerinin kullanilmasi sonucu elde

edilmistir.
3.1 Catilarin Siniflandirilmasi

Cevremizde farkli tip catilar bulunmaktadir. Catilar malzeme, yalitim ve tasiyici
sistem agisindan farkli geometrik cesitlilige sahiptir. Catilar; geometrilerine,
egimlerine, kullanilan malzeme tiirlerine, yalitim tabakalarinin sayisina ve konumuna

gore alt siniflara ayrilmaktadir ( Sekil 3.1 ).

3.1.1 Geometrik Bigcimlerine Gore

Catilarin sekline bakilarak yapilan siniflandirmadir. Buna gore catilar geometri

bakimindan;
* Tek egimli cat1
* Besik cat1
* Kirma ¢ati
» Kelebek cat1

* Hagvari ¢at1
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Sekil 3.1 Catilarin siniflandirilmasi ( Toydemir ve Bulut, 2006 ) ve ( Tiirkgii, 2000 ).

Geometrik Egim
Bigimlerine Derecelerine
L Giire Gire
I—
Tek Egimli Cati
|~ ( Sundurma Cati )
— Besik Cat1 | Diiz Catalar
| Kirma Cati L. Egik Catilar
— Kelebek Cali |
— Hagvari Cati
Az Egimli
Sed Cati Catilar
L Topuz Cat
Orta Egimli
L~ Mansard Caf Catilar
| Katlanmig |_ Yitksek
Yiizeyler Egimli Catilar
| Egri Catilar

Tasiyic Tabaka
Elemanlarinin Sayilarina
Malzemesine Gire

Gore
| Ahsap Catilar Sicak

tilar
| Betonarme Cat

Catilar Soguk

Metal Catilar
B Catilar
| Kagir

Catilar
L Digerleri

Is1 Yalihim
Tabakalarinin
Konumuna
Gore

Diiz Sicak
Catilar

Ters Sicak
Catilar

Tasiyicilik Suyun
Niteligine Uzaklagtirilma
Gire Bigimine

Gire
| Oturtma ige Akish
Canlar Catilar
| Asma Diza Alkash
Catilar Catilar

| Karma
Catilar

14
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* Sundurma cat1

* Sed cat1

* Topuz cat1

* Mansard cat1

* Katlanmis ytizeyler

* Egri catilar olarak incelenmektedir.

. Besik Cat1: Yan kenarlarinda kalkan duvarlar1 bulunan iki egik diizlemin bir
mahya iizerinde ve kesisimleri sonucu elde edilen ¢at1 bicimidir ( Sekil 3.2 a).
Kirma Cati: Dikdortgen veya kare plan iizerine, dort kenara oturacak ve
birbirini 45° lik agiyla kesecek sekilde ayni egimdeki dort egik diizlemin
kesigmesiyle olusan ¢at1 bicimidir ( Sekil 3.2b).

Kelebek Catr: Egik iki adet yiizeyin bir dere olusturacak bi¢imde
kesigmesiyle olusan ¢at1 bicimidir ( Sekil 3.2 ¢ ).

Sed Cati: Testere disi gibi geometrisi olan genelde endiistri yapilarinin
izerini Orten, alttaki mekanin havalandirilmasinit ve aydinlatilmasini iistten
karsilayan catilardir. Bu tip catilar da camlar kuzeye bakan yiizeylerde ve
riizgarin getirdigi yagmurun igeri girmesini engellemek amaciyla egik
bicimde konumlandirilir ( Sekil 3.2 d ).

. Hacvari Cat: “ Genellikle bir kare plan veya kesisen iki esit dikdortgen
lizerine oturan cat1 tiirtidiir. Her bir dikdortgen iizerinde bir besik cati yer
almaktadir. Catilarin mahyalar1 ayn1 yiikseklige sahip olurlar. Dort dereli bir
catidir ” ( Tiirketi, 2000, s. 218 ) ( Sekil 3.2 ¢ ).

. Mansard Catr: Her cat1 ylizeyi, yiiksek egime sahip iki yiizeyin
birlesmesinden olusmus ¢ok egimli bir cati tipidir. Bu tip catilarda cati
arasmma mekan konur. Egimden dolayr c¢ati arast mekan rahatlikla
kullanilabilmektedir. Orta Avrupa iilkelerinde yaygin olan bir ¢at1 sistemidir
(Sekil 3.2 ).

. Topuz Cati: " Kare, 6-gen, 8-gen gibi alanlar1 piramit benzeri bir geometri ile

orten ¢atidir " ( Tirkeii, 2000, s. 218 ) ( Sekil 3.2 g ).
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a) Besik ¢at1 b) Kirma ¢at1 c ) Kelebek cati

3
3
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d) Sed cat1 ¢ ) Hagvari ¢at1 f) Mansard c¢at1
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g ) Topuz cat1 h ) Tek Egimli gat: i) Sundurma ¢att

=

j) Katlanmig Yiizey k) Egri Yiizey
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Sekil 3.2 Catilarin geometrik bicimlerine gore siniflandirilmasi.

8. Tek Egimli Cati: Tek bir diizlemin egik bir bicimde kullanilmasiyla elde
edilen cati tipidir. Egik diizlem yan duvarlara oturtulur ( Sekil 3.2 h ).

9. Sundurma Catr: Sacak gibi bir tarafi duvara yaslanmis egik bir diizlemden
olusan cat1 tipidir ( Sekil 3.2 1).

10. Katlanmis Yiizeyler: " Ucgen veya dikdortgen bigimli egik diizlemlerin
prizmatik, primidal veya iicgensel katlanmalariyla ortaya ¢ikan giiniimiiz
mimarhiginda betonarme gibi egilme gerilmelerine dayanikli malzemelerden

tiretilen bir cat1 striiktiir sistemidir" ( Tiirket, 2000, s. 218 ) ( Sekil 3.2 j).
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11. Egri Catilar: Cogunlukla giiniimiiziin modern mimarisinde kullanilmaktadir.

Geometrinin beraberinde getirdigi dayaniklilik nedeniyle, genis acikliklarin
tizerini Ortmek amaciyla kullanilan cati tipidir ( Sekil 3.2 k ). Egri ylizeyler,

tek veya cift egrilikli olarak iki alt gruba ayrilir.

3.1.2 Egim Derecelerine Gore Catilar

Catilar1 egimlerine gore de smiflamak miimkiindiir. Catilar egimlerine gore; Diiz

Catilar ve Egik Catilar olarak iki gruba ayrilir. Ayrica egik catilar da kendi i¢inde az

egimli, orta egimli ve ¢ok egimli ¢at1 olarak alt gruplara ayrilir.

1.

Diiz Catilar: Egimi ¢cok az olan catilardir. Ciinkii diiz bir cat1 elde etmek ¢ok
zordur. Betonarme perde iizerine dokiilen egim betonu suyun akisini etkiler.
Bu tip catilarin e8imi %1 ile %3 arasindadir. Genellikle sicak iklim
bolgelerinde tercih edilen cati tipidir. Ayrica diiz catilar da kendi icinde,
tizerinde gezilen caty,iizerinde gezilmeyen cat1 ve ters ¢at1 olmak iizere ii¢ alt

gruba ayrilir.

Egik Catilar: "Egik catilar; egimi %6 dan az olmamak kosulu ile iizeri iklim
kosullarina gore kaplanmis cati tipidir. Yiizey egimli oldugu i¢in suyun
uzaklastirilmas: kolay olmaktadir. Egik catilar; az egimli, orta egimli ve

yiiksek egimli catilar olarak {i¢ gruba ayrilabilir " (Tiirkcii, 2000, s. 220 ).

Ayrica catilar egimlerine gore; 1) Az egimli ¢atilar ( Egimleri %1 ile %3 ), II) cok

egimli (Egimi %?25 den biiyliik olanlar ), III) Degisken egimli catilar olarak
smiflandirilmaktadir ( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

I. Az Egimli Catilar: Egimleri %6 - 16 arasinda degisen cati tipidir. Cat1

yiizeyinin az egimli olmasindan dolayi, c¢at1 lizerinde biriken suyun veya
karin uzaklastirilabilmesi i¢in kaplama malzemesi olarak sa¢ levhalar

birbirine bindirilerek kullanilir ( Sekil 3.3 a).
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II. Orta Egimli Catilar: Egimleri %20 - 35 arasinda degisen cati tipidir. Cat1
egimi arttig1 i¢in kullanilacak olan kaplama malzemesinin boyutu kiigiiliir.

Malzemenin kalinlig: artar ( Sekil 3.3 b ).

III. Yiiksek Egimli Catilar : Egimleri %45 den biiyiik olan cati tipidir. Sert
karasal iklimin hakim oldugu bolgelerde kullanilan c¢ati bigimidir. Bu tip

catilarda cat1 arasmna mekanlar yerlestirilmektedir ( Sekil 3.3 ¢ ).

a) b) )

Sekil 3.3 Egimlerine gore catilar.

3.1.3 Tasiyici Elemanlarinin Malzemesine Gore Catilar

Catilar, tasiyict sistemlerini olusturan elemanlarin malzemesine gore de; ahsap
catilar, betonarme catilar, metal catilar, kagir catilar ve digerleri olarak bes gruba

ayrilir.

1. Ahsap Catilar: Tasiyict sistemi ahsap malzemeden yapilmis catilardir. Ahsap
catilar gecmisten giiniimiize kadar mimaride sik kullanilagelmistir. Ahsap
catilar da kendi i¢inde oturtma catilar, asma catilar ve karma catilar olarak ii¢

gruba ayrilir.

2. Betonarme Catilar: Tasiyici sistemi betonarme olan catilardir. Betonun
plastik 6zelligi 1yi bir sekilde bicimlendirildigi takdirde mimari agidan gayet

estetik olabilmektedir. Ahsap malzemeye oranla ¢ok daha agirdir.
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3. Metal Catilar: Tasiyict sistemi metal elemanlardan olusan cat tipidir. Cagdas
mimaride en ¢ok kullanilan malzemelerden bir tanesidir. Uzun acikliklar:

gecmek ic¢in oldukga iyi bir malzemedir.

4. Kagir Catilar: Tasiyict sistemi topraktan veya tastan yigilarak yapilmis
ortiiler bu tip catilarin en belirgin 6rnekleridir ( Sekil 3.4 ).

5. Digerleri : Tasiyic1 sistemi farkli malzemelerden iiretilmis elemanlardan

olusan cati tipidir.

= MP::.“_M -

Wi

Sekil 34 Toprak malzemeden yapilmis kubbe
( www.kenthaber.com / Resimler / 2006 ).

3.1.4 Tabaka Sayllarina Gore Catilar

Catilar olustuklar1 katmanlarin sayisina gore tek tabakali catilar, cok tabakali
catilar veya havalandirilmayan sicak catilar ve havalandirilan soguk catilar olarak

ayrilir.

Havalandirilan ¢atilarda, ¢atinin tasiyici sistemi ile koruyucu katmanlar1 ve ortii

arasinda bir hava boslugu olup soguk catilar olarak da adlandirilmaktadir.

Havalandirilmayan c¢atilarda, catinin tasiyici sistemi ile koruyucu tabakalari
arasinda hava boslugunun olmamasindan dolay1 sicak catilar olarak da adlandirilir.

Koruyucu tabakalar direkt tasiyici sisteme baglanir ( Sekil 3.5 ).
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..... 1. Koruma Tabakas
5 6 e 2. Su Yahtim Katmam
3. k51 yahhm
4. Buhar Baryer
5. EGim Bstonu
B. Tasic
Sekil 3.5 Sicak gat1 ( www.arkitera.com / diiz ¢atilar ).

3.1.5 Isi Yaliim Tabakalarinin Konumuna Gore Catilar

Catilarin en biiyiik problemi su ve 1s1 izolasyonudur. Ozellikle egimi az olan
catilarda su izolasyonu c¢ok Onemlidir. Bunun i¢in Ozel iiretilmis su yalitim
malzemeleri kullanilir. Catilar, su izolasyon tabakalar ile 1s1 izolasyon tabakalariin

konumuna gore; diiz sicak catilar ve ters sicak catilar olarak iki gruba ayrilir.

1. Diiz Sicak Catilar: Bu tip catilarda su yalitim tabakasi 1s1 yalitim tabakasinin

izerine yerlestirilerek 1s1 yalittminin su alarak bozulmasi engellenir.

2. Ters Sicak Catilar: Su yalitim tabakasi 1s1 yalitim tabakasinin altinda
kullanilir. Is1 yalitim tabakasmin icerdeki yogusan nemden zarar gérmesini

engeller.

3.1.6 Taswyicilik Niteligine Gore Catilar

Catilar tasiyicilik bakimindan ii¢ grup altinda toplanir. Bunlar; oturtma catilar,
asma catilar ve karma catilardir. Burada gelen yiiklerin aktarim sekline, dagitim
bicimine gore smiflandirma yapilmistir. Gelen yiikler direkt diisey bir tasiyiciya

aktarildig1 gibi bazen de yan duvarlara aktarilir.
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1. Oturtma Catilar: Gelen yiikii dogrudan asagidaki platforma veya diisey
tastyiciya aktaran c¢ati tipidir. Kendi i¢inde; tek ylizeyli oturtma catilar, besik

ortiisii oturtma catilar ve kirma oturtma catilar olarak ii¢ alt gruba ayrilir.

2. Asma Catilar: Uzerine gelen yiikleri alarak, makaslar arciligiyla yan
duvarlara aktaran cat1 sistemidir. Gelen yiik makas elemanlar1 iizerine

yayilarak buradan da duvarlara aktarilir.

3. Karma Catilar: Asma ve oturtma sistemlerin bir arada uygulandigi cati
tipleridir. Gelen yiikiin belli bir kism1 makas sistemi ile karsilanirken diger

kismui ise diisey tastyicilar tarafindan karsilanir ( Sekil 3.6 ).

Sekil 3.6 Karma catilar ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 57 ).

3.1.7 Suyun Uzaklastinlma Bicimine Gore Catilar

Catilar, yagis suyunun uzaklastirilma sekline gore; disa akish catilar ve ice akish
catilar olarak iki gruba ayrilir ( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

Disa Akishh Catilar : Yagmur sularin1  geometrisi nedeniyle disar1 dogru akitan

catilardir.

Ice Akigh Catilar : Cat1 yiizeylerinin farkli konumlarindan dolay1 suyu iceri akitan ve
burada toplayan cati tipidir.
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3.2 Cati Kaplama ( Ortii ) Kostriiksiyonlar

Orta egimli soguk catilarda kaplama esashi Ortii malzemeleri kullanilmaktadir.
Kaplama malzemelerinin biiytikliikleri ve bi¢imlerinin farkli olmasi nedeniyle Ortii

konstriiksiyonlar: da farklilik gosterir.

Cat1 egimi artikca cati kaplamasi olarak kiiciik boyutlu kaplama malzemeleri

kullanilir. Egim azaldik¢a biiyiik boyutlu kaplama malzemesi kullanilir.

Kaplama malzemelerinin bir kisminda 6zel su yalitim detaylar: olusturulurken bir
kistm malzemede ise sadece malzemenin iist iiste binmesini saglayacak girinti ve

cikintilar mevcuttur.

Cat1 kaplama malzemeleri olarak kiremit, ¢imento esasli donatili levha, metal
kaplamalar ( kursun - ¢inko - bakir ), sac, aliiminyum, polimer kaplamalar, dogal tas,

cam gibi malzemeler kullanilmaktadir.

3.2.1 Kiremit Cati Kaplamalar

Kiremit, iilkemizde en ¢ok kullanilan ¢ati kaplama malzemesi olup, toprak ve kil
esasli bir malzemedir. Bu nedenle iiretimi kolay olmaktadir. Cat1 yilizeyine normal
dizilerek veya sabitlenerek uygulanir. Kiremitlerin cesit ve boyutlarina gore cati

konstriiksiyonu bi¢imlenir.

Kiremitler catiya altlarindaki 6zel takma yerlerinden gecirilen tel ile catiya
cakilan civiye baglanarak sabitlenir. Mahyalar icin ©6zel mahya kiremitleri
tretilmigtir. Baz1 durumlarda kiremit alti tahtasi yerine kiremitler, kiremidin de
boyutlarmna bagli olarak olusturulacak ahsap cita iskeletlere de sabitlenebilir.
Kiremitler sacaklardan baslamak kosuluyla mahyaya dogru iist iiste bindirilerek
dizilir. Mahya kiremitlerinin arasina riizgardan otiirii iceri girebilecek olan yagmur

suyunu engellemek i¢in har¢ kullanilir.
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3.2.2 Cimento Esasl Donatili Levha Cati Kaplamalar

Yapismin yaklasik olarak %85 1 cimentodan olusan, krizotil diye adlandirilan
asbest liflerini de barindiran kompozit, bir malzemedir. Asbest kanserojen bir madde
olmas1 sebebiyle, bir cok iilkede kullanimi yasaklanmistir. Krizotil lifleri ise

malzemenin direncini artirarak dagilmasini engeller ( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

Cimento esasli donatili levha cati kaplamalar1 genelde %10 - 20 egimlerde
kullanilir. Bu levhalarm diiz ve oluklu tiirleri vardir. Kaplama malzemesinin 0zelligi

agirliginin az olusu, yangina kars1 dayanikliligi, cekme mukavemetinin iyi olmasidir.

Cimento esash donatili levha ¢at1 kaplamasi iist liste bindirilmek suretiyle catiya
dizilir. Riizgar etkisini ortadan kaldirmak amaciyla bindirmeler yapilir. Cimento
esashi cat1 kaplama malzemesinin montaj1 i¢in tirfon vidasi ve malzemenin altinda
duracak 0zel konstriiksiyon olusturulur. Bu tip cati kaplamalar1 egimli betonarme

plaklara da uygulanabilir.

3.2.3 Metal Cat1 Kaplamalar

Metal cati kaplama malzemeleri olarak kursun, bakir, c¢inko, aliiminyum ve
galvaniz sa¢ kullanilmaktadir. Bu metaller arasindan en rahat islenebileni kursundur.
Kursun levhalar birbirine doviilerek gecirilir. Bir c¢atiytr kursun levhalarla
kaplamadan ©Once kaplamanin altmma kege yerlestirilir. Kursun malzemenin
islenmesinin kolay olmasina karsm yangin dayanimi ¢ok diisiiktiir. Ozellikle eski
yapilarin kubbelerinde kullanilmis bir malzemedir. Kursun oksitlenmeye karsi

dayanikli bir malzemedir.

Cinko malzeme bakir ve kursuna gore daha ekonomiktir. Cinko levhalar 1 m x 2
m boyutlarinda iiretilmektedir. Cati1 ¢inko malzeme ile kaplanmadan Once cati
yiizeyine ince su gecirimsiz tabakalarin yerlestirilmesi gereklidir. Metal malzeme
erken genlesecegi icin olusacak deformasyonlar1 azaltmak amaciyla genlesme

derzleri yapilir.
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Aliiminyum diger bir ¢at1 kaplama malzemesi olup en hafif metal malzemedir.
Aliiminyum iizerine gelen giines 151811 yansitir. Bu sayede cat1 yiizeyinde giines
1s1gindan dolayr olusacak olan asir1 1sinma engellenmis olur. Ancak fazla yansima
cevreye rahatsizlik verir. Aliiminyum cati kaplamalari, izolasyon amaciyla
poliiiretan kopiikle doldurulur. Aliiminyum cati panellerinin iist kismi aliminyum

trapezoidal, alt kismu ise nerviirlii levha olarak sa¢ veya aliminyumdan yapilabilir.

Sa¢ cat1 kaplama malzemesi olarak da galvanize cat1 ortiisii kullanilir. Bu ortii
dalgali bir yapiya sahiptir. Galvaniz yiizeyin paslanmasmi engeller. Soguk
bolgelerde kullanimi1 daha yaygmdir. Uygulamada civilenerek sabitlenir. Civilerin

levhalara zarar vermemesi i¢in kursun pullarla beraber kullanilir.

3.2.4 Bitiimlii Cati Kaplamalar

" Bitiimlii cat1 kaplamalari, su yalitim membrani olarak adlandirilan, cam tiilii
veya poliester kecesine m”> / kg olarak, SBS ( stren biitadien siren ) kokenli
termoplastiklerle modifiye edilmis elastomerik polimer bitiim kaplanmus, alt ve {ist
yiizeyleri polietilen ile lamine hale getirilmis yalitim malzemesidir...." ( Toydemir

ve Bulut, 2006, s. 78 ).

Giines 1sinlarinin zararh etkilerinden bitiimlii membranlar1 korumak amaciyla bir
kisminin iist yiizeyi dogal tas, kirmizi, yesil, beyaz renkli minerallerle kaplanmstir.
Bitiimlii cat1 kaplamalar1 birlesim yerlerinden birbirine bindirilerek yapilir. Bunun
icin saliimo alevi kullanilir. Ayrica bitiimlii malzemenin uygulanacag: yiizeyin temiz
ve piriizsiiz olmasi gerekmektedir. Piiriizlii bir yilizey yalitim malzemelerini

delebilir.

Shingle, bitiimlii ¢cat1 kaplamasidir. " Shingle emprenye edilmis cam tiilii tastyicili
okside bitlim govdeli bir polimer cati kaplamas: tiiriidiir. Okside bitiimlii govde
tizerine renkli graniil mineral kaplama ya da bakir folyo yapistirilmas: suretiyle iki

degisik tiirii bulunmaktadir" ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 79 ).
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3.2.5 Polimer Cati Kaplamalar

Polimer cati kaplamalar1 plastik malzemelerden iiretilmis levhalardan
olusmaktadir. Levhalar diiz yiizeyli oldugu gibi dalgali yiizeyli olanlar1 da vardir.
Polimer cati kaplamalari; PVC ( polivinil klorit ), PE ( polietilen ), PMMA
( Polimetil metaklirat- pleksiglas / akrilik cam ), PC ( polikarbonat), poliester gibi

genis Uriin yelpazesine sahiptir ( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

Polimer c¢at1 kaplamalarinin en biiyiik avantaji hafif ve uygulamadaki kolayligidir.

Is1 ve ses izolasyonu igermemesi ve iizerinde gezilmemesi en biiyiik dezavantajidir.

3.2.6 Cam Cati Kaplamalan

Polimer malzemelerin kullaniminin ardindan gelisen teknolojinin sundugu
olanaklar dogrultusunda cam cati1 kaplama malzemeleri iretilmistir. Catilarin
aydinlatilmas1 amaciyla tercih edilen cam, cati kaplama malzemesi olarak

kullanilmastir.

" Cat1 kaplama malzemesi olarak kullanilan cam malzeme tiirleri temperlenmis
cam (Ongerilmeli cam ), telli cam, cam kiremit, dalgali ( ondiile ) cam ve trapezoidal

camlardir" ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 82 ).

Levha camlar cat1 kaplama malzemesi olarak kullanildiginda alttaki insanlar icin
tehlike yaratmaktadir. Levha cam kirilgan ve dagilgandir. Bu yiizden telli cam
kullanim1 daha yaygindir. Ciinkii icindeki teller kirillan parcalari bir arada tutarak
dagilmasmi engeller. Is1 izolasyonu agisindan iyi bir sonu¢ vermez ama %80

civarinda aydinlatma saglanir.

3.2.7 Dogal Tas Cati Kaplamas:

Killi bir gistten tabakalar bi¢ciminde dilinen, su ve 1s1 yalitimi bakimindan oldukca

1yi bir ozellige sahip ve yerel bir malzeme olan dogal tas cati kaplama malzemesi
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olarak kullanilmaktadir. % 30 luk cat1 egiminden baslayarak daha egimli catilarda
kullanilir. Tarih icinde 6zellikle Avrupa'da kullanimi ¢ok yaygindi. Tespiti civiler ile
gerceklestirilir. Tas kaplamalar levhalar halinde birbirine bindirilerek uygulanir.
Genelde kare veya dikdortgen planli levhalar halinde dilinir. Tas kaplamalar i¢in
latalardan olusan bir konstriiksiyon olusturulur. Tas kaplamalar bu latalara sabitlenir.

( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

3.2.8 Bitkisel Cati Kaplamalar

Bitkisel cat1 kaplamalar1 saz - kamis ile bedavra veya hartamadan yapilmis cati
ortiilerini kapsamaktadir. Bedavra veya hartama kisa boydaki tomruklarin lifleri

dogrultusunda baltayla dogranmasi ile elde edilen bir tiir bitkisel kaplamadir.

Bedavra / hartama egim dogrultusunda kullanilmalidir. Ciinkii lifler suyun akis
yoniiyle ayn1 dogrultuda olmalidir ki suyun uzaklastirilmasi kolay ve hizli olsun.

Uzun 6miirlii bir ¢at1 rtiisii olmay1p yangin agisindan da tehlike arz etmektedir.

3.2.9 Toprak Cat1 Kaplamalar

Yagisin az oldugu sicak ve kurak bolgelerde uygulanan bir ¢at1 ortiisiidiir. Evlerin
tizeri, kil miktarmin bol oldugu toprak ile kaplanir. Kil su gecirmez bir dzellige
sahiptir. Yagmur yagdiginda toprak damlar log tasi ile preslenerek toprak sikistirilir.
Sikisan topragin su gecirgenligi azalir. Toprak su cektikce agirlagir. Olii yiik artar.
Deprem bolgelerinde bu biiyiik tehlike yaratir.



BOLUM DORT
ASMA CATILAR

Degisen insan faaliyetleri nedeniyle biiyiik, yiiksek mimari hacimlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bir mimari mekanin geometrisinin bi¢imlenmesinde ¢evre verilerinin

ve kullanilacak malzemenin yani sira tastyici sistemin de biiyiik rolii vardir.

Etkin bir tasiyici sistem tasarimi dogal olarak beraberinde estetik bir goriiniim de
getirmektedir. Fonksiyon geregi kolonlar tarafindan boliinmemis genis hacimler elde

edebilmek i¢cin ¢ekmeye calisan asma sistemler kullanilmaktadir.

[Ikel insanlar yilin belli zamanlarinda iizerinden ge¢me gereksinimi duyduklar1
derelere, vadilere dogal bitki liflerinden olusan asma kopriiler insa etmislerdir.
Zaman icerisinde biriken bilgi ve deneyimler sayesinde, halatlardan yararlanilarak

daha biiytik yapilar ve kopriiler olusturmuslardir.

Sanayi devrimi ile birlikte ingaat alanina demir malzeme ve tiirevleri
kazandirilmis olup, celik yapilarmn ilk adimlar1 atilmistir. Demir malzeme basinca
calisan profil olarak kullanildig1 gibi, c¢cekmeye calisan bir kablo olarak da
kullanilmaktadir. ince kesitler halinde elde edilen ¢elik halatlar bir demet olusturacak
sekilde birbirine sardirilarak celik kablolar elde edilir. Bugiinkii kopriilerin esas

tasiyici sistemlerinin temeli olugturulmustur.

Asma sistemlerin Olii agirliklar1 ¢ok az olup tasidiklar: yiikler cok biiytiktiir.
Dogadan ve giinlik yasamdan asma sistemlere kolayca 6rnek bulmak miimkiindiir.
Ornegin aligveris icin kullandigimuz fileler, balik¢ilarin aglari, driimcek ag1 vb. Asma
sistemler, ortii sistemlerinde kullanilmalaria ragmen ¢ogunlukla koprii yapiminda

kullanilmaktadir.

[Ik 6nemli asma koprii 6rnegi 1826 yilinda miihendis Thomas Telford tarafindan
Ingiltere’de yapilmis olan Menai Bogazi Kopriisii’diir. Bu kopriiniin asma
tastyicilari, demir plakalarin percin veya bulonlarla bir bisiklet zincirine

benzeyen tarzda birlestirilmesiyle yapilmisti. 166 m agikligi ile Menai Kopriisii
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zincirli asma kopriilerin en uzunu idi. Bundan sonra asma koprii yapimi bir ivme
kazanmus, zincir yerine kablo kullanilarak daha zarif goriiniimlii asma kopriilere

dogru bir gelisim izlenmistir ( Tirkgii , 2003, s. 182 ).

Kablo sistemler, yapinin 6lii yiikiiniin mesnet noktalarina baglanarak, gerdirilmis

cekmeye calisan elemanlar vasitasiyla tasindigi tasiyict sistemlerdir.

Kablo sistemlerin en biiyilk avantaji hafif striiktiir olmasi, kablolarin yiiksek
dayanimlara sahip olmasi, ¢cekmeye calisan bir sistem olmasi nedeniyle burkulma
denilen olay ile karsilagilmamas: ve kullanilan malzemenin diger sistemlerde

kullanilan malzemelerden daha ince olmasi olarak siralanabilir.

Kablo sistemlerin basing dayanimi yok denecek kadar azdir. Tasiyic1 olarak

kullanilabildigi gibi yardime1 eleman olarak da kullanilmaktadir.

4.1 Ahsap Asma Catilar

Yap1 tasariminda ve yapiminda géz Oniinde bulundurulmasi gereken birtakim
unsurlar vardir. Ekonomik olmas: bu unsurlardan bir tanesi olup, yap1 yapim

sanatini belirleyen en 6nemli faktordiir.

Cat1 yapiminda da ekonomiklik aranan temel unsurdur. Bir yapida 4,5m
uzunlugundaki serbest bir acikligi gecen bir catinin yiikiinii, dikmelere veya
dosemeye aktarma yontemi, yap1 maliyeti agisindan ek masraf gerektirir. Bunun gibi
4 m den biiyiik agikliklar1 gecen ahsap catilardaki cati yiikii, olusturulan makaslar
araciligiyla mesnetlere iletilir. Kisacasi ¢ati tizerine gelen yiikler, olusturulan makas

sistemi ile tasittirilir.

Asma catilar, catiya gelen yiikleri herhangi bir dikme veya bir dosemeye ihtiyag
duymadan, makaslar ile duvarlara aktaran cati tiiriidiir. Genellikle 6 m serbest
acikliga sahip mekanlarin ortiilmesinde kullanilir. Asma bir makas maksimum 12 m

lik bir aciklig1 gecebilir.
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Asma cat1 konstriiksiyonu; asik, mertek, iist baslik, birakma kirisi ( gergi ), baba,

kusak ve gogiislemelerden olusur.

1. Asiklar: Asiklar, babalarin iizerine yerlestirilen ve egilme etkisine maruz
kalan ahsap elemanlardir. Asiklarin {izerine mertekler yerlestirilir. Gegilen

acikliga bagli olarak asik boyutlar: artirilir.

2. Babalar: Baba, oturtma ¢atidaki dikmenin asma ¢atidaki karsiligidir.

Asma catilarda asiklar, her ne kadar babalarin {izerine mesnetleniyorsa da,
babalar, bu asiklarin yiiklerini tasimazlar. Gergekte, asiklarda toplanan cati
yiikleri, babalar tarafindan degil, buna baglanan iist basliklar tarafindan
dengelenir. Bir asma catinin statik ¢oziimii yapildiginda, babalarin bir makasin
sifir cubuklar1 oldugu, yani cati yiiklerini tasimayip sadece kendilerinin ve

birakma kiriglerinin zati yiiklerini tasidiklar1 goriilir ( Tirkg¢i, 2000, s. 273 ).

3. Biakma Kirisi: Ust basliklar1 birbirine baglayarak makas Kkirislerinin
acimasmi oOnler. Tek veya iki parcali birakma Kkirisi yapilabilir

( Tirkgii, 2000 ).

4. Ust Bashk: Ust baslik, birakma Kkirisi ile baba elemanlarmi birlestirir.
Makasin esas geometrisini iist baghiklar ve birakma kirisleri meydana getirir.
Asma catilar statik acidan makas olarak calisir. Ust bashk basing gerilmesi
altindadir. Bunun sonucu olarak olusacak burkulma olayini giderebilmek icin

kare veya kareye yakin enkesitler kullanilir.

5. Gogiisleme: Asiklar1 desteklemek i¢in kullanilan elemanlardir. Asiklar ile

babalar1 birbirine baglar.

Asma bir makas; iki adet yanlama, yanlamalar1 birbirine baglayan ve mahya
asigmin iizerine oturdugu baba elemani ile yanlamalardan gelen c¢ekme
gerilmelerinin karsilayan gergi elemanlarindan olusur ( Sekil 4.1 ). Baba, ¢cekmeye

calisan bir eleman olup, gergi kirisine asilarak sisteme dahil olur.
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mahya as151
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yanlama

damlalik ag181

_ gogiisleme gergi

Sekil 4.1 Asma cati.

konstriiktif mahya asi1§1

kusaklama
ara agik == goglisleme

damlalik ag181

Sekil 4.2 iki babal1 asma cati.

Gecilen acgikliga bagli olarak asma makas geometrisinde de degisiklikler
olmaktadir. Gegilen aciklik artikca kullanilan baba sayis1 da artar. Ornegin 5 — 6 m
serbest aciklikli bir makasta tek baba ( aski ), 6 — 8 m aciklikli bir makasta iki adet
baba ve 10 — 12 m acikliktaki bir makasta ili¢ adet baba elemam kullanilir
( Sekil 4.2 ). Baba, gergi elemanina bulonlu bir sistem ile asilir. Baba ile gergi
arasinda 2 -3 cm lik bir esneme boslugu bulunur. Yani baba gergi lizerine
oturtulmaz. Baba, gergi lizerinde asir1 yiiklenmeden dolayr olusacak sehimi

engellemek icin gergiye asilir.

Asma catilarda kullamilan asma makaslarin, kendilerine asiklar aracilifiyla
iletilen diisey yiikleri mesnetlere iletebilmesi i¢in, makasin altinda bulunan yatay
durumdaki gergi ile yanlama arasinda yaklastk 30 © lik bir ag1 olusturmasi
gerekir. Bu aci1 kiiciildiikce yanlamadan gelen kuvvetin yatay bileseni cok
biiyliyeceginden, bu diigiim noktas1 ¢oziimsiiz hale gelebilir. Bu nedenle, asma
makaslarda yanlama egimi 30 ° ( %35 )’in altina indirilmemeli, hatta olanak

varsa egim daha da artirilmalidir ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 46 ).
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Ahsap asma catilar yiizey sekillerine gore ve kullanilan baba adedine gore
siniflandirilir ( Sekil 4.3 ).

[ AHSAP ASMA CATILARJ

Yiizey Sekillerine Gore Baba Sayisina Gore
Ahsap Asma Catilar Ahsap Asma Catilar

T
Tek Yiizeyli Tek Babali
Asma Catilar Asma Catilar

)
— Iki Babal1
Besik Ortiisii Asma Catilar

Asma Catilar
\ J —

Kirma Asma
Catilar

Sekil 4. 3 Ahsap asma catilarin smiflandirilmasi (Tiirk¢ii,2000) ve (Toydemir ve
Bulut, 2006 ) .

Ucg Babal1
Asma Catilar

4.1.1 Yiizey Sekline Gore Ahsap Asma Catilar

Asma catilar1 i¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar;
e Tek yiizeyli asma catilar
e Besik oOrtiisii asma catilar

e Kirma asma catilar
olarak siniflandirilmaktadir (Toydemir ve Bulut, 2006 ).
4.1.1.1 Tek Yiizeyli Asma Catilar

Tek ylizeyli asma cati, bir tarafta kalkan duvarinin karsi tarafinda ise mesnet

takozunun iizerine oturan asma makaslarin olusturdugu sistemdir. Tek yiizeyli asma
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catilarda Once kalkan duvari ve sagcak noktasinda bulunan dis duvarin iizerine iki asik
yerlestirilir. Daha sonra gecilen agiklia bagli olarak ( 4 -5 m nin katlar1 olacak
sekilde ) tek babali ( askili ), iki babali veya ii¢ babali makaslar yerlestirilir.
Mahyalara binen yiikler, yanlamalar araciligiyla gergi kirisine aktarilir ve buradan
da duvarlara aktariir. Bu nedenle duvarlarin biraz kalin olmasi gerekmektedir

(Sekil 4.4).

mahya asi1g1

mertek

kalkan duvari

gogisleme

' ¥ ¢ift kusaklama
: dikme

Sekil 4.4 Bir babal1 ve iki babali tek yiizeyli asma catilar.

4.1.1.2 Besik Ortiisii Asma Catilar

Geometrik bicim acisindan besik cati formuna sahip olup, asma makaslardan
olusmustur. Makasin en yiiksek noktasinda ( catinin sirt bolgesinde ) bulunan
mahyadan gelen yiikler, tek ylizeyli asma catilarda oldugu gibi yanlamalara aktarilir.
Yanlamalarda olusan yiiklemeler de, gergi elemanlarina aktarilir. Besik Ortiisii asma
catilarda, once sirt bolgesindeki mahya asi1g1 daha sonra damlalik asiklar1 yerlestirilir.
Gecilen aciklik ahsap boyutuna gore tek, iki veya ii¢ babali olarak makaslar
tasarlanir ( Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 ).
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mahya as131

yanlama

damlalik asig1

Sekil 4.5 Asma catida yanlama — dikme — diyagonal.

Sekil 4.6 Besik ortiisii asma ¢at1 ( Toydemir ve Bulut, 2006 ).

4.1.1.3 Kirma Asma Catilar

Kirma asma catilar, geometrik bigimi bakimindan bir kirma cati 6rnegi olup, asma
makaslardan olugsmus cati tipidir. Cat1 ylizeyinden gelen yiikler dnce mahyalara,
buradan yanlamalara, buradan da gergiler araciligiyla yan duvarlara aktarilir. Kirma
asma cat1 icin 6nce ¢atimin kirilmig formunun saptanmasi gerekmektedir. Daha sonra
asiklar yerlestirilir. Kullanilmasi gereken baba sayisina gore babalar yerlestirilir.

Gogiislemeler yapilarak makas geometrisinin saglamligi artirilir.
4.1.2 Baba Sayisina Gore Ahsap Asma Catilar

Ayrica asma catilar1 makas geometrisinde kullanilan baba sayisma gore de;
e Tek babali asma catilar
e ki babali asma catilar
e U¢ babali asma catilar

olarak ii¢ alt gruba ayrilabilir.
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4.1.2.1 Tek Babali Asma Catilar

Serbest acikligin 5 — 6 m oldugu; bir baba, iki yanlama ve bir gergi elemanindan
olusan makas sistemidir. Makas sistemini olusturan elemanlarin diigiim noktalari,

makasin en onemli noktalar1 olup 6zel olarak detaylandirilmalidir.

Gergi ve yanlamalarin birlesiminin mesnetten uzakta olmasi nedeni ile, olusacak
egilme momentine izin verilmemelidir. Bu elemanlarin birlesiminde yanlama ile
gerginin eksen cizgileri, taban tahtasi iizerinde ve tahtanin merkezine yakin bir

noktada kesigsmelidir.

Yanlamanin gergi ile birlesiminde yanlamada olusacak yiiklemeden dolay1 gergi
elemaniyla olan birlesim noktasinin dagilmasini engellemek amaciyla, gergi kirisinin
alta veya lstiine ek bashk monte edilebilir. Yanlama ile gergi arasindaki aci
kiiciildiikge, birlesimin dagilma olasiligi artmaktadir. Bu noktada olusacak kaymay1
onlemek icin yanlama ve gergi birlesimi disli yapilir ve bulonlarla birbirine

sabitlenir.

“ On ahsap uzunlugunun belli smir altima diismemesi lazimdir. Hesapla
bulunacak kayma gerilmeleri ne kadar kiiciik olursa olsun bu uzunluk 15 — 25 cm

arasinda se¢meli ve daha aza indirilmemelidir ” (Binan, 1990, s. 84 ).

Baba ve yanlamalarin eksenleri de bir noktada kesigmelidir. Aksi takdirde donme
momenti olusacagindan sistem dagilma durumuna gelebilir. Birlesim metal lama
demirleri ve bulonlar araciligiyla daha da rijitlestirilmelidir. Ayrica birlesimde
uygulanacak zivanali gecme, sistemin asir1 ve ani yiikklenme sirasinda elemanlarin

birbirinden kayip gitmesine engel olur.

Baba ve gergi birlesiminde ise baba kesinlikle gergi kirisine oturmayacak sekilde
aralarmda 2 — 3 cm lik bosluk olacak bigimde birbirine aski demirleri ile baglanir.
Baglant1 serbest harekete izin verecek sekilde diizenlenmelidir. Aski demirleri

bulonlar veya civiler ile baba elemanina baglanir.
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Gergi kirisi, genellikle iki parcadan olustugundan, ek veya eklerin baba ve aski
demirlerinin altina getirilmesi gerekir. Bu ekler egri gogiisli kenetli olarak
tertiplenir ve ayrica bir taban ahsabi ile emniyete alinir. Aski tabani gergiye
bulon ve takozlarla baglanir ve aski demiri bu taban ahsabini da altindan kavrar

( Binan, 1990, s.91).

4.1.2.2 Iki Babali Asma Catilar

Serbest agikligin 6 — 10 m arasinda oldugu, gergi kirisi, yanlamalar, iki baba ve

basliktan olugan makaslarm meydana getirdigi asma cati tiiriidiir.

Gecilen serbest aciklik, piyasadaki mevcut ahsap eleman boyutlarina gore ii¢
parcaya ayrilarak eleman kesitlerinin tayinlerine gecilir. Buradaki elemanlarin
birlesim detaylar1 tek babali asma catilardakine benzer 6zelliktedir. Baslik kirisinin

baba ile birlesimi zivanali olup, basinca ¢alisan yanlamalar1 destekler.

“ Fazla yiikli ¢at1 ve kopriilerde babalar, birbirine civata — somun ile bagh cift
ahsap kullanilarak yapilabilir. Bu durumda yanlama ve baslik ¢ift baba icinde agilan
yuva icinde birlesirler ” (Binan, 1990, s. 93 ).

4.1.2.3 U¢ Babali Asma Catillar

Serbest a¢ikligm 10 — 12 m oldugu, yanlamalar, gergi kirisi, bashk kirisi ve ili¢

babadan olugan makaslarin meydana getirdigi asma ¢ati tipidir.

Gecilen agikligin fazla olmasi nedeniyle babalar cift olarak yapilabilir. Baba ve
yanlamalar birbirine bulonlarla baglanir. Baslik kirisi ve yanlamalar cift baba

arasinda birbirine birlestirilir.

4.2 Kafes Govdeli Sistemler

“Asma catilar : Kagir alt yapida bir betonarme doseme yoksa ve de tasiyict kagir

elemanlarin araligi1 4m den fazla ise, catinin ana tasiyici sistemi kafes kiris tarzinda
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teskil edilir. Bu kafes kirisler, cati tasiyici sistemi seklinde kullanildiginda ¢ Cat1
Makas1’ adim alirlar ” ( Odabasi, 1981, s. 10).

Gecilen aciklik arttik¢a catinin tasiyict sistemini dikme ve asiklardan olusturmak
imkansizlasir. Bu nedenle ana tasiyicilar kafes kirislerden olusturulur. Kafes Kkiris
tretiminde, diigiim noktalarinda elemanlarin  birlesimlerine biiyiikk 6zen
gosterilmelidir.  Birlestirme esnasinda elemanlarin  zayiflatilmamasmna  dikkat
edilmelidir. Bir cati makasi; alt ve iist baslik ile bunlarin arasina konan orgii
cubuklarindan meydana gelir. Alt baslik, iist baslik ve 6rgii cubuklarinin montajinda
simetri eksenlerinin cakigmasi gerekmektedir. Diiglim noktalarmin mafsal oldugu
varsayimi Ongoriilerek hesap islemleri yapilir. Aksi takdirde sistemde farkli
yiklenmeler de olusacagindan hesap islemleri karmasik bir hal alacaktir

( Odabasi, 1981 ).

Makaslar arasindaki mesafe, asik mesafelerini de belirleyeceginden bu mesafenin
saptanmasinda, asik kirislerinin boyutlarmin da g6z Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

Asma catilar1 olusturan cati makaslarinin statik sistemi kafes kiristir. Kafes
kirisler, alt baslik ve iist baslik arasina yerlestirilen 6rgii cubuklarindan olusur. Bu
elemanlar eksenel basing ve cekme kuvvetlerine tabi kalirlar. Orgii ¢ubuklary;
basliklar ile aralarinda kafes diizleminde iliggen veya eskenar dortgen biciminde
bosluklar olusturacak sekilde dizilirler. Bu geometrik diizenleme sistemin rijitliginin

saglanmasi agisindan biiyiik bir oneme sahiptir.

“ Sistem seklinin diizlemsel olmas1 halinde * diizlemsel kafes kiris * ler, uzaysal

olmast halinde ise uzay kafes kirisler s6z konusudur ” ( Odabasi, 1981, s. 26 ).

Kafes kirigler, genellikle dolu govdeli kiriglerin ekonomik olmamas1 veya istenen
kesitlerde kolayca bulunamamasi1 gibi nedenlerden 6tiirii uygulama sathasinda yer
alir. Ahsap cati uygulamalarinda 5-6m yi gecen acikliklarda kafes kirisler
kullanilmaktadir. Celik yapim sisteminde ise bu ac¢iklik mesafesi 10- 12m den
baslamaktadir.
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“Kafes kirislerin ‘L’ agiklig1 ile ‘h’ yiiksekligi arasinda da yakin bir iliski vardir.
Genellikle ‘h/L” oran1 1/10 = 1/12 seklindedir. Bu oran, kafes kiris sisteminin sehim
kosulundan kaynaklanmaktadir” ( Odabasi, 1981, s. 26 ).

4.2.1 Kafes Kirislerin Siniflandirilmast

Kafes kirisler genellikle celik ve ahsap gibi malzemeler kullanilarak elde edilir.
Bircok kafes kiris tiirii mimaride uygulama alani1 bulmustur. Ancak bazi kafes kirig
tiirleri sadece ahsap kafes kiris tiirlerine hastir. Bu ahsap kafes tiirleri;

a) Kafes kirisin goriiniis sekline gore
b) Orgii cubuklarinin teskil tarzina gore
¢) Kullanilan birlesim araci tiiriine gore siniflandirilmaktadir ( Odabagi, 1981 )

(Sekil 4. 7).

( KAFES KIRISLER )

Kullamlan Birlesim
Aracinin Tiirline
Gore

Kafes Kirisin
Gorilintis

[ Orgii Cubuklarinin }
Sekline Gore

Teskil Tarzina Goére

R

) S
| | Uggen Kafes Alman Tipi Civili Kafes
Kirig Kafes Kiris Kiris
-
o ) S T
|| Trapez Kafes Ingiliz Tipi - Bulonl‘u‘
Kirig Kafes Kiris Kafes Kiris
T ) T SR
Paralel Baghkli Belgika Tipi || Metal Plakal1
1 Kafes Kirig Kafes Kiris Kafes Kirig
N~ N~
@
SN ( \ .
Parabolik Ust Polonso Gegmeli
|| Baslikli Kafes Tipi Kafes | (Kamali)
Kiris Kiris Kafes Kiris
- -
)
Karma
L—  Baglantilh
Kafes Kirisg

Sekil 4.7 Kafes kirislerin siniflandirilmasi.
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4.2.1.1 Kafes Kirisin Goriiniis Sekline Gore

Kafes kirigler olusturulduklar1 cercevenin en dig sinirinda bulunan c¢ubuk
elemanlarin meydana getirdigi sekillere gore;
I. Ucgen
II. Trapez ( Mansard )
III. Paralel baglikli
IV. Parabolik iist baslikl
olarak siniflandirilabilirler ( Sekil 4.8 ).

l\&&\?/\

Uggen kafes kirisler

— |

Trapez kafes kirigler

Kariklik

N

Mansard kafes kirisler

RN

Paralel baglikli kafes kirisler Parabolik iist baglikli kafes kirigler

Sekil 4.8 Kafes kiriglerin goriiniislerine gore siniflandirilmasi ( Odabasi, 1981, s. 29 ).

Bu tiir kafes kirigler arasindan en yaygin olarak kullanilani tiggen kafes kirislerdir.
Egim agismm 15° den kiigiik oldugu durumlarda, kafes kirig sisteminin mesnet
diigiim noktasinin birlesim detaymin ¢oziimii zorlasir. Bunu ortadan kaldirmak
amactyla trapez veya mansard tipi kafes kirig kullanimma gidilir. Mansard kafes
kirisinde iki egim oldugundan 6zel detaylar gerektirmektedir. Bu da ekonomik

acidan cat1 maliyetini artirir.
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Paralel bashikl kafes kirigler sed ¢ati yapiminda kullanilir. Bu tiir kafes kirisler

sadece 0zel yapilarda kullanilirlar. Yaygin bir kullanimi yoktur.

4.2.1.2 Orgii Cubuklarimin Teskil Tarzina Gére

Kafes kirisler, dis cercevelerinin icine konulan orgii cubuklarmin yerlestirilme
bicimlerine gore;
I. Alman tipi kafes kiris
II. Ingiliz tipi kafes kiris
III. Belcika tipi kafes kiris
IV. Polonso tipi kafes kiris
olarak siniflandirilabilir ( Sekil 4.9 ).

Alman tipi kafes kirisler

ingiliz tipi kafes kirigler

Mmm

Belgika tipi kafes kiri Polonso tipi kafes kiris

Sekil 4.9 Kafes kiriglerin orgii cubuklarinin dizilislerine gore siniflandirilmasi (Odabasi, 1981, s.30).

Kafes kiris tiplerinin tamami ahsap cat1 makasi olarak kullanilmaktadir. Alman tipi
kafes kiriginin ilk 6rnegiyle 10 m den kiigiik agikliklar gegilebilir. Ikinci 6rnek ise
10 m den biiyiik agikliklar i¢in uygundur. Ancak ortadaki birlesim detayinin zor
olusundan dolay: kullanimi pek tercih edilmez. ingiliz ve Belgika tipi kafes kirisler,
20 — 24 m civarindaki ac¢ikliklar icin kullanilan kafes kiris tipleridir. Polonso tipi
kafes kiris de 20 m den biiyiik acikliklar i¢in kullanilir ( Odabas1, 1981).
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4.2.1.3 Kullanilan Birlesim Aracinin Tiiriine Gore

Kafes kirigler, diigiim noktalarmin birlesimi sirasinda kullanilan birlestirme
aracinin tiiriine gore;
I. Civili kafes kirig
II. Bulonlu kafes kirig
III. Metal plakali kafes kiris
IV. Ge¢meli ( Kamali ) kafes kiris
V. Karma baglantili kafes kiris

olarak siniflandirilabilir.

Civili kafes kirisler genellikle 15 m den kiiciik acikliklarda kullanilirlar. Burada
cubuk kuvvetlerinin biiyiik olmamasina dikkat edilmelidir. Bu nedenle civili kafes
kiris aralig1 kiiciik tutulmaktadir. Bu aralik genellikle 0.90 — 1.25 m civarinda tutulur.
Diigiim noktalarinin birlesiminde sadece ¢ivi kullanilir. Bazi durumlarda ise disli

birlesim elemanlar1 kullanilabilir. Bu durumda kiris aciklig1 2.5 m ye kadar cikabilir.

Bulonlu, metal plakali ve gecmeli kafes kirisler; diiglim noktalarinin
birlesimlerinde bulon, metal plaka ve kama birlesim araglarinin kullanildig1 kafes
kiris tiirleridir. Bu tiir kafes kirislerde kullanilan modern kama elemanlar1 ile ¢ivili
kafes kirislerden daha fazla aciklik gecilebilmektedir ve bu kafes kiriglerde kafes
kiris aralig1 gecilen acikliga bagl olarak artirilabilir.

Binanin boyu 12 m den kiiciik ise riizgar baglantilar1 bir adet cift caprazl sekilde
olup yapiy1 ortalamak kosuluyla yapilir. Eger binanin boyu 12 m den biiyiik ise, bir
adet en basa, bir adet de diger basa olmak lizere iki adet riizgar baglantisi

konulmalidir ( Sekil 4.10 ).
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Sekil 4.10 Riizgar baglantilar1 ( Odabasi, 1981, s. 41).
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Ahsap cat1 sisteminin rijitligini saglamak amaciyla makaslar1 boyuna baglamak
gerekmektedir. Bunun i¢in boyuna diisey baglant1 ¢aprazlar: kullanilmalidir ( Sekil
4.11).

X
X

Diisey baglant1 ¢aprazlar Diisey baglant1 caprazlari
C J A§].k
~|” /\—/\ ~[~ ~J -
/’\\ /kyx //\\ //\\
” ~ P ~ ” ~ rd -~
e S e 1 S ’ g AN -’ < ~
~ td ~ ” ~ ”
~ 7 ~ - ~ 7
” N ” N ~~
7 ~ e ~ 4 ~
rd ~ rd ~ . ” ~ N -
~ < . rd ~ < . b4 ~ < . g < P
s 4 g = ~|lz N2 <
K pire DIt — 1<
Cat1 makaslar1 Taban Boyuna diisey baglant1 ¢aprazlart

4.2.2 Kafes Kiris Sistemlerin Olusturulmast

Bina tasiyict sistemleri; durumuna gore dolu govdeli veya kafes govdeli
elemanlardan olusturulur. Dolu govdeli sistemlerde, sadece kullanilacak elemanin
enkesitindeki en dig lifler kullanilir. Kereste sarfiyati fazla olur. Kafes govdeli
sistemlerde ise kereste sarfiyati azdir. Ciinkii sistemin i¢inde yer alan elemanlarda

olusacak ¢cekme ve basing gerilmeleri, diizgiin yayili olarak degigsmektedir.

Kafes govdeli kirislerde de birlesim yerinin nokta detayinin ¢oziilmesi, birlesim

elemanlarinin iiretilmesi ve is¢iligi bu tiir kirislerin maliyetini artiran unsurlardir.

Kafes govdeli sistemler genellikle binalarin catilarinin ana tasiyict sistemlerini

olustururlar.

Statik sistem olarak en ¢ok kullanilan ve uygun olanlar, ¢ikmali ya da ¢ikmasiz
iki mesnetli kirisler, mafsalli ya da mafsalsiz ¢ok mesnetli kirisler, iki ya da ii¢

mafsalli kenar ve cercevelerdir. Giiniimiizde gerek yapim, gerekse nakil ve
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montajda kolaylik sagladiklarindan, i¢ ve dis kuvvetler bakimindan izostatik

olanlar tercih edilmektedir ( Duman ve Okten, 1988, s. 249 ) ( Sekil 4.12, Sekil
4.13).

UUCGEN (H > 1 L)

£ =8-12m =8-12m
1 'I ‘I
A 1 —
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1 1 'I 1
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A N /\QWVW H
AN 3
[ £ =12-18m £ =16-24m 4
1T Ug tip bir arada " 1
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Sekil 4.12 Kafes tiirlerinin gectigi agikliklar ve makas yiikseklikleri.
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Sekil 4.13 Kafes kirs tiirlerinin gectigi agikliklar ve makas ytikseklikleri.

4.2.2.1 Kafes Kirislerin Bicimlendirilmesi

Cat1 Ortli malzemesinin, cati1 tasiyici sistemini olusturan kafes Kkirislerin
bicimlendirilmesinde 6nemli bir etken oldugu goz ardi edilemez. Cati Ortiileri
cesitlilik bakimindan artmakta olup, her biri kendine has uygulamaya,
konstriiksiyona ve egime sahiptir. Kafes kirigslerde iist bashgin egim acisi, bu

malzemelerin uygun kullanim acisina gore ayarlanir.

Cat1 iizerinde bulunmasi istenen veya gereken, dogal aydinlatma ve havalandirma
elemanlar1 da kafes kiris geometrisini etkilemektedir. Bu duruma fabrikalarin

catilarinda kullanilan sed c¢ati sistemi 6rnek olarak verilebilir.

Geometrisi belirli ve bilinen bir kafes kirisin orgii ¢ubuklarinin diizenlenme

bicimi degistirilerek, yeni ve degisik tip kafes kiris tipleri elde edilebilir.
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Olusturulacak kafes kiris tiirleri arasindan da en ekonomik olan1 segilir.

4.2.2.2 Orgii Cubuklarinmin Diizenlenmesi

Orgii cubuklarmin diizenlenme bicimi, kafes govdeli sistemin ekonomik olmasini

etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Orgii cubuklarinin diizenlenmesinde;

a)

b)

d)

Cubuk boylarinin, 6zellikle basing gerilmesi altindaki basin¢ ¢ubuklarinin ve
basliklardaki elemanlarin boylarmin kiiciik olmas1 gerekmektedir.

Miimkiin oldugunca cubuk sayis1 azaltilarak, diiglim noktasi sayis1 da azaltilip
birlesim noktalarindaki detay coziimleri kolaylastirlmaktadir. Bu da is¢iligin
azalmasina ve maliyetin diismesine neden olmaktadir.

Birlesimin kolay ve sistemin ekonomik olmasi amaciyla kafes kiris diizlemi
tizerindeki herhangi bir noktada kesisen cubuk eksenleri arasinda kalan agilar
cok kiiciik olmamalidir. “ Ozellikle iicgen ve benzeri sekildeki kafes kirislerin
mesnet noktalar1 iizerindeki diigiim noktalar1 i¢in; a > 15 (= % 27 egim
demektir ) sart1 onerilmektedir” ( Duman ve Okten, Yapr 1988, s. 251 )
(Sekil 4.14).

a

N

Sekil 4.14 Mesnet noktasinda kesisen cubuk elemanlarin
eksenleri arasinda kalan agi1.

Cubuklara diigiim noktalar1 haricinde bagka noktalardan yiikleme yapilmasi
sakincali olup sistemde bir donme, moment kuvveti olusur ve bu da kafes kiris
elemanlarinin en kesitlerini artirmaktadir.

Diigiim noktalarinda birlestirilecek olan cubuk elemanlarin eksenlerinin bir
noktada kesismesi gerekmektedir. Cubuk eksenlerinin kesigmemesi

durumunda, daha dnceden hesaplanmamis ek kuvvetler meydana gelmektedir.
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4.2.2.3 Gerilme Kontrolii ve Boyutlama

Boyutlama isleminden 6nce cubuklardaki ek yerlerinin saptanmasi gerekmektedir.
Ozellikle baghk cubuklarindaki ek yerlerinin dnceden belirlenmesi ¢ok onemlidir.
Orgii ¢ubuklarinda ek yapma gereksinimi pek yoktur. Ciinkii 6rgii ¢ubuklarinin
boyutlar1 genellikle piyasadaki ahsap boyutlarin1 gegmez. Boyutlama islemine baglik
cubuklarindan baglanarak o6rgii ¢ubuklari ile devam edilip boyutlandirma islemleri

bitirilmelidir.
4.2.2.4 Sehim ve Ters Sehim Sorunu

“ Kafes kirislerde boyutlama probleminin tamam sayilabilmesi i¢in kiris alt
bashginin, acgiklik ortasma rastlayan noktasindaki sehimini de hesaplamak ve
sartnamenin Ongordiigi sinir degeri gegmedigini gostermek gerekir. Kiris acikligr (I)
sozii edilen sehim ( f ) ise, dogru boyutlandirilmis bir kafes kiriste : £ < 1/ 700
olmalidir ” ( Duman ve Okten, 1988, s. 256 ).

Elastik deformasyonlardan, birlesim ve ek yerlerindeki kiiciik yer
degistirmelerden ayrica rotre gibi nedenlerden otiirii sehim olugmaktadir. Bu nedenle
kirislere yapim esnasinda belirli bir miktar ters sehim verilerek, ilerde olusabilecek

sehimler giderilir ( Sekil 4.15).

2. derece
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Sekil 4.15 Kiristeki sarkmayr onlemek i¢in yapilan ters sehim.

Ters sehim ( f;y icin fi =1/200 ~ 1/ 300 civarinda olmasi istenir.

“Yas veya yar1 kuru ahsap kullanilan kirislerde ( f; =1/ 200 ) alinmas1 uygun olur.
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Fazlast da iyi degil, kirisin mesnetlerinde hesapta olmayan itki ve dolayisiyla
kaymalar ortaya cikar. Polonceau tipi ¢ati makaslarmin ahsap yapilar i¢in uygun

olmamasinin bir diger nedeni de budur ” ( Duman ve Okten, 1988, s. 259).

4.2.2.5 Aks Araliklart ve Asik Tipleri

Cat1 makaslar1 gecilen aciklik arttikca daha ekonomik hale getirilir. Asiklar i¢in
secilen aks araliginin kii¢iik olmasi ekonomik ac¢idan olumlu olup c¢ati makaslari
acisindan ekonomik olmamaktadir. Biiyiikk aks araligmin se¢ilmesi ise asiklar
bakimmdan ekonomik olmamaktadir. Sistemin ekonomik olabilmesi i¢in hem asik
hem de makas araliginin birlikte diistiniilerek uygun bir aks araligimin secilmesi
gerekmektedir. Aks araliklarina ait birtakim sinir degerler asagida verilmistir

( Duman ve Okten, 1988, s. 262 )(Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Catida Kiris bicimine baglh olarak makas aralig1 ( Duman ve Okten, 1988, s. 262 ).

Catida kirig bigimine bagl olarak makas aks aralig:
Kiris tiirii Makas aks araligi (a)
Tahta civilerle yapilan kirisler a=0,75-1,25
Diger tiir kafes kirigler a=250~5
Kemer ve gergeveler a=4 ~ 10 ( ve bazen daha fazla)

“ Asik araliklarinin biiyiik tutulmasi asiklar i¢in iyi olursa da, hesap acikliklari
biiytidiigii icin mertekler i¢in olamaz. Su halde burada da optimum ¢dziim aramak
gerekecektir. Kiigiikten biiyiige dogru ‘ a ’ aks arali@ina gore kullanilmasi uygun
olabilecek asik tipleri sirasiyla sunlar olabilir ” ( Tablo 4.2 ) ( Duman ve Okten,
1988, s. 262).



58

Tablo 4.2 Catida aks arali§ina bagh olarak kiris tipi (Duman ve Okten, 1988, s. 262).

Catida aks araligina bagh olarak kiris tipi
Aks Aralig1 Kiris Tipi
(a)
a=4~6m Basit ve gogilislemeli asik
a=5~7m Stirekli ( Miitemadi ) kiris
a=6~10m Mafsalls siirekli kiris ( Gerber kirisi )
a>10m Paralel baslikli kafes kiris

4.2.3 Kafes Kirig Cesitleri

Yerel fiyatlar, gecilecek olan aciklik ve kar, riizgar icin gereksinim duyulan

tasarim yiikleri ve diger etmenler kullanilacak olan en uygun makas: belirler.

Ev yapiminda en c¢ok kullanilan makas ( kafes kiris ) bicimleri; fink kafes kirisi
( dikme ve kosegenleri “W” seklini olusturur ), yiikseltilmis ( Konsol ) kafes kiris,
gable kafes kirisi, kingpost kafes kirisi ( bir tane dikey dikme elemani vardir ), howe
kafes kirisi ( dikme ve kosegenleri “M” seklini olusturur ), makas tipi kafes kiris
( egimli alt bashklardan olusmus olup tonoz bi¢imli, egimli bir tavan dosemesi
saglar), hip kafes kirisi ( st kisimda diiz bir yiizeye sahiptir ), attic kafes kirisi
(icerde alt basligin lizerinde duvar dikmelerinden olusmus bir dikdortgen vardir ) ve
doseme kafes kirisidir ( yatay alt ve iist bashiga sahiptir ). Genel olarak bilinen kafes

kirislerin genel bi¢imleri Sekil 4.16. da gosterilmistir ( Sherwood ve Stroh, 1989 ).

4.2.3.1 Fink Kafes Kirisi

Fink ya da W tipi kafes kiris, ( Sekil 4.16 A ) hafif ahsap kafes kirislerden en
popiiler olan1 ve en kapsamli kullanilamdir. Iki diyagonal eleman, zirveden asagiya
dogru uzayarak alt baslig1 ii¢ esit parcaya boler. Bu noktalardan itibaren diyagonal
elemanlar, iist basliklara dogru donerek bunlar1 ikiye boler. Ust basliktaki agiklik

mesafesi azaltilarak, bunlarin mukavemeti ve saglamlilig1 artirilmis ve iist basliklarin
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kiiciik boyutlardaki veya diisiik kalitedeki ahsaptan iiretilmesine olanak tanimustir.
4.2.3.2 Yiikseltilmis ( Konsol ) Kafes Kiris

Yiikseltilmis ya da konsol kafes kiris, ( Sekil 4.16 B) alt baslig1 evin duvarinin
disma ve konsolun dis kenarina kadar uzayan bir Fink kafes kirisidir. Catinin agirhigi,
ticgensel topuk bicimindeki kama takozlar tarafindan duvarlara aktarilmakta ya da
basing bloklar1 tarafindan aktarilmaktadir. Bu tip kafes kiris, duvarin digia ciktigi

yerde iist bashigin yiiksekligini artirmaktadir. Bu tavan izolasyonunun dis duvarlarin

A) Fink veya "W" Kafes Kirisi B) Yiikseltilmis Fink Kafes Kirisi

/n/ﬂ/n/”\”\ﬂ\n\ H

1 |

C) Gable Kafes Kirisi D) Kingpost Kafes Kirisi

1/ﬁ<>n\\

E ) Howe veya "M" Kafes Kirisi F ) Makas Bi¢imli Kafes Kiris

(T

G ) Hip Kafes Kirisi H) Attic Kafes Kirisi
I) Half Kafes Kirisi J) Floor Kafes Kirisi

Sekil 4.16 Kafes kiris tiirleri.
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kenarlarina dosenmesi agisindan tamamen incelik saglamakta ayrica cati arasinin
havalandirilmas: amaciyla sonradan eklenilecek olan diisey bosluklara da imkan

vermektedir.

4.2.3.3 Gable Kafes Kirisi

Gable kafes kirisi ( Sekil 4.16 C ); birbirinden 16 veya 24 inchlik mesafelerle
cercevelenen, cephelendirilen ve baglanan diisey diiz elemanlardan olusur. Gable
kafes kirigleri iiggensel sablon elemanlara sahip olmadig: i¢in diger kafes kirigler
kadar giiclii degildir. Bir aciklik dogrultusunda yiikk tasinmasina gereksinim
duyuldugunda burada profesyonel miithendislik yapilmasi gerekir. Normalde Gable
kafes kirigleri  biitiin uzunluklar1 boyunca dig duvar tarafindan desteklenir

(Sherwood ve Stroh, 1989 ).

4.2.3.4 Kingpost Kafes Kirisi

Kingpost ( Sekil 4.16 D ) ev yapiminda kullanilan en basit kafes kiris formu olup,
sadece iist ve alt basliklar, bir tane merkezi ahsap dikmeden ibarettir. Kullanilan
yapt kerestesi boyutu biiyiilk olmali veya kalitesi Fink kafes kirisinde
kullanilanlardan daha yiiksek olmalidir. Ust baghk mesafesinin artmasina bagh
olarak merkezdeki dikme, list bashgm kirilmasmna ve alt bashgm da iki parcaya

ayrilmasma neden olur.

Kisa ve orta mesafedeki agikliklar i¢in Kingpost kafes kirisi tipi, kullanilan
malzeme miktar1 ve iiretim fabrikasyonunun kolaylig1 bakimindan diger kafes kirig

tiirlerine gore daha ekonomiktir.

4.2.3.5 Howe Kafes Kirigi

Howe ya da “M” tipi kafes kiris ( Sekil 4.16 E), merkezdeki dikey elemandan
baslanarak iist basliklar: ikiye bolen ve tekrar dikey olarak alt basliga donen, dikey

ve diyagonal elemanlarin eklendigi bir Kingpost kafes kiristir.
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Howe kafes kirisi tasariminda alt baslik 4 esit paraya boliinmiistiir. Ornegin ayni
kalitedeki ve en kesitteki ahsaptan yapilan Howe kafes kirisi, Fink kafes kiriginden
daha fazla tavan dosemesi yiikii tagimaktadir. Ciinkii iki nokta yerine ii¢ noktadan

desteklenmistir ( Sherwood ve Stroh, 1989 ).

4.2.3.6 Makas Tipi Kafes Kirig

Makas tipi kafes kirisi ( Sekil 4.16 F ), duvarlarin lizerindeki mertekler i¢in
merkezi yiiklemeye ya da mahya kirislerine ve ahsap direklere gereksinim
duyulmadan icerde egimli bir tavan dosemesi olusturur. Makas tipi kafes kirislerinde

tist bagliklar alt baghklardan daha egimli olup, iki ya da ii¢ egime sahiptirler.

4.2.3.7 Hip Kafes Kirisi

Hip kafes kirisi, ( Sekil 4.16 G ) degisik uzunlukta ve bicimde birlesimler icin
kesilmis merteklerin, gereksinim duyuldugu kirma cati yapimi i¢in ¢ok kolay bir
konstriiksiyon imkani saglamaktadir. Hip kafes kirisleri, esit egimli iistteki diiz

kisimlara dogru uzanan yiizeylerde olusan trapezoidlerdir.

Her kirma ¢ati, kisa diiz iist baslik ve uzun egimli yanlardan olusan kafes kiristen,
uzun diiz iist baglik ve kisa egimli yanlardan olusan kafes kirislerden meydana gelen
bir grup kafes kiris kiimesine gereksinim duymaktadir. Cercevelemeyi bitirmek i¢in,
merkezde iki ayak mesafesi kadar araliklarla yerlestirilen ve en algak kiristen duvarin
bitisine, buradan da konsolun en dis kenarmma kadar kisa konsol mertekleri

uzatilmaktadir.

4.2.3.8 Attic Kafes Kirisi

Attic kafes kirisi, ( Sekil 4.16 H ) ikinci bir yasam kat1 veya depo hacmi yaratmak
amaciyla tasarlanilmis sarp, dik egimli bir kafes kiristir. Normal olarak merkezde
duvar veya kiris tarafindan desteklenen ahsap déseme kirisi, burada 2 adet 8 inch lik
veya 2 adet 10 inch lik alt bashik elemanlarindan olusturulur. Dikey dikmeler alt
basliktan baglayarak, egimli iist bagliklara kadar uzanir ve yatay ahsap doseme
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kirisleri iist dikmelere dik bi¢cimde konumlandirilir ( Sherwood ve Stroh, 1989 ).

Attic kafes kiriglerinin yiiksekligi nedeniyle bazen karayolu tasimaciligi icin
uygun olmamaktadir. Bu nedenle iist kisimdaki iicgensel kafes kiris ayr iretilip,

montaj1 uygulama alaninda yapilarak sorun giderilir.

4.2.3.9 Yarum Kafes Kiris

Yarim kafes kiris, ( Sekil 4.16 I ) hipoteniisii cat1 egimi olarak hizmet veren bir

dik iicgendir. Bu tip kafes kirisler daha cok sed ¢cati mimarisinde kullanilmistir.

4.2.3.10 Doseme Kafes Kirisi

Doseme kafes kirisi, ( Sekil 4.16 J) diiz ve egimi az olan catilar i¢in kullanilabilir.
Bu kafes kirigler, yatay alt ve iist basliklara, diyagonal ve dikey dikme elemanlarina
sahiptir. Bu tip kafes kirisler genellikle 16 inch lik bir yiikseklige sahiptir. Bazi
doseme kafes kirigleri kanal ve tesisat isleri icin gerekli boslugu yaratmak amaciyla

tasarlanilmstir.



BOLUM BES
ASMA CATI UYGULAMALARI

5.1 Uygulannus Ahsap Asma Cat1 Ornekleri

Ahsap hafifligi ve kolay islenebilirligi nedeniyle tercih edilen bir yap:
malzemesidir. Ahsap asma cat1 uygulamalari, orman endiistrisinin gelismis oldugu
bolgelerde daha yaygin olarak kullanilmistir. Bu boliimde iilkemizde ve diinyada

uygulanmis ahsap asma c¢at1 6rnekleri ele alinip islenmistir.
5.1.1 Ulkemizde Uygulanmis Ahsap Asma Cati Ornekleri

Ahsap malzeme  uzun yillardan beri mimarhigimizda kullandigimiz bir
malzemedir. Ozellikle ahsabin mekana kattig1 dogallik, sicaklik bu malzemenin

secilme kriterlerinden biri olmustur.

5.1.1.1 Bag Evi Urla / Izmir

Mimari Tasarim : Serhat Akbay
Proje Yeri : izmir

Bu projede, proje miikellefi de is veren de mimarin kendisidir. Proje Izmir’in Urla
yarimadasinda Yagcilar Koyii'ndeki bir tepenin lizerinde yer almaktadir. Proje
6000m* lik bir arsa iizerinde gerceklestirilmistir. Proje alam koyiin diginda yer

almakta olup bu alana ulasim kdyden ayrilan dar bir yoldan saglanmaktadir.

Yap1 arazinin en hakim noktasinda yer alan kayaliklarin iizerinde ve dogu — bati
dogrultusunda konumlandirilmigtir. Yapi modiiler bir tasarmmin iriiniidiir. Teras
bolimii de dahil olmak iizere yap1 7 adet modiilden olusmaktadir ( Sekil 5.1 ).
Yapinin tamami ahsap karkas yapi1 olup yerden kopartilmistir. Yap: goriintiisii
itibariyle ve yerden kopartilmasi nedeniyle oldukca hafif goriinmekte olup,

olaganiistii etkileyicidir ( Sekil 5.2 ).
63
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Yap1 3.63 m genislige, 17.65 m uzunluga ve 2.24 m yiikseklige sahiptir. Yapi
insaat alan1 75.62 m” dir. Yapida kullanilan ahsap elemanlar, ii¢ kisinin ¢alistig1 bir
ahsap atolyesinde hazirlanmis ve iiretilmistir. Uretilen elemanlarm montaji da ayni
ekip tarafindan monte edilmistir. I¢c mekandaki mobilyalar da tasarlanilmis ve
yaptlmistir  ( Akbay, 2005 ) ( Sekil 5.3, Sekil 5.4 ). Yapi lineer bir yapi

organizasyonuna sahip olup gayet yalin bir tasarim anlayisina sahiptir.

o

\

;
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|

TETHEHT]

Sekil 5.1 Yapmmn kat plani, kesitleri ve giiney cephesi
(http://archnet.org/library/images).



Sekil 5.4 i¢ mekandan gériiniis (_http://archnet.org/library/images).
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5.1.1.2 Yiiksek Camii Selcuk / Izmir
Mimari Tasarim : Mustafa Yiicesan

Proje Yeri : izmir

Yap1 1991 yilinda Selcuk’ta insa edilmistir. O donemin Selguk Belediye Baskani
mimardan kii¢iik bir cami tasarlamasini istemistir. Belediye baskani, mimardan
alisilmis camilerin disinda farkli bir iiriin ortaya koymasini beklemektedir. Ciinkii

yakin ¢evrede gereginden fazla klasik cami bulunmaktadir ( Yiicesan, 1994 ).

Baslangicta belediyenin istegi, mimari kisitlayan bir durum olarak goriinse de
mimarm istekliligi ile sorun ¢oOziilmiistiir. Mimardan dar, kiiciik bir alanda ve
miimkiin  olabildigince = ekonomik bicimde bu projeyi gerceklestirmesi

beklenmektedir.

Proje kirma bir cati altinda yer alan mekanlardan olugmaktadir. Mimar
tasariminin  ¢ikis noktasim yine Selcuk’ta yer alan Selcuk Isabey Camisi’ne
dayandirmaktadir. Orda da kirma catili bir ortii vardir. Yapinin kiigiik olmasina
karsin kadmlar mahfeli de yer almaktadir. Bu kisma sagdan ve soldan iki adet
merdiven ile ulasilabilmektedir ( Sekil 5.5 ). Kible kisa kenar dogrultusunda
konumlandirilmis olup, namaz durusunun yan yana siralamaktan ¢ok, arka arkaya

siralamanin ibadete daha uygun olacag diisiiniilmiistiir.

Yapinin giris kapisinin saginda, yapidan kopartilmis 2m x 2m lik kare bir plana
sahip minare yer almaktadir ( Sekil 5.6 ). Yap1 7m x 11.20m boyutlarinda yalm bir
dikdortgen plana ve 80m’ lik yapi alanma sahiptir. Yapmn duvarlart 0.50m
kalinlikta ve bosluklu olarak insa edilmistir. Yapinin iistii kirma ¢at1 olup cati1 ahsap
asma makaslardan olusmaktadir ( Sekil 5.7 ).

Caminin minaresinin serefe kismu, iizeri Ortiili diiz bir platformdan

olusturulmustur ( Sekil 5.8 ).
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Sekil 5.5 Zemin kat ve asma kat planlar1 ( Yiicesan, 1991, .56 ).

Sekil 5.6 Yapinin genel goriintisii ( Yiicesan, 1991, 5.56 ).
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Sekil 5.7 Enine ve boyuna kesitler ( Yiicesan, 1991, s.57 ).

Sekil 5.8 Yapinin genel goriiniisii (Yiicesan, 1991, 5.57).

5.1.1.3 Ekoyapr Maslak / Istanbul

Mimari Tasarim : Has mimarlk

Proje Yeri : Istanbul

Ekoyapi, ITU’niin Maslak yerleskesinde konumlandirilmistir. Yenilenebilir

enerji kaynaklar:1 ve siirdiiriilebilir tasarimlar {izerine arastirmalarin yapildig: ve elde
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edilen arastirma sonuclarmin depolandig: bir bilgi bankasidir. Toplant1 ve konferans
fonksiyonlarina hitap eden ayrica danigmanlik hizmeti veren bir merkez olarak
tasarlanmistir. Proje ITU Doga — Cevre Bilim — Toplum Parki iginde goledin
kiyisinda insa edilmistir. Arazi egimi, ¢evre degerleri ve ekonomik veriler goz oniine
almarak proje iki farkli kottan olusturulmustur. Yapr {iciincii boyutta arazinin
egimine paralel olacak bicimde tek egimli catiya sahiptir. Cat1 fotovoltaik panellerle
kapl olup giines 1smlarmi kullanarak enerji iiretmektedir ( Sekil 5.10 ). Cat1 tek
egimli olmasmna karsm ili¢ parcali olarak yapilmistir. Tipik bir sed cati drnegini

animsatmaktadir ( Sekil 5.11 ).

Sekil 5.9 Zemin kat ve bodrum kat planlari ( Has Mimarlik, 2007, s.45 ).
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Yapmin cat1 konstriiksiyonu ahsap asma makaslardan olusmaktadir. Ekolojik
ve siirdiiriilebilir tasarim konsepti i¢inde biitiin cati makaslari, dosemeler ve

dogramalar ahsaptan yapilmistir ( Has Mimarlik, 2007 ).

Yapi, bodrum kat, zemin kat ve birinci kat olmak iizere ii¢ kottan olusmaktadir.
Zemin kotta, giris — bekleme holii, gorevlilere ait calisma odast ve bir tane de
laboratuar yer almaktadir. Yapinin birinci kotunda, cati arasinda bir adet oda ve akii
odast yer almaktadir. Bodrum katta ise ¢alisma — toplant1 odasi, kis bahgesi, servis

holii, depo, mekanik oda ve elektrik odasi yerlestirilmistir ( Sekil 5. 9 ).

Gril servis yolu —

Sekil 5.10 Birinci kat plan1 ve ¢at1 plan1 (Has Mimarlik, 2007, s. 44 ).
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Yapr goliin kiyisinda yer aldigindan atik sular foseptikte toplanir. Catidan akan
yagmur sular1 depolanarak bahce sulamada kullanilir. Yapiya dogal dengenin
korunmas1 amaciyla bisiklet kullanimi ile ulasilmasi hedeflenmis olup bu nedenle

yap1 ¢evresine bisiklet yollar1 yapilmaistir.

0 (8’ » (c

) e

Cinko cati kaplamasi

30/50 montaj ¢italan

30/50 baski citalan

Bentonit su yalitim siltesi
50/150 ahsap mertekler arasi
150 mm' tagyiinii 1s1 yalrtimi
50/150 alisap mertekler arast
150 mm: tagyiinii is1 yalitim
15 mm 0SB

Akustik tagyiinii panel

190 mm Techblock (hafif)

(ddkme tasyiinii dolgulu)

100+50 mm tagyiinii isi yaliim levhasi
20 mm hava boglugu

90 mm Techblock (hafif)

15 mm 0SB
50/150 ahsap déseme kirigi
100 mm havalandirma boslugu
Cakil dolgu .
Geotekstil/Geogrid

Bentonit su yalitim siltesi
Sikistirilmis toprak

= |
‘Hava kanal 100x250

Cinko cati kaplama
.. elemanina entegre .
L ; ‘27 PVpaneller <V P

)

20 mm masif ahsap déseme
50/150 ahsap déseme Kkirisi
B-B Kesiti : 160 mm havalandirma boslugu ;
Cakil dolgu '
Geotekstil/Geogrid

Bentonit su yalitim siltesi
Sikastirilmis toprak

Sekil 5.11 Enine ve boyuna kesitler (Has Mimarlik, 2007, s. 43 ).
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5.1.1.4 O’Live Park Evleri Urla / Izmir

Mimari Tasarim : M art1 D Mimarlik, Metin Kilig

Proje Yeri : izmir

O’live park evleri, Izmir’de kent merkezinden 25km mesafedeki Urla —
Zeytinalan’'nda 75 doniimliik bir vadide konumlandirdmistir. Cevre kirliliginin ve
ulasim sorunlarimin olmadigr dogal bir arazide igverenin de istegi dogrultusunda

birbirinden farkli 30 adet konut yapisindan olusan bir projedir ( Sekil 5.12 ).

Sekil 5.12 Yapilarin genel goriiniisii ( Kilig, 2007, 5.42 ).

Arazinin bazi boliimlerinin diiz, bazi boliimlerinin ise egimli ve hatta bazi
noktalarda diklesen egime sahip olmasi, vaziyet plani kararlarina da etkimistir. Yap1
alaninin zeytin ve cam agaclar1 ile kapli olmasi ve denize acik bir manzarasinin

olmasi tasarim agamasinda goz oniinde tutulan noktalardir.

Sekil 5.13 Arazinin egimine bagl olarak konutlarin yerlesimi
(Kilig, 2007, .43 ).
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Arazi egiminden dolayr bazi yapilar c¢ukurda kalirken, bazilar1 da tepede
kalmaktadir ( Sekil 5.13 ). Tasarim olarak her evin bireysel mahrumiyetini saglamak
kosuluyla ortak bir yasam alaninin bir parcasi oldugunu hissettirmek
hedeflenilmistir. Deniz manzarasindan herkesin yararlanmasini saglamak amaciyla
birimlerin bir kismi iki kottan olusurken, bir kismi da ii¢ kottan olusmustur ( Sekil
5.14, Sekil 5.16 ). Evler birbirlerinin manzarasini kesmeyecek bicimde, yapilar
arasinda ortak bir mimari dilin olusturulmasma 6nem verilmistir. Bu amacla cati
egimleri kullanilarak ortak bir dil yaratilmistir ( Sekil 5.15 ). Doga manzarasinin igeri
girebilmesi i¢cin cephede genis bosluklar birakilmistir. Peyzaj 68esi de kullanilarak
yapilar arasinda bir baglant1 olusturulmustur (Kilig, 2007 ).

Sekil 5.14 Denizkizi evinin genel goriiniisii ( Kilig, 2007, 5.46 ).

F ur H =1
1 TO e
4 5 6 — - |B

Sekil 5.15 Denizkizi evinin kesiti.( Kilig, 2007, s.46 ). 1“— Yasama, 2 — Mutfak,
3 — Vestiyer, 4 — Yatak Odast, 5 — Hol, 6 — Camasir — Utii.
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Bodrum Kat Plani (Denizkizi Evi) Zemin Kat Plani (Denizkizi Evi)

Sekil 5.16 Denizkiz1 evinin kat planlar1 (( Kilig, 2007, s.46 ). Bodrum Kat Planmi :
1 - Yasama, 2 — Hol, 3 —Camaslr-Utii, 4 —Yatak Odasi, 5 — Banyo, 6 — Depo, 7 — Sauna,
8 — Teras, 9 — Havuz, 10 — Koprii. Zemin Kat Plan1 : 1 — Giris, 2 — Hol, 3 — Mutfak,
4 — Yasama, 5 — Banyo, 6 — Yatak Odasi, 7 — Soyunma, 8 — Oda, 9 — Teras.

5.1.1.5 Irmak Okulu Spor Salonu / Istanbul

Mimari Tasarim : Nevzat Sayimn

Proje Yeri : Istanbul

Yapinin tasariminin tamamlanmasina karsmn, projede birtakim degisiklikler
yapilmustir. Ornegin ilk basta celik olarak tasarlanan iist kismin tabakali ahsap olarak
yapilmasina karar verilmis olup, bunun i¢in birtakim etiitler yapilmstir (Sekil 5.17).
Tiim degerlendirmelerden sonra tasarim yapilmasi kararlastirilan son degisikliklere
gore yeniden ele alinmustir. Bu nedenle Italyan Holzbau Firmas ile iliski kurularak
ahsap yapi elemanlarmin iiretimine gecilmistir. Boyutlar1 saptanan ahsap yapi
elemanlarmin enkesit degerleri, yapida kullanilmis olan yap1 blok 6l¢iilerinin 20cm
modiiliine gore uyarlanmistir (Tokyay, 1999). Striiktiir alan1 ( 106,60 x 20,40 m )
2174 m’ olup striiktiir 16 x 80 cm enkesitli makaslardan ve 12 x 19,6 cm lik asik

elemanlarindan olusturulmustur ( Mutlubas, 1999 ).
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Sekil 5.17 Yapinin genel goriiniisii (Tokyay, 1999, 5.95 ).

Bir tarafta yapinin temeli yapilmisken diger tarafta Italya’da ahsap yap1 elemani
tiretimi baglatilmistir. Duvarlarin oriilmesiyle es zamanl olarak tabakali ahsap kiris

ve makaslar santiyeye sevk edilmistir.

Yapinm ana agiklig1 20 m dir.

Sekil 5.18 i¢ mekandan goriiniim ( Tokyay, 1999, 5.95 ).

Azami agirligr 2400 kg’ 1 gegcmeyen ana makaslar, vincler araciligiyla kaldirilip
askiya alinarak gorev yerlerine monte edilmistir. Bu kemer bicimli makaslarin
izerine cat1 kaplamalari i¢in gereksinim duyulan asiklar konulmus ve celik gergiler

yapilmistir (Sekil 5.18).
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Kullanilan asiklar tutkalli tabakali ahsap elemanlar olup 1m araliklarla
yerlestirilmiglerdir. Asiklarin tizerine 15 mm aralikli olarak emprenye edilmis ahsap
lameller kullanilarak iizerine buhar dengeleyici ve 7 cm kalinliktaki “roofmate”

plakalar dosenmistir.

Sekil 5.19 Spor salonunun i¢inden goriiniim (Tokyay, 1999, 5.96 ).

Cat1 malzemesi olarak bakir kaplama kullanilmistir. Bakir kaplamanin altina, 1s1
izolasyon malzemesinin iizerinde bosluk kalacak bicimde 4 cm lik kadronlarla

kaldirilmis kontraplak tabakasi konulmustur.

Yapinin ana konsepti olan yapiya ait elemanlarin saklanilmadan tiim dogalligiyla

sergilemek fikri burada da g6z oniinde tutulmustur (Sekil 5.19).
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5.1.1.6 Dariigsafaka Cetin Berkmen Spor Tesisleri / Istanbul

Mimari Tasarim : EPA, Ersan Giirsel, Haluk Erar, Oya Erar, Nihal Keskintas,
Giirhan Ding

Proje Yeri : Istanbul

Yapi; acik ve kapali tenis kortlar, agik ve kapali ylizme havuzlari, sinema, kabul
salonlar1, kafe-bar, lokanta, TV odalar1 ve yonetim birimlerinden olusturulmus

kompleks bir yapidir (Sekil 5.20).

Kompleks bir yapt oldugundan kademeli olarak yapilmistir. Baslangic olarak
squash sahalar1 ile kapali tenis kortlar1 yapilmistir. Daha sonra icerisinde bir kapali
yiizme havuzu ( 12.5 x 25m boyutlarinda ) ile jakuzi ve sauna birimleri, lokanta ve
kafe — bar ve kuliip yonetim birimlerinin yer aldig1 kuliip merkez yapis: ile olimpik
standarttaki acik yiizme havuzu ( 25 x 50m boyutlarinda ) insa edilmistir (Sekil
5.21).

Sekil 5.20 Yapinin genel goriintisii ( Giirsel, 1998, s. 114 ).

Arazinin egimli olmasi nedeniyle acik yiizme havuzunun altina yaz donemi
egitimlerinde kullanilmak amaciyla 8 x 14m lik boyutlar1 olan bir egitim havuzu ve 8
x 8m lik boyutlara sahip bir cabalama havuzu yapilmistir. Daha sonra Dariissafaka
basketbol takimimin oyunculari i¢in 20 kisilik bir barinma birimi insa edilmistir

(Sekil 5.22).
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Vazivet plani.

Sekil 5.21 Kuliip binasinin vaziyet plani ve kat plan1 (Giirsel, 1998, s.118 ).

Kuliip binasi, enine kesit.

Sekil 5.22 Kuliip binasinin enine kesit (Giirsel, 1998, s.118 ) : 1 — Girig Holii, 2 — Toplant1 ve Oyun
Salonlari, 3 — Kafe — Bar, 4 — Lokanta, 5 — Lokanta Teraslari, 6 — Fitness — Aerobik, 7 — Olimpik
Yiizme Havuzu, 8 — Yaz Okulu, 9 — Derslikler, 10 — Egitim Havuzu, 11 — Biirolar, 12 — Yonetim —
TV Salonu, 13 — Kapali Yiizme Havuzu, 14 — Teknik Servisler, 15 — Kapali Tenis Kortu, 16 — A¢ik
Oyun Alanlari.
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Yapt programinin genisletilmesi hedef alindigindan projeye bir anfitiyatro

eklenmistir. Arazinin dogal yapisi da buraya bir anfitiyatro yapilmasma imkan

tanimaktadir.

Sekil 5.23 ig mekandan goriiniis ( Giirsel, 1998, 5.122).

Kapal1 yiizme havuzunun ahsap catis1 hari¢ biitiin yap1 7 x 7m lik akslara sahip
betonarme bir striiktiir olarak insa edilmistir. Kapali yiizme havuzlarinda bulunan
ozon ve klor buharmin betonarme sistemi ve metal malzemeyi etkileyip ve zamanla

asindirdig1 ayrica mimari estetik degerinden otiirii yiizme havuzunun ortiisii ahsap
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cat1 olarak tasarlanmustir (Giirsel, 1998) (Sekil 5.23 ve Sekil 5.24).

Dariigsafaka tesisi 10000m” agik alan ve 7 000m” kapalr alan olmak iizere toplam
17000m” lik bir alana sahiptir.

Sekil 5.24 Cat1 detayr (Giirsel, 1998, S. 121 ).
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5.1.2 Diinyada Uygulanmis Ahsap Asma Cati Ornekleri

Kuzey Avrupa iilkeleri, Iskandinav Ulkeleri, Kanada ve Japonya gibi iilkelerde
ahsap yap1 yapimi oldukc¢a yaygindir. Teknolojik gelismelere paralel olarak ahsap ve
celik beraber kullanilarak daha etkin striiktiirler elde edilmistir.

5.1.2.1 Ciftlik Evi, Jamberoo

Mimari Tasarim : Glenn Murcutt
Proje Yeri : Avustralya

Glenn Murcutt, genellikle hafif celik yapilarla iliskilendirilmis bir iine sahip
olmakla beraber, bu ahsap ciftlik evi mimara ait konut serisini devam ettirmektedir.
Acik mimari formuna ragmen bu yap1 endiistriyel karakteriyle geleneksel Avustralya
ciftlik evlerini animsatmaktadir (Sekil 5.25). Mimar, ulusal yap1 malzemesi olan ve
Aboriginlerin kuliibeleri i¢in tercih ettigi ilkel aga¢ kabuklarini karakterize etmek
icin, galvanizli oluklu sa¢ levhalar1 cati kaplamasi olarak kullanmistir (Murcutt,

1989).

Sekil 5.25 Yaplln genel goriiniisii (Murcutt, 1989, 5.16 ).

Bir kural gibi, Glenn Murcutt, modiiler yap1 striiktiiriinii kullanarak lineer bigimli
zemin kat plani tasarlamis ve degisik bi¢imlendirilmis oluklu sac catilarla tistiinii
ortmiistiir (Sekil 5.26). Mevsimsel sicakliklar yiiziinden cat1 egrisel yapilmis olup,
disar1 dogru cikintilidir. Klimatik bir tampon gibi hizmet veren cati alani Ortii

tabakalariin arasindaki yariklardan igeri giren hava akimi sayesinde havalandirilir.
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Sekil 5.26 Yapmin plant (Murcutt, 1989, s.17 ). 1 — Yatak Odasi, 2 — Mutfak, 3 — Yemek Yeme /
Yasama, 4 — Veranda, 5 — Garaj.
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Sekil 5.27 Yapinin kesiti (Murcutt, 1989, 5.19 ) .

Giinesli kuzey cephesindeki genis cam alanlar disaridaki aliiminyum giineslikler
ile golgelendirilmekte iken, kuzeye bakan catidaki pencere 15181 igeri alir ve kis
giinesinin verandaya ulasmasini saglar (Sekil 5.27). Verandanin dogusunda yer alan
tiim yap1 kisimlari iki kottan olusturularak yatma ve depolama gereksinmeleri i¢in ek
bir mekan yaratilmistir. Giineyde, ana cepheye paralel, ikinci yap1 siras1 garaj olarak

kullanilmaktadir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.29Yapinin i¢ goriiniisii (Murcutt, 1989, 5.19).

Yapilan bu eklenti; yapinin uzun kismina ait, zemininin kaldirilmasiyla olusmus
endiseli mimari anlamin dizginlenmesini saglamistir. Yapinin 1siktan tasarruf etmesi
ovgiiye deger olup egimli catili yapilarin en sik rastlanilan karakteristigidir (Sekil
5.29). Cat1 detaymnda kullanilan makas elemanlar1 i¢ mekanda yapiya ferahlik
kazandirarak mekani estetik hale getirmistir (Sekil 5.30).
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10)

11)
12)
13)
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Galvanizli metal ¢at1
Asik 125 /50 mm
Asiklart sabitleyen 100 / 100 / 50 mm lik
kalas
Asik 175/ 125 mm
Mertek 225 /75 mm
Her mertegin i¢ yiizeyinde 20 mm
kontrplak
Dis gergeve kirisi 250 / 75 mm
Ahgsap direk 125/ 125 mm
Bag kirisi 2 x 250/ 50 mm
Galvanizli gelik yagmur olugu 1/2 @
125 mm
100 mm lik levhadan iiretilmis T — parga
Askilar 2 x 75 / 50 mm
Tavan kaplamasi 100/ 25 mm

A. Kenar kirisi — bag kirisi baglantisi.

B. Cekme ¢ubugu — kenar kirisi baglantisi.

14)
15)
16)
17)
18)

19)

20)
21)

22)

23)
24)

Gerilme ¢ubugu @ 16 mm

Celik plaka 2 x10 mm

Radye kalas1 100 / 50 mm

Zemin kaplamasi

Doseme bag kirisi 127 / 50 mm,
maksimum 450 mm araliklarla

Demir boyunduruklama @ 20 mm,
baglayici plaka 10 mm

Celik kose eleman1 152/ 89/ 8 mm
Celik levha 100 / 10 mm, son levhaya 100
/ 100/ 10 mm kaynakl

Celik tiip @ 32 mm, bitirme levhasi1 70 /
70/ 10 mm

Kaplama tahtas1 250 / 38 mm

Tasyiinii 75 mm

C. Binanin kenar1 ve garajin temeli i¢in alinan kesit.

D. Yapimnn dar kenarindaki riizgar ¢aprazlari.

Sekil 5.30 Yapinin sistem kesiti (Murcutt, 1989, s.18).
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5.1.2.2 Autopolis Sanat Miizesi

Mimari Tasarim: Hiroshi Naito

Proje Yeri : Japonya

T

2 allag

H

oooo

Zemin Kat Plam Ust Kat Plam

Sekil 5.31 Autopolis Art Museum’un kat planlar1 (Naito,
1993 b, 5.430 ) : 1 — Sergi Salonu, 2 — Giris Holii, 3 — Acik
Fuaye, 4- Konferans Salonu, 5 — Ofis, 6 — Depo, 7 — Makine
Odasi.

Autopolis sanat galerisi, Kyushu’daki Aso Daglar’’nin arasinda daha cok
konstriiksiyon agirlikli olarak planlanmistir. Cevre kosullarindan otiirii cepheleri
ciddi sinrrlandirmalar, iginde yapilmistir. Asil sorun bu kosullar ile birlikte
konstriiksiyon evresinde ortaya ¢ikmistir. Autopolis Sanat Miizesi’nin ¢evresindeki
zor ve gilic arazi, yapmn formunu etkilemis ve bir ¢ok birimin prefabrik olarak
yapilmasimi zorunlu hale getirmistir (Naito, 1993 a). Ac¢ik ve basit kompozisyondan
olusan Autopolis Art Museum, iistii kapatilmig bir yaya yolu, sergi yapis1 ve bunlari
birbirine baglayan bir giris holiinden olugsmaktadir (Sekil 5.31). Toplant1 béliimiiniin

catisin1 olusturan makas bicimli kafes kirisler, yaya yolunun iizerini orten catida ve
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sergi salonunun catisinda da kullanilmstir. (Sekil 5.32 — Sekil 5.36). Bu geleneksel
cat1 sistemi, giris striiktiiriinii tek hacim olusturacak bicimde birlestirmektedir. Bakir
kapl cat1 nceden kalsiyum siilfat ile patinalanmustir (Naito, 1993 b). I¢ mekanda
catinin goriindiigii perspektifte olusturulan olaganiistii gorsel efektler, kafes kirisler
tarafindan saglanmaktadwr ( Sekil 5.37, Sekil5.38). Sergileme odalarindaki cati
yirtiklari, aydinlatmalar1 ve yar1 agik yaya yolu ile i¢c mekanlara 151g1n alinma bigimi

mimarm mimarlik anlayisinin en belirgin iki 6zelligidir.

// c ~_

Sekil 5.33 Yapnin sergi salonundan detay késiti (Naito, 1993 b, s.‘432 ).



1))
2)
3)
4)
5)

Onceden bicimlendirilmis celik tabaka
Donatili prefabrik betonarme eleman
Boyanmis, kagitlannis al¢ipanlar

Lamine cam 150/ 244 mm

0,4 mm bakir kaplama, 15 mm kontraplak
tezgah kaplamasi, 45 / 55 mm 50mm cam
yiinii, 36 mm cam kilif

6)
7)
8)
9)

&7

Siyah anotlanmus aliiminyum kesitler

6,8 mm telli cam
Cubuk kesiti @ 16 mm
Bosluklu kesit @ 2,3 /48,6 mm

10) Cubuk kesitleri 2 x @ 13 mm
11) Kaynakl birlesim @ 70 mm
12) Birlestirme soketi 2 x 2,3 / 34,0 mm cap

Sekil 5.34 Yapidan detay kesiti (Naito, 1993 b, 5.434 ).
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Sekil 5.35: Yapinin agik fuayesinden detay kesiti (Naito, 1993 b, 5.432 ) : A — Merteklerin
birlesim B — Makaslarin temel noktalari, C — Makas eklemelerinin kesit, iist ve alt

goriintigleri.

Sekil 5.36 Yapidan detay kesiti (Naito, 1993 b, 5.434 ).
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Sekil 5.37 Yapinin i¢ mekanindan goriintis (Naito, 1993 b, s.433).

Sekil 5.38 Yar1 acik mekandan goriiniis (Naito, 1993 b, s.435

68
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5.1.2.3 Tatil Evi, Elvenes

Mimari Tasarim : Tord Kvien

Proje Yeri : Norveg

Sekil 5.39 Yapimin genel goriniisii (Kvein, 2001, 5417 ).

Tek kottan olusan bu proje, Norve¢’in kuzeyindeki ¢iplak peyzajda, korunakl
sivri bir burnun arkasida yere ¢dmelmis gibi duran bir yapidir (Sekil 5.39). Yapinin
iki yatak odasinin bulundugu bati kisminm biiyiik bir boliimii, arazinin egiminden
dolay1 topragin i¢ine gomiilmiistiir. Cephenin ahsap kapl kalkan boliimii sert iklim
kosullarina meydan okumaktadir (Sekil 5.40). Yapmin dogu cephesinde yer alan serit
pencereli yasama alani, insan1 kayaliklardan iceri giren denizin uzun ince kollarmin
ve daglarin Otesinin goriindiigli bir manzaraya yonlendirmektedir (Sekil5.41).
Yasama alami ile yatma alani arasinda olan girintili 6n cepheler, giris bolgesi ve
teraslar i¢in koruma saglamak ve yatak odalarmin havalandirilmasina, giin 15181nin
yatak odalarina girmesine imkan vermesi icin yapilmistir. Genis ¢ati aras1 mekan ise
bir bot evi gibi kullanilmaktadir (Sekil 5.42 ). Zamanla degigsmeyen, zamana yenik
diismeyen bu striiktiir ¢cevrenin geleneksel formunu, malzemesini benimsemis ve
bunu da c¢evrenin peyzajiyla harmanlamistir ( Kvein, 2001 ). Kuru tas duvarlar

araciligiyla yapinin toprakla temas1 minimuma indirgenmistir (Sekil 5.43).
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Sekil 5.40 Yapinin cepheleri (Kvein, 2001, s.417 ).
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Sekil 5.42 Yapmin plani ve kesitleri ( Kvein, 2001, s.418).
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1) Cat konstriiksiyonu :

e 148 /22 mm basingta emprenye edilmis tiim

ylizeyleri oluklu yumusak ahsap kaplama

® 48 /48 mm bitiim emdirilmis yomusak ahsap

kaplama

48 / 198 mm yumusak ahsap mertekler

150 mm mineral lifli 1s1izolasyonu

Polietilen buhar kesici tabaka

36 / 36 mm yumusak ahsap egri kaplamalar

18 mm disli ve yivli yumusak ahsap kaplama

2) Yagmur olugu :

e Basingta emprenye edilmis 148 / 22 mm,
konik tiicgensel pahlama yapilarak egim
yaratilmis, silikonlu gémme birlesimli i¢ kismi
yagli boyayla boyanmig yumusak ahsap

3) 13 mm bitiimlenmis lifli ahgap

92
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4) Siyah anotlanmig aliiminyum levha yagmurluk

5)400 mm kuru tag duvar

6) Zay:if beton cep

7) Galvanizlenmis celik levha ankraj

8) Drenaj tabakas1

9) 250 mm 1s1 izolasyonlu kompozit panel; 50
mm havali beton, 100 mm mineral lifli
izolasyon, 100 mm haval beton

10) Siva
11) Zemin konstriiksiyonu:

® 148 / 36 mm yumusak ahsap zemin kaplama
tahtasi

¢ 150 mm mineral lifli izolasyon

e Bitiim esash riizgar tutucu kagit

o 300 mm havalandirilan bogluk

12)  Ana kiris 2 x 48 / 198 mm yumusak ahsap

Sekil 5.43 Yapinin i¢ goriiniisii ve sistem detaylar1 ( Kvein, 2001, s.419 ).
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5.1.2.4 Cok Amagli Salon, Schorndorf

Mimari Tasarim : Giinther K. Wolz

Proje Yeri : Almanya
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Sekil 5.44 Yapinin plani, kesiti ve cephesi (Wolz, 2001, s.249 ) : 1- Galeri,
2 —Salon, 3 — Sahne, 4 — Soyunma Odalari, 5 — Duslar, 6 — Antre.

Yapinin planlamasinda, yapmin cevresiyle entegre olabilmesi icin ahsabin
konstriiksiyon malzemesi olarak kullanimina ve cati kiremitlerinin yerel stilde
olmasma biiylik 6zen gosterilmistir (Sekil 5.44, Sekil 5.45). Renk bilingli olarak
farkli bicimde secilmis olup, yapinin zirai yapilardan ayirt edilmesi hedeflenmistir
( Wolz, 2001). Yap: zemini, drenaji yapilmis cakil filitre tabakasmin iizerinde

donatil1 betondan yapilmistir.
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Zorluklar icerisinde oyularak yerlestirilen destekler tarafindan desteklenmekte
olan yap1 zemini, 15,50 m lik aciklik gecen, kafes kirislerden olusturulmus hafif
tutkall1 tabakali ahsap striiktiiriin yiikiinii tagimaktadir. Yapinin zemin kismi ahsap
asiklar ve riizgar baglantilar1 ile desteklenmistir. Yapimin cephesi de ahsaptan
olusturulmustur. Yapmin catis1 ¢elik gergi elemanina sahip lamine ahsap kafes

kirislerden meydana getirilmistir (Sekil 5.46, Sekil 5.47).

Sekil 5.46Yapinin i¢c mekanindan ve gatidan goriiniim (Wolz, 2001, s.252 ).



1) Cat1 kanopisi :

* (0,7 mm titanyum - ¢inko dik kenetli cat1 kaplamasi

® 30 mm melez ¢am testere disli forma sahip, 80 / 180
mm lamine ahsap

® Ana kirisler 2 x 60 / 180 mm ahsap

2) Ana cat1:

® Cati kiremitleri ve ¢at1 kaplama tahtalar1 24 / 48 mm

e Baglk mertekleri 80 / 123 mm

e Su gecirimliligi az siki1 kaliplanmis 120 mm mineral
lifli ahsap kaplama

e Buhar kesici ve ¢at1 kecesi

e 25 mm ladin ahsap kaplama

o ikincil kirigler, 100 / 180 mm masif ahsap

® Ana kirisin sehim ¢ubuklari, 2 x 120 / 320 mm lamine
ahsap

3) Ust ¢atr :

e Dik kenetli titanyum ¢at1 kaplamasi

Kaynakl1 bitiim tabaka

Piirtiiklii bicimlendirilmis 24 mm tahta

Oluklu latalar 24 / 48 mm

Su gecirimliligi az siki kaliplanmus, testere disli 24 mm
tahta kaplama

® 120 mm 1s1 izolasyonu
e Bitiimlii tabakaya aliiminyum dubellerle baglanmis
buhar kesici tabaka

® 16 mm sunta

e Ladin ahsap kaplama

4) Duvar konstriiksiyonu :

e Ladin ahsap levhalardan olusturulan gergeve

® Su gegirimliligi az siki kaliplanmig 16 mm sunta

® Mineral lifli tabaka

e 13 mm lik kontrplaga aliiminyum diibellerle
tutturulmug buhar kesici tabaka

5) Lamine kolon 160 /160 mm

6) Lamine kolon 250 /200 mm

7) Ahsap dolgu 120 mm genisliginde
8) 6 mm delikli metal

9) Cekme ¢ubugu @30 mm

10) Lamine payanda 140/ 140 mm
11) Havalandirma kanali @ 500 mm
12)  Elektrik hatlar1 igin kanal

Sekil 5.47 Yapinin ¢atisindan sistem detaylar1 ( Wolz, 2001, s.251 ).

13)  Duvar konstriiksiyonu :

30 mm lik ciiriif 24 /48 mm lik latalarla kaplanm
Su gegcirimli folyo

19 mm ahsap yonga levha

100 mm mineral lifli ahsap

Buhar kesici aliiminyum tabaka

16 mm donatili sunta

21 mm yatay ladin tahta kaplama

g6
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5.1.2.5 Bot Ev Pavyonu, Skibbereen

Mimari Tasarim : Philip Gumuchdjian

Proje Yeri : irlanda

|b

Ib

Sekil 5.48 Yapinin plan1 (Gumuchdjian, 1999, 5.802 ).

Irmak kenarindaki bu deneme, mutfak, wc ve depo boliimlerini iceren kiiciik bir
cekirdek ile basit tek bir mekandan meydana gelmektedir (Sekil 5.48). Striiktiir her
taraftan ince, uzun, paslanmaz celik cerceveler icine yerlestirilen camlarla kaphdir
(Sekil 5.49). Diger camli mekanlar mahremiyetin saglanmasi amaciyla, yiizeyleri
bosluklu, ince, uzun sedir seritlerle kaplanmistir (Sekil 5.50). Bu durumda raylh
kapilar, yapinin dis mekana a¢ilmasma olanak tanimaktadir. Bu basit zamana ayak
uyduran yapi, geleneksel bot evleri ve cevredeki ahirlarin yapi elemanlarinin
ozelliklerini icerir. Bu 6zellikleri ii¢ ayr1 elemanda kolayca ifade etmektedir. Bunlar:
cati, tastyici striiktiir ve camlardir ( Gumuchdjian, 1999). Celik ve cam gibi dayanmkli
malzemeler cekici giimiis grisiyle kapli olan, havayla temasina izin verilen, catida,
yiizeylerde, goriiniislerde kullanilan elemanlar ve dekler ile kontrastlik olusturacak
sekilde kullanmilmistir (Sekil 5.51). Yapinin cat1 detayinda kilitli sedir ve oluklu sedir
kaplama kullanilmistir (Sekil 5.52).
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Sekil 5.49 Yapinin kesitleri (Gumuchdjian, 1999, s.803).



Sekil 5.50 Yapmnin genel goriiniisii (Gumuchdjian, 1999, s.802 )..

Sekil 5.51 Yapinin genel goriintigii (Gumuchdjian, 1999, 5.803)..

97
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1) Cat konstriiksiyonu:

¢  2x35/180 mm havalandirma boslugu olan
kilitli sedir ahgap

e  25/45 mm ahsap kaplamalar ve 2 mm
bitiimlii su gecirmez kece

¢ 20 mm kontrplak tabaka

¢ 100 mm cam yiinii 1s1 izolasyonu

e 25 mmdisli ve oluklu sedir kaplama

2) 24/48 mm sedir sagak kenar1

3) 100/ 100 mm yumusak ahsap mesnet

4) 45 /280 mm sedir sacak silmesinin arkasinda
egilerek bicimlenen 2 mm bakir yagmur
olugu

5)
6)
7)

8)

9)
10)

11)

200 / 200 mm iroko mertekler

300/ 200 mm iroko ahsap

Stirme kapr ¢ift camli, 6 mm giivenli cam, 12
mm bosluk, 8§ mm lam

30/ 100 mm sedir tahtalar

Kordoseme konvektorii

200 / 300 mm kolon; iroko agacinin igine
yerlestirilmig 128 /198 mm galvanizlenmis [
kesitli ¢elik

Duvar bitisi; 19 mm giivenlik cami

Sekil 5.52 Yapinin sistem kesiti (Gumuchdjian, 1999, 5.804 ).
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5.1.2.6 Kirsalda Miistakil Konut, Miinih

Mimari Tasarim : Peter Kaup

Proje Yeri : Almanya

Sekil 5.53 Yapmnin kat planlar1 ve cepheleri ( Kaup, 1990, s.I') : 1 — Lobi, 2 — Stiidyo, 3 — Yemek
Yeme, 4 — Mutfak, 5 — Yasama Alani, 6- Calisma Alani, 7 — Siis Havuzu, 8 — Cardak, 9 — Cocuk
Odasi, 10 — Misafir Odasi, 11 — Galeri, 12 — Bosluk, 13 — Kiitiiphane, 14 — Yatma.

Konvansiyonel olmayan bu konutun striiktiirel sistemi, ahsap iskelet
konstriiksiyon olmakla birlikte, bu evde ahsap striiktiirlerin dogasinda var olan
tasarim olanaklar1 heniiz tam olarak anlagilamamistir. Sadece merkezi kiitlenin altina
temel yapilmistir ve yanlardaki bina kanatlar1 temel sistemine biiyiik Ozenle
delinerek yerlestirilen 8 cm lik temel kaziklarindan olusan platform iizerinde
durmaktadir (Sekil 5.53). Bu durum mimarin tasarima biitiinciil bakmasina imkan

tantyarak cevredeki biitiin agaclar korunmustur. Kuzeydeki kalkan cephe kapali,
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sagir bir cephe iken giineye bakan kalkan cephe cam yapilarak kapalilik eritilmistir
( Kaup, 1990). Merkezi kiitle, 4 m lik gridal akslar1 temel alan kafes kirigler ve
kolonlarla desteklenmekte ve 5, 25 / 20 cm lik lamine iist bagliga sahip elemanlardan
olusturulmustur. 2 m lik araliklarla yerlestirilen mertek ciftleri mahya asiginda
desteklenmistir (Sekil 5.54). Catinin yan tarafinda altta bulunan 36 mm lik ahsap,
diyagonal olarak yerlestirilmis yassi demir bantlar, atkilar ile beraber yatay
kuvvetleri almakta ve sofitay1 bicimlendirmektedir (Sekil5.55). Merkezi kesitte tek

egimli cati ile yiikselen duvarin birlesimine 6zel 6nem verilmistir (Sekil 5.56).

Sekil 5.54 Yapinin i¢ mekanindan goriiniim ( Kaup, 1990, s.IV ) .

Cat1 detay1 aksonometrik :

1) Mertekler 80 / 200 mm, 50 cm aralikla iist
kisminda 40 / 250 mm gomme yapilir. 2 m aralikla
bugulasan su i¢in alt kisminda 20 / 150 mm gomme
yapulir.

2)Hazir serit 2/ 60 mm, kirisleri ve mertekleri
baglayacak bicimde cati kaplama tahtalarina ¢akilir.
3) Besleme takozu

Sekil 5.55 Cat1 detayr ( Kaup, 1990, s.IV ) .
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1) Cat1 kaplama tahtast 30 / 50
mm

2) Havalandirma mertegi 80 /
200 m

3) Mahya asig1, lamine ahsap
70/ 320 mm

4) Ahsap padavralama 36 mm
5)2 x PE - folyo

6)Is1 izolasyonu 2 x 60 mm
7) Besleme takozu

8) Kalip

9) Yiizeyi kum kapl: bitiimlii
perdeleme

Sekil 5.56 Yapinin ¢atisindan sistem detayr ( Kaup, 1990, s.IIT ) .

10)

11)
12)
13)

14)
15)
16)
17)
18)
19)

Dik kenetli titanyum —
cinko cat1 kaplamasi
Kiris 120/ 120 mm
Dis kaplama 24 mm
Buhar basincim gegiren
folyo

Ahsap yiinii doseme
Latalama 30/ 50 mm
Alci s1va tahtasi
Mertekler 120 / 120 mm
Kama takoz

50 cm de yerlestirilmis
kurtbacaklar1

20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)

Ahsap kaplanmig panel
Havalandirma 1zgarasi
Kar korkulugu
Kaplama levhasi
Besleme takozu
Neopren conta

Lamine telli cam
Mertekler 60/ 120 mm
Lamine kiris 2 x 52,5/
200 mm
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5.1.2.7 Yaz Evi, Dyngby

Mimari Tasarim : Claus Hermansen

Proje Yeri : Danimarka

Danimarka’daki bu yaz evi, giinlik sehir yasamindan geri ¢ekilmek amaciyla
tasarlanmis ikincil bir evdir. Kiyidan 300m uzakta konumlandirilmis olan bu yaps,
dogal alanin bir parcasi olmaktan ziyade, ayrik evlerin yer aldig1 bir arazi tizerindeki
varos evini animsatmaktadirr ( Hermansen, 2001). Cevrenin kirsal etkisinin,
duygusunun kaybedilmemesi i¢in, iizerini Orten tirmanici Ozellige sahip bitkilerin
kapladig1 ve daha dnceden oksidasyonu yapilmis ¢elik ag tabaka ile striiktiir beraber
tasarlanmistir. Gecen mevsimler, kapali bir ortama konan bitkilerin renkliligini ve
yogunlugunu belirlemektedir. Kullanicilarin konutta olduklar1 zaman dogal perdeyi
cesitli yonlerde acabilmeleri, i¢c ve dis mekana farkli goriintiiler kazandirmasina
olanak vermektedir (Sekil 5.58, Sekil 5.59). Bu yaz evi; ince uzun bir yatma alani,
giris ve baglayict birim olmak iizere ii¢ kisimdan meydana gelmektedir. Yasama
alam1  diger alanlardan ii¢ basamak asagida konumlandirilmasina ve zorla iceri
sokulan sofitaya ragmen,  ferahlik, genislik hissini uyandirir (Sekil 5.57).
Bitkilerden olusan katlanmis perde profilin arkasinda bulunan ve parildayan genis

alanlar dis mekanlara ulagmasini saglayacak bosluklar igerir.

Sekil 5.57 Yapinin kat plan1 ve kesiti ( Hermansen, 2001, s.1509 ) : 1 — Yasama Mekani,
2 — Mutfak, 3 — Konferans Odasi, 4 — Banyo, 5 — WC, 6 — Yatma Bolimii.
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Yatma boliimiine ait cephenin alt kisimda az sayida giyotin pencere bulunmaktadir.
Basit ahsap cerceve konstriiksiyon icerden lamine edilmis ahsap kaplamalarla,
alcipan levhalarla ve yiiksek yogunluktaki deniz minerali ve yiin karisimindan olusan
dis kaplama panelleri ile bitirilmistir (Sekil 5.60). Baglayici tugla alan, serit temeller
tizerinde durmaktadir ve ahsap cerceve striiktiir i¢in stabilize edilmis cekirdegi

bicimlendirir.

Sekil 5.58 Yapr yiizeyinin c¢im tabakasiyla kaplanmus goriintiisii
( Hermansen, 2001, s.1508 ).

Sekil 5.59 Yapinin dis yiizeyi metal 1zgara ile kaplanarak {izeri ¢im
tabakasi ile ortiilmiistiir ( Hermansen, 2001, s.1509 ).
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1) Onceden oksidasyonu yapilmis
30 /5 mm diiz ¢elik
gercevelerinin iizerine 3 mm
oksidasyonu yapilmis
genlesmis celik orgii (20 /62
mm ) konmustur.

2) Egimli cat1 konstriiksiyonu :

* 8 mm akrilik kapli, yliksek
yogunluklu mineral lifli
paneller cam kaplama
tahtalarinin iizerinde yer alir.

® 18/95 mm ¢am mertekler

3) Riizgar koruyucu tabaka:

e Arasinda 1s1 izolasyonu olan
200 mm mineral yiinii

® 18/95 mm ¢am bag kirisleri

® Buhar kesici

e (Cam kaplama tahtalarinin

tizerine 12,5 mm al¢1 levha

4) Duvar konsriiksiyonu :

e Cam kaplama tahtasi tizerine

8 mm akrilik kapl yiiksek

yogunluklu mineral lifli paneller

/1660606 0606C 6066660006000

e Riizgar koruyucu

tabaka

® Arasinda 1s1

izolasyonu olan 225 mm
mineral yiinii

e 50/125 mm ¢am

direkler

® Buhar kesici

e (Cam kaplama

tahtalarinin tizerine 12,5 mm alg1
levha

5) Kaldirilir — katlanir kaplama;
onceden oksidasyonu yapilmis
genlesmis celik orgii

6) Tutkalla birlestirilmis 30 mm
arduvaz, zeminalt1 1S1tmanin
etrafinda 50 mm ¢imento sap,
buhar kesici, zemin dosemesi 80
mm donatili beton, 160 mm
polistren 1s1 izolasyonu

7) Egimli cat1 konstriiksiyonu :
® 8 mm akrilik kapl,

yiiksek yogunluklu

Sekil 5.60 Yapidan sistem detay1 ( Hermansen, 2001, s.1511 ).

G000000000000000000000000

mineral lifli paneller
e Riizgar koruyucu
tabaka
e (Cam kaplama tahtalar1
e Arasinda 1s1
izolasyonu olan 180 mm mineral
yuni
® 24/170 mm ¢am
mertekler
e Buhar kesici
e (Cam kaplama tahtalar1
tizerine 12 mm lamine ahsap
kaplama
8) Cam kaplama tahtalar1 iizerine
20 mm lamine ahsap kaplama,
buhar kesici, zemin

dosemesi 80 mm donatilt
beton, 160 mm polistren 151
izolasyonu
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5.1.2.8 Garching Belediye Binasi

Mimari Tasarim : Eberhard Schunk, Dieter Ulrich

Proje Yeri : Almanya

Sekil 5.62Yapinin genel goriiniisii ( Schunk ve Ullrich, 1989, 5.460 ).

Master plan, yeni belediye binasi gibi simdiye kadar yapilan ve yapilmakta olan
yapilarin sehir baglaminda entegrasyonunun saglanmasi i¢in genis bir ticari meydan
sunmaktadir ( Schunk ve Ullrich, 1989). Polymorphic konut gelismelerine ve
polygonal Biirgerhaus’e ( komiinal yap1 ) cevap olarak, yapmin ic¢sel saygmnligimni

koruyan, dikkatleri iizerine ¢ceken uzun bina kolu disar1 dogru ¢ikarilarak lineer bir
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striiktir meydana getirilmistir (Sekil 5.61). Kulenin trapezoid cam prizma ile
kontrastlandirilmig asil girisi, sehrin gelisim akst ve derinligi dogrultusunda uygun
bicimde konumlandirilmistir (Sekil 5.62). Yapinin kabul kolu, vatandasin yonelecegi
ortama yapilacak olan ikram isini dstlenmistir. Burasi parlak, aydmnlatilmis
merkeziyle 1ki katli olarak algilanmakta ve bitisik ofis mekanlarma ulasilmasina
izin vermektedir. Yapimnin kisa kolunda, iist katta toplant1 salonu yer almaktadir.
Mekanin iistii ahsap kafes kiriglerden olusan egimli cat1 ile Ortiilmiistiir (Sekil 5.63).
Ahsap makaslar i¢c mekana sicak bir goriiniim kazandirarak ortamin daha estetik
olmasmi saglamistir (Sekil 5.64). Mekanin aydinlatilmas: ve havalandirilmasi
amaciyla Ortiiniin kenarlarmna cati 1gikliklart yerlestirilmis ve mekani smirlayan

duvarlarda cumba bicimli 1gikliklar agilmistir (Sekil 5.65).
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Sekil 5. 63 Salonun catisin1 gosteren kesit ( Schunk ve Ullrich, 1989, 5.463 ) :
A - Cat1151klig1 — cat1 birlesimi, B — Mahya, C - Duvar — ¢at1 151kl11 birlesimi,
D - Cumba iist birlesimE - Cumba alt birlesimi, F - Kolon kaide alani.
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Sekil 5.64 Salonun i¢ goriiniisii ( Schunk ve Ullrich, 1989, 5.465 )..



2)
3)
4)

5)
6)
7
8)
9)
10)
11)

12)

1)

kaplama
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Pigmis toprak kiremit

Paslanmaz ¢elik levha
Termopanelli cam

Titanyum - ¢inko mahya
plakasi

Celik tiip 50/60/3 mm
Baglant: kasasi

Celik tiip 60/ 60 / 3 mm
Ayna cami

Su gecirmez perdah

“ Wachezeller ” dolomit

40 — 80 mm egimli cam
kopiik levha

tag yongasi lizerine beton

kaldirim tas1

Sekil 5.65 Yapinin sistem detayr ( Schunk ve Ullrich, 1989, 5.462)..
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5.1.2.9 Koge Ziyaretci Merkezi

Mimari Tasarim : Hiroshi Naito, Naito Architect ve Associates.

Proje Yeri : Japonya

Kullanicinin faaliyetlerini ve barmma gereksinimlerini karsilayan basit ahsap
cerceve iskelete sahip bu yapi, Tokyo’nun kuzeyinde bulunan bir sehrin varos
bolgesinde konumlandirilmis genis bir parkta yer almaktadir (Sekil 5.65). Giris
plazasimdan itibaren, bataklik alana dogru akan diiz bir dere, park alanmin i¢inden
gecer. Yapi; dere aksina dik bir dogrultuda konumlandirilmistir (Sekil 5.66). Su
katmani, ara¢ otoparkindan baslayarak binanin merkez aksi1 dogrultusunda ve catinin
altindan uzanarak goli parkin i¢ine sokmaktadir. Catidan gelen yagmur suyu drenaj
sistemiyle bu akintiya baglanir. Bu kompleks, plazada oturan insanlarin parkin ic¢
goriintiisiinii algilayabilmelerine olanak sunmaktadir. Yapinin gevresine gore baskin
eleman olmamasma c¢ok dikkat edilmis olup bu nedenle yap1 olabildigince basit
tasarlanmistir ( Naito Architect ve Associates, 1991). Yap1 merkezdeki avlunun
kenarlar1 boyunca uzanan egimli ¢atilarla ortiilmiis, birbirine paralel olan uzun lineer
iki adet yap1 blogundan meydana getirilmistir (Sekil 5.68). Yapinin lineerlik algisini
artiran ve giin 15181n1n iceri girisini filtreleyen ahsap panjur birimlerin dis cephede

uygulanmasiyla, yap1 kendini daha rahat ifade edebilmektedir (Sekil 5.69).

Sekil 5.66 Yapinin genel goriiniisii ( Naito Architect ve
Associates, 1991, s.820).
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Sekil 5.67 Yapmn kat plan1 ve cati plam1 ( Naito Architect ve
Associates, 1991, s.820) : 1 — Ziyaret¢i merkezine ait avlu,
2 — Su kanali, 3 — Konferans odasi, 4 — Ofis, 5 — Seminer Odasi,
6 — Cat1 151kl181, 7 — Korunakl bisiklet parki, 8 — Gol.
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4,800
Sekil 5.68 Yapinin kesitleri ( Naito Architect ve  Associates,

1991, 5.822).

110



111

Cevre diizenlemesi yapilirken, kat1 fonksiyonlar esnek fonksiyonlardan ayrilmistir.
Servis fonksiyonlari; siirekli olan bir ¢atinin altinda, sag — sol dogrultusunda uzanan
demir donatil1 kat1 beton bir striiktiiriin arasinda boliinerek, merkezde comert ve
rahatlatic yar1 acik bir mekan yaratilmistir (Sekil 5.70). Yapiin zemin kaplamasi ve
cat1 makas elemanlar1 Douglas kdknarindan yapilmis olup birakma kirisleri iki

parcali olarak iiretilmistir (Sekil 5.71).

Sekil 5.69Yapr striiktiiriiniin aksonometrisi.



112

-—

Sekil 5.70 Catinin i¢ mekandaki ve yar1 agcik mekandaki etkisi..
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1) Cat1 konstriiksiyonu :

e Dikey kenetli ¢inko levha

e  Bitiimlii su gecirmez membran
tabaka

e 12 mm kontrplak

®  Arasinda 1s1 izolasyonu olan 50
mm rijid kopiik

®  Buhar kesicinin iizerine 45 / 55
mm kaplama tahtasi

¢ 30 mm kaplama

e Icinde 9 mm metal levha
baglayict bulunduran 105/ 120

mm mertekler

2) 60 /120 mm Douglas koknarindan

kirisler

3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

Celik riizgar kusak demiri @ 13 mm
Disli civata @ 13 mm

Duvar; koruyucu tabakali donatili
beton

25 mm Douglas koknarindan zemin
kaplamast

90/ 120 mm Japon sedir plaka

Bitis duvar konstriiksiyonu;
sineklikli siirgiilii kapi, 6 mm float
camlt siirgiilii kapt

Yan duvar konstriikksiyonu; Douglas
koknarindan 45 / 45 mm lama, 6
mm float cami, Douglas kdknarindan
105/ 120 mm  direkler

Sekil 5.71 Yapinin sistem detay: ( Naito Architect ve Associates, 1991, s.823).

113
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5.1.2.10 Koshi Botanik Miizesi

Mimari Tasarim : Hiroshi Naito

Proje Yeri : Japonya

Makino Bitkiler ve Insanlar Miizesi, Shikoku Adasinda, Kochi sehrinin
yukarisinda bulunan Mt Godai’nin hafif egimleri iizerinde dagilmis ve yayilmustir.
Seckin bir bilgin olan ve Japon botaniginin babasi sayilan Tomitaro Makino nun
anisina adanmig bu yer, Naito Architect ve Associates tarafindan tasarlanmistir.
Miizenin botaniksel amaci ve Kochi Prefecture’nin bdlgenin onemli ahsap iireticisi
oldugu gercegi ile ahsabin asil konstriikksiyon malzemesi olarak kullanilmasi
Onerilmis ve Naito olaganiistii bu striiktiirii ustalikla idare etmistir (Naito Architect

ve Associates, 2001).

Alanin miilkiyeti nedeniyle kompleks, aragtirma faaliyetlerini ve sergi salonlarimi

iceren 170 m lik koridorla birbirine baglanan iki miizeye ayrilmistir (Sekil 5.72).

Sekil 5.72 Vaziyet plani ( Naito, 2001, 5.896 ) : 1 — Miize binast,
2 — Sergi holii, 3 — Park alani.

Peyzaja olabildigince az miidahale etmek amaciyla tiim yapilar alcak ve egrisel

tasarlanmigtir. Ayn1 zamanda yapilarin organik formlar1 dagm konturlarmi sararak
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topografyanin da bir parcasi haline gelmistir (Sekil 5.73). Konstriikksiyon esen

firtinalara gore diisiiniilmiistiir. Yap1 cevredeki agaclardan yiiksek degildir.

Yerlesim alani acili bir “S” biciminde, batidaki miizeden, dogudaki laboratuara
kadar uzatilmistir. Yapilarin her biri planda fosil gibi goriinmektedir (Sekil 5.74).
Mekanlar merkezi bir avlunun etrafinda biikiilmiis, sarilmis ve siirekli egrisel
catilarla kaplanmustir (Sekil5.75). Avlunun santrifiijlii ¢evresinde galeriler, kafeler,
tanigma odalari, ofisler ve buna benzer mekanlar yer almaktadir. Miize, laboratuar,

kiitiiphane ve calisma alanlar1 ile donatilmstir.

Sekil 5.73 Yapinin dis goriiniisii ( Naito, 2001, 5.896 ).

Bosluklu  celik kesitler mahyalari, sacaklar1 ve kolonlar1 bi¢imlendirmistir.
Mahyalar ile sacaklar arasindaki aciklik Douglas kdknarindan lamine edilmis ahsap
elemanlar ile gecilmistir. Catinin kompleks geometrisi, farkli acikliklardaki
birlesimlere olanak taniyan metal birlestirme elemanlar1 ile mahyada her kirisin
farkli birlestirilmesinden kaynaklanmaktadir ( Naito, 2001). Tasarim asamasinda
yapilan riizgar tiineli testleri ile tayfunun sebep olacagi efektlerin simiilasyonu elde
edilerek, catida ve yapi cercevelerinde m® de kullanilacak basing buna gore

ayarlanmustir.
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1 — Esas giris

2 —Dek

3 — Diikkan — Reataurant

4 — Audio —Visual salon

5 — Tamigma — Gortisme odasi

6 — Galeri

7 — Stiidyo

Sergi Salonu Kat Plani. 8 — Caligma

9 — Makine odasi

T R

10 — Japon odast

11 - Ofis

12 — Laboratuar

13 — Kiitiiphane

14 — Kitap rafhig

Miize Yapisimin Ust Kat Plant 15 - Depo

— g é\ﬁ A 16 — Avlu
1
E o A ‘ " @ .
%‘= ZaE o 4 17 — Seminer odasi
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Miize Yapisinin Zemin Kat Plan1

Sekil 5.74 Yapinin kat planlar1 (Naito Architect ve Associates, 2001, s.76).
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Catilar, lamine edilmis cinko ve paslanmaz celikten panellerden olusturulmustur.
Bilgisayar destekli tasarim ile, panellerin tayfun karsisindaki davranisi incelenerek
panellerin birlesim yOnlerinin uygunlugu  denenmistir ( Naito Architect ve
Associates, 2001). Koshi’nin yagmuru ve riizgar: i¢cin mimarlar her panel arasinda

0zel bir dere, oluk sistemini Onermektedir.

Duyusal olarak yapmin ici ile dis1 farklidir. Dis kistmda yumusak giimiisimsi ¢ati
formlar1 gevredeki agaclar ile biitiinlesmistir (Sekil 5.76, Sekil 5.77). i¢ mekanda
ise, catinin mitkemmel 6lgegi ile kendini ifade etmesi, dominant hale getirilmis ana
miize yapisinin iist kati, ahsap bir deke kadar uzatilmistir (Sekil 5.78). Catinin
egrisel formu sirt bolgesinden gecen celik omurga elemanindan kaynaklanmaktadir
(Sekil 5.79). Avlu kenarindaki sacak kisimlarinda ise ticgen metal profiller ile sagak
yiikseklikleri ayarlanmustir (Sekil 5.80). Mertekler sirttaki ¢elik omurgaya kiiresel
mesnet elemanlariyla baglanmistir (Sekil 5.81). Yapimin disa bakan sacak kisimlari
ile sirt bolgesi arasinda kalan boliimii ahsap makaslar tarafindan taginmaktadir (Sekil

5.82).

il i R

Sekil 5.75 Yapmin kesitleri (Naito Architect ve Associates, 2001, s.77 ) : 1. Kesit Sergi holiiniin

boyuna kesiti, 2. Kesit Miize yapisinin boyuna kesiti.
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Sekil 5.76Yapimin i¢ bahgesinden goriiniis ( Naito, 2001, s.897 ).

Sekil 5.77 i¢ avludan goriiniim (Naito Architect ve Associates, 2001, 5.74).
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Sekil 5.78 Yapinin i¢ mekanindan goriiniis ( Naito, 2001, s.898 ).

Sekil 5.79 Cati omurgasindan detay goériintii ( Naito, 2001, s.899 ).



1Y)
2)
3)
4)
5)

6)

Sekil 5.80 Catinin sistem detay: ( Naito, 2001, s.899 ).

2 x 19 mm diiz yass1 ¢elik
Celik tiip @ 267,4 mm
Paslanmaz celik 151k yalitkani
Celik tiip @ 355,6 mm

@ 160 mm milli gelik birlesim
Mafsali

Cat1 konstriiksiyonu :

Acik genlesme derzli 0,7 mm galvanizli

paslanmaz celik kaplama

0,4 mm c¢inko levha

Bitiimlii kege

Kontplaga bagli 12 mm su gegirimsiz
tabaka

45 mm 1s1 izolasyonu

1,5 mm bitiimlii tabaka

® 45 mm Japon sedir kaplama

7) Japon sedir astk 100 /150 mm

8) 171/298 mm lamine yumusak ahsap iist
bashik

9) 171/221 mm lamine yumusak ahsap alt
bashik

10) Celik tiip @ 60,5mm

11) @ 7 mm galvanizli gelik ¢ubuk

0cl
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Sekil 5.81 Catidan sistem detayi. ( Naito, 2001, 5.899 ).

Sekil 5.82 Catidan detay goriintii ( Naito, 2001, s.900 ).
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5.1.2.11 Katolik Kominite Merkezi

Mimari Tasarim : Erhard Fischer

Proje Yeri : Almanya

Kilise, yap1 kompleksinin kalbini olusturmakta olup kiitlede baskin bicimde
kendini gostermektedir (Sekil 5.83).

Kilisenin vaziyet plani, oncelikle bir meydan ve koro yerinde yarim daire apsit
aracilifiyla eklenmis eklentilerden olusur (Sekil 5.84). Nef, girise dogru uzanmakta

ve ylikseltilmis parcada bir galeri olusturmaktadir.

Sekil 5.83 Yapinin genel goriiniisii ( Fischer, 1987, s.613).

Kilisenin i¢ mekaninin giin 15181 ile aydinlatilmasi, kilisenin en arkasinda bulunan
genis cam duvarlardan saglanmaktadir. Cam duvardaki hacin ( istavroz ) formu ve
altin varakli kakmasi, yapinin se¢meci fonksiyonunu sembolize etmektedir. Bu hag
icerden koyu mavi yiizey olarak gosterilmektedir ( Fischer, 1987). Koro yeri, tek
tabakali cati1 aydinlatmasi ve apsitin yar1 dairesel penceresi tarafindan

1siklandirilmaktadir (Sekil 5.85).

Kilisenin i¢ tasarimi, papazlara ait merkezin dis gOriiniisiiyle harmonize

edilmistir. Bu nedenle dogal malzemeler, yapay degisiklikler yapilmadan kendi
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Sekil 5.84 Zemin kat plani ( Fischer, 1987, s.614) : 1 — Papaza ait
avlu, 2 — Kres, 3 — Papaza ait merkez, 4 — Kilise, 5 — Papazin evi.

Sekil 5.85 Ig mekandan goriiniis ( Fischer, 1987, 5.618).
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dogal goriiniisleriyle eskisi gibi baskin brrakilmistir. Dis duvarlar, ates tuglasi ile
yapilmistir. Yap1 ahsap kirma cati ile ortiilmiistiir. Bu catida yer alan 1sikliklar
aracilifiyla ic mekanin aydinlatilmasi ve havalandirilmasi saglanmaktadir (Sekil
5.86). Ayni zamanda zemin dosemesi i¢in dogal ahsap tercih edilmistir. Kilisenin dig
sakinligine karsin i¢i hareketli olup asma katin ¢oziimii ve catinin kirilma bicimi
yapiy1 dinamik hale getirmistir (Sekil 5.87). Asma kat detay ¢oziimiindeki incelik ve
ustalik cat1 ile asma katin entegrasyonunu saglayarak ferah bir ortam yaratmistir
(Sekil 5.88). Yapinin detay c¢oziimlerindeki basitlik ile kiitlenin hafifletilmesi
hedeflenmistir. Catida titan — ¢inko metal levha c¢at1 kaplamasi kullanilarak yapida

diiseylik etkisi yaratilmistir (Sekil 5.88).

‘L - S - T 7T’f74ﬁ
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Sekil 5.86 : Asma kat plan1 ve ¢at1 planlar1 ( Fischer, 1987, s.615) :
A — Galeri Kat1 ; Ahsap doseme kirisleri, putreller ve tugla orgiisii,
B - Cati cerceveleme sistemi, C — Mertek ve asik sistemleri,
boyunduruklama sistemi, D — Cat1 havalandirma penceresinin iistten
goruniist.
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Sekil 5.87 Kesitler ( Fischer, 1987, 5.616).
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2)
3)
4)

5)
6)
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N

Ust bashik 320/ 150
mm

Dikey cubuklar 4 x
100/ 100 mm
Baglama kalas1 150/
150 mm

Diyagonal @ 28 mm
Oluklu levha 10 mm
Alt baglik 200 / 150
mm

7) Diyagonal @ 20 mm

8) Korkuluk iist baghgi
150/ 150 mm

9) Oluklu levha 8 mm

10) Diyagonal @ 18 mm

11) Birlesim @ 50 mm,
I =50 mm

12) Cubuk @ 32 mm

13) Korkuluk alt baglig

120/ 150 mm

Sekil 5.88 Sistem detaylar1 ( Fischer, 1987, s.616). .

14) Galeri sistemi @ 16
mm

15) Celik tabaka 110/
110/ 35 mm

16) Beton 115-10
240 mm

17) Dogal tag

18) Beton 240 - 10

—240 mm
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1) Cat konstriiksiyonu :
e  Titan — ¢inko metal
levha c¢at1 kaplama

e V13 catidan 6nce

e Dis ve oluk formlar
24 mm

e  Havalandirma
mertekleri 120/ 80 mm

e  Baglant1 agiklar1 140
/ 140 mm

e Ikincil izolasyon
membrani 50 mm

e  Sivatahtalar1 2 x 12,5
mm

e Parcali ahsap seritler

6mm

e Disli — oluklu kdknar

goriintimlii formlar 20 mm

2) Formlar 24 mm

3) Pencere

konstriiksiyonu

4) Yiik aktaran

konstriiksiyonun dikey
cubuklar1

5) Dogal tag

6) Sacak duvarlarindaki
gerceve

7) Havalandirma kanal

Sekil 5.89 Catidan sistem detay: ( Fischer, 1987, 5.620).

8) Beton 240 — 10 -240

mm
9) Beton 240 — 10 — 490
mm

Dikey ¢ubuk :

1) Oluklu levha 8 mm

2) Civata

3) Temel levhas1 70/ 70/
20 mm

4) Tabaka

5) Levha @ 100/ 10 mm

6) Pin @ 20mm

7) Dogal tag
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5.1.2.12 Miize, Shima

Mimari Tasarim : Hiroshi Naito, Naito Architects ve Associates

Proje Yeri : Japonya

Skil 5.90 ap1n1n genel goriiniis (aito Architect ve Associates, 19, s.78). -

Bir tepenin iizerinde daha dnceden var olan miize kompleksinin yanina insa edilen
bu yap1, cagdas sanatcilarin yaptigi yagl boya caligmalarinin sergilenmesi amaciyla
tasarlanmis, kiiciik yeni bir galeridir (Sekil 5.90) . Tasarimda hedeflenen modern
malzemelerin kullanilarak net bi¢cimde tanimlanmis diizlemsel formlarin
yaratilmasidir (Sekil 5.91). Cesur, dik ve sarp karsilikli duvarlar yerden yiikselmekte
olup, lamine ahsap kirislerden ve celik germe elemanlarindan olusturulmus cati
striktiiriinii  desteklemektedir (Sekil 5.92). Cati, tepede cam 1sikhik ile
sonlandirilmistir (Sekil 5.93). Komsu yapilarda oldugu gibi, bu yapinin catisini
ortmek ic¢in de Japon cat1 kiremiti tercih edilmistir ( Naito Architect ve Associates,
1996). Kiremitlerin agirliklarindan kaynaklanan zorunlu yiiklemelerden dolayi,
ahsap kiriglerin alt tarafina gerilme elemanlar1 eklenmis olup, catmin disar1 dogru
dagilmasi engellenmistir (Sekil 5.94). Mekanm da bir sanat eseri gibi sergilenmesini
saglamak amaciyla cati detayinda ahsap mertek ve celik gergi elemanlar:

kullanilmistir ( Sekil 5.95 ).
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Sekil 5.91 Kat planlar1 ( Naito Architect ve Associates, 1996, s.708) :
1 — Giris holii, 2 — Sergi mekani, 3 — Stidyo, 4 — WC, 5 — Ofis,
6 — Bosluk, 7 — Koprii.

[elele} L

T — 1T

Sekil 5.92 Yapinin kesiti ( Naito Architect ve Associates, 1996, s.705)..
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Sekil 5.93 Cat1 detay: ( Naito Architect ve Associates, 1996, s.706)..

1Y)
2)
3)
4)
5)

Anti — pas kaplamali 1,6 mm ¢elik levha
6 mm cam
60 / 90 mm lamine ahsap kiris
100 / 235 mm lamine ahsap kiris
Cat1 konstriiksiyonu :
305 / 305 mm kiremitler
15/ 18 mm tahta
6 /50 mm tahta
Bitiimlii kege tabakasi
Is1 izolasyonu
Bitiimlii kege tabakasi
36 mm ahsap kaplama
100 /165 mm ahsap mertekler
90 /200 mm ¢elik oluk
Galvanizli gelik tiip @ 114,3 mm
8) Ciplak beton duvar
9) 200/200 mm lamine ahsap kirig
10) Basing ¢ubugu @ 19 mm
11) Disk @55 mm
12) Cekme ¢ubugu @ 13 mm
13) Cekme ¢ubugu @ 13 mm

0¢l
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Sekil 5.94 Cat1 plan1 ( Naito Architect ve Associates, 1996, s.707).

Sekil 5.95 i¢ mekandan goriiniis ( Naito Architect ve Associates, 1996, 5.709).



BOLUM ALTI
SONUC VE ONERILER

SONUC

Cati; orttiigii mekanlar1 dogal kosullardan koruyan ve tasarimi sonlandiran yapi
elemanidir. Cat1 kimlik gibi olup yapinin yapildigi bolgenin yerel 6zelliklerini agiga
vurur. Cati; altindaki mekanlarin dig ortamla arasindaki madde aligverisini
gerceklestirmesine katkida bulunur. Catilarin bicimlenmesinde bir ¢ok etken olup

bunlarin en basinda doga kosullar1 yer almaktadir.

Doga kosullarina baglh olarak cati bicimleri ve kaplama malzemeleri bolgeden
bolgeye farklilik gostermektedir. Sicak iklim bolgelerinde diiz teras cat1 uygulamasi
en sik rastlanilan uygulamadir. Soguk iklimlerde, 6zellikle kar ve yagmur yagisinin
fazla oldugu bolgelerde egimli ¢at1 yapilir. Cat1 egimi deniz seviyesinden yiikseklere
cikildik¢a, kar yagis miktarinin fazlahigina bagh olarak arttirilir. Riizgarin etkili
oldugu bolgelerde ise, cat1 yiiksekligi azaltilarak riizgarin cati iizerindeki etkisinin
kirilmasi saglanir. Burada biiyiik boyutlu cat1 kaplamalar1 yerine riizgardan daha az
etkilenecek kiiciik boyutlu kaplamalar kullanilir. Kar ve yagmurun etkili oldugu
bolgelerde ise kar ve yagmurun cat1 yiizeyinden kolayca uzaklastirilmasia olanak

saglayan piiriizsiiz, oluklu saglar kullanilmaktadir.

Catilarin bicimlenmesinde doga kosullarinin yani sira ekonomik, teknolojik ve
sosyal cevre kosullarinin da etkisi vardir. Bulunulan bolgedeki yapr gereci de cati
bicimini etkilemektedir. Bu noktada yerellik, yapinin catisinda malzeme bigimi

olarak kendini gostermektedir.

Catiy1 koruyuculuk fonksiyonu disinda farkli fonksiyonlar i¢in kullanma ihtiyaci
da cat1 bicimlenisini etkilemektedir. Fonksiyon geregi catilar egimli, diiz veya egrisel
olarak yapilmaktadir. Ozellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde egimli cat1 kullanimi
yaygin olup, cati arast hacmi yasama mekam olarak degerlendirilmektedir. Bu

mekanin daha rasyonel kullanilmasi ve estetik olmasi amaciyla, cat1 ahsap kafes

132
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kirislerden olusturulmus olup mekan ozellestirilmistir. Mekanin gereksinimlerine
gore bicimlenen cat1 i¢ yiizeyi de catinin dis ylizeyini sekillendirerek cephe algisini
etkiler. Iyi tasarlanan bir cat1 iyi bir cephe vereceginden yap1 cephesinde aranan
estetik kaygilarin cephe kaplamalariyla giderilmesinin Oniine gegilerek yap: maliyeti

diistiriiliir.

Catilar mimarlik diinyasinda biiyiik ilgi uyandirmasina karsin iilkemizde c¢atilara
hak ettigi 6nem verilmemistir. Ulkemizde, cat1 arasi mekanlar Avrupa’daki gibi
yasama alam1 olarak kullanilmasa da genellikle depolama mekanlar1 olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle cati tasarimina ve ahsap isciligine 6nem verilmemis

olunup bu konularda geri kalinmistir.

Ahsap; dogal oldugu gibi, mimari agidan estetik ve islenmesi kolay bir
malzemedir. Canli varlik oldugundan kaynag1 yenilenebilir olan ahsap , bulundugu
mekanin CO; sini alip biinyesinde depolayarak bulundugu ortam ile siirekli dogal bir

denge i¢indedir.

Gozenekli yapiya sahip olmasindan otiirii ahsap, betonarme ve celige gore daha
hafiftir. Hafif malzemelerden elde edilen striiktiirler, depremden diger striiktiirlere
oranla daha az etkilenirler. Ahsap striiktiire sahip yapilar depremden az etkilendigi
gibi bu sistemdeki yapidan olusacak enkazdan canli ¢ikma olasiligi celik ve

betonarme sistemdekine oranla daha yiiksektir.

Deprem kusaginda yer alan iilkemizde yasanmis depremlerde ahsap karkas
yapilarin bircogunun ayakta kalmasi, deprem etkisine karsi yapilarda ahsap

striiktiirlerin kullanilmasinin uygunlugunu gostermektedir.

Teknolojik gelismeler paralelinde ahsap iiretiminde de gelismeler kaydedilmis
olup Onceleri masif olarak kullanilan ahsap, lamine edilerek kullanilmaya
baglanmistir. Lamine ahsap elemanlardan olusturulan striiktiirler gecilen agiklik
bakimindan celik striiktiirlerle yarismaya baslamustir. Ozellikle genis agikliklarda
celik striiktiiriin agir olmasindan dolay1 lamine ahsap striiktiirlerin tercih edilmesiyle

birlikte ahsap cat1 ve kabuk kullanimi yayginlasmistir.
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Ulkemizde ahsap oturtma cati kullanimmin ahsap asma cati kullanimma goére
daha yaygin olmasindan otiirii ahsap asma makas tasarimi ve iiretimi konularinda

gelisme gosterilmemistir.

Ahsap asma catilar; cati yiklerinin ahsap asma makaslar araciligiyla yan
duvarlara aktarilarak genis acikliklarin ortiildiigii sistemlerdir. Ahsap asma makaslar
gectigi acikliga bagh olarak bicimlendirilmektedir. Asma makas elemanlarinin en
kesitleri; mesnet noktalar1 arasindaki mesafeye ve cat1 yiizeyini etkileyen yiiklerin

biiyiikliigiine gore degisiklik gostermektedir.

Ahsap asma makaslar masif ahsaptan iiretildigi gibi lamine ahsap teknolojisiyle
de istenilen en kesitte makas ve makas elemanlar iiretilebilmektedir. Lamine ahsap
elemanlardan iiretilen makas ile, masif ahsapla yapilan makasa gore daha fazla

aciklik gecilebilmektedir.

Celik ve ahsap malzemenin beraber kullanilmasi sonucu elde edilen karma asma
makas sistemleriyle de asma cat1 iiretilmektedir. Bolim 5.2 de incelenen diinya
orneklerinde de karma asma makas sistemlerinin striiktiirel etkinligi agikca
goriinmektedir. Karma asma makas ile gecilen agiklik, elemanlarinin tamami ahsap
olan makasin gectigi acikliktan daha biiyiiktiir. Karma asma makaslar striiktiirel
etkinliginin yan1 sira ¢ok zarif, modern ve estetik bir goriiniime sahiptir. Ahsap asma
makaslarda birlesim noktalarindaki elemanlarin boyutlar1 birlesim yerlerinde celik
elemanlarin kullanilmasiyla Kkiiciiltiilerek birlesim detaylar1 basitlestirilir. Karma
asma makas sistemi, makas lizerinde olusan yiiklenmenin biiyiikliigiine ve bi¢imine
gore makas elemanlarnin yliklenme durumuna uygun Ozelliklere sahip
malzemelerden iiretilmesine olanak tanimakta olup, boliim 5.2 de incelenen drnekler
arasinda yer alan, Autopolis Sanat Miizesi, Schorndorf-Cok Amacl Salon ve Shima
— Miize yapilarinda agikca goriilmektedir. Bu yapilarin makaslarinda, ahsap alt baglik
eleman1 yerine yine ¢cekmeye calisan celik donati elemani birakma kirigi olarak

kullanilmustir.

Iyi orten, koruyuculuk gérevini tam olarak yerine getiren ve yapiya giiclii form

kazandiran bir ahsap asma cati yapabilmenin temelinde bilin¢li bir sekilde
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tasarlanmig ve iiretilmis ahsap asma makaslar yer almakta olup bunlarin yapiminda

g0z Oniinde bulundurulmasi gereken bir takim noktalar bulunmaktadir. Bunlar;

e Karmagsik birlesim detaylarmin is¢iligi artirarak makas maliyetini,
dolayisiyla asma c¢ati maliyetini artirmasini engellemek i¢cin asma cati

makaslarindaki birlesim detaylar1 ¢cok basit ve etkin bigcimde ¢oziilmelidir.

e Asma makas elemanlari, lizerinde olusacak gerilme tiirlerine uygun
olarak tasarlanip boyutlandirilmahdir. Basing gerilmesini karsilayan
basing c¢ubuklarinin boylar1 kisa tutulmast gerekmektedir. Cekme
gerilmesini karsilayan cubuklarin lifleri cekme kuvvetiyle ayn1 dogrultuda

olmalidir.

e Asma makasta; alt ve iist baslik ve brrakma kirisi gibi makas
elemanlar1 tek parcali ahsap elemanlardan yapilmamalidir. Uzun boyutlara
sahip ahgap elemanlarin yiik altinda daha kolay kirilma riski mevcuttur.
Ayrica ahsabin anizotrop bir malzeme olmasindan dolayr uzun boyutlu
ahsap elemanlarda ahsap kalitesinin elemanin her yerinde ayni olmasi
miimkiin degildir. Biiyiik boyutlu ahsap elemanlar parcali olarak iiretilmeli
ve diger makas elemanlar1 ile montaji metal baglayic1 elemanlar
araciligiyla gerceklestirilmelidir. Bu birlestirme islemi ile diisiik kalitedeki

agaclar da degerlendirilerek ekonomiklik saglanir.

Ahsap asma cat1 kullanimmin yaygin olmamasmin nedenleri, ahsap hakkindaki
bilgi yetersizligi ve Onyargilar, ahsap asma catinin klasik cagdist oldugu diisiincesi,
bilingsiz tasarimcinin, igverenin ve uygulayicinin iirettigi yanls iirlintin tanitimi, ¢ati
aras1 hacimlerin nitelikli mekanlar olarak kullanilamamasi ve ahsap endiistrisinin

gelismemisligi seklinde siralanmaktadir. Bu dogrultuda;
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e Yapilacak seminer, sunum caligmalariyla ahsap malzemenin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri anlatilmalidir. Ahsap malzeme kullaniminin yararh
ve sakincali yanlar1 anlatilarak, ahsabin yangin dayanimi ve deprem etkisi

karsisindaki davranis1 6rneklerle aciklanmalidir.

e Ahgap asma catinin ¢cagdis1 olmadiginin aksine iyi ve bilingli bir sekilde
yorumlandiginda ¢ok modern oldugu uygulanmis Orneklerle

gosterilmelidir.

e Kalifiyeli eleman eksikligi nedeni ile yapilan hatali iiretimlerin halka
yanlis anlatilmasina, cikan hatalarin insanlarda Onyargi olusturmasina

engel olunmalidir.

e (Cati aras1 mekanlarin nasil degerlendirilecegine dair yapilmis proje
orneklerinin sunumu yapilarak kullanicinin  i¢ mekan algisindaki

smirlanmisliginin giderilmesi amaglanmalidir.

e Biling¢li ahsap tiiketiminin ormanlar1 yok etmeyeceginin aksine ormanin
yenilenmesine katki saglayacaginin anlatilmasi gerekmektedir. Orman
tirtinleri sanayisinin geligsmesi icin alt yatirimlarin yapilmasinin bilincine

varilmalidir.

Bu Oneriler dogrultusunda yapilacak islemler ile, ahsap asma catilar iilkemizde
hak ettigi oneme kavusacak, yaygin kullanim alani bulacak ve ahsap kullaniminin

dogal denge acisindan 6nemi kavranacaktir.

Catilar cesitlilik bakimindan zengin olup geometrik bigimlerine, egim
derecelerine, tasiyict elemanlarinin malzemesine, tabaka sayilarina, 1s1 yalitim

tabakalarimin konumuna, suyun uzaklastirilma sekline ve tasiyicilik bi¢imine gore
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smiflandirilmaktadir. Catilar, tastyici elemanlarinin malzemesine gore; ahsap catilar,
betonarme catilar, metal catilar, kagir catilar ve digerleri olarak bes gruba
ayrilmaktadir. Ayrica catilar, tastyicilik niteligine gore; oturtma catilar, asma catilar

ve karma catilar olarak gruplandirilir.

Ahsap asma catilar; yiizey sekillerine ve kullanllan baba adedine gore
smiflandirilmaktadir. Ahsap asma catilar, yiizey sekillerine gore; tek yiizeyli, besik
ortiisti ve kirma asma catilar olarak ii¢ gruba ayrilirken kullanilan baba sayisina gore
ise; tek babali, iki babali ve iic babali asma catilar olarak ii¢ gruba ayrilir. Ayrica
ahsap asma catillar1 geometrik bicimlerine ve tasiyici sistemlerine gore
smiflandirilabilir. Ahsap asma catilarin tasiyici sistemi makas ve kafes kirislerden
olusur. Makas sistemler, kafes kiris sistemlerinin en basit sekli olup birlesim
detaylar1 bakimindan kafes kiriglere gore farklilik gostermektedir. Bu makas ve kafes
kirislere bagli olarak ahsap asma catilar tasiyici sistemlerine gore geleneksel kafes
kirisli ( makash ) ve ¢cagdas modern kafes kirisli ahsap asma catilar olarak iki grupta

siniflandirilabilir ( Tablo 6.1 ).

Tablo 6.1 Kafes kirislerin siniflandirilmast.

KAFES KiRISLER
Geleneksel Kafes Gelismis Cagdas Kafes Kirisler
Kirigler ( Makas)
Goriiniis Sekline | Orgii Cubuklarimun | Kullanilan Birlesim
Gore Teskil Tarzina Gore Aracinin Tiriine
Gore
e Tek Babal e Ucgen Kafes e Alman Tipi Kafes | e Civili Kafes Kiris
Kiris Kiris e Bulonlu Kafes
o iki Babali e Trapez Kafes e Ingiliz Tipi Kafes | Kiris
Kiris Kirig e Metal Plakali
e Ug Babali e Paralel Baglikli | e Belgika Tipi Kafes Kiris
Kafes Kiris Kafes Kiris e Kamali Kafes
e Parabolik Ust | e Polonso Tipi Kiris
Baglikli Kafes Kafes Kiris Karma Kafes Kirig
Kirig




Tablo : Ulkemizdeki ahsap asma gat1 uygulamalari.

Incelenen 6zellikler

Spor Tesisleri

. Makas
Geglille; Makas Makas | Aks 1 ;
Projenin Ad1 |61kl Tipi Yitksekligil A ralig: Makas Elemanlari Cati Kaplama | [zolasyon
(m) 1p1 (m) (m) Malzemesi Malzemesi
: 5x 20 cm alt ve iist baglik, |Oluklu metal
()| BagEviUrla | 3,63 | —<r~._| 080 |2.85 5x 10 cm baba sag kaplama -
Yiiksek Camii m 100 cm aralikla 5 x 10 cm asik, [Alaturka kiremit
2) uSseI: kamu 7,20 1,50 12,00 {10x 20 cm tist baslik, kaplama
el e 10 x 10 cm baba -
Bentonit su
Ekoyap1 @ Cinko ¢at1 |yalitim siltesi,
3)| Maslak 2,20 1,50 2,20 5 x 15 cm makas elemam kaplamasi {150 mm
tagytlinii
O'Live Park 10 x 20 cm st baslik, .
#4) | Evleri Urla S a@& 2L 2,10 S Kiremit kaplamal -
5 ) |Irmak Okulu /’\ Lamine ahsap kemer ve Buhar
: Spor Salonu 20,001 /H\ : 6,00 6,00 bag kirisi vap Bakir kaplama dengeleyici,
151 izolasyonu
Dartigsafaka Oluklu metal .
6) | Cetin Berkmen| 12,50 W@Zﬁ ﬁi}: 13’(())8 3,00 - sag kaplama Is1 izolasyonu

8¢1



Tablo : Diinyadaki ahsap asma ¢ati uygulamalari.

Incelenen 6zellikler

Projenin Adi Gegilen|  \fakas Makas l\iell{lzas Cati Kaplama |fzol
. N . M El zolasyon
Aciklik Tipi Yiiksekligi e akas Elemanlar1 Malzemesi  |Malgomesi
(m) (m)
(m)
[ ;(5) ; %gg mm me;tek, Galvanizli metal
iftlik Evi, mm manya, kaplama,
1) %amberoo 5 2,40 | 3,25 @ 16 mm gerilme gubuklart, [100 / 25 mm tavan| /> MM
ya & 175 /125 mm damlalik as181 |kaplamas tagytinii
A ) 150 / 240 mm mertek, 0.4 mm bakir
utopolis @ 2,3 /48,6 mm bosluklu | 1.
2)| Sanat Miizesi 11 A’ 1,80 2,30 celik yan babalar, ; izviﬁ(i%?trﬁi;lak 50 S
2x @ 13 mm gelik halat camyund
bag kirisi
148 /22 mm
Tatil Evi, emprenye edilmis (150 mm 1s1
3) Elvenes 5,25 1,75 0,60 48 /198 mm mertek yumusak ahsap | izolasyonu
kaplama
Cok Amagli 2 x 50/ 160mm lamine ahsap
e 15,50 220 | 360 | s -
4) | Schondorf , ,AX, ; , @ 30 mm demir cekme gubugu, | . .
140 / 140 mm lamine ahsap St g et
yan babalar

6¢l



Tablo : Diinyadaki ahsap asma ¢ati uygulamalari.

Incelenen 6zellikler

mineral fibre panel

Gegilen Makas
Projenin Ad1 Makas Makas | Aks Cat1 Kaplama izolasvon
o L Elemanl ; Y
Aciklik Tipi Yiiksekligi Arali: Makas Elemanlari Malzomesi Ve
(@) (m) |(m)
Izr(‘)’(l)‘o - Kilili bigimde Bitiim emdirilmis
Bot Ev X mm | yapilmig su gegirmez
5) Pavyonu, 5,60 A 2,40 2,40 Imertek ve bag kirisi, | 35 / 180 mm 2 mm izolasyon
Skibbereen 300 /200 mm sedir ah§ap kegesi, 100 mm
damlalik agiklar kaplama tasyiinii
Kirsalda 70 / 320 mm lamine | Dik kenetli
6)| Mistakil 4,00 2,20 | 2,00 |ahsap mahya, titanyum - ¢inko 2 x 60 mm
) Ry 2x52,5/200mm | cati kaplamasi 151 izolasyonu
’ lamine ahsap
list baglik
Ust kisimda 30/ 5 mm| 500 mm tagytini
oksidasyonu yapllmls 181 izolasyonu,
Yazlik Ev, W Cam ahgabindan Getgeve lizerine buhar kesici ve
7)|  Dyngby 4,80 | «| 190 | 1,60 |18/95mm oksidasyonu yaptmis | g1cipan levha
makas elemanlar1 |20/ 62 mm ag tabaka,
altta 8 mm akrilikli

4!



Tablo : Diinyadaki ahsap asma ¢ati uygulamalari.

Incelenen 6zellikler
it Makas Makas hﬁ?{ias Cat1 Kaplama izol
ieni A . N i Makas Fl 1 zolasyon
Projenin Ad1 E:rlld)lk Tipi Yu(ksel)(11g1 Aralig akas biemaniarl Malzemesi Malzemesi
m (m)
B)|  Garcing | 9,00 M 1,80 | 1,50 |60/120 mm alt ve fist baghik | 1 OPrak kiremit -
Belediye kaplama
Binas1
9 mm metal baglayicili ST
9) Koge ﬂ 105 / 200 mm mertekler, me?ngran {izerine 5 0 mm 151
Zivaretci 5,00 | o .| 0,60 1,20 |Douglas kdknarindan : izolasyonu
yaretg g ¢inko kaplama
Merkezi 60 / 120 mm bag kirisi,
@ 13 mm ¢elik gubuk
Yumusak agagtan lamine Bitiimli kece,
Koshi zdlllmklgvﬁll 7/ 12/952?111 ust 0,7 mm galvanizli %5 {nm 151
G Botanik aglik ve mm paslanmaz elik izolasyonu,
. 14,00 1,50 | 1,20 |alt baslik, @ 60,5 mm g¢elik 1,5 mm
Miizesi i ’ - YT |tabaka ve 0.4 mm| T
tiip, @ 7 mm galvanizli ¢elik inko tabaka bitimli
gergi, Japon sedir agacindan ¢ tabaka
100/ 150 mm agik

14!



Tablo : Diinyadaki ahsap asma ¢ati uygulamalari.

Incelenen 6zellikler

@ 13 mmve @ 9 mm germe
cubuklari, @ 19 mm sikigtirma
¢ubugu, diigiim noktasinda

@ 55 mm silindirik eleman

Seaiy Makas Makas 1\1211(1:35 Cat1 Kaplama | {zol
. zolasyon
PIOJenln Adi Aglkhk Tlpl YUkSCkligl Arahgl Makas Elemanlari Malzemesi MalZC}IInCSi
(m) (m) |(m)
Katolik . .
11 X ato 1't 6,00 2,00 | 3,00 320/ 150 mm iist baslik, Titan - ¢inko | 80 mm
ominite 200/ 150 mm alt baslik metal kaplama| izolasyon
Merkezi y membrani
100/ 165 mm mertek,
200 /200 mm lamine ahsap
damlalik ag181, ¢at1 1g1kliginda
. 60 /90 mm ve 100 /235 mm PP P
12 Miize, Shima A lamine ahsap kiris 305/305 mm Bitlimlti
9,00 0,90 0,90 ’ kiremit kaplama kege
tabakasi

(44!
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EKLER :

Tanimlar ve Kavramlar

Catilar kiiciik bilesenlerin bir araya gelmesiyle olusmus tasiyici sistemlerdir.
Sistem icindeki cekme ve basing gerilmelerini karsilayan farkli boyut ve geometride

elemanlar vardir.

Asik : Egilmeye calisan bir elemandir. Merteklerden gelen yiikleri alarak dikmelere

veya babalara aktarirlar.

Baba : Asma masklarda agiktan aldig1 yiikii yanlamalara aktaran ve gergi elemaninin

asildig1, cekme gerilmelerini karsilayan bir tiir dikmedir.

Dere : Yagmur sularini toplayarak sacaklardaki oluklara aktaran egimli iki yiizeyin

kesisim noktalaridir.

Diyagonal : “ Ug babali asma bir makasta ortadaki bir baba ile diger iki baba
arasinda egik olarak bulunan makas elemanidir. Boyle bir makasta diyagonal basinca

calisir ve kesiti yanlama ile aynidir ” ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 15).

Gergi : Cekmeye calisan bir eleman olup yanlamalardan gelen yiikler nedeniyle

makas sisteminin a¢ilmasini engelleyen makas 6gesidir.
Gogiisleme :

Asik ve dikme ( baba ) diizlemin yanal hareket yapmasimi engelleyen
stabilite elemamidir. Asik ve dikme arasina 45° agiyla tespit edilen gogiisleme,
kalkan duvari tarafinda tek tarafli yapilir ve alt tarafi dikmenin alt1 ile ayni
yastiga oturtulur; asik ile olan a¢is1 da 45° den biiyiik olur ( Toydemir ve Bulut,
2006, s. 15).
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Kabuk :

Yumurta ilkesindeki gibi, kendi kendini tagiyan ve genis agikliklar1 kolayca
asabilen celik, ahsap veya betonarme c¢ok ince Ortii. Kabuk, etkisi altinda
bulundugu kuvvetleri iki boyutta yayan tasiyici bir egri yiizeydir. Kabuklar tek ya
da iki egrilikli yiizeyler olusturabilirler. Bunlarin kalinliklari, astiklar1 agikliklara
oranla ¢ok azdir (Hasol, 1998, s. 227 ).

Kasnak : Catilarda bacalarin etrafinda merteklerin ve kaplama tahtalarinin

montajinin yapilabilmesi icin bacalarin cevresine yapilan ahsap cercevedir.

Kusaklama: Bir dikmenin sagina ve soluna konularak iki mertegi birbirine baglayan
ve asiklara dik olan elemanlardir. Kusaklar merteklerin rijitligini artirmak icin

kullanilan bir yap1 6gesidir.

Mahya : “ Catida iki egik ylizeyin, dista 180° den biiyiik bir a¢1 yaparak birlestigi
cizgi ” (Hasol, 1998, s. 297 ).

Mahya Asig1 : Mahyada merteklerin birlestigi noktada bulunan konstriiksiyon

elemanidir.

Mertek : Egilmeye karsi calisan bir kiris elemandir. Asiklarn iizerine oturtulur.
Kaplama alt1 tahtasinin altinda yer alan dikdortgen kesitli elemanlardir. Mertek

araliklar1 ¢at1 kaplama malzemesiyle dogrudan iliskilidir.

Sirt : “ Kesisen iki egik ylizeyin dig koselerde olusturdugu, egik ve dis biikey arakesit
cizgisi ” ( Tirkgii, 2000, s. 221).

Yanlama ( Makas Kirigi) : “ Bir cati makasinda babanin yiiklerini yanlardaki
mesnetlere ileten iki egik basing cubugundan her birisidir. Yanlama, basinca calistigi

icin, kare ya da kareye yakin kesitte olmalidir ” ( Toydemir ve Bulut, 2006, s. 15).
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www.dogusyapidenetim.com.
DEPREM YONETMELIGI

BOLUM 9 - AHSAP BINALAR iCIN DEPREME DAYANIKLI TASARIM
KURALLARI

9.1. KAPSAM

Deprem bolgelerinde hem diisey, hem de yatay yiikler icin tasiyict duvarlar1 ve
dosemeleri ahsap iskeletli olarak yapilan ahsap binalarin veya bina tiirii yapilarin
tasarimi, bu konuda yiiriirlikte olan ilgili standart ve yonetmeliklerle birlikte,
oncelikle bu boliimde belirtilen kurallara gore yapilacaktir. Ahsap binalarin

temellerine iligkin kurallar Boliim 12’de verilmistir.
9.2. GENEL KURALLAR

9.2.1 - Ahsap binalarin boyutlandirilmasi icin bu boliimde verilen tiim kurallara

uyulacak ve Boliim 6’ya gore ayrica deprem hesabi yapilmayacaktir.

9.2.2 - Ahsap binalar biitiin deprem bolgelerinde, bodrum kat1 hari¢ olmak {izere en
fazla iki kath olarak yapilacaktir.

9.2.3 - Ahsap binalarin, varsa bodrum katlari, Boliim 10’da verilen kurallara gore
y1igma kargir olarak yapilacaktir. Zemin katlar da, Bélim 10’a gore yigma kargir
olarak yapilabilir.

9.2.4 - Ahsap binalarda bodrum kat disinda her bir katin yiiksekligi, doseme
istinden doseme iistine 3 m’den fazla olmayacaktir. Bodrum kat yapilmasi

durumunda, bu katin yiiksekligi 2.40 m’den fazla olmayacaktir.

9.2.5 - Ahsap binalarin tasiyict duvarlari, planda olabildigince diizenli ve ana
eksenlere gore simetrik veya simetrige yakin bi¢cimde yerlettirilecektir. Tiim katlarda
tastyict  duvarlar stiiste gelecek sekilde diizenlenecektir. Kismi bodrum

yapilmasindan olabildigince ka¢imilmalhdir.
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9.3. TASIYICI DUVARLAR
9.3.1. Duvar Tastyici Iskeleti
9.3.1.1 - Tasiyic1 duvarlarin ahsap iskeleti asagidaki elemanlardan olusturulacaktir:
(a) En fazla 1.5 m ara ile konulacak dikmeler,
(b) Dikmelerin altina konulacak taban kirisleri,
(c) Dikmelerin iistiine konulacak baslik kirisleri,

(d) Dikmeleri duvar boyunca birbirine baglayarak taban ve baslik kirisleri ile birlikte

duvarda dikdortgen gozler olusturan yatay ara kirisler,
(e) Olusturulan dikdortgen gozleri ticgen gozlere bolen ¢aprazlar.

9.3.1.2 - Tek kat1 ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik Kkirigleri ile
caprazlarin enkesit boyutlar1 en az 10 cm x 10 cm, ara kiriglerin enkesit boyutlari ise

en az 5 cm x 10 cm olacaktir.

9.3.1.3 - Her iki kat1 da ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baglik kirisleri ile
caprazlarin enkesit boyutlar1 en az 12 cm x 12 cm, ara kiriglerin enkesit boyutlari ise

en az 6 cm x 12 cm olacaktir.

9.3.1.4 - Dikmeler ve caprazlar tek parcali olacaktwr. Taban kirigleri ile bashk
kirislerinde ise ek yapilabilir. Ancak ekler egri gogiislii bindirme seklinde yapilacak,
civata ya da kirig kalinligina esit boydaki civilerle baglanacaktir (Sekil 9.1).

9.3.1.5 - Dikmeler ve caprazlar, taban kirisine ve baslik kirisine gecmeli olarak
birlestirilecek ve ayrica ¢ivi ile pekistirilecektir. Gegmeli birlesim yapilmamasi

durumunda, ¢ivili kose takozlar1 kullanilacaktir.

9.3.1.6 - Diger eleman baglantilari, diiz ya da egri gogiisli zivana seklinde

yapilacaktir.
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9.3.2. Tastyict Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugu

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan ahsap tasiyici
duvarlarin, pencere ve kapr bosluklar1 hari¢ olmak iizere, toplam uzunlugunun briit
kat alanina (konsol désemeler haric) orani (0.20 I) m/m2 ’den daha az olmayacaktir.

Burada I, Boliim 6’da tanimlanan Bina Onem Katsayisidir.
9.3.3. Tastyic1 Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugu

Herhangi bir tasiyici duvarim, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyici duvar
eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 4.5 m'yi gecmeyecektir. Aksi
durumda dikmeler, en fazla 4.5 m ara ile doseme kiriglerine veya cati makaslarma

capraz elemanlarla baglanacaktir (Sekil 9.3).
9.3.4. Tastyic1 Duvar Bosluklar1

9.3.4.1 - Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kosesi arasinda

birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu 1.5 m’den az olmayacaktir.

9.3.4.2 - Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklar1 arasinda kalan dolu duvar

parcalariin plandaki uzunlugu 0.75 m’den az olmayacaktir.
9.3.5. Lentolar ve Hatillar

9.3.5.1 - Zemin kat1 yigma kargir olan binalarin hatil ve lentolar1 Bolim 10°da

verilen kurallara gore yapilacaktir.

9.3.5.2 - Ahsap tasiyict duvarlarda kapi iistii lentolar1 ile pencerelerin alt ve {ist
lentolar1, dikmelerin enkesitinde olacak ve lentolarin dikmelere birlesimi gecmeli

olarak yapilacaktir.
9.3.6. Duvar Dolgusu ve Kaplamasi

9.3.6.1 - Yukaridaki 9.3.1.1’e gore ahsap tasiyic1 duvarlarda olusturulan iicgen
gozler; hafif tugla, kerpi¢, ahsap yonga veya uygun izolasyon maddeleri ile

doldurulacaktir.
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9.3.6.2 - Duvar yiizeyleri tahta veya oluklu kaplama malzemesi ile kaplanacak ya da

rabits teli, ahsap cita veya kamuis ile kaplanarak sivanacaktir.

9.4. DOSEMELER VE CATILAR

Ahsap binalarin doseme ve catilar1 da ahsap olarak yapilacaktir. zemin kattaki
doseme kirisleri taban kirisleri lizerine, diger katlardaki doseme kirigleri ve cati

makaslar1 ise baslik kirisleri iizerine oturtulacak, ¢ivili olarak birlestirilecektir.

www.insaatmuhendisligi.net
CATI ORTULERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI :

1 . Ahsap Cat1 Uzerine Cinko Cat1 Ortiisii Yapilmasi : ( TS 951 )

Cinko, sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Mevcut ahsap cati dosemesi iizerine
bir kat bitiimlii karton dosenecektir. Bitiimlii karton sacak c¢izgisine paralel ve
sacaktan baglamak iizere, iist kistmlar1 10 cm aralikla galvanizli tabla bagh civilerle
civilenecek, iiste gelecek kistm en az 10 cm alttakinin {izerine bindirilecektir. Ek
yerleri bitiim ile doyurulmus serit bantlar ile kapanacaktir. Bitiimlii karton iizerine 5
x 5 cm ebadinda rendelenmis konik kadronlar ¢akilacaktir. Cinko levhalar 14 No’lu
olacak, levhalarin her iki yan kisimlari, kivrik kisimlar1 kadronlarin hizalarina
gelecek sekilde c¢inko levhalara dogru kivrilacak iizerlerine, kadronlarin {iistlerini
ortecek ve c¢inko levhalarin kivrilmis kisimlarina gececek sekilde projesine uygun
slirgli ve kenetli parcalarla levhalar birlestirilecektir. Cat1 meyline paralel levhalarin
tist kisimlar1 disa, alt kisimlar1 ice dogru kivrilarak, lehimsiz kenet ve siirgii seklinde

birlestirilecektir.
2 . Ahsap Cat1 Uzerine Bakir Ortiisii Yapilmasi :

Bakir sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Bakir levhalarla cati Ortiisii; ¢inko cati

ortiisti genel teknik sartnamesine ve detay resimlerine uygun olarak yapilacaktir.
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Mevcut ahsap catilarda kullanilacak bakir levhalar kalinligi en az 0.66 mm ve
agirhgl en az 6 Kg / m” olacaktir. Tamir gormiis ve sonradan diizeltilmis levhalar

kullanilmayacaktir.
3. Ahsap Cat1 Uzerine Galvanizli Oluklu Sag Ile Cati Ortiisii Yapilmasi :

Oluklu sag, sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. 15°- 35" arasinda olmak iizere
inga edilecek ahsap cat1 iizerine dosenecek oluklar sa¢ levhalarin bindirme paylar
projesinde gosterildigi gibi ve en az boydan 15 cm, enden 1.5 dalga boyu olacaktir.
Oluklar akis istikametine gelmek suretiyle, lastik conta ve madeni pul ve galvanizli
civi veya vidalarla cat1 dosemesine tespit edilecektir. Oluklarin bir hizaya gelmesine,
parca kullanilmamasina dikkat edilecektir. Mahyalar bu is i¢in yapilmis 6zel saclarla
kaplanacaktir. Levhalar cati dosemesine tespit edilirken, birbiri {izerine binmis oluk
dalgasmin tepe kisimlar1 ¢ivilenecektir. Diisiik meyilli catilarda levha bindirme

yerlerine mastik asfalt konulacaktir.
4 . Ahsap Cat1 Uzerine Galvanizli Diiz Sag ile Cat1 Ortiisii Yapilmast :

Diiz sa¢ sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Mevcut ahsap cat1 dosemesi iizerine
bir kat bitiimlii karton sacak cizgisine paralel ve sacaktan baslamak iizere serilecek,
tist yukar1 kisimlar 10 cm aralikla galvanizli ve tabla bash civilerle ¢ivilenecektir.
Bunun iizerine gelecek bitiimlii karton en az 10 cm bindirilecektir. Ek yapilan yerler,
bitiimlii serit bantlar ile kaplanacaktir. Bitiimlii karton iizerine 5 x 5 cm ebadinda
rendelenmis konik kadronlar sa¢ levha genisligine uyacak mesafelerde dosemeye
cakilacak saclar proje ve detay resimlerine uygun sekilde siirgii tertibati, kenet teskili

suretiyle mahya ile beraber dosenecektir.

5. Ahsap Cat1 Uzerine Diiz veya Oluklu Asbest Elyafli Levhalarla Cat1 Ortiisii

Yapilmasi :

Diiz veya oluklu asbest elyafli levhalar, mevcut meyilli ahsap cat1 tizerine dort
taraftan 10 cm bindirilerek yerlestirilecektir. Cat: meyilleri 3° — 20° arasinda olabilir.

Cat1 meyili 3° — 15 oldugunda bindirme pay1 20 cm olacak ve bindirme yerleri
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mastik asfalt ile kapatilacaktir. Cat: meyili 15° — 20° oldugunda bindirmeler 15 cm
olarak yapilacaktir. Levhalar matkap ile muntazam bir sekilde delinecek galvanizli
civi, krose, lastik conta ve madeni pul ile catiya tespit edilecektir. Diiz ve oluklu
asbest elyafli levhalarla cat1 Ortiisii proje ve detay resimlerine uygun sekilde

yapilacaktir. Mahyalar ayn1 cins malzemeden yapilmig olacaktir.
6 . Ahsap Cat1 Uzerine iki Kat Bitiimlii Karton ile Cat1 Ortiisii Yapilmast :

Bitiimlii karton ile dosenecek ahsap meyilli catilarin kaplama tahtalar:
rendelenmis, temiz, dalgasiz, diizgiin olacaktir. Bitiimlii kartonlar dosemeye 6zel
yapistirict ile tespit edilecektir. Tabla bash c¢ivilerle ortalarda 6 cm aralikla ve

kenarlardan mesafeleri 1,5 cm den asag1 olmayacak sekilde ¢ivilenecektir.

Bitiimlii kartonlar birbiri tizerine asgari 10 cm bindirilecek, ek yerleri, kaput
bezinden yapilmis 15 cm genisliginde bitiimle doyurulmus seritle hususi yapistirici
ile yapistirlacaktir. Yapistiricinm sis1 140 © C den asagiya diismeyecektir. Duvar
kenarlarinda; bitiimlii karton 25 cm yiikseklige kadar kivrilacak, 6zel yapistiricisi ile
yapistirilarak civilenecektir. Birinci kat bitiimlii kartonun 20m* si 30 Kg olacak ve
sacak cizgisine paralel ve sacaktan baslamak iizere yukar1 dogru dosenecektir. Hi¢bir
yerde dalga, hava boslugu veya kiriklik bulunmayacaktir.

7 . Ahsap Cat1 Uzerine Citali iki Kat Bitiimlii Karton ile Cat1 Ortiisii Yapilmast :

Birinci kat bitiimlii karton ile cati Ortiisii, iki kat bittimlii karton ile ¢ati Ortiisii
yapilmasindaki sartlar dahilinde yapilacaktir. Ikinci kat bitiimlii karton, birinci katta
oldugu gibi sacak cizgisine paralel olarak degil, aksine meyiline paralel olarak
bindirme yerleri 10 cm olmak iizere acikta yapistirilarak dosenecektir. Ikinci katin
acikta kalan uglar1 iizerine 2 x 1.5 cm lik c¢italar cakilarak bunlarin bitiimle
doyurulmus 15 cm eninde kaput bezinden seritler ( band ) 6zel yapistiricist ile

yapistirilacaktir. Mahyalar ayni cins bitiimlii karton ile yapilacaktir.
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8 . Ahgap Cat1 Uzerine Ug Kat Bitiimlii Karton ile Ahsap Cat1 Ortiisii Yapilmast :

Birinci ve ikinci kat bitiimlii kartonun dosenmesi, iki kat bitiimlii kat karton
dosenmesine uyacak, ancak birinci kat ek yerlerine, bitiimle doyurulmus kaput bezi
serit konmayacak ikinci kat ek yerlerine tatbik edilecektir. Ugiincii kat, ikinci kat ek
yerlerini kapatacak sekilde yapistirilarak dosenecektir. Yapistirict bitiimlii 1s1s1 140 °
C asag1 diismeyecektir. Ugiincii katta kullamlacak bitiimlii kartonun 20m®  sinin

agirligi en az 40 Kg olacaktir.

www.yapiisletme.com/sektorel/ahsapislerigenteksart.asp

AHSAP ISLERI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI :
Catilarla ilgili kisim :

Ahsap Catilar :

Cat1 yapilarin iistiinii 6rten ve dis etkilerden koruyan sistemdir. Uzerine etki
yapan kar, riizgar gibi yap1 kisimlara nakleden catilarda 6zel sartnamesinde daha

yiiksek nitelikte kereste kullanilmasi kaydi yok ise ikinci simif kereste kullanilacaktir.
Cat1 Elemanlarmin Nitelikleri :

Latalar : Kesit boyutlar1 en az 30 x 50 mm olacaktir. Mertekler iizerine, cat1 sacak

hattina paralel olarak civilerle tutturulacaktir.

Kaplama Tahtalar1 : Araliksiz olarak c¢akilacaktir. Tahtalarin kalinlig1 en az 18
mm olacak, tahtalar ¢at1 sacak hattina paralel ¢akilacaktir. Catilara iklime ve ortii

malzemesi cinsine gore meyil verilir.

Mertekler : Aks araliklar1 genellikle 0.50 m den fazla olmaz. Kaymalarini

onlemek i¢in agiklara oturduklar1 noktalarda civilere tutturulacaktir.
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Asiklar : Istinat ettikleri yerlere tespit edilmelidir. Kaymaya engel olmak icin
takoz ve kosebentler ile insai tedbir alinmalidir. Asik kesitlerinin biiylimemesi ve

sehime engel olunmas1 i¢in payandalar kullanilmalidir.

Makaslar : Yapimu ek ve diiglim noktalariin teskili itinali olarak metot ve
kurallara gore yapilacaktir. Seri olarak yapilmasina gecmeden Once yerde yapilacak
sablona gore alistirilacaktir. Daha sonra monte edilecektir. Riizgar etkisini dnlemek
tizere gerekli hallerde kontrvatmanlar teskil edilecektir. Kalip ve iskelelerde
kullanilan ve evsafin1 kaybetmeyen kerestelerin oturtma catilarda kullanilmasi

mumkiindiir.



