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EKOLOJIK KONUT TASARIMI KRIiTERLERININ ARASTIRILMASI VE
[ZMIiR iLi iCiN BiR TASARIM MODELIi ONERISi
0z

Diinya iizerinde tiiketilen enerjinin yaklasik yarisi yapi1 kaynakhdir. Yapilarin
cevreye ve insan sagligina olumsuz etkilerinin azaltilmasi arayist sonucunda
“ekolojik yapr” kavrami ortaya cikmustir. Ekolojik bir yapi tasarlayabilmek icin
yapinin gerceklestirilecegi cevre ile ilgili veriler dogru saptanmali ve uygulanacak

ekolojik yaklagimlar bu bilgiler 15181nda se¢ilmelidir.

Bu tez calismasinin ilk amaci Izmir ili yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini
ve ¢evre verilerini incelemektir. Bu inceleme kapsaminda yenilenebilir enerji kaynak
potansiyeli ve cevre verileri tek bir caligmada toplanarak bundan sonra yapilacak
olan ¢alismalara kaynak olusturmast hedeflenmistir. Calismanin ikinci amaci ise yapi
kaynakli enerji tiiketiminin biiyiik boliimiinii olusturan konutlarin ¢evreye ve insan
sagligina olumsuz etkilerini azaltacak, kendi enerjisini kendisi iireten, yenilenebilir
enerji kaynaklarim etkin bicimde kullanan, uygulanabilir bir ekolojik konut modeli

onermektir.

Bu amaglar dogrultusunda c¢alismanin ilk boliimiinde calismanin yOntemi,
kapsami, amaci ve onemi anlatilmistir. ikinci boliimde cevre, enerji, ekoloji ve
stirdiirtilebilirlik gibi temel kavramlar acgiklanarak cevre ve yapi iliskilerine dikkat
cekilmistir. Uciincii boliimiinde ise aciklanan kavramlarin 11¢inda ekolojik mimarlik
ilkeleri ele alinmaktadir. Calismamin dordiincii boliimiinde; Izmir’deki cevre
sorunlar1 ve nedenleri, Izmir ili cevre verileri ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 analiz
edilmis, bu analiz dogrultusunda ekolojik mimarhk ilkeleri izmir ili 6zelinde
incelenmis ve Ornek konut tasarim modelinin gelistirilmesi i¢in bir ¢alisma alan

belirlenmistir.

Ortaya konulan kriterler ve verilerin degerlendirilmesi sonucunda Izmir’in
Seferihisar ilcesi ekolojik kaynaklar acisindan en potansiyelli alan olarak belirlenmis,
caligma alan1 burada secilerek, alan iizerinde uygulanabilir bir konut modeli

onerilmis ve maliyet hesaplari ile birlikte sunulmustur.
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Calismanin son boliimii olan “Sonu¢” boliimiinde Onerilen konut modelinde yer
alan aktif sistemlerin yap1 maliyetindeki oranlar1 ve geri doniis siireleri ele alinmus,

degerlendirme ve Oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekolojik mimarlik, ekolojik konut, tasarim modeli, maliyet

analizi



RESEARCH OF THE CRITERIA OF ECOLOGICAL HOUSE DESIGN AND
PROPOSAL OF A DESIGN MODEL FOR iZMiR
ABSTRACT

About the half of the energy consumed in the world is structure-borne. As a result
of searching for decreasing the negative effects of the structures on environment and
human health, the term of ‘ecological building’ emerged. In order to design an
ecological building, the data about the environment, where the structure to be built,
should be detected correctly and ecological approaches to be applied should be

selected in the light of this information.

First aim of this thesis study is to examine the potential of renewable energy
sources and environment data of Izmir. In the scope of this research, it’s aimed to
form a reference for the further studies by gathering the potential of renewable
energy sources and environmental data together in one study. The second aim of the
study is to propose an applicable ecological house model which will decrease the
negative effects of the buildings that form the majority of the structure-borne energy
consumption on environment and human health, produce its own energy and use the

renewable energy sources effectively.

In the direction of these aims, in the first chapter of the study, the method, scope,
aim and importance of the study are explained. In the second chapter, the
relationships between environment and buildings are pointed out by disclosing the
basic terms like environment, energy, ecology and sustainability. In the third chapter,
in the light of the terms disclosed, the principles of ecological architecture are
discussed. In the fourth chapter of the study, the environmental problems in Izmir
and their causes, the environmental data of izmir and the renewable energy sources
are analyzed and in the line with this analysis, the principles of ecological
architecture are examined specifically basing on Izmir and a study field is

determined to develop the sample of house design model.
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As a consequence of criteria presented and evaluation of the data, Seferihisar
district of Izmir is determined to be the place with the highest potential for the
ecological resources and by selecting this place to be the study field, an applicable

house model has been proposed on the field and it’s submitted with cost accounts.
In “Conlusion’’, the last chapter of the study, rates of building costs and recycling
period of active systems taking place in the proposed house model, and evaluation

and suggestions are presented.

Keywords: Ecological architecture, ecological house, design model, cost account

analysis
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BOLUM BIiR
GIRIS

1.1 Problemin Tanim

Insan ve doga binlerce yil 6ncesinden giiniimiize kadar uzanan bir miicadelenin
iki tarafi olmustur. ilk insandan giiniimiize, insanligin en bilyilk amaci hayatta
kalmaktir. Hayatta kalabilmek i¢in doga sartlar1 ile miicadele ederken, barinma ve
beslenme gibi temel ihtiyaclarim1 da dogadan karsilamistir. Doga, iireticiler,
tilketiciler, ayristiricilar ve dogal ¢evrenin olusturdugu hassas bir dengeye sahiptir.
Ancak, insanin iirettigi yapay cevre doganin hassas dengesini her gecen giin daha da

zorlamaktadir.

Endiistri Devrimi sonrast biiyiik bir hizla artan kontrolsiiz yapilasma ve
sanayilesme sonucunda dogan enerji ihtiyaci insanlar1 fosil yakitlara yoneltmistir.
Fosil yakitlarin kolay elde edilebilirligi ve ekonomik olmasi bu tiir yakitlarin
kullanim sonrasi1 dogal cevreye verdigi zararlarin goz ardi edilmesine neden
olmustur. Diinyanin varolus siiresi diistiniildiigiinde ytiz y1l gibi kisa sayilabilecek bir
stirede, komiir, petrol vb. fosil yakitlarin tiikketiminin artmasi hava kirliligine, hatta
iklimsel degisikliklere yol acmaya baglamistir. Bugiin ¢evre kirliliginin en 6nemli
sorunlarindan birisi olan karbondioksit emisyonu miktarindaki artisin en biiyiik

nedeni 1s1tma, sogutma ve elektrik iiretimi amacli kullanilan fosil yakitlardir.

Fosil yakitlar bilindigi gibi dogal olarak iiretilemeyen, olusumu yiizyillar siiren,
stmirli kaynaklardir. Ozellikle 1970’lerde ortaya ¢ikan petrol krizi ve 1980’lerde
ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma gibi sorunlar insanlarin enerji kaynaklarini ve cevre ile
olan etkilesimlerini yeniden gozden gecirmesine neden olmustur. Yapilan
arastirmalar fosil yakitlarin bu hizla tiiketilmeye devam edilmesi halinde yakin
gelecekte tiikenece@ini ve diinyanin enerji ihtiyacim karsilayamayacagin
gostermektedir. Fosil yakitlar hizla tiikkenirken diinyanin enerji ihtiyaci hizla

artmaktadir. Diinya iilkeleri bundan 30 yil 6ncesine oranla %30 daha fazla enerji



tilkketmektedirler. Tahminlere gore 2020 yilinda bu ihtiyag %65, 2050 yilinda ise
%250 daha fazla olacaktir (Sev, 2009).

Enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimii yapisal gereksinimlerden kaynaklanmaktadir.
Yapilar, yapim asamalarindan kullannom ve yikim asamalarina kadar cevreleri ile
etkilesim halindedir. Bu etkilesim siirecinde yapilar, cevreye ve dolayis: ile insan
sagligina olumsuz etkilere neden olmaktadir. Yapilarin ¢evreye ve insan sagligina
verebilecegi olumsuz etkilerden dolayr yapilar1 tasarlayan mimarlarin ve
miihendislerin iizerlerindeki sorumlulugun farkinda olmalar1 ve bu sorumlulugun
bilincinde hareket etmeleri gerekmektedir. Diinya genelindeki enerji tiikketiminin
yaklasik %50’si, su tiiketiminin ise yaklasik %42’si bina yapiminda ya da binalarin
kullanim siireclerinde harcanmaktadir. Insaat sektoriinde tiiketilen enerjinin yaklasik
%35’inin yapim asamasinda, %45’inden fazlasinin ise kullanim, bakim ve onarim
islemlerinde tiiketildigi hesaplanmistir (Eryildiz, 2003). Yapr kaynakli enerji
ihtiyacinda konutlar, sanayi yapilarindan sonra en cok enerji tiikketen yapi tiiriidiir.
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin [ETKB] verilerine gore (2006) Tiirkiye’de
tikketilen yillik enerjinin %31°1 binalarda tiiketilmekte olup, binalarda tiiketilen

elektrik enerjisinin %56’s1 konut kaynaklidir.

Gerek enerji ihtiyac senaryolari, gerekse de enerjinin sanayilesme ve kalkinma
icin vazgecilmez konumuyla baglantili olarak artan sera gazlar1 ve kiiresel 1sinma
sorunu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullannminin hizla yayginlastirilmasi
gerekliligini acikca ortaya koymaktadir. Gelecekteki enerji sikintisinin farkina varan
gelismis iilkeler hedeflerine ulasabilmek icin yenilenebilir enerjinin kullanilmasinin
oniindeki en biiyiik engel olarak goriilen teknolojilerin yiiksek maliyetlerini
diisiirmek, alt yapi1 eksikliklerini gidermek icin ciddi yatinmlar yaparak AR-GE

calismalarini baglatmiglardir.

Diinyanin ABD’den sonra en biiyiik enerji tiiketicisi konumundaki Avrupa Birligi
2020 yilindan itibaren toplam enerji ihtiyacinin %Z20’sini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamay1 hedeflemistir. Bu hedef igerisinde 2020 yilinda elektrik

enerjisinin  %35’inin, 1s1 ihtiyacinin %25’inin ve ulagimdaki yakit ihtiyacinin



%10’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi planlanmaktadir. Ayrica
2060 yilinda diinya enerji ihtiyacinin %60’1n1n, yenilenebilir enerji kaynaklarindan

karsilanacagi tahmin edilmektedir (Karadag, Giilsag, Ersoz, Caliskan, 2009).

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan kaginilmaz yonelim; giines tarlalari, riizgar
santralleri, jeotermal enerji santralleri ve biyokiitle santralleri gibi biiyiik Olcekli
temiz enerji liretim tesislerinin ortaya cikmasina neden olmustur. Alternatif enerji
kaynaklarinin yaratilmasinin yani sira enerji tiikketiminin biiyiik boliimiinii olusturan
yapilarin enerji ihtiyacini azaltmak {izere yesil mimarlik, siirdiiriilebilir mimarhk,
gibi farkli basliklarda anilan ve temelinde kaynaklarin korunumu ilkesini barindiran
ekolojik mimarhk yaklagimi dogmustur. Giinlimiizde hizla 6nem kazanan ve
fabrikalardan, aligveris merkezlerine, gokdelenlerden okullara kadar hemen hemen
her tiir yapida uygulanmaya baslanan bu yaklasim, yapr kaynakli enerji tiiketiminin
biiylik boliimiinii olusturan konutlar i¢in daha da biiyilk Onem tagimaktadir.
Konutlarin yapim, kullanim ve hatta yikim asamalarinda ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi
minimuma indirmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin konut tasarimina
adaptasyonu ile enerji ihtiyacinin tamamini ya da biiyilk bir boliimiinii konutun
kendisinin iiretmesi fikri, insanin ve dogamin gelecegi i¢in gelismesi ve
yayginlasmasi1 gereken en Onemli konulardan bir tanesidir. Dogru tasarim, dogal
cevre ile dogru kurulan bir iligski ve dogru teknolojik destekler ile konvansiyonel
enerji kaynaklarin1 kullanmayan ya da kullantmin1 minimuma indiren, kendi
enerjisini iiretebilen, hatta ihtiyacindan fazla enerji iireterek bu enerjiyi sebekeye
verebilen, iiretim siirecinden kullamim siirecine kadar cevreye cok daha az zarar

veren yapilar yapilabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin arttirilmast ve ekolojik mimarlik
yaklasgiminin 6nem kazanmasi Tiirkiye i¢in de acil sekilde giindeme alinmasi gereken
konulardir. Ulkemiz, fosil yakit kaynaklar1 bakimindan fakir bir iilke olmakla
birlikte, enerji ihtiyact bakimindan %73 oraninda disa bagimli olup, dogal gaz, petrol
ve kaliteli komiir alim i¢in her yil milyarlarca dolar ithalat yapmaktadir (ETBK,
2009). Tiirkiye’nin, hizla artan enerji ihtiyact ve enerjide disa bagimlilik iilke

ekonomisine ciddi bir yiik getirmesinin yani1 sira enerji kaynagi olarak kullandigimiz



fosil yakitlarin da tilkkenmeye baslamasi ve cevreye olan olumsuz etkileri nedeniyle

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi sarttir.

Bilindigi iizere Tiirkiye, basta hidrolik, riizgar, giines ve biyokiitle olmak iizere
onemli miktarda yenilenebilir enerji kaynagina sahiptir. Tiirkiye, Dogu Karadeniz
Bolgesi hari¢ olmak iizere “giines iilkesi” niteligindedir. Diinya giines kapasitesinin
%6,2’si lilkemizdedir. Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinin toplam 1s1l kapasitesinin
yaklasik %50’sinden fazladir. Tiirkiye yilda 380 milyar kW enerji iiretebilecek giines
kapasitesine sahip olup, bu potansiyelinin ne kadarmi kullandigi net olarak

bilinmemektedir (Karadag, Giilsag, Ersoz, Caliskan, 2009).

Konutlarda giines enerjisinden faydalanmanin en basit ve ekonomik yollarindan
birisi olan giines enerjili su 1sitma sisteminin bile 18 milyon konutun sadece 3,54
milyonunda kullanildig: tahmin edilmektedir. Ayrica iilkemizin mevcut hidroelektrik
enerjisi potansiyelinin sadece %35’ini, jeotermal enerji potansiyelinin %9,8’ini,
riizgar enerjisi potansiyelinin ise %0,8’ini kullandig1 tahmin edilmektedir (Karadag,

Giilsag, Ersoz, Caliskan, 2009) .

Ulkemizin ve Izmir’in yap1 stokunun biiyiik bir boliimiinii olusturan ve enerji
tikketiminde sanayi yapilarindan sonra ikinci sirada yer alan konutlarin ¢ok biiyiik bir
boliimii mimar-miihendis tarafindan projelendirilmemis, her hangi bir ekolojik kaygi
tasimayan, rant saglamak adina bilingsizce yapilmis niteliksiz konutlardir. Bu
yapilar; asir1 enerji tiiketimi, sagliksiz yapilasma, cevre kirligi gibi toplumun genelini
ilgilendiren sorunlara neden olmaktadir. Ulkemizin yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyeli, her gecen giin artan enerji ihtiyac1 ve enerjide disa bagimliligi goz
oniinde bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniminin

arttirtlmasi ve ekolojik yapilarin yayginlastirilmasi sarttir.



1.2 Cahsmani Amaci ve Onemi

Yukarida tariflenen problem etrafinda bu tez calismasinin ilk amaci {zmir ili
yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini ve ¢evre verilerini il genelinde ve ilce
bazinda incelemektir. Bu inceleme kapsaminda yenilenebilir enerji kaynak
potansiyeli ve cevre verileri tek bir caligmada toplanarak bundan sonra yapilacak

olan ¢alismalara kaynak olusturacaktir.

Calismanin ikinci amaci ise bu verilerin, mevcut yapi stokunun ve dolayisiyla
enerji tiikketiminin en biiyiik boliimiinii olusturan konutlarin c¢evreye ve insan
sagligina olumsuz etkilerini azaltmak icin kullanilabilirligini incelemek, bu inceleme
sonucunda ortaya ¢ikacak veriler dogrultusunda dogaya ve dogal cevreye saygili,
kendi enerji ihtiyacini minimuma indiren, yenilenebilir enerji kaynaklarmi etkin
bicimde kullanan, mimarligin ii¢ temel kavrami olan islevsellik, saglamlik ve estetigi

bir arada bulunduran, uygulanabilir bir ekolojik konut modeli 6nermektir.

1.3 Calismanin Yontemi ve Kapsam

Yapilarin cevreye ve insan sagligina olumsuz etkilerinin azaltilmasi icin tiim
diinyada arastirmalar yapilmakta, bu aragtirmalar sonucunda cesitli yontemler ortaya
konulmaktadir. Genel olarak “Ekolojik Yapilasma Kriterleri” baslig1 altinda toplanan
bu yontemlerin tamamini tek bir yapi lizerinde uygulamak zordur. Bir yapinin
tasariminda goz Oniinde bulundurulacak ekolojik yapilagsma kriterleri, yapinin
gerceklestirilecegi cevreye ve iklim verilerine gore degismektedir. Bu nedenle
yapinin gerceklestirilecegi cevre ile ilgili veriler iyi saptanmali ve sergilenecek

ekolojik yaklasimlar bilgiler 1s181nda tercih edilmelidir.

Bu tez, ekolojik tasarim yaklagimlar1 cercevesinde ¢evresel degerlerin ve mekan
orgiitlenmesinin etkin bi¢cimde planlanmasini ve tasarlanmasini igeren yontemlerin
bir arada ele alinmasi ve tiim cevresel kaynaklarin tasarim siirecinde asama asama
etkin bi¢cimde degerlendirilmesi ilkesi iizerine temellenmektedir. Dolayisiyla izmir

kentindeki alternatif enerji kaynaklarindan konut tasarim siirecine entegre



edilebilecek olan giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklari dikkate alinmistir.
Elektrik Isleri Etiid Idaresi Genel Miidiirliigii [EIE] tarafindan hazirlanmis olan Izmir
kentine iliskin Giines Atlas1 ve Riizgar Atlas1 gibi kaynak verileri Izmir ilce haritas
ile iist iiste cakistirilarak ilce bazinda analiz edilmis, en diisiik ve en yiiksek degerlere
gore puanlama sistemi gelistirilerek, ilgeler arasinda ortalama puanlardan bir kaynak
degerlendirme sistemi tablosu olusturulmustur. Bu tablo, ekolojik yap: tasarimi icin

elverigli alanlarin seciminde tasarimciya rehber olusturmaktadir.

Gelistirilen alan degerlendirme yontemi ile Oneri tasarim modelinin gelistirilmesi
icin alternatif enerji kaynaklarinin ¢oklu bicimde degerlendirilmesine olanak taniyan
en elverisli alan puanlama yontemiyle Seferihisar il¢esi olarak belirlenmistir.
Seferihisar; riizgar, giines ve jeotermal gibi baglica yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan yiiksek potansiyele sahip bir yerlesimdir. Bu yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve diger ekolojik yaklasimlarin tasarima entegre edilme bigimleri
“Ekolojik Mimarlik Ilkeleri” basliginda ele alinmistir. Bu bilgiler 1s181nda tasarimin

uygun ilkelere gore sekillenmesi hedeflenmistir.

Izmir ili ekolojik tasarim kriterlerini belirlemek ve o©rnek tasarim modelini
gelistirebilmek icin c¢alismanin birinci  boliimiinde; ¢evre, ¢evre sorunlari,
stirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir mimarlik, ekoloji, ekolojik mimarlik, enerji ve enerji

kaynaklar1 hakkinda genis ve diizenli bir literatiir taramas1 yapilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde ¢evre, enerji, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlari
aciklanmakta olup, ¢evre-yapi iligkilerine genel olarak deginilmektedir. Calismanin
ticlincii boliimiinde ise aciklanan kavramlarin 1s18inda ekolojik mimarlik ilkeleri ele
alinmakta ve deginilen konular ile ¢aligmanin amacini olusturan ekolojik konut
tasarim yaklasimlar1 uygulanmis ekolojik konut Ornekleri ile desteklenmektedir.
Calismanin dordiincii boliimiinde ise izmir iline ait ¢evre sorunlar1 ve nedenleri,
Izmir ili cevre verileri ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 analiz edilmis, bu analiz
dogrultusunda ekolojik yapilasma kriterleri Izmir ili 6zelinde incelenmis ve calisma

alan1 belirlenmistir.



Ortaya konulan kriterler ve veriler dogrultusunda belirlenen Izmir’in Seferihisar
ilgesinin Camikebir Mahallesi, Necat Hepkin Caddesi’nde konumlanan alanda
uygulanabilir bir konut modeli, tasarim asamalar1 ve maliyet hesaplari ile birlikte

sunulmustur.

Calismanin besinci ve son boliimii olan “Sonu¢” boliimiinde ise 6nerilen tasarim
yaklasimlarinin ve aktif sistemlerinin konut modelinin ilk yatirim bedeli ve yatirimin
geri doniis siiresine etkisi degerlendirilmistir. Ayrica 1s1 yalittm hesaplari ile bina
enerji kimlik belgesi degerlendirmesi ile gelistirilen modelin enerji performansi
Olctilmiistiir. Calisma; maliyet degerlendirmeleri, yatirimlarin geri doniis siireleri ile

ilgili goriis ve Oneriler ile tamamlanmustir.



BOLUM iKi
TEMEL KAVRAMLAR

Yapim asamasindan kullanim ve yikim asamasina kadar cevreleri ile etkilesim
halinde olan yapilar bu etkilesim siirecinde, cevreyi ve dolayisi ile insan sagligim
olumsuz bicimde etkilemektedir. Izmir ili icin ©ncelikli ekolojik yapilasma
kriterlerini belirlemeyi ve Ornek bir tasarim modeli gelistirmeyi amaglayan bu
calismada, konunun ele aliniginda kullanilan bazi temel kavramlarin agiklanmasi
onem kazanmaktadir. Bu nedenle de bu boliimde ¢alismanin temel kavramlart olan
cevre, siirdiiriilebilirlik, ekoloji ve ekolojik mimarlik kavramlar cesitli boyutlariyla

incelenecektir.

2.1 Cevre Kavram ve Cevre Sorunlari

Cevre kisaca; canli ve cansiz varliklardan ve bu varliklarin birbirleriyle her tiirli
etkilesimlerinden olusan fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam olarak
tanimlanmaktadir. Canliyla aynmi fiziksel ve kimyasal alam1 paylasan ve canliy1
dogrudan dogruya ya da dolayl olarak etkileyen tiim diger canlilar, canli ¢evreyi
olustururken, hava kosullari, toprak ve suyun fiziksel-kimyasal Ozellikleri, giines
151gmin mevsimsel degisimi cansiz ¢evreyi olusturmaktadir (Cevre ve Orman
Bakanligi, 2010). Tiim canlilar birbirlerine besin zinciri yoluyla bagli olup giines, su,
hava ve toprak ile iliski icerisindedir. Canlilarin, 6zellikle de insanlarin yasamlarina
saglikli bir sekilde devam edebilmesi ic¢in saglikli bir ¢evreye sahip olmalar
gerekmektedir. Insanin cevreyle olan bu iliskisi yalmzca biyolojik olarak degil,

fiziksel ve ruhsal agidan da insan saglhigin1 dogrudan etkilemektedir.

“Dogal cevre” kavrami yani “ekosistem” ise bir alandaki canli organizmalar ve
cansiz varliklarin hepsinin birden olusturdugu sistemdir. Ekolojik anlamda cevre
sOzcligli herhangi bir organizma ile iliskili canli ve cansiz tiim olusumlari

kapsamaktadir.



18. Yiizyiln ikinci yarisindan itibaren gerceklesen hizli sanayilesme ve diizensiz
kentlesme sonucu ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci ve atik miktarindaki artis dogal ¢evreyi
olumsuz yonde etkilemeye baslamistir. Sanayilesmede ilerlemeler kaydedilirken,
cevre faktorii diisliniilmemesi nedeniyle sosyal yasamda da degisikler olmus, dogal
cevredeki tahribatlar hizla artmistir (Alkin ve Ilkin, 1991). Cevre sorunlar1 ortaya
ciktiginda, bu durumun sanayilesmenin dogal bir sonucu oldugu ve sorunlarin sadece
bulundugu bolgeleri etkiledigi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle cevre sorunlar ile ilgili
¢Oziim Onerileri de bolgesel olarak diisiiniilmiistiir. Cevre sorunlarinin ortaya ¢iktigi
bolge ya da bolgelerde yasamayan insanlar bu sorunlara ilgi duymadiklar1 gibi,

¢Oziimii konusunda da herhangi bir endise hissetmemislerdir.

Cevre sorunlarinin insanlik iizerindeki olumsuz etkileri son c¢eyrek yiizyillik
siirecte daha iyi anlagilmaya baslanmistir. Daha 6nceleri su ve hava kirlenmesi olarak
goriilen ve daha ¢ok sanayi bolgelerinde rastlanan ¢evre sorunlarinin, toksik atiklara,
ozon tabakasinin incelmesine, bazi canl tiirlerini yok ederek tabiattaki biyolojik
zenginligin yok olmasina, iklim degisikliklerine, deniz ve okyanuslarin kirlenmesine
kadar uzandigr goriilmiistiir. Diinyamiz hassas bir ekosisteme sahip olup, global
cevre sorunlarinin sonuglarindan tiim canlilarla beraber insanlar da etkilenmektedir.
Bu nedenle, bu sorunlar sadece meydana c¢iktiklar1 yerlerdeki insanlar1 ve cevreyi

degil tiim bir ekosistemle birlikte insan sagligini1 da tehdit etmektedir.

Cevreyi olusturan baglica fiziksel unsurlar, hava, su ve topraktur. Cevre
sorunlarinin temelini olusturan cevre kirliligi bu fiziksel unsurlar dogrultusunda;

hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligi olmak {izere ii¢c ayr1 baslikta ele alinabilir.

Cevre kirliliginin insanlar {izerinde yarattigi olumsuz etkiler arasinda astim,
kronik bronsit, kalp ve damar hastaliklari, bobrek rahatsizliklari, cesitli kanser
vakalar1, cesitli goz hastaliklari, kolera, isitme bozukluklar1 gibi hastaliklar,
saldirgan davraniglar ve stres gibi olumsuz etkiler sayilabilmektedir (Aktan ve Vural,

2004).
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Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde
bulunabilecek kirleticilerin, insanlar ve diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek
miktarlara ylikselmesi, "Hava Kirliligi" olarak nitelenmektedir. Kirli hava, insanlarda

solunum yolu hastaliklarinin artmasina sebep olmaktadir (Cepel ve Ergiin).

Sanayi, endiistri ve 1sinmada kullanilan fosil yakitlar ile ormanlarin tahribi ve
arazi degismesi sonucu, atmosferdeki karbondioksit miktarinin %5 oraninda arttig

tespit edilmistir. Bunun ise kiiresel 1sitnmaya yol acabilecegi 6ngoriilmektedir.

Su kirliligi, konutlar, endiistri kuruluslari, termik santraller, giibreler, kimyasal
miicadele ilaglari, tarimsal sanayi atik sulari, niikleer santrallerden ¢ikan sicak sular
vb. istenmeyen zararli maddelerin, suyun niteligini Olciilebilecek oranda bozmalarini
saglayacak miktar ve yogunlukta suya karismasi olayidir. Bunlarin hepsi dogrudan
dogruya veya dolayl olarak canli ve cansiz varliklara zarar vermektedir. Su kirliligi
kiiresel olarak biiyiik bir sorun oldugu gibi, bircok 6liim ve salgin hastalik olaylarinin
nedeni olarak goriilmektedir. Giinde 14,000 insan dogrudan veya dolayli olarak su
kirliliginin neden oldugu hastaliklar sonucunda yasamini yitirmektedir (Cepel ve

Ergiin, b.t.).

Cepel ve Ergiin toprak kirliligini; "Topragin verim giiciinii diisiirecek, optimum
toprak ozelliklerini bozacak her tiirlii teknik ve ekolojik baskilar ve olaylar", olarak
tanimlamaktadir. Toprak kirlenmesi, hava ve sular1 kirleten maddeler tarafindan
meydana getirilir. Ornegin, kiikiirt dioksit oram vyiiksek olan bir atmosfer
tabakasindan gecen yagmur damlaciklar1 "asit yagislar1" halinde topraga karisarak
agac koklerini, bitkisel ve hayvansal toprak canlilarina zarar verebilmektedir. Bu
zarar sonucunda topraktaki besin maddesi dengesi bozulur ve taban sularini i¢ilmez

hale getirir (Cepel ve Ergiin, b.t.).

Doganin temel fiziksel unsurlar iizerinde olumsuz etkilerin olusmasi ile ortaya
cikan cevre kirliligi, canlilarin yasamsal aktivitelerini olumsuz yonde etkilerken,
cansiz cevre Ogeleri iizerinde de yapisal zararlar meydana getirmektedir. Bu zararlar

denge icerisinde olan ekosisteme dogrudan olumsuz etki etmektedir. Dengesi
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bozulan ekosistem icerisinde bulunan insanin da bu durumdan etkilenmesi

kacinilmazdir.

Cevre kirliliginin baglica nedeni insanin dogal ¢cevreye vermis oldugu dogrudan ya
da dolayl zararlardir. Insamin yasamini siirdiiriirken tiikettigi kaynaklar ve bu
tiketim sonucunda olusturdugu atiklar cevre kirliliginin ana sebeplerini
olusturmaktadir. Hizla artan c¢evre kirliliginin en biiyilk nedenlerinden birisi de

yapilardir.

2.1.1 Yapi-Cevre Iliskisi

Yapilar yasam dongiileri boyunca doga ile etkilesim halindedirler. Yapida
kullanilacak malzemenin hammaddesinin iretilmesinden yap: atiklarmin yok
edilmesine kadar, tiim asamalarda dogal kaynaklarin kullanilmas:1 ve doganin zarar
gormesi kacinilmazdir. Diinya ekonomisi her giin, binalar, fabrikalar ve tarim
faaliyetleri aracihifiyla, gezegenimizin 10.000 yilda depoladigr enerjiyi
tiketmektedir. Diinya genelinde tiiketilen enerjinin %50’si, suyun %42’si bina yapim
ya da kullanim siireclerinde harcanmakta, sera gazlarinin %50’si, igme suyundaki
kirlenmenin %40’1, hava kirliliginin %?24’ti, hidrokloroflorokarbon [HCFCs]
emisyonlarinin %50’si yapilarla iliskili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Eryildiz,
2003). Doga icerisinde yapay olarak iiretilen bir yapinin dogaya verdigi tahribati
tamamen ortadan kaldiramasak da, dogru tasarim, dogru malzeme secimi, dogru
yapim ve kullanim siireci, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gibi ekolojik

yaklasimlarla yapilarin dogaya etkilerini minimuma indirmemiz miimkiindiir.

Tiirkiye’nin birincil enerji ihtiyaci yilda ortalama %4, elektrik enerjisi ihtiyac1 %
8 artmaktadir ve bu enerji ihtiyacinin 2006 yihi itibari ile 23.860 ton esdeger
petrollik [TEP] kismi bina kaynaklidir. Bu deger, sanayi, bina, ulasim ve tarim
sektorlerinin toplam enerji ihtiyacinin yaklasik %33’line denk gelmektedir (Tablo
2.1). Enerji temininde 1990 yilindan itibaren gittikce artan disa bagimlilik
yasanmaktadir. Enerji ithalati 2006 yilinin sonunda 29 milyar dolarla ihracat
gelirlerinin %34’ iine ulagmistir. 2006 Yihi verilerine gore yerli iiretimin tiikketimi

karsilama oran1 %27 dir.
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Tablo 2.1 Sektorel enerji talebinin gelisimi (Bin Ton Esdeger Petrol) (Makine Miihendisleri Odast
[MMO], Oda Raporu 2008)

1990 1995 2000 2004 2005 2006
SANAYI 14542 17372 24501 29358 28282 30996
BINA 15358 17596 20058 20252 23013 23860
ULASIM 8723 11066 12008 13907 13849 14994
TARIM 1956 2555 3073 3314 3359 3610

Sektorel enerji ihtiyacinin %33l petrol, %29’u dogalgaz ve %29’u komiir gibi
konvansiyonel kaynaklar ile karsilanirken, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin orani yalnizca %4 civarindadir (Sekil 2.1). Isitma icin gerekli enerji
ihtiyacinin ise %29’u dogalgaz, %25’i elektrik, %10’u ise komir ile
karsilanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 1sitma da kullaniminda jeotermal

enerji %35, biyokiitle enerjisi %3, glines enerjisi ise yalmizca %1°lik bir orana sahiptir

(Sekil 2.2).

YENILENEBILIR;
4%

ODUN VE

. P - L
BIYOKUTLE; 5% PETROL; 33%

KOMUR; 29%

DOGAL GAZ; 29%

Sekil 2.1 Birincil enerji tiiketiminin kaynaklara gore dagilimi. (ETBK Enerji
Dengesi, 2006)

JEOTERMAL

ve DIGERISI;  GUNES; 1% BiYOKUTLE;
5% 5%
PETROL; 8% DOGAL GAZ;
299%

KOMUR;10%

ODUN; 17 % .
ELEKTRIK;

25%

Sekil 2.2 Isitma amaglt enerji tiketiminin kaynaklara gore dagilimi.

(ETBK Enerji Dengesi, 2006)
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Binalarda en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi olan elektrigin %56’sinin konutlarda
tiketildigi  goriilmektedir (Sekil 2.3) (TEDAS, 2010). Konutlarin enerji
tikketimindeki bu oran1 g6z 6niinde bulunduruldugunda ekolojik konut kavrami daha
da onem kazanmaktadir. Tiirkiye’nin, hizla artan enerji ihtiyaci ve enerjide disa
bagimliligin iilke ekonomisine ciddi bir yiik getirmesi, bununla birlikte fosil
yakitlarin hizla tiikenmesi ve cevreye olan olumsuz etkileri, yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonelmeyi zorunlu hale getirmektedir.

HASTANE,BANKA,

RESMI DAIRE; OKUL VB.; 1%

10%

TICARETHANE;

33% KONUT; 56%
(o]

Sekil 2.3 Binalarda elektrik kullaniminin alt sektorlere gore

dagilimi. (TEDAS, 2010)

Yapilarin enerji tiiketiminin ulastigr boyutlar, yapilarin siirdiiriilebilirliginin ve
enerji tiikketimlerinin ol¢iilebilmesi i¢in ¢esitli standartlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu standartlar, yapinin biitiiniinii ve yapida kullanilan malzemeleri birlikte
ya da ayr ayri ele alirlar. Baz iilkeler bu standartlar1 saglayan siirdiirtilebilir yapilar
yapilmasim tesvik etmek igin ¢esitli vergi indirimleri ve kredi yardimlarinda
bulunmaktadir. Bu standartlardan baslicalari; LEED, Energy Star, Breem ve Green

Spec’tir.

Yesil Bina Puanlama Sistemi olarak bilinen LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design Green Building Rating) 1998 yilinda Amerikan Yesil Binalar
Konseyi [USGBC] biinyesinde ortaya c¢ikmistir. Diinyada otuzdan fazla iilkede
uygulanan LEED sertifikasyonu faaliyetine oncelikle yeni binalar1 degerlendiren bir
sistem olarak baslamis daha sonra ise var olan binalarin yenilenmesi, ticari i¢
mekanlar, okullar, hastaneler, konutlar, alisveris merkezleri ve mahalle planlamas1

gibi 6zel alanlarda standartlar gelistirmis ve bu alanlar icin farkli sertifikasyonlar
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olusturmustur. LEED, her ¢esit bina icin binanin Oomrii boyunca izlenecek yol

haritalar1 sunmaktadir.

1990 Yil1 basinda Amerika Birlesik Devletleri’nde uygulanmaya baslanan ve daha
sonra Avusturalya, Kanada ve Avrupa Birligi iilkeleri gibi iilkelerde de kullanilmaya
baslanan Energy Star standarti, yapida kullanilan malzemeleri ve yapinin biitiiniinii
degerlendirereck HERS (Home Energy Rating System-Konut Enerjisi Puanlama
Sistemi) ile puanlamaktadir. Bu standart ayrica yapilarda kullanilan elektronik

ekipmanlar1 da kapsamaktadir.

Diger bir uluslararas: sertifikasyon olan BREEAM (BRE Environmental
Assessment Method), yapt Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu
olarak bilinen BREEAM 1990’11 yillarin basinda Ingiltere’de gelistirilmistir. Basta
ticari yapilar olmak iizere yapilarin c¢evresel etkilerini azaltmayir amaglayan
degerlendirme sistemi giiniimiizde 120.000’den fazla yapiyr sertifikalandirmigtir.
Yeni yapilarin yani1 sira mevcut yapilart da degerlendiren BREEAM’in ekolojik
evler, okullar, endiistriyel tesisler, ofisler, saglik yapilari, aligveris yapilari,

hapishaneler gibi yapilar1 kapsayan standartlar1 vardir.

Green Spec ise, Building Green kurulusu tarafindan gelistirilen standart yapi
biitiinii yerine yapida kullanilan malzemeleri ele almaktadir. Green Spec binlerce
yapt malzemesini belirledigi kriterlere gore siralamaktadir. Yapi iiriinlerinin bu
listede yer alabilmesi i¢in geri doniistiiriilmiis ya da atik malzemeden iiretilmis
olmasi, enerji veya su tasarrufu saglamasi, zehirli atiklara neden olmamasi gibi

kriterleri saglamasi gerekmektedir.

Ulkemizde ise binalarin enerji performansimi denetlemeyi amaglayan Binalarda
Enerji Performanst Yonetmeligi 5 Aralik 2008 Tarihli ve 27075 sayili Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1’nin onayi ile resmi gazetede yaymlanmus, 1 Nisan 2010 tarihli 27539
sayill1 resmi gazetede de revize edilmistir. Bu yonetmelik ile yeni yapilacak binalar
ve mevcut binalarda 1s1 yalitmi uygulamalarinin yaninda mimari, mekanik,

aydinlatma, yenilenebilir enerji kullanimi, kojenerasyon sistemleri gibi diger
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konularda binalarla ilgili uygulamalarin degerlendirilmesi ve yonetmeligin

uygulanmasiyla enerji tikketiminin ve CO, saliniminin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Yonetmelik mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari ve hizmet amagh kullanilan
binalar1 kapsamakta olup sanayi alanlarinda isletme ve iiretim faaliyetleri yiiriitiilen
binalar, planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan binalar, toplam kullanim alam
50 m*’nin altinda olan binalar, seralar, atdlyeler ve miinferit olarak insa edilen ve
1sitilmasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil
ve benzeri binalar bu yonetmeligin kapsami disindadir. YOnetmelige gore
degerlendirilen binalara “Enerji Kimlik Belgesi” verilmesi planlanmaktadir (Sekil

2.4).



ENERJI KIMLIK BELGESI

Belge No Tarih

Bina tipi Belgeyi Dlzenleyen

Ingaat yil: : Oda Sicil No :

Kapal Kullanma alani : Belgenin Son Gegerlilik Tarihi :

Ada, Parsel

Adres imza

Millk sahibi: Milsterek tesisatlarin sahibi (gerekliyse)
Isim: Isim:

Adres: Adres:

Enerji tipine gére yillik tlketimler

Nihai Enerji Birincil Enerji
titketimleri tiketimleri
Enerji Kullanim Alam kWsaat kWsaat
Isitma :
Sihhi sicak su :
Sogutma :
Aydinlatma :
TOPLAM :

Isitma, sihhi sicak su lretimi, sofutma ve aydinlatma
i¢in enerji tiketimleri (birincil enerj olarak)

Isitma, sihhi sicak su iiretimi, sojutma ve
aydinlatma igin sera etkisi gazi (SEG) emisyonlan

Nihai tiiketim:
.............. kWsaat/m? yil

Emisyon salim:
kg esd. CO,/m? yil

Tasarruflu Bina

Enerj Tiiketimi Yiiksek Bina

Bina

kWkg/m® yil

SEG Emisyonu Diisiik Bina

SEG Emisyonu Yiiksek Bina

Bina

kg ead. COm w1l

Sekil 2.4 Enerji Kimlik Belgesi 6rnegi ( Bayindirlik ve iskan Bakanligi, 2011 )

16

Her ne kadar yasa kapsaminda yer alan degerlendirme sisteminde bina yonelimi

ve bina formu yer almadigi i¢in farkli yonlere yonlenmis olan aym iki binanin enerji

performanslar1 ayn1 olmayacag halde ayni kimlik belgesine sahip olabilecek olsalar

da, bu yasa enerji verimliligi acisindan iilkemizde atilmig onemli adimlardandir.
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2.2 Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Yapi1 Kavram

Siirdiiriilebilirlik cevre, ekoloji ve enerji gibi terimlerle birlikte ¢cok sik duymaya
basladigimiz 6nemli bir kavramdir. Siyasi politikalardan, ekonomik politikalara,
enerji kaynaklarindan, iiretime, sosyal yapidan mimarliga kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, bir yandan dogal kaynaklarin kullanimina devam
edilirken, 6te yandan bu kaynaklarin gelecek nesiller tarafindan da kullanilabilmesini

giivence altina almak bi¢ciminde tanimlanmaktadir (Renda,1995).

Endiistri Devrimi sonrasi ortaya ¢ikan cevre sorunlarmmin yam sira Ikinci Diinya
Savagi sonrasinda hizlanan kalkinma cabalari, silahlanma yarisi, niikleer denemeler,
niikleer silahlarin kullanimi, Cernobil Patlamasi gibi olaylar yeryiiziinii tehdit eder
hale gelmis ve ekolojik sistemin dengelerini bozmus, kirlilik artmis ve dogal
kaynaklarin hizla tiikenmesi, biyolojik cesitliligin azalmasi gibi sonuglar ortaya
cikmistir. Bu olaylarin neden oldugu sonuclarin ciddiyetinin farkina varilmasi ile

insan varliginin siirdiiriilebilirligi sorgulanmaya baglanmistir.

Diinya son 20 yilda hem sosyal, hem ekonomik, hem de cevresel acidan radikal
bicimde degismistir. Kiiresel niifus artarak 1,7 milyardan 5 milyar kisiye ulagmustir.
Niifus artis1 ve ekonomik biiylime dogal kaynaklara olan talebi ve dolayisiyla dogal
kaynaklar iizerindeki baskiyr arttirmistir. Su kaynaklari, ormanlar, balik¢ilik, arazi
kullanimi da dahil olmak tiizere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini dikkate
almayan kullanimlar bireysel ge¢cim kaynaklarini tehdit edebildigi gibi yerel, ulusal
ve uluslararasi ekonomileri de tehdit edebilmektedir (Birlesmis Milletler Yillik
Kalkinma Raporu, 2006). Tehlikenin farkina varilmasiyla gelecek nesillerin de
ihtiyaclarinin g6z Oniinde bulunduruldugu, c¢evreye zarar vermeyen, dogal
kaynaklarin bilingli kullanimini1 destekleyen bir anlayis olarak Siirdiiriilebilir

Kalkinma kavrami gelistirilmistir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma’nin temeli 1962 yilinda Sessiz Gelis (Silent Spring)
baslikl1 arastirmasinda, tarimsal bocek ilaglarinin yikici etkilerinin hayvan tiirleri ve

insan sagligina zarar veren yonlerini anlatan, Rachel Carson tarafindan atilmastir.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma; terimsel anlamda ortaya ¢iksi ise Uluslararast Doga ve
Doga Kaynaklarimi Koruma Birligi [IUNC] tarafindan hazirlanan ‘Diinya Koruma
Stratejisi’ adl1 bir raporu ile olmustur. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun
1987 yilinda yayimladigi Ortak Gelecegimiz (Our Common Future) raporunda
Siirdiiriilebilir Kalkinma su sekilde tanimlanmaktadir ; "Siirdiiriilebilir Kalkinma,
gelecek nesillerin, ihtiyaclarim1  karsilamaya yonelik yetenek ve olanaklarim
kisitlamaksizin, bugiinkii ihtiyaclarin karsilanmasidir”. Siirdiiriilebilir Kalkinma
birbirinden ayr1 ele alinamayan ii¢ ana boyuta sahip olup, bu boyutlar; sosyal,

ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirliktir (Ozyol, 2006).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin tez calismasit kapsamindaki boyutu olan cevresel
sirdiiriilebilirligin ana gereksinimlerini, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarmin verimli kullammmi ve dogaya karsi sorumlu
davranilmas: olusturmaktadir. Niklaus Kohler’e gore siirdiiriilebilir mimarligin
Ekolojik, Ekonomik, Sosyo-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik olmak iizere ii¢ boyutu
vardir (Ozyol, 2006). Ekolojik siirdiiriilebilirlikte; kaynaklarin ve ekosistemin
korunmasi, ekonomik siirdiiriilebilirlikte kaynaklarin uzun siire kullanilabilirligi ve
kullanim maliyetinin diisitk olmasi, sosyo-Kkiiltiirel siirdiiriilebilirlikte insan saglik ve
konforunun korunmasi ve sosyokiiltiirel degerlerin korunmasi kavramlar1 yer

almaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutunun bir geregi olarak, her alandaki
yapisal faaliyetleri doganin dengesine olumsuz etki etmeyecek sekilde
gerceklestirmemiz gerekmektedir. Onceden de deginildigi gibi diinya genelindeki
enerji tiikketiminin yaklasik %50’si, su tiiketiminin ise yaklasik %42’si yapilara aittir.
Yapilarda tiiketilen enerjinin yaklasik %5’inin yapim asamasinda, %45’inden
fazlasinin ise kullanim, bakim ve onarim islemlerinde tiiketildigi anlasilmigtir. Bugiin
ekonomiden, tarimsal faaliyetlere kadar genis bir alam1 etkilemis olan
“stirdiiriilebilirlik” kavraminin yapilarin enerji ihtiyacinin biiyiiklii§ii goz Oniinde
bulunduruldugunda yapilar1 da etkilemesi kacinilmaz olmus ve “siirdiiriilebilir yap1”

kavrami ortaya ¢cikmustir.
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“Siirdiiriilebilir  Yapr” kavrami 1992 yilinda Avrupa Toplulugu tarafindan

imzalanan Maastricht Antlasmasi’nda;

¢ Enerji ve kaynaklarin korunumunu saglayan,

e Kullanilan iiriinlerle yeniden kullanima olanak saglayan, yasam dongiisii
boyunca en az diizeyde toksik madde yayan,

e iklimsel, kiiltiirel, cevresel kosullarla uyumlu,

einsan yasaminin siirdiiriilmesinde kaliteyi artiran, aym zamanda da
ekosisteme gerek makro gerekse mikro diizeyde zarar vermeyen yapilar olarak

tanimlanmaktadir.

J.J. Kim ise siirdiiriilebilir bir yap1 tasariminin nasil gergeklestirilecegini Kaynak
Ekonomisi, Yasam Dongiisii Tasarimi ve Insan Icin Tasarim olarak ii¢ grupta
incelemistir (Ozyol, 2006). Kaynak Ekonomisi; kaynaklarin korunmasi ilkesi ile
enerjinin korunmasi, suyun korunmasi ve malzemenin korunmasi ilkelerini
hedeflemektedir. Yagsam Dongiisii Tasarimi; yapinin Omriinii ve ¢evre iizerindeki
etkilerini degerlendirir. Yapimin yapim Oncesi, yapim donemini ve yapim sonrasi
donemi kapsamaktadir. Insan icin Tasarim; insan-cevre iliskisini irdeleyerek dogal
ve kiiltiirel degerlerin korunmasi, santiye planlamasi ve kent tasariminin yan sira

konforlu bina tasarimi kriterlerini icermektedir.

Kohler’in ve J.J. Kim’in ilkeleri giiniimiiz siirdiiriilebilir yapilarinin temel
dayanagim olusturmaktadir (Ozyol, 2006). Bu ¢alisma kapsaminda incelenen bir¢ok
ornek calisma gelistirdigi ekolojik tasarim kriterleri ve tasarim modeli Onerisi

yaklasimini Kohler ve J.J.Kim’in ilkelerine dayandirmaktadir.

Siirdiiriilebilir tasarimin 6neminin {ilkemizde heniiz yeterince anlagilamamis
olmasinin  yan1 sira  tasarimci, uygulayict  ve  kullanicilarin  yeterince
bilgilendirilmemis olmalarindan dolay1 giiniimiiz yapilarinin biiyiik bir bolimii;
yasam standartlari, ekolojik yaklasimlar, konfor ve saglik kosullar1 geri planda
birakarak rant amaci ile yapilmakta ve bu yapilar tiim yasam dongiileri boyunca

cevreyi goz ardi etmektedirler. Tasarim asamasinda Oncelikli kriter yapilasma alanim
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en iist diizeye c¢cikarma olmakta, yer-cevre-yapi iligkilerinin kurulmasi ve binada
kullanilacak olan malzemelerin se¢cimi sadece ekonomik ve estetik kaygilar goz

oniinde bulundurularak gerceklestirilmektedir.

Yapimin insaat asamasinda olusan atiklardan cogunlukla en kisa ve ekonomik
yonden kurtulmaya calisilmakta, ortaya cikan atik malzemelerin ve topraga karisan
kirli sularin cevreye ve insan saghigina etkisi dikkate alinmamaktadir. Oncelikli hedef
bir yapiy1 en az maliyetle bitirerek daha fazla ekonomik gelir elde etmek oldugundan
hicbir ekolojik yaklasim sergilenmemekte, ekolojik yaklagimlarla yapinin uzun
vadede kaynak tiiketiminden saglayacagi tasarruf cazip bulunmamaktadir. Bugiin
bircok ozel sirket bu yaklasimi sergilerken Onceliginin rant oldugunu goérmek ¢ok
gii¢ degildir. Ancak devlete bagli Toplu Konut Idaresi’nin tiim iilke capinda yapmis
oldugu ve yapmaya da devam ettizgi TOKI konutlarinda aym1 mantik icerisinde
hareket ediyor olmasi1 anlagilabilir degildir. 2003-2010 Yillar1 arasinda 506.644 adet
sosyal konut insa etmis olan TOKI’nin iirettigi konutlar ekonomik yap1
malzemelerinin kullanildigi, ucuz ve kalitesiz iscilikli birbirinin tekrar1 olan standart
ve monoton tasarim anlayisiyla yapilmis, bu uygulamalardaki siirdiiriilebilir yap1

yaklasimi; cephe mantolamasiyla kazanilan 1s1 yalittmina indirgenmistir.

NORMAL KAT PLANI

Sekil 2.5 Izmir Uzundere TOKI konut projesi kat plani.(TOKI,
2011)
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Sekil 2.6 Diyarbakir Ugkuyular TOKI konut projesi kat
plam.(TOKL 2011)

Sekil 2.5 ve 2.6’daki orneklerde goriilebilecegi lizere Akdeniz iklim bolgesinde
yer alan Izmir’de uygulanan toplu konut projesi ile sert karasal iklimin hiikiim
siirdiigii Diyarbakir ilinde yapilan toplu konut projesi kat planlar1 neredeyse
birbirinin aynisidir. Standart projeler Tiirkiye’nin farkli illerinde, farkli iklim ve
cevre sartlarinda birebir ayn1 sekilde uygulanmaktadir. Metrekare bazinda degil insan
bazinda, tek tip degil, farkli aile yapilarina uyan, ekolojik, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel ozellikleriyle siirdiiriilebilir nitelikte konutlar iiretilmesi, devlete bagl olan

TOKI’nin bunda oncii ve tesvik edici bir rol oynamasi son derece Snemlidir.

2.3 Ekoloji Ve Ekolojik Mimarhk Kavramlari

Ekoloji kelimesinin Tiirk Dil Kurumu tarafindan “Canlilarin hem kendi
aralarindaki hem de cevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim
dalr” olarak tanimlanmaktadir. Ik kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernest Haeckel
tarafindan ortaya atilan ekoloji kavrami, canli varliklarin ortamlar1 ile olan

iliskilerinin incelenmesi olarak tanimlanmaktadir.
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Ekoloji, Yunanca kokenli bir sozciik olup “oikos (Yasanilan yer)” ile “logia
(Bilim)” sozciiklerinden tiiretilmistir. Hayvan ya da bitkilerin ¢evreleri ile olan biitiin
iliskileri ekolojinin nesnesini olusturmaktadir (Hamamci ve Keles, 2002). 1970’li
yillara kadar, ekoloji biyolojinin bir kolu olarak flora ve faunanin cevreleriyle olan
iliskilerini inceleyen bir disiplin olarak tanimlanirken, hizla artan ¢evre sorunlarinin
etkisiyle giinlimiizde cok daha genis bir alana yayilmis, cevre sorunlarinin yasam
kalitesini olumsuz etkilemesi ile insan-doga iliskileri de ekolojinin arastirmalari

kapsamina girmis ve disiplinler arasi bir bilim dali haline gelmistir.

Calismanin 6nceki boliimlerinde de deginildigi gibi diinyada tiiketilen enerjinin
yarisinin binalarda kullanilmasi, enerji kaynaklarinin neden oldugu ¢evre sorunlarina
karsi, ekolojik yapilar1 giindeme getirmistir. Ekolojik yap1 modelinin temelinde,
yasam dongiisii prensibi ile bina-dogal ¢evre arasinda karsilikl iliskinin oldugu ve bu
sistemlere yapilacak herhangi bir miidahalenin diger sistemler lizerinde de etkisi
olacag1 gercegi bulunmaktadir (Ozmehmet, 2005). Yapilarda tiiketilen enerjinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasinin yani sira, yapilarin tasarim
ozellikleri ile yapinin enerji ihtiyacini diisiirme hedefi ekolojik mimarlik kavraminin

ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur.

Ekolojik Mimarlik, enerji mimarhig ya da siirdiiriilebilir mimarlik olarak da
adlandirilmakta olup, ‘Siirdiiriilebilir Yap:’ kavraminin daha onceden deginmis
oldugumuz {i¢ boyutundan birisi olan ‘kaynaklarin ve ekosistemin korunmast’
ilkesine dayanir. Ekolojik mimarlik, temel ihtiyaglarimiz olan 1sinma, serinleme, 151k
ve barinma fonksiyonlarini yerine getirirken bu ihtiyaclarimiz i¢in gereken enerji
ihtiyacim1 da minimuma indirmeyi amaglar, yapinin tasarimin1 ve malzeme se¢imini
bu yonde gerceklestirir. Tasarimda uygulanan pasif yaklasgimlarin yani sira yapiya
eklenen aktif sistemlerle yapinin ihtiya¢ duydugu enerjinin tamami ya da bir

kisminin iiretimi gergeklestirilebilir.

Mimari tasarimda ekolojik yaklasim, yapinin yapilacagi yerin ¢evre ve iklimsel
verilerinin incelenmesiyle baslar. Ekolojik mimarlik ¢evre verileri ve yenilenebilir

enerji kaynaklarindan yararlanmanin yani sira, yapinin ekolojik sistem {izerindeki
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etkisinin azaltilmasi, enerjinin, suyun ve malzemelerin etkin bir sekilde kullanilmasi,
yapmnin yapim-kullanim-bakim-yikim asamalarinin da tasarlanmasi ve insanlarin

fiziksel ve ruhsal konfor kosullarinin saglanmasini da kapsar (Eryildiz, 1995) .



BOLUM UC
EKOLOJiK MIMARLIK iLKELERI

Yapilarin ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkilerin azaltilmasi icin ekolojik
mimarlik kavrami 1s1ginda tiim diinyada arastirmalar yapilmakta, bu arastirmalar
sonucunda cesitli yontemler ortaya konulmaktadir. Genel olarak “Ekolojik Mimarlik
Ilkeleri” bashg altinda toplanan ve gevre verilerine gore degisiklikler gosterebilen
bu yontemlerin tamamim tek bir yapida kullanmak zordur. Bu nedenle bir yapinin
tasariminda goz Oniinde bulundurulacak ekolojik mimarlik ilkeleri i¢in, yapinin
gerceklestirilecegi cevre ile ilgili veriler iyi analiz edilmeli ve ekolojik yaklasimlar

bu analiz 15181nda tercih edilmelidir.

Ekolojik tasarim doga, insan ve toplum arasindaki dongiiyii saglikli saglayacak
bicimde ele alinmalidir. Ekolojik mimari tasarimin temel amaci, bina tasarimi, bina
yapimi ve ozellikle uzun bir zaman dilimini kapsayan binanin kullanimi sirasinda
cevreye verilecek zararlarin azaltilmasi ve yapinin varligini doga ile uyumlu bir
sekilde siirdiirmesini saglamaktir. Ekolojik tasarimda iklimsel ozellikleri dikkate
alarak, binanin yonlendirilmesi ile baglayan ekolojik yaklasim, bina formu, mekan
organizasyonu, uygun malzeme sec¢imi, tesisat donanimlari, uygun yesil bitki Ortiisii
vb. ile devam etmektedir. Bu kriterler yap1 alaninin sartlarina gore degisebilen

bileskelerdir (Toniik, 2001) .

Ekolojik mimarlik ilkeleri farkli kaynaklarda farkli basliklarda tanimlanmakla
birlikte, bu calismada Ozyol’un (2006) degindigi J.J. Kim’in yaklasimu iizerinden ele
alinmistir. Daha once de belirtildigi gibi; J.J. Kim siirdiiriilebilir bir yap1 tasariminin
nasil gerceklestirilecegini Kaynak Ekonomisi, Yasam Dongiisii Tasarumi ve Insan

Icin Tasarim olarak ii¢c grupta incelemistir.

24
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3.1 Kaynak Ekonomisi

Yapilar, yapim asamalarindan yikim asamalarina kadar bir kimyasal reaksiyon
denklemi gibi cesitli girdilere ve c¢iktilara sahiptir. Bu siire¢ yapida kullanilacak
malzemenin hammaddesinin kaynagindan ¢ikarilmasiyla baslamakta, hammaddeden
yap1 malzemesi elde edilmesiyle devam etmekte ve yapinin yikilip, atiklarin ortadan
kaldirilmasina kadar siirmektedir. Yap1 endiistrisinin, diinyadaki dogal hammadde
kullantminin yaklasik %50’sinden sorumlu oldugu tahmin edilmektedir. Bu oranin
biiytikliigli gbéz Oniinde bulunduruldugunda yapr sektoriinde kaynaklarin etkin
kullaniminin 6nemi daha 1yi anlasilabilmektedir. Ekolojik mimarlik yaklasimlarindan
Kaynak Ekonomisi prensibi de, yukarida yapinin yasam dongiisii boyunca girdi ve
cikti olarak adlandirdigimiz kaynaklarin en verimli sekilde kullanilarak,
konvansiyonel enerji kaynaklarinin kullanimini en aza indirmeyi amacglamaktadir.
Kaynak ekonomisinin kapsaminda bir binanin ana girdileri olan enerji, su, malzeme

ve yapi1 alaninin etkin kullanim1 bulunmaktadir.

3.1.1 Enerjinin Korunumu

Diinya iizerinde kullanilan enerjinin %50’si yapilarm yapim ve kullanim
asamalarinda tiiketilmektedir. Bu nedenle konutlarin yasam dongiisii boyunca her
asamada saglanabilecek enerji tasarrufu biiyiik 6nem tasimaktadir. Yeni yapilacak bir
yapi, her ne kadar ekolojik kriterlere uygun olarak yapilacak olsa da yapim
asamasinda enerjiye ihtiya¢ duymasi kacinilmazdir. Dogal olarak, ekolojik yapi
anlayisinda saglanabilecek en biiyiik tasarruf, yeni bir yap1 yapmak yerine, var ise
mevcut yapiyl yeniden kullanmaya yonelik bir yaklasim sergilemektir. Ancak eski
her ne kadar eski yapilar yeni islevlerle kullanilmaya devam etseler de, yeni yapi

ihtiyacr siirekli var olacaktir.

Bugiine kadar yapilmis olan yapilarin biiyiik bir boliimiinde 1sitma, sogutma,
havalandirma gibi temel konfor kosullar1 yapay yollarla saglanmaktadir. Bu tutum
temel konfor kosullarinin saglanmasi i¢in gerekli enerji ihtiyacimi biiyiik olciide

artmasina neden olmustur. Enerjinin etkin kullanimi, binanin tiim yasam dongiisii
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boyunca ihtiyac1 olan enerjiyi minimuma indirmeyi ve bu enerji i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanmayr hedefleyen bir yaklasimdir. Bu baglamda enerjinin

etkin kullanimi icin uygulanabilecek yontemler asagida verilmistir.

3.1.1.1 Yapi Alanimin Etkin Kullanimi

Yap1 alaninin etkin kullanimi var olan altyapinin ya da eski yapinin tekrar
kullanilmas1 gibi yaklasimlar ile birlikte yeni yapi icin gereken enerji ihtiyacinin en
aza indirilmesini icermektedir. Yapr alammin etkin kullanimi yaklagiminin
yontemlerinden birisi, arazide var olan dogal kaynaklarin degerlendirilmesidir. Bu
veriler arsamin topografik yapisi, iklimsel 6zellikleri, mevcut bitki ortiisii, hakim

riizgar yonii vb. olarak siralanabilir.

Binalar tasarlanirken arsanin egim, engebe, diklik, yiikseklik ve baki yonii gibi
topografik verilerin yam sira jeomorfolojik Ozellikler ile, fay hatti varligi, zemin
tasima kapasitesi, yer alti kaynaklar1 seklinde siniflanabilecek jeolojik Ozellikler
tasarimi etkileyen temel verileri olusturmaktadir. Farkli topografik yapiya sahip yap1
alanlarinda enerji korunumu saglamak i¢in farkli mimari yaklasimlar gelistirilerek

yapi, topografya kosullarina uyumlu sekilde tasarlanmalidir.

Nem oraninin yiiksek oldugu 1liman iklimlerde ve mevcut toprak {istii
zenginliklerine zarar verilmemesi gereken durumlarda topografyaya minimum
derecede miidahale edecek sekilde, ayaklar lizerinde ylikselen ve topraga oturmayan,
uygulamalar da ekolojik yaklagima ornektir (Toniik, 2001). Topografyada yapilacak
radikal degisiklikler sadece pahaliya mal olmakla kalmayacak ve arazinin ekolojik

yapisina da zarar verecektir.

Topografik yapr iklim ile dogrudan iliskili olup, yiikseklik arttikca sicakligin
azalmasi, riizgarin artmasi gibi bina tasarimini dogrudan etkileyebilecek kriterlerin
farklilagmasina neden olur. Ornegin topografik yapr daglarin denizle olan iliskisine
bagl olarak da iklim iizerinde etkili olmaktadir. Sekil 3.1°de deniz tarafindan gelen

nemli havanin yiikselirken, dag veya tepe engeliyle karsilasmas1 durumunda sicaklik,
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kisin her 130 m.de 0.5 °C, yazin ise her 100 m. de 0.5 °C azalmakta ve havanin
karakteri degismektedir. Bu durum deniz kenarinda nemli ve sicak, tepe ve arkasinda

kuru ve serin bir hava olusturmaktadir.

-as

- KURU HAVA
TAL 05t
o5k 1007 e
NEMLI HAVA

Sekil 3.1 Topografik yapiya ve yiikseklik farkina bagl olarak kiy1 alanlarinda hava hareketinin
sogutma etkisi. (Colombo vd., 1994; Oval1 2009: sf. 71°deki alint1)

Vadi gibi egimli alanlarda ise gece ve giindiiz arasindaki giineslenme farkinin
neden oldugu farkli zemin sicakliklarindan dolayi riizgar giindiiz asagidan yukariya

dogru eserken, gece yukaridan asagiya dogru esmektedir.

Topografik 6zelliklerden bir digeri olan baki ise, yap1 alaninin 8 yonden olusan
riizgar giiline gore hangi yone baktigini tanimlamaktadir. Kuzey yarim kiirede
giiney, giineydogu, giineybat1 ve bat1 yonleri giinesi dogrudan alan “giinesli yonler”
olup, kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu ise “golgeli yonler” olarak
tanimlanmaktadir. Giinesli ve golgeli yonler arasinda giin igerisinde olusan farkli
giineslenme siireleri nedeniyle farkli yonlere bakan yapilarin 1sitma enerjisi
ihtiyaglar1 ve enerji kayiplar ciddi farkliliklar gostermektedir (Ovali, 2009). Ayrica
giinegli yonlere bakan yap1 yerlesimlerinde giines 1sinlart daha dik geldiginden
yapilarin golge boylarinin golgeli yonlere bakan yapilardan daha kisa olacagindan

baki, yapilar aras1 mesafeyi de etkileyen bir etmen olarak degerlendirilmelidir.



28

Topografik yapr ve binanin topografik yapi i¢indeki konumuna gore binalarin 1s1
kazanclar1 veya riizgardan yararlanma degerleri degismektedir. Bu nedenle
topografik yapi, yapinin bu tiir 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyacimi dogrudan
etkilemektedir. Sekil 3.2’de goriildiigi gibi giliney yamaca konumlanan binalar
giines alma durumlarina gore daha az 1s1 enerjisi kaybederken, vadi tabanina

yerlesmis binalar soguk hava birikmesi etkisiyle daha ¢ok 1s1 enerjisi kaybetmektedir.

Tepe

) Gliney yamaci
) ) Vadi (soguk i
Diiz arazi hava birtkmes1)

%100 +0 %125 -39

.

Sekil 3.2 Farkli topografik yapilar iginde binanin konumuna goére 1s1 kayiplari ve sicaklik farklari.

(Dorter, 1994; Oval1 2009: sf. 72°deki alinti)

Yapimin uygulanacagl topografyanin 6Ozellikleri binanin konumlandirilmasi
esnasinda iyi degerlendirilmelidir. Yap1 alaninin baktigi yon, egimi ve zeminin
ortiisii gibi etmenler konumlandirmayi etkileyen etmenlerdir. Egimli bir arazide eger
riizgardan faydalanmak isteniyorsa yapi yiiksege, riizgardan korunmak isteniyor ise
yapt yamaclarin alt kismina konumlandirilmalidir. Bu nedenle bina tasarimina
baslanilmadan once yap1 alaninin iklimsel verileri géz 6niinde bulundurularak 1sitma
veya sogutma Onceligi saptanmalidir. Soguk iklim bolgelerinde giiney ve
giineydoguya bakan yamaclar ve vadi tabanina yakin kisimlar, iliman ve nemli iklim
bolgelerinde giineydoguya bakan yamaclarin iist kisimlari, iliman ve kuru iklim
bolgelerinde giiney ve giineydogu yoniine bakan yamaclarin riizgardan korunan alt
kisimlari, sicak ve nemli iklim bolgelerinde giineye bakan yamacglarin yiiksek
kisimlar1 veya kuzey yonii, sicak ve kuru iklim bolgelerinde ise dogu veya
giineydoguya bakan yamaclarin riizgar alan taban kisimlari tercih edilmelidir (Ovaly,

2009).
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Yap: alaninin 1s1mim, sicaklik, riizgar ve nem gibi iklimsel 6zellikleri, bina i¢i
yasam konforunu dogrudan etkileyebilecek etmenlerdir. Bunlardan en 6énemli iklim
0gesi olan 1s1mimin siddeti ve siiresi; atmosfer kosullari, yapr alaninin yiiksekligi,
giinesin agis1 gibi etmenlere bagli olup, 1s1 kazanimi ile dogru orantilidir. Giines
1isiniimindan kazanilan 1s1 enerjisi, yapinin mekénsal organizasyonundan, saydam
yiizey oranina kadar bir ¢cok temel tasarim kararini etkileyen bir etmendir. Kuzey
yarimkiire de 1sitma Oncelikli bolgelerde 1sinimdan yararlanabilmek icin giiney
yoniindeki saydam yiizey oraninin arttirilmasi gerekirken, sogutma Oncelikli

bolgelerde giiney yoniinde saydam ylizey oran1 optimize edilmelidir.

Bir diger iklimsel etmen olan sicakhk ise giinesin gelis ve yiikselis agisina,
bulunulan enleme, mevsime, baki yoOniine, yiikseklige ve topografik yapiya gore
degismekte olup giin igerisinde siirekli farkliliklar gdstermektedir. Ayrica riizgar ve
nem Ogeleri de sicakliga etki eden etmenlerdendir. Giiney yoniinden gelen riizgarlar
sicakligr arttirirken, kuzey riizgarlar sicakligl azaltmaktadir. Nem ise bir alanda
olusabilecek 1s1 farkliliklarin1 azaltan bir etmendir. Nem orani arttik¢a, giines 1s1n1mi1
su buhari yiiklii bulutlar tarafindan tutulacagi i¢in gece-giindiiz arasi 1s1 farki
azalmakta, nem orani diistiikkce bulutlar tarafindan tutulamayan i1sinim nedeniyle
gece-giindiiz arasi 1s1 farki artmaktadir. Bu nedenle sicak ve nemli iklim bolgelerinde
yiiksek nem oranimi azaltacak, sicak ve kuru iklim bolgelerinde ise nem oranini

arttiracak tasarim yaklagimlari sergilenmelidir.

Iklimsel konforun saglanmasi i¢in 6nemli bir iklimsel etmen olan riizgar iklimsel
olaylarda olusan basin¢ farkinin bir sonucudur. Riizgarin yapilar iizerinde statik
olarak basing etkisinin yani sira 1s1 kaybi, giiriiltii ve dogal havalandirma gibi etkileri
mevcuttur. Riizgarin yapilar iizerindeki bu etkileri esme hizina, siiresine, yOniine,
yapmn zeminle iligkisine, yapi bicimine ve yiiksekligine ve cevre yapilarin
konumuna gore degismektedir. Riizgar hiz1 yiikseklikle dogru orantilidir. Bu da bina
yiiksekligi arttikga artan riizgar hizi nedeniyle 1s1 kaybinin artmasina neden
olabilmektedir. Ayrica hakim riizgar yoniinde yer alan yiiksek yapilarin arkalarinda

yer alan al¢ak yapilarin dogal hava akisim1 kesmektedir.
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C

Sekil 3.3 Bina yiiksekliklerinin riizgar dagilimimna etkisi. (Koenigsberger, 1979; Ovali
2009: sf. 79’deki alint1)

Yap1 alaninin etkin kullanimini saglayan bir diger faktor de peyzaj tasarimidir.
Ayrica yesil alanlarin arttirilmasi ve mevcut yesil alanlarin korunmasini saglamak
ekolojik tasarim gerekliligidir. Bitkilerin oksijen {retiminin yani1 sira, riizgar
kontrolii, nem oranina etki, golgelik serin alanlar saglama, ses yalitimi saglama,
ortama hos kokular yayma ve estetik bir goriintii saglama gibi faydalar1 da

bulunmaktadir.

Sekil 3.4 Dogal aydinlatma ve giines kontrolii (Yapi-Cevre Iliskileri, 2008)

Peyzaj tasariminda oncelikli amag yap1 alaninda mevcutta zararsiz bir bitki oOrtiisti
var ise o bitki Ortiisliniin korunmasi ya da kiiciik miidahalelerle tasarima adapte
edilmesidir. Dogru tasarlanmis ve bilincli bir enerji korunumu saglayan peyzaj

tasarimi sayesinde yaz ve kis aylarinda 1sitma ve sogutma icin gerekli enerjiden
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tasarruf etmek miimkiindiir. Ornegin yaz aylarinda yapraklar1 acan ve kis aylarinda
yapraklarim1 doken ¢inar, mese, disbudak, kavak, hus, kayin, ak¢aagac gibi bitkiler
ile yapilan peyzaj diizenlemesiyle yaz aylarinda bina kabugu iizerine diisen giines
1sinlarin1 engelleyerek bina ylizeyinin asir1 1sinmasinin oniine gegilebilir (Sekil 3.3).
Yapinin bat1 ve kuzeybati cephelerinde sik agaclarin kullanima ile istenmeyen aksam
giinesinin yapi igerisine girmesi engellenebilir. Ya da kuzey cephesinde cam, selvi,
goknar ve ladin gibi her zaman yesil kalan agaglardan olusan bir peyzaj diizenlemesi
ile kis aylarinda binaya dogru esen sert ve soguk riizgarlarin veya trafik vb.
etmenlerden kaynaklanan giiriiltii kirliliginin kesilmesi saglanabilir (Sekil 3.4). Sekil
3.5’de goriilebilecegi gibi bitkiler bina boyunun en az iki kati mesafede
konumlandirildiginda ve cali-agag¢ birlikte kullanimi durumunda riizgar hizi %60’a
kadar diistiriilebilmektedir. Ayn1 sekilde riizgar peyzaj diizenlemesi yardimiyla

istenilen dogrultuda yonlendirilebilmektedir.

Cali ve agac

Sekil 3.5 Peyzaj ile riizgar hizinin azaltilmasi (Colombo vd, 1994; Ovali 2009: sf. 83’deki alintr)
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Riizgar koridem clustorulasn
K riizgin

Yaz riizgin

Sekil 3.6 Peyzaj ile riizgarin yonlendirilmesi (Colombo vd, 1994; Ovali 2009: sf. 84’deki

alint1)

Ayrica peyzaj kapsaminda yesil dokunun bina yiizeyinde kullanilmasi bina enerji
korunumunu arttirmaktadir. Yesil ¢ati ve yesil duvar uygulamalar1 sicak giinlerde
giines 1s1nlariin yapiyr 1sitmasini engellemekte, soguk giinlerde ise yalitim gorevi

gorerek 1s1 kaybini azaltmaktadir.

Yap1 alaninin etkin kullanilabilmesini saglamak icin géz oniinde bulundurulmasi
gereken kriterlerden bir tanesi de dogru yonlenmedir. Bir yapinin yonlendirilmesi;
topografya, iklimsel veriler, manzara ve yakin ¢evre gibi birden cok kritere gore
degisiklik gosterse de ekolojik yaklasimin temelinde giines ve riizgar yapinin
yonlendirilmesinde goz oniinde bulundurulmasi gereken iki 6nemli etkendir. Giines,
1sinma ve dogal aydinlatma i¢in kullanilirken, riizgar ise serinletme ve havalandirma

icin kullanilmaktadir.
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Konfor kosullarinin saglanmasi icin gerekli en onemli ihtiyaclardan bir tanesi de
aydinlatmadir. Insanin hayatim1 ve verimli ¢alismasim siirdiirebilmesi icin yeterli
diizeyde aydinlatilmig bir ortama ihtiyaci vardir. Isitma ya da sogutma mevsimlere
gore degisirken, aydinlatma dort mevsim boyunca vazgecilemeyecek bir ihtiyactir.
Verilere gore yapilarda kullanilan enerjinin en biiyiikk boliimii aydinlatma igin
harcanmaktadir. Bu nedenle yapiin enerji ihtiyacimi azaltmaya yonelik bir tasarim
anlayisinda giin 1s18indan maksimum sekilde faydalanmak kaginilmazdir. Ancak
giines 1sinlarinin aydinlatma amaci ile kullanirken olusabilecek asirt 1sinma goz

ontinde bulundurulmali, aydinlatma ve 1sinma dengesi 1yi kurulmalidir.

Yapinin tasarlanacagi arazinin potansiyelini goz Oniinde bulunduran tasarimci,
sinirsiz bir enerji kaynagi olan giinesin enerjisini yapi i¢ine alarak 1s1 ve 151k kaynagi
olarak kullanilmasi ilkesine dayanan bir yaklasimla, yapinin kullanim siirecinde
ihtiyact olan 1s1 ve 11k enerjisinden tasarruf saglanabilmektedir. Giines 1sinlari
diinyaya kis aylarinda yatik, yaz aylarinda ise dik bir agiyla gelmekte oldugundan,
kuzey yarimkiire i¢in giiney yonii bu enerjinin ki aylarinda 1sinlarin iceri alinmast,
yaz aylarinda ise 1sinlarin yapi icine girmesinin engellenmesi i¢in énemli bir veri
haline gelmistir. Glineye yoOnlenme ayrica yaz mevsiminde sabah saatlerinde
dogudan, 6gle saatlerinde ise batidan gelen yatik giines 1sinlarindan ve kig aylarinda

kuzeyden esen soguk riizgarlardan korunmay1 saglamaktadir.

Sekil 3.7 Kuzey yarim kiirede giines 1sinlarinin mevsimlere gore gelis agisi.

(http://www.solarenerji.org/)
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Sekil 3.8 Topografyanin riizgar kontroliinde kullanilmasi. (Yasa,
2007; Oval1 2009: sf. 71°deki alint)

Sogutma Oncelikli iklim bolgelerinde elektrik tiikketiminin yaklasik %401
serinletme ve havalandirma i¢in harcanmaktadir. Bu nedenle yap1 alanindaki riizgar
yonleri dogal serinletme ve havalandirma biiyiilk 6nem tasimaktadir. Yapr alanina
etki eden riizgar yoOnleri iyi arastirnlmali ve tasarimda riizgardan pasif sekilde

faydalanabilecek yaklasimlar sergilenmelidir.

Yap: stokunun biiyiikk bir boliimiinii olusturan konutlar tilkemizde ¢ogunlukla
birbirini tekrar eden standart tasarimlardan olusmaktadir. Yapilarin mekénsal
organizasyonu genellikle cevre verileri ve kullanici gereksinimlerini gz ©niinde
bulundurmadan tasarlanmaktadir. Standart bir hale getirilmis konutlarda kullanim
amact ve gereksinimleri disinda alanlara sahip gereginden biiyiikk yapilar
yapilmaktadir. Bu yapilar kullanici ihtiyaclarindan daha fazla enerji ve malzeme
tilketimine neden olmaktadir. Bu nedenle yapilar boyutlandirilirken ihtiya¢ programi

kullanici gereksinimlerine gore olusturulmalidir.

Yapida yer alacak olan mekanlar tabakalanma, tampon bolge, 1slak mekanlar,
giirtiltii seviyesi, 1sinma ihtiyaci gibi etkenlere gore bolgelendirilebilmektedir. Farkli

1s1 ihtiyaci olan mekanlarda istenmeyen 1s1 kayiplarin1 ve kazanimlarinm1 6nleyerek
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1s1l konfor kosullarimi saglamak icin farkli 1s1 ihtiyac1 olan mekanlar1 gruplamak
gerekmektedir. Ornegin 1s1 ihtiyacinin fazla oldugu mekanlar giiney, giineydogu ve
giineybat1 yoniinde gruplandirilmalidir. Farkli 1s11 degerler gerektiren mekanlar
arasinda tampon bolgelerin olusturulmasi enerji korunumu agisindan Onemlidir.
Ornegin penceresiz mekanlarm kuzey cephesine yerlestirilmesi, giineye bakan
mekanlarin 1s1] toplayict ve tampon bolge olarak kullanilmast ve depo, 1slak hacim,
servis mekanlar1 gibi sik kullanilmayan mekanlarin asir1 1sinma riski tagiyan dogu ve

bat1 cephelerinde gruplandirilmasi faydali bir yaklasimdir (Ozmehmet, 2005).

Ekolojik tasarimlarda binanin dis cephe alanini azaltmak ve bu yiizeylerde
olusacak 1s1 kayiplarimi 6nlemek agisindan kompakt bina formlarinin esas alinmasi
ongoriilmektedir. Binanin formunun ve yiizey alanlarinin, binanin 1s1 tutuculugu
tizerinde 6nemli bir rol oynadigi 6rneklerle agiklanabilir. Asagida verilen orneklerde
“F” geometrik birim seklin dis yiizey alani; “Q” ise geometrik birim seklin 1s1 kaybi

anlamina gelmektedir. (Giiveng, 2008)

...tl‘A B o

Sekil 3.9 Aym hacme, degisik yiizey ve taban alanlarina sahip geometrik birim sekillerin 1s1 kaybi
oranlar1 (Krusche vd., 1982;Giiveng, 2008: sf. 100’deki alint1 )

i .i- 'i.

100 %% 1V B0 %0 1V 62.5 % |V 50 % 1V

Sekil 3.10 Geometrik birim hacmin iki katina ¢ikarildig sekillerin 1s1 kaybi oranlari (Krusche vd.,
1982;Giiveng, 2008: sf. 101°deki alint1 )
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Sekil 3.11 Ayni biiytikliikteki geometrik sekillerin farkli bi¢imlerde birlesmeleri durumunda 1s1 kaybi
oranlar1 (Krusche vd., 1982;Giiveng, 2008: sf. 101°deki alint1 )

Sekil 3.9 incelendiginde 1s1 kaybinin en az yasandigi formun kubbe oldugu
goriilmektedir. Sekil 3.10 incelendiginde ise seklin hacmi arttik¢a 1s1 kayb1 oraninin
distiigi goriilmektedir. Sekil 3.11°te ise ayn1 geometrik seklin farkli bicimlerde ve

cok katl1 birlesmeleri durumunda yasanan 1s1 kayb1 oranlarin1 gostermektedir.

Yapilarin fiziksel omrii oldugu gibi islevsel Omiirleri de mevcuttur. Zaman
icerisinde kullanic1 degisikligi ya da her gecen giin degisen gereksinimler yapinin
islevsel oOzelliklerinin kullanici beklentilerini karsilayamamasina neden olabilir.
Binanin kendisinin bir kaynak oldugu diisiiniiliirse binanin fiziksel émriiniin yan1 sira
islevsel Omriinii uzatmak i¢in Onlemler alinmasi gerekebilir. Binalarin zamanla
degisen kullanict gereksinimlerine cevap verebilecek esneklikte tasarlanmasi binanin
islevsel omriinii uzatacaktir. Her gecen giin degisen gereksinimlere adapte olabilen

esnek yapi1 tasarimlar1 ekolojik mimarlik yaklagimlart agisindan 6nemli bir kriterdir.

Enerji etkin arazi kullanimi1 kentsel olcekte de ele alinabilmektedir. Bireysel arag
kullantm1 yerine toplu tasima ya da yaya ve bisiklet ulasimina uygun olarak insa
edilmis kentler bu ilkeye uyum saglamaktadir. Ayrica iklimsel kosullar g6z 6niinde
bulundurularak yapilasan kentlerde de enerji tasarrufundan soz edilebilmektedir.
Ornegin soguk bir iklime sahip bir kentte yapilarin bitisik nizamda yapilmasi bina dis
yiizeylerini azaltacagr ve 1s1 kaybini azaltacagi icin 1sinma igin gerekli enerji
miktarinin azalmasini saglayabiliyorken, sicak iklime sahip bir kentte yer alan
yapilarin ayrik nizamda ve agik alanlara sahip bir sekilde yapilmasi da sogutma icin

gerekli enerji miktarinda azalmaya neden olabilmektedir.
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Yapilarin insa edildigi alanlarda bulunan toprak yeryiiziindeki sinirli kaynaklardan
bir tanesidir. Hizli ve bilingsiz yapilagsma dogal ¢cevremizde bulunan topraginda hizl
bir sekilde tahrip edilmesine neden olmaktadir. Verimli tarim arazilerinin iizerine
kurulan yapilar nedeniyle tarim kaynaklar1 zayi edilmekte, bu yaklasim aym
zamanda da ekolojik sisteme zarar vermektedir. Insan kaynakli atiklar, topraga
sizmakta ve yer alti sularimi kirletmektedir. Yapinin uygulanacagi yapi alani
secilirken, yapinin bu alanda olusabilecek etkileri iyi irdelenmeli ve tasarim buna

gore olusturulmalidir.

3.1.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Etkin Kullanimi

Baslica yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, riizgar, jeotermal, su ve biyokiitle
enerjisidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelim giines tarlalari, riizgar
santralleri, jeotermal enerji santralleri ve biyokiitle santralleri gibi biiyiik olcekli
temiz enerji iiretim tesislerinin ortaya ¢ikarmis olup ve bu tesislerin kurulumu hizla
yayginlasmaya devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamami makro
Olcekte kentsel, hatta bolgesel olarak gerekli enerjinin temiz ve yenilenebilir bir
sekilde elde edilmesine olanak saglayabilecek kaynaklar olup, bu kaynaklart mikro
Olcekte caligmanin ana konusu olusturan ekolojik konut boyutunda ele aldigimizda
giines, riizgar ve jeotermal enerjinin Onerilecek olan konut tasarim modeline
adaptasyonunun cok daha ekonomik ve uygulanabilir oldugu goriilmektedir. Su ve
biyokiitle enerjisi elde edilebilmek icin biiyiik 6lgekli yatirimlar ve gevrim tesisleri
gerekmektedir. Bu nedenle bu caligma kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan sadece c¢alismaya adapte edilmesi planlanan giines, riizgar ve

jeotermal enerji incelenmistir.

3.1.1.2.1 Giines Enerjisi. Giineste meydana gelen flizyon sonucu ortaya c¢ikan
enerjinin kiiciik bir boliimii diinyaya ulagmasina ragmen, ulasan enerji gereksinilen
enerjiden cok daha fazladir. Ozellikle 20. Yiizyiin son ceyreginde giines
enerjisinden faydalanma caligmalarinda 6nemli gelismeler olmus, yiiksek ilk yatirim
maliyetleri diismeye baslamistir. Giines enerjisinden 1sitma, aydinlatma ve elektrik

enerjisi iiretme amaciyla yararlanilabilmektedir. Yapilarin giines enerjisinden
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faydalanmasi ilkesi Pasif Sistemler (Edilgen Sistemler) ve Aktif Sistemler (Etken
Sistemler) olmak tizere iki sekilde gerceklesmektedir.

Pasif sistemler, giines enerjisinin cephedeki seffaf ylizeylerden yap1 icerisine
aliarak dogal aydinlatma ve 1s1 kazanimi elde etme ilkesine dayanir. Yap1 Alaninin
Etkin Kullanim1 baghiginda da 6nemi belirtildigi gibi yapinin dogru yonlendirilmesi

ile enerji korunumu saglamak miimkiindiir.
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Sekil 3.12 Pasif giines sistemlerinin 1sitmada kullanimi

(Yapi-Cevre iligkileri, 2008)
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Sekil 3.13 Pasif giines sistemlerinin sogutmada kullanimi

(Yapi-Cevre iliskileri, 2008)

Giiney yoniindeki acikliklar, cati agikliklart ve bagimsiz acikliklar ile pasif 1sitma
ve dogal aydinlatma (Sekil 3.12), gokyiizii, atmosfer ve toprak ile pasif sogutma
(Sekil 3.13) gerceklestirilebilmektedir. Bu sistemler sayesinde 1sitma, sogutma ve

aydinlatma icin ihtiya¢  duyulabilecek enerji ihtiyacti Onemli Olgiide



40

azaltilabilmektedir. Yapilarda kullanilan baglica pasif sistemler; giiney agikliklar1 ve
cati pencereleri, kis bahgeleri, Trombe duvari, bagimsiz acikliklar ve c¢ati

havuzlaridir.

Yapilarin giiney yoniine bakan catilarda tasarlanmis olan cati pencerelerinin diger
bir adi da giiney acikliklaridir. Giiney acikliklar1 dogal aydinlatma ve dogal
havalandirma islevleri gorerek yapida enerji tasarrufu ve korunumu saglamaktadir.
Cat1 pencerelerinin giineyde tercih edilmesinin nedeni 6zellikle yaz aylarinda diger
yonlerden gelen yatik yaz giines 1sinlarindan ve kis aylarinda kuzey yoniinden esen
soguk kis riizgarlarindan korunmaktir. Isinan hava yiikselir prensibinden yola
cikilarak, giiney agikliklarinin 1s1 yalitimi iyi yapilmazsa kis aylarinda 1s1 kaybina
neden olabilecektir. Yaz aylarinda 1sinan sicak hava bu agikliklardan tahliye
edilirken alt kottaki acikliklardan serin hava girisi saglanarak dogal havalandirma
imkan1 saglanabilmektedir. Cati agikliklar1 ©zellikle binanin giiney cephesinde

pencere agmayi engelleyecek durumlarda tercih edilmektedir.

Pasif giines enerjisi sistemlerinden bir tanesi de “cam ev” olarak da anilan ve
yapilarin giiney yoniinde yer alan kis bahceleridir. Kis mevsiminde 1s1 kazanimin
arttiran ve i¢ mekan ile dis mekan arasinda gegis gorevi istlenen 1sitilmayan 1s1
toplama mekanlaridir. Kis aylarinda yatik gelen giines 1sinin1 sahip oldugu seffaf
yiizeylerle iceride tutarak diger mekanlar i¢in dolayli bir 1sitma saglamaktadir. Bu
sekilde i¢ mekan ile dis mekan arasinda bir tampon bolge gorevi gorerek, i¢
mekandan dis mekana tasimim yoluyla olusabilecek 1s1 kaybini ve giiriiltii kirliligini
engellemektedir. Ancak yaz aylarinda asir1 1sinmaya neden olmamasi igin agilarak,
teras ya da balkon olarak kullanilabilecek esnek bir tasarima sahip olmalidir. Dogal
havalandirma islevi de goren kis bahgeleri yaz aylarinda giines 1sinlarinin neden
oldugu fazla 1sidan korunma, kis aylarinda da 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi islevini

goriirler.

Kis bahgeleri 1511 6zellikleri bakimindan sera ve giines odasi olarak ikiye ayrilirlar
(Sekil 3.14). Seralar, dogru planlanmalar1 durumunda enerji kazancini

arttirmaktadirlar. Enerji kazancini maksimum diizeyde tutmak icin giiney yoOniinde
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tasarlanan sera modelindeki kis bahgelerinin agilan yiizeylerin camli alani en az 1/6
oraninda ve bu acgikliklarin %50’sinin alt boliimde diizenlenmesi gerekmektedir.
Egimli cam yiizeylerde, egim acis1 > 20° olmalidir. Boylece yogusma sonucu
olusacak su, damlamak yerine cephede siiziilerek tahliye edilmekte, kis aylarinda
giines 1s1nlariin optimum aciyla i¢ mekana girisi saglanmaktadir. Seralarda sicak ve
soguk donemlerde sicaklik farklari ¢ok fazladir (Goksal, 1998; Ovali 2009: sf.
144°deki alint1). Giines odalarinda ise giiney yonii disindaki diger yonler yar1 seffaf
veya sulu duvar bilesenlerinden olustugu icin sicaklik degisimleri seralara gore daha
az olmaktadir. Giines odasi diger mekandan ayiran duvar, 1s1 depolamakta ve i¢

mekan1 1sitmaktadir. Bu duvarda havalandirma igin birakilan bosluklar doseme

alaninin %?20’si kadar olmalidir ( Zorer 1995; Oval1 2009: sf. 145’deki alint1).

Sekil 3.14 Isil ozellikleri bakimindan kis bahceleri. (Giovonni, 1998; Ovali 2009: sf. 144’deki

alinti)

Diger bir pasif sistem uygulamasi da Trombe duvaridir. Trombe duvari 1967
yilinda Miihendis Felix Trombe tarafindan gelistirilmistir. Trombe duvart bir
pencerenin arkasina aralarinda bosluk kalacak sekilde yerlestirilen ve 1s1 kollektorii

gorevi goren bir duvardan olugmaktadir.

Isitma

sogutma

Trombe wall system

Sekil 3.15 Trombe duvari sistemi

(http://www.daviddarling.info/encyclopedia/T/AE_trombe_wall.html).
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Gelen giines 1sinlart cam ve duvar arasindaki havayi isitmaktadir. Duvarda yer
alan kontrollii menfezler 1sitma istendiginde iistten ve alttan acilmakta, cam ile duvar
arasina alt menfezden giren soguk hava isinarak iist menfezden isitilacak mahale
gecmektedir. Sogutma da ise duvarin iist kisminda bulunan menfez kapatilmakta,
camda bir bosluk acilarak 1smnan hava disar1 atilmakta ve dogal serinletme
saglanmaktadir. Trombe duvar Ozellikle giinesli fakat soguk kislarin goriildiigi

iklim kusaklar1 i¢cin uygun bir sistemdir.

Sekil 3.16 Trombe duvari uygulanmis bir yap1 6rnegi. (Pamukkale Universitesi

Laboratuvar Binasi, http://pau.edu.tr/tee/sayfa2433.aspx)

Giines enerjisinden yararlanmay1 saglayan pasif sistemlerden bir tanesi de cati
acikliklaridir. Soguk mevsimlerde {istii 1s1 yalittm elemanlariyla geceleri kapatilan
giindiizleri ise acilarak kullanilan sistem, su dolu havuz ya da plastik torbalar
tarafindan depolanan giines enerjisinin tavandan iceriye 1s1 olarak aktarilmasi
ilkesine dayanmaktadir. Sicak mevsiminde ise bunun tersi uygulanarak, giindiizleri
tistleri kapatilarak fazla 1sidan korunulmakta, geceleri ise yalittm elemanlar1 agilarak
yapinin icinden digina 1s1 gegisi ile mekanin serinlemesi saglanmaktadir (Sekil 3.17)

(Bozdogan, 2003).
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Sekil 3.17 Cat1 aciklify ile giindiiz ve gece i¢ mekanin 1sitilmasi (Fisk ve

Anderson, 1982, Bozdogan,2003 Sf 41-42°den alint1)

Pasif Sistemlere verilebilecek bir diger 6rnek de bagimsiz agikliklardir. Bagimsiz
acikliklar, arazinin egiminden faydalamilarak binadan daha diisiik bir kota
yerlestirilen cam bir ylizeyin arkasina yerlestirilen siyah metal bir levhadan elde
edilen 1s1 toplayict vasitasiyla havanin isitilarak mekana aktarilmasi ve mekanin
1sitilmast ilkesine dayanmaktadir . Isinip yiikselen hava kanallar vasitasiyla binanin
zemininin altindan gegirilerek zeminin 1sinmasi, ardindan da mekanin i¢ine alinarak
i¢ mekani 1sitmasi prensibine dayanir. Yaz mevsiminde 1s1 toplayicidaki camin
tizerindeki delikler acilmakta ve 1smnan hava yiikselerek disart ¢ikmakta, bunun
yerine toplaca giren hava mekana alinarak mekanin serinlemesi saglanmaktadir

(Bozdogan, 2003).

Aktif sistemler ise giines 1sinlarindan elektrik ve 1s1 enerjisi elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Giines enerjisinin yapida aktif olarak kullanimi, giines kollektorleri
ve giines fotovoltaik [PV] paneller olarak iki sekilde saglanir. Aktif sistemlerin
yapmnin tasarim asamasinda yapiya entegre edilmesi, mimarligin temel

prensiplerinden olan “estetik” fonksiyonunun saglanmasi a¢isindan ¢ok dnemlidir.

Giines kolektorleri, giines enerjisinden faydalanarak yapilarda 1sinma ve su 1sitma
amach kullanilmaktadirlar. Giines enerjisini toplayan ve bir akiskana 1s1 olarak
aktaran cesitli tiir ve bicimlerdeki aygitlardir. En ¢ok evlerde sicak su 1sitma

amaciyla kullanilmaktadir. Ulagstiklar1  sicaklik  70°C  civarindadir.  Giines
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kollektorleri, iistten alta dogru, camdan yapilan iist Ortii, cam ile absorban plaka
arasinda yeterince bosluk, metal veya plastik absorban plaka, arka ve yan yalitim ve
bu boliimleri i¢ine alan bir kasadan olusmustur. Absorban plakanin yiizeyi genellikte
koyu renkte olup bazen seciciligi artiran bir madde ile kaplanir. Kollektorler, yorenin
enlemine bagli olarak giinesi maksimum alacak sekilde, sabit bir aciyla
yerlestirilirler. Giines kollektorlii sistemler dogal dolasimli ve pompali olmak iizere
ikiye ayrilir. Bu sistemler evlerin yaninda, ylizme havuzlar1 ve sanayi tesisleri i¢in de
sicak su saglanmasinda kullanilir. Bu konudaki Ar-Ge ¢alismalar1 siirmekle birlikte,
bu sistemler tamamen ticari ortama girmis durumdadirlar. Diinya genelinde kurulu

bulunan giines kollektorii alan1 30 milyon m”nin iizerindedir (EIE).

1-Cam Oridi
T Bagbantisi
- Fiinli
+-Akisknn Bomesi
S bsarhan Mlaka
a-Mamibiolkd
T-Yalitim

E-K.asa Arkn Levha
SlKasn

Sekil 3.18 Giines kolektorii detay: (http://www.unienerji.com/?p=374)

Giines kollektorleri yapilara belirli agilarla konumlandirilmalidir. Bu agilar
uygulanacak yapinin bulundugu iklim, cografi konum ve ne zaman kullanilacagi gibi
kriterlere gore yapilan hesaplarla bulunan agiya gore konumlandirilir. Giinesten en
1yi derecede faydalanabilmek i¢in kuzey yarim kiirede giineye, giiney yarim kiirede
kuzeye bakacak sekilde yerlestirilirler. Egim agis1 kabaca, kollektoriin uygulanacagi
yerin enlem derecesinden yaz aylarinda 15 derece az, kis aylarinda ise 15 derece

fazla olacak sekilde yerlestirilir. (Tekiz, 2001; Bekar, 2007 Sf 34°deki alint1)
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Sekil 3.19 Giines kollektorlerinin konutta kullanim diyagramu.
(http://www.yapi.com.tr/UrunHaberleri/e-c-adan-merkezi-kazan-

ile-entegre-edilmis-gunes-kollektorleri-ve-boylerler_69988.html)

Kollektorler catiya ya da cepheye yerlestirilebilirken ekipmanlar1 bodruma
yerlestirilmelidir. Kollektorler iizerine gelen giines 1518inin kesilmemesi i¢in ¢ok
katli binalar kuzey yOniine, az katli binalar ise giiney yOniine yerlestirilmelidir.
Ayrica giineye dogru egimli yamaglarda giines 1sinlar1 yeryiiziine dik bir aciyla
geldiginden binalar daha sik araliklarla, kuzeye egimli olanlarda ise giines 1sinlari

daha yatik bir aciyla geldiginden binalar daha seyrek araliklarla yerlestirilmelidir.

glneye egimli kuzeye egimli

GUNEY KUZEY

Sekil 3.20 Farkli yone bakan yamagclardaki bina yerlesimi. (Oziigiil, 1998; Bekar, 2007 Sf
34’deki alint1)
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Giines kollektorleri diger aktif giines enerjisi sistemlerine gore daha ekonomiktir.
Ornegin, 1liman iklim kusaginda yer alan 100 m”lik bir konutun giinliik enerji
ihtiyact yaklasik 10 kWh olarak alindiginda, 100 litrelik kapali dolagimli bir
kollektor sisteminin ilk yatirim maliyeti yaklagik 6.500$ civarindadir. Sistem omrii
5-10 yil arasinda olup, ilk yatirim maliyetlerini 2-4 yil icerisinde geri kazanmaktadir.

(Bekar, 2007)

Giines pilleri (fotovoltaik piller), ylizeylerine gelen giines 151gn1 dogrudan
elektrik enerjisine doniistiiren yar1 iletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen,
daire seklinde bicimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda,

kalinliklar: ise 0,2-0,4 mm arasindadir.

Sekil 3.21 Fotovoltaik panellerin konutta kullanim diyagrami.

(http://www.solar-academy.com/menu_detay.asp?id=1418)

Giines pilleri (Fotovoltaik paneller) fotovoltaik ilkeye dayali olarak ¢aligirlar, yani
tizerlerine 151k diistiigli zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik
enerjisinin kaynagi, ylizeyine gelen giines enerjisidir. Giines enerjisi, giines pilinin
yapisina baglh olarak % 5 ile % 20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine
cevrilebilir. Gii¢ ¢ikisini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya
da seri baglanarak bir yiizey lizerine monte edilir, bu yapiya giines pili modiilii ya da

fotovoltaik modiil adi verilir. Giines pillerinden gelen DC akim bir doniistiiriicii
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(inverter) yardimiyla AC akima doniistiiriiliir ve elektronik aletlerde kullanilir. Giines

pilleri kullanilmayan fazla enerjiyi akiilerinde depolamakta ya da sehir sebekesine
verilmektedir.

Charge

; Phnbomnam Jl'lllfl'i.jf.

T e

i F

AC Load

Invartar

Sekil 3.22 Fotovoltaik panellerde elektrik iiretim semast

(http://mapawatt.com/2009/04/24/solar-pv-diagram/)

Giines pilleri, giines kollektorlerine gore daha yiiksek verimle caligmakla birlikte
ilk yatirim maliyetleri yiiksektir. Giinlimiizde giines pillerinin maliyetlerini diigiirmek
icin calismalar devam etmektedir. Ornegin, 1liman iklim kusaginda yer alan 100

m”lik bir konutun giinlik enerji ihtiyact yaklastk 10 kWh olarak alindiginda,
sistemin maliyeti yaklasik 10.000$-20.000$ arasinda degismektedir (Bekar, 2007).

Sekil 3.23 Konut ¢atisinda fotovoltaik panel kullanimi drnegi

(http://www.bestsolarboilers.com/solarpanels/)
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Giines pillerinin bir avantaji da seffaf modiiller kullanilarak giydirme cephe
sistemi seklide ya da sabit-hareketli golge elemanlar1 olarak diiz ya da dairesel
formlarda da tasarima entegre edilebilmeleridir. Pillerden en iyi verimi alabilmek
icin giines 1sinlarinin  panellere dik ve ya dike yakin bir agiyla gelmesi
gerekmektedir. Kuzey yarim kiirede giines i1sinlarinin en dik geldigi yonler

giineydogu ve giineybat1 yonleridir.

Sekil 3.24 Giydirme cephede seffaf fotovoltaik panel

uygulamasi 6rnegi- Jako Bau Binasi/Almanya.
(http://www.gehrlicher.com/en/home/press/details/article/gehrli
cher-and-masdar-pv-have-launched-a-pilot-project-for-a-pv-

facade-installation-1/)
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Sekil 3.25 Fotovoltaik panellerin dairesel formda kullanim o6rnegi- Stryia

Country (http://chicagosolararchitects.com/wordpress/?tag=solar-energy)

Giintimiizde bu sistemler konutlardan, gsm operatorlerinin enerji hatti ¢cekilmesi
zor yerlerde kurdugu baz istasyonlarina, giines tarlalarindan sokak aydinlatmalarina

kadar cok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

i

el 8 Wi
Sekil 3.26 Fotovoltaik paneller ile calisan sokak aydinlatma
armatiirii. (http://www.elektrosolar.com.tr/60-solar-cadde-

sokak-aydinlatma.html)
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Sekil 3.27 Fotovoltaik panel ile calisgan gsm baz istasyonu.

(http://www.solar-santral.com/menu_detay.asp?id=436)

3.1.1.2.2 Riizgar Enerjisi. Fosil yakitlara bagimliligi azaltan ve cevreye zarar
vermeyen bir diger enerji tiirii de riizgar enerjisidir. Riizgar enerjisi, artik riizgar
tirbinleri sayesinde elektrik tiretiminde de kullanilmaktadir. Aslinda riizgar
enerjisinin kaynagi da giines enerjisidir. Giines 1sinlar1 yeryiiziinii homojen olarak
isitamadigl  i¢in  ortaya c¢ikan sicaklik farki nedeniyle basing farkliliklar

olusmaktadir. Riizgar bu basing farki nedeniyle olusan hava hareketidir.

Diinya Riizgar Enerji Kurumu (WWEA) raporuna goére 2008 yili sonu itibariyle
121.190 MW’lik riizgar enerjisi santrallerinden elde edilen 260 TWh’lik elektrik tiim
diinya elektrik tiikketiminin %1.5’ine esdegerdir. Riizgar enerjisi, gelisimi ve yarattig1
ekonomik imkanlarla en dinamik enerji kaynagi durumundadir. 2020 yilinda elektrik

tilketiminin %18’ inin riizgardan karsilanacag1 ongoriilmektedir. (Tolun, 2009)

Riizgar tiirbinleri bir kafanin iizerine oturtulmus iki veya ii¢ kanat sayesinde
enerjisini yakalamaktadir. Kanatlar bir ucak kanadi gibi islev gormektedir, alcak
basin¢li hava kanatlar1 yukar1 dogru iterken, bu gii¢ karsidan gelen riizgarin yarattig
giicten cok daha fazla oldugu i¢in bu iki giiciin bileskesi sayesinden kanatlar bir

pervane gibi donmeye baslar, olusan kinetik enerji de elektrik enerjisine ¢evrilir.
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Riizgar tiirbinleri tirettikleri giice gore kiiciik dlgekli, orta dlcekli ve biiyiik dlcekli
olmak iizere ili¢ grupta toplanirlar. Kiiciik dlcekli riizgar tiirbinlerinin giicleri 10
kWh’dan kiiciik, orta 6lgekli riizgar tiirbinlilerinin giicleri 10-100 kWh arasi, biiyiik
Olceklilerin riizgar tiirbinlerinin giicleri ise 100 kWh’den biiyiiktiir. Biiyiik olcekli
rliizgar tiirbinleri riizgarin en ¢ok oldugu yere kuruldugunda genel olarak enerjinin
kullanilacag1 yere uzak kalabilmektedir bunun bir nedeni de biiyiik 6lgekli riizgar

tiirbinlerinin ¢alisma esnasinda ortaya ¢ikan giiriiltii problemidir.

Sekil 3.28 Biiyiik ol¢ekli riizgar tiirbinleri.
(http://www.enerjidonusumleri.com/ruzgar-turbini-ve-ruzgar-

enerjisinin-donusumu.html)

Biiyiik olcekli riizgar tiirbinleri genellikle sehir sebekesine bagli calisirken, konut
gibi yapilarda tek kullanilan kiiciik ve orta 6lcekli tiirbinler ise akiilere ya da baska
sistemlere bagli olarak tercih edilmektedirler. Sistemlerin tek kaynagi riizgar
oldugundan yogun yapilagsmanin disinda, riizgar almaya uygun ve genelde yapinin en
yiikksek kisminda kullanilmaktadirlar. Sistemin bina disina yerlestirilmisse, konutla
baglantis1 genellikle toprak altindan, zemin kattan ya da bodrum kattan tercih edilir.
Eger tiirbinler konutun {iizerine yer aliyorsa, ekipmanlar ¢ok biiyiikk olmadigindan

genellikle tiirbinlere yakin bir yere (¢at1 aras1 vb.) yerlestirilir.
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Sekil 3.29 Kiiciikk o©lcekli riizgar tiirbinlerinin konutlarda

kullanom  6rnegi.  (https://www.eere-pmc.energy.gov/PMC-

News/EERE-Program_News_12-08.aspx)

Ornegin 1liman iklim kusaginda yer alan 100 m”’lik bir konutta giinliik ortalama
enerji ihtiyact 10 kWh olarak alinirsa, bir saat icinde iretilen elektrik miktarinin
maliyeti 4-6 cent arasinda degistiginden sistemin ilk yatirrm maliyeti 4000$-5000%
arasinda degismektedir. Bu miktarin %10 ile %20’si yillik kullanim masrafi olarak

kabul edilmektedir (Bekar, 2007).

Sekil 3.30 Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi.
(http://bahrainfreedom.org/NEWS/NewsContent/tabid/69/Artic
leld/43/US-union-group-seeks-to-halt-trade-pact-with-Bahrain-

over-kingdoms-crackdown.aspx)
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Riizgar tiirbinlerinin yapilarda kullanildig1 en c¢arpici orneklerden birisi Bahreyn
Diinya Ticaret Merkezi’dir. 2008 Yilinda bitirilen 240 metre yiiksekliginde ve 50
katli olan Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi, diinyanin ilk riizgar giiciiyle elektrik
ireten riizgar tiirbini entegre yliksek binasidir. 29 metre kanat capli, 3 adet yatay
eksenli riizgar tiirbini, yi1lda 1100 ~ 1300 MW saat’lik tiretimleriyle, binanin yillik
elektrik enerjisi ihtiyacinin yaklasik yiizde 15’ini karsilamaktadir. Tiirbinlerden
tiretilen elektrik enerjisi, 300 evin ihtiyaci olan enerjiye esittir. Riizgar tiirbini,
mimari tasarim iizerinde biiyiik bir etkiye sahip olup binanin, riizgar toplayarak
tirbine yonlendiren bir mekanizmaya donistiiriilmesi amaglanmigtir. Bahreyn
Ticaret Merkezi'nin seklinden goriilecegi gibi riizgarin giiciinii artirabilmek i¢in
kuleler disa dogru iicgen formda dizayn edilmis. Bu dizayn sekli riizgar1 merkeze
yonlendirerek, riizgarin tiirbinlere dik bir aciyla carpmasinmi saglayarak, riizgar
giiclinii ortalama olarak yiizde 30 oraninda artirmistir. Tiirbinler giiniin yaris1 kadar

bir siire aktif olarak caligabilmektedir.

Sekil 3.31 COR Binasi, Miami/ABD. (http://inhabitat.com/new-

green-tower-in-miami-the-cor-building/)

Heniiz inga edilmemis olmasina ragmen adindan sikca soz ettiren diger bir
rlizgar tiirbinli yap1 tasarimi da Oppenheim Mimarlik tarafindan tasarlanmis olan

Ekolojik COR Binasi’dir. Riizgar tiirbinleri ile olduk¢a estetik bir goriintii
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olusturacak sekilde tasarlanmis bina kabugu aym1 zamanda yalitim i¢in termal
kiitleyi, dogal sogutma i¢in golgeyi, teraslar icin engelleri, tribiinler i¢in donanimi ve

zemindeki birlesme icin yar1 acik galerileri de saglamaktadir.

LLITTIETTIIY

Sekil 3.32 Riizgar enerjisi ile calisan bir sokak aydinlatma armatiirii 6rnegi.
(http://www.residential-wind-power.com/2010/02/vertical-axis-wind-

turbines-to-power-street-lights/)

Riizgar tiirbinleri tipki PV panellerde oldugu gibi yap1 disinda da sokak
armatiirleri, GSM baz istasyonlar1 gibi alanlarda da kullanilmaktadir. Riizgar
enerjisinden elektrik elde etme yontemi aktif bir sistem olup, riizgardan pasif olarak
da yararlanmanin yollar1 vardir. Tasarim asamasinda goz Oniinde bulundurulan
hakim riizgar yonii ve iklim sartlar1 yapiya aktarilip yapinin dogal yollarla
havalandirilmas1 ve serinletilmesi saglanabilmektedir. Ozellikle nemli ve sicak iklim
bolgelerinde yerlesimlerde hakim riizgar yonii dogrultusunda olusturulan binalar
aras1 ya da bina igerisindeki koridorlar vasitasiyla yapi i¢indeki 1sinin diisiiriilmesiyle
riizgar enerjisinde pasif olarak yararlanilabilmektedir. Geleneksel Tiirk evlerinde yer

alan sofa ve avlu sistemi de pasif havalandirma 6rnegidir.
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Sekil 3.33 Dogal havalandirma calisma prensibi (Bekar, 2007)

3.1.1.2.3 Jeotermal Enerji. Fosil yakitlara diger bir alternatif enerji kaynagi da yer
kabugu tarafindan topragin alt kisimlarinda 1s1 seklinde toplanmis olan jeotermal
enerjidir. Jeotermal enerji yerkiirenin i¢ 1sisidir. Bu 1s1 merkezdeki sicak bolgeden

yeryliziine dogru yayilir.

Jeotermal kaynaklarin; 1s1 kaynagi, Isiyr yeraltindan yiizeye tasiyan akigkan ve
Suyun dolasimini saglamaya yeterli kayac gecirgenligi olmak iizere {i¢ Onemli
bileseni vardir. Jeotermal enerji cogunlukla yerkabugundaki kayaglarda, ikincil
olarak da kayaclardaki catlaklari, gozenekleri dolduran su, su buhari veya diger
akiskanlarda bulunur. Bu yayilmis enerjiyi kullamilabilir hale getirmek i¢in 6nce
biiyiik hacimlerdeki kayag¢ kiitlelerinden toplanmasi ve sonra da bir bosaltim
noktasina tasinmasi gereklidir. Yerkabugunun en iist bir kac¢ kilometrelik boliimiinde
neredeyse biitiin kayaglarda bulunan su, enerjiyi toplamak ve almak icin bir

mekanizma olusturulmasin saglar (EIE, 2011).

Jeotermal suyu ve sahip oldugu 1s1l enerjiyi ekonomik olarak elde edebilmek icin
suyun icinden gectigi kayacglarin ¢ok miktarda su icermeleri ve gecirgenliklerinin

fazla olmasi gerekir.
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Sekil 3.34 Jeotermal enerji diyagrami. (Izmir Jeotermal)

Jeotermal enerji; elektrik enerjisi tiretimi, merkezi 1sitma, merkezi sogutma, sera
1sitmasi vb. 1sitma/sogutma uygulamalari, proses 1s1s1 temini, kurutma islemleri gibi
endiistriyel amacglh kullanimlar, karbondioksit, giibre, lityum, agir su, hidrojen gibi
kimyasal maddelerin ve minerallerin {iretimi, termal turizm'de kaplica amach
kullanim, diisiik sicakliklarda (30 °C'ye kadar) kiiltiir balik¢iligi, mineraller iceren

icme suyu tiretiminde kullanilmaktadir.

Diinyada;1995'den 2000 yilina kadar, jeotermal elektrik {iiretiminde %17,
jeotermal elektrik dis1 uygulamalarda ise % 87 artis olmustur. Filipinler'de toplam
elektrik iiretiminin %27'si, Kaliforniya Eyaleti'nde %7'si, Izlanda'da toplam 1s1
enerjisi ihtiyacinin  %86's1 jeotermalden karsilanmaktadir (EIE). Jeotermal
akigkanlarin sahip oldugu enerji potansiyelinden yararlanmak icin siirekli olarak yeni
teknolojiler iiretilmekte ve bunlar sayesinde dogal cevreye zarar vermeden, diisiik bir
maliyetle binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi, sicakligin ve soguklugun depolanmasi

mumkiin olmaktadir.

Jeotermal enerji ile 1sitilip sogutulan yapilara ornek olarak Berlin Parlemento
Binasi1 verilebilir. Berlin’deki Parlemento Binasi jeotermal enerji ile 1sitilip
sogutulmaktadir. 60 Metre derinlikteki yer alti suyunu tasiyan tabaka kis aylarinda

yap1y1 1sitirken, yazin serinletici olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.35 Berlin Parlemento Binasi-Almanya
(http://www.clas.ufl.edu/users/oren/Berlin%20Tour%20Index%20Page.
html)

Tiirkiye’de ilk jeotermal kuyusu 1963 yilinda Denizli’de acilmistir. 1984 Yilinda
ise Avrupa’nin Italya’dan sonraki en biiyiik jeotermal enerji santrali Denizli’de
tiretime baglamistir. Ayrica Sanlurfa’da 250 doniimliikk bir jeotermal sera
bulunmaktadir. Tiirkiye jeotermal kaynaklariin en biiyiik kismini kaplica turizminde

kullanmaktadir (EIE).

Yer altt sulart yaklagik 10m derinlikten itibaren sabite yakin bir 1siya
ulagsmaktadir. Jeotermal enerji elde edebilmek icin 1s1 pomplari, kuyu ici ejanjorler
ve 1s1 borulan sistemleri kullanilmaktadir. En yaygin kullanilan sistem jeotermal
akiskan1 yeryiiziine ¢ikarmadan calistigi icin kuyu i¢i esanjor sistemidir. Jeotermal
enerji igeren akigkanlar, diigiik (20°-70 °C), orta(70°-150 °C) ve yiiksek(150°C’den
fazla) sicaklikli olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Yiiksek sicaklikli akiskanlardan
elektrik tiretiminde, diisiik ve orta sicakliktaki akiskandan ise 1sitma ve sogutmada

yararlanilmaktadir (Sev, 2009) .

Jeotermal enerji tesisleri diisiik bakim maliyetine sahip olsalar da arastirma ve ilk
yatirm bedelleri yiiksektir. Jeotermal enerjinin uzak mesafelere iletilmesi ic¢in
yiikksek miktarda elektrik enerjisi sarf etmek gerekmektedir. Bu nedenle jeotermal
enerjinin verimli kullanilabilmesi icin 1sitma amacli kullanimlarda kaynagin yerlesim

yerlerine yakin olmasi gerekmektedir (Aksoy, 2009).
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Ayrica jeotermal enerji ancak fay kiriklarindan ciktigindan jeotermal enerji
sistemleri fay hatlar1 tizerinde kurulabilmektedir. Jeotermal enerjiden faydalanmak
isteyen bir yapimnin deprem riskleri goze alinarak tasarlanmasi gerekmektedir.

Jeotermal enerji binalara toprak altindan borular ile iletilmektedir.

Sekil 3.36 Is1 pompalarinin konutlarda kullanimi (Hepbash, 1983; Bekar 2007 sf 81°deki alint1)

Is1 pompalarmin sistem ekipmanlar1 ve sondaj kuyular1 genis bir alana ihtiyag
duymaktadirlar. Bu nedenle sehir i¢i bitisik nizam yerlesmeler i¢in sistem uygun
degildir. Sistem icin gerekli ¢evrim mekanizmasi icin bir alana ihtiya¢ vardir,
genellikle sistem ekipmanlar1 bodrum kata yerlestirilmelidir. Is1 pompalari, toprak
altindan baglanti borular ile sicak akigkan aktarimini ve yeraltindan alinan sicak
akigkanmn tekrar yeraltina geri verilmesini saglamaktadir. Ornegin 1liman iklim
kusaginda yer alan 100 m”>lik bir konutta giinliik ortalama enerji ihtiyact 10 kWh
olarak alimirsa, sistemin ilk yatirim maliyeti 100$/m® olup, toplam 10.000%
olmaktadir (Bekar, 2007). Is1 pompalar1 yaz aylarinda topragin 1sis1 dig ortama gore

daha diisiik oldugunda sogutma icin de kullanilabilmektedirler.

3.1.1.3 Etkin Malzeme Ve Ekipman Secimi

3.1.1.3.1 Diigiik Gomiilii Enerjili Malzeme Secimi. Malzeme se¢iminde
hammaddenin elde edilmesi, islenmesi ve tasinmasi i¢in gereken toplam enerjinin

dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ornegin aliiminyum iiretiminde biiyiikk miktarda
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elektrik enerjisi harcanir (Sekil 3.37). Geri doniistiiriilmiis aliminyumun ise gomiilii
enerjisi daha diisiiktiir. Diisiik enerjili malzeme secimi yapinin cevresel etkilerini de
azaltmaktadir. Ik defa kullamlacak bir yapi malzemesinin biiyiikk oranda geri
doniisiimlii madde iceren tiirden olmasi 6nemlidir. (Sev, 2009) Malzeme seciminde
miimkiin olugunca kolay elde edilebilir, islenmeye gerek duymayan dogal yapi

malzemelerinin se¢imine 6ncelik verilmelidir.

Toplam Enerji (Gj/t)

Ahsap

Pismis Toprak
Beton

Plastik

Celik

Fotal Cam
Polistren Kopiik
Bakir

Aliiminyum

0 20 40 60 80 100 120 140

Sekil 3.37 Yap1 malzemelerinin gomiilii enerji degerleri (GJ/t). (Sev, 2009)

3.1.1.3.2 Enerji Tasarrufu Saglayacak Malzeme Ve Ekipman Secimi. Yapilarda
harcanan enerjinin biiyiik bir bolimii de 1sitma ve sogutma esnasinda
kullanilmaktadir. Yapilarin en biiyiik 1s1 kazanct ve kaybi dis yiizeylerinde meydana
gelmektedir. Bu nedenle bina kabugunun etkin tasarimi ve detaylandirilmasi, 1sitma
ve sogutma yiikiinden biiyiik tasarruf saglamaktadir. Ornegin en ¢ok 1s1 kaybinin
yasanabilecegi kuzey cephesinde alinacak bir yalitim onlemi kis aylarinda binanin 1s1
kaybini ciddi oranda azaltabilmektedir. Bina cephelerinde en biiyiik 1s1 kaybinin
yasandig1 yiizeylerden bir tanesi de pencerelerdir. Camin performansinmi belirleyen
ozellikleri 1s1 ve 151k gegirim katsayilaridir. Iklim sartlarina, kullanilacagi cepheye ve
yapinin islevine gore dogru secilecek camlar 1sitma ve sogutmada 6nemli miktarda
enerji tasarrufu saglayabilir. Ozellikle soguk iklime sahip yerlesim alanlarda yiiksek

performansl cam kullanilmas1 gerekmektedir. Ayni sekilde pencerelerde kullanilan
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dogramalarin 6zellikleri de 1s1nin korunumu icin 6nemli bir faktordiir. Ornegin metal
dogramalarin 1s1 iletkenlik degerleri yiiksek oldugundan kullanilirken gerekli yalitim

onlemlerinin alinmas1 gerekmektedir.

Cephedeki 1s1 kaybini azaltmak icin son yillarda Ozellikle yiiksek yapilarda
basvurulan bir sistemde c¢ift cidarli cephe uygulamasidir. Bu sistem normal bina
cephesinin digina ikinci bir kabuk yapilarak iki kabuk arasinda bir hava boslugu
yaratilmasi esasina dayanir. Bu hava boslugu ozellikle yiiksek binalarin en biiyiik
problemlerinden birisi olan dogal havalandirma sorununa getirdigi ¢oziimlerle insan

saglig ve konforu acisindan da dnemli bir ¢dziim yontemi olmustur.

Yapinin kullanimi esnasinda 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi
enerji ihtiyacinin yiiksek oldugu alanlarda enerji tasarrufu saglayan ekipmanlarin
tercih edilmesi enerjinin korunumu agisindan Onemlidir. Her ne kadar enerji
tasarruflu ekipmanlarin ilk yatirim maliyeti yiiksek olsa da uzun vadede ekonomik ve
cevresel yararlari bu maliyeti fazlasiyla karsilamaktadir. Ornegin aydinlatma icin
normal ampullerin yerine elektrik tasarrufu saglayan ampullerin secilmesi, ¢camasir
makinesi, bulagik makinesi, buzdolab1 gibi elektrikli aletlerin diisiik tiiketim degerine

sahip A smif1 iiriinler se¢ilmesi enerji tasarruflu ekipman se¢cimine 6rnek gosterebilir.

3.1.2 Suyun Korunumu

Suyun etkin kullanimi ekolojik yapr yaklasimlarinda g6z Oniinde bulundurulan
onemli etkenlerden bir tanesidir. Su, yapilarda i¢gme, temizlik, kullanma ve sulama
gibi farkli amaglarda kullanilmaktadir. Suyun etkin kullaniminin amaci kullanilan su
ve atik su miktarin1 azaltarak enerji ve kaynak tasarrufu saglamaktir. Suyun etkin

kullanilmasinda asagidaki yontemler izlenebilir;
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3.1.2.1 Su Tiiketiminin Azaltilmast

Giiniimiizde her alanda ilerleyen teknoloji vitrifiye iiriinlerinde de ilerlemis ve
tasarruflu vitrifiye iriinleri gelistirilmistir. Giinliilk hayatta el yikama, bulasik
yikama, dus alma, dis fircalama eylemleri esnasinda siklikla kullandigimiz
musluklardan da tasarruf edilebilecegi bilinmektedir. Giintimiize hala kullanimi
devam etmekte olan manuel kullanimli geleneksel musluklarin yerine tasarlanan
yiiksek basingl, diisiik debili ve fotoselli armatiirler su kullaniminda %30’a varan su

tasarrufu saglamaktadir.

Aym sekilde is yerlerinde ya da konutlarda tuvaletlerde kullanilan ve su yerine
kimyasal bir sivi ile temizleme yapan kaygan yiizeyli pisuvar ve vakumlu
biyokompoze tuvaletler su kullanimim biiyiik ol¢iide azaltmaktadir. Biyokompoze
tuvaletler atik suyu yerinde aritmakta, aritilan su bahce sulamada kullanilmakta, ya
da kanalizasyona aritilmig su olarak verilerek sehir sebekesinin aritma yiikiinii

azaltmaktadir (Sev, 2009).

3.1.2.2 Suyun Yeniden Kullanilmasi

Bina catisina gelen ya da bina yiizeyinden siiziilen yagmur sularinin bir noktada
toplanmas1 ve bahge sulama, tuvaletler ve temizlik i¢in kullanilmasi yoluyla da su
kullanimindan tasarruf etmek miimkiindiir. Ozellikle yillik yagis ortalamas1 yiiksek
olan yerlesim yerlerinde yagmur suyu kullanimi yap:r tasarimina entegre edilerek,
depolama ve aritma islemleriyle giinliikk kullanim kaynakli su ihtiyacinin bir kismini

karsilayabilmektedir.

Suyun yeniden kullanilmasi yontemlerinden bir tanesi de geri doniisiimdiir.
Yapilarda el yikama, bulasik ve camasir yikama sonucu olusan su tuvaletlerde
kullanilan su kadar pis olmadigindan, basit aritma sistemleriyle sulama ve ya
rezervuarlarda kullanilacak kadar aritilabilir. Bu yaklasim gri su olarak adlandirilan

kullanilmis suyun yapi i¢inde ikinci kere kullanilmasini saglayarak su kullanimindan
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tasarruf edilmesini saglayabilir. Bu sistemin yapida uygulanabilmesi i¢in tasarim

asamasinda projelendirilip uygulanmasi gerekmektedir.
3.1.2.3 Su Korunumu Saglayan Peyzaj Tasarimi

Peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bitkilerin  secimi  dogru yapilmazsa
sulanmalar1 i¢in gerekli su miktar1 zaman zaman ciddi bir su tiiketimine neden
olmaktadir. Bu nedenle yapinin cevresindeki peyzaj diizenlemesi yapilirken yerlesim
yerindeki iklimsel kosullar g6z Oniinde bulundurulmali ve bu iklim kosullarina
uygun bitkiler secilmelidir. Ornegin kurak bir iklime sahip yerlesim alaninda peyzaj
diizenlemesinde segilecek bitkilerin de kurakliga dayanikli ve c¢ok fazla sulama
gerektirmeyen bitkiler olmasi peyzaj sulamasi i¢in gerekli su ihtiyacimi azaltacak ve

tasarruf saglayacaktir.
3.1.3 Malzemenin Korunumu

Daha once deginilen diisiik gomiilii enerjili malzeme kullaniminin yani sira
yapiin tasarim asamasinda alinacak kararlar sayesinde yapinin yasam dongiisiindeki
girdiler ve c¢iktilar azaltilabilir. Bu azalma maddenin iiretim asamasindan,
malzemenin yok olus asamasina kadar ihtiyac duyabilecegi enerjiden tasarruf

edilmesini saglamaktadir.
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3.1.3.1 Malzeme Korunumu Saglayan Tasarim

Yap1 malzemeleri miimkiin oldugunca standart tutulmali ve tasarim buna gore
sekillenmelidir. Modiiller halinde tasarlanmis ya da standart olarak secilmis yap1
malzemelerinin Uretimleri daha hizli yapilacak bu da iscilik maliyetlerini
diisiirecektir. Malzeme zayiatlarimin fazla olmasi, santiyeye gelen malzemenin
boyutlarinin yeninde ayarlanmak zorunda kalinmasi kaynak kaybina ve is giicii
kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle malzeme zayiatini minimuma indiren ve
standart hale getirilmis malzemelerin kullamildig1 tasarim yaklasimi malzemenin

korunumunu saglamis olacaktir.

Malzeme korunumu ve dolayisiyla enerji tasarrufu saglayacak yaklasimlarin
basinda mevcut yapilarin yeniden kullanilmasi gelmektedir. Bir yapi yapim
asamasindan yikim asamasina kadar cevre ile etkilesim halindedir. Bu nedenle yap:
fiziksel omrii siirdiigii siirece yikip yeniden yapmaktansa mevcut yapiya islevsellik
kazandirarak yapilardan miimkiin oldugunca uzun siire faydalanmay1 saglamak da

ekolojik mimarligin bir pargasidir (Kochan, 2002) .

Zaman igerisinde fonksiyonunu yitiren yapilar eger fiziksel Omriinii
tamamlamamissa rehabilite edilerek yeni fonksiyonlar kazandirilabilir. Bu yaklasip
mevcut eski yapinin yikilarak yerine yeni bir yapi yapilmasi islemlerinde ihtiyag
duyulacak enerji ve kaynak ihtiyacindan tasarruf edilmesini saglamanin yani sira
dogal cevreye verilecek zarari da azaltabilir. Ancak her eski yapiyr korumak
belirtilen tasarrufu saglamayabilir. Eski yapilar genellikle bakim isletim maliyetleri
yiiksek yapilardir. Bu nedenle bu yaklagim izlenmeden Once yapilacak olan
tyilestirmenin uzun vadede tasarruf mu saglayacagi yoksa daha biiylik enerji ve

kaynak harcanmasina neden olup olmayacagi iyi hesaplanmalidir.



64

3.1.3.2 Uygun Malzeme Se¢imi

Malzeme seciminde uzun Omiirlii ve az bakim gerektiren malzeme secimine
dikkat etmek gerekmektedir. Uzun Omiirlii malzemeler daha az bakim gerektirir.
Uzun Omiirli malzeme secimi yenileme igin harcanacak enerji ve malzeme
sarfiyatin1 Onleyerek bakim masraflarinin ve bakim icin gerekli enerji ihtiyacinin
azalmasini saglayacaktir. Ayrica yenileme sonrasi atik olusumunu da en aza

indirgeyecektir.

Fiziksel ve islevsel omriinii tamamlamis yikilmasi gereken yapilar yeni yapilacak
olan yapilar i¢in kaynak olusturabilir. Omriinii doldurmus malzemelerin yok edilmesi
cesitli atiklara sebep olarak dogal cevreye ciddi zararlar verebilmektedir. Bir
malzemenin iiretim asamasinda ihtiya¢ duyulan enerji diisiiniildiigiinde, Omriinii
doldurmus malzemenin bir kisminin bile geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasiyla
enerji tasarrufu saglanabilir. Ahsap, celik, cam, aliiminyum gibi malzemeler geri
doniisiime olanak tanityan malzemelerdir. Bunlar bir yapidan sokiilerek baska bir

yapida ayni ya da farkli islevlerde kullanilabilir malzemelerdir.

3.2 Yasam Dongiisii Tasarim

Geleneksel yaklasimda, binanin yasam siireci tasarim, yapim, bakim-onarim ve
yikim olmak iizere dort temel evre olarak tanimlanir. Bu yaklasimda, dogrusal bir
yasam siireci dikkate alinmakta, binanin cevre ile olan iliskileri ve kaynaklarin
korunumu bu baglamda degerlendirilmemektedir. Yasam dongiisiinde ise; bir
baslangic noktasi bulunmamakta olup, malzeme hammaddesinin elde edilmesi,
islenmesi, pazarlanmasi, tasinmasi, binanin yapiminda kullanilmasi, gerekli
zamanlarda bakim ve onarimimin yapilmasi, iiriin veya malzeme Omriinii
tamamladiginda tekrar islemden gecirilerek yeniden kullanilabilir veya
doniistiiriilebilir hale getirilmesi, boylece hammadde noktasina geri gelinmesi ile
dongiisel bir siirec tanimlanmaktadir (Yap: Cevre iliskileri, 2008). Geleneksel
yaklagiminin siirdiiriilebilir yapilar yapilmasinda yetersiz kalmasi ortaya yasam

dongiisii degerlendirme yaklagimini cikartmistir. Yasam dongiisii degerlendirme
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yaklasiminda yapi; yapim Oncesi, yapim donemi ve yapim sonrasi donemi olmak

lizere ii¢ ana asamada ele alinir.

Yapim Oncesi Evre

| CEVI'?EL —ﬁ Hammaddenin Gikarilmas |
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*

Sekil 3.39 Ekolojik yaklasimda yapilarin yasam dongiisii (Celebi, Giiltekin,

Harputgiil, Bedir ve Tereci, 2008)

3.2.1 Yapum oncesi donem

Bu donem, arsa seciminden, bina tasarimina ve binada kullanilacak olan
malzemelerin hammadde asamasindan uygulama asamasina kadar genis bir siireci
icerir. Secilecek olan yap1 malzemesinin kaynagi dogrudan cevre ile iligki icerisinde
olabileceginden malzeme seciminde iiretim ve kullanim asamalarinda ¢evreye zarar
vermeyen, kolay ulasilabilir malzemelerin se¢imi bu yaklasimda ¢ok 6nemlidir. Bu

asamada;

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen malzemelerin kullanimi,
¢ Ekolojik zarara neden olmadan ¢ikarilan malzemeler,

¢ Geri doniistiiriilmiis malzemeler,
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eUzun Omiirlii ve az bakim gerektiren malzemelerin kullanilmasina 6nem

gosterilmelidir. (Celebi, Giiltekin, Harputgiil, Bedir ve Tereci, 2008)

3.2.2 Yapim Donemi

Bu donem yapmin yapim ve kullanim siirecini kapsar. Yapinin yapim
asamasindan kullanim asamasina kadar dogal cevreye zarar vermemesi bu donemin
en Onemli kriteridir. Ekolojik bir yaklasim olarak; yapim ve kullanim esnasinda
kaynak tiiketimini en aza indirmek ve kaynaklarin cevreye zarar vermemesini
saglamak gerekmektedir. Ozellikle yapim asamasinda ortaya ¢ikan atiklarin cevreye
zarar vermesini onleyerek gorsel kirlilik, giiriiltii kirliligi, hava kirliligi ve su kirliligi

gibi tehlikelerin Oniine gecilmesi gerekmektedir.

Hafriyatlar yeralti suyu yollarin1 degistirmemeli, agaclar ve bitki ortiisiine gerekli
olmadikca miidahale edilmemelidir. Biyolojik c¢esitliligi, toprak kalitesini ve

topografyay1 korumak gerekmektedir.

3.2.3 Yapum Sonrast Dénem

Yapi artik striiktiirel ve islevsel omriinii tamamladiktan sonraki siireci kapsar. Bu
asamada; yeniden kullanma, malzemelerin geri doniistiiriillmesi ya da atim olmak

lizere ii¢ alternatif vardir.

Eger bina islevsel omriinii tamamlamisken fiziksel omrii devam etmekte ise
oncelikli prensip yapiya yeni islevler kazandirip, kullanimina devam edilmesini
saglamaktir. Bu yaklasim yapinin yikimi ve olusan atiklarin uzaklastirilmast icin
gerekli olan enerjinin, atiklarin c¢evreye zarar verme riskinin ve yeni bir yapi
yapilmas1 i¢in gerekli enerji ihtiyact ve kaynaklarin tiiketilmesinin Oniine ge¢mis

olacaktir.
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Eger yapmin tamaminin yeniden kullanimi miimkiin olmuyorsa yapr da
kullanilmis olan kapi, pencere vb. elemanlarin baska yapilarda kullanilmasini

saglamakta bu donemdeki ekolojik yaklasima ornektir.

Yapilarda kullanilan malzemelerin bircogunu geri doniistirmek zor olmakla
birlikte cam, aliiminyum, demir gibi malzemeler yapidan ayristirilarak geri doniisiim

uygulanabilir. Bina yitkimindan ¢ikan molozlar dolgu malzemesi olarak kullanilabilir.

3.3 insan i¢cin Tasarim

Ekolojik yapilagsma kriterleri ile bir tasarim yaparken gz ardi edilmemesi gereken
baslica kavramlardan bir tanesi de “Insan Icin Tasarim” dir. Islevsellik ve insan
gereksinimlerinin  karsilanmasi gibi mimarhigin temel prensiplerinden olan

kavramlarin ekolojik yaklagimda asla ikinci plana atilmamas1 gerekmektedir.

Insan icin tasarim yaklasiminin ilk amaci termal, gorsel ve akustik konforun
saglanmasidir. Insanlarin giinliik yasantilarii saghkli ve huzurlu bir sekilde
siirdiirebilmeleri icin konforlu bir mekanda yasamalari ¢ok 6nemlidir. Insan cok
sicak bir mekanda rahat edemeyecegi gibi cok soguk bir mekanda da giinliik hayatini
siirdiirmesi beklenemez. Ayni sekilde bir ¢alisma ortaminda aydinlatma yeterli degil
ise ya da ortam fazla aydinlatilmigsa o ortamda calisanlarin veriminin diismesi
kacimlmazdir. Insanin bir ise konsantre olabilmesi ya da dinlenebilmesi igin akustik
acidan da konfor kosullar1 6nemlidir. Ayrica insan viicudunun kendini gece ve
giindiize gore ayarlayan bir saat gibi oldugundan dis mekanla gorsel iliski
kuramamasi durumunda psikolojik ve fiziksel agidan olumsuz etkilenebilir. Bu
nedenle insanlarin yasadiklari ya da ¢alistiklart mekanda dis ortam ile gorsel baglanti

kurmalar1 ¢ok onemlidir.

Bir diger onemli konfor sarti1 da dogal havalandirmadir. Giiniimiizde teknolojik
olarak havalandirma sistemleri ne kadar gelismis olsa da kullanici sicaklik ve
havalandirma kontroliinii dogal olarak saglayabilecegi, kendi kontroliinde olan

pencerelere ihtiyac duymaktadir. Ozellikle cok kisinin bulundugu kapali mekanlarda
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oksijen tiikketimi fazla oldugundan i¢c mekandaki havanin temiz hava ile sirkiilasyonu
saglik ve konfor kosullar1 acisindan cok Onemlidir. Ayrica dogal havalandirma
mekanik sistemlerin ortam havalandirmasi ya da 1s1 kontrolii i¢in ihtiyaclar1 olan

enerjiden de tasarruf saglayacaktir.

Insan icin tasarim yaklasiminda dikkat edilmesi gereken onemli bir kriter de
yapida insan sagligina zararsiz malzemelerin kullanilmasidir. Yapr malzemelerinde
bircok kimyasal karisim kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin bir kisminin insan
saghgina zararli oldugu maalesef yillarca yapilarda kullanildiktan sonra ortaya
¢ikmis olup bircok insan bu malzemeleri zararlarimi bilmeden kullanmigtir. Ornegin
yogun miktarda kursun iceren pvc pencereler ve Kkalitesiz vitrifiye malzemeleri
yillarca bilingsiz bir sekilde kullanmilmistir. Yapilarin insanlar icin yapildigimi ve
insanlarin yasamlarinin biiyiik bir boliimiinii yapilarda gegirdiklerini unutmamal1 ve
yapilarda kullanilacak malzemelerin insan sagligina zararli olup olmadigina mutlaka

dikkat edilmelidir.
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EKOLOJIK MiMARLIK iLKELERI

1-KAYNAK EKONOMISI

TOPOURAFYANIN ETKIN KULLANIMI

E eas ANy IKLIM SARTLARINA UYUM
=}
= KULLANIMI ETKIN PEYZAJ TASARIMI
2 YONLENME
g MEKAN ORGANIZASYONU VE KUTLE TASARIMI
=  |YENILENEBILIR ENERJI |GUNES ENERJISI-AKTIF VE PASIF SISTEMLER
Z  |KAYNAKLARININ RUZGAR ENERJISI-AKTIF VE PASIF SISTEMLER
E KULLANIMI JEOTERMAL ENERJI
z ETKIN MALZEME VE DUSUK GOMULD ENERIILI MALZEME SECIMI
EKIPMAN SECIMI ENERJI TASARRUFU SAGLAYAN MALZEME VE EKIPMAN SECIMI
SU TOKETIMININ TASARRUFLU VITRIFIYE ELEMANLARININ KULLANILMASI
§ AZALTILMASI SUYU VERIMLI KULLANAN TESISAT KULLANILMASI
% S |SUYUN YENIDEN YAGMUR SULARININ TOPLANARAK KULLANILMASI
=~ % KULLANILMASI ATIK SULARIN ARITILARAK TEKRAR KULLANILMASI
©» & [SUKORUNUMU SUYU VERIMLI KULLANAN VE AZ BAKIM GEREKTIREN PEYZAJ TASARIMI
% [SAGLAYAN PEYZAJ
TASARIMI KURAKLIGA DAYANIKLI VE COK SULAMA GEREKTIRMEYEN BITKI KULLANIMI
= YAPI KABUGU YUZEYININ AZALTILMASI
= g MALZEME KORUNUMU |BASIT GEOMETRIK SEKILLERIN KULLANILMASI
E g SAGLAYAN TASARIM  [ESNEK TASARIM
E a MEVCUT YAPILARIN KULLANILMASI
< O |UYGUN MALZEME DAYANIKLI VE AZ BAKIM GEREKTIREN MALZEME SECIMI
=
2 SECImI GERI DONUSTURULMUS MALZEME SECIMI
2-YASAM DONGUSU TASARIMI
B
s TASARIM
=
=
© 3
=0
5 B |maLzEME SECIMI
>
S |vapim
0
O |[ISLETIM-KULLANIM
=
& |BAKIM-ONARIM
>
g YENIDEN KULLANIM
23
© 2z |GERI DONUSTURME
w0
E [=}
= YIKIM

3-INSAN iCiN TASARIM

KONFOR
KOSULLARI

TERMAL KONFOR KOSULLARININ SAGLANMASI

AKUSTIK KONFOR KOSLULLARININ SAGLANMASI

GORSEL KONFOR KOSULLARININ SAGLANMASI




BOLUM DORT
IZMIR ILI iICIN EKOLOJiK KONUT TASARIM MODELININ
GELISTIRILMESI

4.1 Izmir 1li Hakkinda Genel, Cografi Ve iklimsel Bilgiler

Kurulusu M.O. 3000 yilina kadar uzanan Izmir ili, Anadolu Yarimadasi'nin
batisinda, Ege kiyilarinin tam ortasinda yer almaktadir. Kuzeyde Balikesir, doguda
Manisa, giineyde Aydin illeri ile ¢evrilmis olup, 37° 45' ve 39° 15' kuzey enlemleri
ile 26° 15' ve 28° 20' dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir. Ilin yiiz6l¢ciimii 12.012
km?* dir. Yeryiizii sekillerinin ana hatlarin1 dogu bati dogrultusunda uzanan siradaglar
arasinda ve akarsu agizlarinda yer alan ovalar meydana getirmektedir (Izmir

Valiligi).

Izmir ilinin iklimsel 6zellikleri incelendiginde, Akdeniz iklim kusaginda kaldig,
yazlarin sicak ve kurak, kiglarin ise 1lik ve yagisl gectigi goriilmektedir. Daglarin
denize dik uzanmasi ve ovalarin Batt Anadolu’nun i¢ kesimlerine kadar sokulmasi,
deniz kaynakli iklimsel etkilerin i¢ kesimlere kadar yayilmasina olanak vermektedir.
Bitki ortiisii yoniinden Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan Izmir’de Akdeniz
bitkilerinin bir¢ok tiirii bulunmaktadir. Daglik kesimlerin denizden 600 m.
yiikseklige kadar olan kisminda kizilcam, daha yukarilarda kalan kisminda ise
karacam ormanlar1 goriilmektedir. Ormanlar il icerisinde 431.786 hektarlik bir alan

ile il arazisinin yaklasik %41’ini kaplamaktadir (izmir Valiligi).

Iliman bir iklime sahip Izmir’de Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
[DMI] verilerine gore (Tablo 4.1) yillik ortalama sicaklik, 17,9°C’dir. [zmir'de
Olciilen u¢ degerler gbz Oniine alindiginda, sicakligin maksimum 43°C ile minimum
-5°C arasinda degistigi goriilmektedir. Yilin en soguk ayr 8.9 °C ortalamayla ile

Ocak, en sicak ay1 ise 28.1 °C ortalamayla Temmuz ayidir.
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Tablo 4.1 Izmir ili sicaklik verileri (DMI)

IZMIR Ocak || Subat | Mart || Nisan || Mayis iiHaziran.Temmuz:.Aﬁustosr Eyldl | Ekim || Kasim || Aralk

Uzun Yillar iginde Gerceklesen Ortalama Dederler (1975 - 2010)

;Ortalama Sicakhk (°C) | 8.9 9.4 11.8 1.0 20.9 25.7 28.1 27.6 23.6 18.9 13.8 10.3
:brtalama En Yiksek Sicakhk (°C) 1 12.6 13.4 16.5 21.0 26.1 31.0 33.3 32.8 29.1 24.0 18.3 13.9
Ortalama En Disik Sicaklik (°C) 6.0 6.2 8.0 11.6 15.7 2002 22.8 22.7 18.8 14.8 10.5 7.5
j.Ortalama Gineslenme Siiresi (saat) 4.4 5.0 6.5 75 9.9 11.7 12.2 11.7 10.0 7.4 5.4 4.1
Ortalama Yadish Gin Sayisi 10.8 10.5 8.8 8.1 5.0 2.3 1.8 1.4 3.4 5.9 8.7 12.0
Ortalama Yadis Miktan (kg/m®) . 114.8 104.7 79.3 46.3 25.7 9.8 6.0 3.9 221 52.5| 105.8| 130.8

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Dusiik Degerler (1975 - 2010)*

EEr‘I Yiiksek Sicaklik (°C) 22.4 23.8 305 32.2 37.5 41.3 42.6 43.0 40.1 36.0 29.0 25.2

|En Disiik Sicaklik (=C) -4.0 -3.0 -3.1 0.6 7.0 10.0 16.1 15.6 10.0 5.3 0.0 -2.7

[zmir'de iklimsel ogeler icinde en biiyiik degiskenligi yagis miktari
gostermektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 58,47 kg/m>dir. Yil icinde yagis
miktar1 ekim ayimnin ikinci yarisindan itibaren artis gostermekte ve Mayis ayina kadar
devam etmektedir. Aylik ortalama yagis miktarinin en yiiksek oldugu aylar Kasim,
Aralik ve Ocak’tir. Ortalama yagis degerlerine gore, sadece Aralik ayinda diisen
yagislarin yillik toplama katkist % 20 civarindadir. Yaz aylarinda aylik yagis

miktarinin yillik toplam i¢indeki pay1 ise, % 2 diizeyine diismektedir.

Bir diger iklimsel 6ge olan riizgar ise Izmir ilinde ilcelere gore farkli yonlerde ve
siddetlerde esmekte olup, en yiiksek riizgar hizlari; Glizelyali istasyonunda, 41.2
m/sn ile giineydogu yoniine, Seferihisar'da 32.1 m/sn ile giineydogu, Odemis'te 26.7
m/sn ile kuzeydogu, Bornova'da 25.0 m/sn ile kuzeydogu ve Cigli istasyonunda 31.8
m/sn ile kuzeydogu yoniine aittir. Izmir ili genelinde hakim riizgar yonii bati ve

giineydogudur (DMI).

Istanbul ve Ankara’dan sonra Tiirkiye’'nin iiciincii bilyiik kenti olan Izmir’in
niifusu 2009 TUIK verilerine gore Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli 30 ilge (Sekil 4.1)
ile birlikte 2.727.968 kisidir. Buna diger ilce merkezleri eklenince Izmir’in niifusu

3.525.202’e ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.1 izmir ve ilceleri

Biiyiik bir ticaret ve liman kenti olma ozelligini asirlardir siirdiiren izmir’in
ekonomisi Izmir Ticaret ve Sanayi Odasi’nin verilerine gore agirlikli olarak sanayi,
ticaret, ulastirma ve tarimsal faaliyetlerinden olusmaktadir. Kentin ekonomisinde
%30,5 ile sanayi, %?22,9 ile ticaret, %13,5 ile ulastirma ve %7,8 ile tarimsal faaliyet
yer almaktadir. [zmir sanayisinde petrol ve kimyevi iiriinler, metal, tekstil, makine,
otomotiv ile gida, tiitiin ve topraga dayali sanayi 6n plana ¢ikmaktadir. Sanayilesme
ve niifus artis1 ile gelen plansiz kentlesme kentin en biiyiilk sorunlarindan bir

tanesidir.

4.2 izmir ili Cevre Ve Yapi Sorunlari

Tiirkiye nin iiciincii biiyiik kenti olan Izmir hizli niifus artis1, carpik kentlesme
gibi Tiirkiye genelinde biiyiik kentlerin yasadig1 sorunlari yasamaktadir. Izmir’in
1950 yillarinda 273.140 olan niifusu, 1986 yil itibariyle 1.893.720 ve 2007 yih
itibariyle 3.235.195 rakamina ulastigi tahmin edilmektedir. Yapilan arastirmalar

Izmir'in yilda 80 bin civarinda go¢ aldigim ortaya koymaktadir. Bu oranin biiyiik
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kismint  dogu illerinden  gelenler olusturmaktadir. GoOg¢, beraberinde

gecekondulasmay1 da getirmektedir (Devlet Istatistik Enstitiisii [DIE]).

Devlet Istatistik Enstitiisii 'niin 2003 yil1 verilerine gére izmir'de 1.000.000 hane
mevcuttur. Bu hanelerin 262.000 tanesi tek kath ev, 685.000 tanesi apartman ve
41.000 tanesi de gecekondulardan olusturmaktadir. 615.000 konutta ev sahipleri
otururken, 290.000 kiracilar vardir. 12.000 konut da lojman olarak kullanilmaktadir.

Sekil 4.2 Izmir’in gecekondu bolgelerinden birisi olan Kadifekale’den

bir fotograf. (http://kadifekale.sitesi.tr.tc/foto_raflar.html)

1 merkezinde siirekli artan niifus kaynakli konut ihtiyactnin sonucunda kentin
yakin dénemde batida Urla, giineyde Cumaovasi, kuzeyde Harmandali, Ulucak ve
Menemen ile birlesmesi beklenmektedir. Bu hizli ve kontrolsiiz biiyiime carpik ve
sagliksiz bir bilyiime olma tehlikesi tagimaktadir (Yayman, 2005). Ote yandan
Bornova ve Kemalpasa ovasi gibi iilkemizin en onemli ovalar1 yapilagsma nedeniyle
yok olmus durumdadir. Hizla artan niifus ile hizla biiyiiyen kent sinirlar1 nedeniyle
bircok sanayi tesisi kent merkezinin i¢inde kalmistir. Bir kismi eski teknolojileri
kullanmaya devam eden tesisler cevresindeki yapilarda yasayan insanlarin saghig
acisindan agik bir tehdit durumuna doniismeye baslamislardir. Omriinii tamamlayan
tesisler ise oOzellikle Bayrakli, Bornova gibi merkezi yerlerde atil bir sekilde

varliklarini siirdiirmektedir.
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[zmir’in 6nemli sorunlarinm bir kism1 da alt yap1 kaynaklidir. Hizli ve kontrolsiiz
kentlesme sonucu oniine gecilemeyen su, kanalizasyon, yagmur suyu drenaji, yol,
ulagim gibi altyap: eksiklikleri ciddi cevre sorunlarina neden olmaktadir. izmir kent
merkezi icinde 1982 yilinda baslatilan Biiyiik Kanal Projesi’nin calismalarinin heniiz
tamamlanmamis olmasi sebebiyle halen Izmir kentinin evsel ve endiistriyel atik
sularinin bir kismu korfeze desarj edilmekte, bu da korfezin kirlenmesine sebep
olmaktadir. Yine pek cok ilgenin kanalizasyon ve aritma sebekeleri olmadigi icin
atiklarimi direkt olarak en yakin alict su ortamina vermekte ve boylece yiizeysel su
kaynaklarim1 hizla kirletmektedirler. [zmir Korfezine Sazlica Deresi, Kavakli Deresi,
Bostanli-Ilica Dereleri, Tahtali Deresi, Bornova Deresi, Manda Cayi, Arap Cayz,
Melez Cayi, Poligon Deresi, Balgova Deresi, Laka Deresi, Kocasu Deresi gibi cesitli
biiytikliikteki dereler ve Gediz Nehri dokiilmektedir. Bu dereler ve Gediz Nehri
havzalar1 i¢inde olusan tiim kirliligi korfeze tasimaktadir. Bugiin itibariyle Korfez’e
evsel ya da sanayi atik sularim1i dogrudan vermek yasak olup, atik sular aritma
tesislerinde aritilmaktadir. Ancak aritma tesislerinde suyun aritilmasi sonucu ortaya
cikan camur Korfez’e verilmekte, sicak havalarla birlikte ¢amurlarda bakteriler
olusmakta, bu da Korfez’de hala kotii kokularin olugsmasinin yami sira Sasali’daki
[zmir Kus Cenneti igin de ciddi bir tehdit olusturmaktadir. (Izmir Kalkinma Ajansi

[IZKA])

Su ile ilgili bir problem de su kagaklaridir. Suyun kullanilacag: yere taginmasi ya
da kullanildig1 yerdeki tesisat problemleri nedeniyle %33’liik bir kisminin zayi
oldugu ongoriilmektedir. Ayrica yeralti sularinin kullanildigr yerlerde c¢ok fazla
kacak cekim oldugu tespit edilmistir. Izmir’in en onemli su kaynagi olan Tahtal
Baraji cevresinde farkli idarelerin kendi yetki sinirlarinda kalan alanlarda farkli
uygulamalar i¢inde olmalarinin sonucu olarak plansiz ve diizensiz bir sekilde olusan
yerlesim, sanayilesme ve gelisim sonucu bolge bir igme suyu baraj golii ve bunun
etrafindaki koruma alani1 olma ozelligini halihazirda yitirmis durumdadir. Tahtal
Baraj Golii ve cevresi icin DSI tarafindan hazirlanmis bir Cevresel Etki
Degerlendirmesi Raporu olmasina karsin, bu rapora kesinlikle uyulmadig: bolgedeki

carpik gelismeden acikca goriilmektedir. Tahtali Baraj1 ¢evresinde yer alan yerlesim
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alanlarinin altyapr problemleri ¢oziimlenmemis durumdadir. Evsel kokenli bile olsa
atik yiiklerinin havza disina tasinarak uzaklastirilmas: gerekirken heniiz bu amacla
gerekli altyapr da hazir degildir. Bu atiklar ileride yeralt1 sular1 ile barajdaki icme ve
kullanim sularina tasinarak su Kkirliligine neden olabileceklerdir (Dokuz Eyliil

Universitesi [DEU] Cevre Miihendisligi) .

[zmir’in diger bir sorunu da hava kirliligidir. Gecekondulu niifusun sosyo—
ekonomik yapisina iliskin sorunlar ile gecekondularin fiziksel mekana yansiyan
sorunlari, carpik kentlesme siirecinde giderek yogunlagsmaktadir. Bunu sonucu
olaraktan ekonomik yonden alt diizeyde olan bu kesimin tiikettigi yakit da ucuz, SO,
orani yliksek kalitesiz yakit olmaktadir. 1989 yili kasim — aralik aylarinda biiyiik
sehir belediyesi yetkililerinin SO, oram yiiksek diizeyde olan kalitesiz komiiriin
Izmir kentine girmesi yasaklamistir, ayrica sanayi tesislerine yakit standartlari
getirmislerdir. Hizli kentlesmeye paralel olarak tiiketilen komiir miktarinda biiyiik

artig gostermistir.

Tablo 4.2 Izmir’de havadaki partikiil madde (PM10) ve kiikiirtdioksit (SO,) oraninin yillara gore
degisimi. (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi [IBB], Bayram 2009 sf; 236’daki alintr)

mPM10 (ng/m3) SO2 (ug/m3)
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[zmir atmosferine bir yilda, biiyiiksehir simrlart igerisindeki sanayi

kuruluglarindan 13.000 ton, yakin sanayi kuruluslarindan 22.000 ton, ev
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1sitmalarindan 22.000 ton, toplam 52.500 ton kiikiirt dioksit (SO,) salindigi tahmin
edilmektedir. Ayrica Karsiyaka ve Cigli arasindaki sanayiden ve 1sinma nedeniyle bu
cevredeki evlerden yayilan kirli hava, kuzey yonlii riizgarlarla korfezi gecerek,
ozellikle Alsancak yerlesim alaninda yogun kirli havaya neden olmaktadir. Bunun
yan1 sira, riizgara acik semtlerde daha temiz bir havaya rastlanmaktadir. Ege kent,
bayrakli sirtlari, Atatiirk mahallesi ve Evka bolgesi bu sansli semtlerden bazilaridir.
Izmir’in hava kirliligi Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Bornova, Karsiyaka,
Cigli, Giizelyal1 ve Sirinyer’de kurulmus olan alti adet sabit, bir adet mobil
istasyonla siirekli olarak olciilmektedir. Bu istasyonlarin disinda Gaziemir’de Cevre
ve Orman Bakanligi’'na ait bir istasyon daha bulunmaktadir. Istasyon verilerine gore
(Tablo 4.3) son on yil i¢erisinde havadaki kiikiirtdioksit oraninda azalmalar olsa da
partikiil oran1 inisli-cikislt bir grafik sergilemektedir. Kiikiirtdioksitteki bu diisiisiin
nedeni dogalgaz kullaniminin artmasi ve belediyenin getirmis oldugu yakit

standartlar1 olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 4.3 2000 Y1li verilerine gore izmir’deki emisyon oranlari. (izmir ili Temiz Hava Plani, 2001)

Sektor PM SOx NOx VOC CO
Evsel Ismma | 136 66 14 11 5
Tratik 6 7 82 54 311
Sanay1 31 227 40 3 1
Toplam 153 300 136 68 320

Tablo 4.3’de de goriilebilecegi iizere havadaki partikiillerin biiyiik bir boliimi
evsel 1sitma kaynaklidir. Hava kalitesini etkileyen bir diger unsurda niifusla beraber
artan trafiktir. Motorlu arag sayis1 her yil artmaktadir. Ozellikle kis aylarinda trafigin
yogun oldugu Konak, Alsancak, Basmane, Karsiyaka, Bayrakl1, Ucyol kavsaklarinn,
mesai baglangict ve bitisi saatlerinde yogun egzoz dumanina maruz kaldigi

goriilmektedir.

Tablo 4.4’de verilen trafik emisyonlari, trafige kayith toplam ara¢ sayilarina gore
ve emisyon faktorleri kullanarak hesaplanmigtir. 2008 yilinda tamamlanan ve DEU
Cevre Miihendisligi Boliimii tarafindan TUBITAK ve Izmir Biiyiiksehir

Belediyesi’nin katkilariyla gerceklestirilen bir arastirma projesinde Izmir kent



77

merkezinde trafik kaynakli kirleticiler olgiimlerle belirlenmistir (Izmir Kent

Sempozyumu Sf. 272’deki alinti; Elbir v.d. 2008).

Tablo 4.4 izmir kent merkezindeki ana caddelerde trafikten kaynaklanan emisyonlar (Ton/Hafta).

(izmir Kent Sempozyumu Sf. 272’deki alinti; Elbir v.d. 2008)

Caddeler L5 .

CO NOx PMy SO;|CO NOx PMp SO;
inoni Caddesi 332 120 006 017|304 106 005 014
Esrefpasa Caddesi 128 037 002 005|122 034 002 005
Mehmet Akif Caddesi 089 035 001 004|085 034 001 004
Halide — Edip  Adwar |, o0 447 002 005|113 042 001 005
Caddesi
Mithatpasa Caddesi 162 063 003 007|181 065 003 007
giusmfa Kemal Sahil\,5 170 006 014384 167 004 013
ulvan
Talatpasa Caddesi 044 010 001 001|049 011 001 001
Sair Fsref Caddesi 108 035 002 005|123 037 002 005
Kamil Tunca Bulvan 108 045 003 008|097 041 002 007
Fevzipasa Bulvan 076 018 001 002|078 018 001 002
Gazi Bulvan 071 017 001 002|067 015 001 002
Yesillik Caddesi 473 135 005 018|367 153 005 018
Yesildere Caddesi 510 233 007 023|490 217 006 020
Mustafa Kemal Caddesi 088 020 002 004|106 032 002 005
Cemal Garsel Caddesi 180 080 003 008|158 067 002 007
Girne Bulvan 070 025 001 003|073 025 001 003
Anadolu Caddesi 1646 955 046 1681758 892 031 108
Altnyol Caddesi 623 327 013 043|634 339 014 049
Ankara Asfalt 1685 013 030 1351814 976 038 137
Ara Toplam 6930 3205 142 473 |7003 3271 120 413
Diger Caddeler (n=46) 3801 1497 070 205|3832 1561 066 217
ég%ifﬂi (IZMIR | 16731 4702 212 678 |10835 4832 186 630

Trafik yogunlugu hava kirliliginin yam swra giiriiltii kirliligine de neden
olmaktadir. Izmir’de 1981 yilinda gerceklestirilen arastirmada gevre sakinlerini en
cok rahatsiz eden cevre kirliliginin giiriiltii kirliligi oldugu ortaya ¢cikmistir. Trafik
disinda cafe, bar gibi sosyal mekanlar, kiraathaneler, atolyeler ve endiistriyel tesisler
de giiriiltii kirliligine neden olabilen yapilardir. Giiriiltii problemini asabilmek i¢in

binalarin ses yalitimlarini iyilestirmek, agir vasitalarin caddelere sokulmamasi, toplu
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tasima araglarinin kullanimi tegvik edilerek trafikte ara¢ sayisinin azaltilmasi gibi

onlemler alinabilir.

[zmir’in cevre problemlerinden bir tanesi de ¢op sorunudur. Ulkemiz kosullarinda
¢Op ve katr atiklarin yok edilmesi asamasinda uygulanan uygun yontemlerden biri de
"Kompostlastirma" yontemidir. Kompostun hammaddesi ise organik maddelerdir,
ozellikle de kolay ayrisabilen sebze, meyve, yiyecek atiklar1 gibi maddelerdir. Bu
hammaddenin kompost tesislerine mutlaka girmesi gerekmektedir. Yoksa organik
giibreyi elde etmemiz olanaksizdir. Ayrica elde edilen organik giibrenin sakincasiz
kullanilabilmesi icin, pil, gres yagi, madeni yag, ila¢ atiklari, boya kutusu gibi
tehlikeli atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi gerekmektedir. Yoksa kompost toksik
ve sakincali maddeler icereceginden ortamlar i¢in tehlike arz edecektir. Su anda
Izmir'de olusan yaklasik 2,700 ton/giin ¢opiin 700-800 tonu Eskiizmir/Uzundere
kompost tesisi yakinindaki hazineye ait bir vadiye dokiilmektedir. 200-250 ton/giin
¢cOp ise kompost tesisine gelmekte ve bunun yaklasik % 35-40'1 dese (kalan kat1 atik)
olarak, yukarda anilan deponiye bosaltilmaktadir. Tesise gelenin % 20-25'i komposta
doniismekte, % 2'si geri kazanilabilen madde olarak ayrilip, satilmakta ve % 30-35'1
de ayrisma sirasinda su ve karbondioksit olarak ortamdan ya sivi ya da gaz (buhar)
seklinde uzaklasmaktadir. izmir'de olusan toplam cOpiin geri kalan1 da (kacak
dokiimlerin disindakiler) Harmandali Cop Deponisi'ne dokiilmektedir. Zemininde
yapay bir sizdirmazlik tabakasi ve deponi gazini toplayip zararsizlastiran veya enerji
lireten bir tesis yoktur. Izmir'de yakin zamana kadar kullamilan ve ¢oplerin kontrolsiiz
ve diizensiz olarak atildig1r 6 adet ¢6p dokiim alani vardir. Bu alanlar sehrin hizla
gelismesi sonucu, yerlesim alanlarinin igerisinde kalmakta, giin gectikce cevreye
olan zararlar1 artmaktadir. Bu alanlarin da mutlaka 1slah1 gerekmektedir. (DEU Cevre

Miihendisligi)

Her ne kadar cevre sorunu olmasa da {zmir ilinin en 6nemli onceliklerinden birisi
de deprem gercegidir. Ciinkii Izmir 1. derece deprem bolgesinde yer almaktadir
(Sekil 4.3). izmir Valiligi tarafindan hazirlanan “Afet Yonetim Raporu” kapsaminda
6.5 siddetinde gerceklestigi varsayilan bir deprem senaryosu gelistirilmistir. Olas1 bir

6.5 siddetinde depremde 164.000 binanin tamamen yerle bir olacagi, 189.500 binanin
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orta, 237.500 binanin hafif hasar gorebilecegi belirlenmistir. En az 5.000 en fazla
16.500 kisinin yasamini yitirebileceginin tahmin edildigi senaryoda 1.236.000 kisinin
acikta kalacagi Ongoriilmektedir. Ingaat Miihendisleri Odasi’na gore Izmir’de
depreme dayanikli bina oram1 % 2 ila 3 arasindadir. Binalarin % 50'si kacak, % 30'u
ise yigmadir, ayrica mevcut yapilarin yiizde 80’1 30 yasin iizerindedir. En riskli
bolgeler ise aliivyon zemin iizerine kurulmus olan, Karsiyaka, Mavisehir, Bayrakli,

Sasali, Cigli ve Alsancak’tir.

. 1.Derece

2.Derece
S.herece
Aherece

O sberece

e il merkezi

ilge merkezi
Bucak merkezi

—— DiriFaylariMTA)

—-~ ol

—  Otaban

= Demiryolu
Mehir

— llge sinin

il sinir

DEPREM ARASTIRMA D AIRESi ANKARA

Sekil 4.3 zmir ili deprem haritast (Deprem Arastirma Dairesi)
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lzmir Deprem Riski Haritas:

B En Fussi
B Tenicen
B #= Riskii
L_JEn Gover

Sekil 4.4 izmir deprem riski haritas1 (izmir Biiyiiksehir Belediyesi)

Yukarida verilen bilgilerden goriildiigii iizere Izmir ili mevcut yap1 stokunun
biiylik bir kismi olas1 bir depremde ciddi hasar gorecektir. Bu nedenle vakit
kaybetmeden mevcut konut stokunun hizla depreme dayanikli konutlara
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu doniisiim esnasinda sadece saglamligi bir kriter
olarak belirlemek yerine saglam ve ekolojik yapilar yapmak bir ilke olarak
belirlenmeli, tesviklerle yatinmcilar ve kullanicilar bu yapilara yonlendirilmelidir.
Bu yaklasim yakin zamanda olabilecek bir depremde yasanacak can kaybim
azaltmanin yani sira uzun vade de bizlere ve gelecek nesillere de daha saglikli bir

yasam alan1 sunacaktir.

Hizla artan niifusa ve sanayilesmeye bagl cevresel sorunlarin neden oldugu enerji
ihtiyacindaki artis yenilenebilir, cevre dostu ve temiz enerji kaynaklarn ile
karsilanmadig1 siirece Izmir ilinin cevre kirliligi sorunu devam edecektir. Giin
gectikce artan konut ihtiyact ve mevcut yapr stokunun Omriini tamamlamaya
baslamas1 yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, ekolojik ve deprem dayanimi

yiiksek yapilar i¢in bir firsata doniistiiriillmeli ve uygulamalar tesvik edilmelidir.
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4.3 Izmir 1linin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Bilindigi iizere Tiirkiye, basta hidrolik, riizgar, giines ve biyokiitle olmak iizere
onemli miktarda yenilenebilir enerji kaynagina sahiptir. Tiirkiye, Dogu Karadeniz
Bolgesi hari¢ olmak iizere “giines iilkesi” niteligindedir. Diinya giines kapasitesinin
%6,2’s1 tilkemizdedir. Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinin toplam 1s11 kapasitesinin

yaklasik %50’sinden fazladir (Karadag ve diger. 2009).

Verilere gore iilkemizde yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saattir ve bu
giinliik yaklasik 7,2 saate karsilik gelmektedir. Bu potansiyel yaklasik 380 milyar
kW/yil degerinde enerji demektir. Bu enerjinin karsilig1 ise 87.5 ton esdeger petrole
(TEP) denk gelmektedir. Ancak bu degerlere ragmen iilkemizde kullanimda olan 18
milyon konut icerisinde sadece 3,54 milyon konutta giines enerjili su sistemi
bulundugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli hesaplamalar1 2007
yilinda tamamlanmis ve bu hesaplamalara gore iilkemizin riizgar enerjisi potansiyeli
148 milyar kW/y1l oldugu tespit edilmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan
Tiirkiye yiizol¢tiimiiniin %1,30’na denk gelmektedir (Karadag ve diger. 2009).

Tablo 4.5 Tiirkiye yenilenebilir enerji potansiyelleri ve kullanimi degerleri (Karadag ve diger. 2009)

Yenilenebilir Enerji Potansiyeli | Yenilenebilir Enerji Kullanilan
KWiyil KW/yil
Hidroelektrik Enerjisi 129,5 45,3
Riizgar Enerjisi 148 milyar 1,3 milyar
Giines Enerjisi 380 milyar Bilinmiyor
Jeotermal Enerji 295 milyar 29 milyar
Biyokiitle 10 milyon 7 milyon

Tiim bu potansiyeli dogru bir sekilde degerlendirip kullanabilmek sadece
Tiirkiye’nin dogal dengesini ve gelecegini korumakla kalmayacak, ayni zamanda
tiim diinyadaki gelecek nesillere de daha az bozulmus bir dogal ¢evre aktarilmasini
saglayacaktir.

Izmir petrol ve dogalgaz tiiketiminde, Istanbul ve Ankara’dan sonra Tiirkiye’ de

ticlincli sirada yer almaktadir. Hidroelektrik Santrali, Riizgar Enerjisi Santrali ve
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Termik santraller disinda 6zel kuruluslara ait enerji santralleri ve Organize Sanayi
Bolgelerine ait elektrik iiretim iiniteleri bulunan bir kenttir. Izmir Atatiirk Organize
Sanayi Bolgesi kendi elektrigini iiretmekle birlikte iiretilen fazla enerjiyi sebekeye
satmaktadir. Ancak organize sanayi bolgelerinde iiretilen elektrigin kaynagi yurt
disindan ithal edilen dogalgaz olup, santrallerde elektrik enerjisine cevrilmektedir.
Dogalgaz cevrim santralleri Tiirkiye genelinde hizla artmakta olup, gectigimiz iki y1l
icerisinde sadece Izmir’de Aliaga Organize Sanayi Bolgesi, Pancar Organize Sanayi

Bolgesi ve Tire Organize Sanayi Bolgesi Dogalgaz Cevrim Santralleri yapilmustir.

TEDAS verilerine gore (Tablo 4.6) izmir’de tiiketilen elektrik enerjisinin %20.1’i
konutlarda, %58.9’u ise sanayi tesislerinde kullanilmaktadir. U¢ milyona yaklasan
niifusuyla Tiirkiye’'nin iiciincii biiyiik kenti olan Izmir, basta jeotermal ve riizgar
enerjisi olmak {iizere, yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan olduk¢a zengin

olmakla birlikte bu potansiyelinden heniiz yeterli diizeyde faydalanamamaktadir.

Tablo 4.6 Tiirkiye’de ve Izmir'de 2008 y1li elektrik tiiketiminin sektorlere dagilimn (MWh) (TEDAS)

Izmir'in Tiirkiyenin G
= £ Izmir in
Sektorler izmir EI.Fktr.'k Tarkiye EI.?ktr.'k Pay
Tiiketim Tiiketim (%)
Dadilinm Dadgilimi
Mesken 3.164.482,07 20,1 39.583.597,82 24,4 7,99
Ticaret 1.564.454,14 9,9 23.903.331,56 14,8 6,54
Resmi Daire 422.779,41 2,7 7.344.252,17 4,5 5,76
Sanayi 9.260.539,11 58,9 74.850.263,42 46,2 12,37
Tarmsal
b 334.790,45 2,1 4.730.975,62 2,9 7,08
Aydinlanma 373.217,71 2,4 3.970.223,01 2,5 9,40
Dider 608.536,24 3,9 7.564.879,59 4,7 8,05
TOoPLAM 15.728.899,16 100,0 151.947.528,34 1000 9,70
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Tablo 4.7 izmir ilinde konutlardaki 1stnma ve aydinlatma ihtiyaci icin yakit tiikketim degerleri. (DIE)

Elektrik. (KkWh)

824 238 178

Dogal gaz (m’)

LPG (ton) 4778
Taskomiir (ton) 165 056
Ithal komiir (ton) 74 459
Kok (ton) 4712
Komiir (ton) 32 374
| Linyit (ton) 269 201
Odun (ton) 461 550
Talas (ton) 447
Fuel-oil (ton) 22 735
Gazyagi (ton) G017
Mazot (ton) 26 862
Bitkisel ve hayvansal atik (kabuk) (ton) 370
Bitkisel ve hayvansal atik (tezek) (ton) 370
Diger 6358

Tablo 4.7°de DIE verilerine gore Izmir ilinde konutlardaki 1sinma ve aydinlatma

ihtiyaci i¢in yakut tikketim degerleri verilmistir. Tablodaki verilerde de goriilebilecegi

gibi Izmir’de konutlarda kullanilan enerjinin ¢ok biiyiik bir boliimii fosil kaynakli

yakitlardan elde edilmektedir. Izmir, calismanin ilerleyen boliimiinde detayli bir

sekilde goriilebilecegi gibi giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik ve biyokiitle gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir.

4.3.1Giines Enerjisi

Ulkemizin biiyiik bir boliimii gerek giines 1s1nimi1 ve gerekse giineslenme siireleri
yoniinden cok uygun degerlere sahiptir. Devlet Meteoroloji Isleri ve Elektrik Isleri

Etiit Idaresi tarafindan gerceklestirilen 6l¢iim ve degerlendirmelerde de bu potansiyel

belirlenmistir.



Yearly sum of solar electricity generated by 1kWp photovoltaic system A% N R
(system performance ratio=0.75, optimally-inclined modules) = - mm.’;:.m Centre

PVGIS © European Communiles, 20012007
hittpzive.re.ec.europa Vs

Sekil 4.5 Tiirkiye giines atlas1 (EIE)
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Ozellikle EiE tarafindan hazirlanan GEPA (Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi)

(Sekil 4.5) tiim il ve ilcelerimizin bu potansiyellerini ayrintili olarak gostermektedir.

Izmir ili de giines enerjisi potansiyeli olarak yeterli degerlere sahip olup, giines

enerjili degisik uygulamalarin gerceklestirilmesine uygundur. (Giingor, 2009) izmir,

ozellikle 1sitma i¢in ihtiyaci olan enerjinin biiylik bir boliimiinii giines enerjisinden

karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Giineslenme siireleri yoniinden de izmir, giines

enerjisi uygulamalarina uygun illerdendir.
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Sekil 4.6 Izmir ili global giines radyasyon dagilimi (EIE)
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Sekil 4.7 izmir ili giineslenme siiresi degerlerinin aylara gore

dagilim1. (EIE)
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Sekil 4.8 izmir ili radyasyon degerlerinin aylara gore dagilimi.

(EIE)
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EIE verilerine gore Izmir’in ortalama giineslenme siiresi degerinin en yiiksek
oldugu ay 12,20 saat/giin ile Temmuz, en diisiik oldugu ay 4,27 saat/giin ile Aralik
ayidir. Giines radyasyon degerinin en yiiksek oldugu ay 6,50 kWh/m2 giin ile
Haziran ay1 iken, en diisiik oldugu ay isel,62 kWh/m2 ile Aralik ayidir.

7 BALIKESR KWhim™ yil

Il 1400 - 1450
R 1450 - 1500
-] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750

Il 1750 - 1800

I 1200 - 2000

iZMiRr iLi

Sekil 4.9 Tlgelere gore izmir global giines radyasyon dagilimu.

flgelere gore izmir Global Giines Radyasyon Dagilimi (Sekil 4.9) incelendiginde
[zmir’in dogu, bat1 ve giiney kesimindeki degerlerin birbirine yakin oldugu, kuzey
kisminin ise giines enerjisi agisindan diger yonlere gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. EIE’nin verilerine gore Izmir’in ortalama yillik giines enerjisi
potansiyeli ortalamas1 4,10 kWh/m2 giin’diir. Giines enerjisinin en yiiksek oldugu
ilgeleri Kiraz (Ort. 4,22 kWh/mz), ()demis (Ort. 4,19 kWh/mZ), Selguk (Ort. 4,18
kWh/m?), Tire (Ort. 4,17 kWh/m?), Beydag (Ort. 4,17 kWh/m?) ve Bayindir (Ort.
4,16 kWh/m?), en diisiikk oldugu ilgeler ise Foca (Ort. 4,05 kWh/ m?), Aliaga (Ort.
4,02 kWh/m?), Cesme (Ort. 3,99 kWh/m?%), Bergama (Ort. 3,98 kWh/ m?), Kimk
(Ort. 3,98 kWh/m®) ve Dikili (Ort. 3,97 kWh/m®) ilgeleridir. Ancak ortalama
degerlerden de anlasilabilecegi gibi en yliksek degerler ile en diisiik degerler arasinda
%5’1ik bir fark mevcut olup, ilcelerin giines enerjisi potansiyelleri birbirlerine ¢ok

yakindir.
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Tablo 4.8 Izmir ve ilgelerinin giines enerjisi potansiyeli (Ayhk Ortalama Giinliik Yatay Yiizey

Toplamda Isinim Degerleri kWh/m2giin. (EIE, GEPA, Giingor, 2009; sf 181°deki alint1 )

Yerlesim Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mawis | Haz. | Tem Agus. | Eylil | Ekim | Kas Aral.
Yeri

Tznir Il 1.81 2.16 3,79 4,99 5.94 6.50 | 6.27 5.76 4.63 354 220 1.62
genel

ortalama

Bornova 1.83 2.19 3,79 5,00 593 649 | 6.30 5.77 4.63 3.56 2,20 1,61
Urla 1.72 2.14 3.81 5.08 5.98 6.62 | 6.33 5.82 4.66 3.50 2,20 1.63
Odemis 1.20 227 3,90 5.06 6,01 653 | 6.38 5.84 4.75 3.63 220 1.70
Bergama 1.74 213 3.65 4.88 5.89 640 | 6.10 5.62 448 333 2,05 149
Cesme 2,03 2,12 3.711 4.50 5.94 642 | 640 5.73 447 3.17 1,97 1.47
Dikili 1.70 2.09 3.65 4.87 5.87 6.41 6.08 5.62 446 3.35 2,00 1.49
EKaraburun | 1.56 2.18 3.81 4.94 6.00 6.59 | 6.35 5.72 4.61 M 2,12 1.56
Selcuk 1.92 221 3.90 5.09 5.95 6.55 | 6.28 5.86 475 3.70 2,30 1,72
Eemalpasa | 1.82 2,17 3.82 5.02 5,97 652 | 6.35 5.77 4.66 3.59 221 1.63
Seferihisar | 1.82 2,15 3.81 5.07 5.94 6.58 | 6.30 5.84 4.69 3.60 2,26 1.67
Torbali 1.20 2.13 3,83 5,03 5,92 6.51 6.28 5.83 4.69 3.65 2,28 1,70
Kk 1.73 2.05 3.65 4.87 5,88 639 | 6.10 5.63 448 3.38 2,00 1,50
Foga 1.74 2.11 3,71 4.96 5,90 648 | 6.23 5.67 4.56 349 2,18 1,57
Aliaga 1.78 2.10 3,70 4.90 5.88 642 | 6.24 5.67 452 344 2,11 1.54
Menemen 1.80 213 3.73 4.97 5.91 647 | 6.26 5.71 4.58 3.50 2,20 1.50
Cigli 1.80 2.13 3.79 4.99 5.90 649 | 6.24 5.71 4.60 3.30 2.20 1.60
Karsiyaka 1.87 2.30 3.81 5.02 5.96 6.51 6.29 5.78 4.66 3.30 2.20 1.61
EKonak 1.83 2.09 3.79 5.01 5.96 6.54 | 6.33 5.80 4.62 3.60 2,20 1.62
Giizelbahee | 1.62 2.07 3.78 5.02 5.94 6.54 | 6.31 5.80 4.63 3.60 2,20 1.61
Narlidere 1.79 1.94 3.74 5.00 5.88 6.51 6.24 5.74 4.56 3.60 2,20 1.60
Kiraz 1.92 2.38 393 5.10 6.06 6.55 | 646 5.87 4.80 3.60 2,29 1.70
Tire 1.91 2,14 3,80 5,06 5,97 6.34 | 6.31 5.83 472 3.60 2,30 1,71
Beydag 1.89 2,08 3,80 5.07 6.00 6.54 | 6.39 5.83 4.72 3.67 230 1.69
Bayindir 1.89 235 3,86 5.04 5.96 6.51 6.30 5.82 472 3.61 227 1.70
Buca 1.20 222 3.82 5.02 5.95 6.52 | 6.32 5.83 4.67 3.60 221 1.66
Balgova 1.80 1.99 3,76 5.00 5.90 6.50 | 6.24 5.76 4.58 3.60 2,20 1.60
Gaziemir 1.20 2,15 3.80 5.00 5,91 6.50 | 6.30 5.82 4.64 3.60 2,20 1.67

Tablo 4.9 izmir ve ilgelerinin giineslenme siireleri (Aylik ortalama giinliik yatay yiizey toplamda

1s1mim degerleri saat/giin. (EIE, GEPA, Glingor, 2009; sf 182°deki alint1)

Yerlesim Oca | Suba | Mart | Nisan | May. | Haz Tem Asus. Exliil EL. Kas. Ar.
Yeri k i

Izmir Ili genel | 4.86 | 5.86 | 6.96 | 8.03 977 | 11.89 | 12.20 11.48 9.67 7.61 5.55 4.21
ortalama

Bornova 484 [ 589 | 703 |8.06 077 | 11,97 | 1226 11.57 0.65 7,70 5,50 4.26
Urla 497 [613 | 732 |836 10,09 | 12,11 | 1231 11.58 10.07 7.84 5.75 4.53
Odemis 496 [578 | 685 | 789 9,60 | 11.68 | 12.06 11.41 9.63 7.51 5.52 4.20
Bergama 459 [562 | 658 | 778 963 | 11.73 | 12.01 11.27 9.31 7.34 5.27 4.07
Cesme 492 [621 | 739 ]850 10,26 | 1222 | 12.34 11.60 10.25 8.04 5.74 4.61
Dikili 480 [575 | 689 |8.04 9.74 | 11.89 | 12.15 11.40 047 745 5.38 4.19
Karaburun 486 [6.04 | 727 |820 10,05 | 12.06 | 12.21 11.50 10.01 1.76 5.60 447
Selguk 503 [608 | 717 | 821 985 | 1201 | 1231 11.64 0.90 7.88 5.83 4.46
Kemalpaga 474 [ 577 | 692 | 795 9.71 | 11.86 | 12.10 11.41 9.61 7.56 5.52 4.15
Seferihisar 507 [611 | 720 | 831 10,06 | 12.08 | 12.37 11.63 098 7.85 5,82 4.55
Torbali 497 [601 | 712 |8.15 9,79 ] 12,03 | 1235 11.65 0.82 1.77 5.71 4.36
Kimk 448 [ 5359 | 651 7.70 957 | 11,73 | 12,00 11.33 0.26 731 527 3.98
Foga 490 [595 | 716 | 820 087 | 12,06 | 1232 11.59 9.75 7.67 5.59 4.36
Aliaga 484 [584 | 700 |8.07 976 | 11,99 | 1220 11.55 9.57 7.59 5,50 422
Menemen 487 [591 | 708 |81 080 | 1202 | 1234 11.58 0.67 7.67 5,59 4.28
Cigh 4908 [599 | 717 |8.19 088 | 1207 | 1238 11.60 0.80 7.78 5,60 4.39
Karsiyaka 480 [5091 | 705 |8.06 975 | 11,94 | 1226 11.56 9.65 7.70 5,61 4.29
Konak 4900 [597 | 716 | 819 10,04 | 1206 | 1242 11.66 0.83 7.76 5,60 4.40
Giizelbahge 501 [603 | 725 | 827 10,05 | 12.08 | 12.37 11.62 9.91 7.78 5.72 4.4
Narlidere 4904 [592 | 715 | 817 10,00 | 12.04 | 1238 11.63 079 7,71 5.63 433
Kiraz 498 [569 |682 | 782 954 | 1146 | 11.80 11.27 0,58 739 545 4.18
Tire 408 [592 | 698 |80 074 | 1192 | 1227 11.57 0.75 7.67 5.63 4.28
Beydag 499 [571 | 684 | 790 964 | 11,66 | 12.07 11.39 9.65 745 547 4.13
Bayindir 486 [588 | 694 | 796 065 | 11.83 | 1219 11.53 0.68 7.60 5.61 425
Buca 4904 [596 | 707 |809 083 | 11,99 | 1232 11.61 9,71 7.76 5,68 4.36
Balcova 4900 [597 | 715 |819 10,01 | 1200 | 1244 11.68 0.79 7.77 5.68 4.38
Gaziemir 501 [603 | 717 | 820 10,00 | 1202 | 1240 11.69 0,81 7.81 5.75 444




88

EIE’nin verilerine gore Izmir’in ortalama yillik giineslenme siiresi ortalamasi
8,17 saat/giin’diir. Giineslenme siiresinin en yiiksek oldugu il¢eleri Cesme (Ort. 8,50
saat/giin), Urla (Ort. 8,42 saat/giin), Seferihisar (Ort. 8,42 saat/giin), en diisiik oldugu
ilgeler ise Kiraz (Ort. 8,00 saat/giin), Kinik (Ort 7,90 saat/giin) ve Bergama (Ort. 7,93
saat/giin) il¢eleridir. Ancak ortalama degerlerden de anlasilabilecegi gibi en yliksek
degerler ile en diisiik degerler arasinda %7,5’luk bir fark mevcut olup, ilgelerin

giineslenme siireleri birbirlerine yakindir.

4.3.2 Riizgar Enerjisi

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’nin (EWEA) raporuna gore Birlik iilkelerindeki
kurulu riizgar elektrik santrali giicii 2007 yilinda %18, tiim diinyada %27, Tiirkiye’de
ise %94 oraninda artis gostermis ve 146 MW’a ulasmistir. Giinlimiiz itibariyle
tilkemizde hizmete girenlerle birlikte toplam 333.35 MW kurulu giic devrededir ve
bu giiciin % 27’si Izmir civarindadir. Izmir ili 11.815 MW teorik kapasitesi ile riizgar
enerjisi acisindan oldukca zengin olup, bu potansiyel ile iiretilecek toplam enerji
miktari, Ege bolgesi toplam elektrik tiiketiminden (2005°te ~21 Milyar kWh) daha
biiyiiktiir (Ozerden, 2009).
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Tiirkiye riizgar kaynaklarimin dagilimmi belirten Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Potansiyeli Atlas1 [REPA] (Sekil 4.10) EiE tarafindan 2006 yilinda yayinlanmustir.
Bu atlas elektrik iiretebilecek bolgelerimiz i¢in gerekli 6n bilgileri icermektedir. En
siddetli yillik riizgar hiz1 ortalamalar1 Tiirkiye’'nin bati kiyilari, Marmara Denizi
cevresi ve Antakya civarinda goriilmektedir. Haziran aymda asgari degere ulasan
riizgar hi1z1 Ocak ve Subat aylarinda azami degere ¢ikmaktadir. Dereceleri 1yi, harika
ve miikemmel olarak degerlendirilen riizgar kaynaklar1 dikkate alindiginda
Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli yaklasik 48,000 MW olarak belirlenmektedir. Orta
derece kategoriler de dikkate alindiginda bu potansiyel 130,000 MW degerine
ulagsmaktadir. 2008 yilmin Eyliil ay1 itibariyle Tirkiye'nin kurulu giicti 333.35
MW’dir. Insasi siirmekte olan santrallerin toplam giicii 142.8 MW, tedarik

antlagmasi yapilan santrallerin toplam giicii ise 1070 MW dir.

Tablo 4.10 Riizgar hiz-gii¢ aralig1 siniflandirmasi.

RUZGAR Riizgar Gii¢ Yogunlugu
DERECESI Riizgar Smifi Riizgar Hiz1 m/s Wi
ZAYIF 1 <55 <200
DUSUK 2 5.5-6.5 200-300
ORTA 3 6.5-7.0 300-400
Iyl 4 7.0-7.5 400-500
HARIKA 5 7.5-8.0 500-600
MUKEMMEL 6 8.0-9.0 600-800
SIRADISI 7 >9.0 > 800

Tiirkiye Riizgar Atlasi (Sekil 4.10) verilerine gore Izmir’in riizgar hiz1 kapali
alanlarda 4,5-5,0 m/s (Zayif), acik alanlar1 5,5-6,5 m/s (Diisiik-Orta), kiyilar 6,0-7,0
m/s (Orta), A¢ik Deniz 7,0-8,0 m/s (1yi—Harika), tepe ve bayirlar ise 8,5-10,0 m/s
(Miikemmel-Siradis1) olarak olciilmiistiir. Bu degerler Izmir’in riizgar enerjisi
potansiyelinin ¢ok yliksek oldugunu gostermektedir. 1 Kasim 2007 de Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurulu'na [EPDK] en fazla riizgar santrali yatirim talebi Izmir igin
yapilmustir. Talep edilen 752 yatirimin 113 tanesi Izmir icindir. Bu yerler: Cesme,
Karaburun, Aliaga, Bergama’dir. [zmir’i 113 basvuru ile Balikesir, 86 basvuru ile
Canakkale illeri izlemektedir. Izmir’e yakin illerden Manisa’ya ise 1,800 MW lik bir

yatirrm 6ngoriilmektedir. Diger baslica yatirimlar ise Istanbul’a yapilmasi éngériilen
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7,600 MW ve Mersin’e yapilmasi éngoriilen 7,300 MW’lik basvurulardir. (Ozerdem,
2009)

Tablo 4.11 izmir’de kurulu olan ve kurulacak olan riizgar santralleri.

YERI URETIME GECiS GUC (MW)
Cesme 1998 8,70
Cesme 2007 39,20
Aliaga 2008 42,50
Cesme Sozlesme (2008) 37,50
Aliaga Sozlesme (2008) 150,00
Foca Sozlesme (2008) 30,00

Calismanin bu boliimiinde Izmir iline ait riizgar enerjisi potansiyeli incelenmekte
olup, asagida yer alan harita ve tablolar riizgar enerjisinin konut bazinda
kullanilabilirliginin 6tesinde ¢ok daha biiyiik 6l¢ekli olan Riizgar Enerjisi Santralleri
[RES] icin var olan mevcut potansiyeli ele almaktadir. Haritalarda renklendirme
yontemiyle ayristiritlmis ve degerler verilmis olan riizgar hizlarinin derecesi tablo
4.5’e gore siiflandirilmaktadir. Riizgar Enerjisi riizgar hizinin kiipiiyle orantilidir,
yani 2x’lik riizgar hiz1 art1§1:23’li'1k bir enerji artisina denk gelmektedir. Ekonomik
RES yatirimi i¢in 7 m/s veya lizerinde riizgar hizi1 ve %35 veya lizerinde kapasite

faktorii gerekmektedir (EIE).
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Sekil 4.12 Izmir ili riizgar enerjisi santrali kurulabilir alanlar (EIE,REPA)
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Tablo 4.12 izmir iline kurulabilecek riizgar enerjisi santrali gii¢ kapasitesi (EIE)

50 m’de Riizgar | 50 m’de Riizgar Toplam Alan Toplam Kurulu
Giicii Hizi (m/s) (km?2) Giic
(W/m?2) (MwW)

300 - 400 6.8-7.5 933,09 4.665,44
400 - 500 7.5-8.1 868,30 4.341,52
500 - 600 8.1-8.6 317,68 1.588,40
600 - 800 8.6-9.5 251,78 1.258,88
> 800 > 9.5 0,02 0,08

2.370,86 11.854,32

Yukarida yer alan harita ve tablolardan goriilebilecegi iizere Izmir ili biiyiik bir
riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir ve bu potansiyeliyle birlikte enerji ihtiyacinin
biiyiik bir boliimiinii yenilenebilir bir enerji kaynagi olan riizgardan karsilayabilecek

durumdadir.

Riizgar enerjisinin konut bazinda kullanimi ise Riizgar Enerjisi Santralleri’ne gore
cok daha basit ve ekonomiktir. Bir konutun yillik ortalama enerji ihtiyact 2000-3000
kWh civarindadir. Bu enerji ihtiyacini karsilamak icin 1.5 m ¢apinda ev tipi riizgar
tirbinleri kullanilabilmektedir. Bu capta bir riizgar tiirbinini dondiirebilmek igin
gerekli minimum riizgar hizi1 3 m/s olup, yillik ortalama 5 m/s riizgar hiz ile 2000
kWh enerji iiretebilmektedir. Ancak riizgar enerjisi degisken bir enerji oldugundan,
riizgarin olmadigi giinlerde de enerjisinden faydalanabilmek icin iiretilen enerjinin
depolanmas1 gerekmektedir. Riizgar enerjisinden elde edilen enerji pillere ya da
akiiler sayesinde depolanmakta, tipki otomobillerde tekerlekler dondiikce kendini
sarj eden akiiler gibi riizgar estikce sarj olmaktadir. Sistemin bir sonraki agsamasinda
akiilerin dolu oldugu durumlarda fazladan iiretilen ve depolanamayan enerji

sebekeye verilmektedir.
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Sekil 4.13 flgelere gore Izmir riizgar hiz1 atlasi

[zmir’in ilgelerinin 6lciilen en yiiksek riizgar hizlarina baktigimizda (Sekil 4.13)
en yliksek hiz degerlerinin 7-9 m/s aralifinda Bergama, Karaburun, Urla, Cesme ve
Aliaga’nin kuzeyinde, en diisiik hiz degerlerinin 3-5 m/s aralig1 ile Odemis, Tire,
Torbali ve Kemalpasa’nin kuzey kesiminde oldugu goriilmektedir. Bu degerler
bolgelerde Olciilen en yiiksek hiz degerleri olup, yillik ortalama hizlart ile
karistirllmamalidir. Konut tipi riizgar tiirbinlerinin devreye girebilmeleri icin
minimum 3 m/s hiza ihtiya¢ duydugu goz Oniinde bulundurulursa bir riizgar
tiirbininden dort mevsim verim alabilmek i¢in yillik ortalamasi 3 m/s’nin {izerinde

olan bir yerlesim yerinde kullanmak daha uygun olacaktir.
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4.3.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun c¢esitli derinliklerinde birikmis olan 1sinin
olusturdugu, cesitli kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardan, dogrudan veya
dolayli olarak enerji liretmeye dayanmaktadir. Jeotermal enerji, bulundugu yer ve
yakin ¢evresinde tiiketilmesi gereken bir kaynaktir. Ciinkii jeotermal akiskan1 uzun
mesafelere tasimak pahalidir. Jeotermal kaynaklarin  degerlendirilmesinde

“stirdiiriilebilirlige” ¢ok dikkat edilmelidir. Kaynaklar jeotermal tesisleri uzun yillar

destekleyebilecek sekilde isletilmelidir.

Tiirkiye jeotermal enerji potansiyelinin yaklasitk %70’1 Ege Bolgesi’'nde
bulunmaktadir. {zmir ili, sicak su kaynaklar1 ve kullanim1 agisindan Ege bolgesindeki
onemli jeotermal merkezlerdendir. Kent ¢evresinde bulunan baslica su kaynaklar
Dikili-Bergama, Aliaga, Karsiyaka-Cigli, Balgova, Urla-Giilbahge, Ulukent, Cesme,
Bayindir-Ergenli ve Seferihisar-Cumali, Karako¢, Doganbey bdlgelerindedir. Bu
kaynaklar kaplica, konut ve sera 1sitmaciligi, termal turizm ve tedavi alanlarinda

kullanilmaktadir (Giingor, 2009).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi
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Sekil 4.14 Tiirkiye jeolojik kaynaklar ve uygulama haritasi. (MTA)
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ACIKLAMA
@ Sicakiigi 70-100 °C olan kaynaklar A Jeotermal Enerji ile Galigan Elektrik Santralleri
@ Sicakhigi 50-69 °C olan kaynaklar _.”' Jeotermal Enerji ile Galigabilecek Elektrik Santralleri
Kurulmas Olas Sahalar

@ Sicakhg 20-49 °C olan kaynaklar - -] Konut isitmaciligi yapilan sahalar
\gﬂ Sehir merkezleri N Fay

Diisik Yiksek

s Sicakik Dagiimi

Not: Renklendirme igin jeotermal alanda en ylksek sicaklik degeri kullaniimigtir.
Sekil 4.15 Ege Bolgesi jeolojik kaynaklar ve uygulama haritasi.
(MTA)

[zmir il smmrlart icerisindeki 710 MW¢t'luk goriiniir kullanilabilir jeotermal
potansiyel oldugu hesaplanmistir. Goriiniir hale getirilmis bu kadar enerji ile
ortalama 80.000 konutun 1sitilmasi miimkiin iken 2010 y1ih itibariyle yaklasik 31.000
konutta ve 800 doniim serada jeotermal 1sitma yapilabilmektedir. Konutlarda
jeotermal enerjinin 1sitma amacli kullanilabilmesi icin alt sicaklik degeri 80 °C’dir.
Izmir ili i¢inde mevcut jeotermal alanlarda yapilacak arastirma etiid ve sondajlart

sonucunda goriiniir jeotermal potansiyel en az 3 kat artabilecektir.
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Tablo 4.13 izmir ili goriiniir ve muhtemel jeotermal kaynak potansiyeli.(Giingér, 2009)

JEOTERMAL ALAN Goriiniir Potansiyel (MWt) Muhtemel Potansiyel(MWt)
Seferihisar 174,3 581
Balgova 232 581
Karsiyaka, Ulukent 0,58 87
Cesme, Alacat 17,4 87
Aliaga, Menemen 29 116
Baywndwr, Ergenli 1.4 5,8
Dikili ve cevresi 232 465
Bergama ve cevresi 23 232
TOPLAM 710 2155

4.4 EKkolojik Tasarim Kriterlerinin izmir ili Ozelinde incelenmesi

1960 Yilindan sonra baglayan ve temel nedeni sanayinin yerlesim yerlerine yakin
kurulmast olan garpik, niteliksiz ve kontrolsiiz yapilasma izmir ilinin en biiyiik gevre
sorunudur. Biiyiik bir kismi1 mimar ve miihendisler tarafindan tasarlanmamis olan
mevcut yapilarin bir c¢ogunda herhangi bir ekolojik kaygi ya da yaklasim
sergilenmemistir. Hava kirliliginin yan1 sira yetersiz kalan altyapt ve hizmetler

nedeniyle toprak ve su kirliligi de her gecen giin artmaktadir.

Yilda 80 bin kisi go¢ aldig tahmin edilen izmir’de yeni yapi ihtiyaci, 6zellikle de
konut ihtiyact hizla artan niifusla birlikte artmaya devam etmektedir. Bu artisi
karsilayamayan mevcut yap1 stokuna alternatif yeni yapi ihtiyaclar1 dogmaktadir. Her
ne kadar cesitli kentsel doniisiim projesi uygulanmakta olsa da bu ¢oziimlerin de
ekolojik yaklasimdan cok, giinii kurtarmaya yonelik ekonomik ¢oziimler oldugu
ortadadir. Uzun vadede diinya ve iilke genelindeki enerji ve c¢evre sorunlarini
hatirlayacak olursak, soz konusu yeni yerlesim yerlerinde ekolojik yaklagimlar

sergilemek kacinilmazdir.
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Ekolojik bina tasarimi karmasik bir siirectir ve disiplinler arasi bir caligma
gerektirmektedir. Bu bina modeli, dar disiplin odakli konvansiyonel sistemlerin
aksine, bilgi tabaninda ¢ogul tasarim prensiplerini ve bircok bilimi birlestiren;
kapsamli bir yapiya sahiptir (Ryn ve Cowan, 1996, Ozmehmet, 2005 sf. 54’deki

alintr).

Bu calisma kapsaminda ekolojik bir konut tasarlanirken izlenebilecek yontemler
ozetlenmeye calisilmistir. Ancak s6z konusu tiim yontemleri tek bir yapida
uygulamak her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle farkli cografyalara gore
degisebilen ekolojik yap1 yaklasimlari, uygulanmasi diisiiniilen bolgenin verilerine
gore belirlenmelidir. Yapinin uygulanacagi yerin ¢evre sorunlari ve ¢evre verileri
hangi ekolojik yaklagimlarin izlenece8i konusunda yol gosterici olmalidir. Bu
nedenle secilecek olan Oncelikli ekolojik yapir yaklasimi her proje icin 6zel olarak

cevre verileri 1s181nda belirlenmelidir.

Calismanin bundan sonraki béliimiinde ekolojik mimarlik ilkelerini Izmir ili cevre
ve yapr kaynakli ¢evre sorunlar 1s18inda Izmir 6zelinde degerlendirerek, yapilacak

olan 6rnek konut tasarimina alt yap1 olusturmasi hedeflenmektedir.

4.4.1 Enerjinin Korunumu Ilkesinin Izmir Ozelinde Incelenmesi

Onceden de belirtildigi gibi diinya iizerindeki enerji ihtiyacimin yarisina yakin
yap1 kaynaklidir. Izmir ili verilerinde de goriilebilecegi gibi yapilar, dzellikle 1stnma
ve aydinlatma icin Oncelikli olarak elektrik enerjisini ve fosil yakitlar1 tercih
etmektedir. {zmir ili yap1 stokunun biiyiik bir boliimii eski sayilabilecek kadar uzun
siire Once insa edilmis, yapi1 Omriinii tamamlamis olan niteliksiz yapilardan
olustugundan yap1 tasariminda enerji korumaya yonelik pasif ¢oziimler
distiniilmemigstir. Is1 yalitimsiz, dogru yonlenmemis ve mekan kurgusu dogru
yapilmamis yapilar 1sitma-sogutma ve aydinlatma igin gerekli enerjinin biiyiik bir
kisminin bosa harcanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle Izmir ili i¢in 6ncelikli

ekolojik yapilagma kriteri “‘enerji korunumu” ilkesidir.
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[zmir ili kent merkezinde mevcut yerlesim alanlar1 genellikle bitisik nizamda insa
edilmis ve dar sokaklarla birbirlerinden ayrilmis durumdadirlar (Sekil 4.16). Bu
yerlesim sekli ile yiiksek bir duvar gorevi goren dar sokaklar giinesin ve riizgarin
diger yapilara ulasmasina engel olmakta, dogal aydinlatma, dogal 1sitma ve dogal
havalandirma gibi ekolojik mimarligin temel 6gelerinin yapilarda kullanilmasina
imkan vermemektedir. Bu yogun doku istenilen ydne yOnlenmeye miisaade

etmemektedir.

Sekil 4.16 {zmir Karsiyaka 1689 Sokak’tan bir goriiniim.

(http://www.eurekabooking.com/en/guide/cyprus/karsiyaka/photos.html)

Omriinii tamamlayan yap:1 stoku yenilenmeli ve yeni yapilan yerlesim alanlari
topografyay1 daha etkin kullanmali, bitisik nizam yapilar yapilsa bile sokaklarin iki
yaninda yer alan yapi arasi mesafeler ve yapi yiikseklikleri birbirlerinin riizgar ve
giines ile iligkilerini etkilemeyecek sekilde tasarlanmalidir. Boylelikle yapilar giiney
yoniine yonlenebilecek, iklimsel 6geler olan sicaklik, riizgar gibi faktorlerden daha
1yl yararlanarak aktif ve pasif enerji sistemlerini yapilarina entegre edebilecek,

peyzaj diizenlemeleri ile 1sitma ve sogutma icin pasif 6nlemler alabileceklerdir.

Verilerde de belirtildigi gibi Izmir ili, iklimiyle, ekolojik yapisiyla, cografi

ozellikleriyle ve yer alti kaynaklartyla bir¢cok alternatif yenilenebilir enerji kaynagina
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sahiptir. Bu kaynaklari yeni yapilacak ve/veya mevcut yapilara adapte edilmesi
Izmir ilini biiyiik bir enerji yiikiinden dolayisiyla da cevre sorunundan kurtarmis
olacaktir. Enerji maliyetleri, cevre sorunlar1 ve tiikenen kaynaklar g6z oOniinde
bulunduruldugunda riizgar enerjisi, giines enerjisi ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelme gereksinimi kaginilmazdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlari ve izmir ilinin potansiyeli kullanicilara
daha iyi anlatilmal1 ve kullanicilar yenilenebilir enerji kaynaklarim1 kullanmalar1 i¢in
tesvik edilmelidir. Pasif sistemler goz oniinde bulundurulmadan yapilmis yapilara
aktif sistemler adapte edilmelidir. Yeni yapilacak yapilarda ise yasal diizenlemeler
araciligiyla aktif ve pasif sistem uygulamalari zorunlu tutularak enerji etkin bir

anlayis sartt aranmalidir.

[zmir ili mevcut yap1 stokunun biiyiik bir boliimiinde 1s1 yalitimi uygulamasi
mevcut degildir. Bu da kis aylarinda bina kabugu kaynakli 1s1 kayiplarina, yaz
aylarinda ise asir1 1sinmaya neden olmaktadir. Bu da 1sitma ve sogutma kaynakli
enerji ihtiyacin1 biiyiik oranda arttirmaktadir. Ozellikle teras catili binalarin son
katlar1 bu sorunu en iist diizeyde yasamaktadir. Mevcut yapilarda 1s1 yalitim
onlemleri alinmasi i¢in kullanicilar yonlendirilmelidir. Yeni yapilacak olan binalarda
zorunlu hale getirilmis olan 1s1 yalitim dnlemlerinin uygulanip uygulanmadigr siki bir
sekilde denetlenmelidir. Teras catilarda yesil cat1 uygulamasi yapilarak dogal yalitim

saglanabilmektedir.

Hizla artan kentlesme yesil alanlar1 tahrip etmekte ve ekosisteme zarar
vermektedir. Yesil hizla kent i¢inde yok olmaktadir. Bu nedenle yap1 alanlar1 daha
verimli kullanilarak kent icindeki yesil oram arttirilmalidir. Bu yaklagim, insan icin
daha iyi yasanabilecek bir ¢evre sunmasinin yani sira hava kirliligi problemini de
azaltacaktir. Aym sekilde toplu tasima sistemleri gelistirilerek trafigin azaltilmasi

hava kirliliginin azaltilmasinda faydali olacaktir.

Binalarda enerji kaybini azaltmanin bir yolu da da daha 6nceden deginildigi gibi

tasarruflu vitrifiye ve armatiirler kullanmaktir. Gerekirse mesleki odalar proje
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onaylarinda kullanilan ekipmanlarin verimliligini denetlemeli ve tasarimcilar

tasarruflu elemanlar kullanmaya yonlendirmelidir.

4.4.2 Suyun Korunumu Ilkesinin Izmir Ozelinde Incelenmesi

[zmir ilinin en biiyiik cevre problemlerinden bir tanesi de su problemidir. Cevre
kirliligi, altyapinin yetersiz ve eski olmasi, ¢arpik kentlesme ve sanayilesme sonucu
ortaya cikan atiklar, yer alti sularim kirletmektedir. Izmir ilinde musluklardan akan
su icilemez hale gelmistir. Suyun icilebilir hale gelmesi icin biiyiik yatirimlar
yapilarak aritma tesisleri kurulmustur. Bu islemler kirletilen suyun tekrar igilebilir
hale gelmesi i¢in yapilan yatirimlar olup, biiyiik ekonomik ve enerji kayiplarina

neden olmaktadir.

Su tiikketiminin en yiiksek oldugu yapi tiirlerinden bir tanesi olan konutlarda su;
camagsir yikama, bulasik yikama, yap1 temizligi, kisisel temizlik ve bahg¢e sulama gibi
eylemlerde kullanilmaktadir. Etkin malzeme ve ekipman se¢iminde de deginildigi
gibi tasarruflu vitrifiye ve armatiirlerin yapilarda kullanilmasi su tiiketimini de
azaltmaktadir. Kullanicilarin bu ekipmanlara yonlendirilmesi ve gerekirse fiyatlarin
daha ekonomik hale gelebilmesi i¢in vergi indirimleri ile tesvik edilmesi bu iiriinlerin
kullanmmini arttirarak ciddi oranlarda su tasarrufu saglayacaktir. Kullanicilar
bilin¢lendirilerek dis fircalama, dus alma, bulasik yikama gibi eylemlerde
ihtiyaglarindan ¢ok daha fazla su tiiketmektedirler. Bu konuda bilin¢lendirilerek
gereksiz su kullammminin azaltilmasi miimkiindiir. Yerel yonetimler ve kamu
kuruluglar1 su tasarrufu saglayan ekipmanlar ile birlikte gri su, yagmur suyu gibi
suyun yeninden kullanimini saglayan sistemlerin yani sira kent genelinde peyzaj
diizenlemelerinde de cok fazla sulama gerektirmeyen bitkiler kullanmaya baslayarak

ornek teskil etmelidir.
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4.4.3 Malzemenin Korunumu Ilkesinin Izmir Ozelinde Incelenmesi

Ekolojik yaklasim ilkelerinden bir digeri olan malzemenin korunumu ilkesi
baglaminda tasarimcilar ve kullanicilar meslek odalar1 ve sivil kuruluslar araciligiyla
bilin¢lendirilmeli ve kolay iiretilen, yerel, saglikli ve atik olusturmayan malzemelere
yonlendirilmelidir. Izmir malzeme zenginligi agisindan zengin bir il olmakla birlikte
pismis toprak iiriinlerinden, ahsap iirlinlerine, cam tiretiminden, boya iiretimine kadar
bir¢cok yap1 malzemesinin iiretiminin gerceklestirildigi bir ildir. Bu da malzemenin
tiretildikten sonra yapr alanina taginmasi icin gerekli enerjiden tasarruf saglayan bir

faktordiir.

Ayrica Izmir ilinde islevsel 6mriinii tamamlamis ancak yap: 6mrii devam eden
bircok yapr mevcuttur. Atil durumda duran fabrika, depo, konut vb. yapilar cesitli
tadilatlarla yeniden kullanilabilecek durumdadir. Bu baglamda yerel yonetimlere is
diismektedir. Yerel yonetim bu yaklasimin bir 6rnegini izmir Havagazi Fabrikasi’nda
gerceklestirmis ve atil durumda olan yapiy:r restore ederek kiiltiir merkezi haline

getirmigtir (Sekil 4.17). Bu 6rnek yaklasim il genelinde devam ettirilmelidir.

Sekil 4.17 izmir Tarihi Havagazi Fabrikast
(http://www.cekulvakfi.org.tr/haber/tarihi-havagazi-fabrikasinda-kultur-elcileri-

egitimi)
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Diger iki ekolojik yaklasim ilkesi olan “Yasam Dongiisii Tasarim1” ve “Insan I¢in
Tasarim” kriterleri evrensel sayilabilecek ilkeler olup c¢evre verilerine bagh
yaklasimlar olmadigindan Izmir ili 6zelinde ele alinmanustir. Calismanin bundan
sonraki kisminda Izmir ili o6zelinde incelenen ekolojik yapilasma kriterleri

dogrultusunda 6rnek bir ekolojik konut modeli gelistirilecektir.

4.5 Izmir Ili Icin Ornek Bir Ekolojik Konut Tasarumi

Calismanin dordiincii boliimiinde detayli bir sekilde aciklandigi iizere Izmir
yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Calismanin
ana amaclarindan birisi olan Izmir ili icin 6rnek bir ekolojik konut tasarmm
gelistirilmesi kapsaminda, giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklariin tasarima adapte edilebilmesi icin, bu ii¢ kaynagin

de mevcut oldugu bir alan se¢cimi hedeflenmektedir.

Bir onceki boliimde Izmir genelinde ve ilce bazinda ayr1 ayr ele alinan giines
enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerjinin ortak olarak optimum diizeyde
kullanilabilecegi bolgenin belirlenebilmesi i¢in bir puanlama sistemi gelistirilmistir
(Tablo 4.14). Bu tablo ayn1 zamanda Izmir’in yenilenebilir enerji kaynaklarinim ilge
bazinda bir arada goriilebilecegi, tasarimcilara yer secimi icin kilavuzluk edebilecek

bir kaynak olusturmay1 hedeflemektedir.

Farkli 6lcii birimlerine sahip giines enerjisi, riizgar enerjisi ve jeotermal enerjileri
icin ortak bir puanlama sistemi belirleme amaciyla ii¢ enerji kaynaginin da en diisiik
degerine 1 en yiiksek degerine ise 10 puan verilerek Oncelikle kendi iclerinde bir
puanlama yapilmistir. Riizgar hzi icin Izmir Riizgar Haritasi’'nin ilcelere gore
diizenlenmis halinde her il¢e sinirinda kalan en yiiksek ve en diisiik hiz degerinin
ortalamasi alinarak ¢ikan degere gore 1-10 araliginda puanlar verilmistir. Riizgar icin
0-1 m/s aralig1 1 kabul edilmis ve “‘siradis1” olarak kabul edilen 9 m/s’den biiyiik
riizgar hizlarina kadar her 1 m/s’lik hiz artist i¢in 1 puan arttirilmistir. (Tablo 4.14)
Giines enerjisi icin ise Sekil 4.9°da yillik olarak verilmis olan giines enerjisi degerleri

365 ile boliinerek giinliik ortalama enerjiye cevrilmistir. Ornegin tablonun en diisiik



103

degeri olan 1400-1450 kWh/m? -y1l araligi 365’e boliinerek 3,83-3,97 kWh/m*-giin
degeri bulunmus ve bu deger 1 puan olarak kabul edilmistir. Ayni1 islem tablonun en
yiiksek degeri olan 1800-2000 kWh/m” —yil arahig1 icin de uygulanmis ve en yiiksek
deger olarak bulunan 5.47 kWh/m?’-giin degeri ve iistii 10 puan olacak sekilde
puanlandirilmistir. Aym islem kalan ara degerlere de uygulanmis ve diger araliklar
da bu sisteme gore puanlandirilmistir. izmir ve ilcelerinin global giines radyasyon
dagilimi haritasindan (Sekil 4.9) alinan ortalama giines enerjisi verileri bu puanlama
sistemine gore degerlendirilmistir. Jeotermal enerji ise her ilgede mevcut olmayan ve
en yiiksek degeri ile en diisiik degeri arasinda en ciddi farkin bulundugu enerji
kaynag1 olarak goze batmaktadir. Bu nedenle en diisiik degerin ve en yiiksek degerin
bulundugu aralik 10 esit araliga boliinmiis, bu degerler sirasiyla puanlandirilmastir.
Bu yaklagima gore 0-50 MWt araligina 1 puan verilmis ve her 50 MWt’luk artisa 1

puan eklenmistir.

Tablo 4.14 Puanlama tablosu

RUZGAR GUNES JEOTERMAL
DECER DEGER ARALIGI DEGER
ARALIGI m/s) | PUAN| - kwh/m2 Giim) | PUAN | ARALIGE (Mwt) | PUAN

0-1ms 1 3.83-3.97 1 0-50 1
1-2 m/s 2 3.97-4.11 2 50 - 100 2
2 -3 ms 3 4.11-4.24 3 100 - 150 3
3-4mls 4 424 - 438 4 150 - 200 4
4-5mls 5 438-453 5 200 - 250 5
5-6mls 6 453-4.65 6 250 - 300 6
6-7 mls 7 4.65-4.79 7 300 - 350 7
7-8 mls g 479-4.93 8 350 - 400 8
8 -9 m/s 9 493-547 9 400 - 450 9
9 < m/s 10 547 < 10 450 < 10

Glines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarindan optimum diizeyde
yararlanabilecek alanlarin tespiti icin puanlama sistemi kaynak verileri dikkate
alinarak ilgelere uygulanmistir. Riizgar, giines ve jeotermal enerji kaynaklarina gore
puanlama sistemiyle degerlendirilen ilcelerin toplam yenilenebilir enerji
potansiyellerinin  birbirleriyle karsilastirilabilmesi ic¢in ilgelerin farkli enerji
kaynaklarindan aldig1 puanlar toplanmis ve ortalama degerleri hesaplanmistir. (Tablo

4.14).
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Tablo 4.15 izmir ili ilgeleri yenilenebilir enerji kaynaklari puanlama tablosu

GUNE

O iLCE RUZGAR |RUZGAR ORT.S GUNES (JEOTERMAL| JEO. |ORTALAMA

ORT. (m/s) PUAN (kWh/m2 PUAN (MWt) PUAN PUAN

Yil)

1 [Seferihisar 6,75 7 4,14 3 581 10 6,67
2 |Dikili 6,25 7 3,97 2 465 10 6,33
3 |Balgova 5,50 6 4,08 2 581 10 6,00
4 |Bergama 7,75 8 3,98 2 232 5 5,00
5 |Aliaga 7,00 8 4,02 2 116 3 4,33
6 [Cesme 7,00 8 3,99 2 87 2 4,00
7 |Karstyaka-Bayrakl 6,25 7 4,12 3 87 2 4,00
8 [Urla 7,25 8 4,13 3 - 0 3,67
9 |Bayindir 6,00 7 4,16 3 5,8 1 3,67
10 [Karaburun 7,75 8 4,07 2 - 0 3,33
11 |Buca 6,75 7 4,14 3 - 0 3,33
12 [Gaziemir 6,50 i) 4,12 3 - 0 3,33
13 |Bornova 6,75 7 4,11 3 - 0 3,33
14 [Selguk 5,75 6 4,18 3 - 0 3,00
15 [Torbal 5,75 6 4,14 3 - 0 3,00
16 |Kemalpaga 5,75 6 4,13 3 - 0 3,00
17 |Konak-Karabaglar 5,50 6 4,11 3 - 0 3,00
18 |Giizelbahge 6,75 7 4,09 2 - 0 3,00
19 [Menemen 6,75 7 4,07 2 - 0 3,00
20 |Foga 6,75 7 4,05 2 - 0 3,00
21 |Kinik 6,75 7 3,98 2 - 0 3,00
22 [Narhidere 5,75 [§ 4,06 2 - 0 2,67
23 |Kiraz 4,50 5 4,22 3 - 0 2,67
24 |Odemis 4,00 5 4,19 3 - 0 2,67
25 |Tire 4,50 5 4,17 3 - 0 2,67
26 |Beydag 4,50 5 4,17 3 - 0 2,67
27 |Cigli 5,50 6 4,08 2 - 0 2,67

Tablo 4.15°de goriilebilecegi iizere Izmir ili ilgeleri arasinda giines enerjisi
potansiyeli degerleri birbirine ¢ok yakindir. Riizgar enerjisi degerleri arasindaki fark
biraz daha fazla olsa da asil belirleyici kriter her ilcede mevcut olmayan ve en genis
deger araligina sahip olan jeotermal enerjidir. Ilcelere uygulanan puanlama sistemine
baktigimizda ortalamas: en yiiksek olan ilcenin Seferihisar oldugu, Seferihisar’i
Dikili ve Balgova’nmin takip ettigi goriilmektedir. Hemen hemen biitiin ilceler bir
konutun enerji ihtiyacim karsilayabilecek giines ve riizgar enerjisine sahip olmalarina
ragmen, calismanin ana hedeflerinden olan konut modelinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 cesitlerinden giines, riizgar ve jeotermal enerjinin aym1 anda tasarima
adapte edilmesi hedefiyle alan ¢alismasi icin, sz konusu kaynaklar acisindan en

elverisli konumda olan Seferihisar il¢esi belirlenmistir.
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4.5.1 Seferihisar Hakkinda Genel, Cografi Ve Iklimsel Bilgiler

Seferihisar kuzeyinde Urla ve Giizelbah¢e, dogusunda Menderes ile komsu olup
Izmir merkeze (Konak) 45 km uzakliktadir (Sekil 4.18) . Yiizol¢iimii 386 km?” olan
ilgenin, 60 km uzunlugunda deniz kiyis1 mevcuttur. Seferihisar’in en eski yerlesim

yeri Ege adalar iizerindeki en 6nemli 12 fon kentinden birisi olan Teos olup,

Giritliler ve Karyalilar tarafindan kurulusu M.O. 2000 yillarina kadar uzanmaktadir

3 BERGAMA

(Seferihisar, 2004).

BALIKESIR

MANISA

KEMALPASA

' BAYINDIR
BEYDAG

ﬂ AYDIN

Seferihisar topografik yap1 olarak, Urla Yarimadasi’nda yiiksekligi fazla olmayan

Sekil 4.18 Seferihisar’in konumu

dag ve tepeler ile bunlarin arasinda bulunan az sayida ovanin yer aldigi bir yapiya
sahiptir. En yiikksek noktast 924 m ile Somaklik Tepesi olup, ilce merkezinin

denizden yiiksekligi 28 m’dir. (Seferihisar, 2004)

Izmir ve cevresinde yiiksek deprem riski tasiyan Tuzla Fayr’nin bir kolu da
Seferihisar’dadir. Ayrica bolgede Cumali kaplicalart yoresinde ikinci bir aktif fay

alan1 bulunmaktadir. Bu aktif fay sistemi deniz icerisinde giineybati yoniinde devam
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etmekte ve Doganbey Burnu 6tesinde sicak su c¢ikisina neden olmaktadir.
Seferihisar’da 10 Nisan 2003 tarihinde 5,6 siddetinde deprem meydana gelmis ve
800 yap1 hasar gormiistiir (Seferihisar, 2004).

Sekil 4.19 Seferihisar’in ulasim ve yerlesim dokusu (Seferihisar, 2004)
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Seferihisar’da yiiksek alanlar az oldugundan iklim iizerindeki en biiyiik etki
denize aittir. Denize yakinlik, sicaklik basta olmak iizere, yagis ve nem gibi iklimsel
etmenlere dogrudan etki etmektedir. DMI’nin verilerine gore Seferihisar’da ortalama
sicaklik 16,6 C° olup, aylik sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu ay 35,2 C° ile
Temmuz ay1, en diisiik oldugu ay ise 4,2 C°ile Ocak ayidir. Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Seferihisar’da yazlar sicak, kislar ise 1lik ge¢mektedir. Ilcede olgiilen en
yiiksek riizgar hizlan ise kuzeyde 7,5 m/sn, giineyde ise 6 m/sn olup (Sekil 4.13),
yillik ortalama riizgar hiz1 3,5m/sn’dir (Seferihisar, 2004) .

Tablo 4.16 Seferihisar’in aylara gore riizgar hiz1 ortalamasi: (m/sn) (Seferihisar, 2004)

I II I v A\ VI vl | viII | IX X XI XII

ORT | 3,6 39 34 2,9 3,0 33 4,5 43 3,6 3,2 32 33

Tablo 4.14’te goriilebilecegi gibi en yiiksek hiz ortalamasini Temmuz ve Agustos
ayina aittir. Seferihisar’da hakim riizgar yonii soguk riizgar yonleri olan kuzey
(Y1ldiz) ve kuzeybatidir (Karayel). Yillik toplam yagis miktart 593,5 kg/m” olup en

yagislhi mevsim kis mevsimidir (DMI).

Tablo 4.17 Seferihisar aylara gore yagis ortalamasi (kg/m2) (Seferihisar, 2004)

I II III v v VI vl | viII | IX X XI X1I

ORT | 114,77 | 87,0 | 69,3 | 38,0 | 244 | 54 1,2 1,8 6,1 | 33,0 | 67,2 | 1420

Seferihisar’da yilda ortalama 165,1 giin hava acik olup, 45,3 giin hava kapalidir.
Ortalama bulutlu giin sayis1 ise 155,2 giindiir. Acik giin sayis1 yaz aylarinda artarken,
kis aylarinda en diisiik seviyeye ulasmaktadir. Tlgenin bitki ortiisiinde Akdeniz iklim
tipinin 0zelligi olan maki ve orman goriilmektedir. Maki Ortiisiinii; delice, menegic,
zakkum, katirtirnagi ve funda, orman Ortiisiinii ise kizilgam ve mese agaclar

olusturmaktadir. (Seferihisar, 2004)

2000 Yih itibariyle Seferihisar niifusu 34.761 olup, bu niifusun yaklasik %50’si
ilce merkezinde yasamaktadir. Yaz aylarinda turizm nedeniyle niifusun 150.000
kisiye ulastig1 tahmin edilmektedir. Niifusun %80’i tarimla ugrasmaktadir. 60 Km

sahili bulunan Seferihisar’da turizm heniiz gereken diizeye ulasamamustir. Turistlerin
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cogunlugunu deniz turizmi amaclh yerli turistler olusturmaktadir. Ilgede bulunan
dogal kaynaklar, tarihsel ve kiiltiirel doku heniiz istenilen turistik kimligini

kazanamamustir (Seferihisar, 2004).

Bu baglamda il¢ce 2009 yilinda adimi diinyaya daha cok duyurabilmek, sehrin
dokusunun ve halkin yasam tarzinin korunmasi ve yerel ozelliklerin yok olmasini
engellemek amaciyla “Cittaslow” olarak bilinen “sakin sehir” anlaminda kullanilan
hareketin bir parcas1 olmustur. 1999 Yilinda Italya’da kurulan harekete kabul edilmis
90’1 askin yerlesim mevcut olup, sertifikaya sahip tek Tiirk yerlesim merkezi

Seferihisar’dir.

Cittaslow, sehirlerin 6nemli ve 0zel olduklarini diisiindiikleri alanlar1 korumak
icin strateji gelistirmeleri olarak tanimlanabilir (Cittaslow Seferihisar, 2011). Bu
sertifikay1 alabilmek i¢in yerlesimlerin; niifusun 50.000 kisinin altinda olmasi, hava,
su, toprak kalitesinin belirli bir seviyenin iizerinde olmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi, kentsel cop ve atiklarin ayristirilarak toplanmasi, kent ici
ara¢ trafiginin azaltilmasi ve yavaslatilmasi, dogal iriinlerin kullanilmasi, yerel
tiretimin desteklenmesi, biiyiikk otel ve aligveris merkezlerinin bulunmamasi gibi
toplamda 50’nin iizerinde kritere sahip olmasi gerekmektedir. Bu baglamda caligma
kapsaminda ele alinan ekolojik konut yaklasimi da Cittaslow hareketiyle uyum

gostermektedir.

4.5.2 Calisma Alaninin Belirlenmesi

Calisma alan1 se¢iminde oncelikli olarak ekosisteme zarar vermemek ve yikim
icin enerji harcamamak amaciyla; mevcut bir yapinin ya da bitki ortiisiiniin olmadigi
yapilasmaya acilmis, ancak yapilasmasini tamamlamamis, mevcut kent dokusu
icerisinde kent merkezine yakin bir yapi alani olmasi kriterleri goz Oniinde

bulundurulmustur.
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Bu baglamda kent merkezinin giineydogusunda yer alan ve kent merkezini 80. Y1l
Cumhuriyet Meydani’ndan Necip Hepkon Devlet Hastanesi’ne baglayan Necip
Hepkon Caddesi Caligsma alan1 olarak secilmistir.

Batidan doguya wuzanan Necip Hepkon Caddesi heniiz yapilagsmasin
tamamlamamis, giiney yoniinde yesil alanlarla cevrelenmis, kuzey yonii biiyiik

oranda hakim riizgara agik bir yerlesim alan1 olarak dikkat ¢ekmektedir. (Sekil 4.21)

gl L

EGALISMA ALA

Sekil 4.20 Caligma alaninin Seferihisar’daki konumu.

T P——— - i
SEFERIHIBAR IlED]YEEi

RO s M 7 1y
B AORNEK YAPI ALA

T SadTEmyy T
B GALISMA ALANI

WG SN
NECAT HEPKON BAD.

Sekil 4.21 Calisma alam
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Cogunlukla bitisik nizamda ¢ok kath olarak insa edilmis niteliksiz yapilarin yer
aldig1 calisma alani, Onerilecek konut modelinin cadde boyunca farkli noktalarda
uygulanmasina miisait bir alan olma ozelligi tasimaktadir. Cadde boyunca
gerceklestirilecek yeni yapilasmaya 6rnek olmasi ve kismen bozulmus olan dokuyu
yeniden canlandirmasi i¢in ¢alisma alani icerisinde belirlenen yaklasik 4000 m” lik

arsa lizerinde Ornek tasarimin gerceklestirilmesine karar verilmistir. (Sekil 4.21)

Secilen arazinin batisinda 5 katli, kuzeyinde 4 katl, kuzeybatisinda ise 3 katl

olmak iizere toplam 3 adet apartman ve yine kuzey cephesinde 1 adet tek katli depo

yapist bulunmaktadir (Sekil 4.22).

e

Sekil 4.22 Cevre binalar

Arazinin dogusu ve giineyinin tamami, batis1 ve kuzeyinin biiytik bir boliimii acik
olup; arazi, hakim riizgarin yap1 alanina girmesine ve giineye yonlenmeye uygundur.
Ayrica batida yer alan 5 katli apartman 6zellikle sicak giinlerde bat1 giinesi kaynakli

asirt 1sinma problemine kismen engel teskil etmektedir.
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4.5.3 Yapilarin Calisma Alanina Yerlestirilmesi

Yapilar araziye yerlestirilirken yap1 alaninin etkin kullanimi ilkesi gbz Oniinde
bulundurulmustur. Arazide neredeyse kot farki bulunmadigindan topografya
kaynakli kazi, hafriyat ve geri dolgu gibi enerji gerektiren islemler minimum

seviyede uygulanacaktir.
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Sekil 4.23 Giines, riizgar ve yerlesim plani iliskisi
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Arazi lizerinde mevcut bir bitki Ortiisii bulunmamasi da ekolojik acidan bir
avantajdir. Arazi cevresinde ciddi bir yiikseklik farki bulunmamasi da yiikseklik
farkina bagli hava hareketi kaynakli sicaklik degisimlerinin yasanmamasini
saglamaktadir. Ayrica bu durum arazinin “giinesli yonler” olarak kabul edilen
yonlere yonlenmesine miisaittir. Bu nedenle tiim yapilar giines enerjisinden en iyi

sekilde yararlanabilmek icin giiney yoniinde bakacak sekilde yerlestirilmislerdir.

Yapilarin giineyden gelen isinlardan esit derece faydalanabilmeleri i¢in yapilar
arast mesafeler golge boylar1 hesaplanarak birbirlerini etkilemeyecek sekilde yapi
alanina konumlandirilmiglardir (Sekil 4.23). Onemli bir diger iklimsel etmen olan
hakim riizgar araziye kuzey ve kuzeybati yoniinden esmektedir. Bu nedenle yapilar
en fazla iki konut yan yana gelecek ve riizgar gecisini kesmeyerek dogal
havalandirma ve serinletmeye izin verecek sekilde aralarinda bosluklar birakilarak

araziye yerlestirilmislerdir.

21 HAZIRAN 75°
21 MART-23 EYLUL 52°

21 ARALIK 29\°

\;\

Sekil 4.24 Golge boylari

Bu veriler 1s18inda yaklasik 4000 m”’lik alan iizerinde 9 adet konut tasarimi
gerceklestirilmistir. Ekolojik yaklasgimin bir gerekliligi olarak mevcut durumda yesil

alan bulunmayan arazinin biiyiik bir boliimii yesil alan olarak ayrilmistir. Ayrica
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yapilarin kuzey ve kuzeybati yonlerine kis aylarinda soguk kuzey riizgarlarim
kesmesi, yaz aylarinda ise yapraklarini dokerek riizgar gecisine izin vermesi
amaciyla ekmek agaci ve semsiye akasyalar ile peyzaj diizenlemesi yapilmustir.
Giiney ve bat1 yoniinii ise giines kontrolii saglamak ve yapinin yaz aylarinda yogun
giines 1s18mma maruz kalmasini engellemek amaciyla, kis aylarinda yapraklarini

doken, yaz aylarinda ise agan mese ve akcaagac¢ dikilmesi Onerilmistir.

4.5.4 Yapr Tasarinm

Yap1 tasariminda modern toplum yapisinda en cok rastladigimiz aile tipi olan
cekirdek ailenin ihtiyaglar1 g6z oniinde bulundurulmus, 3 adet yatak odasi ve 1 adet
salondan olusan iki kath gelisebilir, modiiler bir tasarim gerceklestirilmistir. Giineye
yonlenerek giinesten en iyi sekilde faydalanabilmesi amaciyla dogu bati yoniinde
uzanan lineer bir yap: sistemi iizerinde durulmus, sistem 4m’lik modiiller ilizerine
kurulmustur. Modiiler sistem, yapiya eklenerek ihtiyaca gore daha biiyiik veya ¢ok

katl1 yap1 modellerinin gelistirilmesine elverislidir.

MEVCUT TASARIM ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2

Sekil 4.25 Kurulan modiiler sisteme gore genisleme ornekleri

Mekan organizasyonu, yasam alanlar1 tamamen giineye, 1slak hacimler,
sirkiilasyon alanlart ve yardimci mekanlarin tamami ise kuzey yoniine bakacak

sekilde tasarlanmustir.
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Sekil 4.25 Zemin kat plani
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Yasam alanlariin giines enerjisinden en list diizeyde faydalanarak dogal bir

sekilde aydinlatilmas1 ve 1sitilmasi diisiincesiyle giiney cephesinde genis agikliklar

Sekil 4.26 Birinci kat plani
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birakilmistir. Bu cephedeki olasi asir1 1sinma durumunun Oniine gecgebilmek igin
pencerelerin cevresine yaz aylarinda dik gelen gilines i1sinlarinin yapr igerisine
girmesine engel olan, kis aylarinda ise yatay gelen giines 1sinlarinin yap1 icerisine

girmesine engel olmayan giines kiricilar ve giines kontrol elemanlar1 yerlestirilmistir

(Sekil 4.27).
W, 3
Y &

Sekil 4.27 Giines kontrolii (B-B Kesiti)

RUZGAR ENERJISI

Y
/i

Y/
4

21 HAZIRAN 75°

21 MART-23 EYLUL 52°

21 ARALIK 29°
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Sekil 4.28 Dogal havalandirma (A-A Kesiti)

Ayrica mekansal organizasyon kis aylarinda gelen soguk kuzey riizgarinin yasam
alanlarina etki etmeyecek, yaz aylarinda ise acilabilen penceler ve merdiven kovasi

yoluyla dogal havalandirma saglayacak sekilde gerceklestirilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 Kuzey cephesi

Is1 kaybinin azaltilabilmesi i¢in bina kabugu olabildigince sade tasarlanmistir.
Ekolojik yapilarda sik¢a rastlanilan Trombe Duvari uygulamasi daha cok soguk
iklimlerde verimli oldugundan tasarimda kullanilmamustir. Diger bir ekolojik yap1
uygulamast olan kis bahgesi, tasarimda 6nemli bir yer tutmaktadir. Isil 6zellik
bakimindan sera tipinde tasarlanan ve tiim yasam alanlarinin baglandigi kis bahgesi,

soguk mevsimlerde giines 1sisin1 toplayarak, iist kattaki mekanlar da dahil olmak
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lizere tim yasam alanlarma aktarmaktadir. Yaz aylarinda ise giiney yoOniindeki
dogramalar acilarak dis ortamla birlesmekte ve teras olarak kullanilabilmektedir.
Zemin katta acilabilir dogramalarla kis bahcesine baglanan yasam alanlar
gerektiginde diger mekanlarla Dbirleserek daha genis kullamim alanlar

olusturulmasina olanak vermektedir.

Sekil 4.31 Konut modelinin ii¢ boyutlu gorseli.

Yapida kullanilan yesil cati uygulamasi ise yaz ve kis aylarinda 1st yalitimi
saglamanin yani sira, bina tabaninin iggal ettigi topragin yaklasik %70’ini yesil alan

olarak geri kazandirmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi ve riizgar enerjisinden pasif
olarak yararlanmanin yam sira, tasarima aktif sistemler de eklenmistir. Sistemler
kurulurken, kullanildig1 yapinin giinliik enerji ihtiyac1 goz oniinde bulundurulmakta
olup, bu ihtiya¢ giinlik kullanilan esya ve ekipmanlara gore degisiklikler
gosterdiginden enerji ihtiyaci cesitli varsayimlarla hesaplanmaktadir. Bu calisma
kapsaminda yapinin giinliik minimum enerji ihtiyacinin sogutma grubu hari¢ 10 kWh

olacagi kabul edilmistir (Tablo 4.18). Sogutma ve dogal havalandirma amaciyla
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kurulan 1s1 pompasinin soguk havayr mahallere dagitmaya yarayan ekipmanlar1 olan
fan-coil sisteminin sicak giinlerde giinde 5 saat calisacagit ve 2 kWh enerji
harcayacagr on goriilerek 2x5 kWh= 10 kW giinliik enerji ihtiyacinin olacagi
ongoriilmiistiir. Yapay sogutmanin gerekmedigi yaz aylarinda ise sogutma grubu i¢in

ongoriilen enerjinin yapinin diger ekipmanlarinda kullanilacagi kabul edilmistir.

Bu ihtiyagctan yola ¢ikarak yapinin giliney cephesine yerlestirilen ve cephe
tasariminin bir parcasi olarak sisteme adapte edilen 18 m*lik fotovoltaik paneller ile
saatte 1.5 kWh enerji tiretilmesi hedeflenmektedir. Yillik ortalama giineslenme siiresi
8.42 saat olan Seferihisar i¢in panellerin giinde 8 saat verimli calisacagi kabul
edilerek panellerden 1.5 kWh x 8 saat = 12 kW giinliik enerji elde edilecegi kabul

edilmistir.

Tablo 4.18 Bir konutun giinliik enerji gereksinimi. (Temiz Diinya Rehberi, 2009)

GUNLUK
CIHAZ iSMi CEKTIGi .EI.JEKTRiK (")NG(")RI"JI:EN . T.OPL.AM ENERJi
ENERJIiSi (Watt) CALISMA SURESI IHTIYACI (Wh)
(Saat)
Aydinlatma 1 15 6 90
Aydinlatma 2 15 5 75
Aydinlatma 3 15 5 75
Aydinlatma 4 15 4 60
Aydinlatma 5 20 3 60
Aydinlatma 6 20 2 40
Buzdolabi 80 24 1920
TV 150 5 750
DVD 120 0.5 60
BILGISAYAR 200 4.5 900
MIKRODALGA
FIRIN 2000 0.5 1000
ELEKTRIK SUPUR. 1800 0.4 540
CAMASIR MAK. 800 0.4 320
HIDRAFOR 740 4 2960
UTU 2000 0.3 600
DiGER 100 3 300
TOPLAM GUNLUK ENERJi GEREKSINIMI 9.750 Wh = 9,75 kW
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Aynm sekilde tasarimin bir pargasi olarak, hakim riizgar yonii olan kuzey
riizgarindan faydalanabilmek i¢in yapinin kuzeyine ve en yiiksek noktasina bir adet 1
kWh’lik riizgar tiirbini yerlestirilmistir. Riizgar enerjisi, giines enerjisine gore ¢ok
daha degisken oldugundan giines enerjisi gibi giinliikk kabuller ongoriilememektedir.
Bu nedenle yillik ortalama riizgar hiz1 3,5 m/sn olan Seferihisar’da tiirbinin giinde
ortalama 8 saat verimli bir sekilde calisacagi varsayimi yapilmistir. Bu siirecte
yaklasik olarak 8 saat x 1 kWh = 8 kW giinliik riizgar enerjisi elde edilecegi
ongoriilmektedir. Iki sistemin iirettigi giinliik enerji toplam1 20 kWh olup, bir

konutun varsayilan giinliik enerji ihtiyacimi karsiladiklar1 goriilmektedir.

Uretilen bu enerjinin depolanip kullaniminin siirekli hale gelebilmesi icin akiilere
ihtiya¢ vardir. Akiilerin olmadigi durumlarda {iretilen enerjinin sadece anlik
kullanilan kismi digindaki kisim bosa gidecek ya da sebekeye verilecektir. Bu da
giinesin ya da riizgarin olmadigt durumlarda yapinin enerji ihtiyacim sebekeden
karsilamasina neden olacaktir. Akii secimlerinde konutta kullanilacak olan aletlerin
giicli goz oniinde bulundurulmakta ve 2 kW iizerinde gii¢ tiilketimine sahip bir alet
kullaniliyor olmasi durumunda 48 voltluk akiiler tercih edilmektedir. 20.000 Wh
degerinde bir enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢cin 20.000Wh/48Volt = 416 Amper/h
kapasitesinde akii gurubuna ihtiya¢ bulunmaktadir. Ancak akiilerde kimyasal
maddelere doniiserek depolanan enerjinin yaklasik %50’si elektrige doniisiirken
kaybolmaktadir. Bu nedenle 416 Amper/h yerine iki kati degerinde bir depolama
kapasitesi gerekmektedir. Ayrica hava sartlarina dogrudan bagli olan giines ve riizgar
enerjisinin kullaniminin siirekliligi i¢in hava sartlarindaki olabilecek olumsuzluklar
da goz oniinde bulundurulmall ve en az 2 giinliik enerji depolama kapasitesine sahip
akii grubu sec¢ilmelidir. Yani sonu¢ olarak 416 Amper/h x 2 kat1 x 2 giin = 1664
Amper/h’lik akii grubu sistem i¢in yeterli gelmektedir. 100 Amperlik 17 adet 48 Volt

akii sistemimizin verimli ¢alismasini saglayacaktir. (Temiz Diinya Rehberi, 2009)

Yap1 tasarimina entegre edilen diger bir yenilenebilir enerji kaynagi da jeotermal
enerjidir. Yap: alaninda mevcut bir jeotermal enerji kaynagi olmamakla birlikte,
Doganbey civarinda elde edilen jeotermal enerjinin Seferihisar merkezine

ulastirilarak ilgenin en yogun yapilagsma alanina sahip bolgesinde 1sitma ve sicak su
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amach enerji ihtiyacinin tamamen jeotermal enerji ile karsilanmasi Onerilmektedir.
Bu baglamda gelistirilen konut modelinin tiim 1sitma ve kullanim sicak suyu ihtiyaci

jeotermal enerjiden karsilanacak sekilde tasarlanmistir.

Konutlarda kullanilan jeotermal akiskan genellikle 50°-70° C civarinda olup, bu
deger yerden 1sitma sistemleri i¢cin daha uygundur. Petekli sistemlerin verimli
calisabilmesi icin yaklasik 90 © C’lik bir 1s1ya ihtiyaglar1 vardir (Bekar, 2007). Bu
nedenle tasarimda yerden 1sitma sistemi tercih edilmistir. Kullanim sicak suyu da
tasarlanan yerden 1sitma sistemine baglanan bir adet boyler ve bir adet pompa

yardimiyla saglanabildiginden ayrica bir giines kollektorii sistemi kullanilmamaistir.

Yap1 sogutma ihtiyacimin karsilanmasi amaciyla pasif sistemler tasarimin bir
parcast olarak yapida kullanilmis olsa da, Ozellikle yaz giinlerinde 1s1l konfor
kosullarnin saglanmasi igin yeterli olamamaktadir. iklimsel kusagi nedeniyle
sogutma oncelikli bir yap1 6zelligi tasiyan tasarimda aktif sistemlerinde kullanilmasi
kacinilmazdir. Giiniimiizde en yaygin sogutma sistemi olan klima ile sogutma yerine,
ekolojik yaklasima daha uygun olan ve klimalara gore ¢ok daha fazla verimli ¢alisan
“Dogal Sogutma (Natural Cooling)” sistemi tercih edilmistir. Is1 pompasi
yardimiyla ¢alisan sistem, yaz aylarinda sicakligi i¢ mekanlara gore cok daha diisiik
olan toprak ya da yer alt1 sularinin 1s1 enerjisinden faydalanmaktadir. Dogal sogutma
sistemi soguk havayr “fancoil” adi verilen cihazlarla klimalara benzer bir sekilde
kontrollii olarak mekanlara aktarabilmektedir, bu sistem sogutmanin en tasarruflu
oldugu yontemlerden bir tanesi olarak bilinmektedir. Bunun nedeni klimalar dis
mekandan aldiklar1 sicak havayr enerji harcayarak soguturken, dogal sogutma
sistemleri i¢in ihtiya¢ duyulan tek enerjinin topraktan ya da yer alt1 suyundan alinan
1s1y1 sirkiile etmek igin gerekli olmasidir. Yer altindan ya da topraktan alinan soguk
su sistemde dolastirilarak ayarlanabilir fanlar ve hava kanallar1 yardimiyla i¢
mekanlara aktarilmaktadir. Bu sistem sogutmanin yani sira ilave ekipmanlar ile

1sitma islemi i¢inde kullanilabilmektedir.

Tasarimda tiim 1sitma jeotermal enerji ile yapildiginda, 1s1 pompast sistemi sadece

sogutma amaciyla Onerilmistir. Sistemin uygulanabilmesi i¢in yapi1 zemininin 15
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metre altinda yer alti suyu oldugu kabul edilmistir. Bu kabul dogrultusunda; COP
degeri olarak bilinen performans katsayisi dogal havalandirma sistemlerinde 4-7
arasinda degismekte olup, 12 kWh’lik bir 1s1 pompas1 kullanilan tasarimda ortalama
5,5 COP degeri i¢in 12 kWh/5,5 = 2,18 kWh’lik bir enerji tiiketimine denk
gelmektedir. Ayni mahallerin yiiksek enerji smnifinda bir klima ile sogutulmasi
durumunda ise mutfaga 9000 BTU, salon ve diger 3 odaya 15000 BTU’luk 4 adet
klima gerektirecektir. Bu klimalarin COP degeri maksimum 3 olup, 4 adet klimanin

saatlik enerji ihtiyac1 23,6 kWh/3 = 7,8 kWh olacaktir.

Bu sonuca gore “dogal sogutma” sisteminin klima sistemine oranla %70 civarinda
daha az enerji tiikketmesi Ongoriilmektedir. Sistemin diger bir avantaji da sistemde
kullanilan fanlarin sistem sogutma i¢in calismadig1 durumlarda da dis ortamdan taze
hava alip, filtreden gecirerek i¢ ortama verebilmekte ve 365 giin taze havanin yapiya

alinabilmesini saglamaktadir.

Tasarimda kullanilan malzeme ve ekipmanlarin seciminde de ekolojik kriterler
g6z Oniinde bulundurulmugtur. Yapim sistemi tercihinde bolgenin yiiksek deprem
riski goz oniinde bulundurularak agir ¢elik tasiyicilar tercih edilmistir. Her ne kadar
celik, gomiilui enerjisi yiiksek bir malzeme olsa da dayamikliligi, hafifligi, yiik tasima
kapasitesi, deprem dayanimi ve geri doniistiiriilebilir bir malzeme olmas1 bakimindan
onemli bir yapt malzemesidir. Ayrica uzun Omiirlii ve esnek olusu, yatayda ve
dikeyde gelisebilirligi, herhangi bir tehlikeli atiga neden olmamasi ve hurda
parcalarinin bile ekonomik deger tagimasi da celigi on plana cikaran ozelliklerdir
(Ozdil, 2007). Iki kattan olusan ¢elik konstriiksiyon yapinin kat dosemeleri kompozit
olarak tasarlanmistir. Bu sayede deprem yiiklerini aktaracak rijit bir diyafram
olusturulmustur. Binanin ana tasiyict kirisleri ve doseme kirisleri tali IPE hadde
mamullerinden secilmistir. Bu profiller yiiksek egilme kapasitesine sahip, birim
agirhiklart diisik ekonomik profillerdir. Ayrica bu Kkirislerin baglant1 detaylar
uygulama acisindan avantaj saglamaktadir. Binanin kolonlar1 ise kare kesitli olarak
hazir hadde mamiilii kutu profillerden secilmistir. Deprem esnasinda her iki yonde de
ayn1 rijitlige sahip kolonlar sayesinde kolonlar arasi deprem capraz baglantilari

gerekmemektedir.
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Sekil 4.32 Tastyict sistem ¢oziimii

Bina kabugundaki 1s1 kayiplarini azaltmak i¢in binanmin tiim cepheleri yiiksek
performansl ve kloroflorokarbon icermeyen geri doniistiiriilmiis polistren kopiik ile
mantolanarak yiiksek 1s1 yalitmi saglanmistir. Ayrica dogramalarda ekolojik bir
malzeme olan ahsap ve yiiksek performansli 1s1 yalittmli ¢ift cam kullanilmustir. ¢
mekan duvarlarinda ise dogal bir yap1 malzemesi olan al¢idan iiretilmis al¢1 paneller
kullanilmistir. Al¢1 oldukga saglikli bir malzeme olup, ortamdaki nem oranim
dengeleme Ozelligine sahiptir. Ayrica yangin dayanimi da yiiksek bir malzemedir.
Yapim esnasinda c¢ok fazla atik olustursa da atiklarin tamami  geri
doniustiiriilebilmektedir. Dis cephede yer alan al¢1 panel kapli dis duvarlar arasina 20

cm genisliginde cam yiinii yerlestirilerek mantolama takviye edilmis, ilave ses ve 1s1
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yalitimi saglanmistir. Cam yiinii biiyiik oranda atik camlarin geri doniistiiriilmesi ile
elde edilebilen saglikli bir malzemedir. Ayrica tiim mekanlarin tavanlarinda algi
panel asma tavan uygulamasi yapilmistir. Tiim mekanik ve elektrik tesisatlart asma
tavan igerisinden gecirilebilmektedir. Islak hacimlerde nem dayanimi yiiksek al¢i

paneller tercih edilmistir.

— Bitki Tabakasi
|— Bitkisel Toprak
[ Filtre ve Drenaj Tabakasi

[— Nem Tutucu ve Koruyucu Tabaka
[— K&K Tutucu Tabaka (1 cm)
|— Cift Kat Su Yalitimi (1 cm)
[— Déseme Betonu ( 15 cm)

[— Trapez Déseme Saci (10 cm)
|— Asma Tavan Konstrilksiyonu
I— Algi Plaka (1.2) cm

I— Su Bazh Boya

] | | ‘
| I | | Nanoteknolojik Dig Cephe Boyas:
Cam Elyaf Swa Fllesi
Akrilik Esasli Hazir Siva (0.5cm)
Polistren Kapik Dis Cephe Mantolamast (5 cm)
Akrilik Esasli Yapistirma Harci (0.5¢m)

Yonga Levha (OSB) (1.1cm)
" i Galvaniz Duvar Konstrilksiyonu
) 'I::'E:;“'g:fglﬂr : Cam YGn Ist Yalttim (20 cm)
P Sabion i 2 Neme Dayanikl Algi Plaka (1.2 cm)
74 sapificm) fuma Sapi (Scm) Tesisat Boslugu
iz Yorder}Intny Stetug! pien lerima Swson Galvaniz Duvar Konstriiksiyonu
gente Bafohu (1§1cm) me Betonu { 16 cm) Neme Dayanikli Algi Plaka (1.2) cm
Dégeme Sacy|(10 cm) ‘Trifpez Déseme Saci (10 cm) Akrilik Esasli Yapistirma Harci (0.5cm)
—Asma favan Konstr{fksiyonu a Tavan Konstriiksiyonu Fayans Kaplamav 2
[—Algi Plaka (1.2) cm Allli Plaka (1.2) cm
[—Ssu Baju Boya Bazli Boya
Nanoteknolojik Dis Cephe Boyasi
Gam Elyaf Siva Filesi
Akrilik Esasli Hazir Siva (0.5¢cm)
Polistren Képiik Dis Cephe Mantolamasi (5 cm)
Akrilik Esasli Yapistirma Harci (0.5cm)
p Déseme famik Zemin Kaplamasi Yanga Levha (OSB) (1.16m)
stinct lik Esash Yepistine: Galvaniz Duvar Konstriiksiyonu
Sapi (5cr)) Keruma Sapi (Scm) Cam YUnQ Isi Yalitim (20 cm)
Yerfien Isitma Sistes Ydden Isitma Sistemi Neme Dayanikli Alci Plaka { 1.2 cm)
Teme¥(35 dm ye Temel (35 cm) Tesisat Bosludu
/ Gift| Kat Iitimly D Kat Su Yaltimi Galvaniz Duvar Kenstriksiyonu
/ /[ Grobetoy'fa cm) beton (10 cm) Neme Dayanikli Alci Plaka (1.2) cm
‘Blokaj Bikaj Akrilik Esasli Yapistirma Harci (0.5cm)
Toprdk Sijpstinimig Toprak Fayans Kaplama
— ——

Sekil 4.33 Sistem kesiti

Yapinin zemin kaplamalarinda ise yasam mekanlarinda ve ana merdivende dogal
ahsap {irlinii olan ve kolay elde edilebilen masif ahsap kaplama kullanilmistir. Islak
hacimlerin zemin ve duvar kaplamalarinda ise pismis toprak iiriinii olan ve Izmir
cevresinde iiretimi de gerceklestirilen seramik kaplama tercih edilmistir. Seramik,

uzun Omiirlii, saglikli, kolay temizlenebilen ve bakim gerektirmeyen bir malzemedir.
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Bina giris merdiveninde ve teras kaplamasinda yine Izmir gevresinde kolaylikla

bulunabilen dogal tas kaplama Onerilmistir.

Ayrica cat1 da gerceklestirilen “yesil ¢at1i” uygulamasiyla 1s1 yalittmi saglanarak
yaz aylarinda yasanabilecek asir1 1sitnmanin ve kis aylarinda yasanabilecek asiri 1s1

kaybinin Oniine gecilmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.34 Cat1 plam

Tasarimda sergilenen yaklagimlardan bir digeri de suyun korunumu ilkesidir. Bu
baglamda su tiikketiminin azaltilmasina yonelik su tasarruflu vitrifiye ve armatiirlerin
kullanilmas1 onerilmistir. Ozellikle lavabolarda kullanilan armatiirlerin fotoselli

olmasi biiyilik oranda su tasarrufu saglamaktadir.
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Ayrica yesil catiya ve merdiven kovasinin catisina diisen yagmur sularimin bir
kismi yesil ¢ati ortiisiinde tutulmakta ve buradan siiziilerek yagmur suyu toplama
tankina aktarilmaktadir. Toplanan su, klozetlerde, camasir ve bulasik makinasinda
kullanilmaktadir. Suyun bitmesi durumunda bu ekipmanlar su ihtiyacin1 sebeke
suyundan karsilamaktadirlar. Yaklasgrck 100 m?>lik cati alaminda yillik yagis
ortalamasinin 593,5 kg/m?® oldugu géz Gniinde bulundurulursa yilda yaklagik 59 ton

su tasarrufu yapilmasi miimkiindiir.

Tasarimda kullanilan bir diger sistem de yag tutucu sistemdir. Mutfak evyesinden
pis su hattina giden hat yag tutucudan ge¢gmekte, burada yag sudan ayristirilarak ayri
bir sekilde depolanmaktadir. Boylelikle yagin yer alt1 sularina ve topraga karigmasi
engellenmektedir. Biriken yag irtibata gecilmesi durumunda yerel yonetim ekipleri

tarafindan tahliye edilmektedir.

4.5.5 Yaklasik Yapr Maliyetinin Hesaplanmast

Calismanin bu asamasinda tasarlanan konut modelinin yalnizca bir tanesinin
yaklasik maliyeti hesaplanmistir. Metrajlar proje detaylandirildikca artis ya da azalis
gosterebileceginden ve birim fiyatlar ise piyasa sartlarina bagli olarak siirekli
degistiginden ortaya cikan maliyetin farklilik gosterebilecegi unutulmamalidir.
Ayrica Ongoriilen maliyete arsa payi, cevre diizenlemesi, proje bedelleri ve yerel

yonetimler tarafindan istenilen har¢ bedelleri dahil edilmemistir.
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A-1 INCE IMALATLAR

A-1-1 DOSEME KAPLAMALARI
SIRA isiN cinsi OLGU MIKTAR |BIRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
1 GIRI$ MERDIVEN SAHANLIGI DOGAL TAS KAPLAMASI M 150 85.00 TL 127,50 TL
(MERMER)
2 GIRIS MERDIVEN BASAMAGI DOGAL TAS KAPLAMASI - 18,00 75,00 TL 1.350,00 TL
(MERMER)
3 |AHSAP DOSEME KAPLAMASI YAPILMASI (AHSAP PARKE) | W2 105,00 20,00 TL 2.100,00 TL|
4  |SERAMIK DOSEME KAPLAMASI YAPILMASI M2 30,00 2500 TL 750,00 TL|
§ |TERASA DOGAL TAS KAPLAMA YAPILMASI M2 12,00 75,00 TL 900,00 TU|
6 |YESIL CATI SISTEMI UYGULAMASI (GATI+KIS BAHGESI) M2 73,00 130,00 TL 9.490,00 TL|
7  |AHSAP MERDIVEN BASAMAGI KAPLAMASI YAPILMASI M7 32,00 55,00 TL 1.760,00 TL|
TERAS CATI PARAPETI DOGAL TAS HARPUSTA
8 YAPILMASI MT 60,00 30,00 TL 1.800,00 TL|
TOPLAM 18.277,50 TL|
A-1-2 DUVAR KAPLAMALARI
SIRA isiN cinsi oLGu MIKTAR |BiRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
CAM YONU DOLGULU TEK YUZU ALGI PANEL KAPLI 5
1 DUVAR YAPILMAS! 20CH M 292,00 45,00 TL 13.140,00 TU
CAM YONO DOLGULU iKi YOZD ALGI PANEL KAPLI .
o BOLME DUVAR YAPILMASI 10CM . 36,00 SSO0TL LR
CAM YONO DOLGULU iKi YOZ0 NEME DAYANIKLI ALGI .
3 | PANEL KAPLI BOLME DUVAR YAPILMASI 10CH o b4t A0TE ST
4 |GAZ BETON TUGLA DUVAR YAPILMASI 20cm M2 82,00 90,00 TL 7.380,00 TL|
5 |YONGA LEVHA KAPLAMASI (0SB) Mz 360,00 10,00 TL 3.600,00 TL|
6 |POLISTREN KOPUK DI$ CEPHE MANTOLAMASI M2 360,00 8,00 TL 2.880,00 TL|
7  |AKRILIK ESASLI HAZIR DI$ CEPHE SIVASI YAPILMASI M2 360,00 500TL 1.800,00 TL
8  |i¢ CEPHE KABA+INCE SIVA YAPILMASI M2 48,00 11,00 TL 528,00 TL
9  |ALCI SIVA YAPILMASI M2 470,00 6,00 TL 2.820,00 TY
10 [SU BAZLIIG CEPHE BOYASI YAPILMASI M2 315,00 5,00 TL 1.575,00 TL
11 |[NANOTEKNOLOJIK DI CEPHE BOYASI YAPILMASI M2 434,00 7,00 TL 3.038,00 TL|
12 |SERAMIK DUVAR KAPLAMASI YAPILMASI M2 85,00 30,00 TL 2.550,00 TL|
13 |GIFT CAMLI AHSAP DOGRAMA YAPILMASI M2 71,00 90,00 TL 6.390,00 TL|
14 |KI§ BAHGESI AHSAP DOGRAMALARI M2 35,00 120,00 TL 4.200,00 TL|
15  |GIRI$ KAPISI 100x220 AD 1,00 550,00 TL 550,00 TL|
16 |AHSAP KAPI YAPILMASI 80-90x220 AD 7,00 400,00 TL 2.800,00 T
17 |SURGULO AHSAP KAPI YAPILMASI 90-120x220 AD 4,00 450,00 TL 1.800,00 TL|
TOPLAM 58.861,00 TL|
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A-1-3 TAVAN KAPLAMALARI
SIRA iSiN CiNsi oLgU MIKTAR |BiRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
1 |ALGI PANEL ASMA TAVAN YAPILMASI M2 125,00 22,00 TL 2.750,00 TL
2 |NEME DAYANIKLI ALGI PANEL ASMA TAVAN YAPILMASI M2 35,00 25,00 TL 875,00 TL|
3 [TAVAN SU BAZLI BOYA YAPILMASI M2 160,00 3,00 TL 480,00 TL|
TOPLAM 4.105,00 TL
A-1-4 |DIGER ISLER
SIRA iSiN ciNsi oLgU MIKTAR |BiRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
1 |MUTFAK YAPILMASI MT 4,00 500,00 TL 2.000,00 TL|
2 |AHSAP MERDIVEN KORKULUGU YAPILMASI MT 18,00 60,00 TL 1.080,00 TL|
3 |DOGAL TAS DENIZLIK YAPILMASI (30CM) MT 44,00 25,00 TL 1.100,00 TL|
4  |AHSAP GUNES KIRICI M 5,00 120,00 TL 600,00 TL|
65 |AHSAP GUNES KONTROL ELEMANLARI M2 16,00 80,00 TL 1.280,00 TL
TOPLAM 6.060,00 TL|

A-21 BETONARME - GELIK IMALATLARI

A-2 KABA INSAAT iSLERI

SIRA iSiN CiNsi 6LgU MIKTAR |BIRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)

1 |KAZI YAPILMASI M3 105,00 4,50 TL 472,50 T
2 |TEMEL YANI GERi DOLGU M 15,00 3,50 TL 52,50 TL}|
3 |GROBETON (250 dz.) M 10,00 65,00 TL 650,00 TL|
4  |B.ARME BETONU (C 25) POMPALI M 48,00 80,00 TL 3.840,00 TL|
5 |BETONARME KALIBI YAPILMASI M 40,00 15,00 TL 600,00 TL|
6 |BETONARME DEMIRI (ST-llla) KG 4.350,00 1,20 TL 5.220,00 TL|
7  |TEKKAT TRAPEZ SAC (0,70mm) KG 211,00 3,50 TL 738,50 TL|
8 |Q131 TEK KAT GELIK HASIR KG 465,00 1,20 TL 558,00 TL|
9  [TEMEL YALITIMI M2 224,00 25,00 TL 5.600,00 TL|
10 |GELIK KONSTRUKSIYON KARKAS YAPILMASI KG 7.500,00 2,70 TL 20.250,00 TL|
11 |GELIK KONSTRUKSIYON MERDIVEN KG 1.500,00 2,70 TL 4.050,00 TL|
12 |KUTU PROFIL KARKAS IMALATLARI KG 500,00 2,70 TL 1.350,00 TL|

TOPLAM 43.381,50 TL

A-3-1 ELEKTRIK TESISATI

A-3 ELEKTRIK VE MEKANIK TESISAT iSLERI

SIRA iSiN CiNsi oLgU MIKTAR |BiRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
1  |ZAYIF AKIM TESISATI VE AYDINLATMA MAK. 1,00 7.500,00 TL 7.500,00 TL
FOTOVOLTAIK PANELLER INVERTER VE )
B KONSTRUKSIYON DAHIL(TOPLAM 1,5 kW) M 18,00 520.00 1L 9.900,00 T
3 [RUZGAR TURBINI INVERTER DAHIL (1 Kw) AD 1,00 8.750,00 TL 8.750,00 TL
4 |PVPANEL VE TURBIN AKULERI (48 VOLT - 100 AMPER) AD 17,00 450,00 TL 7.650,00 TL|
TOPLAM 33.800,00 TL|
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A-3-2 MEKANIK TESISAT iSLERI
SIRA isiN CiNsi OLGU MIKTAR |BiRIM FiYAT (YTL) TUTAR (YTL)
1 |SIHHI TESISAT MAK 1,00 3.500,00 TL 3.500,00 TL|
2 |SU TASARRUFLU VITRIFIYE MALZEMELERI MAK 1,00 2.250,00 TL 2.250,00 TL|
IS POMPASI VE SOGUTMA EKIPMANLARI
3 |SONDAJ, KAZI, DOLGU ISLEMLERI AD 1,00 2.500,00 TL 2.500,00 TL|
4  [ISIPOMPASI (12 kW) AD 1,00 10.000,00 TL 10.000,00 TL|
&5 |FANCOILLER AD 4,00 1.500,00 TL 6.000,00 TL|
6 I:(I):(JII\-IIAPSSI TESISATI (KANALLAR, MENFEZLER VE AD 1,00 11.500,00 TL 11.500,00 TL
7 |SIRKULASYON POMPASI (YEDEKLI) AD 2,00 850,00 TL 1.700,00 TL
JEOTERMAL SiSTEM ISITMA VE SICAK SU
8 |ESANJOR (18.500 kcal/h) AD 1,00 750,00 TL 750,00 TL
9 |YERDEN ISITMA TESISATI M2 170,00 50,00 TL 8.500,00 TL|
10 [YERDEN ISITMA SIRKULASYON POMPASI (YEDEKLI) AD 2,00 850,00 TL 1.700,00 TL
11 [SICAK KULLANIM SUYU BOYLER AD 1,00 500,00 TL 500,00 TL
12 |SICAK KULLANIM SUYU BOYLER ISITMA POMPASI AD 1,00 450,00 TL 450,00 TL
GRIi SU TESISATI
8 |GRISU TOPLAMA TANKI 3000 LT AD 1,00 2.500,00 TL 2.500,00 TL|
9 |YAGMUR SUYU FILTRESI MAK 1,00 350,00 TL 350,00 TL
10 |MiNi HIDRAFOR MAK 1,00 450,00 TL 450,00 TL
TOPLAM 52.650,00 TL|

| GENEL TOPLAM = 217.135,00 TL||




BOLUM BES
SONUC

Insanoglunun dogaya vermis oldugu zararin etkileri her gecen giin daha iyi
anlasilmaya baslanmistir. Gliniimiizde dogaya verilen zararlar Cernobil ve Fukusima
orneklerinde oldugu gibi yerel Olcekte kalmayip kiiresel boyuta ulasabilmektedir.
Etkilerin kiiresel boyuta ulagsmasi ve tiim insanlig1 etkilemeye baslamasi insanoglunu
ister istemez yeni arayislara itmistir. Tehlikenin farkina varan bilingli ve gelismis
toplumlar dogaya daha az zarar veren temiz kaynak arayislarina ve yatirimlarina
baslamislardir. Giiniimiizde enerji kullanilan her alanda giindeme gelen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin, diinya iizerindeki enerji tiiketiminin %350’sine neden olan
yapilar icin de giindeme gelmis ve ekolojik mimarlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Yapi
kaynakli cevre sorunlarini ve enerji ihtiyacini en aza indirmeyi hedefleyen bu

yaklagim her gegen giin onem kazanmaya devam etmektedir.

Bu calismanin bir amaci da yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini
vurgulamak, insanlar1 bilin¢glendirme ve bundan sonra gergeklestirilecek olan
calismalara kaynak olusturmaktir. Bu baglamda ¢alisma kapsaminda ayrica {zmir ili
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve cevre verileri tek bir calismada toplanmis, izmir
Riizgar ve Giines Atlasi ilcelere gore revize edilmis, Izmir cevre sorunlar ve ilge

bazli enerji kaynaklar1 degerlendirmeleri gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen tez calismasinda, ekolojik mimarlik yaklasimina bagli temel
kavramlarin yani sira, ekolojik mimarlik ilkeleri incelenmis ve tezin sonraki
boliimleri igin altlik olusturulmustur. Incelenen ilkeler izmir ili 6zelinde ele alinarak,
Izmir ili g¢evre verileri, cevre sorunlari ve yenilenebilir enerji kaynaklari
aragtirilmistir. Arastirma sonucunda Izmir ilinin ozellikle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan oldukg¢a biiyiik bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
potansiyel ekolojik mimarlik ilkelerinden “Kaynak Ekonomisi” ilkesinin
gerceklestirilecek olan yapilarda uygulanabilirligi acisindan Izmir ili i¢in 6nemli bir

kaynak olusturmaktadir.

132
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Enerjinin korunumu baglamda izmir ilinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 i¢in uygun yerlesim alanlarinin tespit edilebilmesi amaciyla ¢alismaya
ozgii puanlama sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistem Izmir ilinin ilgeler bazinda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini ortaya koymaktadir. Puanlama
sonucunda Seferihisar, Dikili, Balcova ve Bergama il¢elerinin giines enerjisi, riizgar
enerjisi ve jeotermal enerji potansiyellerinin tiimiiniin konut tasariminda

faydalanmaya elverisli oldugu tespit edilmistir.

Gelistirilen puanlama sistemine gore yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan en
elverisli yer olan Seferihisar ilgesinde 6rnek bir konut modeli gelistirilmesi hedefiyle
yola cikarak, Seferihisar ilcesinin ¢evre ve iklim verileri incelenmistir. Kent merkezi
icerisinde heniiz yapilagsmasini tamamlamamis bir bolgede secilen ornek yapi alanina
tic yenilenebilir enerji kaynaginin da bir arada kullanildigi, ekolojik mimarlik
yaklasimlarim1 barindiran, mevcut dokuyu yeniden canlandirarak yeni yapilacak

yapilara 6rnek teskil edebilecek bir yap1 grubu tasarimi gergeklestirilmistir.

Tasarimda yapilar; yap1 alanina birbirlerinin hakim riizgar ve giines ile olan
iliskilerini engellemeyecek sekilde yerlestirilmis, giines enerjisinden en iist diizeyde
faydalanabilmeleri icin plan organizasyonu yasam alanlarinin tiimii giiney yOniine
bakacak sekilde tasarlanmistir. Tasarim asamasindan malzeme se¢imine kadar tiim
siire¢ nedenleriyle birlikte detayli bir sekilde aciklanmistir. Ayrica gerceklestirilen
tasarima pasif tasarim ilkelerinin yani sira aktif sistemlerin nasil adapte edilecegi
aciklanmaya calisilmistir. Genel kabuller ve ornek hesaplamalar ile bir konutun
enerji ihtiyacti ve bu enerjinin ne kadarini, ne sekilde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  saglayabilecegi  gosterilmistir.  Gerceklestirilen — tasarimin
uygulanabilirligini gérmek adina ingaat miihendisi, makine miihendisi ve elektrik
miihendisi gibi farkli disiplinlerin uzmanlarindan destek alinarak projenin her
asamasi gozden gecirilmis ve gelen veriler 1s1g81nda 6rnek tasarimin yaklasik maliyeti
ortaya konulmustur. Gelistirilen model, tasarimin basarisin1 6lgmek amaciyla
binalarin 1s1 kayb1 performansini dl¢cen ve enerji kimlik belgesi derecelendirmesini
yapan “Makine Miihendisleri Odas1 Is1 Yalitm Hesaplama Programi1” ile test edilmis

ve “siiper enerji verimli bina” 6zelligi tasiyan “A tipi bina” sinifinda ¢ikmistir (EK
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1). Ayrica gelistirilen modele ait hesaplanan “yillik 1sitma enerjisi ihtiyac1 (EK 2)”
ve “maksimum 1sitma enerjisi ihtiyact (EK 3)”, “6zgiil 1s1 kayb1 (EK 4)” ve “bilesen

malzeme detay1 (EK 5)” degerleri de tespit edilmistir.

Yapilan metraj ve kesif sonucunda Izmir ili igin 6nerilen drnek ekolojik konut
modelinin yaklasik maliyeti 217.135,00 TL olarak Ongoriilmektedir. Bu maliyete
arsa pay1 ve cevre diizenlemesi dahil degildir. Yaklasik 210 m*’lik kapali alana sahip
konut modelinin metrekare maliyeti yaklasik olarak 1000 TL’ye denk gelmektedir.
Ayrica Ongoriillen maliyetin yaklasgitk %?20’sini kaba ingaat olustururken, aktif
sistemler yapr maliyetinin %32’liikk bir kismini1 olusturmaktadir. Sogutma sistemi
kapsam dis1 birakilarak tamamen dogal havalandirma ile sogutma yapilacagi

varsayilirsa bu oran % 18’e diismektedir.

Yaklasik maliyet incelendiginde tasarima eklenen yenilenebilir enerji
kaynaklarindan aktif olarak faydalanan sistemlerin yapr maliyetinin %?32’{inii
olusturdugu goriilmektedir. Konutlarin bir yerleske diizeninde ele alinmasiyla bazi
malzemelerin (invertor vb.) her konutta ayr1 ayr1 kullanilmak yerine tek bir adet
kullanilmas: yeterli olacagindan bu oranin diisecegi ongoriilmektedir. Bugiin 1 kWh
enerji vergiler dahil yaklasik 0.296 TL olup (TEDAS), giinliik 20 kWh enerji tiiketen
bir konutun yillik enerji masraf1 365giin x 20kWh x 0,296 TL = 2.160,8 TL olacaktir.
Bu da 26.300 TL ilk yatirrm bedeli 6n goriilen 20 kWh’lik fotovoltaik panel ve

riizgar tiirbini yatiriminin yaklagik 12 yilda geri donmesi demektir.

Bu sonuca gore aktif sistemlerin ilk yatirim maliyetleri hala yiiksektir ve
ekonomik anlamda geri doniigleri uzun siireler almaktadir. Ancak isin ekonomik
boyutu yerine ¢evresel boyutu ele alindiginda aradaki ekonomik fark ¢ok fazla kabul
edilebilir diizeydedir. Cesitli vergi indirimleri ve tesviklerin gerceklestirilmesinin
yami sira yerli iiretiminde desteklenmesi durumunda bu sistemler hem daha

ekonomik hem de daha cazip hale gelebilecektir.

Hizla artan niifusa ve sanayilesmeye bagl ¢cevresel sorunlarin neden oldugu enerji

ihtiyacindaki artis yenilenebilir, cevre dostu ve temiz enerji kaynaklar1 ile
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karsilanmadig siirece Izmir ilinin ¢evre kirliligi sorunu devam edecektir. Giin
gectikce artan konut ihtiyact ve mevcut yapr stokunun Omriinii tamamlamaya
baglamas1 ve Izmir ilinin tasidig1 yiiksek deprem riski; yenilenebilir enerji
kaynaklarim1 kullanan, ekolojik ve deprem dayanimu yiiksek yapilar i¢in bir firsata

doniistiiriilmeli ve uygulamalar tesvik edilmelidir.
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EKLER

Ek 1 Ist Thtiyac1 Kimlik Belgesi

ISI iHTiYACI KiMLiK BELGESI T

@\')\‘\ENDis({c
Pafta / Ada / Parsel Proje Tarihi &4

Bina Tanimi KONUT il/ilge [PAVI[

Cadde bina numarasi

Belediye SEFERIHISAR

Kullanilacak Yakit Turii JEOTERMAL Proje Sahibi ERHAN SERIN
Miisaade edilen maksimum Hesaplanan
Yillik i1sitma enerjisi ihtiyaci Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci
Atop ( m2) 490.18 Q' = 9.534kWh/m? Q =7.616kWh/m?*®
V briit (m3) 1128 HACIM AGIRLIKLI HESAP YONTEMI
Atop / V (m-1) 0.435
An (m2) 360.96

Birim hacim veya birim alan basina tiiketilecek yakit miktari ( kg,m3)

Qyil (Toplam isi kaybi) = 0.278x10-® * 30901694.400 (kj) = 8590.671 kWh

Qyil / ( Yakitin kaloriferik degeri * Sistemin verimi) = 8590.671/(0.900*9.590) = 995.3274(m3 yakit)

Onemli Not: Buradaki hesasplama sonucu elde edilen yakit miktari , binanin TS 825'deki kabulerine gére

yalitiimasi sonucu elde edilmektedir.Yerlesim birimlerindeki iklimsel kosullara gére degisiklik gdsterebilecek olan
bu deder her zaman gercek tiiketimi vermeyebilir.

Atop : Dis duvar ,tavan taban /déseme , pencere kapi vb. Yapi bilesenlerinin isi kaybeden ylizey alanlarinin
Toplami olup , dis élglilere gére bulunur.Birimi m2'dir.

Vbrit : Binayl cevreleyen dis kabugun élgulerine gére hacimdir.Birimi m3'tur.

ANV :IsI kaybeden toplam yiizeyin (Atop ) isitiimis yapi hacmine (Vbrit) oranidir. Birimi m-1 'dir.

Q' 1 A/V oranina bagl olarak misaade edilen maksimum yillik isitma enerjisi ihtiyacidir. Birimi kWh/m2
kWh/m3'tir.

Qyil  : Bu bina igin hesaplanmis olan yillik isitma enerjisi ihtiyaci. Birimi kWh/m2 , kWh/m3'tir.

An  :Binanin net kullanim alanidir. (An= 0,32 * Vbrit formdl ile hesaplanir.)

Binanin enerji verimliligi indeksi

C tipi bina B tipi bina . A tipi bina

Normal enerji verimli bina iyi enerji verimli bina Siper enerji verimli bina
Not : Q=<0,999..*Q" ise C tipi bina (7.616 <= 9.534)

Q=<0,90*Q'ise Btipibina  (7.616 <= 8.581)
Q=<0,80*Q'ise Atipibina  (7.616 <= 7.627 )

Diizenleyenler MMO ONAY
Adi, Soyadi, Unvani Adi, Soyadi, Unvani
MAKINA MUHENDISI
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Maky,
2

TMMOB

Cizelge 10: Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaC| WOMENDIs,

¢

<

Tove®

Qay=[H (B- &) -1 (biay + 0sa)] .t (J) (1k J = 0,278 x 10 kWh)
Toplam 1s1 kaybi Qyil = 0.278x10-® * 30,901,694.400 (kj) = 8590.671 kWh

Konutlar icin i¢ 1st kazanct  0iay < 5.An (W)

Giines enerjisi kazanci Og.ay = Z liay X Giay X liay X A
Kazang kayip orani KKOay = (diay + ds.ay) / H(Bay - beay)
Atoplam = 490.18 m?

Vbriit = 1128 m*

An = 0,32 * Vbrit = 360.960

Kazang kullanim faktorii  nay = 1 - e(1/KKOay)

Yillik birim bagina diigen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci:

Q = 7.616kWh/m3

Atop / Vbriit oranina ve derece giin bélgesine gére olmasi gereken en blyuk 1si kaybi bulunur.
Q' (TSE )=9.534

7.6158 < 9.5340 oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik 1stma enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en biiyiik degerin
altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje bu standardda verilen hesap metoduna gére uygundur!

Is1 Kaybi Is1 Kazanclan
Aylar Ozgiil Isi Sicaklik Isi i Ist Giines Toplam KKO Kazang Isitma
Kaybi Farki Kayiplann = Kazanci Enerjisi Kullanim Enerjisi
Ihtiyaci Faktorii Ihtiyaci
Ocak 10.6 5,565.11 1010 2,815 0.51 0.86 8,149,792.32
Subat 10.0 5,250.10 1261 3,066 0.58 0.82 7,091,660.16
Mart 7.4 3,885.07 1478 3,283 0.85 0.69 4,198,521.60
Nisan I a2 1,680.03 V 1681 3,486 2.07 0.38 921,067.20
Mayis Fie Yuksek 0.00 1863 3,668 0.00 0.00 0.00
Haziran 525010  Fie Yuksek 0.00 1,804.800 1942 3,747 0.00 0.00 0.00
Temmuz Fie Yiksek 0.00 1897 3,702 0.00 0.00 0.00
Agdustos Fie Yiksek 0.00 1798 3,603 0.00 0.00 0.00
Eylul Fie Yiksek 0.00 1560 3,365 0.00 0.00 0.00
Ekim 0.5 262.51 1280 3,085 11.75 0.08 0,00
Kasim 6.0 3,150.06 975 2,780 0.88 0.68 3,265,038.72
Aralik 9.7 5,092.60 884 2,689 0.53 0.85 7,275,614.40
Qyil (kj) = 30,901,694.400
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Maksimum Isitma Enerjisi ihtiyaci

Boélge No o1

Havalandirma Tipi :  Binada Dogal Havalandirma Var

Bina Tipi : Okul, Konut, Normal, Donanimli Binalar Vb.
Ortam igi Sicaklik (Ti) : 19T

Kat Yiiksekligi : 315cm

Havalandirma Kayiplan (Hh) : 238.233 WK

iletim Kayiplan (H) 1 286.776 WK
Hava Degisim Debisi (nh) : 08

Vbriit ;1128 m?
Atoplam : 490.18 m?
AlvV ;0435

Bu binanin A/V'ye gére olmasi gereken Maksimum Isitma Enerijisi ihtiyaci

: 7.616 kWh/m?®

TMMOB
WOMENDIs,
<
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Gizelge 7 - Binanin Ozgiil Is1 Kaybi

Binadaki Yapi Yapi Elemani Isiiletkenlik  Isi iletkenlik Ist Is1 Kaybeden Ist
Elemanlan Kalinhg Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik Yiizey Kaybi
w Katsayisi AU
d(m) WimK R (m2K/W) U (W/m2K ) A(m2) (WIK)
r
DIS DUVAR NO: 0 Malzeme Toplamlari >>> 0.165 235 38.775
I¢ yuzeyin yuzeysel isi iletkenlik 0 0 0.13
direnci
43 Algi harcl, kiregli algi harci 0.005 0.7 0.007
10.3.2.1.2 Ekstrude polistiren képugu - TS 0.05 0.035 1.429
11989 EN 13164'e uygun
4.3 Algi harcl, kiregli algi harci 0.005 0.7 0.007
10.5.3 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0.2 0.045 4.444
malzemeleri ( cam yuni, tag
yuni vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
43 Algi harcl, kiregli algi harci 0.005 0.7 0.007
Dis ylzeyin yuzeysel 1si 0 0 0.04
iletkenlik direnci
UZERI ACIK TAVAN NO: 1 Malzeme Toplamlari >>> 0.554 80 44.32
ig ylizeyin yuzeysel 1si iletkenlik 0 0 0.13
direnci
9.2211 Bitumlu karton 0.01 0.19 0.053
4.2 Cimento harci 0.025 1.6 0.016
5.1.1 Donatili 0.25 25 0.1
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0.05 0.035 1.429
malzemeleri ( cam yuni, tag
yunii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.3 Algi harcl, kiregli algi harci 0.025 0.7 0.036
Dis ylizeyin yuzeysel 1si 0 0 0.04
iletkenlik direnci
TOPRAK TEMASLI TABAN NO: 2 Malzeme Toplamlari >>> 2.179 45 49.027
i¢ yuzeyin yuzeysel isi iletkenlik 0 0 0.17
direnci
11. Kristal yapil paskirik ve 0.01 23 0.004
metamorfik taglar (mozaik vb.)
4.2 Cimento harci 0.05 1.6 0.031
511 Donatili 0.35 25 0.14
92211 Bitumlu karton 0.01 0.19 0.053
5.1.2 Donatisiz 0.1 1.65 0.061
Dis ylizeyin yuzeysel 1s1 0 0 0
iletkenlik direnci
TOPRAGA TEMAS EDEN DIS DUVAR NO: 3 Malzeme Toplamlari >>> 0.862 82 35.342
I¢ yuzeyin yuzeysel isi iletkenlik 0 0 0.13
direnci
10.3.1.1.2 Polistiren — Pargacikl képtk - TS 0.03 0.035 0.857
7316 EN 13163'e uygun
92211 Bitimlu karton 0.01 0.19 0.053
511 Donatili 0.25 25 0.1
4.1 Kireg harcl, kireg-gimento harci 0.02 1 0.02
Dis ylizeyin yuzeysel 1si 0 0 0
iletkenlik direnci
PENCERE DIS NO: 4 Malzeme Toplamlari >>> 24 45.88 110.112
KAPI DI$ NO: 5 Malzeme Toplamlari >>> 4 2.3 9.2
TMMOB . . 2 .
WORENRISe Cizelge 7 - Binanin Ozgiil Is1 Kaybi
Binadaki Yapi Yapi Elemani Is1 iletkenlik Is1 iletkenlik Ist Is1 Kaybeden Ist
Elemanlan Kalinhg Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik Yiizey Kaybi
Katsayisi A%l
d(m) W/mK R (m2K/W) U (W/m2K) A(m2) ( WIK)
[Yapi elemanlarinin iletim ve tagimim yoluyla gergeklesen isi kaybi toplami (HT) = 286.776

Z AU = UpAo + Up.Ap + 0,8 UrAr + 0,5 UAc+ UdAa +....
TAUS  286.776W/K
Ozgul 1st kaybi ; H = Hr + Hy

iletim ve tasinim yoluyla gergeklesen isi kaybi; HT
Havalandirma yoluyla gergeklesen Isi kaybi

Hv=0,33 *nh *Vh
H = Ht + Hv = 286.776 + 238.234 = 525.010 W/K
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TiMos Bilegsenlerin Malzeme Detaylar
“\\NEND:Q&)
v 4
N )
3 %
1 : DIS DUVAR NO: 0 0.005 > 0.05> 0.005 > 0.2 > 0.005 mt.
¢ ylzeyin ylizeysel 1s1 iletkenlik direnci 0
Al¢i harci, kireg¢li alg¢i harci 0.005 m.
Ekstrude polistiren k&épudl - TS 11989 EN 1316 0.05 m.
Algi harci, kiregli algi harci 0.005 m.
Mineral ve bitkisel 1ifli 1s1 yalitim malzeme 0.2 m.
Algi harci, kireg¢li alg¢i harci 0.005 m.
Dis ylUzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0
AN
2 : UZERI ACIK TAVAN NO: 1 0.01>0.025> 0.25 > 0.05 > 0.025 mt.
i¢ ylzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0 ,’f
Bittmll karton 0.01 m.
Cimento harci 0.025 m.
Donatili 0.25 m.
Mineral ve bitkisel 1ifli 1s1 yalitim malzeme 0.05 m.
Algi harci, kiregli alg¢i harci 0.025 m.
Dis ylUzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0
3 : TOPRAK TEMASLI TABAN NO: 2 0.01>0.05>035> 001> 01 mt
I¢ ylzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0
Kristal yapili pusklrik ve metamorfik taslar 0.01 m.
Cimento harci 0.05 m.
Donatili 0.35 m.
Bituimll karton 0.01 m.
Donatisiz 0.1 m.
Dis ylUzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0
4: TOPRAGA TEMAS EDEN DIS DUVAR NO: 3 paddidelde i
¢ ylzeyin ylizeysel 1si iletkenlik direnci 0
Polistiren - Pargacikli képluk - TS 7316 EN 13 0.03 m.
BitUimlld karton 0.01 m. —
Donatili 0.25 m.
Kire¢ harci, kireg¢-g¢imento harci 0.02 m.
Dis ylUzeyin ylzeysel 1si iletkenlik direnci 0






