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SANAYI YAPILARINDA CELiK MALZEMELI TASIYICI SISTEM
KULLANIMININ iRDELENMESI VE BiR PROJE ONERISI
GELISTIRILMESI

0z

Hizla gelisen ve sanayilesen Tiirkiye'de fabrika yapinin sayisinda ve g¢esidinde
blyiik artislar gergeklesmektedir. Bir yandan malzeme ve teknoloji alanindaki
yenilikler ve gelismeler, diger yandan fabrika yapilarindaki artis; fabrika yapilarinin

bu baglamda konu olarak ele alinmasini ve incelenmesini gerekli kilmaktadir.
““Sanayi Yapilarinda Celik Malzemeli Tastyict Sistem Kullanimimin irdelenmesi ve

Bir Proje Onerisi Gelistirilmesi” bashikli bu calisma, Giris, Sanayi Yapilarmin
Tarihsel Gelisimi ve Tasarim Yaklasimlari, Sanayi Yapilarinda Kullanilan Celik
Malzemeli Tasiyic1 Sistemleri, Celik Malzemeli Tasiyict Sisteme Sahip Sanayi
Yapilartyla Ilgili Ornekler Ve irdelenmesi, Sonu¢ olmak iizere bes boliimden
olugsmaktadir ve sanayi devriminden giliniimiize fabrika yapilarinin gelisimi ile

tasiyict sistem Ozelliklerini irdelemektedir.

Birinci boliim olan “Girig’ boliimiinde; ¢alismanin amaci, kapsami ve ¢alismanin

yontemi anlatilmaktadir.

Ikinci bélim olan ‘Sanayi Yapilarmin Tarihsel Gelisimi Ve Tasarim
Yaklasimlar1’ boliimiinde; sanayi yapilarinin Sanayi Devrimi ile baglayan donemsel
sartlar1 ve yeni mekansal ihtiyaglar dogrultusundaki gelisimi anlatilmaktadir. Daha
sonrasinda bu degisimlerle birlikte ortaya ¢ikan sanayi yapilari igin dikkat edilmesi

gereken tasarim yaklagimlarina deginilmistir.

Ucgiincii boliim olan ‘Sanayi Yapilarinda Kullanilan Celik Malzemeli Tasiyici
Sistemler’ bolimiinde; ¢elik malzemeli elemanlar kullanilarak elde edilmis ve
standart hale getirilebilmis sanayi yapilarinda kullanimlar1 yaygin bazi tasiyict

sistemleri ve sagladig avantajlar anlatilmistir.



Dordiincii bolim olan ‘Celik Malzemeli Tasiyict  Sisteme Sahip Sanayi
Yapuilariyla lgili Ornekler Ve Irdelenmesi’ boliimiinde; diinyada, son yillara ait gelik
malzemeli elemanlara sahip farkli tasiyici sistemler ile insa edilmis tiretim odakli
sanayi yapilarina ait yedi 6rnek ve incelemelerine yer verilerek kronolojik olarak
anlatilmistir. Celik malzemeli elemanlar kullanilarak elde edilmis farkli tasiyici
sistemleri igeren Ornekler, bazi yapisal 6zellikleri ile karsilagtirilmig ve iiretim odakli
sanayi yapilar1 i¢in bu 6rneklerin sagladig1 avantajlara deginilmistir. Ek olarak ¢elik
malzemeli elemanlarla bu yapim sistemleri kullanilarak bir proje Onerisi

getirilmektedir.

Son olarak ‘Sonug’ boliimiinde, konu ile ilgili edinilen bilgiler ve irdelenen
ornekler 1s18inda bugiin, fabrika yapilarinin tasarimi ve tasict sistem secimi

konusunda elde edilen ¢ikarimlar anlatilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sanayi yapilari, fabrikalar, c¢elik, yapim sistemleri,

uretimhaneler.



EXAMINATION OF STEEL FRAMED INDUSTRIAL BUILDINGS AND
CORDIALLY, DESIGN OF A PROJECT PROPOSAL

ABSTRACT

The number and the sort of factories in growing and being industrialised Turkey
by the time, is increasing rapidly. The developments about materials and the
technologies and increasing numerous factories make this situation to be examined.
The study with the subject of “Examination Of Steel Framed Industrial Buildings
And Cordially, Design Of A Project Proposal” is composed of five parts named
Introduction, History of Industrial Buildings and Basic Design Instructions, Steel
Construction Systems of Industrial Buildings, Industrial Building Examples

Constructed With Steel Construction Systems and Examination, Conclusion.

In the first chaper; study’s purpose, scope and study method is explained.

In the chapter of “History of Industrial Buildings and Basic Design Instructions *,
industrial buildings and the progress been through by the time for those buildings are
explained. After that, important design proaches which affects directly processes of

building workout and construction are examined.

In the chapter of “Steel Construction Systems of Industrial Buildings’, some steel
constuction systems which has been standardised and advantages of those systems

are examined.

In the chapter of ‘Industrial Building Samples Constructed With Steel
Construction Systems and Examinaton of Samples’, seven buildings which have
been constructed with those steel construction systems are analyzed chronologically.
Finally samples are comprasioned and examined through their systems and
advantages. Additionally a steel constructed model suggestion, which is using steel

construction methods and systems takes place.

Vi



Finally in the ‘Conclusion’ chapter, concepts and informations which are taken
place in the theoretical part of the study are evaluated and the importance of the steel
which used in construction systems that has direct effects for industrial buildings

layouts and advantages are explained.

Keywords: Industrial buildings, factories, steel, construction systems, production
halls.
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BOLUM BiR
GIRIS

Bu tez kapsaminda incelenen fabrika yapilarinin tasiyict malzemesi olan gelik,
her ne kadar ilk olarak Paleotik Cag'da kullanilmis olsa da tasiyici sistem malzemesi
olarak kullanimi 1700’leri bulmaktadir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).
Giliniimiizde kalitesinin ve mukavemetinin iyilesmesine ek olarak sagladigi montaj
kolayligt ve prefabrikasyona uygunluk avantajlariyla ¢eligin tasiyic1 sistem

malzemesi olarak fabrika yapilarindaki kullanimi giin gegtikce artmaktadir.

Fabrikalarin formu ve barindirdigit mekanlar, o yapilarin igerisinde neyin
liretiminin yapilacagina bagli olarak degisir. Uretilmesi hedeflenen iiriin ve o {iriinii
olusturacak hammaddelerle diger teghizatlar yapr fizigini ve mekanigini belirler.
Farkli iirtinler i¢in farkli tiretim araglar1 ve ¢aligma alanlar1 gerekmektedir. Bu da tiim
bu iiretim ve c¢alisma alanini Ortecek yapinin iiretim siirecini desteklemesiyle
gerceklesebilir. Fabrika biitiinsel olarak {iretim siirecini aksatacak ya da yavaslatacak
bilesenlere imkan vermemelidir. Aksine siirece katilarak ¢aligma alanlarinda gerekli
olan optimum konforu saglayabilmeli ve siire¢ ile birlikte degisebilecek esneklik
kapasitesine sahip olmalidir. Zamanla artan iiretim ve ¢alisma alani ihtiyaci, yapimnin
da biiyiiyebilmesini ve bu artis1 karsilayabilmesini ya da zamanla degisen {iiretim
stireci ve {lrlinler i¢in yapmin genel anlamda bu degisikliklere destek verecek

mekansal imkanlar1 saglayabilmesini gerektirebilmektedir.

Sanayi yapilarin, ileriye doniik gelistirilebilir olmasi ihtiyact agisindan tercih
edilecek tasiyici sistem ve yapim malzemesi, tretimi dogrudan etkilemektedir.
Fabrikalarin hizli insa edilebilmesi ve {retim kapasitesine gore biiyiiyiip
kiiglilebilmesi tasiyict sistem malzemesinin tercihinde belirleyici olmaktadir. Yapida
aranacak olan esneklik Oncelikle tasiyici sisteminde saglanabilmelidir. Bu nedenle
tesisin taginmasimin kolay olmasi ve gerektiginde sokiiliip tekrar kullanilabilmesi,
birgok farkli yapt malzemesiyle birlikte calisabilmesi, ¢elik malzemesini yapi

maliyeti bakimindan da biiyiik 6l¢iide olumlu olarak etkilemektedir. Buna ek olarak



en kiiciik kesitle en fazla agikligin gecilmesi genis agiklikli mekanlara ihtiya¢ duyan

sanayi yapilarinda biiyiik avantaj saglar.

Bu tez kapsaminda ¢elik malzemeli tasiyici sisteme sahip fabrikalardan basarili
orneklerin gelecek arastirmalara referans olmasi i¢in mimari, striiktiirel anlamda

incelemeler ve karsilagtirmalarina yer verilmektedir.

1.1 Amag

Uretim odakli mekanlar igeren fabrikalar, fonksiyonlarma gore ihtiyag¢ duyduklari
cesitli biiyiikliikteki bos acikliklar1 barindirirken genisleyebilme, biiyliyebilme ve
degisebilme taleplerine de cevap verebilmelidir. Prefabrikasyona uygun hafif ve
dayanikli bir malzeme olan ¢eligin bu taleplere uygun fabrikalarin tiretiminde biiyiik
bir etkinligi oldugu goriilmektedir. Bu calismadaki amag; celik malzemenin fabrika
yapilarinda kullaniminin gelisimini incelemek ve diinyada uygulanan giincel 6rnekler

1s18inda ¢elik fabrika yapilarini, tasiyic sistemlerini irdelemektir.

1.2 Kapsam

Bu tez kapsaminda; gesitli yapim sistemleri, tasiyici sistemler ve malzemelerle
tiretim imkan1 olan fabrika yapilarindan sadece ¢elik malzemesi ile iiretilen giincel
ornekler detayli bir sekilde irdelenerek birbirleriyle karsilastirilmakta ve kullanilan
tasiyici sistemlerin sagladig1 avantajlar1 belirlenmektedir. Ayrica ¢elik malzemesinin
tastyict  sistemler agisindan  fabrika  yapilarindaki  kullanimimin  gelisimi

incelenmektedir.
1.3 Yontem
Belirtilen amag ve kapsam 1s1ginda ¢elik malzemeli fabrika yapilarimin gelisimi ve

giincel Ornekleri literatiir taramasi ile elde edildikten sonra Ornekler irdelenerek

karsilastirilmakta ve konu ile ilgili ¢ikarimlar belirtilmektedir. Ayrica bu ¢ikarimlar



is18inda  Ornek bir ¢elik malzemeli tasiyict sisteme sahip fabrika yapisi

tasarlanmaktadir.



BOLUM iKi
SANAYI YAPILARININ TARIHSEL GELISiMI VE TASARIM
YAKLASIMLARI

Endiistriyel yapinin kesin ve genel kabule sahip bir tarifini yapmak kolay degil.
Endiistriyel insaa i¢in bir dizi yol gosterici olarak “ {iretim, isleme veya iiriin ve
mallarin depolanmasina hizmet eden bina veya bina kisimlar1” gosterilebilir. Ayni
baslik altinda Brockhaus ansiklopedisi (1989) Fiat Works in Turin ve Stirling’s
Olivetti Training Centre in Haslemere Ornekleri iizerinden idari ve sosyal
striikktiirlerinden olusan yan birimleriyle birlikte endiistriyel iiretim ve arastirma

binalarin1 da icermektedir (Weiss, 2003).

2.1 Sanayi Devrimi ile Sanayi Yapilarimin Gelisimi

Maden ve tekstildeki ilerlemeler ile birlikte sanayi devriminin basglamasi soz
konusu olan Ingiltere'de ilk fabrikalar insa edilmistir. Yapisal olarak ilk
orneklerinden degirmenler, ambarlar, su depolar1 endistrilesen kentsel peyzaji
olusturmuslardir. Bu donemin endiistri binalart  ¢ogunlukla dikdortgen planli,
donemin bilinen yap1 malzemeleri olan tugla ya da dogal tas duvarli, ahsap ¢at1 ve
dosemeli, cok katli binalardir. Cesitli mimari akimlarin dekoratif elemanlari,
ozellikle geleneksel tas isciligindeki siislemeler binalarin cephelerinde yer almistir.

Bu gelenek 20. yy baslarina kadar devam ettirilmistir (Benevolo, 1961).

[lk endiistri kuruluslarmin etrafina konumlanan evler karanlik, yasamaya
uyumsuz ve diizensizdi. Pencereler dar, yeterli dogal 1siklandirmadan uzak, giines ve
rizgar yonelimi gibi hususlarin dikkat edilmemesi s6z konusuydu. Bu donem
fabrikalarinda ¢alisma saatleri uzun ve yorucu, ticretleri diisiik ve ¢alisan haklarinin
s0z konusu olmadigi bir ortam hakimdi. Bu da g¢ocuk is¢i istismart ve yasam

kosullarinin yetersizliginin dogmasina sebep olmustur (Mumford, 1961).



flk fabrikalar ¢ok karmasik olmayip, genellikle sehir dislarinda ve nehir
kenarlarinda yerlesmistir. Motor giiciiyle ¢alisan makinelerin kullanima girmesiyle

biiyiik fabrikalarin ortaya ¢ikmasi gergeklesebilmistir (Pevsner, 1976).

Sekil 2.1 Saltaire genel goriiniisii (Banerjee, b.t)

Ingaat tekniklerindeki yenilikler endiistri devrimi sonucu ortaya ¢ikan yeni
endiistri yapilar1 i¢in uygulama alani olmustur. O dénemde insa edilen fabrikalar i¢in
gelistirilen yapim sistemleri glinlimiiz sistemlerinin  yaklagiminin  baslangig
noktasidir. Ilk fabrika yapilarinda dis cephe tasiyict duvarlardan, ig sistem ise demir
kiris ve kolonlardan meydana gelmekteydi. Ilerleyen zamanlarda demir kullanimi

yapim sistemlerinde daha etkin rol almaya baglamistir (Benevole, 1981).

Sekil 2.2 Trafford Park 6n goriniisii (Trafford Park, b.t)



19. yy baslarinda kolon ve kiris sistemleri adina etkin rol modelleri gelistirilerek
daha az malzemeyle daha fazla genislik gegerek, kolon akslarinin igerideki
ekipmanin yerlesmesine miidahale etmeyecek konuma gelmistir. “1856 Bessemer’in
celik tretimi, 1864 agik ocak sistemine gecis, 1878 c¢elik iiretim siireci
kusursuzlagmistir. Endiistri yapilart bir retrospektif olarak incelenecek olursa; daha
onceleri de atolyeler bulunsa da celigin yapt malzemesi olarak kullaniimaya
baslamasi endiistri devrimi ve makinelesmenin ardindan fabrikanin yeniden ve

simdiki tanimiyla ortaya ¢ikmasi i¢in basat noktadir” (Eyiice, 1999).

2.2 Sanayi Yapilarinda Temel Yap1 Tasarim Yaklasimlari

Endiistriyel bir tesis tasarlanmadan Once siirece yonelik program hazirlanmasi,
sonucu direkt etkileyen bir etmendir. Esasinda ihtiyaglarin belirlenmesinden ibarettir
ancak ihtiyaclarin net bir sekilde kategorize edilip iligkilendirilmesiyle beraber alt
kategorilere ayrilmasi ve bunlarin sonucu; ekonomik, etkili, ¢ekici bir tesisin ortaya
¢ikmasi uzun yillara ihtiya¢ duyacak kompleks bir siiregtir. Bu devrede mimar ve
miihendislerin olabildigince erken bu siirecin baginda olmalar1 gereklidir (Dodge,

1957).

Yatirnmci-mimar-mithendis  isbirliginin  alinan kararlarin  netlestirilmesinde
oldukca fazla faydasi olacaktir. Bunun en biiyiik nedeni, tasarim disiplininde egitim
almis bir uzmanin, yap1 program ve striiktiiriniin kisisel arzularla yap1 teknolojileri
arasindaki sentezini koordine edebilecek olmasi yatirimciya zaman ve para

kazandiracak olmasidir (Dodge, 1957).

Gerekli mekanlar sadece birbiriyle baglantili degil, ayn1 zamanda topografya ile
de baglantilidir. Bu da arazinin diisliniilmesini gerektirir. Bu 6n c¢alismalar genel
yerlesimi ve arazi kullanimini gosterir; fonksiyonlarin dagilimini, yaklasik boyutlar
ve ulagim, su teminati, park gibi bagliklari igerir. Sonraki adim, uygun materyallerle
ve mekanik-elektrik sistemlerine de bagli olarak yapim sekli belirlenmelidir. Tiim bu

asamalardan sonra gerekli tartismalarin  ve degisimlerin konusulabilecegi



calismalarin mimar tarafindan hazirlanmis olmasi gerekir ve sonrasinda proje,

cizimler ve detaylandirmalar i¢in hazir hale gelir (Dodge, 1957).

Tesisin tasarimi ve insasi agamasinda arazi ¢ok biiyiik 6nem arz eder. Cografi
yerlesimi, rakip firmalarin bolgedeki yogunlugu, ham madde kaynagi ve erisimi,
malzeme tedarikgileri ile iliskiler, aksesuarlar vb, yerel iklim, yerel enerji ve giic
kaynaklari, endiistriyel ve yangin suyu kaynagi, kanalizasyon ve atik imha imkanlari,
vergi oranlari, i glicli kaynagi, ulasim araglar1 arazinin genel olarak degerini
belirleyen temel etmenlerdir. Bu genel etmenlerden sonra arazi sinirlari, zemin
dayanimi, gizli kayaglar, zemin sular1 ve sel ihtimali gibi baglayici etmenler gelir.

Tiim bu etmenleri inceleyecek bir miithendise ve onun getirecegi ¢oziim Onerilerine

ihtiyag duyulur (Dodge, 1957).

Kente uzakligina bagl olarak karsilastirildiginda kente yakin arazilere bazen
oldugundan fazla deger bigilebilmektedir. iscinin fabrikasina olan uzakligi zaman ve
is kaybma sebep olmaktadir. Is¢inin park alam bu nedenle bir zorunluluktur ve
bununla birlikte kiigiik tesislere oranla daha fazla is¢iye yonelik ¢oziilmesi gereken
problemler s6z konusudur. Tam donanimli tesisler bu nedenle ¢alisanlar ve is verimi

icin faydali ¢alisma alanlaridir (Dodge, 1957).

Birgok Endiistriyel yapi cevresini saran sehirle ve genis kalabalikla iligkisi
olmayan bir konumda yer almaktadir. Bir fabrika {liretim icin ¢alisma alan1 olmaktan
cok daha fazlasin ifade edebilir. Kent imajina ve sehir hacmine katkida bulunabilir.
Trafik arterlerine, fabrikalarla akustik perdelerden daha ¢ok yalitim saglanabilir.
Uygun bir diizenleme ve peyzajla kent iklimine pozitif etkide bulunabilir. Solar
enerji saglanabilir ve genis c¢at1 alanlarinda saklanabilir ya da genis otopark alanlar

haftasonu etkinlikleri i¢in degerlendirilebilir (Weiss, 2003).



Sekil 2.3 Patscenter (Patscentre, b.t)

Otomasyon, diisiik maliyete daha kisa zamanda daha 1yi tirlinler elde edebilmek
icin insan yerine makinelerin yer aldigi otomatik olarak gergeklesen bir siiregtir.
Biiyiik miktardaki c¢alisan ihtiyacindan kurtaran bu siire¢ ayni zamanda calisan
ithtiyacin1 karsilamaya yonelik ek tesislerin de hafifletilmesine olanak sunmustur.
Tuvaletler, kafeterya ve otopark gibi alanlarin azalmasini saglamistir. Calisan
yogunlugu azaldigi icin ¢aligma alani da bu orantida azalmistir. Yapinin kiigtilmesi
de calisan ihtiyaglarindan uzak ana tesisten bagimsiz daha kiigiik tesislerin sehir ile

dogrudan baglantisina olan ihtiyaglar1 ortadan kaldirmistir (Dodge, 1957).
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Sekil 2.4 Patscentre ¢evreden goriiniis (Patscentre,b.t)



Calisma kosullar1 ve iiretimi iyilestirmek i¢in i¢ ¢evrenin diizenlenmesi yapilan
bir gergektir. Ancak bazi durumlarda, atmosferik ihtiyaglar oldukga dikkat edilmesi
gereken bir girdi olabilmektedir. Ham madde ve bitmis {iriinlin ortam sartlarina bagh
olarak etkilenebilecek olmasi durumu, iklim kontroliine ve 151k kontroliine ihtiyaci
dogurmustur. Hem iriinler i¢in hem de ¢alisanlar i¢in arazi kosullar1 dikkate alinarak
gerekli yalitim ve dnlemler tesisin diizenli ¢alisabilmesi i¢in bir zorunluluk olabilir.
Is1g1in, nemin, tozun veya riizgarin iiretime dogrudan etkide bulunabilecegi durumlara
gore araziye bagl bu sartlar tasarim asamasinda bir girdi olarak sonug iirline yon

vermelidir (Dodge, 1957).

Gelecekteki geligsmelerin, tasarimin kaderini belirledigi mimarlik disiplini, kabaca
insa edilmis alanlarin %40’1n1 dénemin moda arastirmacilari, marka tasarimcilara ve
diger uzmanlara birakmistir. Var olan striiktiirlerin kesfi ve tamamlayici hassas
stireci boyunca, en ¢ok endiistriyel ve ticari gelismelerde sikinti ¢eken mimari ve

kentsel hacim kompleksinin elemanlar birlestirilmeye calisiimistir (Weiss, 2003).

1981 Berlin’de sahne alan “The Useful Arts” galerisine ait katalogda Roland
Glinter “mimarlik ve sanat caligmalari bu diinyanin tim kompleksligini onu bir
tespih dizisine indirgemektense bu siireci anlamay1 6grenmeli” s6z gelimi cephelerin
resim sahnesi gibi sunulmasi, durumunu tartismistir. Bu, fabrikalarin icerikten
yoksun stilistik disa vurumuna goére smiflandirilmasindansa ekonomik tarihin

yansitilmasina izin verebilecegi belirtilmistir (Weiss, 2003).



BOLUM UC
SANAYI YAPILARINDA KULLANILAN CELIiK MALZEMELI TASIYICI
SISTEMLER

Biiyiik hacimli binalar i¢in striiktiir ekonomisi biiyiik rol oynar. Genis agikliklar
icin minimum harcama ve uygulama giicii dogrultusunda tasarim optimize edilir.
Binalar daha enerji dostu ve daha siirdiiriilebilir olma yolunda artis géstermektedir.
Endiistriyel yapilar, gelik ¢erceveli striiktiirlerin ve metalik cephe kaplamalarin tiim
cesitlerini kullanmaktadir. Genis agiklikli mekanlar etkili, kolay kontrol edilebilen,
beklentilere kolay adapte olabilen alanlar yaratmaya elverislidir (The Steel
Construction Institute, 2008).

Celik, ekonomik nedenlere ve ek olarak yangin, mimari estetik ve
stirdiriilebilirlik gibi nedenlerden dolayi tercih sebebidir. Cogu Ornekte sanayi
yapilari tekil bir yapr degildir. Igerisinde ofis ve yonetim birimlerini, kanopileri de
barindirabilmektedir. Bu ek birimler yapinin tiim tasarimimin bir pargasi olarak

yerlesmektedir (The Steel Construction Institute, 2008).

Sanayi yapilar1 genellikle igerisinde vinglerin ya da asilarak calisan elemanlarin
yer aldigi, ofis veya asma katlara fonksiyonel ¢ozlimler sunan yapilar olarak
tasarlanmaktadir. Tekil genis bir ¢aligma alan1 ¢gogu sanayi yapisinin ana 6zelligidir.
Genellikle bir sanayi yapist uzun olan dogrultusunda biiyiiyebilen dikdortgen bir
taban alanina sahiptir (The Steel Construction Institute, 2008). Bu tez kapsaminda
genellikle az katli genis aciklik gecen sanayi yapilarinda tespit edilen tasiyici
sistemlere deginilmektedir. Bu baglamda rastlanan ¢elik malzemesi bazinda rastlanan

bazi tasiyici sistemler siniflandirilabilir.
3.1 Cerceve Sistemler
Cogu sanayi yapist icin kullanilan temel sistem iki kolon ve bir kiristen

olusmaktadir. Bu kurgu kolonlar ve kirisler arasindaki farkli baglantilarla bir¢ok

farkl1 sekilde arttirilabilir. Bu sistemler iki yonde de ¢aprazlamaya ihtiyag duyarlar.
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3.1.1 Basit Mesnetli Cerceve Sistemler

Basit mesnetli bir ¢ergeve sistemde kolonlar yiikler altinda ezildigi i¢in agirlikli
olarak basinca calisir. Rijit sistemlerle karsilastirilinca kirislerdeki i¢ momentlerin
deger olarak daha fazla olmasi kirislerin daha kalin kesitli olmasina zorlamaktadir.
Mafsalli baglantilarin ankre baglantilara gére daha az kompleks olmasiyla birlikte
fabrikasyon maliyetleri azalmaya baslamistir (The Steel Construction Institute,
2008).

Bu tip striiktiirlerde yatay yiiklere karsi stabiliteyi arttirabilmek i¢in duvar ve
catilarda her iki yonde caprazlama gereklidir. Bu nedenle c¢ogunlukla kapali
birimlerde kullanimi1 fazladir. Bu durum ayni1 zamanda kalici ¢aprazlamalar
uygulanirken hesaba katilmalidir. Mafsalli kolonlarin temelleri hem daha kiigiiktiir
hem de kolonlarin temele baglantisi basit ve kiigliktiir. Genellikle striiktiiric disar
verilen estetik kaygisiyla yapilan yapilarda daha ¢ok goriilmektedir. Catida tasiyici
kirisler aras1 ikincil kirislerle ya da kirigsiz direkt gii¢lendirilmis kaplamanin
kullanim1 s6z konusu olabilmektedir. Yapi igerisinden ne goriilmek istenildigine
bagli olarak asiksiz catilar ¢atida ve cephede destek amagli caprazlamalara ihtiyag

duyacaktir (The Steel Construction Institute, 2008).

(a) TEMELE ANKRE KOLON-KIRI$ SISTEM (b)  TEMELE MAFSALLI KOLON-KIRiS

SISTEMI

Sekil 3.1 Temele baglantisina gore kolon-kiris sistemler (The Steel Construction Institute, 2008)

Alttan  Ankastre kolonlar kullanildiginda biikiilme momenti de hesaba
katilacagindan daha biiyilk temellere ihtiyag¢ duyulacaktir. Disiik eksenel
kuvvetlerden dolayr kolonlarin baglandigi temeller biiylik ve dolayisiyla daha az
ekonomik olacaktir. Rijit sistemlere gore kirislerdeki i¢ momentler ve yanal

deformasyonlar ¢ok daha fazladir. Bu sistemin avantaji kurulumda hassasiyet
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gerektirmemesi, her iki yonde de dayanimi olmasi ve kurulumdan sonra ek
caprazlamalara ihtiya¢ duymamasidir. Temeline ankre edilmis kolonlar yap1 iginde
ving kullanildiginda, yatay kuvvetler de daha az etki edeceginden, kullanimi

diistintilebilir (The Steel Construction Institute, 2008).

Alttan mafsalli baglanan ¢erceveler, ankre edilerek baglanma sekline oranla daha
kiiciik temellere ihtiya¢ duyarlar. Ankre edilerek baglanma durumunda daha pahali
cOzlimler gerektireceginden yap1 yiiksek kisimlarinda yatay yiiklere ¢cok fazla maruz
kalmadig: siirece mafsalli baglant1 daha uygundur. Ancak mafsalli baglantilarda daha
ince kesitli elemanlar kullanilacagi icin diisey ve yatay yiiklere daha diisiik bir

dayanim gostermektedir (The Steel Construction Institute, 2008).

3.1.2 Rijit Cergeve Sistemler

Sanayi yapilarinda kullanilan ¢ogu striiktiir tipi ankastre kolon uglarina sahip
cergevelerdir. Kolonlarin ve yatay ya da egimli ¢ati kiriglerinin birbirlerine moment
dayanimli bir sekilde baglanmasiyla olusan, genellikle algak yapilarda kullanilan

sistemlerdir (The Steel Construction Institute, 2008).

CATIDA - DUVALARDA - KALKAN DUVARDA CATIDA - DUVALARDA UZUNLAMASINA CAPRAZLANMIS
UZUNLAMASINA CAPRAZLANMIS HALI. VE KALKAN DUVARA SON BIR CERGEVE EKLENMIS HALI.

Sekil 3.2 Caprazlanmus portallar (The Steel Construction Institute, 2008)

Rijit gergeveler ise diizlemsel stabilite i¢in yeterlidir ve bir {ist boyutta portallarin

caprazlanmasi ve ¢ati asik elemanlart bu stabiliteyi korumaya yeterlidir. Cati
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stabilitesi sekillendirilmis ¢ati kaplama elemanlariyla riizgar baglantilarina ihtiyag
duyulmadan da saglanabilir. Perde duvarlar, yap1 ¢ekirdekleri ve ankre edilmis kolon
baglantilar1 portallara diizlem disinda ekstra stabilite verir (The Steel Construction
Institute, 2008).

Geleneksel kullanimda sagak seviyesinde riizgar gibi yanal yiiklere ek Onlem
olmasi1 amaciyla kolon kiris birlesimlerinde iiggen levha kaynaklanmasi ya da
bulonlanmasi1 goriilmektedir. Ciinkii 4m {izerinde yiikseklige sahip kolonlar kar ve
riizgar yiikleriyle disa burkulma ve sacak seviyesindeki birlesimlerde ayrilmalara

neden olabilmektedir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

(Cat1 malzemesini tasimak icin kullanilacak olan asiklar ve riizgar baglantilar1 yap1
stabilitesi i¢in destek saglayan diger elemanlardir. Caprazlamalar i¢in ince kesitli
celik ¢ubuk elemanlar kullanilabilmektedir. Bunlar da yapiyr destekleyen diger
elemanlardir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

12m ile 30m arasinda agiklik gecen portallarda genellikle sicak sekillendirilmis
dayanimi yiiksek c¢elik profiller kullanilmaktadir. Yapi stabilitesinin  onem
katsayisinin kritik olmadigi durumlarda yiiksek dayanim degerlerine sahip celikler

maliyeti arttirdig1 i¢in daha diisiik dayanimli degerlere sahip elemanlar kullanilabilir.

Agikliklaria gore, ¢at1 egimleri vs. gore portallar birkag gruba ayrilabilir:

Krenli portallar; vincin ihtiya¢ duyuldugu durumlarda yap: striktiirii tasarimini
onemli dlgiide etkileyen bir elemana doniismektedir. Ozellikle kolon kesitlerini ve
zemine baglantilarini etkileyen yatay ve diisey yiikleri arttirmaktadir. 20 tona kadar
vingler kolonlara ankre edilebilir daha {izerinde durumlarda vincin yapi1 igerisinde

kendi tagiyicilarina ihtiya¢ duyulacaktir (The Steel Construction Institute, 2008).

Mansart ¢atili portallar; genellikle goriiniimle ve igerideki hacmin arttirilmasina

yonelik ihtiyaglarla catiya dis biikeylik verilir ancak 16m'nin iizerindeki parcalarin
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taginmasinda zorluklar olacagindan kesik 4-5 diiz par¢adan olusturulan ¢atilara sahip

portallardir (The Steel Construction Institute, 2008).

Egimli ¢ativa sahip portallar; tek agiklik gecen ve yogunlukla kullanilan portal
sistemlerden biridir. Bu tipte bir sistemde; 15m ile S0m arasinda ¢ikliga sahip Sm ile
10m arasinda sagak yiiksekligine ve 5°-10° arasinda cati egimine sahip 5Sm-8m
arasinda portal araliklariyla yapilan yapi1 ekonomik olarak optimum seviyelere

yaklasmaktadir (The Steel Construction Institute, 2008).

Sistem eksenleri bir egriyi tarifleyen striiktiirler geometrileri sebebiyle daha
avantajlt tasiyict olmakla beraber farkli bir goriinlise de imkan vermektedir.
Alternatif olarak bu striiktiirler, kolonlar {izerinde yiikseltilebilecegi gibi dolu gévdeli
profillerin Gtesinde kafes baglantili striiktiirlerle de entegre edilebilir. Farkli
egriliklerle elde edilebilen kemersi tastyicilar geometrik olarak hem daha fazla yiik
tastyabilmekte hem de daha fazla hacmi kaplayabilmektedir (The Steel Construction
Institute, 2008).

=

Sekil 3.3 Mansart ve ¢atis1 egri portallar (The Steel Construction Institute, 2008)
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Yapisal olarak egrilikleri yergekimine kars1 bir avantaj saglayabilmektedir. Ancak
riizgar ve kar yiiklerinden kaynaklanan yanal ve asimetrik yiikler kemersi sistemi
olusturan kaburgalarin dayanikli olmasini1 gerektirmektedir. Bu tiirden yiiklerin ¢ok
bliyiik oldugu yerlerde kafes elemanlarla elde edilen egri sistemler s6z konusudur.
Genel sistem soguk olarak dairesel form verilen dolu govdeli profillerle ya da birim
birim kesilerek eklemlenen profillerden olusan alt sistemler ile meydana

gelebilmektedir. (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

Asma katli portal sistemler; genellikle icerisinde ofis birimlerini i¢eren kismen ya
da tamamen yapiyt icerden cevreleyen, gerceveyi yeri geldiginde stabilitesini
arttirmaya yarayan asma kata sahip sistemlerdir. Igerdeki bu doseme ekstra yangin
dayanimi i¢in onlemlere ihtiya¢ duyacaktir. Sistemin i¢inde oldugu gibi disarisinda
uzant1 yapacak sekilde de yer alabilir ve bdylelikle yapt elemanlar1 asma katin

hacmine girmez (The Steel Construction Institute, 2008).

ASMA KAT

A

,/ _

ASMA KAT

Sekil 3.4 Asma katli portallar (The Steel Construction Institute, 2008)
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3.2 Kafes Sistemler

Kafes kirisler ve basing cubuklariyla dngerilmis kiris sistemleri daha fazla agik
gecgerken ayni zamanda i¢ atmosferde farkli bir ¢ati1 i¢ ortami sunmaktadir. Kolon ve
kirigler kafes baglantili elemanlarla da elde edilebilir.Ancak portallarda kullanimi
cok azdir. Orgii ¢ubuklarinda W ya da N caprazlamalarina sahip formlar yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu durumda diizlemsel stabilite basing c¢ubuklar1 ve
diyagonellerle elde edilmektedir. Benzer sekilde kirisler gibi kolonlar da ayn1 sekilde
tiretilebilir (The Steel Construction Institute, 2008).

Bu sistemlerde daha az malzemeyle yiiksek dayanim ve yiik tasima kapasitesi
elde edilebilmektedir. genis aciklik gecmenin Otesinde kafes sistemler servis
entegrasyonu ve estetik tercihler i¢in kullanigh olabilmektedir (Blank, McEvoy ve

Plank, 1993).
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Sekil 3.5 Kafes kiris varyasyonlar1 (The Steel Construction Institute, 2008)

Mafsallanarak yada ankastre olarak bu sistemleri yerine gore kullanimim
degistirebilir. Yanal yliklere ve i¢ momentlerin durumuna gore stabilite ayarlamasi

daha kolay olur (The Steel Construction Institute, 2008).
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Kafes kirislerde en Kritik husus, olusturduklari sistemi meydana getiren biitiin
elemanlarin  eksenlerinin aynmi diizlem {izerinde bulunmalarn gerekliligidir.
Cubuklarin agirlik eksenleri diiglim noktalarinda birlesirken ayni noktada bir araya

gelmelidir. (Ardan, 1973).

Ust ve alt baslik arasinda basinca maruz kalan elemanlardan dolay1 ¢ift simetrik
acil1 ve genellikle tiibiiler profile sahip elemanlar kullanilmaktadir. Aradaki bosluga
bakan profiller tekrar boyanirken iyi boyanamadigi i¢in genellikle hizli paslanirlar.
Bu nedenle uzun donemler icin planlanan bu tiir yapilarda korozyon oOnlemleri

onceden alinabilir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

Uzay kafesler ise temel olarak standart kiigiik boyutlardaki elemanlarin diigiim
noktalarindan birleserek hizli bir insa ve lojistik imkani saglamasi iizerinedir.
Ekonomik boyutta diigiim noktalar1 hem maliyetlidir hem de kaynaklama yontemine
gore daha az dayaniklidir. Ancak tek biitiin bir sistemle hem hacim Ortiilmekte hem

de kolonsuz agiklik gegme avantaj1 saglamaktadir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

Uzay kafesler ve ti¢ boyutlu striiktiirler tek dogrultuda calisan striiktiirler degildir.
Bu striiktiirler, genisleyebilir ancak uzun acikliklar gegmeye basladikca agirlasir.
Modiiler olarak kullanilan ¢ubuk elemanlarin belirli bir diizenle bir araya gelmesiyle
diizlemsel ya da egri yiizey tanimlama baslayan striiktiirlerdir. Belirli bir alam
ortecek sekilde kaplayan bagli basma tasiyict bir sistemdir. Sistem digim
noktalarindan yiik aktarimi gergeklestirerek yiizeysel yiikleri biitlin olarak mesnetlere
aktarir (The Steel Construction Institute, 2008). Bu tezde uzay kafesler, konu

kapsamindan dolay1 detayl1 olarak incelenmeyecektir.
3.5 Asma - Germe Sistemler
Temel olarak yiik aktarim isleminin kablolarla ya da yliksek dayanimli ince kesitli

celik cubuklarla baglanti noktalarina tagindigi sistemlerdir. Cekmeye calisan

sistemler kullanilarak tiretilen striiktiirler uzun agikliklar1 gegmeye imkan vermekle
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beraber, goérsel bir mimari obje olarak da One c¢ikabilmektedir. Bu sistemlerde
baglant1 noktalar1 daha kompleks ve zaman alan bir siire¢ igerdigi i¢in mimari
gayeler bu tip yapilarda daha 6ne c¢ikmaktadir. Bu sistemleri olusturan kablolar
belirli bir araya gelislerle yapiy1 tasimakla kalmayip gecilen acikliklarin mesafesini

de arttirmaktadirlar (The Steel Construction Institute, 2008).

Tekil hacimleri saran asma germe sistemlerde asimetrik yiikler sistem tek bir
hacmi orttigli i¢in diizgiin bir yik altinda kalmig gibi bir kars1 tepkide
bulunacagindan sistemin alacagi zarar yikicit olmayacaktir. Ancak iki ve daha fazla
hacmi Orten ya da hacimler arasinda tasiyict omurgaya sahip olan asma germe
sistemlerde sistemi bitiren veya ara veren kolonlar olmadiginda birimi gecen
kirislerin birinde al¢calma digerinde de yiikselmeye yonelik bir caligma sekli ortaya
cikabilir. Ciinkii kirisleri destekleyen kablolarin baglandigi kolonlar iki kati
yiiksekliklerde olacagi i¢in kolonlar dayanikli degilse deforme olmaya meyillidir. bu
nedenle bu kolonlar portal sistemlerle desteklenerek ya da agiklik mesafesi
diistiriilerek ek kolonlarla sitem devam giiglendirilebilir (Blank, McEvoy ve Plank,
1993).

Riizgardan dolay1 yapt hem yukardan asagiya hem de asagidan yukar1 dogru etki
altinda kalacaktir. Daha dayanikli profillerle bu probleme kars1 ¢oziim saglanabilir.
Ancak kablonun daha diigiik maliyetini yapida pozitif olarak kullanmak i¢in sistemde
kullanilan kablolar her iki etkiye uygun baglanmalidir. Sadece ¢cekmeye ¢alistig icin
iki yondeki etkiye karsi yukar1 ve asagi destek baglanti kablolariyla gerekli dnlemler
alinmalidir. Buna ek olarak yanal etkilere karsi sistem zemine uygun sekilde
sabitlenmeli ve gerekirse kirisler daha dayanikli bir sisteme gecirilmelidir (Blank,

McEvoy ve Plank, 1993).

Kablo destekli sistemler diger ¢ubuk elemanli tagiyici sistemlerle entegre olarak
yapiy1 icerden veya disardan destekleyebilmektedirler. Bu da stabilitesi arttirilmis
daha kompleks bir sistem ortaya ¢ikararak, acgiklik mesafesini arttirmaktadir.
Kablolar, yap1 amacglarma goére hem cizgisel hem de yiizeysel sistemler

tanimlayabilir (The Steel Construction Institute, 2008).
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Sekil 3.6 Inmos tasiyici sistem izometrisi (Historic case study projects Inmos Factory, Wales, b.t)

Yapis1 geregi sadece ¢ekmeye calisti1 icin sisteme baglanan kablolar tasiyici

elemanlara hareketli baglant1 ¢ézlimleriyle baglanmaktadir. Fiziksel olarak minimal

da olsa uzayip kisalabilen bu elemanlar i¢in bu baglant1 sekli tolerans saglamaktadir.

Ancak hareketli parcaciklardan dolayi asinma ve korozyona maruz kalabileceginden

dolay1 gerekli 6nlemler 6nceden alinmalidir. Benzer durumlardan dolay1 kablolara bu

genlesmelerinden dolayr Onlem olarak 6n ¢ekme islemi de uygulanmaktadir.

Degisken yiiklere gore siirekli farkli basing ve ¢ekme kuvvetleriyle etkilenen tasiyici

diger kolon ve kiris elemanlar1 da bu yiiklere karst yiliksek dayanimli gelik

malzemeden yapilmalidir. (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).
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BOLUM DORT
CELIK MALZEMELI TASIYICI SISTEME SAHIP SANAYi YAPILARIYLA
ILGILI ORNEKLER VE IRDELENMESI

4.1 Ditherington Keten Fabrikasi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Shrewsbury, Ingiltere / 1796
Miisteri: Benjamin Benyon

Toplam Alan: 2500 m? (iiretimhane)
Mimar: Charles Bage

Sekil 4.1 Ditherington Keten Fabrikas1 genel goriiniis (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004)

Tasarim Bilgileri

Ditherington Flax Mill olarak bilinen arazide yapiya 6zgii olan iiretim siirecini
destekleyen binalar ve 1976 ile 1987 yillar1 arasinda fermantasyon isi icin de
kullanilmis olan diger alt yapilar1 igermektedir. Yapi arazisi yaklasik olarak
Shrewsbury kasabasmmin 1,5 km kuzeyinde yer almakta ve batida Crewe -
Shrewsbury demiryolu hattiyla, doguda Springs Gardens ana yoluyla
siirlanmaktadir (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).
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Sekil 4.2 Ditherington Keten Fabrikasi havadan goriints (Williams, 2012)

Arazi dort tarafindan birbirinden farkli sinirlayict durumlarla ¢evrilmistir. Araziye
ana giris, modern konut gelisim alan1 olarak da bilinen giineyde Marshalls Court
tarafindaki bir yoldan alinmaktadir. Cevreleyen duvar ise farkli asamalarda inga
edilmis ve igerisinde resmi binalar1 barindiran boliimleri igeren tugla duvarlardan
meydana gelmistir. Kuzeyde, 1920’lerde konut olarak mesken edilmis alanlarin arka
bahcgeleri ile smirlanmisken; Kuzeybati’da, tarihi tugla duvarlarla ve Kuzey —
Kuzeydogu’da daha modern ¢itlerle sarilmistir. Batida arazi, Springs Gardens
yolundan ayrilmis olan kiigiik ¢apli igletmelerin arkasina bakmaktadir. Bu igletmeler,
1944°de kapanmis olan Shropshire Union Canal’it da kismen sahiplenmektedir.
Batida, arazi Greenfields Lane patikasina, Crewe — Shrewsbury demiryolu hattina
destek veren tarihi bir istinat duvari ve 6tesinde Greenfields Park ile ¢evrilmistir. Bu
onii acik alan batidan kismen uzun bakis alan1 olusturmaktadir. Arazinin kendisinde,
giiney kesimlerine dogru varligin siirdiiren bir takim yapir gruplar1 yer almaktadir.
Kuzey kesimlerinde ise arazideki tesise ait olan egitim eviyle Wingfield Close’un
arka bahgeleri arasindaki erken donemlere ait bina yikintilar1 potansiyel bosluk

olusturmaktadir (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).
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Sekil 4.3 Ditherington Keten Fabrikas1 vaziyet plani (Hislop, 2005)
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Sekil 4.4 Ditherington Keten Fabrikasi genel goriiniis (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004)

Tesisi kronolojik olarak ii¢ evreye ayirabiliriz.
e Keten imalati asamasi (1796-1886)
e Fermantasyon asamasi (1897-1987)
e Son degisiklikler (1987-gilinlimiiz)

1796-1886 yillar1 arasinda tesisi olusturan ana yapilar kronolojik olarak asagidaki
gibi yapilmustir: (ditheringtonhlf.info, erisim tarihi: 18 Temmuz 2014)

1796 Keten imalathanesi Marshall, Benyon ve Bage tarafindan

Ditherington’da kuruldu.

1797 Main Mill tamamlandi ve Shrewsbury Kanali arazinin dogusunda
acildu.

1799 Cross Mill tamamlandi (daha sonra yanginda yand).

1800 Kuzey makine dairesi inga edildi.

1803 Ahirlar ve demirciler insa edildi. ilk kurutma evi ve ocak evi insa

edildi (daha sonra yikildi).

1805 Depo hangar insa edildi.

1811 Giliney makine dairesi insa edildi.

1812 Cross Mill yangin dayanimli olarak tekrar insa edildi, egitim evi insa
edildi.

1852 Kurutma evi insa edildi.

1858 Crewe’den Shrewsbury’e arazinin batisinda demiryolu hatt1 agildi.

1886 Keten imalathanesi kapandi.
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20 Eylil 1796’da keten egiricileri John Marshall ve kardesleri Thomas ve
Benjamin Benyon, keten imalathanesi insa etmek i¢in Shrewsbury’nin kuzey
sinirlarinda yer alan bir arazi satin almistir. Girisimci grubun Yorkshire’daki keten
egirme tecriibelerinin, arazinin egirme isinde yetenekli is¢ileri barindiran bir yerde
endiistriye acik olusu ve kdmiir i¢in ucuz ulagim saglama amacl agilan yeni kanala

yakin olusu avantaj olusturmustur (Williams, 2012).

Marshall ve Benyons ortakligi Benjamin Benyon’un Shrewsbury’de isletmeyi
calistirmasina karar verince, Benyon, Charles Bage’i yeni yapilarin tasarimi igin
gerekli teknik destegi saglamak iizere sirkete dahil ettmistir. Bage’in tasarimlarini
gerceklestirdigi siralarda Ingiltere’de striiktiirel demir is¢iligi bu bdlgede yogunlukla
gerceklestirilmistir. Bage’in yangina dayanimli konstriiksiyon c¢alismalari, yiik
hesaplamalar1 ve yaklasik kolon boyutlandirma caligmalar1 tesisi glinimiize kadar

tasimustir (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).

Tesisin kullandig1 dokme demir kolonlar William Hazledine’e ait Coleham’da yer
alan dokiimhanede iiretilmistir. Kendinden Onceki binalarda kullanilan ahsap
elemanlar bu binada tamamen demire doniistiriilmistiir ki boylelikle yangina daha

dayanikli hale getirilmistir (Williams, 2012).

William Jones ve ogullar1 1934°de iflas edince sigorta firmasi tesise el koydu.
1948 yilinda ise Ikinci Diinya Savasi sirasinda piyade kislasi olarak kullanilmis ve
daha sonra Ansells isimli bira fabrikas1 firmasina teslim edilmistir. Kanal ise 1944°de
kapatildi ve 1950’lerde doldurulmustur. Yanindaki demiryolu hatt1 ise 1960’larda
sOkiildii. Fermantasyon isciligi tesiste 1987 yazina kadar devam etti. Tesis o glinden
bu yana bos kalmistir. Yapilar 1987°den bu yana koruma altina alindiktan sonra yeni
fonksiyonlarla farkli amaglara hizmet eden ve miize olarak da tekrar
degerlendirilmesi adina bazi taslak planlar gelistirilmektedir (Feilden Clegg Bradley
Architects LLP, 2004).
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Ana tretimhane, Cross Mill ve hangar sirasiyla diinyada birinci, {igiincii, ve

sekizinci en eski demir ¢erceve konstriiksiyona sahip binalardir. (Williams, 2012)

Yapaisal Bilgiler

Ana imalathane asagi ili¢ kat1 merkezi olarak bdlen, yangin korunumunu da
saglayan ayirici duvarlarla tasarlanmistir. Bu duvarin giiney kisminda birimler arasi
3,85m (aslinda biri 4,5m ve son iki birim daha dar) iken kuzey kismindaki birimler
aras1 3,7m aciklik gegmektedir. (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004). Kisa
yonde ise kolonlar 2,40m ile 2,50m arasinda degisen Olciilerle siralanmaktadir
(Blockley,b.t.).

Dikmelerin yildiz seklinde bir kesite sahip ve biikiilmeye egilimin en yiiksek
oldugu orta kisimlarda belirgin bir koniklesme s6z konusudur. Bage, ana
imalathaneye demir bir ¢at1 ve demir kiris iizerlerine tugla kemerler adapte etmistir.
Demir kolonlar1 ve kirisler Coleham’da William Hazeldine’ye ait bir dokiimhanede
iretilmislerdi. Zemin kattaki kolonlar, tepesinde makine dairesinden iiretimhane
boyunca uzanan dingilleri tagiyabilmesi igin sekil verilmistir (Feilden Clegg Bradley
Architects LLP, 2004).

1803°te ahsap dosemelerden olusan bes katli Cross Mill insa edildikten sonra,
Marshall digerlerinin de hisselerini almasiyla 1810'a kadar arazide 6nemli genisleme
saglayan degisiklikler gerceklestirdi.Hangar binasi, gazhane ve egitim evinden
hemen sonra insa edilmistir. 24 Ekim 1811°de ahsap désemeli Cross Mill biiyiik bir
yanginla yikilmig ve yeni Cross Mill yangindan 6 ay sonra ana iiretimhaneye benzer
sekilde yangin korunumlu sekilde tekrar tretilmistir (Feilden Clegg Bradley
Architects LLP, 2004).
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Sekil 4. 6 Ditherington Keten Fabrikas1 enlemesine kesit (Blockley, b.t)

Keten iiretimhanesine yakin fabrika sahipleri tarafindan yapilmis olan konut
alanlar1 1800°den 6nce planlanmisti. Bu evler yetenekli is¢i ve miidiirler i¢in insa
edilmisti. Spring Gardens ile canal arasindaki bolge 1832°de igerisindeki 32 konutla
doldurulmustu. 1802’lerde cirak iscileri calistirmakla beraber 1840’larda 800 isciye
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ulagmisti. Shrewsbury’deki higbir iiretimhane Ditherington Flax Mill’deki elde

edilen makine giiciine ulasamad1 (Williams, 2012).

KOLON
. SIKISTIRMA HALKASI
. KIRIS (ORTA SEKMAN)
. KIRIS (KENAR SEKMAN)
. CATI (ORTA BOLUM)
GATI (KENAR BOLUM)
ASIK
. ASIKSONU
GERGI CUBUGU
. KIRIS IGIN BIRLESTIRME APARATI

S e anow

~T

CASTINGS
THE FLAX WAREHOUSE

Ditherington Mill n
Shrewsbury, Salop
Sekil 4.7 Ditherington Keten Fabrikasi 'e ait depoda da kullanilan kolonlar ve ¢ati elemanlar1 detayi

(Blockley, b.t)

Tesis bulundugu konum itibariyle, lojistik imkanlariyla, yangina dayanikli

olusuyla, halihazirda makinelesmis alt yapisiyla, kapanmis olsa bile bagka amagl bir
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fabrikaya doniisiimii bu avantajlarla daha kolay olmustur. Bu nedenle 1897-8
yillarinda William Jones tesisi fermantasyon isi i¢in doniisiim siirecine sokmustur.
Ana imalathanenin kuzey kanadinda ve Cross Mill’de désemelere fermantasyon i¢in
gerekli baglanti delikleri acilmasi gerekmistir. Bu da yap1 tasiyiciligini
zayiflatmasindan dolay1 yapiyr giiclendirme adina daha sonralari ek kolonlar
eklenmistir. Bu kolonlar eski yildiz kesitli kolonlardan farkli olarak daire kesitli

kolonlar tercih edilmistir (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).

Konstrilksiyonun ana agamast 10x11x24°lik tuglalarin kullanimma gore
uygulanmistir. 1805°ten sonra yapilan biitiin binalar standart tuglalarla iiretilmistir

(Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).

Sekil 4.8 Ditherington Keten Fabrikas1 i¢ mekandan kolonlar (Williams, 2012)

Yeni iiretim fonksiyonundan dolay1 yap1 daha kontrollii 151k ve havalandirmaya
ihtiya¢c duymustur. Bu nedenle her {i¢ pencereden ikisi kapatilmistir. Kalan

pencereler de kepenkleri olan daha kiiciik pencerelerle degistirilmistir. Bu degisim
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cephede goriiniimii de etkilemistir. Ana iiretimhaneye ii¢ kattan olusan ahsap cepheli
makine dairesi gorevinde bir kule eklenmistir. Ana tiretimhanedeki merkezi boliicii
duvar daha etkin tretim alani olusturma adina kaldirilmustir. Son olarak da tesise
silolar eklenmistir (Feilden Clegg Bradley Architects LLP, 2004).

4.2 Mors Company Binasi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Opmeer, Netherlands / 1987-1988
Miisteri: Mors Systeemplafonds, Opmeer
Toplam Alan: 1460 m?

Mimar: Benthem Crouwel Architekten

Sekil 4.9 Mors Company Binasi genel goriiniis (Mors Opmeer, b.t)

Tasarim Bilgileri

Kuzey Hollanda'nin Opmeer bolgesinin hemen disindaki bir kasabada yer alan
fabrika, Mors Binasi, kuzeyden bakildiginda net bir sekilde goriinmektedir. Giiney
tarafindan ise diger binalarin arkasina saklanmaktadir. Bu nedenle tiim cam cephe

showroomlar ve ofisler net sekilde goriilen kuzey cephesinde yer almaktadir. Seffaf
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hale gelmis bu kisim arkadaki hangarin yer aldig1 kisitmdan kaplama olarak farkli bir

yap1 olusturmaktadir (Mors Opmeer, bt).

‘_

Y .
A ———

Sekil 4. 10 Mors Company Binasi yan goriniis (Mors Opmeer, b.t)

Yapisal Bilgiler

Yap1 her ne kadar birbirinden farklilasan iki kisimdan olusuyor gibi goriinse de
aslinda tiim yap1 birbirinin ayni ve birbirinden 5,4m uzaklikta ve 21,6m agiklik gegen
7,Am yiiksekligindeki 10 portal ¢ergeveden olusmaktadir. Bu portallar {i¢ boyutlu
kafes elemanlardan olugmakta ve 120cm yiikseklige sahiptir. kafesi olusturan
elemanlar dista 70mm 'lik profillerden icte ise 60mm'lik profillerden olusmaktadir.
kiris diizleminde kalan kafesin alt baglik elemani70mm devam ederken kolon
diizleminde sadece alt baglik 100mm boyutuna ge¢mektedir. Sistem arasindaki
120mm'lik bosluk yap1 tesisatina da servis etmektedir. Portallarin tizerine 106mm'lik
oluklu sac levha ve onun da {izerine yalitim tabakasi uygulamasi s6z konusudur.
Portallar tist koselerinden profillerle ve ¢atidaki oluklu profile sahip sac ile stabilize

edilmistir (Crouwel, 1989).
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Sekil 4.11 Mors Company Binast asma kat (Crouwel, 1989)
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Sekil 4.12 Mors Company Binasi zemin kat (Crouwel

, 1989)
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Sekil 4.15 Mors Company Building mal kabulkapis1 (Mors Company, bt)

Hangar cephesi, ¢ift katman arasinda yalitimli oluklu metal levhadan meydana
gelmektedir. Giiney cephesi yiikleme i¢in iki depo kapisi ve bu kismi gevreleyen
uzunlamasina sekillendirilmis celik levha panellerle kaplanmigtir. Yapinin kuzeyde
kalan seffaf kisminda portallarin arasindan dogal 1s1k alim1 s6z konusudur (Crouwel,

1989).
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Sekil 4.16 Mors Company Binasi portal detayr (Crouwel, 1989)
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Ofisler ve showroom kisminda cephelerden catiya kadar tiim yiizeyler cam ile
giydirilmistir. Buradaki disa verilmis olan kafes kirigler i¢erideki kafes kirislere gore
dis ortamdan daha fazla etkilenmektedir. Bu nedenle bu kirisleri olusturan pargalar
yiizeylerinde daha fazla koruma amacgli yalitim malzemesi igermektedir. Metal
elemanlar hem galvanize edilmistir hem de boyanarak korumasi arttirtlmistir. Bu disa

vurum ile bolgede kendine 6zgii bir karakter elde etmistir (Crouwel, 1989).

KIVRILMIS SAC ELEMAN (SU YALITIMI)
® ol
_ggo l ns / PLAS!IKLEKWN%KNRJLM$GELKLEVHAELEMAN

_,QL e L) L S 3 1.5 mm PLASTIK KAPLAMA

1 = / 50 mm setlr 181 YALITIM
i MALZEMES|
e \

d: 106mm KIVRILMIS
CELIK LEVHA ELEMAN

DAIRE SEKLINDE BOKOLMOUS SAC
CEPHE KAPLAMA LEVHAS!

l 80

40mm'LIK KIVRILMIS
GELIK LEVHA ELEMAN —1"
(pvf2 ILE KAPLANMIS)

S0mm'LIK SERT 151
YALITIM LEVHAS]

d: 106mm KIVRILMIS
CELIK LEVHA ELEMAN
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; BETONARME HATIL
3 o %YNAK LEVHAS!

"

a S iy 10mm DILETASYON BOSLUGU

M| S fmmen BT S BT
KAYNAK zm/ e = s

b.'oan Y L . BETONARME PLAK d: 140mm

¥ Wé IS L
A— 5 1 - *

Sekil 4.17 Mors Company Binasi portal detay1 (Crouwel, 1989)
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Kuzey cephesindeki cam hacimde showroom iki kat yiiksekligindedir ancak
icerideki ikinci kat kendi i¢ karkasinin olusturan boru kesitli kolonlarinin iizerinde
durmaktadir. Ust kisminda ofisler ve kantin bulunmaktadir, bunun altinda ise
workshoplar ve bazi servis birimleri bulunmaktadir. Bu cephedeki cam giydirme
cephe aluminyum dogramalarla desteklenmektedir. Giines kontrolii ¢ift katli cam
tizerinden manyetik elemanlarla kontrol edilerek gecirgenligi denetlenebilmektedir

(Mors Company, b.t.).

4.3 Financial Times Baski Binasi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Docklands, Londra, ingiltere. 1988
Miisteri: Financial Times / St. Clementes Press
Toplam Alan: 14000 m?

Mimar: Nicholas Grimshaw & Partners Limited

Sekil 4.18 FT Binasi cam cepheden goriiniig (Financial Times Printworks, b.t.)
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Tasarim Bilgileri

1988 yilinda tamamlanan Financial Times Baski Binasi Nicholas Grimshaw ve
ofisi tarafindan Docklands, Londra'da 14,000 m2'lik bir alan {izerine yerlesecek

sekilde tasarlanmistir (Financial Times Printworks, b.t.).

Yap1 High-Tech mimarisinin izini takip etmekle beraber Grimshaw'in tasarimi
acik plan konseptini bdlen merkezi bir servis omurgasindan ve bu omurganin iki
tarafina yerlesen ofis-iiretim alanlarindan olugmaktadir. Disaridan karakterini
belirleyen devasa cam cephesi yapiya seffaflik kazandirmaktadir. Bu yaklasim1 yap1
icerisindeki tlim {retim asamalarint ayni zamanda gorsel bir malzemeye

cevirmektedir (Financial Times Printworks, b.t).

Sekil 4.19 FT Binasi cephe (Financial Times Printworks, b.t.)
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Yapisal Bilgiler

12m genisligindeki merkezi omurgadan dis cidara dogru iki taraftan diizlem kafes
kirislerle 18m agiklik gecilmektedir. 6m arayla yerlestirilen kanat profil kolonlar,
96m boyunca {iist sacagi disinda yatayda herhangi bir destek almadan 16m
yiikseklikteki cam cepheyle iizerindeki catiyr tagimaktadir. Baski makinelerinin
bulundugu agiklik yerden tavana kadar tek seferde yiikselmektedir. Yapinin sonunda

ise kagit deposuna ulagilmaktadir (Welch, 2014).

Sekil 4.22 FT Binasi i¢ goriiniisler (Welch, 2014)

96X16 'lik cam cephe, yapinin hemen yanindan gegen banliy6 treni yolculari i¢in
yapmin ekrani gibi c¢aligmaktadir. Isiklandirilan bu boliimiin cephesi zeminden
tavana kadar hacimsel olarak boliinmemekle beraber cephede 2x2 m ebatlarinda ve
12mm kalinhigin cam tabakalardan olugmaktadir. Her birimin k&sesinde daire
plaklarla yiikii kolonlara aktaran ticgen konstriiktif sisteme baglanmaktadir. Baglanti
noktalarindaki cam araliklar ise silikon bantlarla kapatilmistir (Blank, McEvoy ve
Plank, 1993).

Kolonlarin bu formu cephe yiiksekligi boyunca gelen riizgar direncine
dayanabilmesi amacindan dolayidir. Kolonlar en yukarida delikli ¢ift I kiris arasina
caprazlanmis boru profillerden olusan sacgakla birlesmektedir. Birlesim noktasinda

hem sacgak profilleri birlesmekte hem de kolonlar monte olmaktadir. Kolonlar cephe
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boyunca sadece sagakta yatay olarak desteklenmektedir ve bu cephede yanal yiikler
biiyiik cogunlukta bu sagak ile karsilanmaktadir (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

Cephenin diger ylizeyleri siiper-plastik alliminyum malzemeyle kaplanmistir. Bu
paneller cepheye arkasindan aliiminyum profillerin lizerine gelecek sekilde monte
edilmistir. Bu profiller oluklariyla ve formlariyla suyun drene edilmesine de olanak

saglamaktadirlar (Blank, McEvoy ve Plank, 1993).

a) ALUMINYUM CEPHE PANELI

b) YALITIM FITILI

¢) PASLANMAZ CELIK VIDA

d) YATAY ALUMINYUM CEPHE BAGLANTISI
e) AGIKLIK DELIGI

f) DUSEY CEPHE RAYI

‘\ @ ‘@ \ :!
I i | N ¢
o Il o —
d
_ © —e
3 N © §©

|l ( 1 [
L 1

Sekil 4.23 FT Binast cephe detay1 (Financial Times Printing Works, b.t)
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a. GELIK AEROFIL KOLON

b. RUZGAR DESTEGI

. KOLON VE DESTEK KABLOSUNA
BAGLANAN KAYAR BAGLANTI

d. DESTEK KABLOSU

e.CAM BAGLANTIS|

f. GUCLENDIRILMI$ CAM PANEL (2 x 2 m)

a) PASLANMAZ GELIK CIVATA VE SOMUN
b) 9 x 18 mm DUSEYBOSLUK

c) BAGLANTI PLAKASI BITIS DETAYI

d) 18 mm DELIK

e) 110 mm BIKINCIL BAGLANTI PLAKASI
f) 9x 18 mm YATAY BOSLUK

g) 35x 11 mm BOSLUK

a) DESTEK KOLU
b) DESTEK KABLOSU

) AYARLANABILIR PASLANMAZ CELIK PLAKA
d) PASLANMAZ GELIK TABAN PLAKASI

) DUZLEMSEL SABITLEME NOKTASI

f) GUCLENDIRILMIS CAM PANEL

g) SILIKON
——1C -
1d
: TEFT U0 e

Sekil 4.24 FT Binasi cephe tasiyicilart detayr (Financial Times Printing Works, .bt)
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Paneller o0zel firimlarda hava basinciyla isitilarak form almistir. Bdoylelikle
dayanikliligindan bir kayiplar1 olmamistir. Bu palakalar giimiis rengi PVF2 ile
boyanarak kaplamalarin kir tutmasi da engellenmis oldu ve metalik parlakligini,
degistirilen plakalardan farki anlasilmayacak sekilde muhafaza etmistir (Financial
Times Printworks, b.t.).

4.4 Borelli Yag Fabrikasi - |

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Pontedassio (Imperia), italya, 1988
Miisteri: Borelli Spa

Toplam Alan: 31000 m?

Mimar: Saviolli Architettura
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Sekil 4.26 Borelli Yag Fabrikasi maket genel goriinisii (Savioli, b.t)

Tasarim Bilgileri

Imperia, Italya’da yer alan yag iiretim firmas1 Oleificio Borelli S.p.A.’nin bu
kompleksi karakteristik bir araziye yerlesmistir. Arazi kabaca bir liggen seklindeydi
ve kenarlardan birinin egimini dikkate almis olmak Alessandro Savioli’ye
boyutlarina gore diizenlenmis ii¢ bloklu veya koridorlu hacimsel bir ¢éziime izin

vermistir (Savioli, b.t.).

A

Sekil 4.27 Borelli Yag Fabrikas1 dig goriiniigler (Savioli, b.t.)
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Sekil 4.28 Borelli Yag Fabrikas1 vaziyet (Savioli, b.t.)
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Sekil 4.30 Borelli Yag Fabrikasi i¢ ve dig goriiniisler (Saviolli, b.t.)

Dagilim soyledir: en uzun birim ofisleri (ana yola yakin olan) ve tiretim alanin
igcermektedir, merkezi birim iiriin depolarin1 igermektedir, en kisa birim ise yag icin

isleme-filtreleme-karistirma icin birimlere sahiptir. Ug birim birbirine, disaridan diiz

48



catidan yiikselen cam tonozlarla ifade edilmis sekilde agik koridorlarla

baglanmaktadir (Savioli, b.t.).

=0 e i U, S I, SR e,

Sekil 4.31 Borelli Yag Fabrikasi ofis blogu cam cephesi (Savioli, b.t.)

Tonozlarca saglanan tepe 1siklara ek olarak, genis kenar pencereleri iceri dogal
151810 niifuz etmesine izin vermektedir. Ofis alan1 rampalarla birbirine baglanan iki
kata dagilmistir ve disariyla igerisinde gorsel iliski saglayan tamamen camla

kaplanmis bir cephe ile farklilastirilmistir (Savioli, b.t.).

Yapisal Bilgiler

Ic mekanda olabildigince bos alan elde etmek igin, tasiyicilar disariya
yerlestirilmistir. Yap1 sistemi, tastyicilarin {izerine mafsallanmis kafes elemanlar
icermektedir. Yap1 cidarinda yer alan 11m yiiksekligindeki diizlem kafes tasiyicilar
cifter basliklardan olugmakta ve deprem yiiklerine ayn1 zamanda arazi kosullarina
gore kosullandirilmis temellere sahiptir. Her biri 20m genisligindeki ii¢ blok sirastyla
65m, 46m, 28m uzunlugunda ve aralarinda tonoz 1sikliklarin yer aldig1 bir sisteme

sahiptir (Savioli, b.t.).
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Sekil 4. 32 Borelli Yag Fabrikasi kesitler (Savioli, b.t.)



Sekil 4.33 Borelli Yag Fabrikasi bloklar1 (Savioli, b.t.)

Kolonsuz 20m'lik agikliklar 120cm'lik diizlem kafes kirislerle gecilmistir. Kirisler
uclarindan , iki ¢ift 180mm c¢apindaki boru profil elemanlara ¢aprazlanan toplamda
110cm genisligindeki diizlem kafes kolonlara baglanmaktadir. 285cm aralikla

yerlestirilmis olan ara tasiyicilar ise sandvig¢ cephe panellerini sabitlemektedir
(Saviolli, b.t.).

Sekil 4.34 Borelli Yag Fabrikasi ofis - tiretim blogu (Savioli, b.t.)
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En uzun birimde yer alan ofislerin baktigi cam cephe ise 2m araliklarla
yerlestirilmis olan beyaz renkli ikincil kafes kolonlara ankre edilmis aparatlara
tutunmaktadir. Bu cephe ofis ve yonetimin bulundugu zemin ve asma kata dogal 151k
almaktadir. Sagak seviyesindeki cam bantlarla da ¢aligma alanlarina ve depoya dogal
151k alinmaktadir. Tasiyici sistem basta ve sondaki kolon kiris ciftlerinde

caprazlanarak stabilitesi arttirilmistir (Savioli, b.t.).
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Sekil 4.36 Borelli Yag Fabrikas sistem kesiti (Savioli, b.t.)
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4.5 Cummins Engine Company Fabrikasi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Ramsgate, Londra, Ingiltere. 1998
Miisteri: Cummins Engine Company
Toplam Alan: 12000 m?

Mimar: Benets Associates

Sekil 4.38 Cummins Engine Company goriiniis (Kent, b.t)

Tasarim Bilgileri

Cummins Firmas1 {iretim alanlariyla ofisler ve iscilerin alanlar1 arasindaki
atmosfer farkini en aza indirmek i¢in binanin iki yan cepheden ve cat1 1sikliklarindan

olabildigince giin 15181 aliminin olmasin1 istemislerdir (Kent, b.t.).
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Dizel ve dogal gazla ¢alisan jenerator iiretiminin gerceklestigi tesiste ofisler ve
yonetim bu iiretim alanlariyla entegre olarak bir arada islemektedir. olcerisinde is¢i
restoraninin da bulundugu ofis birimleri arazinin girisinde 6n boliimde yer
almaktadir. Arkasinda daha diisiik kotta kalan ancak ayni gati altinda bulunan genis

tiretim alan1 12,000 m? kaplamaktadir (Cummins Engine Company Factory, b.t.).

YAN PARSEL
GELECEKTE

BUYUME ALANI

Sekil 4.39 Cummins Engine vaziyet planm1 (Cummins Engine Company Factory, b.t)

3,000 m? lik {i¢ kattan olusan ofis birimleri asag1 seviyede kalan liretim alanlarinin
yanindan yiikselmektedir. Ayni ¢at1 altinda kalan iki birimden ofis birimleri iiretim
alanlarimi gozlemleyebilecegi bir alana oturmaktadir (Cummins Engine Company

Factory, b.t.).
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Sekil 4.40 Cummins Engine ofis girisi kat plan1 (Cummins Engine Company Factory, b.t)
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Yapisal Bilgiler

Fabrika, 96.4m x 104 m boyutlarina sahiptir. Malzeme binanin 6n kismina yakin
yan yiiziinden girer ve ofislerin onilindeki liretim bandindan sonra binanin sonunda

yer alan test kisminda son bulur (Cummins Engine Company Factory, b.t.).
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Sekil 4.41 Cummins Engine zemin kat plam (Kent, b.t)
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Fabrika yap1 sonunda ii¢ katl ofisleriyle birlikte yogun olarak servis edilen motor
test birimleri ile donatilmistir. Arazi egiminden dolay1 ofislere giris orta kattan
gerceklesmektedir. Kolandan ¢ikan dort koldan ikiser ara kirise destek vermektedir.
Kolon kollarmin ara kiris ile bulustugu noktada yapir agikligini belirleyen kavisli
kirisler (686 x 254 mm) igeride iiretim i¢in gerekli hacmi olusturmaktadir. Kolon
govdeleri ise iki adet 762 x 267 mm'lik kiris elemanlardan olusmaktadir (Cummins

Engine Company Factory, b.t.).

Sekil 4.44 Cummins Engine zemin kolonlar (Kent, b.t)
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ALUMINYUM

SACKAPLAMA
80mm *

TAS YUNU

7200mm
SU YALITIM

MEMBRANI
!
YAGMUR // i : |
SUYU BITit 2 . ] : i —
GALVENIZE METAL > \ 5 EGRI KIRls
KAPLAM \
P AWAWAWAWA WAWAWAWAW/

SANDVIC PANEL

\7 /

' - 139mm GAPLI BORU ELEMAN
\ i /UZERINE 457 x 191mm ARA KIRIS

Sekil 4.46 Cummins Engine ¢at1 detayr (Cummins Engine Company Factory, b.t)

28.8m x 14.4m 'lik dikdortgen gride oturan agac seklindeki hag kesitli kolonlar
fabrika yerlesimi ic¢in gerekli esnekligi saglayan bosluga imkan vermektedir.
Kolonlar zeminde temelle ankre edildiginden insa sirasinda destek elemanlara ihtiyag
duyulmamis ve insa siirecini hizlandirmistir (Cummins Engine Company Factory,
b.t.).
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SUYU ONLEMEK IGIN

METAL KIVRIM
‘ 70 mm DERINLIGINDE 3600 mm DE BIR
90mm 3600 mm AGIKLIK GEGEN GEGEN 305 x 102
SU YALTIMI SU YALITIMI TAS YUNU NEM BARIYERI GATI KAPLAMA ELEMANI mm'LIKKIRISLER
3mm PVF2-
KAPLAMA ol
ALUMINYUM
PARAPET v 7 TR SRS A

gl PRI T T b g a e
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139 mm CAPLI SILINDIR VE
KAYNAKLANDIGI 457 x 191

mm'LIK KIRiS . o . WO W L
= METAL UG BITIS , enino 00 0 500 | O
i A
CAM ISIKLIK ——
3mm PVF2- KAPLAMA
ALUMINYUM T
PLAKA =
- O —
200 x 150mm s BN
SU YALITIMI 914 x 305mm |
KOLON KOLU i
PVF2 KAPLAMA —
SEKILLENDIRILMIS SAC
| |
TAS YONU -
HAG SEKLINDE BIR ARAYA
GETIRILMIS iKi ADET—— 1 ¢
762 x 267mm ; f
KIRIS ELEMANI I
1200mm AGIKLIK i
GEGEN CEPHE IG
PROFILI
i 200 x 150mm RSA ! i ‘
| i
CAM ——1q '
b
600mm “LIK CAM —.j
!
3mm PVF2- H |
KAPLANMIS VE !
SILIKONLANMIS |
METAL BITIS ! SAP |
ELEMAN l | |

CURUF —— —] y/d

I
SUYA YALITILMIS |
DOSEME SONU |

Sekil 4.47 Cummins Engine sistem detayr (Cummins Engine Company Factory, b.t)
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Sistem Sekil 4.49'daki gibi ¢at1 seviyesinde kolonlardan kirislere gegiste ara kiris
ile kot farki olusturmakta ve egri kirislerle bir miktar daha yiikselmektedir.
Kolonlarin dort kolunun ucunda ara kirise baglanan silindir eleman kaynaklanmistir
ve bu sekilde egri kolonlar uglari kertilerek bu birlesim aksina oturmaktadir

(Cummins Engine Company Factory, b.t.).

4.6 IGUS Fabrikasi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Cologne, Almanya, 2000
Miisteri: IGUS

Toplam Alan: 4500 m?

Mimar: Nicholas Grimshaw and Partners

Sekil 4.48 1GUS Cologne genel goriiniis (IGUS Headquarters Factory, b.t)
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Tasarim Bilgileri

Igus, kablo ve aksesuarlar1 gibi enerji destek sistemlerinin plastik parcalarini
temin eden bir firmadir. Yapinin tasarimi, miisterinin dileklerine uygun ve efektif
sekilde olmasin1 saglamaya yonelik olarak beklenmedik ve gelecekteki gelismelere
kisa siirede adapte olabilecek bir f{retim tesisi olmasinit gerektirmektedir. Bu
dogrultuda yapi, firmanin gelisme politikasina paralel, fabrika yerlesimini hizli ve
periyodik sekilde degisme kapasitesine sahiptir (Fuster, Gibb, Austin, Beadle,
Madden, b.t.).

Yap1 on yedi yila dagitilmis yedi asamada yapilacak sekilde Ongoriilmiistiir.
Tesisin 4500 m?lik kismmi N. Grimshaw & Partners 1992'de tamamlamistir. O
tarihten sonra Bryden Wood Associates firmasi Grimshaw’in programi iizerinden

tamamlanmasini saglamistir (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t.).

Sekil 4.49 IGUS Cologne i¢ mekan (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t)

Dort bloktan olusan tiim bina, kademe kademe insa edilmistir. Celik kafesten bir
pilon genis acikliklarin gegilmesine yardimci olmakta ve kelepgelerle demonte
edilebilen aliiminyum panellerle cam malzeme dis cephe kaplamasim
olusturmaktadir. Servis elemanlar1 iiretim asamasina engel olmamasi agisindan

yapinin {ist kisimlarina birimlenmistir (Kronenburg, 2003).
Yap1 yiiksek derecede standartize edilmekle beraber tekrar kullanilabilme

acisindan da avantaj saglanmistir. Yapisal olarak ileriye doniik esnekligi bu

baglamda yapinin karakterini belirleyen temel unsurlardandir (Kronenburg, 2003).
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Sekil 4.50 IGUS Cologne genel goriiniis (IGUS Headquarters Factory, b.t)

Yapi, miisterinin ileriye doniik planlarina uygun, farkli agamalarda biiyiiyebilecek
ve degisimlere ayak uydurabilecek bir tasarim yaklasgimina sahiptir. Grid, tim
semaya esneklik kazandiran; hareketli, degisebilir ve tekrar eden pargalarla organize
edilmistir. Bu ayn1 zamanda yapiya zarif bir goriiniim ve fabrikanin giiriiltiilii isleyis
ortamin1 kontrol edebilme kabiliyeti kazandirmistir (Fuster, Gibb, Austin, Beadle,
Madden, erisim tarihi: 20 Agustos 2014).

O 0| O

------

DED#EDD 0 | O O | O

Sekil 4.51 IGUS Cologne fabrika biiylime semas1 (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t)
Yapisal Bilgiler
Tiim yapi, alt1 adet 11,25 m x 11,25 m'lik ve 8,40 m yiiksekligindeki birimlerin

bir araya geldigi 67,50 m x 67,50 m ebatlarina ¢ikaran dort bloktan meydana
gelmektedir. Yapmin kirisleri 33m'ye kadar, 40m yiiksekligindeki kafes baglantili
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pilona kablolarla asili olarak, aciklik gegmesini saglamaktadir (Fuster, Gibb, Austin,

Beadle, Madden, b.t.).

sHCHsIIs NSNS
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Sekil 4.53 IGUS Cologne pilon (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t)
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Birinci kat koridorlar1 ve hareketli ofis podlari ana yapidan bagimsiz kendi
striiktiirlerine sahiptirler. Koridorlar her blogun kesisim akslarinda yer almaktadir ve
ana servis-sirkiilasyon rotasini sekillendirmektedir (Fuster, Gibb, Austin, Beadle,
Madden, b.t.).

Catida dogal 151k ve havalandirma saglayan 6 m ¢apinda ve 1,5 m yiiksekligindeki
kubbeler bir konteynira sigacak {i¢ parca olarak iiretilmistir. 151k ve havalandirma
icin kubbelerin camlar1 kuzeye yoOnlendirilmistir. Bu kubbeler dogal 1s1k ve
havalandirmayla binaya servis yaparken ayni zamanda bir yangin esnasinda
yerlerinden kolayca diisiip duman ¢ikis1i saglayacak bosluklart olusturmaktadir
(Kronenburg, 2003).

N, ‘
BT

v

Sekil 4.57 IGUS Cologne perspektif kesit (Kronenburg, 2003)

Cephe icin kullanilan 2,225 m x 1,05 m ebatlarindaki cephe karkas1 1zgaras1 kare

bloklara ve birimlerine gore koordine edilmistir. Sistem Onceki Herman Miller
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fabrikasindakine benzer cephe sistemine sahiptir. Ancak burada cephe montaj ve
demontaj islemi biraz daha gelistirilmistir. Cepheyi bir arada tutan tiim elemanlar,
saten glimilis aliminyum kelepcelerle  sabitlenmistir. Sistem sekillendirilmis
aliminyum paneller, acilir yalittimli pencereler, havalandirma panelleri, kacis ve
personel-yiik kapilari gibi bir¢ok gesitte bitis elemanlarin1 barindirmaktadir. Gevsetip
cevrilerek kolaylikla yerlerinden ¢ikartilabilirler (Kronenburg, 2003).

b
.

0| R,

Sekil 4.58 IGUS Cologne cephe detay (Kronenburg, 2003)

Cephe fabrikanin her tiirlii degisimine adapte olabilecek sekilde diisiintilmiistiir ki,
boylelikle  firma  ileri  zamanlarda  ihtiyag  duyabilecegi  degisimleri
gerceklestirebilecektir. Calisanlar ileride yapinin biiylimesine yonelik montaj ve

demontaj tizerine egitim almiglardir (Kronenburg, 2003).

Sekil 4.59 IGUS Cologne cephe detay (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t)
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Sekil 4.60 IGUS Cologne cephe detay (Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t)

Miisteri tiim binada hi¢ bdliicii duvar istememis ve bu nedenle yangin
mevzuatiyla ilgili problemler yasanmistir. Bu nedenle yanginin biiyiimesini
engellemek i¢in sprinkerler ve su perdeleri kullanilmigtir. Kapali olan tek hacimler
hareketli podlardir. Bu podlar ofis ve personel ihtiyacina yonelik mekanlar
icermektedir. bu podlarin altinda da kalite kontrol ve ar-ge ¢alismalarinin yapildigi
alanlar mevcuttur. Ofis ve yonetim podlari yapi igerisinde disk seklinde ayaklara
sahip sar1 renkli tasiyicilariyla uygun goriilen yerlere tasiabilecek ozelliktedir

(Fuster, Gibb, Austin, Beadle, Madden, b.t.).

4.7 McLaren Uretim Merkezi

Genel Bilgiler

Yer / Tarih: Woking, Surrey, Londra, 2011
Miisteri: McLaren

Toplam Alan: 34500 m?

Mimar: Foster + Partners
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Sekil 4.61 McLaren teknoloji ve liretim merkezi hava fotografi (McLaren Production Centre, b.t)

Tasarim Bilgileri

2011 Kasim'inda ingasi biten liretim merkezi, Londra, Woking'de yine ayni firma
icin 2004'de yapilmis olan teknoloji merkezinin yanina 34500m? alani kaplayan
dikdortgen formunda Foster + Partners mimarlik ofisi tarafindan yapilmistir (L'arca,

2012).

Yap1 McLaren araba firmasi i¢in iretim ve montaj hattin1 igermektedir. Daha
once yapilmig olan teknoloji merkeziyle beraber arag¢ iiretim ve gelistirme tesisine

dontismistiir (L'arca, 2012).

Tesisin i¢ yerlesimi, iliretim akisinin yansimasidir. Bodrum katta depo ve servis-
mihendislik alanlarinin  bulundugu, zemin katta ise araclarin montajlandigi,

boyandigy, bitirilip test edildigi tiretim hatt1 bulunmaktadir (L'arca, 2012).

Yap1 zemin ve bodrum kattan olusan toplamda iki katli bir tesistir. Ziyaretcilerin
tretim hattin1 gézlemleyebildigi panoramik bir gozlem platformu igcermektedir.

(L'arca, 2012).
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Sekil 4. 62 McLaren iiretim merkezi vaziyet plan1 (McLaren Production Centre, b.t)

Teknoloji merkezi ile iiretim binasi, interaktif sergi alanlar1 iceren bir yiiriiyiis
yoluyla birlesmektedir. 7m'yi biraz gecen yiiksekligi, arazide kazi sirasinda ¢ikarilan
bliylik miktardaki topragin peyzajda kullanilmasiyla olusturulan tepenin arkasinda
kaldig1 icin tesisin hemen yanindaki tasit yolundan goriilmesi engellenmistir.

Boylelikle arazi igerisinde gizlenmis bir tesis olusturulmustur (McLaren Production

Centre by Foster & Partners, b.t.).

e

Sekil 4.63 McLaren iiretim merkezi peyzajdan cephe fotografi (McLaren Production Centre, b.t)
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Yapisal Bilgiler

100 x 200m'lik bir alana oturan yap: yaklasik 20m araliklarla yerlestirilmis olan
600 x300mm'lik kolon ¢iftleri ve bu kolonlara bulonlanmis 970 x 240mm'lik ana

kirisler ve 457 x152mm'lik ikincil kiriglerle tasinmaktadir. tasiyict sistemde

yogunlukla I profili elemanlar kullanilmigtir (Factory Finish: Foster & Partners’
McLaren Production Centre, 2012).

BN

Sekil 4.65 McLaren iiretim merkezi zemin Kat tiretim hatt1 (McLaren Production Centre, b.t)
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Sekil 4. 66 McLaren iiretim merkezi zemin kat plan1 (McLaren Production Centre, bt)

Bodrum betonarme perdelerle donerken zeminde tiim tasiyicilar celik
elemanlardan olusmaktadir. Igteki c¢alisma alanmi orten cephe, yalitilmis ve

sekillendirilmis sandvi¢ panellerden olusmaktadir (L'arca, 2012).

76



Uretim icin ve diger servis elemanlar1 yap1 icerisinde karkasla gizlenmis sekilde
ilerlemektedir. Boylelikle yapi igerisinde iiretim alanindaki ufak degisikliklere
avantaj saglamaktadir. Yapi insa esnasinda malzemeden artik iiretilmemeye
calisilmigtir. Bunun i¢in ¢ogu alanda modiilasyona gidilmistir. Benzer sekilde zemin

kaplamast da 300mm'lik seramiklerden olusmaktadir (L'arca, 2012).

[ ISIKLANDIRMALAR, SPRINKERLE A
&ﬁlm onmménv:ml';( > o SEKILLENDIRILMIS METAL DOSEME

TESISAT ICEREN SISTEM HATTI
HVAC

= 457x152mm
[XINCIL KIRlS
SOKULEBILIR
METAL PANEL
JET DIFUZOR
| METALYOZLD YALMTILMIS
CEPHE PANELI _
G o 1 b ‘ 300300
; i GELIK KOLON
] SERVIS PANELI

Sekil 4.67 McLaren iiretim merkezi perspektif kesit (McLaren Production Centre by Foster &
Partners, b.t)

Yap1 striikktiiri ve servisi birbirlerini tamamlayacak sekilde i¢ ice entegre
edilmistir. Kolonlar ¢iftler halinde aralar1 metal kaplamayla kapatilarak iclerine
tiretim bandi icin gerekli servis paneli ve hava ¢ikislartyla donatilmistir. Benzer
sekilde kirigler de ciftler halinde yerlestirilerek igerisinden havalandirma hatt1 ve
elektrik tesisat1 igin gerekli donatilar tasimaktadir. ikincil kirisler de ana kirislerle
aralarindaki boy farkini igerisinde 1siklar1 ve 1siklar1 besleyen elektrik hattini, yangin
sondiirme sistemini tagiyan platformla doldurmustur (McLaren Production Centre by
Foster & Partners, b.t.).
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Sekil 4.68 McLaren iiretim merkezi kesit ve cepheler (McLaren Production Centre, b.t)
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Sekil 4.70 McLaren liretim merkezi tiretim hatt1 (McLaren Production Centre, b.t)
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Sekil 4.71 McLaren iiretim merkezi cephe sistem kesit perspektifi (McLaren Production Centre by
Foster & Partners, b.t)
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4.8 Orneklerin irdelenmesi

Celik malzemeli tasiyici sisteme sahip sanayi yapilariyla ilgili bu ¢alismada diinya
capindaki bazi fabrikalar ve c¢elik malzemenin yapisal eleman olarak kullanimi

incelenmis ve tasiyici sistem agisindan degerlendirilmistir.

Bu arastirma kapsaminda yapilan incelemeler 1s18inda, fabrika yapilarinda biiyiik
avantajlar saglayan kesintisiz agiklik gecen tastyici sistem, kosullara gore hacmin
biiyiimesine imkan veren modiiler organizasyon, kolay montaj ve demontaj saglayan
birlesim teknikleri konusunda, IGUS Fabrikas1 diger fabrikalardan 6ne ¢ikmaktadir.
Celik malzemeli gergi elemanlar: ile tasiyict sistemin desteklendigi fabrikada
metrekareye diisen ¢eligin minimumda tutulup maksimumda performans alinarak

sanayi yapilarinda belirleyici olan diisiik maliyetli olma durumunu da saglamaktadir.

Fabrika yapilarini1 form olarak belirleyen yapi icerisinde gerceklesen faaliyetlerin
gerektirdigi ihtiyaglardir. Bu nedenle her fabrika bir biriyle ayn1 olmamaktadir. Yap1
icerisinde gerceklesmesi beklenen {retim faaliyetinin tipine gore belirlenen
minimum mekansal ihtiyaclar zamanla degisebilir ve Ditherington Fabrikasi'nda da
goriildiigii gibi yapiya zorlama degisiklikler gerektirebilir. IGUS Fabrikasi bu
konuda kendi modiiler sistemi dogrultusunda esneklik kazanmistir ve arazi el verdigi

siirece bu esnekligini devam ettirebilmektedir.

Sanayi yapilarinda goriilen bir 6nemli girdi de yapinin gelecege yonelik planlara
elverisli olup olmadigidir. Sirket gelecekte islerin biiylimesi ve liretimin artmasi
durumunda yeniden bir yap1 iireterek boliinme yerine halihazirdaki fabrikalarinin
yeni taleplere cevap verebilecek kapasiteye ¢ikmasini tercih edebilir. Bu nedenle
kimi sanayi yapilari ileri tarihte yapiya eklemlenecek yeni birimlerle kapasitesini

biiyiitebilmektedir.

IGUS Fabrikasi, Borelli Yag Fabrikasi, Mors Company Binasi'nda da oldugu gibi,
bu tiir durumlara getirilen ¢6ziimler, yapiy1 tasarim asamasinda modiiler birimlere ve
hiicrelere ayirmaktir. Yapt boylelikle ileride benzer hiicrelerle genisleyebilme

imkanina sahip olmakta ve gerektiginde de sokiiliip baska bir yerde ayn1 bina tekrar

81



insa edilerek fonksiyonunu devam ettirmektedir. Bu 6zelligi yapiy1 fabrika diginda
farkli fonksiyonlar i¢in kullanimini da kolaylastirmaktadir. Benzer sekilde arazi
kullaninmim1 da esneklestirmektedir ve ihtiya¢ duyuldugu kadar alan kullanimi

gergeklestirilebilmektedir.

Tarihteki ilk ¢elik c¢ergeveli fabrika yapisi sayilan Ditherington Keten
Fabrikasi'nda kullanilan elemanlar mukavemet olarak daha ¢ok basinca calistig1 icin
gecebildigi acgikliklar smirli  kalmaktadir. Zamanla gelisen teknoloji c¢eligin
mukavemetini arttirmigtir ve ¢ekmeye dayanimi da artmistir. Boylelikle gecilen
aciklik mesafesi de artmistir. Giiniimiizde ihtiya¢ duyulan agiklik miktar1 sonraki

orneklerde goriildiigii gibi yeni sistemlerle daha kolay gecilebilmektedir.

Mors Company Binasi, FT Binasi, Borelli Yag Fabrikasi kesintisiz agiklik i¢in
biiyiik kiriglere ihtiya¢ duymaktadir dolayisiyla kafes kiris elemanlara yonelmistir.
Cummins Motor Fabrikasi ise ana kirislerinin eksenlerini egerek ylike dayanimim
arttirmaktadir. McLaren Fabrikasi ise c¢ift kirig kullanarak ac¢ikligi gegmektedir. Tiim
bu yapilarda kirisler ya yiikseklik olarak biiyiiyerek ya egrilerek ya da miktarini
arttirarak yiizeylerini ve kullanilan malzeme miktarmi arttirmaktadir. IGUS
Fabrikasi'nda ise kirisleri gergi ¢ubuklariyla asilarak hem daha fazla agikligi kolonla
desteklenmeden gecebilmektedir hem de daha az kiris yiiksekligine ve yiizeyine
ihtiyag duymaktadir. Dolayisiyla yapida daha az miktarda kolona ihtiyag
duyulmasini saglamaktadir ve daha az malzeme sarf edilmektedir. Tasiyic1 sistem

yap1 hacminde boylece daha az yer kaplamaktadir.

Asagidaki tabloda incelenen Orneklere ait temel bilgiler ve bazi gorseller

karsilastirilmistir.
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Tablo 4.1 Karsilastirma semasi

YAPI

McLaren URETIM MERKEZI

IGUS FABRIKASI

CUMMINS MOTOR FABRIKASI
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4.9 Proje Onerisi

Projelerin irdelenmesinde birka¢ yapim sistemlerinin ortak calismasimin {iriinii
olan baz1 projelere yer verilmistir. Bunlarin igerisinden en fazla aciklik gegcen ve
gelecege yonelik olarak en iyi biiyiiyebilme esnekligine sahip olanin IGUS Fabrikasi
oldugu goriilmektedir

Bu ¢aligma IGUS Fabrikasi'nin kullandig1 yapim sisteminden yola ¢ikilarak Izmir,
Cigli Atatiirk Organize Sanayi bolgesinde bir tekstil fabrikast hacmi olarak
projelendirilecektir. Yaklasik 30 metrelik kesintisiz bir hacme ihtiya¢ duyulmaktadir
ve toplamda 2700 m*lik bir alani kaplamaktadir. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nin
2014 yap1 yaklagik maliyet hesabina gore 2-C -Sanayi yapilari (Tek katli, bodrum ve
asma kat1 da olabilen prefabrik beton, betonarme ve ¢elik yapilar)- grubuna giren

fabrika yapis1 yaklasik olarak 1,080,000 TL maliyetle 6ngoériilmektedir.

Sekil 4.73 izmir, Cigli Atatiirk Organize Sanayi bolgesinde proje arazisi (Google maps, b.t)
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irdelenen ornekler 15131nda secilen araziye uygun yapi ana kararlari belirlenmistir.
Dikdortgen bir forma sahip olan arazi gelecekte yapinin tek yonde biiyiimesine izin
vermektedir. Irdelenen &rneklerden Mors Company Buildings'in tasiyici sistem
kurgusu bu sekilde biiyiime potansiyeli i¢in uygun bulunmustur ve projenin tasiyici
sistem organizasyonu bu sekilde kurgulanmistir. Yap1 gectigi 33 metrelik agikliktan
dolay1 biiyiik en kesitli tasiyicilara ihtiya¢ duymaktadir. Yapt hacminin kirislerden
dolay1 daha fazla yer kaplamamasi ve daha az malzemeyle biiyiik agiklik gecme
adina Igus Fabrikasinda da goriildiigli ilizere asma-germe tasiyict sistemlerin
kullanilmas1 uygun gériilmiistiir. Irdelenen 6rneklerden Mors Company ve Borelli
Yag Fabrikasi'nda da goriildiigii lizere projelendirilen yapinin ofis birimleri yapinin
uc kisminda yer almakta ve seffaf bir cepheyle disariya agilmaktadir. Yapinin
gelecekte daha fazla alana ihtiyag duymasiyla hacim olarak biiyiiyebilmek icin
ofislerin diger tarafinda kalan tiretimhaneye, mevcut tasiyicilara benzer sekilde ek

tagiyicilarin eklemlenmesiyle biiylime miimkiin olabilecektir.

Yap1 iki kolonun hem tasidigt hem de asarak gerdigi tasiyici birimlerin 13m
araliklarla tekrarlanmasiyla meydana gelmektedir. Her iki tasiyici sistem arasi bir
birim olusturmaktadir ve gelecekte ¢alisma alani ihtiyacinin artmasina paralel olarak

sistem birimlerin arttirilmasiyla biiylimektedir.

Yap: kolon ¢iftleri arasindaki ana kirislerle ve bu ana kirisleri baglayan tali
kirislere asilarak taginan bir 1zgara sistemine sahiptir. Izgara sistemi yapinin {ist
ortiisiinii olusturarak i¢ hacmi kaplamaktadir. Ofislerin bulundugu giris cephesi
disindaki diger yilizeyler sandvi¢ panellerle, ofis cephesi ise cam panellerle
kaplanmistir. Yapinin ana karkasi i¢ hacmi disaridan tasimakta ve igeride kolonsuz

ve kirigsiz bir ¢calisma alan1 birakmaktadir.

Yapi, 12,40 m ytikseklige ulasan ¢ift Gist baglikli diizlem kafes kolonlarin 110 cm
yiiksekliginde diizlem kafes kirislerini ¢ekmeye calisan celik gergi cubuklarla
desteklemektedir. Yap1 i¢ hacimde 5,60 m yiikseklige sahiptir ve giriste sergi

alaniyla karsilayan asma katinda bulundugu ofis bolgesine sahiptir.
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Kolonlar iki 141,3mm'lik boru profil ve 88,9mm'lik boru capraz elemanlarla
karsilayan 219mm'lik kiriglerin baglandigi boru profilden olugmaktadir. En olarak

156cm'ye ulasan kolonlar 49mm'lik ¢elik ¢ubuklarla ana kirisleri asmaktadir.

Ana kirigler 219mm'lik iist baslik 60mm'lik ¢aprazlama ve 139mm'lik alt baslik
eleman ile birlikte 110cm yiikseklige ulasan boru profillerden olugmus diizlem
kafeslerdir. Tali kirisler ise ana Kkirislere dik olarak 450cm'de bir yerlesmektedir.
139mm'lik baglik ve 60mm'lik ¢apraz boru profillerden olusan tali kirigler alttaki
60mm'lik kutu profillerden meydana gelen 1zgara Ortiiyii asarak tagimaktadir.

Izgaray1 olusturan profiller 250cm'de bir araya gelmektedir.
Cepheyi tasiyan 150mm'lik ¢ift aliminyum kutu profiller arasinda cephe

kaplamalar1 yer almaktadir ve bu cephe tastyici giftleri 250cm'de bir cephe boyunca
yerlesmektedir.
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BOLUM BES
SONUCLAR

Celik malzemeli tasiyict sisteme sahip fabrika yapilarmin gelisiminin ve
diinyadaki giincel 6rneklerinin detayli bir sekilde irdelenerek oneri bir projenin de

hazirlandig1 bu tezde elde edilen sonuglar asagida siralanmaktadir.

e Gilinlimiizde hala maksimum agiklikla yer kazanmaya calismak ve {iretimi
arttiracak her yontem bu yapilart etkileyen birincil faktorlerdir. Celik
malzemesinin prefabrikasyon ile yiiksek kalitede ve tasinmasinin kolay olmasi,
geleneksel malzemelere gore hafif olmasi, montaj ve demontajinin miimkiin

olmasi sanayi yapilari i¢in biiyiik bir avantaj oldugu ortaya konmustur.

e Farkli sartlar altinda gelecekte farkli amaglar ile farkli fonksiyonlara hizmet
edebilmesi adina yapi1 elemanlar1 demonte edilerek yapi morfolojisinde de
degisikliklere imkan saglayabilir. Celigin kolayca monte - demonte edilebilme ve
boylelikle biiylimeye imkan vermesi ve gelecege yonelik planlara gore yapi
hacmini ve formunu degistirebilmesini saglayacak alt yapiy1 desteklemesi tasiyict

sistemi teskil eden yap1 malzemesi anlaminda 6nemli oldugu saptanmustir.

e (Celik malzeme, sanayi yapilarindaki beklentileri karsilayabilecek giinlimiizdeki en
uygun malzemedir. Sanayi yapilarinin bu baglamda, pratik olmasi, kolay insa
edilebilmesi, tiretim alani i¢in kesintisiz mekanlar saglamasi, tiretimin gelecekteki

durumuna gore esnek olabilmesi gerekliligine ulasilmistir .

e Celik malzeme ise istenilen formda dokiilebilir, farkli tiretim yontemleri ile
mukavemeti arttirtlabilir ve montaji 6zellestirilebilir, konvansiyonel malzemelere
gore daha uzun agikliklar gecebilir ve olduk¢a az yer kaplar. Ayn1 zamanda diger
malzemelerle beraber c¢alisma potansiyeli de yiiksektir. Sokiiliip tekrar
kullanilabilir, bazi Onlemlerle fiziksel sartlara uzun siireler direnebilir. Bu
ozelliklerinden dolay1 fabrika yapilari i¢in tasiyici sistem malzemesi baglaminda

celigin biiyiik avantajlar saglayacagi tespit edilmistir.
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e IGUS Fabrikas1 6rneginde de goriildiigii iizere modiiler mekan ¢oziimleri fabrika
yapilarinda ihtiya¢ dogrultusunda yapinin biliylime stratejisine uygun bir ¢6ziim
oldugu ve benzer sekilde modiiler yaklasimin, tastyici sistemi ve elemanlarini da
standart haline getirdigi i¢in Ongoriilebilir ve hizli bir insa siireci sagladigi ortaya
konmustur. Bu yaklagim, ¢elik malzemesinin birlikteligiyle daha avantajli hale

gelmektedir.

e Tekrar IGUS Fabrikas1 6rneginde goriildiigii iizere tasiyici sistemin yap1 disindan
asma germe sistemlerle desteklenmesi, yapi igerisindeki diisey tasiyict elemanlari
azaltmistir. Dolayisiyla ¢alisma alaninda kesintisiz iiretim siireci saglanabilmistir.
Buna ek olarak yapi igerisindeki fonksiyonlarin degismesi durumunda da kolaylik
saglayacaktir. Boylece kesintisiz mekanlarin fabrika yapilar1 igin mekan ve

fonksiyon esnekligi saglayabilecegi bilgisi elde edilmistir.

e Financial Times Baski Binasi'nda sanayi yapilarinin da sosyal sorumluluk
acisindan c¢evresiyle etkilesimli oldugu ve estetik kaygilar tasiyabilecegi
saptanmistir. Benzer sekilde Mors Company Binasi'nda da McLaren
Fabrikasi'nda da bu baglamdaki ¢eligin malzeme olarak yapi estetigine de

sagladigi katki ortaya konmustur.

e Projede uygulanan asma -germe sistem detaylarda 6zellesmelerin de artmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle yapilacak yapiya 6zgilin ve sokiiliip takilmaya

imkan taniyan nokta detaylar1 projelendirilmesi gerektigi bilgisine ulagilmistir.

¢ Proje calismasi sonucunda modiiler ve standart hale getirilmis tasiyici sistemin,
ihtiyag dahilinde mekanlarin arazinin elverdigi kadar biiyiimesine imkan

verebilecegini ortaya koymaktadir.
e Proje calismasinda elde edilen tasiyici sistemin tekrar eden elemanlardan olusuyor

olmasi, yap1 insasinda uygulama pratikligi ve bdylece projenin insa siirecine hiz

kazandirmaktadir
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