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TESEKKUR

Dokuz Eyliil Universitesi 6z kaynaklar1 ile desteklenen bu projenin, hayata gegirilmesi
asamasinda BAP biriminde tarafimiza yardim eden tiim personele tesekkiirii borg biliriz.
Ayrica iniversitemiz tarafindan maddi ve manevi olarak desteklenen bu projenin yeni
aragtirmacilara ilham kaynagi olabilmesini, yasadigimiz kente ve iilkeye ait yeni gelismelere
altlik hazirlanmasinda yol haritas1 ¢izebilmesini temenni ederiz. Proje esnasinda incelenen
yiiksek yapilarin mimar miielliflerinin dogrudan ya da dolayl1 olarak sagladiklar katkilar i¢in
kendilerine tesekkiir ederiz. Ayrica fotograf ¢ekimleri igin gerekli izinlerin alinmasinda
valilik, emniyet gibi devlet kurumlarindan destek saglayan herkese tesekkiir ederiz. Proje igin
hayati 6neme sahip olan eksik verilerin tamamlanmasi i¢in Bayrakli ve Konak belediyelerinde

ilgili birimlerde ¢alisan herkese tesekkiir ederiz.

Burada adin1 yazmay1 unutmus olabilecegimiz tiim kisi ya da kurumlara da ayrica tesekkiir

ederiz. Umariz ki bu proje yeni aragtirmacilar i¢in bir ilham kaynagi olacaktir.
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YUKSEK YAPILARIN KUTLE BICIMLENME OZELLIKLERININ
ISI ETKILERI UZERINDEN ARASTIRILMASINA YONELIK
MODEL ONERISi GELISTIRILMESI:
IZMIR YENI KENT MERKEZi UYGULAMASI

OZET

Yapi-gevre etkilesimi yillardir mimarlik alaninda arastirma konusu olarak ele alinmaktadir.
Yapinin tasarimi asamasinda insa edilecek alana ait veriler tasarima girdi olarak
yansimaktadir. Bu veriler ¢ogunlukla yapinin tasiyici sistemi, cephe malzemesi, yalitimi, 1518a
erisimi vb. gibi insai ihtiyaglarimin tasarlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Ancak giiniimiizde
biiylik olcekli ¢cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ile birlikte yap1 ve cevre iligkisi aragtirmalari

farkl1 bir boyut kazanmustir.

Kiiresel iklim dengesinin bozulduguna dair yapilan arastirmalarda, durumun insan kaynakli
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle insa edilen yapilarin aydinlatma, iklimlendirme gibi konfor
kosullarinin saglanmasinda harcanan enerji, mevcut kaynaklarin verimsiz kullanilmasi
nedeniyle cevreye zarar veren boyutlara ulasmistir. Insa edilen yapilarin hacimleri arttikca
kullanict sayist ve konfor ihtiyaclar1 da artmaktadir. Yap1 tipolojisi acgisindan bakildiginda

kiitlesel hacmi en fazla olan yapilar, ytiksek yapilardir.

19. yiizy1l ile birlikte yiiksek yapilagsma siireci baslamistir. Baglangigta yiiksek yapilarda
karsilasilan sorunlar insa temelli sorunlardir. Teknoloji ilerledik¢e yiiksek yapilarin inga
sorunlar1 azalmigtir. Yiiksek yapilarin artan sayilarina bagli olarak, yakin ¢evrelerinde olusan
yeni sorunlar goriilmiistiir. Insa edilen ilk yiiksek yapilarm yiikseklikleri 100 metre altinda
iken, giintimiizde 800 hatta 1000 metre seviyelerine gelmistir. Ayrica yine insa edilen ilk
yiiksek yapilar, kent icerisinde genellikle tekil halde yer alirken, giinlimiizde yiiksek yapilarin
bolgesel ve coklu ingasi s6z konusudur. Bu durum yiiksek yapilarin yakin ¢evresinde olusan
sorunlarina artmasina neden olmaktadir. Yiiksek yapi yakin cevresinde olusan sorunlar;
altyapi, trafik, giiriiltii, hava kirliligi, 1s1 artis1, riizgar diizensizligi gibi farkli basliklara
ayrilabilir. Proje kapsaminda 6zellikle yiiksek yapilarin iklim ile etkilesim sorunlari, 1s1 odakli
olarak incelenmektedir.



Yiiksek yapilarin tekil olarak yer aldigi alanlarda iklim sorunlari sinirlt Glgekte
kalmaktadir. Ancak yliksek yapilarin yogun olarak insa edildigi bolgelerde iklim sorunlarinin
da daha biiyiik oldugunu gosteren arastirmalar bulunmaktadir. Proje, yliksek yapilarin kiitle
bicimleri ile yakin ¢evrede olusturduklari 1sisal iklim etkileri arasindaki iligkinin nasil
oldugunu belirleyebilmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda, projede mevcut yiiksek yapilarin
kiitle bigimlenme kararlar1 1s1 kaynakli olarak incelenmektedir. Yapilarin mevcut konumlari
ve birbirleri ile olan iliskileri temel 1s1 kaynagi olan giines yoniine ve agisina bagli olarak
irdelenmistir. Bu incelemeler sanal ortamda yap1 kiitleleri tizerinde yapilan test sonuglar ile,
yakin ¢evre 1s1 degisimlerini 6lgmek icin ¢ekilen termal fotograflar ile karsilastirilarak oneri
bir kiitle modeli gelistirilmektedir. Gelistirilen kiitle modeli yere 6zgii olsa da, izlenecek
yontem ile farkli alanlarda yeni metodik c¢alismalar yapmak miimkiin olacaktir. Gelistirilen
Oneri model ve izlenen yontem ile tasarim asamasinda yiiksek yapi-1s1 etkilesimi baglaminda
kararlar alinmasina olanak saglanmas1 amaclanmaktadir. Boylece yiiksek yapilarin insasindan
sonra optimal 1s1 etkisi saglanmasi ve mevcut enerjinin verimli olarak kullanilmasi

hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Iklim etkileri, 1s1 degisimleri, yiiksek yapilar, kiitle modeli



DEVELOPING A MODEL PROPOSAL FOR RESEARCHING HEAT
EFFECTS ON MASS FORMATION PROPERTIES OF HIGH RISE
BUILDINGS: iZMIR NEW CITY CENTER PRACTICE

ABSTRACT

In the field of architecture building-environment interaction has been a research topic for
years. During the design process, the data of the area to be built are reflected as input to the
design. These data are mostly used to design the building’s construction needs, such as
structural system, facade material, insulation, access to light. However, today, with the
emergence of large-scale environmental problems, the relationship between building and
environment research has gained a different dimension.

It has been determined that deterioration of the global climate balance is human based. The
energy spent in providing comfort conditions such as lighting and air-conditioning of the
building has reached a situation that harm the environment. As the increase of the buildigns
built, the number of users and their comfort needs are also increase. The buildings with the
highest mass volume are high-rise buildings.

With the 19th century, the process of high-rise construciton began. Due to the increasing
number of tall buildings, new problems have been seen in their near surroundings. Problems
occurring in the vicinity of high-rise buildigns; it can be divided into different titles such as
infrastructure, traffic, noise, air pollution, heat increase and wind irregularity. Within the
scope of this study, the interaction problems of high-rise buildings with climate are examined
with a heat focus.

Climate problems remain limited in areas where high-rise buildings are located singly. The
aim of the study is how the relationship between the mass forms of high-rise buildings and
the thermal climate change effects they create in the close environment. In the field study
based on this question, the mass formation decisions of existing tall buildings are examined
based on heat. The current positions of the buildings and their relations with each other are
examined depending on the direction and angle of the sun, which is the main heat source. A
proposed mass model is developed by comparing these examinations with the test results on
the buildings masses in the virtual environment and with the thermal photographs taken to
measure the temperature changes in the near environment. Although the developed mass



model is site-specific, it will be possible to carry out new methodical studies in different areas
with the method to be followed. Thus it is aimed to provide an optimal heat effect and to use
the existing energy efficiently, after the construction of high-rise buildings.

Keywords: Climate impacts, heat changes, high-rise buildings, mass model



1.GIRIS

Yerlesik diizene gecilmesi ile birlikte insanoglunun yap1 insa pratigi baslamistir. ilk insa
edilen yapilar barinma ve korunma gibi ¢ok temel ihtiyaglara cevap verirken, zaman
icerisinde yasanan sosyolojik, ekonomik ve teknolojik gelismeler, gliniimiizde yapilarin
konfor kosullarinin saglanmasi gibi ¢ok daha ¢esitli ihtiyaglara cevap verecek nitelikte
olmasina olanak saglamistir. {1k insa edilen yapilarda mevcut kosullardan en yiiksek fayday:
saglamak i¢in ¢evre verileri projelerde girdi olarak ele alinmistir. Ancak yasanan teknolojik
ve ekonomik gelismeler sonucunda mevcut cevre kosullarin degistirilmesine olanak
saglayacak mekanik ve elektronik sistemler gelistirilmistir. Bu durum giiniimiizde dyle bir hal

almistir ki, ihtiyacin 6tesinde liikks olarak tanimlanabilecek uygulamalar goriilmektedir.

Cevre kosullarina bagli kalmaksizin yapi inga edebilme fikri, ¢evre verilerinin zaman
icerisinde goz ardi edilmesine hatta yok sayilmasina neden olmustur. Nispeten kiiclik 6lgekli
yapilarda g¢evre verilerini goz ardi ederek bir tasarim yapmak ve bu tasarima uygun bir yap1
insa etmek cevre ilizerinde etkisi olmayacak bir durum gibi algilanabilir. Ancak yap1 dlgegi
biiylidiikkge, yapmin yakin cevresindeki kosullar1 da degistirmeye basladigi, gilinlimiizde
yapilan arastirmalar sonucunda ortaya konmaktadir. Bu yodnden bakildiginda, yiiksek
yapilarin hem yiiksekliklerinin fazla olmasi, hem de c¢ok biiyiik kiitlesel hacimlere sahip

olmasi nedeniyle; yakin ¢evresinde ortaya ¢ikan problemlerde de artig goriilmektedir.

Gilinlimiizde bilinen sekliyle yiiksek yapilagmanin baglamast 19.ylizyilda yasanan
sosyolojik, ekonomik ve teknolojik gelismelere baglidir. Yeni kurulan ya da geliserek
biiyiiyen kent merkezlerinde yeni is olanaklarinin olusmasi nedeniyle kent merkezlerine
yogun gogler yasanmistir. Bu durum barinma ve caligma alani ihtiyacinin artmasina neden
olmustur. Baslangicta bu ihtiyaclar kent dis1 alanlarda karsilanirken, sonralar1 ulagim icin
ayrilan zaman kayip olarak degerlendirilmis ve sdz konusu alanlarin kent merkezlerinde
iiretilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Kent merkezlerinde kisithi olan alanlarda, daha fazla alan
olusturmak nedeniyle yiiksek yapilarin ingasi siireci baslamistir. 1800’lerin sonunda tekil
ornekleri ortaya ¢ikan yiiksek yapilar, kullanicilar tarafindan kabul gordiikge bir yapi
tipolojisine doniismiistiir. Ik ornekleri yiiksekligi 100 metreden az olan yiiksek yapilar
giiniimiizde 800 metre insa ylksekligine ulagsmistir. Ayrica 1000 metre ve iizeri yiiksek

yapilarin da projelendirme siirecleri baslamustir. Onceleri Amerika kitasinda ortaya ¢ikan



yiiksek yapilar, giiniimiizde her kita ve iilkede insa edilmektedir. Bu yonden bakildiginda

yiiksek yapilarin kiiresel olarak kabul gormiis bir yap1 tipolojisi oldugundan bahsedebiliriz.

Yiiksek yapilar, iiretilmeye baslandiklar1 giinden beri yogun tartismalarin merkezinde yer
almigtir. Bu tartigmalarin odaginda yiiksek yapilarin kente ve yap1 kullanicilarina fiziksel ve
psikolojik etkileri bulunmaktadir. Yiiksek yapilarin kente ve yapr kullanicilarmma pozitif

olanaklar saglamasinin yaninda, negatif etkiler yarattig1 da bir gergektir.

Yiiksek yapilarin fiziksel ¢evre etkileri;
o Altyap1
e Trafik,
e Is1 ve riizgar degisimi
e Degisken aydinlanma alanlar1

e Gorsel kalite

gibi basliklar altinda toplanabilir. Kiiresel iklim krizinin tartigilmaya baslandig1 gliniimiizde
en onemli sorun kaynaginin 1s1 oldugu goriilmektedir. Sera gazlarina bagl olarak deniz ve
hava sicakliklarinin ortalama degerleri her gecen giin artmaktadir. Sera gazi salinmasinin en
onemli nedeni ise enerji ihtiyacinin giderek artmasidir. Bu durum yap1 6zelinde de farklh
degildir. Isinma-sogutma ve aydinlatma igin iist diizey enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Fiziksel cevre verilerinden bagimsiz proje uygulamalart yapildik¢a, bu ihtiyacin daha da
artmasi s06z konusu olacaktir. Fiziksel ¢cevre verilerinden bagimsiz insa edilen yapilar, fiziksel
gevre verileri tlizerinde olumsuz etkiler olusturacaktir. Bu nedenle zaman igerisinde durum

icinden ¢ikilamayacak bir hal alacaktir.

Her yapi, yakin gevresinde 1s1 verileri tizerinde etkilidir. Ancak biiyiik hacimleri nedeniyle
yuksek yapilarin yakin g¢evrelerinde 1s1 de8isimlerinin daha kirilgan oldugu goriilmektedir.
Ozellikle bolgesel yiiksek yapilasmanin fazla oldugu 1s1 degerlerinin oSlgiilebilir sekilde
farklihk gosterdigi goriilmektedir. Iklim verileri ve konumlarma bagli olarak, yiiksek
yapilarin yogun giin 15181 etkisi altinda kaldiklar siiregte gecici 1s1 kaynaklarina dontistiikleri
tespit edilmistir. Ancak bu durumu tersine cevirmek miimkiindiir. Yiiksek yapilasmaya
acilacak alanlarin 6n goriiler dogrultusunda planh sekilde segilmesi ile birlikte yiiksek

yapilarin fiziksel gevre etkilerini en aza indirecek bir kurgu olusturmak miimkiin olacaktir.



Bu kurgunun ortaya konmasinda yiiksek yapilarin kiitle bicimlerinin énemli bir veri oldugu

on goriilmektedir.

1.1 Projenin Amaci

Yap1 ve yakin cevresinde olusan 1s1 degisimleri basta c¢evresel etkilere bagli olmakla
birlikte yapilarin kiitlesel bi¢cimlerine gore de degisiklik gostermektedir. Az katli yapilarda
kiitle bigimlerine bagli 1s1 degisim etkilerinin sinirlt boyutlarda oldugu tespit edilmistir. Ancak
yiiksek yapilarin az katl yapilara gére ¢cok daha fazla olan hacimleri nedeniyle 1s1 degisimleri
lizerindeki etkileri ¢ok daha biiyiiktiir. Oyle ki, yiiksek yapilarin yogun olarak insa edildigi
bolgelerde olusan 1s1 degisimleri kent mikro-iklimini dogrudan etkileyecek boyutlara
ulagmaktadir. Bu nedenle proje kapmasinda 1s1 degisimlerinin arastirilmasi igin yiiksek yapi
ornekleri irdelenecektir. Ayrica proje kapsaminda yiliksek yapilarin kiitle bi¢imleri ile

olusturduklar1 yakin gevre 1sisal degisimleri arasindaki baglanti arastirilmaktadir.

Kent ikliminde olusan 1s1 degisimleri, tek basina 6nemli bir sorun olmasinin yaninda;
enerji verimliligi ve yapisal iklimlendirme gibi bir¢ok farkli alanda olusacak sorunlarin da
kaynagidir. Kent ikliminde 1siya bagl olusan degisimler hem kent kullanicilarinin hem de
kentte yer alan yapi kullanicilariin 1sisal konfor kosullarini etkilemektedir. Isisal konfor
lizerine yapilmis arastirmalarda ortamda bir derecelik 1s1 degisimi i¢in, 1s1 kaynaginda alti
derecelik bir degisim olmas1 gerektigi tespit edilmistir. Dolayisiyla kentsel 1sida yasanan
degisimler, 1sisal konforun saglanmasi i¢in harcanmasi gereken enerjinin de degismesine
neden olmaktadir. Bu projenin sonunda gelistirilecek olan yiiksek yapi kiitle bigimine iliskin
optimal modelin, yap: ve yakin ¢evresinde enerji verimliligini saglamaya yardimci olmasi

hedeflenmektedir.

Bu projenin amac; yiiksek yapilarin kiitle bicimlenme 6zelliklerine gore yapilar ve yakin
cevrelerinde olusan 1s1 degisimlerini tespit ederek optimal 1s1 degisimini saglamaya yonelik
bir kiitle modeli onerisi gelistirmektir. Gelistirilecek model ile gelecekte insa edilecek yiliksek

yapilar i¢in bir 6ngorii olusturulmast da amaglanmaktadir.



1.2 Projenin Kapsam

Yapili ¢evre-iklim arasindaki iliski mimarligin temel ¢aligma alanlarindan biridir. Ancak
son yillarda kiiresel iklim {tizerine yapilan arastirmalarda, insa edilen yapilarin yakin
cevrelerinde iklime giiclii sekilde etki ettigi tespit edilmistir. Bu baglamda 19. yiizyilin
sonlarindan itibaren yayginlasan yiiksek yapilarin, olduk¢a biiyilk hacimlere sahip olmasi
nedeniyle sicaklik, riizgdr ve nem gibi iklim elemanlarmi etkiledigi yapilan ¢ok sayida

arastirma sonucunda ortaya konmustur.

Bu projenin arastirma sorusu, yiiksek yapilarin kiitle bigimlenme 6zelliklerinin yakin gevre
ikliminde olusan 1s1sal degisimin nasil oldugudur. iklim kavrami 1s1, riizgar ve nemden olusan
lic temel elemana baglhdir. Ug temel elemandan 1s1 ve riizgar bagimsiz, nem ise bagil bir
etkendir. Riizgar zaman ve yere bagl olarak degiskenlik gosterebilirken; 1s1 {izerinde iklim
genellemeleri yapmak miimkiindiir. Bu nedenle proje “is1” ilizerine yogunlagsmaktadir. Is1
etkilerinin arastirilmasindaki temel neden, 1sinin hem yapi1 kullanicisini hem de kent
kullanicisint dogrudan etkilemesidir. Ayrica 1sisal konforun saglanmasi i¢in yiiksek miktarda
enerji tikketimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Heniiz tasarim asamasinda 1s1 degisimlerine optimal
¢Oziim tretilmesi ile, enerjinin ¢ok daha verimli kullanilmasina olanak saglanacaktir. Diger
taraftan yapmin disinda olusan 1s1 degisimleri, kent kullanicilarinin 1sisal konforunu
etkilemektedir. Is1 kaynagi olan giines, bolgelere gore farkli olsa da yillik dongiilerde rotasini
tekrarlamaktadir. Bu nedenle bir yil icerisinde yapilacak arastirmalar ile, yakin tarihli gelecek
yillara ait 6ngorii olusturmaya yetecek veri toplanacaktir. Bu proje sonunda gelistirilen 6neri

model ve izlenen yontem ile, farkli alanlarda yere 6zgii yeni arastirmalar yapmak miimkiin

olacaktir.

Yiiksek yapilarin 1s1 etkilerinin hangi kriterle incelecegini tespit etmeden dnce yiiksek yap1
1s1 sorunlarinin ortaya ¢ikisini incelemek gerekmektedir. 19.ylizyilin sonlarinda ilk 6rnekleri
goriilen yiiksek yapilar ile birlikte bu yapilarin insasina bagl olarak ortaya ¢ikan sorunlar
tartigtlmaya baglanmistir. Ik tartismalar fiziksel yapim olanaklari, ekonomik girdiler,
kullanic1 psikolojisi gibi ¢ok farkli alanlara yogunlagmistir. Ancak 6zellikle degisen kiiresel
iklim verileri nedeniyle, yiliksek yapilar-1s1 arasindaki iligki yeni bir ¢aligma alani olarak
incelenmektedir. Bu nedenle literatiirde yiiksek yapi-1s1 etkilesimi arastirmalarinda bosluklar

bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek yapilarm bolgesel olarak insa edildigi alanlarda, kent
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ikliminde fark edilir 1s1 degisimleri yasanmasina karsin, bu konuda az sayida c¢alisma

yapilmustir.

Literatiirde yapilan arastirmalara dayanarak 1s1 sorununun ortaya cikisini 6zetlemek
gerekmektedir. Is1 sorunlart baglangicta glinisigina erigim {izerinden arastirilmigtir. Giin 15181
erigimi i¢in yapilan ilk ¢alismalarda gelistirilen matematiksel formiiller ile yap1 yiiksekligine
bagl olarak yapilar arasindaki faydali mesafeler tanimlanmistir. Bu formiiller genel geger
hesaplamalardir. Yapinin konumlandigi yeryiizii koordinatlarinin 6nemini ortaya koyan
arastirmalar ise bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesi ile gelistirilmistir. 20.yiizy1lin sonlarina
dogru cok sayida yiiksek yapinin inga edilmis olmasi nedeniyle yiiksek yapilarda plan ve kesit
tipolojilerini smiflandiran arastirmalar agirlik kazanmistir. Kiiresel iklim farkindaliginin
gelismesine bagli olarak, yiiksek yapilarda giin 15181na erisim arastirmalari, 1s1sal etki kaynakl

iklimsel sorunlar olarak incelenmeye baslanmistir.

Yiiksek yapilasma ve iklim etkileri arastirmalarinin baglamasi yiiksek yapilasma siirecinin
baslangici olarak kabul edilen Sanayi Devrimi’ne dayanmaktadir. Sanayi Devrimi ile birlikte
artan isgilicli ihtiyacina ¢oziim gelistirmek i¢in kent i¢i alanlarda ¢alisma fonksiyonu iceren
yapilarin {iretilmesi gerekmistir. Mevcut alanlarda bulunan kisith sayida arazinin daha fazla
insana ¢alisma ortam: sunmasi icin dikey yerlesme Onerileri gelistirilmistir. Insaat
teknolojileri gelistikge, dikey yapilasma hiz kazanmistir. Bu durum beraberinde farkli
sorunlar1 da ortaya c¢ikarmistir. Ozellikle giin 1s18ma erisim ve dogal aydinlanma bu

sorunlarin baginda gelmektedir.

Martin ve March (1972), Grophius’un giinisig1 erisimi ve dogal aydinlanma iizerine yaptigi
arastirmalar1 kaynak olarak kabul etmektedir (Sekil-1).

- A /

/ 2 ;
/ !4\1 T

SCT" %

Sekil-1 Grophius’un giin 15181 aragtirmalar1 (Gongalves, 2010).
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Absorption

Absorption

Sekil-2 Grophius’un gelistirdigi matematiksel formiiller (Pandya ve Brotas, 2014).

Grophius, birbirine paralel yapilar arasindaki mesafeye bagli olarak, gilinisigina erisim

acisinin degistigini ispatlayan matematiksel formiiller gelistirmistir (Sekil-2).

Allen (1943), Ikinci Diinya Savas: ile birlikte cok sayida yapinin yikildigi Avrupa’da yeni
kentlerin kurulmasi i¢in Grophius’un tespitlerini gelistirerek Ingiltere i¢in yeni bir giinigig
erisim caligmast yapmistir. Amerika’da ¢ok daha uzun yillardir insa edilen yiiksek yapilar
nedeniyle kent kullanicisinin giinigigi erisimini saglamak igin kamusal alanlar yakininda insa
edilecek yapilar icin bazi kisitlar olmasina karsin, yiiksek yapilarin yogun olarak ingasim
ongoren c¢alismalar ancak 20.yiizyilin ortalarinda baslamistir. Bu arastirmalar Paris, Hong

Kong, Londra, New York gibi kentlerin gelisiminde 6nemli rol oynamustir.

20.ylizy1lin baglarinda yap1 teknolojilerindeki gelismeler sonucunda yapi yliksekliklerinde
artlg yasanmaya baglamistir. Bu nedenle 1916 yilinda New York kentinde yiiksek yapi rehberi
olusturulmustur. Kamusal alanlarda giinisigina erisim saglanmasi i¢in yapilarin yiikseldikge

geriye dogru c¢ekilmesini (Sekil-3) gerektiren dnlemler alinmistir (Willis, 1995).

1961 yilinda New York kentinde “FAR” adi1 verilen yeni bir diizenleme yapilmistir. Gegen
stirec icerisinde tasarlanan yapilara bagli olarak yap1 yiiksekliginin kentsel alanlar iizerinde
etkili oldugu (Sekil-4) ve yapisal yliksekligin sinirlanmasi gerektigi ortaya konmustur
(Gongalves, 2010). 1964 yilinda Londra yerel hiikiimeti tarafindan giinisig1 planlamasi

tizerine bir kent rehberi gelistirilmistir.
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Sekil-3 New York’ta kamusal alanda geri ¢ekilen yap1 6rnekleri (kaynak: tracysnewyorklife internet sitesi)

aragtirmaci tarafindan revize edilmistir.

Sekil-4 New York FAR uygulamasi ile insa edilmis bir yap1 (kaynak: michaelminn.net internet sitesi)

aragtirmaci tarafindan revize edilmistir.
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1980 yilinda Knowless ve Berry (1980), yap1 yakin ¢evresinde giinisigina erigim saglanan

alanlarin matematiksel hesaplarini 3 boyutlu koordinatlar tizerinden yapmistir (Sekil-5).

Kentsel alan Gzerinde
glnes piramidi

Tg @ : HIR

Sekil-5 Knowless ve Berry’nin 6nerdigi koordinata 6zgli matematiksel hesap formiilii (aragtirmaci arsivinden)

Bu calismada Los Angeles kent verileri baz alinmistir. Boylece 1s1 degisimlerinin yapinin

yerylizii konumuna gore degisiklik gosterdigi ispatlanmistir (Sekil-6).

Orientation Obstruction angle
S (+15°) 45°
NE-NW-E-W (+ 20°) 65°
N-SE-SW 70°

Sekil-6 Los Angeles kenti i¢cin Knowless ve Berry’nin tirettigi formiile islenen veriler (Gongalves, 2010).

Yakin yillarda gilinisig1 erisimine paralel olarak 1s1 adalari etkilerinin de arastirilmaya
baslandig1 goriilmektedir. Oke (1976 ve 1982) arastirmalarinda kentsel 1s1 adasi etkilerinin ne
Olclide yap1 kaynakli oldugunu sorgulamistir. Givoni (1992), yaptig1 calismada tropik
iklimlerdeki kentsel alan tasarimlari iizerine yogunlasmistir. Bu g¢alismalar ile yere 6zgi
tasarim kriterlerinin ¢ok daha genis incelendigi goriilmektedir. Kendi ¢alismasina paralel
olarak Givoni (1998), kentsel alanda iklim sartlarinin dikkate alinmasi gerektigini ortaya

koyan yeni ¢alismalar yapmistir (Sekil-7).
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Sekil-7 Givonni’nin 15181 yansima agilar1 ve yapi yiiksekligi iligkisi aragtirmalari (arastirmaci arsivinden).

Ilerleyen yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesine bagl ¢ok sayida deneysel ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismalar alandan toplanan verilerin kullanildig1i analizler iizerine
kurulmugtur. Santamouris (2001), kentsel ¢cevredeki termal dengeyi arastirmistir. 2005 yilinda
Brandao, Sao Paulo ve Londra kentleri i¢in farkli plan tipolojilerini bilgisayar modelleri

tizerinden 1s1sal degisimlerle test etmistir (Sekil-8).

Cylinder Square Square Triangular Triangular

Allgnﬂr 45° N Allgmdw 45° Point Point Pole
N-S E-wW Equator
Summer  Rare 258 355 333 24.3 251 288 26.7 29.0
Frequent 6.6 123 9.6 42 58 7.7 8.0 72
Constant 1.0 1.6 16 1.6 0.6 0.6 1.0 11
W. Avrg 6.1 9.5 8.4 56 56 6.7 6.7 6.8
Winter Rare 50.7 58.1 434 50.7 51.2 41.0 53.3 50.2
Frequent 6.1 17 12.0 12.5 72 48 8.0 9.1
Constant 14 1.6 29 3.0 11 16 19 22
W. Avrg 9.8 125 1.3 12,5 10.0 8.1 11.0 1.1
Noto: W. Avrg ~ weightod average.
Source: Based on data collected by Ratael Brandao
Cylinder gl gl gl Square Square Triangular Triangular
Aligned 45° Aligned 45° Point Point Pole
N-S E-W Equator
Summer  Rare 43.0 50.9 53.6 39.0 42.4 493 443 426
Frequent 3.2 83 6.4 38 3.7 42 4.2 5.0
Constant 1.3 1.6 2.1 1.3 1.0 13 1.3 1.9
W. Avrg 78 10.6 10.7 74 77 9.0 83 8.6
Winter Rare 491 53.4 46.4 53.6 50.7 448 49.9 512
Frequent 7.8 9.1 16.7 213 9.0 83 10.2 1.8
Constant 2.4 1.9 4.6 5.0 1.6 22 34 3.0
W.Avrg 106 11.3 138 16.6 10.7 10.1 12.0 124
Noto: W. Avrg ~ weighted avorage.
Source: Based on data colloctod by Rataol Brandao

Sekil-8 Bilgisayar destekli aragtirmalar i¢in kullanilan analiz verileri (Gongalves, 2010).
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Monteiro (2008), tasarim ve acik alan arasindaki iliskiyi termal konfor kosullari {izerinden
arastirmistir. Ali ve Aksamija (2008) ise kent ve yiiksek yapilar arasindaki iligkinin kalitesini
kentsel konfor iizerinden ele almistir. Bilgisayar destekli analizlerin yapilmaya baslanmasi ile
birlikte yapilan arastirmalarin daha ¢ok 1s1 etkileri baglaminda ele alindig1 goriilmektedir. Is1
degisimlerinin kentlerin iklim kosullarina etki edecek diizeye ulagmasinda yiiksek yapilarin
hangi derecede etkili oldugunun arastirmak icin, yiiksek yapi tipolojileri incelenmeye
baslamistir. Corbella ve Yannas (2003), Copacabana kentinde denize paralel olarak insa
edilmis yapilarin 6n ve arka sokaklarinda 4 derecelik bir fark oldugunu gézlemlemistir (Sekil-
9).

e U R

Sekil-9 Coppacabana kentinde denize paralel uzanan yapi bloklari (kaynak: wikimedia.org).

Bu ¢aligma yapilarin kiitle tipolojilerinin 1s1 etkileri {izerinde dnemini ortaya koymaktadir.
2010 yilinda Clair c¢aligmasinda yiiksek yapilarin geometrik bi¢imlerinin ve kesit

tipolojilerinin 1s1 degisimini nasil etkilediklerini arastirmistir (Sekil-10).

Sekil-10 Clair’in kiitle bigimleri ile 1s1 etkileri arasindaki baglanti aragtirmalar: (Pandya ve Brotas, 2014).
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Bu calisma ile birlikte bilgisayar destekli bolgesel caligmalar yapilmaya baglanmistir.
Pandya ve Brotas (2014), Londra kentinde bolgesel 1s1 degisimleri iizerine tespitler yaparak
yap1 yogun bolgelerde ¢alismalar ortaya koymustur (Sekil-11).

Plaza Central
Garden

Sekil-11 Dogrusal giines erisimi (Pandya ve Brotas, 2014).

Abdeslam (2015), Paris Merkez ve La Defence bolgeleri arasinda 1s1 degisimlerini dlgerek
yiiksek yapilarin kent ikliminde 1s1 tizerinde nasil bir rol oynadigini aragtirmistir (Sekil-12).

Bu arastirmalar raporlama olgeginde kalarak, bir oneri model olusturulmasi s6z konusu

olmamustir.

19 = Pans Centre = iaDefence
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Sekil-12 Paris merkez ve La Defence bolgelerinde yillar boyunca dlgiilen 1s1 kayitlar1 (Abdeslam, 2015).
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Konu ile ilgili literatiir taramasina bagl olarak, yiiksek yap1 ve 1s1 arasindaki etkilesimin
genellikle yapisal ya da kentsel sorunlar olarak ele alindigi sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica
yiiksek yapilarin bigimlenme kararlarinin arastirilmaya baslanmasi ¢ok yakin bir tarihte s6z
konusu olmustur. Heniiz yapilan arastirmalarda kiitle bicimlenmesi iizerinden ortaya konulan
bir model Onerisi bulunmamaktadir. Yiksek yapilarin bolgesel yogun inga edildigi
caligmalarda ise genellikle 1s1 adalar agisindan durum tespiti yapilmistir. Ayrica literatiirde
yapilan incelemelerde, yiliksek yap1 ve 1s1 degisimleri iliskisi bolgenin 6zelliklerine ve yapi
kiitle bigcimlenmelerine gore degiskenlik gostermektedir. Bu bilgiler 1s181nda yiiksek yapilarin
kiitle bicimlenme kararlarina bagl olarak 1s1 etkilerinin arastirilmasi projenin ana konusu

olarak belirlenmistir.

1.3 Projenin Ozgiin Degeri

Literatiirde yapilan arastirmalar sonucunda yiiksek yapi ve 1s1 etkilesiminin bolgesel
verilere bagli oldugu goriilmistiir. Proje alanindan toplanan verilerin analiz edilmesi sirasinda
[zmir kentine ait iklimsel veriler girdi olarak kullanilmistir. Proje bu yéniiyle yerel degerlere
katki saglayacaktir. Ayrica Izmir’de Yeni Kent Merkezi disinda kalan bolgelerde de yiiksek
yapilasma goriilmektedir. Heniiz bu bolgelerde yogun yiiksek yapilasmaya neden olacak imar
diizenlemeleri yapilmamistir. Gelecekte yapilacak diizenlemelerden 6nce bu projede ortaya
konacak kiitle modeli ile bir 6ngérii olusturulmasi saglanacaktir. Proje sonucunda elde edilen
verilere bagli olarak gelistirilen Oneri kiitle modeli ve model ig¢in izlenen yontem, farkli
kentlerde tekrar edilerek projenin genis dlgekte fayda olusturmasi saglanabilecektir. Ozellikle
Istanbul ve Ankara basta olmak iizere pek ¢ok kentte yiiksek yapilasmanin hiz kazandig
diistiniildiigiinde bu proje ile ilke genelinde yapilacak yeni ¢aligmalara althik

hazirlanmaktadir.

Izmir Yeni Kent Merkezi igerisinde arastirma sinirlari icerisinde kalan bolgede 1sisal
degisimlerin mevcut durum tespiti, gelecekte olugsmasi 6n goriilen durum ve yiiksek yapilarin
kitle kararlart ile bu durumun nasil optimize edilebilecegi aragtirtlmistir. Bu proje ile birlikte
literatiirde yer alan birbirinden bagimsiz ¢ok sayida aragtirma arasinda bir baglanti
kurulmaktadir. Bu proje yere 6zgii iklimsel 1s1 verileri 1s181inda sayisal dl¢iimlerin yapilarak,
yiiksek yapilarin kiitle bicimlenme kararlarinin bu 6l¢limleri nasil etkiledigini ortaya koyan
metodik bir ¢aligmadir. Is1 degisimine yapisal bir sorun olarak degil, kentsel iklim sorunu

olarak yaklasilmaktadir. Ayrica yiiksek yapilarin ¢oklu olarak insa edildiklerinde tekil
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insalara gore ¢ok daha fazla gevresel etkiler olusturdugu goriilmektedir. Bu proje ile birlikte
yiiksek yapilasmanin yogun oldugu bolgelerde iklim etkilerinin de hangi yogunlukta degistigi
arastirtlmistir. Bu proje yalnizca veri toplama ve toplanan verileri degerlendirme ile simirlt
kalmayarak Oneri bir model gelistirilmesine dayanmaktadir. Literatiirde bu baglamda bir

calisma bulunmamaktadir.

Projede elde edilecek bulgular Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve yerel belediyeler gibi
yapilasmaya yon veren kurumlarla paylasilarak yeni yonetmeliklerin olusturulmas: ya da
mevcut yonetmeliklerin revizyonu gibi siireclere katki saglanmasi hedeflenmektedir. Planl
alanlar tip imar y&netmeliginin yiiriirliige girdigi 2013 yilina kadar izmir’de uygulanan
yiiksek yapt yonetmelikleri bulunmaktadir. Ancak bu yonetmeliklerde 1s1 kriterleri
bulunamamasinin yaninda yiiksek yapilar yonetmeligi an itibariyle yiirilirliikkte degildir. “1.2
Projenin konusu” béliimiinde de deginildigi gibi yiiksek yapilasmanin Izmir’e gére ¢ok daha
erken basladigi Avrupa, Asya ve Amerika kentlerinde kent konseyleri tarafindan tanimlanmig
cok sayida yiiksek yap1 yonetmeligi bulunmaktadir. Bu projeden elde edilecek bulgular, izmir
kenti icin yapilacak bir yiiksek yapilar yonetmeligine 1s1 etkileri agisindan kiitlesel

bigimlenme kararlari ile ilgili maddeler konulmasina yardimci olacaktir.

Iklimde meydana gelen makro ve mikro 1si1sal degisimler, yap1 ve kent kullanicilarinin
1s1sal konforunu dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle s6z konusu 1sisal degisimler, enerji
tiiketimlerinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu yoniiyle bu proje ekonomik agidan mevcut
kaynaklarin daha verimli kullanilmasma yonelik diizenlemelerin yapilmasina olanak

saglamaktadir.

Projenin metodik sonuglarini, gelecekte yiiksek yapi tasarimcilarina konu ile ilgili
farkindalik saglayacagi 6n goriilmektedir. Bu nedenle proje sonucunda elde edilen bulgular ve
gelistirilen Oneri kiitle modeli ile ilgili ¢ok sayida ulusal ve uluslararast yaym yapilmasi
planlanmaktadir. Yapilacak yaymlar ile birlikte mimarlik alaninda tasarimei rolii listlenen tiim
paydaslara yiiksek yap1 ve 1s1 etkileri arasindaki iligkinin sorgulanmasi i¢in veri aktarilmis
olacaktir.Bu proje yalnizca mimarlik alanini degil, ayn1 zamanda kentsel tasarim ve iklim
bilimi gibi ¢ok sayida farkli arastirma alanini da ilgilendirmektedir. Isisal degisimler hakkinda
disiplinler arasi bir ¢alisma yapmak i¢in bu projede elde edilen bulgular bir altlik olarak
kullanilabilecektir. Proje bu yoniiyle de 6zgiin bir degere sahip olacak, farkli disiplinden

aragtirmacilara yeni aragtirma alanlar1 saglayacaktir.
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2- GEREC VE YONTEM

Proje kapsaminda amaglanan model Onerisinin gelistirilebilmesi i¢in mevcut durumun
analiz edilmesi ve veri toplanmasi gereckmektedir. Ayrica proje kapsaminda yiiksek
yapilasmanin yogun oldugu ya da olacagi bolgelere yonelik bir ongorii ortaya konmasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle proje alami smirlari olarak Izmir Yeni Kent Merkezi segilmistir
(Sekil-13).
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iZMiR KENT MERKEZINDE YER ALAN YUKSEK YAPILAR
I izMiR YENi KENT MERKEZINDE YAPIM ASAMASINDA OLAN YUKSEK YAPILAR
. iZMIR YENiI KENT MERKEZINDE ARASTIRMA KONUSU OLAN YUKSEK YAPILAR

Sekil-13 izmir Yeni Kent Merkezi Sinirlar1 ve s6z konusu alanda yer alan yiiksek yapilar

2003 yilinda izmir Yeni Kent Merkezi’nde yapilan nazim imar plam degisikligi ile birlikte
yiiksek yapilagma stireci baglamistir. S6z konusu boélgede parselasyon diizenlemeleri ile ilgili
yasal siire¢ devam etmektedir. Bu nedenle calisilacak alan sinirlar1 yasal diizenlemelerin
tamamlandig1 bolgeler olarak belirlenmistir. Proje kapsaminda kalan bolge; kuzeyde Haydar
Aliyev bulvari, gilineyde Ankara Caddesi, doguda Manas Bulvar1 ve batida Ozan Abay

caddesi arasi ile sinirlandirilmistir (Sekil-14).
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izmir Korfezi

Sekil-14 Bu proje kapsaminda aragtirma yapilacak alan sinirlar1 (arastirmaci arsivinden)

Bu bolgede farkli kesit ve plan tipolojilerine sahip, tek ve iki bloklu olmak tizere 8 yiiksek
yapt bulunmaktadir. Bu yapilar toplam 13 bloktan olugmaktadir. Proje alani smurlart
yakininda 54 adet yiiksek yapilagmaya uygun parsel bulunmaktadir. Bu veriler
incelendiginde, bolge ve yakin cevresinde yiliksek yapilasmanin %14 seviyesinde
tamamlandig1 goriilmektedir. Ancak proje alaninda kalan bolgede, veri toplamaya yeterli

sayida yap1 bulunmaktadir (sekil-15).

Yapi Adi Yapim Yili|Blok Sayisi|Plan $emasi|Kesit Tipolojisi  |Baza Govde Tepe Yiikseklik
|Megapol Tower 2012 1|Dikdortgen [bosluklu yuksek baza |ig parga yok 112 metre
|My plaza 2013 1|Kare bosluksuz algak baza |iki parga yok 106 metre
|Tepekule is Merkezi 2003 1{Uggen kismen bosluklu |yiiksek baza |tek parga yok 68 metre
|Folkart Towers A 2014 var 200 metre
|Folkart Towers B 2015 2|Dikdortgen |bosluksuz yuksek baza [tek parca var 200 metre
| mistral Konut Kule 2017 bosluklu var 154 metre
|Mistral Ofis Kule 2017 2|Amorf bosluksuz yiksek baza |tek parga yok 216 metre
|Ege Perla Ofis Kule 2016 yamuk bosluksuz yiiksek baza |u¢ parga yok 123 metre
|Ege Perla Konut Kule 2017 2|Dikdortgen |bosluksuz yuksek baza [tek parca var 186 metre

Sunucu Plaza A Kare bosluksuz yiksek baza |tek parca var 76 metre

Sunucu Plaza B 2005 2|Kare bosluksuz yiksek baza |tek parga var 93 metre
|Novus Tower 2019 Dikdortgen |bosluksuz alcak baza |tek parga yok 135 metre
|Ventus Tower 2018 2|Dikdortgen |bosluksuz algak baza |tek parga yok 126 metre

Sekil-15 Proje kapsaminda veri toplanacak yiiksek yapilarin listesi (arastirmaci tarafindan olugturulmustur).

Ayrica mevcut yapilasmanin ¢ok diisiik bir oranda tamamlandigi goz Oniine alinirsa,

gelecekte insa edilecek yliksek yapilara yon verecek oneriler gelistirmek miimkiin olacaktir.
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Proje kapsaminda yeni kent merkezinde yer alan yiiksek yapilarm Nisan 2020- Nisan 2021
tarihleri arasinda termal fotograflar1 ¢ekilmistir. Fotograf ¢ekimleri igin ayda iki kez olmak
tizere toplam 24 tur ¢ekim hedeflenmistir. Ancak pandemi siirecine bagl olarak sokaga ¢ikma
ya da kamusal alanlarda bulunmama kisitlamalar1 nedeniyle takvimde kaymalar olmustur.
Ayrica Ozellikle kis aylarinda hava muhalefeti nedeniyle planlanan takvime uyulamamaistir.
Takvimde yasanan diizensizlikler, fotograf ¢cekimi i¢in dngoriilen zamana en yakin tarihlerde

cekimler yapilarak bertaraf edilmistir.

Bolgede yer alan yiiksek yapilar sanal ortamda modellenerek, yil boyunca giin 15181 etkileri
altinda 1s1sal degisimlerin incelenmesi i¢in test edilmistir. Yapilan testler belirli giinler i¢in
glinesin en fazla etki ettigi zaman dilimlerine denk gelecek sekilde hazirlanmistir. Elde edilen
test verileri ve termal fotograflar karsilikli analiz edilerek, projenin sonuglart hazirlanmistir.
Bu sonuglar dogrultusunda optimal 1s1 etkisi olusturacak kiitle kararlarini iceren 6neri model

de gelistirilmistir.

2.1 Bilgisayar Testleri

Sekil-16 Giines konumu hesaplamalarinda kullanilan tanimlarin agiklamasi (arastirmaci arsivinden).

Bilgisayar testlerine baglamadan 6nce, iklimsel verileri dikkatle incelemek gerekmektedir.
Is1 ile ilgili iklimsel verilerin ortaya konmasinda giin 15181 ana faktordiir. Bu nedenle testlerin
odaginda giin 15181 kaynag1 olan giines yer almaktadir. Proje alaninda kalan yiiksek yapinin

konumu, Kuzey ile yaptigi ag¢1 (azimuth) ve Giines’in yerylizii ile yaptig1 ac1 (altitude)
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hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda www.suncalc.org sitesinden alinan veriler kullanilmigtir
(sekil-16).

Testlerde yapiya etkiyecek giines 1s18inin agis1 ve siiresini hesaplamak igin, 2020 yil1 her
ayin 1’1 ve 15’1 olmak iizere giines konumunun hesaplanmasi gerekmistir. Bu hesabin
yapilabilmesi i¢in proje alaninin koordinatlar1 Google maps {izerinden alinmistir. Alinan
koordinatlar proje alaninin merkezinde bir noktaya aittir. Alinan koordinatlara gore alan; 38
derece, 27 dakika, 15 saniye Kuzey ve 27 derece, 10 dakika, 22 saniye Dogu’dur. Bu
koordinatlara gelen giin 15181 agis1 ve siiresi hesaplanarak, olusturulan tablo yardimi ile yilin

24 farkli zaman dilimi igin bilgisayar testleri yapilmistir (Sekil-17).

- Giinesin | Gtinesin en| Giinesin | Toplam giin Giinegin | Giinesin en | Giinesin | Toplam giin
Tari dogus saati| dik saati | batig saati | 15131 siiresi Tarih dogus saati | dik saati | batis saati| 15131 siiresi
01.04.2020 06:55 13:15 19:34 12 saat 01.10.2020 07:06 13:00 18:54 i1sant
] [Diseyaq L 28 L 39 dakika 13 [Dsey ag: 1 A Ll 47 dakika
Yatay agi 84 180 276 Yatay agi 93 180 266
15.04.2020 06:35 13:11 19:48 13 suat 15.10.2020 07:20 12:57 18:33 {Txaat
S saa __ S
2 |Diisey aci 1 61 1 13 dakika 14 |Diisey ag: 1 43 1 13 dakika
Yatay a1 77 180 284 Yatay ag1 100 180 259
01.05.2020 06:14 13:08 20:03 13 suat 01.11.2020 07:37 12:54 18:11 10 0t
= L = 37 s
3 |Diisey aci 1 67 0l e 15 [Diisey agi 1 0l s
Yatay agi 70 180 290 Yatay ag1 108 180 252
15.05.2020 05:59 13:07 20:16, T4 sast 15.11.2020 07:52 13:55 17:58 10 saat
4 Diisey ac1 1 70 1 16 dakika ]6 Diisey ac1 1 33 1 & daliilia
Yatay ag1 65 180 295 Yatay a¢1 113 180 247
01.06.2020 05:48 13:09 20:29 Firer 01.12.2020 08:09 13:00 17:51 e
aa saa
= = 3
5 [Diseya 1 L 1 41 dakika 17 |Disey ag : L 4 41 dakika
Yatay agi 60 180 299 Yatay ag1 118 180 242
15.06.2020 05:46 13:11 20:37 {4sane 15.12.2020 08:21 13:06 17:51 9 sant
saa saa
= 5 =
6 [Dseyan 1 ! HS20 dakika 18 [Diisey agt : 28 ' 30 dakika
Yatay a1 59 180 301 Yatay ac1 119 180 240
01.07.2020 05:50 1315 20:39 14 Sant 01.01.2021 08:28 13:14 18:01 e
7 [Diseyaq : L Il 48 dakika 19 [Disey ag: : 2 ll 33 dakika
Yatay agl 59 180 301 Yatay aci 119 180 241
15.07.2020 05:59 13:17 20:35 i 15.01.2021 08:26 13:20 18:14 9 saat
% saa e saa
8 [Diisey agt 1 73 A o, 20 [Diisey aci 1 31 | o
Yatay ag1 61 180 299 7 Yatay ag1 116 180 244
01.08.2020 06:12 13:17 20:21 i oaat 01.02.2021 08:16 13:24 18:33 o
9 Diisey ag1 1 69 1 8 dakika 2 1 Diisey ag1 1 35 1 17 dakika
Yatay agl 66 180 294 Yatay ag1 111 180 249
15.08.2020 06:25 13:15 20:05 i3 sadt 15.02.2021 08:01 13:25 18:49 10 saat
10 |Diisey ac1 1 65 U o takins 272 [Diisey aci 1 39 1 s Ay
Yatay a1 71 180 288 Yatay ag1 105 180 255
01.09.2020 06:40 13:11 19:41 13 saat 01.03.2021 07:43 13:23 19:04 1 ;
saa saa
= = 2
11 [Diseyag: 1 c0 L ik 23 [Disey ag - ' 21 dakika
Yatay agi 79 180 281 Yatay agi 99 180 261
15.09.2020 06:52 13.H. 19:19 15.03.2021 07:22 13:20 19:18
12 Dise 1 :: 1 12 saat 24 D 1 50 1 11 saat
sey a1 = 27 dakika Lok = 56 dakika
Yatay a¢1 85 180 274 Yatay ac1 92 180 268

Sekil-17 2020 yilinda proje alan1 koordinatlari igin glinesin konumu ve giin 15181 siiresi (arastirmaci tarafindan

olusturulmustur).
Bilgisayar ortaminda test edilecek kiitle modellerini olusturmak icin yapilarin yerinden ve
arastirmacit tarafindan ¢ekilen fotograflarindan alinan Olgiiler kullanilmistir. Ayrica s6z
konusu yapilarin internet ortaminda yer alan ¢izimleri Autocad programinda

doniistiiriilmiistiir. Yiiksek yapi kiitle modelinin olusturulmasi i¢in ise 3DSmax programi
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kullanilmistir. Olusturulan kiitle modelleri Autodesk destekli CFD programinda 1s1 testlerine
sokulmustur. Her zaman diliminde yapmin tiim cephelerindeki 1s1 degisimlerini
algilayabilmek icin 2 farkli kamera acis1 kullanilmistir. Ayrica yapilan testler, giin 15181nin en
yogun oldugu saate denk gelecek sekilde diizenlenmistir. Boylece yapi yilizeyindeki 1st
etkilerinin en yiiksek oldugu anlardan veriler elde edilmistir. Bu testler proje alani sinirlar
icerisinde kalan 8 farkli yiiksek yapi icin tekrarlanmis ve elde edilen sonuglar verilere
dontstiirilmiistiir. Bir y1l boyunca her bir yapi i¢in 24 farkli test sonucu elde edilmis olmasina
karsin, analiz agamasinda test sonuclarinin anlagilmasini kolaylastirmak i¢in her aya denk

gelecek sekilde toplam 12 test sonucu yer almaktadir.

2.2 Is1 Olgiimleri

Proje alan1 sinirlart igerisinde kalan 8 yiiksek yapi i¢in yilin 12 ay1 boyunca 15 giinde bir
olmak iizere termal fotograf ¢ekimi planlanmistir. Ancak pandemi siirecinde yasanan sokaga
cikma kisitlamalar1 ve kamusal alanlarda alinan tedbirler kapsaminda takvim 15 giinde bir
olacak sekilde ilerletilememistir. Ayrica Ozellikle kis aylarinda hava muhalefeti olan
donemlerde termal fotograflama yapilamamistir. Donemsel olarak yapilmasi gereken termal
fotograf c¢ekimleri igin yasanan aksakliklar, takvimde en yakin uygun tarihlerde yapilan
cekimler ile bertaraf edilmistir. Yapilan termal fotograf ¢ekimleri i¢in de giinlin en yiiksek
1stya sahip zaman dilimleri se¢ilmistir. Ayrica bilgisayar testlerinde oldugu gibi yapilarin tim
cephelerini gozlemleyebilmek icin en az iki farkli acidan termal fotograf c¢ekimi
gerceklestirilmistir (Sekil-18). Arazinin fiziki kosullari géz oOniline alindiginda yapilarin
fotograflarinin  ¢ekilmesi i¢in belirlenen noktalarin  yapilara uzaklhigi degiskenlik
gostermektedir. Bu degiskenlik termal fotograf makinesinin ¢ekim siniri olan 250 metre
mesafeyi gegcmeyecek sekilde kurgulanmistir. Farkli acgilardan c¢ekilen termal fotograflarin
bilgisayar testlerine benzer agilar1 kapsayacak konumlardan elde edilmesine 6zen
gosterilmistir. Arazide yapilan termal fotograf ¢ekimleri i¢in Google maps iizerinden elde
edilen haritaya isaretlemeler yapilarak, ortalama ayni konumlardan ¢ekim yapilmasina olanak
saglanmistir. Ayrica fotograf ¢ekimine baslanan nokta ve izlenen rota miimkiin oldugunca
ayn1 birakilarak, yapilarin fotograflanmasi arasinda gecen zamanin benzer olmasina gayret

edilmistir.
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Sekil-18 Termal fotograf ¢ekimi yapilan yiiksek yapilar ve bakis noktalari
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3.BULGULAR VE ANALIZLER

Bu boéliimiinde proje alani tizerinde yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular ve bu
bulgular sonucunda ortaya ¢ikan veriler aktarilmaktadir. Aktarilan veriler bilgisayar testleri ve
termal fotograflar basliklar1 altinda toplanmistir. Cekilen tiim termal fotograflarin ya da
yapilan tiim test analizlerinin projeye konulmasi olasi olmadigindan, analiz verilerini
degerlendirmek i¢in kullanilabilecek ortak test sonuglari ve termal Ol¢limler bu bdliimde
sunulmaktadir. Elde edilen verilere ait analizler ilgili yapinin alt basliginda aktarildiktan sonra

“4. Sonuglar ve Oneriler” boliimiinde bir araya getirilmektedir.

3.1 Folkart Towers

Proje alaninin merkezine yakin konumda bulunan Folkart Towers yiikseklikleri yaklagik
200 metreden olusan iki kule olarak tasarlanmistir. Her ne kadar iki kule farkl: iki parselde
yer alsa da, hem kulelerin tamamen ayni olmasi hem de birbirlerine ¢ok yakin olmalari
nedeniyle iki kule tek bir proje olarak degerlendirilmistir. Kulelerin yerlesimi kuzey yonii ile
yaklasik 22 derece ag¢1 yapacak sekildedir. Proje alaninda yer alan alanlarin biiyiik ¢ogunlugu
benzer bir yOnelmeye sahiptir. Yapini yiiksek bir baza iizerinde ylikselen bir govdesi
bulunmaktadir. Kiitle bi¢imi agisindan ele alindiginda, yapinin Kuzeydogu cephesi bosluksuz
ve prizmatik olarak siireklidir. Gilineybati cephesinde de bosluk bulunmasinin yani sira bu
cephede orta yiikseklikte prizmatik etkiyi bozacak bir genisleme mevcuttur. Bu genisleme
yapinin kendi {izerine belli zamanlarda golge atmasimna ve ayni zamanda cepheye etkiyen

1sinlarin yon degistirmesine neden olmaktadir (Sekil-19).
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Sekil-19 Folkart Towers (arastirmaci arsivinden).
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3.1.1 Folkart Towers Is1 Testleri

Folkart Towers projesi iki blok olacak sekilde bilgisayar ortaminda modellenmistir.
Mevcut yapilarin kuzey yoniine gore agilanmalari, bilgisayar modelinde de ayni sekilde
kurgulanmistir. Kurgulanan test senaryosunda kiitle modelleri yilin belirli donemlerinde

giines acisini taklit eden bir 1s1 kaynagi altinda test edilmistir. Bu testlerden elde edilen veriler

su sekildedir;

mayis 2020 temmuz 2020

eyliil 2020 aralhk 2020

Sekil-20 Folkart Towers 1s1 testleri dogudan bakig sonuglari (aragtirmaci arsivinden).

27



o

rE—— 2D

N

temmuz 2020

eyliil 2020

Sekil-21 Folkart Towers 1s1 testleri batidan bakis sonuglar (arastirmaci arsivinden).

Bu analizler incelendiginde yapmin baza bi¢iminin 1s1 artisinda etkili oldugu
goriilmektedir. Bazanin yerden yiiksekligi ve yere gore agisi golge alanlar olusturabilirken,

ayni alanda giines 1sinlarinin yansima yaparak 1s1 yogunlugu olusturmasi miimkiindiir.
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Birbirine ¢ok yakin konumlarda bulunan yiiksek yapilar, birbirleri iizerinde gdlge alanlar
olusturmasina karsin, giines 1s18inin yon degistirmesine bagli olarak 1s1 etkisinde kalict bir
azalma olusturmamaktadir. Ozellikle yaz aylarinda giinesin yer diizlemi ile yaptig1 aginin
artmasi ve giin 15181 siiresinin uzamasi nedeniyle 1s1 etkisinin arttig1 goriillmektedir. Dogrudan
giin 15181 alan cephe yiizeylerinde geri ¢ekilme ya da one ¢ikma gibi kiitle hareketlerinin
olmamasi, 1s1 etkisinin artmasina neden olmaktadir. Dogrudan giines almayan cephe

yiizeylerinde kiitle hareketleri 1s1 etkilerinde degisim olusturmamaktadir.

3.1.2 Folkart Towers Is1 Olciimleri

Projenin bilgisayar testleri kisminda yapu ile ilgili fiziksel bilgiler verildigi i¢in bu béliimde

tekrar edilmeyecektir. Araliklarla yapilan fotograf ¢ekimleri ve termal verileri su sekildedir;
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Sekil-22 Folkart Towers ayn1 giin ¢ekilen iki farkli agidan termal goriintiiler (arastirmaci arsivinden).

Her iki agidan gekilen termal fotograflar incelendiginde yapinin dogrudan giines alan
cephelerinde ortalama 1s1 degerlerinin iizerine ¢ikildig1 goriilmektedir. iki yap1 birbirine yakin
konumda olmasina ragmen yapilarin birbirleri tizerine disiirdiikleri golge alanlarda 1s1 etkisi
azalmamaktadir. Bu durum giinesin konumun giin iginde degismesine bagli olarak goélge
alanlarin gegici olmasi ile agiklanabilir. Ozellikle baza kismmin govde ile birlestigi
ylizeylerde 1s1 etkisi artmaktadir. Bu alanlarda giines 1sinlar1 birden fazla kez yansiyarak, 1s1
etkisinin artmasina neden olmaktadir. Literatiirde yapilan arastirmalarda yapi yiksekligi
arttik¢a 1s1 etkisinde azalma goriildiigii tespit edilmistir. Ancak bu durum Folkart Towers i¢in
gegerli degildir. Bunun nedeni yapimin yiiksekliginin 1s1 etkisinde beklenen azalma igin
yetersiz olmasidir. Yapr kiitlesi incelendiginde diiz ylizeylerde 1s1 etkisinin yogunlastigi
goriilmektedir. Ancak siirekli ¢ekilen termal goriintiilerde kiitlede yapilan kisith hareketlerin
1s1 yogunlugunu azaltict etkisinin gegici oldugu goriilmistiir. Kalic1 etkinin olugturulabilmesi
icin kiitle hareketlerinin ¢ok daha yiiksek ve derin olmasi, yapinin giin i¢inde kendi iizerine

stirekli golge diistirecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.
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3.2. My Plaza

My plaza, proje alaninin en kuzeyinde yer almaktadir. Kare plan semali gévde, algak bir
baza ilizerinde yiikselmektedir. Toplam yap1 yiiksekligi 106 metredir. Yapinin plan1 simetrik
olmakla birlikte, planda yap1 koseleri pahlanmistir. Bu nedenle yapinin cephelerinde yer yer
golge alanlar olugsmaktadir. Proje alaninda kalan bir diger yiiksek yapt Megapol Tower ile
bitisik parselde yer almaktadir. Termal dl¢iimlerde Megapol Tower ile birlikte analiz verileri
toplanmistir. Yapinin dogrudan giin 15181 alan ve almayan cepheleri, simetrik plan semasi
nedeniyle benzer veriler olugturmaktadir. Yapinin gévdesi prizmatik olarak bosluksuz sekilde
yiikselmektedir. Bu nedenle yapi cephelerinde kalic1 golge alanlar bulunmamaktadir (sekil-
23).

Sekil-23 My Plaza (arastirmaci arsivinden)
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3.2.1 My Plaza Is1 Testleri

My plaza projesi algak bir baza iizerinde yiikselen kare planli govdesi ile modellenerek
bilgisayar testlerine sokulmustur. Yapinin koselerindeki kirilmalar test sonuglarinda 6n plana
¢ikmaktadir. Testlerden elde edilen analizler su sekildedir;
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Sekil-24 My Plaza 1s1 testleri batidan bakis (arastirmaci arsivinden)
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Sekil-25 My Plaza 1s1 testleri dogudan bakis (aragtirmaci arsivinden)

Test sonuglar1 incelendiginde yapinin simetrik kurgusunun testlerde 6nemli rol oynadigi

goriilmektedir. Dogrudan giin 15181 alan cephelerde benzer test sonuclari ortaya ¢ikmistir.
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Yapinin baza ylizeyinde geri ¢ekilme olmamasi nedeniyle, yansiyan isinlarin 1s1 etkisini
arttirdign  goriilmektedir. Kiitle plan kurgusunda tasarlanmigs olan kirilmalar ve kose
pahlamalari, kalic1 golge alanlar olusturmustur. Bu durum yapinin 1s1 yiikiiniin hafiflemesini
saglamistir. Yap1 govdesinde bosluklu bir kurgu olmamasi nedeniyle, giin 151811 dogrudan
alan yiizeylerde 1s1 etkisinin arttig1 goriilmiistiir. Giin 151811 dogrudan almayan ylizeylerde 1s1

etkisine konu olacak bir degisim gézlenmemistir.

3.2.2 My Plaza Is1 Olciimleri

Sekil-26 My Plaza Is1 Olgiimleri (arastirmact arsivinden)
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Her iki agidan yapilan termal Ol¢limler incelendiginde yapimin dogrudan 1s1 alan
yiizeylerinde 1s1 yiikiiniin arttigr goriilmektedir. Is1 testi sonuglarina paralel olarak yapinin
kiitlesinde yapilan kirilmalar ya da pahlamalar 1s1 etkisi altindaki yiizey miktarini azaltmistir.
Ancak 1s1 Olciimlerinde kirilmalar arasinda kalan bosluklarda 1s1  yiikiiniin arttig
goriilmektedir. Bu durum giinesin yer degistirmesine bagli olarak s6z konusu bolgelerde
golgenin degisken olmasi ile agiklanabilir. Ayrica kirilma olusturulan alanlarin boyutlari, giin
1518min birden ¢ok kez yansimasina olanak saglayacak olgililerde oldugunda, bu bolgelerde
artan 1s1 degerleri goriilmektedir. Yapmim baza kisminin ise yer diizlemi ile birlesen

bolgelerinde 1s1 ylikiiniin arttig1 goriilmektedir.

3.3 Megapol Tower

Megapol Tower yiiksek bir baza iizerinde yer alan pargali bir gévde kurgusuna sahip bir
yiiksek yapidir. Yaklagik yiiksekligi 112 metre olan yapinin, dogrudan 151k alan yiizeylerinde
derin bosluklar bulunmaktadir. Genel olarak 3 dikdortgen prizmadan olusan geometrik
kurgusu, giin icinde 151k etkisi altinda kalan alanlarin farklilagsmasina olanak saglamaktadir.
Yapmnin bitisik parselinde yer alan My Plaza ile arasindaki mesafe yapilarin birbirini

etkilemesine neden olacak kisaliktadir.

Sekil-27 Megapol Tower (arastirmaci arsivinden)

35



3.3.1 Megapol Tower Is1 Testleri

Megapol Tower pargali kiitle kurgusuna uygun olacak sekilde bilgisayar ortaminda

modellenerek 1s1 testlerine tabi tutulmustur. Bu testlerden elde edilen analizler su sekildedir;
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Sekil-28 Megapol Tower 1s1 testleri batidan bakis (arastirmaci arsivinden)
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Sekil-29 Megapol Tower 1s1 testleri dogudan bakis (arastirmaci arsivinden)
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Magapol Tower 1s1 testleri incelendiginde, yapinin yiiksek bazasimin yer diizlemi ile
birlestigi noktalarda 1s1 yiikiiniin arttigi goriilmektedir. Ayrica dogrudan giin 15181 alan
yonlerde baza {ist yiizeyinin fazlaca olmasi nedeniyle, baza ve gévde birlesim ylizeylerinde de
1s1 yiikiiniin arttig1 tespit edilmistir. Yapinin ozellikle dogrudan giin 1s1gma acik kalan
boliimlerinde, kiitlede yapilan bosluklu geri ¢ekilmelerin, kalici olarak 1s1 yiikiiniin
hafifletilmesine yardimci oldugu goriilmiistiir. Bu geri ¢ekilmeler hem yiikseklik olarak hem
de derinlik olarak kalici golgeler olusturacak boyutlardadir. Yapinin dogrudan giin 15181
almayan yiizeylerinde de kiitlesel hareketler mevcuttur. Etraftan yansiyan 15181in bu ylizeylere
de etki ettigi goriilmistiir. Bu ylizeylerde yapilan kiitlesel hareketler dogrudan igik alan
yiizeylerin tersine, 1518 yiizeyde kirilmasina ve birden fazla kes yansimasmna neden
olmaktadir. Etkisi diisiik kalmakla birlikte bu kiitle hareketinin dogrudan 11k almayan
yiizeylerde 1s1 yiikiinii arttirdigindan bahsedebiliriz.

3.3.2 Megapol Tower Is1 Olgiimleri

Megapol Tower proje arazisinin Altinyol’a ¢ok yakin olmasi nedeniyle termal fotograf
¢ekimlerinin doguya bakan yiizeyleri gorecek sekilde yapidan uzaklasarak yapilmasi
planlanmistir. Bu nedenle dogudan ¢ekilen fotograflar Bayrakli rekreasyon alani igerisinden
¢ekilmistir. Bu noktadan termal 6l¢iimlerin yapilmasinin miimkiin olmadigi zamanlarda ise

yapinin giineyinde yer alan bos parselden dl¢timler yapilmistir.

Nag
“““““““

Sekil-30 Megapol Tower 1s1 6l¢limleri (arastirmact argivinden)
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Sekil-31 Megapol Tower 1s1 dlglimleri (aragtirmact arsivinden)

Megapol Tower 1s1 Olgiimleri incelendiginde yapinin ortam 1sist ilizerinde oOlgiilen
degerlerinin ylizeye oranla diisiik oldugu gorilmektedir. Bu durum, o6zellikle yapinin
kiitlesinde yer alan derin bosluklar ile agiklanabilir. Bu proje malzeme girdisinden bagimsiz
kurgulanmis olmasma karsin, Megapol Tower i¢in yapinin 1s1 yiikliniin arttig1 cephe
yiizeylerinde malzemenin de son derece etkili oldugu sdylenebilir. Is1 testleri sonuglarina
paralel olarak, yapmin dogrudan giin 15181 almayan yiizeylerinde yapilan ¢ikmalarin 1si
yiikiinii arttirdigi, 1s1 6lgtimleri ile de dogrulanmistir. Yapinin dogruda giin 15181 alan kiitlesi
tizerinde 3 derin bosluk tasarlanmistir ki bu bosluklar 1s1 yiikiiniin azaltmada son derece
onemli role sahiptir. Yapinin zemin diizlemi ile baglantisin1 kuran yiiksek baza tizerinde 1s1

yiikiiniin arttig1 ve ortam 1sisinin iizerine ¢iktig1 tespit edilmistir.

3.4 Tepekule Is Merkezi

Tepekule Is Merkezi proje alaninda insa edilen ilk ve en az yiikseklige sahip (68 metre)
yuksek yapidir. Yapmin yiiksek bazasi ilizerinde kolonatli bir bosluk bulunmaktadir. Bu
boslugun hemen {istiinde ise govde kismi yer almaktadir (sekil-32). Yapinin ii¢gene yakin
plansal formu nedeniyle, dogrudan giin 1s1gina maruz kalan yiizey miktar1 diger yapilara
nispeten diisiiktiir. Yapinin dogu cephesinde yer alan dairesel formlu sirkiilasyon kulesi,
dogrudan giin 1s1¢1na maruz kalmasa da, dolayli gelen 1siktan etkilenmektedir. Bu nedenle

sirkiilasyon kulesinin cephede olusturdugu bosluklarda 1s1 etkisinin degismesi kaginilmazdir.
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Sekil-32 Tepekule Is Merkezi (arastirmaci arsivinden)

3.4.1 Tepekule is Merkezi Is1 Testleri

Tepekule Is Merkezi yiiksek bazanin iistiinde kolonatl bosluguna ek olarak iiggen planl
govdesi ile birlikte modellenerek 1s1 testlerine sokulmustur. Yapinin proje alaninda yer alan
diger yapilara gore dogrudan 1s1k alan cephe oranmin az olmasi, test sonuglarinda goriliir
farklar ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayrica yapinin derin bosluklu gévde yapisi da 1s1
testlerinde yiik dagiliminda degisikliklere sebep vermistir. Is1 testlerinden elde edilen analizler
su sekildedir;
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Sekil-33 Tepekule Is Merkezi 1s1 testleri dogudan bakis (arastirmac arsivinden)
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Sekil-34 Tepekule Is Merkezi 1s1 testleri batidan bakis (arastirmac arsivinden)

Is1 testleri analiz edildiginde, yapiin yiiksekligine oranla biiyiik hacimli baza kisminin yer
diizlemi ile baglandig1 noktalarda 1s1 yiikiiniin arttig1 goriilmektedir. Ayni1 zamanda bazanin
ist yilizeyinin de son derece genis olmasi nedeniyle baza ve gdvde birlesiminde de 1sisal

yiikler artmaktadir. Bu durumun istisnai kismi1 gévdede yer alan kolonatli derin bosluktur. Bu
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bosluk gilin 1s181inin  dogrudan yap1 cephesine erisimini engelleyebilecek derinlik ve
yiiksekliktedir. Boylece s6z konusu alanda, 1s1 yiikiiniin hafifledigi goriilmektedir. Yapinin
dogu cephesinde plan formundan farkli olarak tasarlanmis olan sirkiilasyon kulesi nedeniyle,
dogrudan gelen 15181n kir1ldig1 ve birden fazla kez yansima yaparak 1s1 yiikiinii arttirdig: tespit
edilmistir. Oransal olarak az olmakla birlikte dogrudan giin 15181 etkisi altinda kalan cephe

ylizeylerinde bosluklarin olmadigi kisimlar da 1s1 yiikiinii arttirmaktadir.

3.4.2 Tepekule is Merkezi Is1 Olciimleri

Yapr yiiksekliginin nispeten az olmasi nedeniyle 1s1 6l¢iimlerinin yapiin ¢ok yakin
cevresinden yapilmasi zorunda kalmmistir. Bu dlglimleri yapmak i¢in yapinin yakinindan
cekilen fotograflarda, kiitleye dair bazi hareketlerin Ol¢limlenmesi miimkiin olamamistir.
Ancak 1s1 Olglimleri meveut yapi hakkinda en fazla bilgiyi verecek sekilde yapilmaya

calisilmistir. Elde edilen 1s1 6l¢timleri su sekildedir;
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Sekil-35 Tepekule Is Merkezi 1s1 6l¢iimleri (arastirmaci arsivinden)

Tepekule Is Merkezi 1s1 dlgiimleri incelendiginde, 1s1 testlerine paralel sekilde bazanmn
zemin kotuna yakin kisimlarinda 1s1 yiikiiniin artti§i goriilmektedir. Yapinin o6zellikle
dogrudan giin 15181 alan yiizeylerinde bu etki ¢ok daha fazladir. Gévdede birakilan derin ve
yiiksek bosluk, kalic1 golge alanlarin olugsmasina yardimci niteliktedir. Bu sekilde govde
tizerinde 1s1 yiikiliniin azaltilmasi miimkiin olmustur. Yapinin 1s1 6l¢timlerinde dikkat edilmesi
gereken bir diger konu ise, dogrudan giin 15181 alan yiizeylerin plansal semaya bagl olarak
nispeten az olusudur. Bu sayede yapinin kare formlu plana sahip bir bagka yapiya oranla 1s1
yukii daha diisiiktiir.

Yapinin dogrudan giin 15181 almayan cephelerinde ise sirkiilasyon kulesi dnemli bir 1s1
etkenidir. Sirkiilasyon kulesinin saginda ve solunda kalan bosluklu alanlarda 1s1 etkisinin
azalmas1 beklenirken 1s1 dl¢timlerinde farkli bir durum tespit edilmistir. Bu durumun nedeni,
151810 kiarilarak birden ¢ok kez yiizeyde yansimasi ile agiklanabilir. Yap1 cephesinde buna
benzer diizenlemeler yapilacak ise, yapinin yogun giin 15181 etkisi altinda kalacagi zamanlar

ve bu zamanlarda giinesin yapi ile yapacagi plansal a1 g6z oniine alinmalidir.
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3.5 Novus Ventus Kuleleri

Novus Ventus projesi yiikseklikleri birbirinden farkli (126 ve 135 metre) iki ayr kuleden
olusmaktadir (Sekil-36). Dikdortgen planli iki kule birbirine gore doksan derece dondiiriilerek
konumlandirilmigtir. Bu nedenle kulelerden birisinde uzun, birisinde kisa cephe dogrudan giin
15181 etkisi altinda kalmaktadir. Algak bazalara sahip kulelerin birbiri ile fiziksel bir baglantist
bulunmamaktadir. Yapilarin dikdortgen planlarinda girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Bu
nedenle giin 15181n1n dogrudan eristigi yiizeylerde farkliliklar goriilebilmektedir. Ayrica iki

kule birbirinin aynist olmadigi igin toplanan tiim verilerde farkliliklar mevcuttur.
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Sekil 36- Novus Ventus Kuleleri (aragtirmaci arsivinden).
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3.5.1 Novus Ventus Kuleleri Is1 Testleri

Novus ventus kulelerinin birbiri ile fiziksel bir baglantis1 olmamasina karsin, kuleler tek
bir proje olarak lanse edilmistir. Yapilar birbirine yakinligi da géz oniine alindiginda, 1s1
testlerinin birlikte yapilmasi uygun gorilmistir. Bu testlerden elde edilen veriler su
sekildedir;

Sekil-37 Novus Ventus Kuleleri giineybatidan bakig (arastirmaci arsivinden)
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Sekil-38 Novus Ventus Kuleleri kuzeydogudan bakis (arastirmaci arsivinden)
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Is1 testlerini incelemeden Once, 1s1 testlerinde bakis acgisinin diger yapilara gore
degistirildigini belirtmek gerekir. Bu durumun ana nedeni bati ve dogu dogrultusunda
uygulanan test sonuglarinin yapilarin tiim cephelerine dair veri aktarmamasidir. Yeni bakis
yonleri ile yapilan testlerde alcak baza kisimlarinin yer diizlemi ile birlestigi noktalarda 1s1
yiikiiniin artmasina neden oldugundan bahsetmek gerekmektedir. Her ne kadar baza
ylizeylerinin iizerinde genis sagak alanlar bulunsa da, bu alanlara giin i¢inde farkli oranlarda
15181n erigimi s6z konusu oldugu i¢in, genis sacaklar 1s1 ylikiinii hafifletmemektedir. Yapilarin
govde yiizeyinde bosluklar bulunmasina karsin, bu bosluklar 1518 erisimini engelleyecek
fiziksel oOlgiilere sahip degildir. Bu nedenle yapilarin govdeleri siirekli cephe etkisi
gostermektedir. Baza ve gdvde birlesimlerinde 1s1 yiikiiniin arttig1 gériilmektedir. Bu durumun
esas nedeni, baza ve govde birlesiminde tercih edilen agidir. Ayrica baza st yiizeyinin de son
derece genis olmasi, 1s1 yiikiinii arttiran bir diger mimari karardir. Yapilarin dogrudan giin

15181 alan yiizeylerinde, 1s1 yiikiiniin siirekli arttig1 tespit edilmistir.
3.5.2 Novus Ventus Kuleleri Is1 Olciimleri
Novus Ventus Kulelerinin 1s1 Ol¢imleri yapilirken her iki yapmin da birlikte

fotograflanmasi esas alinmistir. Ancak yapilarin birbiri ile ayn1 olmamasi nedeniyle 6l¢iim

sonuglari analiz edilirken, yapilar ayr1 sekilde irdelenmistir.
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Sekil-39 Novus Ventus Kuleleri Is1 Olciimleri (Arastirmaci arsivinden)

Is1 Olclimleri incelendiginde yapilarin bazalarinin yer diizlemi ve goévde ile birlestigi
noktalarda 1s1 ylkiiniin arttigi goriilmektedir. Yap1 govdesinde olusturulan bosluklar, 1s18in
dogrudan erisimine engel olacak nitelikte degildir. iki yapmin da giin 15131na gére benzer

konumda yer alan cephelerinde ¢ok biiyiikk farkliliklar goriilmemektedir. Bu durumda
yapilarin birbirlerinin 1s1 yiikiinii etkilediklerinden bahsedilemez. Ozellikle dogrudan giin 15181
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etkisi altinda kalan yiizeylerde 1s1 yiikii, ortam sicaklifinin ¢ok iizerine ¢ikmaktadir. Bu
nedenle bu yapilarin optimal 1s1 dengesinden uzaklastigi sdylenebilir. Yapilarin dikdortgen
plan semalar1 nedeniyle hem kisa hem de uzun kenarlarindan en az birisinin uzun siire giin
15181 etkisi altinda kaldigindan bahsedilebilir. Ancak giinesin etkili oldugu zaman araliginda
hangi yonde bulunacagina dair bir 6n gorii olusturarak, uzun cephelerden yalnizca birisinin 1s1

etkisi altinda kalacak sekilde tasarim kararlarinin tiretilmesi olasidir.

3.6 Sunucu Plaza

Sunucu Plaza birbirine baza ile bagli iki ana kuleden olusmaktadir. Iki kuleden bati
tarafinda yer alan kule 76 metre, dogu tarafinda yer alan kule 93 metre yiikseklige sahiptir
(sekil-40). Kulelerin plan semasi birbiri ile aynidir. Kulelerin tizerinde yiikseldigi baza, yap1
yiiksekligine oranla oldukga biiyiik bir hacime sahiptir. Kulelerin yiizeyinde 1sitma-sogutma
sistemlerinin gizlenmesi i¢in yapilmis olan yiiksek yritklar mevcuttur. Bu alanlarin 6n

yiizeyleri delikli malzeme ile kaplidir. Bu durum 1s1 test ve dl¢limlerinde gozle goriiliir farklar

olusturmamaktadir.
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Sekil-40 Sunucu Plaza (arastirmaci arsivinden)
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3.6.1 Sunucu Plaza Is1 Testleri

Sunucu plaza 2 farkli yiikseklige sahip kulelerden olusmasin karsin, hem kulelerin
birbirine fiziksel baglantis1 olmast hem de aymi parsel i¢inde birbirine yakin konumda
bulunmalar1 nedeniyle 1s1 testleri tek bir model {izerinden yapilmistir .Bu testlerden elde

edilen analiz verileri sunlardir;

Sekil-41 Sunucu Plaza 1s1 testleri glineydogu bakisi (arastirmaci arsivinden)
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Sekil-42 Sunucu Plaza 1s1 testleri kuzeybati bakisi (aragtirmaci arsivinden)

Is1 testleri incelendiginde baza kisminda yer alan c¢ikmanin, baza ylizeyine golge
distirdiigii goriilmektedir. Ancak bu durum bazanin tizerindeki 1s1 yiikiinii azaltmamaktadir.
Burada énemli olan kriter, yapilan geri ¢ekilmenin yiikseklik ve derinlik oranidir. Iki kule

birbirine yakin olmasina karsin, iki kule arasinda kalan yiizeylerde 1s1 artig1 goriilmemektedir.
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Yapilarin kare plan formu nedeniyle giin 151gma dogrudan ve dolayli maruz kalan yiizey
alanlar1 benzer niteliktedir. Yapilarin govdeleri arasinda bir yiikseklik farki olsa da bu
yiikseklik farki, 1s1 etkilerini degistirecek nitelikte degildir. Kulelerin 6zellikle giin 15181 etkisi
altinda kalan ylizeylerinde bosluklarin olmamasina bagli olarak 1s1 yiikiiniin arttig
goriilmektedir. Ayrica yapilar birbirine baglayan bazanin ist yiizeyinde, kule yiizeylerinden
yanstyan 1s18in olusturdugu bir 1s1 yiikiinden bahsetmek gerekir. Yine yapilarin baza ve gévde

boliimlerinin birlesim noktalarinda 1s1 degiskenligi tespit edilmistir.

3.6.2 Sunucu Plaza Isi Olciimleri

Sunucu Plazanin bulundugu konum Izmir Adliyesi’nin yakmindadir. Izmir Adliyesi yakin
cevresinde alinan giivenlik 6nlemleri nedeniyle, 1s1 6l¢iimii yapmak igin g¢ekilecek termal
fotograflarda ¢ekim mesafesi arttirilmistir. Ayrica yapinin yiiksekliginin nispeten az olmasi
nedeniyle, oOzellikle giliney cephesinden yapilan oOl¢iimlerde yapinin tamamini gdérmek

miimkiin olmamustir. Is1 6l¢limlerine esas termal fotograflar su sekildedir;
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Sekil-43 Sunucu Plaza 1s1 6l¢timleri (arastirmaci arsivinden)

Is1 Olgtimleri incelendiginde, yapiin baza yiizeylerinde 1s1 artist gorilmektedir. Ayrica
dogrudan giin 15181 alan yiizeylerde de 1s1 yiikiiniin arttig1 tespit edilmistir. Birbiri ile ayn1 plan
semasina ancak farkli yiliksekliklere sahip kuleler arasinda 1s1 dengesi agisindan ¢ok biiyiik
farklar bulunmamaktadir. Bu durum hem yapilarin hem de yapilar arasindaki yiikseklik
farkinin ¢ok olmamasi ile agiklanabilir. Kule yiizeylerinde agilmis bosluklarda gegirgen
malzeme ile kaplama yapilmasi nedeniyle, cephe yiizeylerinde bosluk etkisi olusturacak 1st

degiskenlikleri goriilmemektedir. Ayrica 1s1 testlerine paralel olarak birbirine yakin konumda

olan kule cephelerinde kayda deger bir 1s1 artis1 olugsmamuistir.

3.7 Mistral

Mistral kuleleri proje alaninda kalan en yiiksek kulelerdir. Konut ve ofis kulesi olarak
ayrilmig olan kulelerden konut kule 154, ofis kule 216 metre yiiksekligindedir (sekil-44).
Ayrica kulelerin hem kiitle bigimleri hem de yiizey malzemeleri birbirinden tamamen
farklidir. Bu nedenle her iki kule de ayr1 ayr veri saglayacak potansiyele sahiptir. Alanda yer
alan diger yiiksek yapilara kiyasla son derece yiiksek ve genis bir baza ile iki kule birbirine
baglanmaktadir. Alanda yer alan diger yiliksek yapilardan farkli olarak ofis kulede gévdenin

iistiinde, govdeden kopartilmis bir tepe kismi1 bulunmaktadir. Bu kisim proje arastirmasinda
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yer alan diger yapilarda bulunmadigi i¢in, fiziksel veri olarak yalnizca ofis kuleden veri

almabilmistir.
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Sekil-44 Mistral kuleleri (arastirmaci arsivinden)

3.7.1 Mistral Is1 Testleri

Mistral kuleleri 2 farkli plan semasina sahiptir. Kiitle bicimlenme kararlar1 amorf olarak
nitelendirilebilir. Bu nedenle 1s1 testlerinden elde edilen analizlerden sistemli verilerin

olusmasi beklenemez. Bu 06zelligi ile Mistarl kuleleri proje alaninda bulunan tek ornektir.

Mistral 1s1 testlerinin analizleri su sekildedir;
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Sekil-45 Mistral 1s1 testleri glineydogu bakisi (aragtirmaci argivinden)
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Sekil-46 Mistral 1s1 testleri kuzeybati bakisi (arastirmaci arsivinden)
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Mistral 1s1 testleri incelendiginde amorf kiitlenin sonuglart etkiledigi goriilmektedir.
Yapiin yiizeyindeki ileri ¢ikma ya da geri ¢cekilme gibi hareketler nedeniyle, govde iizerinde
kalict golge alanlar olugsmaktadir. Bu durum o6zellikle ofis kulede ¢ok daha net sekilde
goriilmektedir. Bu kiitle hareketlerinin govde tizerindeki 1s1 yiikiinii hafiflettigi tespit
edilmistir. Ancak bu amorf kurgunun, yapinin yakin ¢evresinde diizensiz 1s1k dagilimlarina
neden olacagini unutmamak gerekir. Kulelerin govde kisimlarinin baza ile birlestigi
noktalarda 1s1 yiikiinde artis goriilmektedir. Ayrica yiikksek ve genis baza yiizeyinin de hem
zemin diizlemi ile birlestigi noktalarda hem de yakin gevresinde 1s1 degisimlerine neden
oldugu tespit edilmistir. Konut kulenin tepesinde yer alan bosluk, 1s1 yiikiinlin azaltilmasina
yardimct olmaktadir. Her ne kadar bu boliimdeki 1s1 yiikiiniin yapinin geneline orani diigiik

olsa da, tasarimda alinmis olan bu kararin olumlu yonlerinden bahsetmek gerekir.

3.7.2 Mistral Is1 Ol¢iimleri

Mistral 1s1 Oliimleri yaparken, yapilarin genis hacimleri nedeniyle birlikte fotograf
¢ekimlerinin yapilmast miimkiin olmamustir. Ayrica yapilar arasindaki mesafe de birbirlerini
etkilemelerine izin verecek yakinlikta degildir. Bu nedenle yapilarin 1s1 6lgiimleri ayni zaman

diliminde ayr1 ayr1 olacak sekilde yapilmistir. Yapilan 1s1 6l¢iim analizleri su sekildedir;
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Sekil-47 Mistral Is1 6l¢timleri (arastirmaci arsivinden)

Mistral 1s1 6lgiimleri incelendiginde, ofis kule ve konut kulenin amorf yapisinin 1s1 yiikii
tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Amorf kiitle kurgusu nedeniyle, ayni cephe lizerinde yer

alan farkl yiizeylerin hem 151k almas1 hem de golge olusturmasi s6z konusudur. Bu durum
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dogrudan 151k alan yiizeyler {izerindeki 1s1 yiikiinii Snemli 6lciide azaltmaktadir. Ozellikle ofis
kule iizerinde yiikseklik arttik¢a 1s1 yiikiinde azalma goriilmektedir. Yapinin alanda yer alan
en yiiksek yap1 olmasi nedeniyle, bu durumun yalnizca bu yapida goriilmesi sasirtict degildir.
Konut kule govdesinde yer alan bosluklarin niteligi, 1s1 yiikiiniin azalmasina yardimci olacak
sekildedir. Iki kulenin birlikte l¢iildiigii analizlerde, kuleler arasinda ciddi bir 1s1 farklilig
olmadig tespit edilmistir. Bu durum, yapilarin kiitle kurgularinin farkli olmasia karsin, 1s1
yiikiiniin azalmasina olanak saglayan geri ¢ekilmeler ve ileri ¢ikmalar ile agiklanabilir.
Yapilarin baza kisminda 1s1 yiikiiniin arttig1 goriilmektedir. Baza kisminin hacimsel olarak
olduk¢a biiylik oldugu diisliniildiigiinde, bu durumun Onemli sonuglar ortaya koymasi

kagimilmazdir.

3.8 Ege Perla

Ege Perla projesi, tek bir baza iizerinde yer alan 2 farkli kuleden olugmaktadir. Proje
alaninin batisinda yer alan ofis kulenin yiiksekligi 123 metre, batisinda yer alan konut kulenin
yiiksekligi 186 metredir (sekil-48). Kulelerin kiitle bigimleri birbirinden tamamen farklidur.
Ofis kule birden fazla yamuk prizmadan olusmaktayken, konut kule tek bir dikdortgen
prizmadan olusmaktadir. Ayrica, konut kule cephesinde yer alan derin bosluklar da yapimin
bir diger karakteristik farkliligidir. Bu nedenle yapilan arastirmada her iki kule de farkli
veriler vermektedir. Kulelerin birbirine bagli oldugu baza kismi son derece yiiksek ve genistir.

Bu nedenle baza kisminin bu projenin analiz edilmesinde 6nemli bir rolii vardir.

Sekil-48 Ege Perla (aragtirmaci arsivinden)
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3.8.1 Ege Perla Is1 Testleri

Ege Perla 1s1 testleri yapilirken her iki blok da birlikte test edilmistir. Yapilar
yiiksekliklerine oranla birbirine yakindir. Yapilan analizler ve dl¢limlerde yapilarin birbirleri
lizerine golge dusiirdiikleri goriilmistir. Bu durum hem 1s1 testlerinde hem de 1s1

Olgtimlerinde sorgulanmustir. Is1 testlerinden elde edilen analizler su sekildedir;

mayis 2020

Sekil-49 Ege Perla 1s1 testleri kuzey bakisi (arastirmaci arsivinden)
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Sekil-50 Ege Perla 1s1 testleri gliney bakisi (arastirmaci arsivinden)
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Ege Perla 1s1 testleri incelendiginde, genis ve yiiksek bazanin hem yer diizlemi ile hem de
kuleler ile baglandigi noktalarda 1s1 yikiiniin arttigi goriilmektedir. Ofis kulesinin bloklari
arasinda birakilmis olan boslukta dogrudan giin 15181 erisimi olmadig1 i¢in, bu alanlarda 1s1
yiikii azalmaktadir. Konut blogunun gévdesinde birakilan genis bosluklar yapinin 1s1 yiikiiniin
hafiflemesine 6nemli 6lgiide yardimci olmaktadir. Ayrica yine konut blogunun tepesinde yer
alan bosluk da 1s1 yiikiinii azaltmaktadir. Kuleler arasindaki mesafenin, kulelerin yiiksekligine
oranla az olmasi nedeniyle, yiizeyden yansiyan iginlarin Kuleleri etkiledigi goriilmektedir.
Ozellikle dogrudan 151k alan yiizeylerde bu etki daha fazladir. Genis bazanin {ist yiizeyinde
giin 15181 etkisi fazlaca gortilmektedir. Bu nedenle her iki blogun arasinda kalan boslukta 1s1

yiikiinde artislar tespit edilmistir.
3.8.2 Ege Perla Is1 Olciimleri
Ege Perla 1s1 dlgiimleri yapilirken Kuleler birbirinden bagimsiz olarak 6l¢tilmiistiir. Ancak

kulelerin birbirine yakin konumda olmasi nedeniyle baz1 6lgiimlerde ortak verilere ulagmak

miimkiindiir. Ege Perla projesinden elde edilen 1s1 6l¢iim analizleri su sekildedir;
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Sekil-51 Ege Perla 1s1 6lglimleri (arastirmaci argivinden)

Ege Perla 1s1 6lgiimleri incelendiginde, govdesi bosluklu olan konut kulesinde 1s1 yiikiiniin
daha az oldugu tespit edilmistir. Yapilar birbirleri iizerine golge diisiirecek kadar yakin

olmasina karsin, bu durum 1s1 yiikiiniin azalmasina neden olmamaktadir. Bunun sebebini, giin
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is18inin - stirekli  yer degistirmesine bagli olarak golge alanlarin kalict olmamasiyla
aciklayabiliriz. Yapinin baza kismimnin 6zellikle yer diizlemi ile olan baglanti yiizeylerinde 1s1
yiikii son derece fazladir. Ofis kulenin gévdesinde yer alan derin bosluklar, yapiin dogrudan
giin 15181 alan konumunda olmamasi nedeniyle, 1s1 ylikiinden bagimsizdir. Kule yiikseklikleri
birbirinden farkli olmasina karsin yapilarin ortalama yiizey isilarinda 6nemli bir farklilik

goriilmemektedir.

65



4. SONUC VE ONERILER

4.1 Sonuc¢

Proje alaninda yapilan termal fotograf dlgiimleri ve bilgisayar ortaminda yapilan yiiksek
yapi 1s1 testleri sonrasinda ortaya cikan verilerin karsilagtirmali analizleri yapildiginda ortaya

¢ikan ortak sonuglar 1s181nda su basliklardan bahsetmek miimkiindiir;

e Yapilarin dogrudan giines alan yiizeylerinde cephede yapilan geri ¢ekilmeler ile yapinin
tizerindeki 1s1 yiikiiniin azaldig tespit edilmistir. Yapilarin dogrudan giines almayan
ylizeylerinde yapilan geri c¢ekilmeler ise 1s1 degerlerinde Onemli bir degisim
olusturmamaktadir.

e Birbirine yakin konumda bulunan yiiksek yapilarin birbirleri iizerine diisen golgeleri 1s1
yiikiiniin azalmasina yardimci olmamaktadir.

e Yapilar tizerindeki 1s1 yiikii cephe kaplama malzemesine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir.

e Yapilarin dogrudan giines alan yiizeyleri ile dolayli giines alan ylizeyleri arasinda 6nemli
1s1 farkliliklar1 gozlenmistir.

e Yapilarin baza ve govde kisimlarimin birlesiminde olusan ac¢i nedeni ile s6z konusu
bolgelerde kuvvetli 1s1 degisimleri goriilmektedir.

e Yapilarin dogrudan giines alan cephelerinde kesit diizleminde birakilan bogluklarda
onemli 1s1 diisiisleri tespit edilmistir.

e Yapilarin cephe tasariminda kirikli yiizeyler ile tasarlanmalart durumunda kendi
cephelerine etkin bigimde golge diisiirdiikleri ve buna bagli olarak s6z konusu ylizeylerde
kalic1 1s1 diisiisleri oldugu goriilmiistiir.

e Yer diizlemine yaklastikga yapmin iizerindeki 1s1 yiikiiniin arttifi, yer diizleminden
uzaklastikca 1s1 yiikiiniin azaldig1 goriilmektedir. Is1 artis1 kayda deger sekilde olmasina
karsin; 1s1 diisiisii onemli 6l¢lide degismemektedir.

e Ozellikle baza iizerinde yer alan genis sacaklarm altinda 1s1 diisiisii tespit edilmistir.

e Yapilarin plansal bi¢cimleri cephenin hangi oranda giinese dogrudan maruz kalacagini

belirledigi igin 1s1 yiikii agisindan 6nemlidir.
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4.2 Oneriler

e Yapi tasarimi sirasinda yapinin insa edilecegi alanin konumu tam olarak belirlenmeli
ve giines 151gmin bu konumda nasil hareket ettigine dair veriler toplanmalidir.
Toplanan verilerin analizi ile yapinin insa edilecegi alan icerisinde konumuna ve
giinese gore hangi ac1 ile yerlesecegine dikkat edilmelidir.

e Yapmin insa edilecegi alanin yakin ¢evresinde baska ytiksek yapilarin olup olmadig,
varsa insa edilecek yapiya gore nasil konumlandiklar1 ve ne kadar yakin olduklari
arastirilmalidir. Ayrica mevcut diger yiiksek yapilarin da yiikseklik ve kiitle tipolojisi
yeni yapilacak yiliksek yapi i¢in bir tasarim girdisi olmalidir.

e Insa edilecek yiiksek yapinin dogrudan isik almasi beklenen yiizeylerinde kiitlesel
bosluklarin birakilmasi yapinin 1s1 yiikiinii azaltacaktir. Bu noktada dikkat edilmesi
gereken konu birakilacak boslugun yiiksekligi ve derinligidir. Bu Olgiiler giines
is1ginin etkili oldugu acilara gore hesaplanarak, giin i¢inde kalici golge alanlarin
olugsmasina yetecek sekilde hesaplanmalidir. Dolayli 151k alan yiizeylerde birakilacak
kiitlesel bosluklar 1s1 yiikii agisindan goz ardi edilebilir.

e Yapinin yer diizlemi ile birlestigi baza boliimiinde yapilacak geri ¢ekilmeler, zeminde
olusacak 1s1 yiikiinii hafifletecektir. Ancak burada 6nemli olan nokta baza kisminda
yapilacak geri ¢ekilmenin ytiksekligidir. S6z konusu yiiksekligin az olmast durumunda
yanstyan giines 1sinlar1 bosluga hapsolarak yakin ¢evrede 1s1 yiikiinii arttiracaktir. Bu
nedenle baza kisminda alinacak kiitlesel kararlar sonrasinda etkili giines agisina gore
hesaplamalar yapilarak 1s1 yiikiiniin artmasina engel olacak dogru kiitlesel bosluk
yuksekligi hesaplanmalidir.

e Yiiksek yapilarin baza béliimleri ile govde boliimlerinin birlestigi ylizeylerde giin
151g1n1 yapi lizerine yansitmayacak acilarin olusturulmasi gerekmektedir. Béylece giin
15181 yapt lzerinde birden fazla kez yansimayacak, 1s1 yiikii artmayacaktir. Bu
acilanmayr dogru hesaplamak igin giinesin uzun siire etkili oldugu doénemlerde
yeryiizl ile yaptig1 agiya bagli tasarim kararlar1 vermek gerekmektedir.

e Yiiksek yapilarin dogrudan giines aldig1 cephelerde yiizey stirekliliginde kesintiler
tasarlayarak 1s1 yikiiniin hafifletilmesi saglanabilir. Bu yiizeylerde kullanilacak
malzemenin yaninda, geri ¢ekilme ya da one ¢ikma gibi kiitlesel hareketler 1s1 yiikii
tizerinde etkili olacaktir.

e Yiksek yapilarin kiitle bigimlenmesinde 1s1 yiikii agisindan bir diger 6nemli kriter de

plan semasidir. Ozellikle dogrudan giin 1s13ina maruz kalacak cephelerde plansal
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kirikliklar olusturulmasi, giines etkisi altinda kalacak yiizeylerin azalmasina yardimci
olacaktir. Yapinin cephesi kendi iizerine kalict golge alanlar birakmasa da, ylizeyde
stirekli belirli bir oranda giin 15181 etkisi altinda kalmayan alanlar olusturulabilir.

e Baza ylizeyinin govde ile birlestigi noktadaki a1, yapinin 1s1 yiikii tizerinde etkilidir.
Bu proje malzemeden bagimsiz olarak yapilmis olsa da, elde edilen analiz verileri
sonucunda s6z konusu baglanti noktalarinda yesil doku ya da delikli malzeme segimi

gibi kararlarin 1s1 yiikiiniin azaltilmasina yardimci olacagi 6n goriilmektedir.

4.3 Oneri Kiitle Modeli

Bu projede gelistirilen kiitle modeli izmir Yeni Kent Merkezinde yer alan yiiksek yapilar
icin, yere ait iklimsel verilere baghdir. Bir bagka arastirmada baska bir alanda, bagka iklim
verileri ile yeni kiitle onerileri gelistirmek miimkiindiir. Giiniimiizde insa edilen yiiksek
yapilarin, yapisal boliimlerden (baza, govde, tepe) meydana geldigi kabul edilmektedir. Bu
projede de oneri kiitle modelinin gelistirilmesinde yliksek yapilar, yapisal boliimlerine gore
irdelenmistir. Bu yontemin segilmesinde amag, oneri kiitle modelinin 6znel olmasinin 6niine

gecilmesidir.

4.3.1 Baza

Oneri kiitle modelinin olusturulmasinda ilk asama baza kismidir. Baza, yapmin kamusal
alan ile dogrudan baglantili olan kismidir. Bu nedenle kamusal alanda 1s1 konfor kosullarinin
degiskenlik gostermesinde en dnemli yiiksek yapi kismidir. Yiiksek yapinin govdesi, bir baza
tizerinden yiikselecek sekilde tanimlanabilir ancak bazi yiiksek yapilarda baza boliimiiniin
olmadigimi da gz oniinde bulundurmak gerekir. Bu yapilarda gévde kismi, yer diizlemi ile

dogrudan iliski kurmaktadir.
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Sekil -52 Baza kisminda alinacak dnlemler (arastirmaci arsivinden)

Prizmatik sekilde yer diizlemine baglanan baza kisminda, dogrudan giin 15181 alan yiizeyler
1s1 yiikiiniin artmasina neden olacaktir. Ayrica baza yiizeyinden yansiyan giin 15181min yakin
cevreye kontrolsiiz olarak yayilmasi nedeniyle yakin ¢evrede yer alan diger yapilarda 1s1
yiikiiniin 6n goriilemez olmas1 miimkiindiir. Bu nedenle 6neri kiitle modelin olusturulmasinda
bazanin zemin kotunda geri ¢ekilmesi onerilmektedir (Sekil-52). Bu geri g¢ekilme tasiyici
sistem gereklerine bagl olarak kolonatl ya da kolonatsiz olarak tasarlanabilir. Burada 6nemli
olan baza kisminin dogrudan giin 15181 alan ylizey miktarmin azaltilmasidir. Yapilacak geri
cekilmenin derinligi ve yiiksekligi, yiiksek yapmin konumuna goére hesaplanmalidir. Giin
1s1gmin en etkili oldugu donemlerde hangi agi ile yapiya etkiyecegi tasarim asamasinda
belirlenerek, insa dncesinde kararlar alinmalidir. Bazada yapilacak geri ¢ekilmenin derinligi
ve yiiksekligi 1s1 etkisinin artmasina da neden olabilmektedir. Giin 1s181nin etkin agisina gore
hesaplanmayan derinlik ve yiikseklik, giin 1s1gmin geri c¢ekilen yiizeye ulagsmasma ve bu

noktada birden fazla kez yansiyarak 1s1 ylikiiniin artmasina sebep olabilir.

Izmir Yeni Kent Merkezi’nde yer alan yiiksek yapilar incelendiginde ortalama baza
yiiksekliginin 18-20 metre araliginda oldugu gériilmektedir. insa edilmis yapilarda en biiyiik
baza yiiksekligi 30 metredir. Giin 1518min en etkili oldugu donemlerde ise, gilinesin yer
diizlemi ile yaptig1 ag¢1 yaklasik 73 derecedir. Bu veriler 1s1ginda yaklasik 20 metre
yiiksekliginde baza tasarlanan yapilarda giinesin etkin olarak erisebilecegi maksimum derinlik
5.80 metre olarak hesaplanmistir. Buradan yola c¢ikarak bazada olusturulacak bosluk
derinliginin, bosluk yiiksekligine oraninin en az 0.26/1 olmasi gerektigi hesaplanmistir (Sekil-
53).
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y/x > 0.26

Sekil-53 Baza kisminda olusturulacak bosluk formiilii (arastirmact arsivinden)

4.3.2 Govde

Yiiksek yapilarin bir sonraki yapisal kismi gévdedir. Govde kisimlart yiiksek yapinin en
biiylik hacmidir. Bu nedenle 1s1 yiikiiniin belirlenmesinde énemli rol iistlenirler. Bazasiz olan
yiiksek yapilarda govde kisminin yer diizlemi ile dogrudan iliski kurdugu unutulmamalidir.
Ancak govde kismi bir baza iizerinde ylikseliyorsa, gdvde ve bazanin birlesim agis1 ¢ok
onemlidir. Giin 15181 baza yiizeyinden govde ilizerine dogru sekebilir. Ya da tam tersi govde
lizerinden yansiyan giin 15181 bazanin {ist ylizeyine yansiyabilir. Her iki durumda da yapinin

genel olarak 1s1 yiikiiniin arttigindan bahsetmek gerekir (sekil-54).

Sekil-54 Baza govde birlesimi nerisi (arastirmact arsivinden)
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Gilin 151811n birden ¢ok kez govde ve baza bolliimleri iizerinden yanstyarak 1s1 yiikiiniin
artmasinin Oniine ge¢mek icin, baza ve govde birlesim noktasinda agilanma yapmak
gerekmektedir. Yapilacak acilanma ile birlikte yapiin bazasi iizerine gelen giin 15181nin
dogrudan gdvde bolimiine yansimasinin Oniine gecilebilir. Bu birlesimde segilecek ac1 giin
15181 en yogun oldugu donemlerin ortalamasi alinarak yapilabilir. Yapilana analizler
sonucunda Izmir Yeni Kent Merkezi i¢in baza-gévde birlesim acisinin yer diizlemine gore en
az 17 derece olmasi gerektigi ongoriilmiistiir. Ancak dikkat edilmesi gereken bir diger konu
yapmin bazasindan yansiyan giin 1s18inin yakin cevre lizerinde olusturacagi etkilerin
degiskenlik gosterecegidir. Bu degiskenligi ongorebilmek icin, yakin cevrede yer alan diger

yapilar da analiz edilmelidir.

Giin 15181n1n dogrudan etki ettigi yiizeylerin fazlalig1, yapinin 1s1 yiikiinilin artmasina neden
olmaktadir. Bu ylizeylerde yapilacak cephe hareketleri giin 1s183inin erisecegi alanlarin
azalmasma yardimer olacaktir. Ancak giinesin yon degistirmesine bagli olarak, cephe
hareketleri giin 1g18imnin erigimini smirl sekilde kisitlayabilir. Govde yiizeyini kalic1 olarak

azaltmanin yolu, yapinin kesitinde derin bosluklar birakmaktir (Sekil-55).

Sekil-55 Govde bosluk onerisi (arastirmact arsivinden)

Govde kisminda cephe yiizeyinde birakilacak bosluklarin dogrudan giin 15181 alan
ylzeylerde olmasi yeterlidir. Burada 6nemli olan gilin 15181nin yogun olarak yapiy1 etkiledigi

donemlerdeki acidir. Bu agiya bagh olarak cephede birakilacak boslugun yiiksekligi ve
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derinligi, giin 15181n1n erisemeyecegi sekilde se¢ilmelidir. Birakilan bosluk sayesinde yapinin
1s1 etkisi azalacaktir. Bu alanlarda 151k erisimi ve 1s1 azalacagi icin bosluklara yakin alanlarin

yapida hangi amagla kullanilacagi 6nemli bir tasarim girdisidir.

Izmir Yeni Kent Merkezinde yer alan yiiksek yapilarin ortalama yiiksekligi 135 metredir.
Bolgede yer alan en yliksek yapi ise 216 metredir. Bolgenin iklimsel kosullar1 ve yiiksek
yapilarin fiziksel 6zellikleri incelendiginde yapilarin gévde boliimlerinde 2 kat yiiksekligine
denk gelecek bosluklar birakmak 1s1 yiikiiniin azaltilmasia yardimci olacaktir. Bu yiikseklik
yaklasik 8.40 metreye denk gelecektir. Bu durumda da baza kisminda yapilana benzer bir
hesapla boslugun derinliginin yiiksekligine oraninin 0.26/1°den fazla olmas1 faydali olacaktir.
Yaklasik 8.40 metre bir kesit boslugu i¢in en az 2.20 metre bir derinlik 6n goriilmelidir
(Sekil-56).

x: 8.40 metre icin
y > 2.20 metre

Sekil-56 Govde boslugu oneri formiilii (aragtirmaci arsivinden)

Yiiksek yap1 govdesinde 1s1 yiikliniin azaltmanin tek yolu bosluk birakmak degildir.
Plansal olarak igeri girinti ve disar1 ¢ikintilar yaparak da 1s1 yiikiinii azaltacak tasarim kararlari

verilebilir. Planda yapilacak geri ¢ekilmelerde yapinin kendi kiitlesi kendi tizerine 1s1k
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erisimini engelleyebilir. Yere bagli iklim verileri incelenerek giin ig¢indeki 151k hareketinin
onceden belirlenmesi ile, yapinin cephelerinde 1s18in erigimini kalict olarak azaltacak

tasarimlar gelistirilebilir (Sekil-57).

Sekil 57- Govde iizerinde girinti ve ¢ikintilar (arastirmaci arsivinden)

Yapinin o&zellikle dogrudan 1sik alan cephelerinde planda geri ¢ekilmeler yaparak,
kontrolli giin 15181 erigimi saglanabilir. Bu durum govde tizerinde 1s1 yiikiiniin hafifletilmesine

yardimci olacaktir.

4.3.3. Tepe

Yiiksek yapinin baza ve govde disinda son kismi tepedir. Yiiksek yapilarda govde
bitislerinde tepe tasarimlarinin olmadigi durumlar da goriilebilir. Ancak tepe tasarimi yapilan
yiiksek yapilarda bile tepe boliimlerinin baza ve govdeye oranla hacimsel olarak son derece
kisitlt kaldigindan bahsetmek gerekir. Bu nedenle yiiksek yapilarin tepe kisimlarinin 1s1 etkisi
iizerindeki rolii gz ardi edilebilir. Ancak analiz verilerinden elde edilen girdiler 1s181nda,

oneri kiitle modelde tepe kismi tasarlanmistir.
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Sekil-58 Tepe Onerisi (arastirmaci arsivinden)

Tepe kisminin govde ile dogrudan temas ettigi alanlarda 1s1 yiikiinlin aktarilmast s6z
konusu olacaktir. Bu nedenle yiiksek yapilarda tasarlanacak tepe kisimlari, yapinin govde
kismindan koparilmalidir (sekil-58). Tepe kisminin gévdeden ne kadar koparilacagi 6nemli
degildir. Tasarimda esas olan tim giin boyunca 1s1 etkisi altinda kalan yiizeylerin, yapinin 1s1

yiikiinlin artmasina engel olacak sekilde ayrismasidir.

4.4 Tartismalar

Bu projede izlenen yontem literatiirde yer alan ¢ok sayida calismanin incelenmesi
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Projenin ana konusu dogrultusunda literatiirde yer alan
caligmalarin giiglii kisimlari, projenin kurgusunun olusturulmasinda veri olarak alimustir.
Izlenen yéntem bu projeye dzgii olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Projenin ana
konusunu olusturan tiim veriler proje alaninda yer alan yiiksek yapilardan toplanmistir. Bu
nedenle bu projeye benzer yeni projelerin bagka alanlarda da tiretilmesi olasidir. Ancak bu
projede esas hedeflenen amag¢ dogrultusunda arastirmacilara yol gdsterecek bir yontem
kurgusunun olusturulmas: saglanmigtir. Proje siireci igerisinde yiiksek yapilarin Kkiitle
bicimlenme Ozelliklerine gore yap1 ve yapi yakin c¢evresinde olusan 1s1 degisimleri yapilan
Olctimler ile tespit edilerek ortaya konulan hedeflerden biri tam olarak yerine getirilmistir.
Projenin bir diger hedefi olan kiitle modeli Onerisinin gelistirilmesi de, yiiksek yapilarin

yapisal boliimleri i¢in ayr1 ayr1 optimal degerlerin ortaya konulmasi ile gergeklestirilmistir.
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Proje siirecinde ayrica karsilasilan sorunlara, projenin oneri asamasinda gelistirilen B planlar
ile ¢oziimler tiretilmistir. Bu ve benzeri projelerin 6zellikle fiziksel veri toplama asamalarinda

yedek planlarinin bulunmasi son derece dnemlidir.

Izmir Yeni Kent Merkezi gibi heniiz gelisiminin ¢ok az bir kismi tamamlanmis yiiksek
yapilagsmaya elverisli alanlarda, yerel ve genel yonetimler tarafindan yapilasma kosullarina
temel olusturan kanun ve yonetmeliklerin iklimsel veriler baglaminda da gelistirilmesi
kacinilmazdir. Glinlimiizde tartisilan iklim degisimi konusunun, gelecekte de son derece
Oonemli bir arastirma alani olacagi kaginilmazdir. Bu durumda hem tasarimcilara hem de
kanun koyuculara 6nemli sorumluluklar diismektedir. Bu proje ile iklimsel verilerin kent
Olceginde yliksek yapilar araciligiyla ne derece degisiklik gosterebilecegine dair bir dngorii
olusturulmustur. Gelecekte lretilecek olan yiiksek yapi projelerinde, tasarim asamasinda
alinacak kararlar ile 1s1 odakli iklimsel verilerin optimal sekilde korunmasina olanak

saglanabilir.
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