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KAPALI ATRIUM TASARIMI VE YAPISAL OZELLIiKLERININ
INCELENMESI

0z

Bu ¢alismada amag, ¢esitli yapi tipleri iginde yer alan kapali atrium tasarimi ve
atrium diisey ve yatay Ortii tasiyict sistemleri konusunda tasarimciya gerekli olan

bilginin kazandirilmasidir.

Birinci bdéliimde, arastirmanin konusu, amaci, kapsami ve yontemi ele

alinmustir.

fkinci boliimde, atrium kavram, tarihsel siire¢ igerisindeki gelisimi,
atriumlarin kullanildigir bina tipleri, atriumun mekansal nitelikleri, atriumlarin
yapt i¢indeki konumlarma gore smiflandirilmasi, cati geometrilerine gore
atriumlarin  siniflandirilmasi, atriumlarda kullanilan yatay ve diisey Ortii

malzemeleri, atrium iist Ortii tasiyici sistem malzemeleri incelenmistir.

Ugiincii béliimde, kapali atrium tasariminda dikkate alimas gereken tasarim
kriterleri, atrium diisey ve yatay Ortii tagiyict sistem malzemeleri, atrium tasiyict
sistemlerinde karsilasilan sorunlar, kullanilan destek elemanlar1 ve fotovoltaik

panellerin (PV) atrium tasiyici sistemlerinde kullanilmasi konulari irdelenmistir.

Dordiincii  boliimde, kapali atrium tastyict sistemlerinin  yurticinde ve

yurtdisinda uygulanmig binalar iizerinde incelemesi yapilmistir.

Sonug boliimii olan besinci boliimde ise, incelenen kapali atriumlarin bir tablo
tizerinde birbiriyle karsilastirmasi yapilmistir ve kapali atrium tasarimi ve tasiyict
sistemi, malzeme seciminde tasarimciya yardimci olacak fikir ve oneriler ileri

siirtilmustiir.

Anahtar sozciikler: Kapali Atrium, Cam, Aliiminyum, Polikarbonatlar, Celik.

v



COVERED ATRIUM DESIGN AND EXAMINATION OF STRUCTURAL
FEATURES

ABSTRACT

The aim of this study is to give adequate knowledge to designer at the covered
atrium design and atrium horizontal and vertical structure systems and structural

features.

In the first chapter, subject of the research, aim of the research, comprising and

method of the research explained.

In the second chapter, atrrum concept, development in the historical process,
building types where atrium uses, atrium’s place qualities, classification of atrium
according to location in the building and geometry of framework, horizontal and
vertical covering materials which uses on the atrium, upper covering structure

system materials examined.

In the third chapter, design criterions which are necessary covered atrium
design, atrium horizontal and vertical covering structure system materials,
problems to be faced with atrium structure systems, support elements and
photovoltaik PV) components’s using on the atrium structure systems subjects are

examined.

In the fourth chapter, covered atrium structure systems on the buildings which

constructed in the exterior of country and interior of country are examined.

In the fifth chapter, which is the conclusion, covered atrium which are
examined in the fourth chapter are compared eachother with tableau and idea and
suggestions examined at covered atrium design and structure system material
selection which helps designer.

Keywords: Covered Atrium, Glass, Aluminium, Polycarbonates, Steel.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Aragtirmanin  konusu, kapali atrium tasarimi ve yapisal oOzelliklerinin
incelenmesidir. Atriumlarin yapilarda kullanilis amaci, giin 1518indan daha fazla
yararlanmak, dogal hava sirkiilasyonunu saglamak, ve bir toplanma mekani
yaratmaktir. Ilk zamanlarda yalnizca toplanma mekam islevini gdren iistii agik
atriumlar daha sonralar1 yap1 teknolojisindeki hizli gelismeyle yerini iistii kapali
atriumlara birakmistir. Yagmur, kar, riizgar vb. gibi dis hava kosullarindan
korunmay1 saglayan bu atriumlara “Kapali Atrium “adini veriyoruz. Bu tez

kapsaminda, kapal1 atrium tasarimi1 ve yapisal 6zellikleri incelenecektir.

Arastirmanin amaci, yapida bir¢ok islevi bir arada karsilayan kapali atrium
tasarimi ve yapisal 6zelliklerini inceleyerek tasarimciya yardimer olacak tasarim

kriterlerini ortaya koymaktir.

Atrium tasarimindaki amag, hem giin 15181indan maksimum oranda yararlanmak
ve dogal havalandirmay1 saglamak, hem de yap1 i¢inde bir toplanma mekani
yaratmaktir. Giin 151811 miimkiin oldugunca igeriye alabilmek i¢in atrium tist ortii
tastyici sistemlerinde genis aciklik gecebilen celik ve aliiminyum gibi ince kesitli
hafif striiktiirel elemanlar tercih edilmektedir. Seffaf ortii malzemesi olarak da
cam, yart seffaf akrilik polikarbonat levhalar ve yar1 seffaf membranlar

kullanilmaktadir.

Gilintimiize kadar yapilmis ornekler incelendiginde atriumlarin ortiilmesi igin
kullanilan malzemeler ve degisik plan tipleri {izerine uygulanan atrium g¢ati
geometrilerinin ¢ok c¢esitli oldugu, bina tipine bagli olarak g¢esitliliklerin

goriildiigli anlagilmaktadir.



1.2.Arastirmanin Kapsami ve Yontemi

Arastirmanin  kapsami, kapali atrium tasarimi ve yapisal Ozellikleriyle
siirlandirilmigtir. Arastirmada oncelikli olarak, atriumun tanimi, glinlimiize kadar
gelisimi, kapali ve acik atrium kavramlari, yapi ig¢indeki konumlarina ve cati
geometrilerine gore atrium tipleri, kapal1 atriumlarda kullanilan tasiyici sistem ve
Ortii malzemeleri tiirleri ve bu malzemelerin yapisal Ozellikleri incelenmis,
uygulanmis Orneklerin literatiir arastirmas1 yapilarak bunlar arasinda bir
karsilagtirma yapilmis ve sonu¢ olarak da kapali atrium tasarimina yardimci

olabilecek tasarim kriterleri belirlenmistir.

Arastirmanin yonteminde, oncelikli olarak teknik bilgilerin elde edilmesi daha
sonra da literatlir taramasi ile Ornek irdelemesi yontemi kullanilmistir. Ayrica
atriumlarin yapilarda hangi amaglarla kullanilabilecegini gdstermek amaciyla
degisik isleve sahip atriumlar incelenmistir. 13 bina incelemeye alinmistir.
Tasarim agamasinda atrium striiktiirliniin tarihi ¢evreye uyumunu vurgulamak
amaciyla degisik ornekler secilmistir. Uygulanmig 6rneklerde kapali atriumlarin
striiktiirel sistemleri ve kullanilan malzemelerin yapisal 6zellikleri incelenerek
sonu¢ bdliimiinde bu alternatifler bir tablo iizerinde biraraya getirilerek
tasarimciya kapali atrium tasariminda yardimcr olabilecek bir karsilastirma

tablosu olusturulmustur.



BOLUM iKi
KAPALI VE ACIK ATRIUM KAVRAMLARI

2.1. Atriumun Tanim ve Tarihsel Gelisimi

Atriumlarin  ilk tipleri eski Yunan ve Roma konut yerlesimlerinde
gorlilmektedir. Ancak, bu 6rneklerde atriumlar genellikle {istii agik bir toplanma
mekani (i¢ avlu) olarak kullanilmistir. 19.yy’dan itibaren demir, celik
endiistrisindeki gelismeyle genis aciklik gecebilen malzemeler {iretilmis ve
atriumlarin yagmur, kar, riizgar vb. dis hava kosullarindan korunmasini saglamak
amactyla istii seffaf malzemelerle ortiili 15181 igeriye alan kapali atriumlar

tasarlanmaya baslamustir.

Atriumlar, kentsel mekana ait olmaktan ziyade yap1 Ol¢eginde var olan
ornekler iken, zaman i¢inde atrium meydanlar1 ve sokaklarina dogru bir gelisim
gostermistir. Kamusal alan1 sadece acik mekanlar olustururken 1970’lerden
itibaren atriumlarin kamuya ag¢ildig1 ve kentsel tasarim repertuvarinda énemli bir
yer edindigi goriilmektedir. Ornegin bu yillarda insa edilen Ford Fondation
Headquarters binasi , bir kdse yapist olma 6zelligini kullanarak, kdse atriumu ile

birlikte kent alaninda kamuya agilmaktadir. (Roche, 1967)

Genis aciklik gecerek iistli kapali genis alan yaratimini miimkiin kilan ¢elik,
aliminyum ve seffaf Ortli malzemesinden olusturulan striiktiir, bir yandan i¢
mekan1 gosterisli kilarken, diger yandan gerek bina gerekse kent agisindan temel

bir ¢ekim noktasi olusturmaktadir.

Le Corbisuer 151k konusunda sunlar1 der;” Mimarhk i51gin araciligiyla ustalikla
olusturulan kiitle oyunlaridir. Isik ve aydinlanma bi¢im, mekan ve 1s1gin ayrilmaz
bilesenlerindendir. Iste bunlar mekam hissetmemizi, icine ve cevresine iliskin
islevleri barindiran yapinin mimari ifadesinin bulunmasim saglar. Isik, dokuyu

resimler, yiizeyi aydinlatir, kivilcimlar: ve yasami olusturur. “(Yap1 258, 2003,)
3



Frank Lloyd Wright ise 1957°de, organik mimarligin felsefi 6zeti olarak
tanimlayabilecegimiz “Yeni Mimarlik Ilkeleri” makalesinde, dokuz temel ilkeden
s0z etmistir. Bu ilkelerin kaynaklandigi temel diisiinceler ise, insan dl¢egi-doga
iligkisi, daha hacimsel bir mimarlik i¢in cam ve ¢elik malzemelerin kullanilmast
gerektigi ve binanin mimari karakterinin gelistirilmesiydi. Bundan iki y1l sonra
organik mimarlikla ilgili goriislerindeki geleneksel Japon mimarlig1 etkisini ve
"agik plan” kavramini sOyle anlatir Wright ; "Onlar bir mekandan digerine kayar
perdeler veya panellerle gegerler. Isi81 iceriye alirken de bu yolu kullanirlar.”
Wright, ana amacina, dolu kutuyu yatay dilimlerle pargalayarak, tstiinii delerek,
iginde ise biiylik ve merkezi bosluklar acarak, kdoselerdeki doluluklart kirip
gecirgenlestirerek varacagini diisiiniiyordu. Boylece, insani- toplumsal yasamin
organik yasama uyum saglayabilecegini diigiiniiyordu. Saydamligi yatay
pencerelerle, koseleri ortadan kaldiran biitiinsel cam duvarlarla, iist dosemeyi
delen cat1 1sikliklariyla saglarken, gokyiiziinden sagladigi 15181 ise “acik plan”
anlayisindaki biiyiik ” atrium bosluklara” aktarmistir. (Yap1 258, 2003)

Wright, 1889-1920 arasindaki donemde, ” Prairie Evlerin’de ”, tepe 15181 ve
pencerelerde de modern vitray teknigini kullanmistir. Ana amaci, dogrudan
15181 olumsuzluklarina kars1 emici ve siiziicii bir 15181 ararken, dogadan gelen
15181, renk ve cizgi araciligiyla yeniden iiretmekti. Ozellikle bu yeni vitrayl
pencereler sayesinde (geleneksel klise vitraymin tersine) dis mekan tam olarak
algilanabiliyordu. Bu yeni cam sanatim1 geleneksel yolla kullanmay1 hig
diistinmeyen Wright, desenleri i¢in bir grafik diizen gelistirmistir. (Yapr 258,
2003)

Wright, Johnson Wax Binasi’nda ilk kez kullandigi, “tubular glass tekniginde
tavan1 olusturan yar1 saydam pyrex tiiplii camlarla, merkezi calisma holiine
stiziilmiis kaliteli dogal 151k verebilmistir. Yan yana monte edilen bu tiipler,
yataylik hissi verebilmeleri, dayanikliliklari ve yar1 saydam 6zelliklerinin disinda,
gece oldugunda giines hissini veren bir parlakliga da sahipti. 1944 ‘te ABD’de
yapilan Johnson Wax Yonetim Binasi(Resim. 2.1.), ilging, narin ve uzun mantar

kolonlar1 ve ” tubular glass ” camlartyla agik, 6zgiir ve organik bir plana sahiptir.



Mantar bagliklarin ¢evresindeki saydam tavandan asagidaki biiyiik hole yayilan

15181n kalitesi olaganiistiidiir. (Yap1 258, 2003)

Resim 2.1.Johnson Wax binasi, 1944
(Yap1 258, 2003)

19.yy’a girilmesiyle birlikte Fransa, Ingiltere ve Amerika’da 6nemli bir
malzeme olarak metal ve camin kullanimi mimarlikta yeni gelismeleri

baslatmistir. (Bednar, 1995)

Doékme ve dovme demir kullanimi 1800’lerden 6nce vardi fakat bu malzemeler
yap1 tasiyici sistemlerinde ¢ok fazla kullanilmiyordu. Kullanildiginda ise yangin
tehlikesine karsi ¢evresi mutlaka tugla duvar ile kapatiliyordu. Cam {iretiminde
izlenen gelismeler, demir cercevelerin igerisinde alanin {izerinde tutulabilecek
daha genis cam levhalarin iiretimiyle sonuglanmigtir. 1855 yilinda Sir Henry
Bessemer, daha genis acikliklar1 gecen gii¢lii, dayanikli ¢elik malzeme {iiretimi
icin yeni bir method kesfetmistir. (Bednar, 1995) Bu kesif, kapali atriumlarin

gelisimine 6nemli bir katki saglamstir.

Bu gelismelerin sonucu olarak hem 0Olgek hem de tasarimda karmasiklik ve
gelismislik acgisindan 6nemli bir 6rnek teskil eden ve tamamen demir ve cam
malzemeden olusan “Crystal Palace” adi verilen yapi Londra’da 1851 yilinda
insa edilmistir. Yapi, Joseph Paxton tarafindan tasarlanmis olup, 1848 feet

uzunlugunda ve 456 feet genisligindedir. (Bednar, 1995)



Atriumlarin gelisimine katkida bulunan diger bir etken de arkad adi verilen
mekan tiirtidiir. “Arkad” kisaca, iki kalabalik caddeyi birbirine baglayan, iki
kenarinda birbirinden bagimsiz satis birimleri bulunan, iizeri seffaf Orti

malzemesiyle ortiilii kamuya acik pasaj yolu olarak tanimlanabilir.

Arkad’in kesfi, toplumun temel bazi ihtiyaglarindan dogmustur.Boylece
insanlar, ara¢ trafiginden ve kotli hava kosullarindan korunabilmektedir. Arkadli
yapilardan en iyi bilinenlerinden biri, Milan’da Mengoni tarafindan 1867 yilinda
tasarlanan (Galleria) Vittoria Emanuela II galerisi’dir. Yapinin 6l¢egi Roma
hamam yapilar 6l¢eginde olup dairesel bir plana sahiptir ve cam kubbesi vardir.

(Resim. 2.2) (Bednar, 1995)

Resim.2.2. Vittorio Emanuele 11
Galerisi’nden i¢ goriiniis.

( Bednar, 1995)

Arkadli yapilara en iyi 6rnek; Amerika’da John Eisenmann ve George Smith
tarafindan 1890 yilinda insa edilen ” Cleveland Arkadi’dir.” Yapi, 390 feet
uzunlugunda, 103 feet genisliginde ve 104 feet yiiksekligindedir. Bu oranlara gore
yapida lineerlik fazla bunaltici, sikict degil ve bu durum yasam ve 151k dolu, zarif,
sik bir Victorian toplanma alaninin olugsmasina neden olmustur. (Resim. 2.3.)

(Bednar, 1995)



Arkad ile atrium arasindaki farki sOyle aciklayabiliriz. Arkad, birbirinden
bagimsiz ticari birimler arasindaki kamuya agik {istii ortiilii pasaj yolu iken, atrium
tek bir yap1 yada birbiriyle baglantili yapilar arasinda yer alan bir toplanma
mekanidir. Arkad bir i¢ sokak olarak dolasim iglevini goriirken atrium, gesitli

amaglarla kullanilabilen bir toplanma mekani islevini gérmektedir.

Resim.2.3. Cleveland arkadi i¢ mekandan

goriiniis. (Bednar, 1995)

1837-1841 yillar1 arasinda, Sir Charles Barry tarafindan tasarlanan Reform
Club binasinin i¢indeki atriumun tlizeri metal ve cam malzemeden olusan cam bir
tonoz ile Ortilmiistiir. (Sekil. 2.1) Atrium bu yapida 2 kat yiikseklignde olup,
salon islevini gérmektedir. (Bednar, 1995)
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Sekil.2.1. Reform Club binasi
plani. (Bednar, 1995)



Londra’daki Coal Exchange Binasi’nda da iki tugla yigma blok dizisi, dairesel
plana sahip kubbe formlu bir atrium ile ¢evrelenmistir. 4 katli atriumun i¢ kismi
demir malzeme ile olusturulmus olup, kubbe ise cam ile kaplanmis ve aydinlik,

zarif ve hos bir mekan elde edilmistir. (Bednar, 1995)

1876 yilinda Boileau ve FEiffel tarafindan tasarlanan “Bon Marche” en iyi
orneklerden biridir. Bina parsellenebilir alanlara boliinerek birkag ayr1 151k avlusu
yaratilmigtir. Atriumlarin ¢ati striiktiirii, cam c¢ati kaplamasi ve demir iskelet
sistemden olusturulmus olup; heybetli, gdérkemli giin 15181 alan mekanlar

yaratmaktadir. (Bednar, 1995)

Tarihsel siire¢ igerisinde atriumlarin gelisimine katkida bulunan yapilardan biri

de H.P. Berlage tarafindan 1898 ile 1903 yillar1 arasinda tasarlanan Amsterdam
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Resim.2.4. Stock Exchange Hall.. (Bednar, 1995 )

Commadity Exchange, i¢indeki atrium mekani ile bu donemde insa edilen
sergi salonlar1 arasinda arasinda en genis hacme sahip olanidir. Atrium mekani 3
kat boyunca galerilerle ve ofislerle ¢evrelenmistir. Striiktiir, 3 kat yiliksekliginde,
net , kendini rahatca gdsteren, ifade eden, kars1 karsiya gelen baglant1 cubuklari
ile kemer kirislerden meydana gelmistir. Corn Exchange Sergi Salonu, Stock
Exchange Hall ‘de oldugu gibi bir kenar boyunca 3 kat ofis mekanlarina sahiptir.

Berlage, 3 holiin de ¢at1 striiktiiriinde kars1 karsiya getirilen demir makaslar1 ve



cami kullanmistir. Demir makaslardan olusan striiktiir, tamamen tugla ve tas

duvarin igerisine oturacak sekilde yerlestirilmistir. (Bednar, 1995)

Avrupa’da atriuma duyulan ilgi, 19.yy sonuna dogru azalmaya baslamistir.
(Bednar, 1995) Bu azalmanin ana nedeni olarak da yangin tehlikesi, 6nemli bir
kriter olmustur. Ciink{i, demir yada c¢elik ve cam karigimi striiktiirler, 1s1
karsisinda ¢ok cabuk ve kolay c¢okertilebilen bir yapiya sahip oldugundan kent

yanginlarinin yogun 1sisina ¢ok fazla dayanikli degildi.

Amerika’nin Washington eyaletinde bulunan 1882 yilinda insa edilen Pension
yapisinda da yapmin mimar1 olan Montgomery Meigs’in amaci, hem i¢
mekandaki karanlik koridor ve koseleri ortadan kaldirmak hem de pansiyonerlerin
bir araya toplanip sosyal faaliyetlerde bulunabilecekleri genis bir ortam
yaratmakti. (Resim.2.5.) Yapida 600 satis birimini i¢ceren ofisler, galerilerle ¢evrili

bliyiik bir atriumun ¢evresinde konumlanmistir. (Bednar, 1995)

Resim.2.5. Pension Building atriumundan goriiniis.(Bednar, 1995)

2.2. Atriumlarin Kullanildig: Bina Tipleri

Atriumun yap1 ve kent acisindan pek c¢ok islevi aymi anda karsilamasi,

gliniimiizde yogun olarak tercih edilen bir mekan olarak kullanilmasina ve bir¢ok
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degisik islevi olan yapida kullannmina olanak saglamaktadir. Atrium, 1sik,
manzara ve ferahlik kaynagi olmasinin yani sira yapi organizasyonu agisindan
onemli islevlere sahiptir. Diger mekanlara dagilimi saglayan bir islevi olmasinin
yan1 sira restoran, sergi, gosteri veya ticaret mekani olarak da kullanilmaktadir.
Kurdugu gorsel iliski ve gegisler, iist kotlarin da zemin katin birer baglantisi

olmasini saglamaktadir.

Atriumlar, aligveris merkezlerinde, biiro yapilarinda, kamu yonetim
binalarinda, otel yapilarinda, kiiltiir ve egitim yapilarinda (miizeler, kiitiiphaneler,
okullar; ilkogretim ve Ttniversite yapilar1), saglik yapilarinda ve ¢ok islevli

yapilarda kullanilmaktadir.

icerisinde atrium bulunan kapali alisveris mekanlarinin tasarimi, 19.yy da
endiistri devrimi ile birlikte goriilmeye baslanmistir. .(Hornback, 1962). Gelisen
celik ve cam teknolojisi ise ¢ok sayida aligveris biriminin yer aldifi, ortak
mekaninda (atriumunda ) genis agikliklarin gecilebildigi seffaf catili ve aydinlik

yapilarin inga edilebilmesine olanak tanimustir.

Atrium veya arkadlarla aligveris birimlerinin birbirine baglandigi bu
mekanlarin tasarim olgusunu Victor Gruen s0yle agiklamaktadir: “Kapali
Mall’lerin ” altinda yatan amag, i¢ mekan diikkanlartyla fiziksel ve gorsel karsitlik
yaratarak insanlara disarida olma hissi vermektir; ayn1 zamanda iklimlendirme, bir
siireligine oturma ve dinlenme imkani, havuz, peyzaj ve heykellerden gorsel tad

alma saglanir.(Hornback, 1962).

Yapilarin bir atrium etrafinda kurgulanmasi, tiim katlarin ayni1 anda
gorlilmesini, burada bulunan insanlarin hem birbirlerini hem de mekandaki
etkinligi algilamalarin1 saglarken, yatay ve diisey dolagim semasinin basit ve

kolay okunur olmasina yardimci olmaktadir.
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2.3. Atriumun Mekansal Nitelikleri

Atriumlarin mekansal islevleri, insan ihtiyaclari ile uygunluk gostermektedir.
Bu islevlerin bir kismu fiziksel konfor ile, bir kismi ise dinlenme ve rahatlama,
giivenlik duygusu, insanlarla olan mesafenin korunmasi gibi sosyal ihtiyaglarla

ilgilidir.

Atriumlarin  daha c¢ok sayida kisi tarafindan daha yogun bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in dncelikle o mekana kolaylikla ulasilabilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle ulasilabilirlik kavrami burada 6nem kazanmaktadir.

Fiziksel ulagilabilirlik, mekanin tiim potansiyel kullanicilar i¢in herhangi bir
fiziksel engel olusturmamasi ve diger mekanlarla iyi iligkilendirilmis olmasidir.
Fiziksel ulasilabilirlik ile ilgili diger bir unsur ise atriumun genel dolasim semasi
ile olan iliskisidir. Gorsel ulasilabilirlik, atrium mekaninin disaridan bakildiginda
kolayca algilanmasi, potansiyel kullanici ile arasinda herhangi bir gorsel engel
hissedilmemesi durumudur. (Lynch, 1990) Gorsel ulasilabilirlik veya goriiniirliik,
insanlarin bir mekana giriste 6zglr olduklarini hissetmeleri agisindan 6nem

tasimaktadir.

Gorsel olarak algilanamayan mekanlar, fiziksel acidan iyi tasarlanmis ve
uygulanmis olsalar bile yeteri kadar kullanilmamakta, kullanici sayisinin azlig1 ise
diger insanlarin mekani kullanma isteklerini azaltmaktadir. Gorsel ulasilabilirlik
mekan giivenligi acgisindan da onem tasimaktadir. Atrium mekaninin sembolik
ulagilabilirliginin eksikligi, o mekan1 kullanmasi muhtemel veya kullanmay1
diistinen insanlarin mekana girisini psikolojik olarak engelleyen bir etken

olmaktadir. (Lynch,1990)

Yonlendirme ve dolasim siirekliligi hem mekan i¢i, hem de mekan ile disarisi
aras1 iliskiler dahilinde diisliniilebilir. Bu nedenle atriumlar mekanlar arasi
siireklilik ile i¢ mekan ile dis mekan arasi iligkilerin iyi kurgulanabilmesi ve

mekanin kent dokusunda stireklilik olusturmasina yardimci olabilmektedirler.



12

Mekan algis1 s6z konusu oldugunda, insan dlgeginin goz 6niinde bulundurulmasi

ve buna bagli olarak gorsel aks ve perspektifler yaratilmasi 6nem tagimaktadir.

Atriumlar yap1 i¢inde pek cok farkli formda yer almakta, yapt mekanlar1 ve
yakin g¢evre ile farkli sekillerde iligskilendirilmektedirler. Bu planlama ¢esitliligi,
mekansal alg1 ve islevsellik acisindan pek ¢ok farkli segenek olusturmaktadir.
Atriumlar, yap1 i¢indeki konumlari, disaris1 ve diger mekanlar ile olan iligkilerine
bagl olarak farkli aciklik derecelerine sahip olabilmekte ve mekan organizasyonu

acisindan farkli kurgular ve dolagim semalar1 sunmaktadirlar. (Bednar, 1995)

2.4. Yap icindeki Konumlarina Gére Atriumlarin Simflandiriimasi

Atriumlar yapr i¢inde ¢esitli konumlarda yer alabilirler. Yapimin ortasinda,
kosesinde, bir yada iki kenar iizerinde. Asagida Tablo.2.1. de atriumlarin yapi
icindeki konumlarina gore siniflandirilmast yapilarak incelenmistir. Atrium

tasarimi sirasinda tasarimei bu plan tiplerinden projesine en uygun olani segebilir.
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Tablo.2.1. Yapr1 i¢indeki konumlarina gore atriumlarin siniflandirilmasi

2.4.1. Plaza Atrium

Birden fazla yapmnin birbiriyle
iligkisini kuran atriumlardir. Diger
atrium tiplerine oranla dis mekanla
iligkisi daha gii¢lii olan mekan tiiriidiir.

(Uzun, 2001)

Plaza atrium

2.4.2. Acik Kenarli Atrium

Bir, iki veya ii¢ kenarinin kismen
veya tlimilyle yap1 cephesi olusturdugu
atriumlardir. Bu tip atriumlar, giines
radyasyonu ve 1s1 kaybi konusunda
oldukca duyarl olup, seffaf yiizeylerde
uygun yalitimli malzeme kullanim ile
minimuma

bu tir sorunlar

indirilmektedir. (Uzun, 2001)

Acik kenarli atriumlar, bir, iki ve li¢
kenar1 agik atrium olarak ii¢ grupta

incelenebilirler.

2.4.2.1 Bir kenart a¢ik atrium.
2.4.2.2. Iki kenart agik atrium.
2.4.2.3. U¢ kenart acik atrium.

Bir kenar1 agik atrium.

Ug kenar1 agik atrium.
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2.4.3. Kapali Atrium

Tiim kenarlar1 kullanim alanlariyla
tanimlanmis yapinin ortasinda yer alan
atrium  tiridur. Kare, licgen,
dikdortgen, elips v.b. istenilen

geometrik formda tasarlanabilir.

Kapali Atrium.

2.4.4. Lineer Atrium

Yapiyr uzunlamasina ikiye bdlen,
mekanlarin ardarda dizildigi ve sokak
benzeri ¢izgisel bir dolasim semasinin
tercih edildigi az kath, cogunlukla
aligveris merkezlerinde tercih edilen

atrium turudir.

Lineer Atrium

2.4.5. Kismi Atrium

Bir yapmin sadece bir boliimii ile
iligkili olan atrium tiiriidiir. Belirli bir
islevi karsilayan mekanlar1 bir araya
getirmek ve ozellik-kamusallik
acisindan  farkli  derecelere sahip

mekanlar1 birbirinden ayirmak i¢in

kullanilir.

Kismi atrium.
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2.4.6. Coklu Atrium

Ayn1  yapt iginde birbirinden
ayrilmis ve her biri yapmin bir
boliimiiyle iliskilendirilmis  birden
fazla  atriumun bulundugu plan
semasidir. Coklu atriumlarin 2 tiirii
vardir.

2.4.6.1. Yatayda ¢oklu atrium.

2.4.6.2. Diiseyde ¢oklu atrium.

Yatayda coklu atrium, genis bir
alana yayillmis cok sayida birimden
olusan yapilarda, atriumun aydinlatma,
havalandirma  vb.  avantajlarindan
yararlanmas1 veya farklt atriumlar
araciligryla farkl islevlerin birbirinden
ayrilmasi amaciyla plan diizleminde
birden fazla atriumun kullanildig:
semadir. (Uzun, 2001)

Diiseyde coklu atrium ise, kesitte
farklilasmis ve birbirinden ayrilmig
birden fazla atriumun yer aldig1 ¢oklu
atrium tiridir. Bu atriumlar, farkl
islevlerin birarada bulundugu ¢ok kath
binalarda islev ve mekanlarin hem
gruplanmasi, hem de her grubun
atriumun avantajlarindan yararlanma-
sin1 saglamakta; islev farklilagmasinin
gerekli olmadig1 yiiksek yapilar iginse
her bir atriumun i¢ yiiksekligini

azaltarak

olmaktadir. (Uzun, 2001)

Olceklendirme aract

Yatayda ¢oklu atrium.

Diiseyde ¢oklu atrium.
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2.5. Atritumlarin Cati Geometrilerine Gore Simiflandirilmasi

Atriumlar degisik cat1 geometrilerinde tasarlanabilir. Bu geometriler de kendi
icinde tasiyici sistemlerine gore farkliliklar gosterirler. Tablo 2.2.'de atrium ¢ati
geometrileri incelenerek tasarimciya atrium tasariminda yardimci olabilecek

degisik alternatifler sunulmustur.

Fakat, tasarim1 bu 6rneklerle sinirlamadan farkli geometriler de gelistirilebilir.
Atriumun plan geometrisine bagli olarak c¢ok farkli, bu geometrilerin

kombinasyonu olan Ornekler de uygulanabilir.



2.5.1.Kubbeler
Kubbeler, kirigli kirigsiz ve gridal
kubbeler olarak {i¢ gruba ayrilir.
2.5.1.1.Kirissiz Kubbeler: Kirissiz
kubbelerde tepe noktasina mll" e e
gelen basing  kuvvetleri : : _".xl_""”r'l
basing ¢emberi yardimiyla ’I : 1 .
dairesel  planhi  atriumu ‘ Ll | | “.| | .|; D
cevreleyen duvar ve
kolonlara aktarilmaktadir. Kirigsiz kubbe.
2.5.1.2. Kirigli Kubbeler: Kirigsleme -,-’f"f-f-':‘- e
oriintiilerine gore AT 0N
birbirinden farkli adlarla £ -x_ HH
tanimlanan  ¢esitli  kirisli , ARy ___-’If } }' ¢
kubbe tiirleri vardir. Bunlar1 |"I. J-'a +" : ;[r:‘:fl ; *':Ir III'r'“; : II"-.
asagidaki gibi l'll I:fHZ / f(f \ ' _,"I / 'I
siiflandirabiliriz. I"-- I:. ':IH 1' ;"-':. I‘ \\'*-.\_ i
2.5.1.2.1. Schwedler Kubbesi: Schwedler kubbesi.
Kosegen, diiz ve egrisel -
celik elemanlardan : ".;'_'*-_"_'_.'E ::J '_ }..f N
olusturulan kubbe < ,"Ifr\'::x,ﬂ'"a ] |
(Soygenis, 1998) rl.i’ f .-“} ‘:_»,\\ ¥ J|:x : : ".|1
2.5.1.2.2. Lamella Kubbe: Egrisel |I i ll‘[\:;}“é 2 1|
ve diiz celik elemanlar I"'-l: ~ ’ , .-'-I_'l-.,f""-"'-n1 _ I
yardimiyla ana tasiyic £ I,': { [.H}“} - 1 . ] e
striikktiir ~ olusturularak LSV
clde  edilen  kubbe Lamella kubbe.
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2.5.1.2.3.

2.5.1.2.4.

tiridiir.

Grid Kubbe: Uggen ve
altigen bir modiiliin

tekrart ile olusturulan
kubbelere grid kubbe
adi  wverilir.  Gridal
kubbelerden en yaygin
olarak kullanilan,
altigen gridlerden
olusan

kubbe” lerdir.

“jeodezik

Radyal Kubbe: Radyal
kubbelerin
bir

geometrisi

dairesel  planin,

merkezleri dairenin

cemberi iizerinde yer

alan, ayn1 c¢apta bir

daire ile ¢ok

yayl
sayida kesilip bu planin

dik projeksiyon
yontemiyle  iizerinde
yer alan bir kiire
kapagma yansitilmasi
ile tiiretilmektedir.

(Tirketi, 1997)

Radyal kubbe.

. |
(AT AS] e NN
. 1 i
A7 DLACTA i ! VAL
L 2 I'- |' T |II . i A
A . ] [ " | LR [
-Ii‘ | .'. T 1 T 1 at A |
1% J=iR 1 x
l; - +—o P + ] "ll
..' r I| :" " ! h -_r
) e ‘i } r & | '!I.
.‘- § ._1._. WA . el 1 B :._I__r_. 1
5 N i 1 3 ‘ v ‘.
1‘ il a r 1‘ T [ N -. | V=il |
ol e A A | ] [
5 = M i I
FEA f '-:-:1- e,
L o of -'..: .
Wl AT B WD
i JI | Nt Rl e | Ul
" o o | N A il %

Al A S %
P WA TANAWA
el | i .\ 4N

IAA K AN AN AN W
I.P-' v S y LA |
1 G e R VARV SR N, - Y
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2.5.2. Tonoz

Tonozlar tek ve ¢ift tabakali,

cubuk ag1 tonozlarindan

20-25m  gibi

takviyeli
olusturulabilir. orta

acikliklar’dan  sonra  iki  tabakali

yapilmalar1 daha dogru olur.

§ J; S /z

%2 Tonoz uygulamalari.

s
#

- -

/!P‘:{ ;/- - s

Birden fazla tonozun yan yana kullanima.

Manastir tonozu.

2.5.3. Piramit

Tek piramit, birka¢ modiiliin bir
arada kullanilmasiyla olusan yatayda
coklu piramit ve ters g¢evrilmis piramit
seklinde uygulama Ornekleri vardir.
Dikdortgen ve kare planli atriumlar

lizerine uygulanabilirler.

L f'“fJ |

*-;_\ !

Kare planli 4 piramidin birarada kullanimi.

Dikdortgen planli tek piramit.
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2.5.4-Katlanmis Plaklar

Bu tiir genelde dikdortgen planh

atriumlara  uygulanabilecek  ¢at1

formudur. Dikdortgen planh atriumun
iki

verilmektedir. Piramitte oldugu gibi

uzun kenar1 yonline egim
tek modiil olarak yada birka¢ modiiliin
yan yana dizilmesiyle kare planh
atriumlarin da {izerinin Ortiilmesinde

kullanilabilirler.

Katlanmis plaklar kendi arasinda ;

prizmatik, pramidal, ticgensel ve
gerceve /kemer bi¢imli olarak alt
gruplara ayrilabilirler.
: \ f;"/\",
/ b 1
e '.
: A ﬂl‘é_ N .ﬁ
‘L__,‘ d A I| ‘-..._ ; "
|I _.'II ; T, & ~\[
:P"._.-,' - \__.- I-'f i —
s Y

Altigen planli atriuma uygulanmis katlanmig

plak 6rnegi.

Cat1 plani.

P
,EA')N'“

Uggen en kesith i o
katlanms plak ; P
p '
fﬁ_‘.-.’ P

Cokgen en kesitli katlanmig
plak.

Rnranan
£ en kesith katlanms
plak

LN

Kare plana
uygulanmig
katlanmuis plak
ornegi.

e




21

2.5.5. Eliptik Paraboloid ve Tor

Yiizeyleri

Hamburg yerel tarih miizesi
orneginde goriildiigii gibi tonoz ve
kubbe cati formlarinin
birlestirilmesiyle tor ylizeyine

benzeyen bir ¢at1 formu elde edilmistir.

x-z koordinat diizlemindeki bir
paraboliin y-z koordinat diizlemi
tizerindeki diger parabol {izerinde
Otelenmesiyle eliptik paraboloid elde
edilir. Bu cat1 formu Ziirih {iniversitesi
hukuk fakiiltesinin elips planlt atriumu

tlizerine uygulanmugtir.

2.5.6. Serbest Formlar

Yukarida inceledigimiz bes grubun
disinda kalan degisik planli atriumlar
lizerine cesitli geometrilerin
birlestirilmesiyle  olusturulan  ¢ati

geometrileridir.
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2.6. Atriumlarda Kullanilan Yatay ve Diisey Ortii Malzemeleri

Atrium mekanlarinda ortii malzemesi olarak 15181 geciren 4 cesit malzeme

kullanilmaktadir. Bunlar;

e Cam
e  Akrilik ve Polikarbonat Plastik Malzemeler
e Yar Seffaf Membran Malzemeler

e Cam Tugla’dir.

Bu malzemelerden en yaygin olarak kullanilan camdir.
2.6.1. Cam

Atrium Ortii malzemesi olarak kullanilan cam ve cam tugla malzemeden cam,
hem yatayda hem de diiseyde kullanilirken cam tugla, teknik 6zellikleri nedeniyle

daha cok diiseyde tercih edilen bir malzemedir.

Cam malzemelerin optik o6zellikleri, 1s181n kalitesini ve enerji kazanci
potansiyelini etkilemektedir. Camun 1s1 iletkenlik 6zellikleri de 1sitma ve sogutma

yiiklerini etkiler. (Akytirek ve Pekisik , 2003 )

Giin 15181 ve 151 1s1n1mina gegirgen olan cam, aktif ve pasif glines kazanglar1 ve
giinesten korunma dogrultusundaki gelismelerle bir¢ok noktada kesismektedir.
Cam, iiretilmis veya kazanilmis bina 1sisinin korunmasi, giinesten sakinma, gilines
1siniminin 1s1 veya elektrige doniistiiriilmesi veya bina cephelerinde giidiimlii hava
akimlar1 olusturarak havalandirma veya serinletme saglanmasi gibi bir¢ok alanda
kullanilan bir malzemedir. Cam, 20.yy’da harman katki maddeleri, ince film
kaplamalari, ara katmanlar veya yiizey islemleri yardimiyla, yalin veya ¢ok katli,

dogrudan veya dolayli olarak;

e Binalarin giin 15181 denetimi veya iklim kontroliinde,

e UV sinlarindan korunmada,
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¢ Giines 1sinlarindan 1s1 ve elektrik tiretiminde biiylik yarar saglayan bir
malzemedir. Low-e diigiik yaymimli 1s1 kontrol kaplamalari, cam
lizerine etkiyen gilines enerjisinin biiylik bir bolimiinii igeri gegirerek
pasif giines 1s1s1 kazanglarmi arttirir. I¢ mekanda cesitli kaynaklardan
yaymmlanan 300-3000 nm araligindaki ¢ok uzun dalga 1sinim enerjisi
pencerelerden disa kagarken Low-e¢ kaplamalar tarafindan tutularak

kaynagina geri yansitilir. (Akyiirek ve Pekisik , 2003 )

Pasif solar kazanclarin sicak veya iliman iklimlerde ve 6zellikle de yazin sorun
yaratabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir. Yaz aylarinin dengelenmesi igin en
1yl 6nlem ¢ok amacli kaplamalar yada ¢ok bilingli mimari projelendirmedir. Bina

1s1s1 ¢ift camlardan % 70 1s1mim, % 30 da iletim yoluyla kagmaktadir.

Atriumu komsu mekanlardan ayiran duvarlarda ve ¢ati 1sikligindan atriuma ve
atriumun g¢evresindeki mekanlara 151g1n yansimasini saglamak i¢in ¢ogunlukla tek

tabakali cam kullanilmaktadir.

Glines 1sisinda oldugu gibi, giin 15181 denetiminde de temel kavramlar
gecirgenlik, yansiticilik ve sogurmadir. Yansima ile gegirgenlik ters orantilidir.
Her ikisi disinda kalan 151k yiizdesi cam tarafindan sogurularak isiya doniisiir.
Ornegin 6mm kalinlikl standart diiz camin 151k gegirgenligi % 88 dolaylarindadir.
Isik gecirgenlik kayb1 kismen cam harmanindaki ” yesilligi “ veren demir oksit
oranindan, kismen de % 8 dolaylarindaki yansimadan kaynaklanmaktadir. Isik
gecirgenligini yiikseltmek i¢in 6zel islemler yardimiyla cam harmanindaki demir
oksit orami diisiiriilebilmekte, yansima da ” antireflektif ” kaplamalar veya agisal

yonlendirmeyle azaltilabilmektedir. (Akytirek ve Pekisik, 2003 )

Hizla gelisen cam endiistrisiyle cam malzemelerin se¢imi biiylik oranda
gelismistir. Se¢imler daha Onceleri cam yada plastik malzemenin agirlik, renk,

kaplama, kalinlik ve uzunluklarindaki degisikliklere gore yapiliyordu.
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Camda renk degisikligi, renk tonu ve giinesi yansitan tirler g6z Onilinde
bulundurulmaktadir. Kuzey iklim bolgelerinde, atrium {ist ortiilerinin ¢ogunda
malzeme fiyatin1 azaltip giin 1s1¢indan da maksimum diizeyde yararlanmayi
saglayan saydam (seffaf) camlar kullanilmaktadir. Hafif renkli saydam cam,
cogunlukla atriumun diiseyinde optimum goriisiin 6n planda oldugu ve goz
kamagtiran 15181n problem oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Sicak iklim
bolgelerinde yansitict cam, acik goriis saglarken giines 1sisinin i¢ mekanda

artmasini azaltan durumlarda tercih edilmektedir. (Akyiirek ve Pekisik, 2003 )

Biiytik 6lcekli atrium iist Ortiilerinde, cam kirildig1 veya diistiigli zaman,
asagidaki insanlarin emniyette ve glivende olmasini saglayan, kirildigi zaman
dagilmayan gilivenlik camlar1 (safety glass ) kullanilmaktadir. Daha onceleri
kullanilan telli camlar, temperli cam kadar isiya, yangina ve kirilmaya karsi
dayanikli olmadigindan yerini bu malzemeye birakmistir. Temperli camin ek bir
avantaj1 da, darbe etkisinde dagilmayip kristallere doniismesidir. Camin igindeki
polivinilbiitiral i¢ katman, cam kirlldigi zaman parcalarin dokiilmesine,

birbirinden ayrilmasina engel olmaktadir. (www.yildizcam.com.tr, 10.02.2005)
2.6.1.1. Cam Tiirleri
Ozelliklerine gore camlar gesitli tiirlere ayrilmaktadir. Bunlar:
2.6.1.1.1. Cevre Kontrol Camlari

Yagmur, riizgar, toz gibi atmosfer kosullarinin yanisira 151k, giines radyasyon
1s1s1, 181, glriiltli, goriintii gibi dis etkenler agisindan yapinin ici ile dis1 arasindaki

iligkileri diizenleyen cam ve camli {initelerdir. (www.sisecam.com.tr, 13.05.2004)
2.6.1.1.2. Giines Kontrol Camlari ve Kaplamalar

Iceri giren giines enerjisini denetleyerek i¢ mekanlari daha konforlu hale

getiren ve sogutma giderlerinden tasarruf saglayan cam veya kaplamalardir.

Giines kontrol camlar1 6zelliklerine gore ii¢ grupta toplanabilir:
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e Yiizeyi renklendirilmis giines kontrol camlari;; bu camlarin yiizeyi
mikrometrik derinlikte iyon bombardimani tarafindan etkilenmistir.

e Hamuru renklendirilmis giines kontrol camlari;; bu camlar hamur
halindeyken i¢ine metal oksitler katilarak iiretilmektedir.

¢ Yansitict metal tabaka kaplanmis giines kontrol camlari; camin bir yiizeyi

ince bir metal tabakasiyla kaplanmistir. (Kocaman, 2002)

Gilines  kontroliiniin ~ saglanmast amaciyla cam malzemenin iizeri

kaplanmaktadir. Dort ¢esit kaplama tiirii vardir. Bunlar ;

e Hat Ustii Kaplamalar.
e Hat Dis1 Kaplamalar.
e Sert Kaplamalar.

e Yumusak Kaplamalar.

Hat Ustii Kaplamalar, float prosesi sirasinda ve cam float hattin1 terk etmeden
once gerceklestirilen ylizey kaplamalaridir. Kaplama islemi "sicak" ortamda
gergeklestigi i¢in bu kaplamalara "pirolitik" de denilebilmektedir. Gerekli
durumlarda, temperleme islemi kaplama sonrasinda yapilabilmektedir.

(www.yildizcam.com.tr, 13.05.2004)

Hat Dis1 Kaplamalar, float hattin1 terkedip stoga alinan cam {izerine baska bir
tesiste yapilan kaplamalardir. Gerekli durumlarda, temperleme islemi kaplama

oncesinde yapilabilmektedir. (www.yildizcam.com.tr, 13.05.2004)

Sert Kaplamalar, ¢izilme, asinma ve rutubete karst dayanikl hat iistii veya hat
dist kaplamalardir. Sert kaplamali camlar, yapilarda tek cam olarak
kullanilabilmektedir. Yalitim cami {iretimi sirasinda da "kenar siyirma" islemine

ihtiya¢ gostermezler. (www.yildizcam.com.tr, 13.05.2004)

Yumusak Kaplamalar, ¢izilme, asinma ve rutubete karsi dayaniksiz, ancak
performans degerleri daha yiiksek olan hat dis1 kaplamali camlardir. Yumusak
kaplamali camlar yapilarda ancak yalitim cami biinyesinde kullanilabilir. Yalitim

camu {iretimi sirasinda "kenar styirma" iglemine ihtiyag vardir.
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2.6.1.1.3. Ist Kontrol Camlar: ve Kaplamalari

fletim (kondiiksiyon) ve tasimim ( konveksiyon) 1sisinin gegisini engelleyen
yalitim "araboslugu" ve/veya uzak bolge enfraruj iginim (radyasyon) isisinin
gecisini engelleyen Low-E kaplamalar yardimiyla i¢ mekanlarda konfor ve 1sitma

giderlerinden de tasarruf saglayan camli iiniteler veya kaplamalardir.
2.6.1.1.4. Cok Amag¢li Camlar ve Kaplamalart

Hem giines kontrol hem de iklim kontrol 6zelliklerini bir arada bulunduran

camlama kombinasyonlar1 ve yumusak kaplamalardir.
2.6.1.1.5. Harmandan Renkli Camlar

Float prosesi sirasinda cam hamuruna renk verici maddeler karistirilarak elde
edilen giines kontrol camlaridir. Normal cama metal oksitlerin eklenmesiyle,
camin kaplama rengi, 1s1 emme orani ve camin 1s1s1 artmaktadir. Kaplamali camin
kullanilmastyla beraber, giines 1sisinin i¢ mekana girisinde 1/3 ‘lik bir oranda

azalma goriilmektedir. (www.sisecam.com.tr, 13.05.2004)

Harmandan renkli camlarin dezavantaji; 1styr emmesinden dolayr camin
sicakliginin artmasidir. Renklendirmeler sayesinde 15181n filtre edilmesi, elektrigin
iletimi saglanmakta, 151k ve 1s1 yansitilmakta ve 1s18in yansimasi azaltilirak
dekoratif etki elde edilmektedir. Yesil cam sadece diisiik dalga boyundaki 15181
gecirmektedir, ¢linkii yesil camin i¢indeki demir oksit 700 — 2500 nm dalga
boyundaki 1simay1 iyi sekilde emmektedir. Harmandan renkli camlarin flime,

bronz ve yesil renkli tiriinleri bulunmaktadir. (www.sisecam.com.tr, 13.05.2004)

2.6.1.1.6. Lamine Cam

Lamine cam, 6zel baglayici polivinil butiral (PVB) tabakalar yardimiyla iki
veya daha fazla cam plakanin 1s1 ve basing altinda birlestirilmesi ile
iiretilmektedir. Lamine cam, kirilma halinde pargalar1 yerinde tutarak yaralanma
risklerini azaltarak bir taraftan diger tarafa istenmeyen gecisleri 6nlemektedir. Bu

nedenle egimli ve bas iistii camlamalarin i¢ camlari igin tercih edilmektedir. Ayni
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zamanda diisiik UV gecirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin daha uzun siire
korunmast ve giiriiltii  kontrolii agisindan  bir¢ok avantaja  sahiptir.

(www.yildizcam.com.tr, 10.02.2005)

2.6.1.1.7. Temperli Cam

Temperleme islemi, camlarin yumusama noktasina yakin bir dereceye kadar
1sitilip hizla sogutulmasi ile cam ylizeylerine mukavemet kazandirilmast islemidir.
Isil islemsiz camlara gore yaklasik bes kat daha dayanikli olan temperli camlar,
kirlldig1 zaman zar biiyiikliigiinde keskin koseleri olmayan parcalara ayrilarak
yaralanma riskini azalttigindan giivenlik cami olarak da bir¢cok alanda

kullanilmaktadir.

Temperleme camin giiciinii ve 1s1l gerilimlere kars1 direncini de arttirmaktadir.
Temperlenmis cama herhangi bir kesim, delik delme, kenar ve yiizey islemi

yapilamaz. (www.yildizcam.com.tr, 10.02.2005)

2.6.2. Akrilik ve Polikarbonat Plastik Malzemeler

Plastik yap1 malzemelerinin ana maddeleri olan plastik regineler ¢esitli dogal
maddelerin  sicaklik, basing ve kimyasal etkilerle polimerasyonu ve

kondensasyonu sonucu iiretilmektedir. (Soygenis, 1998)

Plastik maddelerin genel 6zelligi, amorf i¢ yap1 ve 1siya karsi diisiik dayanim
gostermeleridir. Cogu plastik tiirliniin kesin erime noktasi yoktur ve ergime; kati
halden yiiksek akiskanli viskoz sivi haline gecis c¢ok yavas olarak
gergceklesmektedir. Bu Ozelliklerinden yararlanilarak plastiklerin kaliplanmasi,
cekilmesi, sigirilmesi ve sikistirilmasi miimkiin olmaktadir. Plastiklerin diger bir
onemli 6zelligi de uzun silirede goriillen mekanik dayanimlarinin kisa siiredekine
oranla ¢ok daha cabuk diisme gostermesidir. Ancak plastikler, atmosfer ve dis
etkilere yiiksek dayanim gosteren malzemelerdir. Genellikle polietilen ve
nitroseliiloz hari¢ digerlerinde eskime etkisi yoktur. Ayrica teflon, PVC, melamin

ve epoksi gibi plastik tiirleri ¢esitli kimyasal etkilere yiiksek dayanim gosteren



28

malzemelerdir. Bunlarin yaninda korozif ortamlarda plastiklerin sismesi ve
agirliklarinin artmasi sonucu mekanik Ozelliklerinde azalma goriilmiistiir. Bu

nedenle korozyon plastiklerin sadece yiizeyini degil, biitiiniinii etkilemektedir.

(Soygenis, 1998)

Plastiklerin mekanik 6zelliklerinden, gerilme-deformasyon egrisi diger yapi
malzemelerine oranla c¢ok farkli bir sekil gdstermektedir. Malzemede elastik
deformasyon ve akma sinirin1 gegtikten sonra mukavemet diismesi goriiliir ve bu
deger yavas yavas maksimum degere ulastiktan sonra kopma meydana gelir.

(Soygenis, 1998)

Akrilik yada polikarbonat plastikler, atriumlarda yatay Ortii malzemesi olarak
kullanilirken, kirilmaya karsi direnci ile bir avantaja sahip olmakla birlikte
yanmasi, kolay alev almasi ve 1s1 altindaki deformasyonu da en biiyiik
dezavantajidir. Sprinkler sistem oldugu zaman bu bir problem olmaktan
cikmaktadir. Normal camin darbeye karst dayanimi 30 N/mm?2 iken akrilik plastik
malzemenin 15 N/mm2’dir. Plastik malzemelerin hafif olmasi bir avantaj
saglamakta ve kolayca kabarcik(balon), piramit ve egri formlara
dontistiiriilebilmektedir. Philadelpia Bouse‘de plastigin bu avantajlari, yangin
riskinin az oldugu bdlgelerin yukarisinda konumlanmig tonoz striiktiirlerde seffaf,
akrilik kubbelerin se¢imine liderlik etmistir. Atrium st Ortlilerinde kullanilan
akrilik ve polikarbonat plastik ortiiler, genellikle seffaf yada yar seffaf yalitiml
iki katmanli plastik malzemeden olusmaktadir. Plastikler, degisik tonlarda yari
seffaf paneller seklinde diizenlenebilir ki boylece daha biiylik agiklik gecme

kapasitesine ve yalitim degerine sahip olmaktadir. (Montella, 1992)

Plastik malzemenin degisik iiretim yontemleri bulunmaktadir. Ilk olarak,
plastik levhalar, 1sitilarak ve ayni tarafa dogru yiizeyleri cekilerek bal petegi
malzemeler yaratilmistir. Diger bir iiretim metoduyla da aliiminyum striiktiirel
cerceveye baglanmis takviyeli polyester levhalari kullanarak hafif, yar1 seffaf,
L.siif ve yangina karst olduk¢a dayanimli panel elemanlar iiretilmektedir. Farkli

renkli yiizey levhalart kullanilabilir ve aliiminyum gridler arasindaki bosluklar,
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farkli yogunlukta yar1 seffaf fiberglass yalittm malzemesiyle doldurulabilir.

(Montella, 1992)

2.6.2.1. Akrilik ve Polikarbonat Plastik Malzemelerin Atrium Ust Ortii Tasiyici

Sistemlerine Uygulanmasi

Akrilik ve Polikarbonat Plastik Malzemeler, atrium {ist Ortlii tastyici
sistemlerinde, polikarbonat esasli profillerle oldugu gibi, aliminyum, g¢elik ve
ahsap profillerle de kullanilabilir. Cesitli agikliklardaki atriumlar iizerine degisik
cat1 geometrilerinde uygulanabilirler. Tasarimci, projedeki gecilen acgikliga bagh
olarak ve istege gore farkli Ozellikteki polikarbonat levhalardan birini
secebilmektedir. Atriumlarin ¢ati geometrilerine goére siniflandirilmasinda
inceledigimiz degisik cati tiplerinde (Tablo.2.2.bak.) akrilik ve polikarbonat

malzemeler de kullanilabilmektedir.

Bilgisayar destekli olarak yapilan tasarim sirasinda i¢ mekanin fonksiyonu ve
bolgenin iklim kosullar1 géz oniine alinarak, en uygun 151k ve 1s1 gegirgenligi, renk

ve kalinliktaki malzeme secilebilmektedir.

Istenilen atrium ¢at1 formu ve dlgiilerine gore, 6nce statik hesap sonucunda
tagtyic1  konstriikksiyon kesitleri  belirlenerek birlesim ve bitis detaylari

hazirlanmaktadir.(www.ikon yapi.com.tr, 08.02.2004).

Imalat asamasinda atrium {ist Ortiisiinii  olusturan elemanlar (gelik
konstriiksiyon, aliiminyum profiller, polikarbonat profiller, levha damlalik, fitiller,
bant vb.) demonte (sokiiliip takilabilir) olarak atélyede hazirlanmakta ve boylece
montaj asamasinin yerinde hizli ve saglikli bir sekilde yapilmasi saglanmaktadir.

(Yap1 katalogu 2002-/3- ince yap. )

Atrium st ortii konstriiksiyonunda kullanilacak tiim ¢elik aksam santiyeye bir
kat epoksi evokrom astar ile boyanmis olarak getirilmektedir. Projesine uygun

olarak celik konstriiksiyon tamamlandiktan sonra kaynak yerleri zimparalanip
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0zel c¢elik macun ile doldurularak bir kat epoksi astar iizerine iki kat epoksi

enamel boya ile boyanmaktadir. ( Erelsan , 2004)

Projede detay1 belirtilmis olan ¢elik konstriiksiyon iizerine iki polikarbonat
malzeme 60,5 cm’de bir 32mm yiiksekligindeki polikarbonat konnektor
yardimiyla birlestirilmektedir. Bu birlesimde, egime dik dogrultudaki tasiyict asik
akslarina tek noktadan vidali olmalhdir ve diisey baglanti icin ¢elik klips
kullanilmahdir. Ayrica polikarbonat malzemelerin kesim uclarma anti-dust
malzeme gecirilerek aliiminyum etek profili ile kapatilmaktadir. Bu bant hava
filtresi igermektedir. Ayrica polikarbonat malzemelerin birlesimlerinde kaynak
yada hicbir kimyasal bag olmamasi gerekmektedir. Tiim aliiminyum aksam

elektrostatik toz firin boyalidir. ( Erelsan, 2004)

2.6.2.2. Polikarbonat Levha Tiirleri ve Teknik Ozellikleri

Ulkemizde ve yurtdisinda degisik firmalarm iirettigi farkli dzelliklere sahip
polikarbonat levhalar bulunmaktadir. Asagida sirayla birka¢ degisik firmanin

iirettigi polikarbonat levhalar ve 6zellikleri incelenmistir.

e “Polycarb” Polikarbonat Levhalar.

e “Arcoplus 684 x” Kilitlemeli Sistem Polikarbonat Ortii Sistemi.

2.6.2.2.1. “ Polycarb” Polikarbonat Levhalar

Polycarb Polikarbonat Levhalarin dis yiizeyi, hem malzemenin kendisini hem
de altinda yasayanlar1 atmosferik etkenler ve UV 1sinlarina kars1 koruyabilmek
icin koruyucu bir tabaka ile kaplanmistir. Kolay islenir, hafiftir ve ¢ok cidarl

yapis1 sayesinde 1s1 izolasyonu saglar. (Ikon yap1, 2004)

PC levhalar, polikarbonat esasli profillerle oldugu gibi, aliiminyum, celik ve

ahsap profillerle de kullanilabilmektedir.
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Seffaf, bronz, opak renk skalasinin yaninda, 4 mm ‘den 16 mm ‘ye kadar

degisik kalinlikta ¢esitleri bulunmaktadir. (Tablo.2.3.bak)

Tablo.2.3. Polcarb polikarbonat levhalarn iiretim standartlar1. (Ikon yap1, 2004)
KALINLIK(mm) 4 45 |6 8 10 10 16 |20 |25 |32

CIiDAR SAYISI 2 2 2 2 2 3 3 3 7 7

LEVHA 2100 |2100{2100 2100|2100 |2100 2100|2100 | 1200 | 1200
GENIiSLiGi(mm) 1250 | 1250 [ 1250 | 1250 | 1250

LEVHA 6000 | ---= |- |om= |- e | | [— 12000
UZUNLUGU.mm.

AGIRLIK(Kg/m2) (0.8 |1,0 [1,3 |15 [1,7 [2,1 [2,7 [3.2 [32 [35

Ozel bir malzeme olan Opak Reflekte Polikarbonat Levha ise asagidaki

ozelliklere sahiptir.

e 16 mm kalinliginda, 5 cidarhidir. Malzeme enine parelele 3 cidar ve bu
cidarlara dik cidarinda ¢apraz olarak birbirine baglanmis sekilde olmasi
ile 5 cidarhi olur.

e Polikarbonat levhalar; 2.55 kg/m2 agirliginda, 1s1 gegirgenligi 2.1 W/m2
K degerinde, 151k gecirgenligi % 35 oraninda, giines 1s1s1 gegirgenligi
katsayis1 % 40 oraninda, golgeleme katsayist 0,46 degerinde, genlesme

katsayist 0,065 mm/m°C olmalidir. (www.ikonyapi.com.tr, 08.02.2004)

2.6.2.2.2. Arcoplus 684 x Kilitlemeli Sistem Polikarbonat Ortii Sistemi

Cok cidarli polikarbonat (PC) levhalar, iyi bir termal izolasyon ve yiiksek

kirilma mukavemeti saglamaktadir.

Arcoplus ise, polikarbonat levhalarin tiim avantajlarina sahip olmanin 6tesinde

ozellikle ” biiylik agikliktaki cat1 ve cephelerin” kaplanmasi i¢in tasarlanmis ve
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montaj i¢in gerekli tim aksesuarlar1 i¢inde barindiran, iscilik maliyetlerini

minimuma indiren bir sistemdir. (www.ikonyapi.com.tr, 08.02.2004)

Tablo.2.4.Arcoplus PC levhanin iiretim standartlar1. (ikon yap1, 2004)

KALINLIK 8 + 25mm.
CIDAR SAYISI 2+(2)
LEVHA GENISLiGi (mm) 600
LEVHA UZUNLUGU (mm) 1200
AGIRLIK (Kg/m2) 2,20

Tablo.2.5.Arcoplus PC levhanin teknik 6zellikleri. (Ikon yap1, 2004)

KALINLIK 8mm.
Is1 transferi W/m'K 2,7
Kcal/m*°C 2,3
. . Seffaf 72
Isik gegirgenlik Opak 49
.. Seffaf 72
Solar Faktor Opak 59
Caligma 1s1s1 -40 °C - +120 °C
Minimum biikiim yarigap1 2000mm.
Yangin tepkisi CSE RF3/77 Class 1

Arcoplus PC Levhalar, kendiliginden kilitleme 06zelligi ile su sizdirmazlik
ozelligine sahip olup, iki tabaka arasindaki ¢apraz baglantilar sayesinde biiyiik
acikliklar gegcmeye uygun bir malzemedir ve seffaf, bronz ve opak renklerde

iiretilmektedir. (Ikon yapi, 2004)

Asagida inceledigimiz iirtinler de Libend firmasina ait olan polikarbonat levha

urunleridir.

2.6.2.2.3. Palsun ve Paltuf Polikarbonat Levhalar

Palsun ve Paltuf PC levhalar, cam goriiniimlii polikarbonat levhalardir. Palsun
Solar Kontrol, reflektif camin giines kontrolii 6zelligine sahip, cam gorliniimli
polikarbonat levhalardir. Cam ile yapilamayan uygulamalar1 gerceklestirme
imkan1 yaratmaktadir. % 20 — % 35 151k gecirgenligine sahip olan Palsun Solar
Kontrol Polikarbonat levhalarin yiizeyi yansitict UV 1smlarina karst koruyucu

0zelligi olan tabakalarla kaplanmistir. Palsun SC polikarbonat levhalar, infrared
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polikarbonat yansitma 6zelligine sahiptir. Giines kontrol niteligi ile gerekli 15181n
igeri girmesini ve istenmeyen 151k enerjisinin yansitilmasini saglayarak mekanda

151 birikimini engellemektedir. ( Yap1 katalogu 2002-/3- Ince yapi. )

Palsun PC levhalarn 1 mm ‘den 12 mm °‘ye kadar kalinlik secenekleri

mevcuttur.

Levha boyutlari ise;
1250 x 2050 mm (Tiim kalinliklar i¢in mevcuttur.)
1220 x 2440 mm (Tiim kalinliklar i¢in mevcuttur.)

2050 x 3000 mm (Sadece 2 mm ve iistiindeki kalinliklar i¢in mevcuttur.)

Palsun ve Paltuf Polikarbonat Levhalar, camin 1 /2 “ si agirligindadir ve % 90
‘a varan 151k gecirgenligine sahiptir, esnektir, kolay uygulanabilir ve UV
korumalidir. Soguk ve sicak biikiimle sekil verilebilir. ( Yap1 katalogu 2002-/3-
Ince yapr. )

2.6.2.2.4. Selectogal Polikarbonat Levha

Selectogal, diinyadaki en son teknoloji ile gelistirilmis ¢ok tabakali bir
polikarbonat levhadir. Selectogal polikarbonat levhalar, mikroprizmatik bir yapiya
sahip olup, dis 1sinin yap1 igine kontrollii bir sekilde girmesini saglamaktadir.
Boylece yazin klimatasyon giderleri de azalmaktadir. Fakat, cama oranla daha az
enerji iletmektedir. Kisin ise, az gelen gilines ismnlarimin bilinyesinden kolay

gecmesini saglayarak 1sitma giderlerini azaltir. (Yap1 katalogu 2002-/3-Ince yapt.)

\~ Yaz

Sekil.2.1. Selectogal polikarbonat levha.
(Libend firmasi.)



Tablo.2.6. Selectogal PC levhanin teknik 6zellikleri. ( Yap1 katalogu 2002-/3- Ince yapu. )

Renk

Dis tarafta seffaf,
I¢ tarafta mat opak

Panel kalinlig:

10 mm, 16 mm

Standart panel genisligi

1050 mm

Standart Panel uzunlugu

6m

Agirlik

10 mm — 2600 g /m?
16 mm 3000 g/ m?

Min. Biikiim yarigap1

10mm-1.7m

I6 mm 2.8m

U — Faktorii 1I0mm _3.0W/m?°C
ASTM C236 I6mm_ 23W/m?°C
Isik gecirgenligi % 32

ASTM D1003

Isisal genlesme. 3.5mm/m

Yansitma

90 ° (normal) yiizeye % 40’dan fazla.

2.6.2.2.5.- Primalite Polikarbonat Levhalar
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16 mm c¢ok hiicreli polikarbonat levhalar, infra—red giines 1sinlarin1 yansitirken,

gerekli olan giines 151311 gecmesini saglamaktadir. Ozel infra—red filtre kat1 (en

az 45 mikron kalinliginda) UV isinlarinin  emildigi bagka bir kat ile

korunmaktadir.

Sekil.2.2. Primalite polikarbonat levha. (Libend firmasi.)



Tablo.2.7 Primalite PC levhanin teknik 6zellikleri. ( Yap: katalogu 2002-/3- Ince yapi. )
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Renk Dis yiizey. Reflekte — pembemsi kadife.
I¢ yiizey. Gecirgen — yesilimsi.
Panel kalinlig: 16 mm 25 mm
Standart panel genisligi 980 mm 1200 mm
1050 mm
1200 mm
Standart panel uzunlugu 6.0 m 6.0 m
Agirlik 2800 g/ m2 3500 g/ m?
Min. Biikiim yarigap1 2.8 m 4.4 m
U — Faktorii 23W/m2°C 1.7W/m2°C
ASTM C236
Gorilinen gecirgenlik | % 33 % 31
(Tvis)
Solar gecirgenlik (Tsol) % 22 % 22
Secicilik faktoric (Tvis /| 1.5 1.4
Tsol)
Golgeleme katsayisi 0.31 0.34
Calisma 1s1s1 -40 °C’den + 120 °C ‘ye
kadar
Isisal genlesme 3.5mm/m

2.6.2.2.6. Titan Polikarbonat Levhalar

Titan’1in kendine has capraz cidarl i¢ yapisi , onu diger standart polikarbonat

levhalardan farkli kilmaktadir. Bu yapisiyla standart 10mm ve 16mm polikarbonat

levhalara oranla, agir yiiklere, riizgar giiciine ve darbelere kars1 daha direngli ve

rijittir. Aym1 kalinliktaki camdan 6 kat ve akrilikten 3 kat daha hafif bir

malzemedir. Titan PC

levha,

0zel yapisi sayesinde 1sitma ve sogutma

masraflarindan biiyiik Olgiide tasarruf saglamaktadir. ( Yap1 katalogu 2002-/3-

Ince yap1.)
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Sekil.2.3. Titan Polikarbonat Levha.
(Libend firmast.)

Tablo.2.8 Titan PC levhanin teknik dzellikleri. ( Yap1 katalogu 2002-/3- ince yap. )

Renk seffaf, bronz, opak
Panel kalinlig 10 mm, 16 mm
Standart panel genisligi 980 mm, 1050 mm, 1200 mm
Standart panel uzunlugu 6.0 m
Agirlik 10 mm — 1700 g / m?

16 mm — 2700 g / m?
Min. biikiim yarigap1 10 mm — 1.75 mm

16 mm—2.8 m
U Faktorii 10mm-25W/m2°C
ASTM C236 16 mm-22 W/m%°C
Isik gecirgenligi Seffaf % 61
ASTM D 1003 Opak % 35

Bronz % 42
Isisal genlesme Seffaf, opak — 3.5 mm/ m

Bronz-4.7mm/m

Istenen min.egim 6°

2.6.2.2.7. Thermogal Polikarbonat Levhalar

25 mm Thermogal polikarbonat levhalar, ¢ok 6zel bir yapiya sahiptir. Bu 6zel
yapisi sayesinde yiiksek 1s1 farkliliklarina, kar ve riizgar yiikiine karsi maksimum
performans gostermektedir. Standart levhalara oranla daha biiyiik asik araliklari
kullanilmasina olanak saglayan bu levhalarla biiylik acikliklar rahatlikla
gecilebilir. izolasyonda yiiksek verimin arandigi her tiirlii ¢at1 kaplamasi icin

kullanilabilmektedir. ( Yap1 katalogu 2002-/3- Ince yap. )
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Sekil.2.4. Thermogal polikarbonat
levha.(Libend firmast.)

Tablo.2.9. Thermogal PC levhanin teknik dzellikleri. ( Yap1 katalogu 2002-/3- ince yapt. )

Renk Seffaf, bronz, opak

Panel kalinlig 25 mm

Standart panel genisligi 980 mm, 1200mm

Standart panel uzunlugu 6 m

Agirlik 3500 g/ m?

Min. Biikiim yaricap1 437 m

U Faktori ASTM C236 1.7W/m2°C

Isik gecirgenligi Seffaf - % 55

ASTM D1003 Opak, bronz - % 20

Isisal genlesme Seffaf, opak — 3.5 mm / m
Bronz —4.27 mm / m

Istenen min. egim 5°

Dayaniklilik giicii 2.98 Joule

ASTM D — 56628

2.6.2.2.8. Triple—Clip (Kendinden Kilitlenebilir) Polikarbonat Levhalar

Ozel olarak tasarlanmis 16 mm Polygal levhalar kullanilarak uygulanan
Triple— Clip, levhalarin birlesen uglarmin gizli olmasi bakimindan, biiyiik alanli
acikliklarin (atriumlarin) diizgiin ve giivenilir bir sekilde kapatilmasi i¢in en
uygun ¢éziimdiir. Modiiler bir sekilde tasarlanmis olup, kolay ve hizli bir sekilde
monte edilebilir. Triple-Clip‘in 6zel kilitleme sistemi, polikarbonat levhalarin
tagiyict yapiya estetik ve dayanikli bir sekilde baglanmasini saglamaktadir.
Birlesim detaylarini gizleyen yapisi ile kesin su gecirmez 6zellige sahiptir. ( Yap1

katalogu 2002-/3- Ince yapr. )



Sekil.2.5. Triple—Clip Polikarbonat Levha.(Libend firmasi.)

Tablo.2.10. Triple-Clip PC levhanin teknik 6zellikleri.( Yap1 katalogu 2002-/3- Ince yap. )
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Renk Seffaf, bronz, opak
Panel kalinhigi 16 mm

Standart panel genisligi 586 mm

Modiil genisligi 610 mm

Standart panel uzunlugu 6 m

Agirlik 2700 gr/m?

Min. Biikiim yaricap1 4.0m

U —Faktori  ASTM C236 23 Wm?°C

Isik gecirgenligi
ASTM D1003

Seffaf - % 70
Opak, bronz - % 32 - % 42

Isisal genlesme

Seffaf, opak — 3.5 mm / m

Bronz-4.7mm/m

Istenen min. egim

60

Dayaniklilik giicii

2.98 Joule

2.6.3. Yar1 Seffaf Membran Malzemeler

Membran, ‘“malzemesi

......

esnek/biikiilebilir olan, onemli egilme rijitligi

gostermeyen ve sadece ¢ekmeye c¢aligan bir yiizeysel tasiyict 6ge” olarak

tammlanmaktadir. (Tiirkgii, 1997) Membran, hem tagima hem Ortme gorevi goren,

cekmeye calisan esnek bir ortiidiir.

Membranlar ¢ekme etkisi altinda statik hesaplamanin gerektirdigi ve imalatt

mimkiin olan en ince kalinliklarda tasiyici sistemlerde kullanilabilirler. Bu

ylzden c¢ok hafiftirler.
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Yar1 seffaf membran malzemeler, atrium {ist Ortii malzemesi olarak
kullanilmak istendiginde, yagmur,kar, riizgar, giines radyasyonu ve UV 1smlarina
kars1 konulmasi, gerekli durumlarda, 1s1 ve ses yalitimina katkida bulunulmasi,
15181in miimkiin oldugunca i¢ mekana alinmasi (transparanlik), yangina karsi

dayaniklilik gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Membran ortiiler, 1,5-2m’lik seritler halinde iiretilmektedir. Tasiyict sistem
olarak kullanimlarinda daha biiylik agikliklar s6z konusu oldugundan, bunlarin
birbirine birlestirilmesi gerekir. Bunun i¢in seritler birbirine dikilir, yapistirilir,

kaynaklanir veya metal halkalarla tutturulur. ( Tiirkgii, 1997)

Membranlar iiretildikleri malzemeler ve oOzelliklerine goére 3 gruba

ayrilmaktadir. Bunlar;

2.6.3.1. Homojen Membranlar

Her nokta ve yonde yaklasik ayni teknik oOzellikleri gosteren plastik tabaka
veya metal folyolardan iiretilen membranlardir. Cekmeye karsi direngleri ve

deformasyon davranislar1 her noktada aynidir. ( Tiirketi, 1997)

Homojen membranlar da iki’ye ayrilir;

2.6.3.1.1. Plastik Folyolar: Tabakalar halinde iiretilen plastik folyolar birbirine
yapisabilir yada kaynaklanabilir. Cekme direngleri O6rgli membanlara oranla
oldukca azdir. ( o ¢ekme = 3.20 kg /mm? ) Homojen plastik malzemeler % 100
seffaf, hava ve su gegirmeyen (gegirimsiz ) bir malzemedir. I¢ mekana hava
gecisini, rutubeti ve su girmesini onlerler. Ancak ¢ok fazla dayanikli olmadiklari
icin atriumlarda degil sera ve gecici iist Ortiilerde kullanimlar1 uygundur. Plastik
folyolara 6rnek olarak , PVC, polietilen, neopren, poliester, polyamid, plipropilen,

PVC folyolar verilebilir. ( Tiirk¢ii, 1997)
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Plastik folyolarin olumsuz 6zellikleri;

e UV isinlar, nem, 1s1 degisimleri gibi fiziksel dis etkiler plastik folyolarin
dayanimlarmi biliyiikk Olclide etkileyerek, malzemelerin kisa siirede
kullanilmaz hale gelmesine neden olmaktadir.( Tabakalar renklendirilirse
Omiirleri uzatilabilir yada yapisina lif eklenerek dayanimlari arttirilabilir.)

e Yangin dayanimlari oldukga diistiktiir.

2.6.3.1.2. Metalik Folyolar: Transparan 0zellige sahip olmadiklarindan atrium

ust Ortusu olarak kullanilamazlar.

2.6.3.2. Orgii (Dokuma ) Membranlar

Dogal veya yapay ipliklerden dokuma /6rgli yoluyla elde edilen bezlerden
iiretilen membranlardir. Transparan plastik malzeme 6nce iplik seklinde {iretilip,
sonra fabrikalarda dik agili (ortogonal) bir dokuda oriiliir. Orgii dogrultusundaki
deformasyon egilimi daha az, buna bagl olarak da ¢ekme direngleri daha fazla
olmaktadir. iki egrilikli yiizeylere ugulanmalar1 homojen membranlara oranla
daha kolaydir. Ancak bu durum, membranin Oriildiigii ipliklerin elastikiyet
derecesine de baghdir. Yirtilma dayanimlarinin yiiksek olmasi ve uzun Omiirlii
olmalar1 da olumlu 6zelliklerindendir. 150m ‘lik ac¢ikliklara kadar uygulanabilirler

( Tiirketi, 1997)

Orgii membranlarin olumsuz 6zellikleri;
e Homojen membranlara oranla ¢ok daha kolay pislik ve nem tutarlar.
e Hava sirkiilasyonuna izin verirler. Bu durum yazin atriumlarda iyi bir
sonu¢ dogururken, kisin i¢ mekanin 1sisim1 azaltarak rahatsizlik
vermektedir.

e Anizotrop malzeme 6zelligi gosterirler.
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Orgii membranlari da ii¢ tiirii vardir. Bunlar;

2.6.3.2.1. Organik(dogal) Lifli Membranlar: Bitki tohumlari, agac lifleri,
hayvan {irtinleri, yapraklar vb. gibi dogal malzemelerden yararlanilarak oriilen
bezler bu gruba girmektedir. Keten, kenevir, pamuk ipligi, ipek bdcegi

kozalaklar1, hayvan killar1, bu iplerin yapiminda kullanilmaktadir. ( Tiirk¢ii, 1997)

2.6.3.2.2. Sentetik (Yapay) Membranlar:

Poliamid ipliginden oriilenler ; Perlon, naylon,
Polyester ipliginden oriilenler ; Dacron, diolen, terilen, trevira.

PolyakrilNitril ipliginden Oriilenler ; Rhovil. ( Tiirket, 1997)

2.6.3.2.3. Mineral Kokenli Membranlar:

Cam elyaf, seramik ve asbest gibi mineral kokenli ipliklerden dokunmus

membranlardir.

Orgii membranlarin bir veya iki yiizii bir izotrop plastik malzeme (&rnegin
PVC) ile kaplanarak, veya parafine batirilarak gilines 1sinlarindan ve yagmurdan

korunulmus olunur. ( Tirke¢t, 1997)

2.6.3.3. Homojen - Orgii Membranlar: Kombinasyonu

iki malzemenin olumlu yonlerini; yani &rgii membranlarin kolay deforme
olmasi, ipler dogrultusundaki c¢ekme dayaniminin fazlaligi ile, homojen
membranlarin izotrop calismast ve gecirimsizligi gibi 0Ozellikleri biinyesinde

toplamaktadir. ( Tiirk¢ii, 1997)

Membran malzemelerin olumsuz yonleri;
e Membran malzemeler, kiif;nem ve ciiriime ve giines 1sinlaria karsi

dayanikli degildir.
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e Ustii kaplananlarin dayanimlari teknik acidan her yonde yakin &zellikte

iken, kaplanmamis olanlarin anizotrop davranislar1 agirlik kazanir.

2.6.4. Cam Tugla

Cam tugla malzeme, atriumlarda diisey Orti malzemesi olarak
kullanilabilmektedir. 19x19x8cm boyutlarinda iiretilen i¢i bosluklu cam tuglalar,

net goriintiiyii saglayarak gizlilik saglarken 151k gegisine de izin vermektedirler.

Cam tugla uygulamasinda, bir 6l¢ii ¢imento,3 6l¢ii kum ve su ile hazirlanan
har¢ kullanilmaktadir. Derzlere ise diisey ve yatayda 6 mm’lik yiiksek dayanimli,
nervirlii ve galvanizli g¢elik donatilar yerlestirilir. (www.sisecam.com.tr,

05.03.2004)

Cam tugla, 1s1 ve ses yalittmi1 konusunda olduk¢a duyarli bir malzeme olup,

yangina kars1 da dayaniklidir.

Cimento harci ile Oriilen, yatay veya diisey olarak uygulanan cam tugla

duvarlarin 1s1 iletim katsayisi ortalama 2.8 W/m2K’dir. (DIN 52616)

Cam tugla ile ortilen duvar yada dosemeler ortalama 38-40 dBlik iyi bir ses

yalitim degerine sahiptir.(DIN 52210) (www.sisecam.com.tr, 05.03.2004)

Cam tugla malzeme, katmanli olmasi1 ve yapimlarinda kullanilan yardimci
malzemelerin kazandirdig1 direng sayesinde darbeye karsi dayaniklidir.(13.9

N/mm2-DIN 18175)

Cam tugla malzeme, giin 15181 dik geldiginde, desene bagli olarak renksiz
olanlarda ortalama % 82; renkli olanlarda da % 66 oraninda 151k gecirgenligine

sahiptir.(ISO DIS 7884/b) (www.sisecam.com.tr, 05.03.2004)



43

DIN 181175’e gore iiretilen 190x190 mm cam tuglalar kullanilarak, DIN 4102
Bolim 4-8.4.3 standardina gore 3,5 m2’yi asmayacak biiyiikliikkte Oriilmiis
duvarlar, G smifi yangin camlamasi olarak nitelendirilmektedir. G sinifi

camlamalar yangin alev ve dumaninin gegisini;

Tek duvarlarda < 60 dk siire ile
Cift duvarlarda > 120 dk siire ile geciktirmektedir. (www.sisecam.com.tr,

05.03.2004)

2.7. Atrium Ust Ortii Tasiyic1 Sistem Malzemeleri

Atrium st Ortii tasiyict sisteminde betonarme, celik yada aliiminyum ve
lamine (tutkalli- tabakalanmis ) ahsap kirisler kullanilabilmektedir. Ancak biiyiik
acikliklar1 en kiiciik kesitle gecebilen malzeme ¢elik ve aliiminyum oldugu i¢in

daha ¢ok bu malzemeler tercih edilmektedir.

2.7.1. Betonarme

Yukarida saydigimiz malzemeler arasinda en biiyiik kesitlere sahip olan
malzemedir. Bu nedenle betonarme kirislerden olusturulan atrium iist ortii tasiyici
sistemleri, giines 1sinlarinin ¢ok kisitli olarak i¢ mekana alinmasini saglamaktadir.
Bu elemanlar prefabrik olarak iiretilen agir endiistriyel elemanlardir. Fabrikada

iiretilen betonarme kirigler yap1 yerinde monte edilmektedirler.

2.7.2. Celik ve Aliiminyum Profiller

Atrium tist Ortii tasiyict sistemlerinde en yaygin olarak kullanilan malzemedir.
Cok ince kesitli profillerle biiylik acikliklar gecilebilmektedir. Boylece giin

15181ndan da maksimum oranda yararlanilmis olunmaktadir.

Atrium ¢at1 tastyici sistemlerinde kullanilan celik malzeme 15181 yansitmasi

icin sik sik beyaza boyanmaktadir.
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2.7.3. Lamine ( tutkalli- tabakalanmis ) Ahsap

Ahsap tabakalarin birbirine birlestirilmesiyle daha uzun ve kalin biiyiik
acikliklar gecebilen tutkalli ahsap yapi elemanlar iiretilmektedir. Lamine ahsap
yapt elemanlari, kolon, diiz veya egri kiris gibi temel bigimlerde iretilip
birbirleriyle birlestirilerek, kemer, kafes kiris /makas, 2 veya 3 mafsalli ¢cergeve ve
kemerlere, diizlem ve egri yiizeyli uzay kafes sistemlere doniistiiriilmektedir.
Lamine ahsap tastyici sistemlerin biitiin birlesim elemanlari, metal kenetleri vb.
endiistrilesmis yontemlerle fabrikada iiretilmektedir. Bu nedenle prefabrikasyon

tekniginin tiim avantajlarini tagimaktadir. ( Tiirkeii, 1997)

Tabakalarin birbirine birlestirilmesinde ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.

Lamine ahsap kullaniminin olumlu ve olumsuz yonleri,

Masif ahsap yapi elemanlarina oranla, ¢cok uzun boylarda ve istenilen

kesitlerde tiretilebilirler.

e Tutkalli ahsap yapim sistemi, betonarme ve celik yapi1 elemanlariyla
birlikte kullanilabilir.

e Hazir kemer ve cerceve gibi elemanlarin iiretilebilmesi, atrium {ist Ortii
tasariminda tasarimciya yaraticilik kazandirmaktadir.

e Lamine ahsap basit kiris elemanlarla 25m, kemer ve cerceve olusturan
elemanlarla 100-150 m agiklik gecebilmektedir.

e Lamine ahsap, betonarme elemanlarin yaklasik 1/6, ¢elik elemanlarin 2/3

agirhgindadir. Agirhigr yaklasik 400kg/m*’tiir. Hafiflik ayni zamanda ,

yatay kuvvetleri de azalttigindan depreme dayaniklilik yoniinden de 1yi bir

malzemedir. (Tirkgi, 1997)



BOLUM UC
KAPALI ATRIiUM TASARIMI VE ATRIUM DUSEY VE YATAY ORTU
TASIYICI SISTEMLERININ INCELENMESI

Bu boliimde kapali atrium tasarimi, tasarimi etkileyen kriterler ve atrium diisey

ve yatay Ortii tagiyici sistemleri yapisal 6zellikleri ile birlikte incelenmektedir.

3.1. Kapah Atrium Tasarim

Atrium tasariminin en Onemli avantajlarindan biri, siradan uzun koridorlar
yerine panoramik bir lobi goriintiisii icinde yatay ve diisey sirkiilasyon
saglamasidir. Bir¢ok atriumlu otel tasariminda, odalarin ve koridorlarin atriuma

da bakmasi, bu sekilde asagidaki insan hareketlerinin izlenmesi istenmektedir.

ABD’de yiiksek binalarda atriumlar, ilk olarak otel yapilarinda tasarlanmistir.
John Portman’in 1974’te San Fransisco i¢in tasarlamis oldugu Hyatt Regency
Oteli'nde bu model farkli bir yorumla kullanilmig, on yedi katli atrium,

yiikseldikce daraltilarak etkisi arttirilmistir ( Ozgen ve Sev, 2001)

Atriumlara iligkin ¢ok sayidaki incelemede, bu mekanlarin tasariminda
panoramik asansorlerin, insanlar lizerinde olusturdugu dinamik ve heyecan verici
etkiden yararlanildig1r belirtilmektedir. Panoramik asansorlerin yiikselmeleri
sirasinda atrium mekan1 farkli agilardan algilanmaktadir. Bednar’a gore
asansorlerin atrium i¢indeki konumlar1 da olduk¢a 6nemlidir. Asansorler atriumun
cevresinde veya hemen komsu bir mekan icinde diizenlenebilir veya atrium

alanlar1 asansorlerle belli amaglar i¢in ikiye boliinebilir. (Bednar, 1986)

Atrium tasariminda atriuma kolay ulasim Onemlidir. Biitlin atrium
tasarimlarinda, agiklik ve distan goriinebilirlik etkenlerinin var olmasi ile bu
mekanlarin halkin toplanacagi alanlar olarak hizmet vermesi saglanabilmektedir.
Bu nedenle bu mekanlar, cadde ve sokaklarin yakinina yerlestirilmektedir ve

camla giydirilerek disaridan kolay goriilebilmesi saglanmaktadir.

45
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Atriumlar sagladiklar1 birgok yararin yani sira, bazt durumlarda bina islevleri
acisindan problemler yaratmaktadir. Ornegin Chicago’daki State Of Illinois
Binasinin cam cephesi, on yedi kat yiiksekligindeki atrium 1s1 ve giriiltii
problemlerine neden olmaktadir. Her kattaki biliro mekanlar1 bu giiriiltiiden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica yaz aylarinda atrium 1s1s1 44°C’ye kadar
ylikselmekte, kis aylarinda ise 15°C’ye kadar diismektedir. Bu da 1sitma ve
sogutmada biiyiik enerji kayiplarina neden olmaktadir. (Branch, 1987; Martin,
1987; Saligo, 1990)

Atriumun oranlari, atrium mekanina ulasan direkt giin 15181 miktari
tanimlamaktadir. Daha sig ve dar atrium alanlari, direkt gelen giin 15181min

dagilmasini daha iyi saglamaktadir.

Atriumun yiiksekligi genisliginden daha fazla oldugunda, biitiin alt katlar i¢in
genellikle daha zayif giin 15181 saglanir ve bu nedenle atrium duvarlarinin yiiksek
yansitict 6zellige sahip olmasi istenmektedir. Atrium duvarlarinin diisiik yansitict
Ozellikte olmas1 sadece alanin genisliginin yiiksekliginden daha fazla olmasi

durumunda giin 15181ndan daha iyi yararlanmak acisindan uygundur.

3.2. Atrium Ust Ortiisii Tasiyic1 Sistemleri Tasarim

Atriumlu yiiksek binalarin tasaruminda ele alinmasi gereken konulardan biri de
bu mekanlarin striiktiirel tasarimi, baska bir deyisle, genelllikle genis a¢iklikli
olan bu mekanlarin striiktiirel olarak nasil kapatilacagi ve bu striiktiiriin
binamnki ile nasil biitiinlestirilecegidir. Atriumlarin striiktiirel tasariminda
genellikle iklimsel etki, gorsel etki, temizlik ve bakim kolayligi etkili olmaktadir.
Ayni zamanda tist ortiintin yangina karst korunmasi ve 1s1 degigsikliklerinden nasil

etkilenecegi de onemli birer konudur. (Blanch, vd, 1993,271)

Atriuma giren giin 15181 miktarini atrium {ist Ortii tagiyic sistemi tiirii de 6nemli

Olctide etkilemektedir.
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3.3. Kapah Atriumlarda Giines Kontroliiniin Onemi

Glines kontrolli, 6zellikle sicak ve iliman iklimlerde yasam ve calisma
acisindan en uygun kosullar1 saglamanin 6nemli bir 6gesidir. Amag, giines 1s1s1
kazancini elde ederken giinesin asir1 parlakligini sinirlamaktir. Giines 1sisinin ig
mekana kontrollii olarak girmesine izin verildiginde bina i¢i rahathk diizeyi

saglanmis, 1sitma ve sogutma giderleri de azaltilmig olmaktadir.

Cok etkili bir giines kontrol 6zelligi genelde diisiik 151k gecirgenlik ve yiiksek

yansitma ile bir arada miimkiin olabilmektedir.

Bu c¢ercevede reflektif (yiiksek yansitmali) camlar, seffaf cepheli ticari
yapilarin cephe gerisini giindiiz saatlerinde gizlemesi ve bdylece homojen bir

cephe elde edilmesi agilarindan idealdir. ( Kocaman, 2001 )

Yiksek dagiticilik (yansiticilik) 6zelligi olan materyaller bulutlu hava
kosullarinda i¢ mekana ulasan 151k diizeyini azaltirlar ve 1s1k gegirenligini
azaltmaya yonelimlidirler. Yansitict materyaller, daha yiiksek gecirgenlik
ozellikleri ile 15181 tekdiize olarak yaymakta o kadar iyi degildirler. (Yap1 235,
2001)

Giines kontrolii her ne kadar camin kaplanmasiyla, cama renk verilmesiyle vb
saglanabilecegi gibi bu yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda ek gdlgeleme
elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Asagida gilines kontroliiniin saglanmasinda

kullanilan yardimci elemanlar incelenmistir.

3.3.1. Sabit veya Hareketli Giines Kontrol Elemanlar: Ile Giines Kontroliiniin

Saglanmasi

Atriumlarda direkt gelen ve karsi duvarlardan yansiyan gilines 15181 goz
kamasmasina neden olmaktadir. Bunun i¢in golgeleme elemani kullanimi gerekli
olur. Golgeleme elemanlari, sabit veya hareketli olabilir. Hareketli golgeleme

elemanlari, giinliik ve mevsimsel degisikliklerde giin 15181 ile basa ¢ikabilmek i¢in
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bliyiik esneklik saglar. Sabit gblgeleme elemanlari ise daha basittir, fakat daha az

esnektir.

Atriuma direkt gelen gilines 15181in olumsuzluklarini gidermek ic¢in 2 dnemli

teknik kullanilabilir ;

e Parlak diffuse kaynak yaratmak i¢in direkt giines 151811 yaymak.
e Yansiticilar, ayna , holografik ve prizmatik elemanlar kullanarak giines

15181na rehberlik etmek, yol gostermek. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

¢ mekanda membranlar, golgeleme elemani olarak kullanilabilmektedir. Eger
gilines 1smlari membranlarin ylizeyine ¢arparsa, bu mimari elemanlarin 1sisini
arttirir ve burada yasayan insanlar i¢in rahatsizlik olusturur. Uzay kafes cati
striiktiirii giines 1sinlarim1 yayan, dagitan bir sistemdir. Kesin acilarda 15181
yansitir, bir kismimi da bloke eder. Boylece uzay kafes sistemlerle membranlar

birlikte kullanilarak amaca ulasilabilinir.

Golgeleme elemanlari, diisiik gegirgenlikteki 1s1y1 emen yada yansitan camlar,
glines 1s1s1  kazancimi  smirlamak ve gdz kamasmasini azalmak igin
kullanilmaktadir. Bununla birlikte yansiticilar ve giines kontrol camlart 1s181n

gecirgenligini de azaltmaktadir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Glinesin kontrol altina alinmasi i¢in uzun silire arastirma yapilmistir.
Literatiirde bulunan en ilging yaklasim Luxferprizm, 1902 yilinda Almanya’da
yayinlanmistir. 1950’lerde Hopkinson Yapi Arastirma Merkezinde lightshelves

(1s1k raflar1) konusunda arastirmalara baslamistir.

Amag en derindeki alanlara da ekonomik ve basit bir sekilde 1s1g1n girmesini
saglamaktir.  Derindeki  mekanlarin  geleneksel pencere  sistemleriyle
aydinlatilmasi, gokyiiziinden gelen parlak 1sikla atrium {ist ortlisiinden giren 15181n
kontrastligina bagl olarak dayanilmaz bir g6z kamasmasina neden olabilmektedir.

Ek bir yansitilmis giin 15181, tavan aydinlatmasi ile ambient 151k seviyesini
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arttirmaktadir. Bu da kontrastligi azaltarak olusan g6z kamasmasini ortadan
kaldirmaktadir. Yansiticilar, prizmatik elemanlar ve holografik elemanlar ile

dogal 151k, rahatsiz edici olmadan i¢ mekana alinmaktadir. ( Baker, Fanchio,

Steemers, 1999)

Direkt giin 15181, calisma mekanlarinda rahatsizliga neden olur, bu nedenle
kontrol yada golgeleme elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte
golgeleme elemanlari, 6zellikle sabit olanlar alana giren 15181n miktarimi azaltirlar

ve bu ylizden yapay aydinlatmalarin miktari artar. Bu da ekonomik olmayabilir.

Enerji kazanct konusu, enerji girisinin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Eger kontrol elemanlari uygun bir sekilde tasarlanirsa elektrik
kullanimini azaltarak, indirekt dogal 151k ile miimkiin olan en basit ve ekonomik

aydinlatma saglanmis olur.

Glines kontrol elemani olarak VDUs’lerin ofis mekanlarinda kullanimi oldukca
yaygin hale gelmistir. VDUs, mekanlarin duvarlarinda istenmeyen yansimalari
onler ve koyu renkli ekran ile parlak pencere arasindaki rahatsiz edici
kontrastliklar1 ortadan kaldirir. Lightshelves (1s1k raflar1), prizmatik yada
holografik optik elemanlar gibi kontrol elemanlar1 tavana direkt gelen 1s181n

¢ogunu alarak bu problemleri azaltabilir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Atrium st ortiisiinden i¢ mekana giren giin 15181, bir¢ok elektrikli lambadan
daha parlak, aydinlik ve verimlidir. Sonu¢ olarak kenardaki mekanlar i¢in 15181
direkt geciren sistemlerin enerji miktari, bir¢ok elektrikli alternatiften daha

distiktir.

3.3.2. Isik Raflar1 Ile Giines Kontroliiniin Saglanmasi

Isik raflar1 kisaca “giines kirici yansitici panel” olarak tanimlanabilir. G6z

seviyesi iizerinde ve pencere cephesi lizerinde yer alan diiz yada egri elemanlardir.
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Isigin  direkt olarak insanin goziine gelmesini engelleyerek tiim mekana

yansitilmasini saglarlar.

Isik raflari, cephenin dis yliziinde, i¢ yiiziinde, hem i¢ hem dis yiizlinde

kullanilanlar olarak ti¢ gruba ayrilmaktadir.

Clerestory pencereler, 151k raflarinin  (glines kirict  panel) iizerinde
tasarlanabilir. Bu ayirma; bu pencerelerin amaglarina uygun olarak tasarimina izin
vermektedir. Manzara, goriis penceresi, mekanda bulunan kisi ile dis mekan
arasinda bir gorsel kontakt saglamaktadir. Clerestory pencerenin temel amaci ise
151k saglamaktir. Isik raflarinin egimi de giin 151¢min i¢ mekana dagitiminda etkili
olmaktadir. 20° egimli 1s1k rafi ile mekanin sadece on taraflari giin 1s18indan
faydalanirken 30° egimli 151k rafi ile mekanin arka taraflar1 da gilin 1s181indan

faydalanmaktadir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Chauvel’in yaptig1 ¢aligmalara gore, goz kamasmasi rahatsizligi, tek bir
pencereden direkt giines 1s1gmin igeri alinmasiyla meydana gelmektedir ve bu
pencerenin biiyiikliigiinden, konumundan ve kullaniciyla arasindaki mesafeden
bagimsizdir, ama kritik olarak giin 151¢min parlakligmma baghdir. Bunu glare

indeks (parlaklik indeksi ) ile tanimlamistir.

Giin Is1g1 Parlaklik Indeksindeki dlgiitler soyledir:

Az (Kabul edilebilir.) 16-18
Daha fazla 20-22
Rahatsiz edici 24-26
Asirt rahatsiz edici 28 ve yukarisi.

( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)
3.4. Kapah Atriumlarda Is1 Kontroliiniin Onemi

Is1 kontroliiniin saglanmasinda g¢esitli yaliim cami initeleri ve Low-E

kaplamali camlar kullanilmaktadir.
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Kuzey iilkelerinde ¢ok ihtiya¢ duyulan dogal 1s181n gegisini azaltan yansima ve
renkten yararlanmaksizin iklim kontroliinii saglayan ¢ok amacgl nétral kaplamalar

kullanilmaktadir.

Atrium diisey camlamalarinin neredeyse tamaminda rastlanan "dalgali goriintii
" reflektif kaplamali camlarda ve yalitim iinitelerinde daha belirgindir. Bariz bir
iiretim veya montaj yanlishigi olmamak kaydiyla, 1sil islem i¢in belirlenmis
miisaade edilebilir egrilik ve doniikliik toleranslarinin agildig1 noktaya kadar kusur

sayilmayan "distorsiyon" ‘lar asagidaki dnlemlerle azaltilmaktadir ;

e Yalittm camu iinitelerinin ara boslugunun 1s1 kontrol ol¢iitleri ve cam
biiylikliiklerinin  izin verdigi oranda dar secilmesi ile sicaklik

farkliliklarindan kaynaklanan hacim degisiklikleri azaltilabilir.

e "Diyafram hareketini" i¢ cama yiiklemek i¢in yalitim cami {initelerinin dis

cami daha kalin olabilir. (www.yildizcam.com.tr, 05.03.2004)

Giines 1s1nlar1 kisa dalga boylar1 halinde yayilirken binanin i¢ine camlardan
girer. Odanin i¢ine giren kisa dalga boylu giines 1sinlari, odada bulunan egyalar
tarafindan emilmektedir. Isinan esyalar geri 1simayla, ortama uzun dalga boylu
1s51ma yapmaktadir. Low —E camlar uzun dalga boylu 1simalar1 kontrol eder. Diiz
cam iizerinde herhangi bir kaplama olmadig: i¢in 1s1y1 kisa zamanda sogurur ve
iletir. Low-E kaplamali camlar ise soguk dig ortama transfer edilen 1siy1
azaltmaktadir. Beyaz diiz camin yerine low-E kaplamali cam kullanilmasiyla

igerideki 1smin disariya kagmasi biiyiik oranda 6nlenmektedir. (Kocaman, 2001)

Yaz aylarinda, sicak hava diiz camdan i¢ mekana yani soguk ortama gecer. Bu
sicak havanin 1g1masi ¢evredeki nesnelerden yansiyan uzun dalgalar halindedir.
Low —E kaplamali cam {iizerine gelen uzun dalga boylu 1simalarin biiyiik bir

kismin1 yansitir. Boylece 1siya karsi onlem i¢ mekana girmeden alinmis olur.
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Low —E kaplamali cam birimlerinin i¢ kismindaki cam yiizeyinde kalin bir
metal kaplama bulunmaktadir. Bu kaplama enerji tayfindaki ultraviyole ve
kizil6tesi dalga boylarint yansitir. Low — E kaplamalar dogal giin 1518inin
kullanimina olanak saglamaktadir. Ciinkii yiiksek 151k geg¢irim 6zelligine sahiptir.

(Akytirek ve Pekisik, 2003)

Asirt glines 1s1s1 kazanglarinin sorun oldugu iklim ve konumlarda Low-E
kaplamalar, giines kontrol kaplamalar1 veya dis golgeliklerle birlikte

kullanilmaktadir.

3.5. Kapalh Atriumlarda Aydinlatma

Atriumlarda aydinlatma, giin 15181 faktoriinin @ (D) iki O6gesi ile

nitelendirilmektedir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

e (Gokyiiziinden gelen, atriumun zeminine ve duvarlaria ulagan direkt 151k.;
Ds (Gokyiizli unsuru, yatay yada dikey.)
e Atriumun duvarlarii ¢evreleyen ylizeylerden ve yerden yansiyan 1sik, Di;

(I¢ yansima unsuru, dgesi.)

Malzemeleri farkli atrium diisey Ortiisiiniin yansiticiliklar1 asagidaki gibidir.
e Tamamen beyaz cephe. (yansiticiligt 0.7)

e %50 ‘si cam % 50’si beyaz duvar olabilir.

e Tamamuyla cam (ortalama yansiticiligi 0.1)

e Tamamen siyah cephe (Yansiticiligi 0.05)
Atriumun geometrik bi¢imi, atriumun niteliginde ve atriumun igerisindeki giin
15181 kalitesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Atriumun geometrik goriiniiglerini

tanimlamak i¢in oda indeksi (1) ve Well indeksi (2) kullanilmaktadir.

Oda indeksi (RI) = 1W / (1+W)*h )
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L=Atriumun uzunlugu.
W= Atriumun genisligi.
H =Atriumun yiiksekligi.

Well Indeksi(WI) = (h(w+1) /(21 w)

Oda indeksi ve Well Indeksi, 151k giren alan (1.w) ve atriumun yiizeyleri
arasindaki iligkiyi tanimlamaktadir. Bununla birlikte, ayni indeks ile degisik
bi¢cimli atriumlar farkli 151k kabul eden alanlara sahiptirler. Farkli bigimli
atriumlarla, ayni biiyiiklikte 151k kabul eden alana sahip atriumlarin
performanslarm karsilastirdigimizda, Oda indeksi ve Well Indeksi, Aspect
oranina adapte edilmektedir.

Aspect Orani(AR)=1.w/h2 ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

3.5.1. Kat Seviyesinde Atrium Geometrisine Gore Yatay Aydinlatma

Atriumun zemininin merkezinde toplanan giin 15181, atriumun geometrik
bicimine baglidir. Kare planli atriumda, atriumun zemin seviyesindeki nicel
aydinlatma biitiin test edilmis h/w (yiikseklik /genislik) licgen yada dikdortgen
atrium planlartyla karsilastirildiginda kare planli atriumlarda aydinlanmanin
digerlerinden %10 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gokyliziinden gelen direkt
15181in merkezi atrium mekaninin aydinlatilmasina olan yardimi, ¢ok az bir
degisme ile 151k kabul edilen alanin bi¢cimine baghdir. Atriumun geometrisinin
etkisi, iceriden yansima unsurunun performansi i¢in de bir kanit olur. ( Baker,

Fanchio, Steemers, 1999)

3.5.2. Kare Planli Atriumun Zemin Seviyesinde Yatay Aydinlatma

Atriumlarda aydinlatma kiip formlu atrium hacimlerinde daha yiiksektir.
Yiiksek atriumlarda toplam aydinlanma hizla azalir, ¢iinkii giin 15181 68esinin ¢ogu
yiikseklik arttikga azalir. Biitiin bu degerler tamamen beyaz duvarli atriuma

goredir ve giin 151¢1ndan maksimum miktarda yarar saglamamizi saglamaktadir.
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3.5.3. Atrium Cevresindeki Mekanlarin Aydinlatilmasi

Sky component unsuru ve atriumun iginden yansiyan 1sik Ogesi, ofis
mekanlarinin aydinlatilmasi i¢in 151k kaynaklart olarak diisiliniilebilir. Ofis
mekanlarina giren 151k miktari, pencere ¢ergevelerinden cama gonderilirken azalir.
Ofis mekanlarima miimkiin oldugunca daha fazla 1s1k saglamak i¢in pencere
cercevelerinin optimizasyonu ve cam malzemenin 151tk gecirme 6zelliginin

miikemmel olmasi gerekir.

Atriumun st Ortiisiinden giren glin 1518imin  atriuma komsu mekanlarin
aydinlatilmasina olan katkisi, binanin yiiksekligine ve ofislerin konumuna gore
degismektedir. Atriumun zemin seviyesinde konumlanmig bir mekan, temel
olarak tabandan yansiyan 1s1k ile aydinlanmaktadir. Atriumun ¢atisinin yakininda,
daha iist katlardaki bir mekan ise gokytiziinden direkt olarak daha fazla 1s1k alir.

( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Birkag mekanin iyi aydinlatilmasi, giin 15181 kaynagindan yansiyan 1sik
miktaria baglidir. Bunun i¢in atrium duvar ylizeylerinin yansiticiliklart miimkiin
oldugu kadar fazla olmalidir ki glin 151811 miimkiin oldugunca alt katlara

iletebilsin.

Atriuma komsu, bitisik mekanlardaki aydinlatmanin kalitesi
gelistirilebilmektedir. Bu mekanlar temel olarak yansitilmis 151k ile
aydinlatilmaktadir. Bu aydinlatma sekli g6z kamasmasi problemlerini azaltir.
Atriumda yetistirilen bitkilerin de 15181in yansitilmasi iizerine etkisi olmaktadir.
Atriumun peyzaj ve dekorasyonunda koyu renkli malzeme ve bitkiler kullanmak,
atrium zemininin yansiticiliginmi 0.2 dolayinda azaltmaktadir. ( Baker, Fanchio,

Steemers, 1999)

Isigin kalitesi, 15181 direkt geciren elemanlar kullanmilarak arttirilabilir. (Isik

raflar1 yada prizmatik camlar.)
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Beyaz renkli atrium cephelerinde 15181 direkt geciren elemanlar kullanildigi
zaman sadece 15181n kalitesi (diizgilin bir sekilde dagitimi ve géz kamasmasinin

Onlenmesi ) bu alanlarda gelistirilebilir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Isisal (thermal) sartlar, komsu mekanlar ile atrium arasinda ayirict bir duvar
gerektirmektedir. Eger yapt kodlar1 ve yangin onlemi diizenleme ayarlar1 izin

verirse, tek tabakali cam sik sik kullanilan en uygun yontem olmaktadir.

Atrium st Ortiisiinden i¢ mekana giren giin 1s1gindan komsu mekanlarin
maksimum  oranda  yararlanabilmesi i¢in  farkli  tasarim  stratejileri

uygulanabilmektedir. Bunlar;

e Atrium duvarlar geriye ¢ekilerek her mekanin gokyiiziinden bir kisim 151k
almasi saglanabilir.

e Atriumdan 15131 komsu mekanlarin tavanina yonelten 1sik raflar,
yansiticilar, prizmatik sistemler yardimiyla. (Baker, Fanchio, Steemers,

1999)

3.5.4. Atrium Diisey Ortii Tasarimi-Aydinlatma Iliskisi

Atrium diisey Ortiilerinin tasarimi, 1518in alana dagilimin etkilemektedir.
Yansitilmis 15181n miktar1 ise, duvarlarin ortalama yansiticiliginin ve yansitma
tiriintin  bir iriiniidiir. Is1g1 mekana dagitan yansitict materyaller, atrium
duvarlarinin daha algak kisimlarina, alt katlara ve atrium zeminine ulasan giin
1s1g1inin miktarini1 azaltmaktadir. Olaganiistii yansitict materyaller, daha iyi bir
sonug verirler , fakat burada bulunan kisilerin g6z kamasmasi riskini arttirmaya
yonelimlidirler. (Ozellikle giines 15181 atrium cephelerine vurdugunda.) ( Baker,

Fanchio, Steemers, 1999)

Sonug, olarak, ama¢ 1518in miimkiin oldugu kadar alt katlara yansitilmasidir.

Ust katlardaki cam cephe miktarmin minimum degere kadar azaltilmasi, atrium
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alanina daha iyi bir 151k saglamaktadir. Diger bir tasarim segenegi de her katin

tavan yiiksekligini degistirmektir. ( Baker, Fanchio, Steemers, 1999 )

3.6. Atrium Diisey ve Yatay Ortii Tasiyic1 Sistemlerinin Incelenmesi

Daha c¢ok Avrupa iilkelerinde atriumlarin diisey ve yatay Ortiisiiniin biitiin
tasiyic sistemini ve kurgusunu yiiksek 151k gecirgenlikli, diisiik yansitmali ndtral

camlar ve paslanmaz celik civata ve gergiler olusturmaktadir.

Geleneksel kullanimda dograma tiirlerinden herhangi biri tarafindan taginan
noktasal baglantili s6z konusu camlamalarda dogrudan yiik alan bir yap1 elemani
konumundadir. Camun bu sekilde tek bir noktadan montaji 6zel tasarim

yontemleri gerektirmektedir.

Sifir enerji tliketimi sartnamelerine uyum saglayacak “akilli camlar” ve
camlama sistemlerinin gelisimiyle atrium diisey ve yatay Ortiilerinden istenilen
verim alinabilmektedir. Bugilin, mimarlik 06l¢eginde yeni yeni uygulanmaya
baslanan “photochromic”, “thermochromic” , “elektrochromic” ve hatta
"gasochromic” gibi 1s1, 151k, elektrik akimiyla veya gaz ortaminda kendi kendine
degisebilen camlar ile giines 151811 elektrik enerjisine doniistiiren “photovoltaik”

giines pilleri standart tiriinler haline gelmeye baslamistir. (Yap1 253, 2002)

Atriumlarda diisey ve yatay Ortii tasiyici sistem malzemesi olarak genelikle
celik ve aliiminyum profiller, lamine (tutkalli ahsap ) elemanlar kullanilmaktadir.
Ancak en yaygin olarak kullanilan1 ince kesitlerden olustugu i¢in c¢elik ve
alliminyum profillerdir. Atrium tasiyici sistemlerinde ¢elik malzeme kullaniminin

avantajlarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz;

e Daha seffaf, giin 151811 alan binalarin tasarlanmasi,
e Bina yiikiiniin hafifletilmesi,
e Serbest formlarin olusturulabilmesi,

e Biiyiik acikliklarin ¢ok ince kesitteki elemanlarla gegilebilmesi,
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e Kalip sorununun olmamasi,

e Mekandan tasarruf saglanmasi,

e Esneklik ; degisiklige kolayca adapte olmasi,

e Depreme kars1 daha iy1 performans saglamasi,

e Fabrika ortaminda imal edildigi i¢in imalat kalitesinin yiiksek olmas1 ve
kontrol edilebilir olmasi,

e Kisa siirede insa edilmesi ve sokiiliip takilabilir olmasi,

e Kolon sayisinin az olmasi, daha serbest mekanlarin olusturulabilmesi,

e Temel maliyetinin diigmesi.

3.6.1. Atrium Yatay Ortii Tasiyici Sistemleri

Atrium yatay Ortli tasiyict sistemlerinde ylizeysel tasiyict sistemler
(membranlar), uzay kafes sistemler ve iskelet sistemler kullanilmaktadir. Uzay
kafes sistemler; Tablo.2.2 ‘de inceledigimiz kubbe, tonoz, piramit vb. gibi

istenilen atrium ¢at1 formuna uygulanabilmektedir.

3.6.2. Atrium Diisey Ortii Tasiyict Sistemleri

Atrium diisey Ortlilerinin seffaf olarak tasarlanmasi gerektigi i¢in genelde

atriumlarda giydirme cephe sistemleri kullanilmaktadir.

1980’lerden sonra binanin dogal havalandirilmasini saglama, giines
enerjisinden maksimum oranda faydalanma ve enerji liretme gibi yeni gorevler

yiiklenen yap1 kabuguna birakilmistir. (Ege Mimarlik 44, 2001)

Bugiin insan ihtiyag¢larina uygun tretilen ¢esitli malzemeler, iyi bir tasarimla
giydirme cephenin ilk Orneklerine kiyasla daha iyi ¢oziimler sunmaktadir. Bu
malzemeler, doganin 1s1, riizgar, su, yercekimi, 151k ve ses gii¢lerine kars1 durmak

zorundadirlar.
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Giydirme cephe tasariminda en 6nemli faktorlerden biri hareketlerdir. Gergekte
tiim sistem hareket halindedir. Bu hareketi olusturan etkenler, 1s1sal genlesmeler
ve biiziilmeler, riizgar yiikleri, yercekimi kuvveti ve bina cercevesini etkileyen
diger yikler, titresim yikleri, hareketli yiikk vb.’dir. Giydirme cephenin
hareketinin sebebi ne olursa olsun bu problem hareketli diiglim noktas1 tasarimi
ile ¢Oziime ulagsmaktadir. Eger kaplama iiniteleri, fabrikada {iretilen biyiik
bilesenler ise ve bunlar bir biitiin olarak monte ediliyor ise 1s1 degisimleri
karsisinda olusacak genlesme, biiziilme hareketleri ve gerilmeler {initenin kendi
icindeki birlesim noktalarinda degil iiniteler arasindaki diigiim noktalarinda
olusur. Bu nedenle {initelerin oldugunca biiyiik yapilip, problemli diigiim noktasi
sayisinin azaltilmasi &nemlidir. Unite boyutlarmin artmasi {inite biitiiniinde

olusacak 1s1sal hareket miktarini arttirmaktadir. (Onat ve S6nmez, 2001)

Atrium diisey ortii tagiyici sistemlerinde genellikle asagida inceledigimiz iki

sistem kullanilmaktadir.

3.6.2.1. Yapisal Cam- Civata Sistemi

Bu sistemde giiclendirilmis cam levhalar 6zel destek elemanlar1 ve civatalar ile
monte edilmektedir. Sistem hem diiz bir yilizey, hem de oldukca seffaf bir cephe

veya cat1 elde etmek amaciyla ikincil bir iskelet ile desteklenmektedir.

Ozel olarak tasarlanmis desteklerin tasidigi cam cephe igin narin yada oldukca
belirgin ikincil bir tastyici sistem tasarlanmaktadir. Bu sistem diisey tastyicilardan
olusabilecegi gibi uzay sistem de olabilir. Birbirine yakin parcalar camlarin arasi
hava gecirimligi saglamak i¢in santiyede 1slak derz macunu ile kapatilmaktadir.

(Candemir, 2001)

3.6.2.2.- Yapisal Cam - Aski Sistemi

Bu sistemde oOnceden toplanmis cam iiniteler santiyede 1slak contalama

teknigiyle ve dikdortgen kose plakalari kullanilarak yukaridan asilir yada yerden
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yerden ylikseltilerek yerlestirilir. Asili cam cephe sistemleri ¢ergeveye en az

ihtiyac gerektiren sistemlerdir.

Sistemi giiclendirmek icin cam destek elemanlar1 kullanilabilir.(Resim. 4.1.)
Bazi 6zel durumlarda kullanilan hafif makaslar cephenin dengede kalmasini
saglarken, riizgarin olusturdugu yiikii de transfer etmeye yarar. Bu arada cephe
tizerindeki camin agirhg da kose birlesimler araciligiyla aski sistemine

geemektedir. ( Candemir, 2001)

‘mmmlmhau!anullﬂﬂ i~ — 1)

Resim. 3.1 Yapisal cam- aski sistemi baglanti tipleri ve destek elemanlarindan goriiniis..(Ege

Mimarlik 44, 2001)

3.6.3. Atrium Diisey ve Yatay Ortii Tasiyici Sistemlerinde Karsilasilan Sorunlar

Atrium diigsey ve yatay ortii tasiyici sistemlerinde montaj, yanlis detay ¢coziimii,
yanlis malzeme se¢imi vb. nedenlerden dolay1 ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Asagida bu sorunlar incelenmektedir.
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3.6.3.1. Su Sizmas

Kuvvetli riizgarlar, bir duvarin dis yiizeyi lizerinde yagmur suyunun asagi-
yukart gezinmesine ve kaplama malzemelerinin baglanti noktalarinda su

birikmesine neden olmaktadir. Bu da i¢ mekana su sizmasina neden olur.

3.6.3.2. Isi- Buhar Etkisi

Celik ve camdan olusan seffaf cepheler oldukga iyi 1s1 yalitim Ozelligi
gostermelerine karsilik zayif kiitleleri nedeniyle 1s1 birikimi yada depolamasi
gostermezler. Bu durum i1sitmanin Onemini arttirmakta kontrolli 1sitma

gerektirmektedir. (Onat ve Sonmez, 2001)

Cephenin igeriye veya disartya dogru iletilebilir 1s1 gecisini cam ve g¢elik
malzemenin sagladig1 direng belirlemektedir. (Onat ve S6nmez, 2001) Camda 1s1
iletimi metale gore daha azdir. Yazin da sogutma maliyeti 1sitma maliyetinden
daha yiiksek oldugu icin giydirme cephelerde 1s1 yalitimi sekli ve degeri artan

onemli bir konu olmaktadir.

3.6.3.3. Su Buhari ve Yogusma

Kisin kapali bir yerde en soguk yiizey camlardir. Bu nedenle yogunlasma olay1
en ¢ok pencere camlarinda goriilmektedir. Yogunlagmayi olusturan etkenler; dis
sicaklik, i¢ mekandaki nem, camin ylizey 1sis1 ve i¢ sicakliktir. Cam ylizeyinin
1s1s1 camun ‘Ist  fletim Katsayisi” na (K) baghdir. Cift camlarda camm ig
ylzeyinin 1s1s1 dis yiizeye oranla daha sicaktir. Dolayisiyla ¢iglenme- terleme

thtimali daha azdir. (Onat ve S6nmez, 2001)

Terleme ve yogusma , yapi1 elemani igindeki 1s1 tutucu malzemenin degerini
diistirmekte, metalik birlesim elemanlarini korozyona ugratmakta, kaplama

malzemelerinin kabarma ve dokiilmesine neden olmaktadir.
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3.6.3.4. Ses Yalitimi

Normal tek camli pencerelerle karsilastirildiginda ¢ift camli pencere
birimlerinin daha yiiksek ses yaliim Ozelligine sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak bu deger 32 desibel (dB) iizerine ¢ikamaz. Cam biinyesi icinde ses yalitim
degerlerinin arttirllmast i¢in 2i yontem kullanilmaktadir. Birincisi cam
kalinliklariin arttirilmasi, ikincisi ise iki cam arasindaki mesafenin arttirilmasidir.
Dis cam 10 mm’ye ¢ikarildiginda ses yalitim degeri 40 dB’e ulagmaktadir. (Onat

ve Sonmez, 2001)

Cam kalinliklarindaki artisin ve laminasyon ve hatta ¢ift cam kullanimlarinin,
giiriiltii kontroliinde sinuirli katkilar1 olurken, cam araliginin 20cm yada daha fazla
bir genislige ulagmasi ses yaliiminda 6nemli gelisme saglamaktadir. Her iki
camdan birinin kalinliginin digerine nazaran %33 oraninda arttirilmast durumunda

da ses gegirgenliginde bir miktar daha azalma olur. (Onat ve S6nmez, 2001)

iki cam arasindaki hava tabakasinin genisligi 10cm’nin altina diistiigii zaman
onemli bir ses yalitimina erisilemez. Bosluk mesafesi asir1 arttirildigi zaman ise,
hava sicak ve soguk yliz arasinda harekete baslar ve dnlem alinmazsa camin 1s1
yalitim degeri azalir. Bu sebeple ara bosluk arttirilirken her 15mm’de bir cam
veya plastik perde kat1 ilave ederek hem 1s1 hem de ses yalitim degerleri istenilen
orana getirilebilir. Ayrica camlarin arasindaki boslugun SF 6 gazi ile doldurulmasi

da ses yaliimina yardimci olmaktadir. (Onat ve S6nmez, 2001)

3.6.4. Atrium Diisey ve Yatay Ortii Tasiyici Sistemlerinde Kullamilan Cami

Birlestirme Yontemleri ve Destek Elemanlari

Camin dayanikliligimi etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Birkag faktor,
camin ongerilme seviyesinde degisiklige neden olabilir. Bunlar ; firin sicakligi,

camin firinda kalma siiresinin uzunlugu ve sogutma stiresidir.
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Cama acilan delikler asagiya dogru egilme, biiziilmelere neden olur ve iki
diisey kenar ice dogru yavagca egrilir. Bu da camda 6l¢iisel bozulmalara neden

olur.

Camin sertligi ve dayanikliligi refraktometre adi verilen bir aletle
Olgiilmektedir. Cam iiretimi sirasinda iki tiir sertlestirme firimi kullanilmaktadir.
Bunlardan biri cami dikey olarak digeri de yatay olarak sertlestirmektedir. Dikey
sertlestirme firminda cami st kenarindan tutan masa siralarindan cam
astlmaktadir. Cam 1sitma sirasinda yumusadigi i¢in masalar camin lizerinde kendi
agirligina bagl olarak ¢ok az isaretler birakir. Bu cam levhanin bi¢iminde ¢ok az,
Onemsiz bozulmalara neden olur. Yatay sertlestirme firin1 daha modern olup, bu
sorunlar ortadan kalkmaktadir. La Villette’te de bu yontemle iiretilmis olan
camlar kullanilmigtir. Maksimum genisligin ireticiler arasinda degismesiyle
beraber genelde 2m x 2m boyutundaki cam paneller kullanilmaktadir. (Ege
Mimarlik, 2002)

Giliniimiizde Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilan 6 tip mekanik cam

panelleri birlestirme yontemi bulunmaktadir. Bunlar;

3.6.4.1. Standart Civata Yontemi

Bu yontemde camin agirligi ve diger yiikler, civatayr g¢evreleyen alan

tarafindan alinmaktadir. Biitiin yiikler burada yogunlasir. Cam basit bir yontemle

destek striiktiirine sabitlenmektedir.(Sekil.3.1.) ( Brookes ve Grech, 2001)

Sekil.3.1.Standart civata
yontemi. ( Brookes ve

Grech, 2001)
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3.6.4.2. Ek Levha Ile Birlestirme Yontemi

Standart civata yontemine gore daha modern bir yontemdir. Camin agirlig

sadece cam levhalarin birlestirildigi noktasal eleman tarafindan alinmamaktadir.

Ek bir ¢elik levha cama yapistinlmigtir ve timii bir civata yardimiyla cama

sabitlenmistir. Willis Faber ve Dumas binasinda bu ydntem kullanilmistir.

(Sekil.3.2.) ( Brookes ve Grech, 2001)

1.- Tek cam.
2- Cift cam.
3- Kenetleme levhast.
4- Ara yastik elemant.

5- Kalic1 elastik mafsal.

6- Civata. 11- Vida.
7- Baski profili.

8- Siirekli metal destek konstriiksiyonu.

9- Celik kablo.

10- Kenetleme levhasi.

Sekil.3.3. Ek levha ile birlestirme yontemi detayi. ( Brookes ve Grech, 2001)
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3.6.4.3. Basit Countersunk Civata Yontemi

Cama etki eden ylikler countersunk civatanin etrafinda toplanmaktadir.

Sekil.3.4.Basit countersunk
civata yontemi. ( Brookes

ve Grech, 2001)

3.6.4.4. Stud Assembly Yontemi

Camin agirhigi genis bir silindirik stud (stud = genis dairesel bagh vida)
tarafindan alimip yatay dig yiikler de kiigiik countersunk vidalar yardimiyla
alimmaktadir. Camin agirligi ve diger gelen yiikler, cama agilan deligin st kismi
tarafindan alinmaktadir. Daha genis bir delik, daha genis yiikk tasima ylizeyi
olusturur ve cama uygulanan basing bu ylizden azalir. Destek levhasi, stud ve vida

birlesimi, hi¢bir diferansiyel harekete izin vermez. ( Brookes ve Grech, 2001)

Sekil.3.5. Stud Assembly
yontemi. ( Brookes ve

Grech, 2001)
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3.6.4.5. Pilkington Planar Yontemi

Destek striiktiir ile baglantili noktalara esnek, hareket edebilen elemanlar
(Washer) yerlestirilmektedir. Boylece civatalar, farkl yiik etkisine kolayca uyum

saglar. Camda herhangi bir ¢atlak meydana gelmez.

Sekil.3.6. Pilkington
planar yontemi.

( Brookes ve Grech,
2001)

3.6.4.6. Yildiz Bi¢imindeki Baglanti Elemanlari ile Birlestirme

Yildiz seklindeki baglanti elemanina basing ¢ubuklarinin montaji hareketlidir.

(Esnek) Bu nedenle farkli bir yiik etkisinde camda ¢atlama meydana gelmez.

Camin basarisizlig, en iyi ¢oziimlerde olusan catlaklar ile goriilebilir. Ciinkii

bu egilmelere bagli olarak en yiiksek gerilmeler sonucu olusur.

Biitiin yiikler (rlizgar yiikii, camin kendi agirligi, kar yiikii vb.), camin monte
edildigi yildiz bicimindeki mafsal elemaninin etrafinda toplanmaktadir. ( Brookes

ve Grech, 2001)
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Sekil.3.7. Yildiz bigimindeki baglanti elemanlarindan

goriiniis. (Brookes ve Grech, 2001)

3.6.4.7. Cam Mulyonlarin Atrium Diisey Ortii Taswici Sistemlerinde Destek

Elemani Olarak Kullanimi

Bu sistemde kullanilan biitiin cam paneller ayn1 boyuttadir. Modiiler olarak
(6rnegin 2 m x 2 m) olusturulan sistem biitiin cephe yiiksekligi boyunca devam

eder. Bu ¢erceve ici bos ¢elik boru profillerden olusturulmaktadir.

Sekil.3.8.Destek elemani olarak
cam mulyonlarin kullanimu.

( Brookes ve Grech, 2001)
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3.6.4.8. Kablo- Gergi Sistemlerin Atrium Diisey ve Yatay Ortii Tasiyici

Sistemlerinde Destek Elemani Olarak Kullanimi

Kablo gergi sistemler; birbirine gore ters egrilikli iki parabolik kemer
seklindeki iki kablo yayi, yatay celik cubuk elemanlar ve yildiz seklindeki

baglanti elemanindan olusmaktadir.

Kablolar, sadece yatay destek elemanidirlar. Yatay yliklere (riizgar) karsi

cepheyi desteklerler.

Kablo-gergi sistem 2 ana kablodan olugmaktadir. 19 adet telden olusan 12.7
mm ¢apindaki kablolar, parabolik bir yay seklinde birbirine ters egrilikli olarak 2
kolon arasina yerlestirilmektedir. Kablolar bitis noktalarinda ana tasiyici ¢ergeve
kolonlarina V bigimindeki celik elemanlar ile baglamir. iki kablonun birbirine

uzakligr maksimum noktada 60 cm’dir. ( Brookes ve Grech, 2001)

Kablo kirigler, ana ¢ergevenin igerisine yatay olarak konumlandirilirlar. Ayrica
kablo-gergi sistem tasarlanirken tasiyici kablo kiriglerin cam diizlemine olan
mesafesi de goézoniine alinir. Kablolarin cama en yakin mesafesi genellikle
30cm’dir. Iki ana kabloyu baglayan yatay cubuk elemanlar, cam diizleminin

arkasindaki yatay aski elemanlariyla sabitlenir. (Sekil.3.9.)
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Sekil.3.9.Destek elemani olarak kablo-gergi sistemlerin kullanimi. ( Brookes ve Grech, 2001)

Bu sistemde kullanilan kablolar, 2 ton’luk yiike karst 6n gerilmislerdir.

Maksimum yiik altinda iki kablodan biri 6n gerilmesini kaybedebilir, bu durumda

yuk diger kablo tarafindan tek bagina alinmaktadir.

Sy
L

Sekil.3.10. Kablo-gergi sistem kesit ve goriiniisii. ( Brookes ve Grech, 2001)
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3.6.5. Fotovoltaik Panellerin(PV) Atrium Diisey ve Yatay Ortii Tasiyici

Sistemlerinde Kullanimi

Giines enerjisinden elektrik elde etme sistemine “Fotovoltaik teknoloji” adi
verilmektedir. Giines 1sinlariin enerji hiicreleri, bulutlu bir havada 50-70 Watt
/m2 elektrik enerjisi iiretmektedir. 30° egimli bir giines enerjisi hiicre paneliyle en

fazla enerji elde edilebilir.

Fotovoltaik jeneratdr, fotovoltaik modiillerin beraber monte edilmesiyle elde
edilen bir sistemdir. Giines jeneratoriiniin modiilleri kristal silisyum hiicrelerle
donatilmistir. Modiiller kirilmayan birbirine birlesik iki cam ylizeyden olusur.
Cam ylizeyler arasina plastik bir folyeye yapistirtlmigs 10x10 cm biiytikliigtindeki
giines enerji hiicreleri yerlestirilmektedir. Silisyumdan yapilmis giines enerji
hiicreleri (0,5- 0,6 V ) degerinde kisa devreli elektrik iiretirler. Taslanmig kirilmaz
dis camin altina 151k gecirici bir folye, araya hiicrelerle dolu birlesim ve kirilmaz
arka cam yerlestirilmistir. Cam cam yapisimindan dolayr modiiliin % 4 ile % 30
arasinda 151k gecirgenligi vardir. Yiiksek elektrik akimi iiretebilmek i¢in pek ¢ok
hiicreyi yan yana siralanmasiyla kendi aralarinda parelel baglanti saglanmistir.
Hiicrelerin 15181 tamamen depo etmeleri amaglandigr i¢cin koyu mavi veya siyah

renktedirler. (Mimar, 2001)

Sertlegiirifmiy

Vichsak

-----

Sekil.3.11. Bir kristal fotovoltaik modiiliin hiicre yapisi.
(Mimar, 2001 )

PV kullanomi, c¢evreye duyarli yap1 tasarimina yardimci olmaktadir.
Fotovoltaik hiicrelerden yapilan fotovoltaik komponentler, giines 1s1gindan enerji

iretirler ve bu enerjiyi direkt olarak elektrik enerjisine doniistiirtirler. Bu enerji
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yapinin 1sitma-sogutma ihtiyaglarimin karsilanmasinda ve elektrikle calisan

makinelerin ¢alistirilmasinda kullanilmaktadir. (Altin, 2005)

PV kullannminda yapiya ek bir montaj tasiyici sistemi tasarlanmaktadir.
Boylece PV kullanimi yapinin konstriiksiyonu fazla etkilememekle birlikte dis

goriiniisiinde biiyiik oranda degisiklige neden olmaktadir.

PV paneller, bir bakima yapinin pencere yoluyla aldigi giines radyasyonu
kazanglarin1 azaltmaya yardimci olarak gilines kontrol elemanlarin gorevini
iistlenmektedir. Olusan bu fazla radyasyon, istenilirse fotovoltaik panel kullanimi
ile elektrik enerjisine doniistiiriilebilir yada golgeleme aletleri kullanilabilir.
Genellikle, yap1 i¢inde asir1 1s1 fazlaligl olustugunda ve ¢ok fazla giines parlamasi
oldugunda o6zellikle yazin, sonbaharin ilk giinleri ve ilkbaharin son zamanlarinda,
giines kontrol elemanlarina biiyilik oranda ihtiya¢ duyulmaktadir. PV paneller de
bu ihtiyaci karsilarken ayn1 zamanda da elektrik tasarrufu da saglayan 6nemli yap1
elemanlar1 olmaktadir. Ancak bununla birlikte, gblgeleme aletleri daha etkili ve

verimli olurlar. (6zellikle hareketli giines kontrol elemanlar1) (Altin, 2005)

PV paneller, 1980’lerden beri yapilarda kullanilmakta olup en Onemli

fonksiyonlar: elektrik tiretmeleridir.

PV sistemden maksimum verim alabilmek i¢in ¢ok iyi tasarlanmis ve

konumlanmis olmasi gerekir.

PV modiller, dogru akim iiretirler. Bu elektrik akimi su alanlarda

kullanilabilir:

e Direkt akim giicii olarak dogru akimla yonetilen aletlerin ¢alistirilmasinda,
e Sonradan kullanilmak iizere depolanabilir.
e Dalgali akima doniistiiriilmesi ve direkt olarak dalgali akimla c¢aligsan

aletlerin calistirilmasinda kullanilmasi. (Altin, 2005)
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Fotovoltaik sistemlerin ana elemani olan giines hiicreleri giines 151811 emer ve
direkt olarak elektrik enerjisine donistiiriir. Bu islem sodyle tanimlanabilir:
“ enerjinin bir sekli olan 151k, fotovoltaik giines hiicrelerine girer ve elektronlarin

Ozgiirce hareketine izin vererek gerekli enerjiye doniistiiriir.” ( Sick & Erge)

PV hiicreler ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa o kadar ¢ok elektrik tiretirler.
Bunun i¢in eger miimkiinse giines 151811 dik olarak almalar1 daha iyi ve verimli
olur. Bir tek giines hiicresi 0.5 Volt enerji liretmektedir. Daha biiyiik voltajli enerji
iiretebilmek icin hiicreler birbirine metal g¢ercevelerle birlestirilerek modiiller
olusturulmustur. Ilk giines hiicreleri selenyumdan yapilmistir. Diger giines

hiicreleri malzemeleri; silikon, cadmium sulfuride, gallium arsenide ve cadmium

telluride’ tir. (Altin, 2005)

Glines hiicreleri yapildiklar1t malzemelere gore;
1- Silikon giines hiicreleri.

2- Amorf (sekilsiz) giines hiicreleri .

3- Tek kristalli silikon giines hiicreleri.

4- Cok kristalli silikon giines hiicreleri

olarak 4 gruba ayrilabilir. En yaygin olarak kullanilan PV hiicre materyali
silikondur. Cok kristalli silikon hiicrelerin etkinligi (verimliligi), tek kristalli
olanlardan daha disiiktiir. Fakat, daha ekonomik olduklar1 i¢in tercih
edilmektedir. Cok kristalli giines hiicrelerinin iiretimi daha kolay oldugu i¢in

ekonomik olmaktadir. (Altin, 2005)

PV modiiller, bugiin rijid ve esnek olarak iki tipte tiretilmektedir. Yapilarda
rijid olan modiiller kullanilmaktadir. Giines hiicreleri kirilgan ve narin
olduklarindan dig ¢evre etkenlerinden korunmasi gerekmektedir. Bunun igin
iletken metal bir grid igerisine hapsedilirler. Tipik bir modiiliin kesiti asagidaki

gibidir.
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Sekil.3.12. Tipik PV modiilden kesit. (Altin, 2005)

Modiillerin tist katmanlart her zaman transparan, en alt katmani ise, cam gibi
transparan yada transparan olmayan metal levhalardan olusabilir. Modiiliin en
disindaki katman, modiilii riizgar, yagmur, kar gibi cevresel dis etkenlerden
korumaktadir. Ayrica giines radyasyonunun i¢ mekana yansimasini énlemek i¢in
bu katmanin demir oranimin daha diisiik olmasi gerekmektedir. Transparan
yapistirict katman, camin hiicreye yapismasina yardimci olmaktadir. Giines
hiicresinin kendisi anti-yansitici (AR) kaplama ile kaplanmaktadir. Hiicrenin
ylizeyi iizerinde elektrik akiminin gectig metal grid bire ¢ergeve vardir. Modiiliin
arka kenar1 ise cam ile kaplidir. Piyasada {iretilen rijid, esnek modiiller, laminat

modiller ve PV shingle modiiller bulunmaktadir. (Altin, 2005)

PV modiillerin verimini etkileyen bazi faktorler vardir. Bunlar:
e Glines radyasyonu.

e Modiil 1s1s1.

o Golgeleme.

e Modiillerin etrafindaki grid ¢er¢evenin direnci.

e Modiil kirlenmeleri, lekelenmeleri.

PV modiillerin agisi, lizerinde kar birikmesine izin vermeyecek sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde modiillerin verimini olumsuz yonde
etkiler. Bu ag¢1 45° ve daha fazla ise kar kolayca yukaridan asagi inebilir. Yiizeyin

de bu kaymaya izin verecek sekilde diizgiin olmasi gerekir. (Altin, 2005)
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PV hiicrelerin verimini etkileyen diger bir faktér de modiillerin birbirine yanlis
ve hatali birlestirilmesidir. Bu sorun 0zellikle modiillerin birbirine farkl
egriliklerde baglandig1 durumlarda ortaya ¢ikar. Bu yiizden modiiller birbirine ¢ok
yakin olarak eslestirilmesi arada bosluk birakilmamasi gerekmektedir. (Altin,
2005)

Sicaklik artis1 da modiilden alinan verimde azalmaya neden olmaktadir. Bazi
uygulamalarda, modiiller cephede dikey olarak kullanilmig ve yap1 cephesi ile
arasinda bosluk birakilmistir. Bu bosluk modiillerin vantilasyonunu saglamak igin

tasarlanmistir. (Altin, 2005)

Fotovoltaik panel kullaniminin avantajlarini agsagidaki gibi siralayabiliriz ;

[

Cok diisiik iicretle enerji elde edilir ve bu enerji 1sitmada kullanilabilir.

2.  Fazla bakimi yoktur.

3. Ihtiyag duyulan alan fazla degildir.

4. Fotovoltaik sistemle hem ses hem de 1s1 izolasyonu saglanir. Jaluzi gibi giines
koruyuculugu yapar.

5. Dasartya 1s1 ve zararh atik gaz vermez.

6. Fotovoltaik panel sistemde kristal hiicrelerle 100 m2’lik bir alanda ve 25 yil
icinde 250.000 kw/saat elektrik elde edilir. (Altin, 2005)

Fotovoltaik paneller, atriumlarin diisey ve yatay oOrtiisiinde cesitli sekillerde

kullanilabilirler. Asagida farkli tasarim yontemleri incelenmistir.

3.6.5.1. Fotovoltaik Panellerin(PV) Atrium Diisey Ortiisiinde Kullanimi:

Fotovoltaik paneller(PV), atriumun diiseyinde diiz veya egimli olarak gesitli

sekillerde kullanilabilirler.



3.6.5.1.1. PV Panellerin Diiz Olarak Atrium Cephesinde Kullanimi

Ozellikleri: Standart elemanlarin kullanilmasi, ekonomik olmast.

Opak PV panel. — :'_____-

Yar- tansparan PV panel. ..-.

SefMaf cam.
Sekil.3.13. PV panellerin diiz olarak
atrium cephesinde kullanimu.

(Altin, 2005)
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3.6.5.1.2. PV Panellerin Katlanmis Plak Seklindeki Atrium Cephesinde

Kullanimi

Ozellikleri: Minimum ek konstriiksiyon maliyeti, cok yonlii goriis olanag:.

Opak PV panel,

Yari- transparan PV panel. i ] (& B e 3 [l r

Seffal cam

Sekil.3.14.PV Panellerin Katlanmig Plak Seklindeki
Atrium Cephesinde Kullanimi. (Altin, 2005)
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3.6.5.1.3. PV Panellerin Atrium Cephesinde A¢ili Olarak Kullanimi

Ozellikleri: Kompleks cephe konstriiksiyonu, iyi PV etkinligi, pasif golgeleme/

giin 15181 kontrolii, potansiyel temizleme problemleri.

Sekil.3.15. PV panellerin atrium cephesinde acili olarak kullanimi. (Altin, 2005)

3.6.5.1.4. PV Panellerin Atrium Cephesinde Akordeon Seklinde Kullanimi

Ozellikleri: Kompleks cephe konstriiksiyonu, iyi PV etkinligi, potansiyel

temizleme problemleri.

Opak PV panel.-.

Seffafl cam. -

Sekil.3.16. PV panellerin atrium cephesinde akerdeon seklinde kullanimi. (Altin, 2005)
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3.6.5.1.5. PV Panellerin Egimli Atrium Cephesinde Kullanimi

Ozellikleri: PV panel maksimum etkinligi.

Opak PV panel

Seffaf cam. -

i)
/ F

Sekil.3.17. PV panellerin egimli atrium cephesinde kullanimi. (Altin, 2005)

3.6.5.1.6. PV Panellerin Basamakli/Egik Atrium Cephesinde Kullanimi

Opak PV panel.

Seffaf cam. - —_—

Sekil.3.18. PV panellerin egimli atrium cephesinde kullanimi. (Altin, 2005)
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3.6.5.1.7. PV Panellerin Striiktiirel Cam Ile Birlikte Kullanimi

Ozellikleri: Standart, ve ekonomik olmasi, PV panel kenarlarinda su sizmasi

problemleri.

Cam mulyonlar -
Yari transparan PV panel

yeffaf cam. \

Sekil.3.19. PV panellerin egimli atrium cephesinde kullanimi. (Altin, 2005)

3.6.5.1.8. PV Panellerin Atrium Cephesinde Isik Rafi Olarak Kullanimi

Ozellikleri: Cepheden bagimsiz oluslari, ek konstriiksiyon maliyeti, pasif

golgeleme/ giin 15181 kontrolii.

Sekil.3.20. PV panellerin egimli atrium cephesinde kullanimi. (Altin, 2005)
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3.6.5.2. Fotovoltaik Panellerin(PV) Atrium Yatay Ortiisiinde Kullanimu:

Fotovoltaik paneller (PV), atrium yatay ortiisiinde asagidaki sekillerde

kullanilabilirler.

3.6.5.2.1. PV panellerin Cift Yone Egimli Atrium Ust Ortiisiinde Kullanimi

Ozellikleri: PV paneller iizerinde kar birikmesi problemi.

I
Egimli opak PV

catr paneller

Sekil.3.21. PV panellerin ¢ift yone egimli atrium iist ortiisiinde
kullanimi. (Altin, 2005)

3.6.5.2.2. PV Panellerin Tek Yone Egimli Atrium Ust Ortiisiinde Kullanimi

Yan transparan veya opak PV gati paneli.

Seffaf cam

Sekil.3.22. PV panellerin tek yone egimli atrium {ist ortiisiinde kullanimi. (Altin, 2005)



3.6.5.2.3. PV Panellerin Tek Yone Egimli Birden Cok Sayida Modiil Olarak

Atrium Ust Ortiisiinde Kullanimi

Ozellikleri: PV sistemin atrium iist rtii tastyict sisteminden bagimsiz olmasi,
maksimum etkinlik, ek konstriiksiyon maliyeti, ¢at1 iizerinde su birikmesi

problemi.
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Bagimsiz opak PV ¢ati panelleri

Sekil.3.23. PV panellerin birden ¢ok sayida modiil olarak
atrium st Ortiisiinde kullanimi.(Altin, 2005)

3.6.5.2.4. PV Panellerin Tek Yone Egimli Birden Cok Sayida Modiil Olarak

Atrium Ust Ortiisiinde Kullanimi (Atrium iist ortii striiktiiriine bagimli.)
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Ozellikleri: Atrium iist ortii striiktiiriine bagimli olmasi, ek konstriiksiyon maliyeti

gerektirmemesi, 1y1 PV etkinligi, iyi glin 15181 kazanci.
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‘-Lip;!k PV panel

—Scffaf cam,

Sekil.3.24. PV panellerin birden ¢ok sayida modiil olarak
atrium ist ortiisiinde kullanim1.(Altin, 2005)
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3.7. Kapal Atriumlarda Yangindan Korunma

Kapali atriumlarda 6zellikle atrium boslugunun yanginin yayilmasina biiyiik

katkisi

oldugundan ek Onlemler alinmasi gerekmektedir. Ayrica yangin

¢ikislarinin da konumu ve yalitimi1 6nemlidir.

Yanginin atriuma ve dolayisiyla atriumdan diger katlara yayilmasina engel

olmak i¢in su yontemler kullanilmaktadir.

1.

Yangin durumunda atriumun etrafina yanmayan perde duvarlar indirilir.
(Sekil.3.25 bak.)

Atriumun etrafindaki diisey Ortliyli olusturan cam duvarlar igerisine
yerlestirilen 1slatma sistemleri ile yanginin yayilmasi bir saat siire ile
geciktirilir. (Sekil.3.26.bak.))

Yiiksek binalarda ofis mekanarinda ¢ikan yanginin atriuma ge¢cmesini
onlemek i¢in ofislerin tavanma sprinkler sistem(yagmur yagdirma)
yerlestirilir. Bu sistem yangin durumunda otomatik olarak caligmaya
baslamaktadir. Ayrica duman kontrol sistemleri ile de dumanin ¢ikis
kontrol altina alimarak dumanin atriuma ulasmasi onlenir. (Sekil.3.26.
bak.)

Atriuma bakan cam cephelerde iki cam tabakasi arasina yangina karsi
yalittmhi katman yerlestirilerek de yanginin atrium bosluguna ulasmasi

Onlenir. (Sekil.3.27.)

Atriumlu bina tasariminda yangin ¢ikiglarinin konumu da énemlidir ve bunun

icim degisik alternatifler vardir. Sekil.3.28.- Sekil.3.31’de bu alternatifler

incelenebilir.



Sekil.3.25. Yanmayan perde

duvar ¢6ziimii.
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Sekil.3.27. Yalitimli cam

duvar ¢6ziimii.
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Sekil.3.28. Yangin ¢ikisi alternatif- |

Sekil 3.30 Yangin ¢ikigi alternatif- 3

(Baker, Fanchio, Steemers, 1999)
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Sekil. 3.29. Yangn gikisi alternatif- 2

Y]

Sekil 3.31. Yangm gikigi alternatif- 4




BOLUM DORT
KAPALI ATRIUMLARIN VE TASIYICI SISTEMLERININ
UYGULANMIS BINALAR UZERINDE iNCELENMESI

Bu boliimde farkli yapi tiplerinde uygulanmis kapali atriumlar, tastyici
sistemleri ve atrium diisey ve yatay Ortiisiinde kullanilan malzemeler yapisal

Ozellikleri ile birlikte incelenmistir.

13 bina incelemeye almmustir. {lk 3 &rnek, kapali atriumlarin tarihi yapilara
uyumunu vurgulamak amaciyla secilmis olan iki miize yapisi ve Reichstag
Parlemento binasidir. Miizelerin i¢ avlular1 daha sonradan ihtiyagtan dolay1
kapatilarak “kapali atrium” haline doniistiiriilmiistiir. Reichstag Parlemento
binasinin da meclis salonu olarak kullanilan atriumu yapiya sonradan ilave
edilmis olup devasa yiiksekligiyle yapiya ve g¢evresine uyum sagladigi
sOylenemeyen bir 6rnektir. Tasarim asamasinda atrium striiktiiriiniin ¢evresine ve
yaptya uyumunun da goz Oniinde bulundurulmasi i¢in bu Ornekler o6zellikle

incelenmistir.

Atriumlar bu binalarda degisik islevlere sahiptir. iki miize yapisinda sergileme
ve dolasim islevini goren atrium mekani, Reichstag Parlemento binasinda meclis
salonu, Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezinde de fuaye ve hol olarak
kullanilmaktadir. Diger yapilarda da bunlara benzer olarak dinlenme, bir araya
toplanma, kafeterya ve restoranlarin hizmet verdigi mekanlar olarak

kullanilmaktadir.

82
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4.1. “British Museum” In London

Resim.4.1. British museum atriumun’dan dis goriinis.
( Le Cuyer, 2002)

“British Museum”, 1823 ile 1852 yillar1 arasinda Sir Robert Smirke tarafindan
insa edilmis olup, merkezi miize kiitiiphanesinin etrafinda sekillenmis elips
bicimli bir avluya sahiptir. Avlunun tasiyici sistemi Norman Foster tarafindan
tasarlanmistir. Avlu, kafeterya, aligveris birimleri ve diger mekanlara

acilmaktadir.

Avlu icerisinde ayrica bilgi alma noktalari, kitabevi ve bir kafe bulunmaktadir.
Altindaki restoranla, gecici sergiler i¢in temin edilmis bir galeri olan ve plana
dahil edilmemis iki asma kattan olusan okuma odasinin etrafi iki genis merdivenle
sarilmistir. Istiridye seklindeki celik kafes, temel striiktiirii ve giines 151811
maksimumda tutan, ayn1 zamanda giinessel etkileri de azaltan cam kaplamali

sistemi i¢inde bulundurmaktadir. (Le Cuyer, 2002)

Yapinin glineydogu kismi, 1876 yilinda giris holiinlin genislemesine izin
vererek eski planlara gore yeniden insa edilmistir. Dairesel planli okuma salonu
Ingiltere’de demir konstriiksiyon ile insa edilmis en eski 6rneklerden biridir. i¢
mekanda c¢ok fazla bir degisiklik yapilmamis olup, dis kismi iki tabaka olarak
Ispanyol kireg tasiyla kaplanmistir. Bu tabaka, cift egrilikli cam catiy1 destekleyen
20 yeni ¢elik ve betonarme kolonun iizerini 6rtmektedir. Cilinkii hol kesinlikle

avlunun merkezinde bulunmuyor; ¢att kompleks bir geometriye sahip olup tor
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ylzeyi bilgisayar programi destegiyle dikddrtgene tamamlanmistir. (Le Cuyer,
2002)

B AR

Sekil.4.1.British museum biiyiik avlu

zemin kat plani. (Le Cuyer, 2002.)

2 ters egrilikli helezonu (spiral) birbirine birlestirmek i¢in radyal RHSs ¢elik
kirisler okuma salonundan miizenin kafes kiris kabuk formundaki duvarlarina
uzanmaktadir.Cok biiyiik yiiklerin oldugu koselerde, dis kisimda ¢elik elemanlarla
betonarme yapim sistemi uygulanmistir. Kafes kiris kabuk striiktiirii rijit ve kendi
kendini destekleyen bir bicim olmasiyla bir avantaja sahip, bunun i¢in sadece

lineer yiikler tarihi duvarlara gecer ve yatay yiikler onemsenmez.
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Resim.4.2. British museum biiyiik avlu i¢

mekandan goriiniis.. (Le Cuyer, 2002)

Cat1 striiktiiriiniin bireysel elemanlar1 6nce yerde birbirine kaynaklanmis sonra
yerine monte edilmistir. Miize duvarlari boyunca uzanan betonarme ¢evre baglanti
kirisler lizerindeki teflon tasiyicilar, striiktiiriin gelismesine ve 50 mm yukarisiyla

baglanti, iliski kurmasina izin verir.

Sonug¢ olarak ¢ati, her biri birbirinden farkli 3.312 adet iicgen ¢ift cam

panellerle kaplanmistir.

1
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Sekil.4.2.British museum biiyiik avlu’dan kesit.. (Le Cuyer, 2002).



1-  Okuma odasimin dikme demir kubbe konstritksiyonu.
2-  Kubbe duvari.

3- 2000 x 300 mm betonarme halka kirisi.

4- 350 x 350 mm kutu kesitli celik halka Kiris.

5- 250 x 250 mm g¢elik kolon.(7 m akslarda. )

6~  Okuma odasimin tas kaplamal duvan.

7-  Cikis fanlars.

Sekil.4.3. Okuma odasi gatisi ile i¢ aviu ¢atis) birlegim detayi.
(Le Cuyer, 2002)

I- 180mm ‘den 80mm’e
incelen gelik kutu profil.
(80 x | 80mm, 80x 80mm)
2- 70 x 1 70mm celik dolu profil.
3- Aliiminyum mulyonlar.
4- Hafif renkli ditz cift cam.

Sekil.d 4. Yildiz bigimindeki diigiim noktas: ndan

gdriniis. (Le Cuyer, 2002},

Resim 4.3, British museum ig aviu ¢ati

stritktdrtinden goriinis. (Le Cuyer, 2002).
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- Miizenin tag duvar
2= 500 x 500 mm betonarme halka kirisi.

3- 120 x 120 mm ¢elik destek eleman.

(kayma gerilmesine kargi.)
4- 230 x 350 mm kutu kesitli gevre celik kirisi.
5- Tas parapet duvarr.
6-  Cat striiktiirii: Celik kutu profil kiris.
7- Cam,
8- Suolugu.

G- Vantilasyon paneli.

Sekil 4.5, I¢ avla gatist ile milze duvan

birlesim detayi. {Le Cuyer, 2002).
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4.2. Hamburg Yerel Tarih Miizesi ve I¢ Avlusu

(]

—— L

- A
Resim.4.4. Hamburg yerel tarih miizesi i¢ avlu

catisindan goriiniis. (Tasarim 132, 2003)

Hamburg Yerel Tarih Miizesi 1913 yilinda Kuzey Almanyanin geleneksel
mimarisiyle Fritz Schumacher tarafindan genis ve 4 katli bir yap1 olarak
tasarlanmistir. Yap1 Onceleri lizeri agik olan L bi¢imindeki avlunun etrafinda
organize edilmistir. Bununla birlikte Schumacher i¢ avlunun iizerini cam bir ¢ati
ile ortmeyi diislindii, fakat bu fikir 1988 yilina kadar uygulanmadi. 1988’den
sonra insa edilen yeni hafif cam cati, bu mekanda olacak sergi, kutlama ve diger

fonksiyonlar i¢in bir mekan saglamis oldu. (Tasarim 132, 2003)

Ic Avlu Ust Ortiisii:

Bu yenilikei striiktiir {i¢ ana gereklilik lizerinde tasarlanmisti; birincisi avlunun
tizerini Ortecek olan striiktlir tarihi dokunun goriiniisiinii degistirmeyecekti, 2. si
catinin bir yonii ve dogrultusu olacakti ve son olarak avlu iizerine gelecek

striiktiiriin altinda basilmis hissi uyandirmayacakti.

Yeni striiktiir cam ve ¢elik kabuk striiktiirler iizerine arastirma yapan Jiirgen
Schlaich adindaki bir mithendis ve Mimar Volkwin Marg’in ortak ¢alismasiyla

tasarlanmustir.
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Striiktiir, cubuklar birbirine kaynaklandigi zaman ¢elik ¢ubuklarin olusturdugu
bir aga benzemekte olup bu ag striiktiirel olarak duragan (stable) bir kabuk
striiktiiriine kablolarla gerilmistir. 13m ve 17m genisligindeki iki tonoz kesistigi

noktada s1g bir kubbe formu olusturmaktadir. (Tasarim 132, 2003)

Sekil.4.6. Hamburg yerel tarih miizesi ¢ati plani.
(Tasarmm 132, 2003)

Sekil.4.7. Hamburg yerel tarih miizesi kesiti. (Tasarim 132, 2003)

Bilgisayar programiyla hazirlanan striiktiir, miimkiin olan en uygun tonoz
geometrisini saglamig ve ¢elik ¢ubuklarin yiikii kabuk {izerine esit bir sekilde
dagitabilmesi i¢in gerekli ¢ubuk uzunluklari net ve kesin olarak
hesaplanabilmistir. Celik ¢ubuk agim1 insa edebilmek i¢in yapim sirasinda

oncelikle gecici sonradan sokiilecek olan destekler kullanilmistir. Her biri 60mm
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genisliginde 40mm derinliginde olan ¢ubuklar yaklasik 1,7m uzunlugunda olup
dikdortgensel camin etrafinda sekillenmistir. Cubuklar kesisim noktalarinda

birbirine kaynaklanmistir. (Tasarim 132, 2003)

Bu birlesim noktasi diagonal olarak uzanan gerilme kablolarinin baglandig: 3
dairesel c¢elik levhayr da tasimaktadir. Bu gerilme kablolari, yanal ytiklere karsi
destek saglamakta olup, kabugun stabil olarak durmasini saglar. Cam levhalar,

derin neopren contalar {izerine yerlestirilmistir.

Cat1 kaplamasi olarak kullanilan cam 3 tabakadan olusmaktadir, en iistte 6 mm
kalinliginda glimiis grisi lamine cam, orta tabakada plastik membran, altta ise 6

mm kalinliginda diiz (float) cam malzeme kullanilmistir.

Cubuklarin kesisim noktasina kaynaklanan 140mm capindaki dairesel gelik
levha bitisik cam levhalarin dort kdsesinde yeterince bir basing kuvveti olugsmasini

saglamaktadir. (Tasarim 132, 2003)

Cat1 tizerinde, kisin asir1 kar yiikii olusturan kar1 eritmek i¢in 1sitma kablolar1
kullanilmigtir. Cam c¢ubuklar arasinda neopren conta ve T bi¢imindeki aliiminyum

profil cam ¢ubuklar boyunca uzanan bu 2 1sitma kablosunu korumaktadir.

Cam kabuk formun ¢evresi siirekli devam eden rijit bir kiris ile
desteklenmektedir. Bu kiris arasindaki bosluklar ve c¢ati yapiya dogal bir

vantilasyon saglamaktadir.

Yap1 ilk defa insa edildigi zaman ¢ift egrilikli yiizeylerin oldugu kubbenin
cevresindeki tonozda asir1 yiik birikmesi oldugu gézlenmis ve bunun i¢in buraya
miihendisler striiktlirii stabil hale getirebilmek igin ¢elik gergi ¢ubuklarin

olusturdugu yelpaze seklinde bir eleman gelistirmislerdir. (Tasarim 132, 2003)
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[- ¥ |6 mm paslanmaz gelik eleman

2- 50 mm wzanlugunda viv. (M 16)

- = 20 mm dilgim noktas: levhas
1- 0 16 mm paslanmaz gelik gerilme
Kablosu
5-4)x 4 mm kenetleme eleman:

Sekil.4.8.H.Y.T.M.- Yelpaze seklindeki gergi elemani detay1.
(Tasarim 132, 2003)

Yapinin Maliyeti ve Yapim Siireci:
Yapinin tasarim ve planlama siireci 3 ay, yapim siireci ise 3 aydan biraz fazla
stirmiistiir. Avlu yaklagik 900m2 , cam c¢ati striiktiiriiniin kapladigi alan ise

yaklasik 1000m2 ‘dir.

Ana striiktiirlin toplam agirligi yaklagik 50 ton’dur. Konstriiksiyonda yaklasik
2.4 km uzunlugunda ¢elik ¢ubuk 6 km uzunlugunda celik kablo kullanilmistir.



1= 60 x 40 mm gelik kutu profil.

2-  Diagonal gerilme kablolari.

3- 160 mm 1 profil kirig.

| . 4- 60 x 20 mm baglant levhas:.
I 5- @126 x 10 mm gelik boru profil.
Ee=——= : 6- 180 mm | profil kiris.

Sekil.4.9. HY TM. ¢ avlu cat stritktiirii detays. (Tasarim 132, 2003)

18- Silikon miihir.
19- 4.5 mm bosluk.

=ty
Ser

Sekil.4.10. HY.T.M. i¢ aviu catis: BB kesiti.
(Tasarim 132, 2003)
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4.3. Reichstag Parlemento Binasi

Resim.4.5. Reichstag parlemento binasi dis goriiniisii.

(www.google.com, 06.02.2005)

Reichstag Parlemento Binasi, Almanyanin Berlin sehrinde bulunmaktadir.
Yapi, 27 Subat 1933 yilinda savag sirasinda yanmistir ve 1988-1991 yillari

arasinda yeniden onarilip insa edilerek 1999 yilinda tekrar kullanima agilmistir.

Yapmin iist kisminda yer alan cam kubbe, Ingiliz mimar Sir Norman Foster
tarafindan dizayn edilmis olup, yapt yeniden insa edildi§i zaman binaya

eklenmistir.

Federal hiikiimet savasta yanan Alman Federal Parlementosu’nun eski
binasinin yeniden rehabilitasyonuna karar vermis ve Reichstag bolgesindeki
Federal binalar1 faal olarak yeni bir akim kuran ve eko- politik sorumluluklar
iceren bir proje gelistirmeyi amaglamistir. Ayrica bu proje tasarlanirken enerji
gereksinimini minimuma indirmek fikri, gergeklestirilmek istenen ana hedeflerden

biri olmustur.
Yapida Enerji Gereksiniminin Minimuma Indirilmesi:
Yapi1 planlama ve tasariminda géz oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli

noktalardan biri de enerji gereksinimini azaltacak ¢Oziim Onerileri ortaya

koymaktir.
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Aslinda, Reichstag Parlemento Binasimnin tarihi yap1 konstriiksiyonu bu
amaclar i¢in idealdir. Masif duvarlarin igerisindeki pencereler, faal olarak yiiksek
kalitede enerjiyi binanin icerisine yiikliiyorlar ve istenilen amaca hemen hemen

ulagiliyor. ( Detail-3, 1999)

Yapiya ilave edilen meclis salonu lizerindeki cam kubbe, mimari ve estetik
amaclara ulasmak icin 6zel bir 6rnek sunmaktadir. Kubbe ve meclis salonunda
vantilasyon dogal olarak saglanmaktadir. Genis yap1 icerisinde bulunan
vantilasyon saftlar1 ¢ok az aktif olarak gorev yapiyor. Salon icerisindeki havanin
yukariya hareketini, dolasimini ¢cok az enerji kullanarak sagliyor. Buradan temiz
hava yavasca salona dogru iniyor. Kubbe igerisindeki hafif teknoloji iiriinii ¢elik
koni elemant, 1sty1 yukariya ylikselterek salonun vantilasyonunu sagliyor. Giin
15181, meclis salonuna aynalardan olusan sistem sayesinde ulasiyor. Bu yolla
salonun vantilasyonu i¢in gereken enerji tiiketimi ve aydinlatma icin gereken

elektrik enerjisi azaltilmis olmaktadir. ( Detail-3, 1999)

Yapida Enerji Stogunun Optimize Edilmesi:

Kii¢iik bir CHP(Combined Heat Power) enerji fabrikasi, Reichstag Parlemento
Binasi’na enerji saglamaktadir. Unitenin modiilleri yakit olarak fosil kaynaklari
kullanmaktadir. CHP {initesi, enerji talebindeki varyasyonlara gore ¢alismaktadir.
Yaratilan elektrik enerjisi iiretim sisteminde ortaya ¢ikan asiri 1s1 iiretimi binanin
biitiin 1sitma ve sogutma giderlerini karsilamaktadir. Ciinkii elektrik tretildigi
zaman hemen kullanilmiyor, yerin altinda 2 adet su tasiyan katman 1sitma ve
sogutma icin elektrigi depolama alani olarak kullanilmaktadir. Bu usulle 1s1
iiretilebilir, depolanabilir ve sonra kullanilabilir. Sonug¢ olarak yapinin ihtiyaci
olan elektrigin % 80’1 CHP iinitesi sayesinde saglanmaktadir. Bio-oil, yeniden
kullanilabilir bir yakit olup, enerji kaynagi olarak kullanilmak {izere yagin
posasindan c¢ikarilmaktadir. Fosil yakitlar burada kullaniimiyor. Rope bitkisi,
yetismesi sirasinda karbondioksit 6ziimser ve dongiide yandigr zaman onu tekrar

serbest birakir. ( www.google.com, 08.04.2004)
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Boylece, Reichstag bolgesindeki hiikiimet binalarit % 80 yeniden kullanilabilir

enerji kullanacaklardir.

Eski Reichstag parlemento binasina karsit modern bir mimariye sahip olup,
parlementonun yeni modern yeri ve Bundestag’in Bonn’dan merkeze taginmasinin
ana semboliidiir. Celik kubbe striiktiiri, temelde 38 m capinda ve 23.5 m

yiiksekliginde olup yapinin dis goriiniisiine farkli bir yorum kazandirmistir.

Kubbenin baslangi¢c noktasindaki halka agik, genel goriis platformundan 16 m
yukartya cikan ¢ift sarmal rampayla kubbenin iist noktalarmma ulasilmaktadir.
Ziyaretgiler tartigmali dairesel alanin cam catist boyunca disaridaki manzarayi
gozleyebilmektedirler. Kubbe, yansitict aynalarin da kullanildigi gelik striiktiire
sahiptir. Kubbenin ortasindaki yansitici aynalarin olusturdugu kisim maksimum
15 m ¢apinda olup giin 151¢mnin dairesel alanin asagisina dogru yansimasina
yardimci olur. Ayrica merkezi eleman olarak 1sitma ve vantilasyon sistemi i¢in de

onemli bir rol oynamaktadir. ( Detail -3, 1999)

12m yiiksekligi boyunca kubbeyi cevreleyen, konik striiktiir ¢evresindeki
golgeleme elemanlar1 binay1 1s1maya ve g6z kamagmasina karsi korumaktadir.
Merkezi olarak agilan alt kisma monte edilmis riizgarin yoniinii degistiren bu
golgeleme elemanlari, kubbe alaninin ve meclis salonunun vantilasyonunu
kolaylastirmaktadir. Kubbenin tizerindeki 24 iiggensel ve tepe noktasina dogru
gittikce incelen ¢elik kaburgalar ¢atinin {izerinde dairesel kutu profil kusaklarla
desteklenmis ve kubbenin tepe noktasinda dairesel halka seklindeki kiris

(putrel)’e kaynaklanmistir. ( Detail -3, 1999)

Cam kubbenin i¢ yiizeyi boyunca uzanan rampalar, karsilikli omurgalar
tarafindan desteklenmektedir ve i¢ yiizeyinde akustik yalitimla astarlanmistir.
Kubbe striiktiirii ile rampalar ek bir halka kiris (putrel) gorevini gormektedirler.
Yeni kaynaklama teknolojisi ve bilgisayar destekli liretim, yiik tasiyan striiktiir

sistemin kaliteli bir bitis ile liretilmis olmasina izin veriyor. Boylece striiktiiriin
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iizerine gelecek olan kaplama malzemeleri de kolay ve temiz bir sekilde monte

edilebiliyor.

Kubbenin dis yiizeyi, tamamen aliiminyum c¢ergeveler igerisine yerlestirilmis
24 mm kalinliginda lamine dagilmaz cam ile kaplanmistir. Yapimin catisinin
tizerindeki fotovoltaik paneller, ¢cok fazla olmamakla birlikte 40 Kw’lik bir enerji
retiyor, bitkilerin dogal vantilasyonunu sagliyor ve giines perdesi gorevini

goriiyor. ( Detail -3, 1999)

Resim.4.6. R.P.B. Atriumu konik striiktiirden
gOriiniis.. (I’arca -143, 1999 )

Resim.4.7. R.P.B. Atrium’dan goriiniis. (I’arca -143,
1999
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Resim.4.8. R.P.B. giines kontrol elemanlarindan

goriinis. ( Detail-3, 1999)



Reichstag Parlemento Binasi Atrium Cati Striiktiirii Detaylar: :

#

e,
\5;?

Sekil 4,15, R.P.B. Atrium Cati Striiktidriin"den Detay. (Detail, 1999,say1.3-4)

- Lamine cam.2 x 12 mm
2- 210/ 100 mm figgen levha.
3- Aliiminyum cam sabitleme elemans.
4-  Lamine dagilmaz cam.
3- 3 mm gelik levha.
6-  Dikme celik bilezik,
8- Dairesel kiris.
9- 60 mm aski kancas.
10- 50 mm gelik cubuk ve 23 mm gelik levha.
I1- I5mm gelik levha tizerinde 10 mm plastik kiregli harg.
12- Paslanmaz gelik kiipeste.
13- Lamine dagilmaz cam.
2 x 8 mm sertlestirilmis cam.

Wy
v

e A

Sekil.4.16. R_P.B.Atrium cats strilktilrii A
1999 )

Sekil4.17. R.P.B. Atrium stritktiirii'nden Resim 4. 9. R.P.B. Golgeleme elemanlarindan

detay. (Detail -3, 1999)

14- 6 mm rilzgarn yoniin saptiran gelik levha.
15- 3 mm gelik levha,

nokta detay:, ( Detail-3,

gorinds. (Detail -3, 1999)

16- Halka kiris, 50 mm ¢apinda gelik gubuklar, 10 mm gelik levha.
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4.4. Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezi ve Plaza Atriumu (Commonwealth

Plaza)

2001 yili Aralik ayinda acilan Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezi, Arjantin
asilli mimar Rafael Vinoly tarafindan tasarlanmistir. 1857‘de insa edilen,
gorkemli ve saygin bir mimarisi olan Miizik Akademisi binasi gibi yapimindan
kisa bir silire sonra Philadelphia’nin kiiltiirel ve sosyal yasaminin bir merkezi

haline gelmistir.

Resim.4.10.Kimmel gosteri sanatlart merkezi dig

gOriliniisii.(www.rvapc.com, 15.10.2004 )

Kompleks, diisey bir hol ¢evresinde yapilandirilmistir. Yapi, Philadelphia
orkestrasina ev sahipligi yapan Verizon Salonu, dort farkli diizeyde tasarlanan
2500 kisilik bir konser salonu, i¢inde miizik, dans ve tiyatro oyunlarinin
gergeklesebilecegi Perelman tiyatrosu olarak adlandirilan 650 kisilik bir tiyatro ve

sosyal etkinliklere olanak veren atrium mekanindan olugsmaktadir.

Biitiin bu yapilarin ortak mekan1 olan ve halki igeriye davet edici 6zellige sahip
olan genis atriumun seffaf catis1 yapilarin iizerini Ortecek sekilde, bir tonoz
formunda tasarlanmistir. Commonwealth Plaza olarak adlandirilan bu mekan;
giris holii, cafe-bar, bilet giseleri, danisma ve servis mekanlari, tiyatro ve konser

salonlart ile ¢evrelenmistir. (Yap1 253, 2002)
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Commonwealth Plaza boslugunun diiseyde cam tonoz bir ortii ile gecilmesiyle

ferah ve aydinlik bir i¢ mekan kompozisyonu yaratilmistir.

Girig cephesinde 19.yy mimarisinin 6zelliklerini yansitan biiylik bir tren gar1
imajini tagityan bina, ¢atiyr belirleyen saydam ortii altindaki zengin bir mimari

mekan teskil eden kis bahgesi ile biitiinlesmistir.

Sekil.4.18.Kimmel gosteri sanatlar1 merkezi plani.(www.rvapc.com,

15.10.2004)

Saydam atrium tist ortiisti, 50 m yiiksekligindeki besik tonoz tabakali yapisiyla

giines 11nlarini stizme 6zelligine sahiptir.

Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezi, birbirinden bagimsiz olan iki binanin,
Perelman tiyatrosu ile Verizon salonunun bu biiyilk cam tonoz ile bir biitiinii
tamamlamalariyla olusturulmustur. Bu iki bina cam, ¢elik ve tugladan olusan bir
striiktiir ¢cevresinde bir biitiin olarak ¢evrelenmistir. Bir diizen i¢inde tasarlanan
biitiinsel mimaride mekanlar arasinda yada ¢evresinde olusan diizensiz bosluklar,
bir ¢esit i¢ meydanciklar1 belirlemistir. Bu mekanlar, giin boyunca tepedeki ¢ok
bliyiik bir cam ve ¢elik ¢ergevenin olusturdugu “barrel vault “olarak nitelenen
tonoz cat1 ile dogal 1siktan yararlanmaktadir. Bu yatay cam silindir kiitle, riizgar
yiikiinii almak iizere diisiiniilerek detaylandirilan celik bir striiktiire sahiptir. (Yap1

253,2002)
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Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezi’nin dis kabugu cam, c¢elik ve tugladan
olusmaktadir. Sokak cephesi 6zellikle giris yoniinde ve zemin diizeyinde genis
gecirgen yiizeylere sahiptir. Bu durumda i¢ mekani tanimlayan atrium mekan1 da
bu saydamliktan yararlanmakta, bu sayede karsilikli etkilesim ve goriis
artmaktadir. Cevredeki binalarla yapinin uyumunun saglanmasi agisindan da tugla
duvarlar olumlu bulunmustur. Bina striiktiirii, saydamlik temasini, uzunlamasina

yatirilmis tonozun camla Grtiilmesiyle saglamistir. (Yap1 253, 2002)

Atrium Tasiyic1 Sistemi:

Mimar Rafael Vinoly’nin Kimmel Gosteri Sanatlar1 Merkezi atriumunun
istiine yerlestirdigi besik tonoz formundaki tabakali cam ortii, Philadelphia’ya

yeni bir goriiniim kazandirmistir.

Tonozun yiiksekligi 50m olup, iki ucunda iki biiyilk cam kemerle sonlanirken

uc duvarlar da tabakali camdan yapilmistir.

26.5 m yaricapinda 53 m acikliga ve toplam 12.000 m? yiizey alanina sahip,
kendi kendini tastyan tiirdeki besik tonoz seklindeki bu yap tiirlinlin tek 6rnegini

olusturmaktadir. (Yap1 253, 2002)

Sekil.4.19.K.G.S.M. Tonoz gati enine kesiti.(www.rvapc.com, 15.10. 2004)
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Atriumun catisi, 53 m’lik agiklig1 gecen vierendel kafes kirigine oturmaktadir.
Higbir kare veya liggen cam panel kullanilmayan 6rtiide bunun yerine birbirleri
tizerine 45 derecelik agiyla binen cam paneller yer almaktadir. (Sekil.4.21.Cat
Striiktiirii detay1 bak.) Bu nedenle kemerin membrani katlanmis plak yapisindadir

ve boylece gereksinim duyulan striiktiirel rijitlik elde edilmis olur.
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1 putrall ucu
Lagiyicis

Calik haslatar

Gekb adirliklar
Sekil.4.21. K.G.S.M. Tonoz cat1
striiktiiri detay1.( Yap1 253, 2002 )
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Resim.4.11. K.G.S.M.Tonoz ¢ati’dan goriiniis.
(www.rvapc.com, 15.10.2004)

Resim.4.12. K.G.S.M.. atrium’dan

goriinis. (www.rvapc.com, 15.10.2004)
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4.5. Atakoy Turizm Merkezi Galleria Ahsveris Merkezi ve Atriumu

Galleria, geleneksel "kapali ¢ars1” modelinin ¢agdas yorumudur. Aligverise
gelenlerin konforlu ve rahatlik duyulan mekanlarda dolagimlarinin saglanmasi,

mimari ¢6ziimde olumlu sonuglara yaklasmanin temel sorunu olmaktadir.

Dis iilkelerde bu sorun yapi teknolojisinden yararlanilarak ¢oziimlenmektedir.
Ulkemizde ¢agdas yapr teknolojisi uygulamasi, tasarimlari, istenilen diizeyde
sonuglandirmada, yetersiz kalmaktadir. Ozellikle biiyiik yapt komplekslerinde,
kapali mekanlarin dogal aydinlatmasinda, 1s1, su, ses yalitimi, temizlik ve bakim

gibi konular, detaylandirma ve malzeme se¢iminde biiyiik 6nem tagimaktadir.

Galleria 6 bloktan olusan bir kitle olup, 80.000 m2 kapali alana sahiptir.
Ortasinda atrium bulunan 5 katli bloga bat1 kismindan 3 katli, galerili uzun bir
blok baglanir. Bu 3 katli uzun blogun batisinda 5 katli magaza bulunmaktadir.

Atriumun dogusunda, onu saran 3’er katl1 2 blok bulunmaktadir. (Mimarlik, 1996)

|- GOK RATLI MAGAZA 2 GALERI 3 ATRIUM 4 DUKEAMLAR
5 EGLEMNCE MERKEZ] oSERYIS GRISLER] 7 OTOMMREK

N\ AN commmmee  reay 7
) . 2= ‘_E;T'\,\\ i -
= s | RO N, /A0

- i

Sekil.4.22.Galleria aligverig merkezi zemin kat plant.(Mimarlik, 1996)

Tiim aligveris birimleri, dogal 1s1ikl1 2 kath galeri ve atrium g¢evresinde, optik
bir biitiinliik i¢inde yer almaktadirlar. Boylece aligverise gelenler tiim diikkanlari

bir mekan biitlinliigii i¢inde kolayca bulabilmektedirler.
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Atrium c¢evresinde alt katta, ¢epecevre kafeterya ve aligveris birimleri, 1000
kisi i¢in oturma mekani bulunmakta, yaklasik 30 m x 30 m’lik orta mekanda ise
buz pateni ve diger gosteriler (miizik, eglence, defile, toplanti, vb.) i¢in bir mekan,
atriumun ¢evresinde 2 kat olarak diizenlenen aligveris kotlarinin iizerindeki 2
katta, moda-tekstil pazarlama merkezi yer almaktadir. Atriumun dogusunda yer

alan bloklarda ise bir eglence merkezi bulunmaktadir. .(Mimarlik, 1996)

Gerek 4 kath atrium, gerekse atriuma baglanan 2 katli galeri, dogal ve etkili
aydinlatma, yesillendirme, su, oturma gruplar1 diizenlemeleri ile, aligverise
gelenlere rahat, huzurlu ve ¢ekici mekanlar olarak islev yapmakta, sosyal yasama

olumlu, kiiltiirel bir katki da saglamaktadir.

Yapi ve Atrium Cat1 Tastyici Sistemleri :

Sistematik bir modiilasyonla diizenlenen tasiyic1 sistemde kolon ve kirigler
yerinde dokme betonarmedir. Désemelerin cogunlugu 6.50 m agiklikta hallowcore
hazir betonarme plaklarla olusturulmustur. Atrium c¢atis1 uzay kafes
konstriiksiyondur. Atrium {izerindeki pramidal ve galeri iizerindeki sekizgen
kubbe 1sikliklar, aliiminyum konstriikksiyon ve polikarbonat malzeme ile

donatilmistir. .(Mimarlik, 1996)

Isitma, Havalandirma ve Klima Sistemleri:

Sicak su iireten 3 kazanla binanm 1s1 ihtiyac1 karsilanmaktadir. Uretilen sicak
su klima kanallarindan ve boylerlerden ge¢mektedir. 3 soguk su jeneratorii ile
sogutulan su, klimanin serinletici havasini saglamaktadir. Geregine gore sicak
veya soguk hava lifleyen 4 adet klima santrali vardir. Binanin genel hacimleri ¢ok
bolgeli (multizone) sistem santralleri ile satig yerleri ise degisken hava hacimli
sistem (VAV) ile beslenmektedir. Tiim 1sitma , havalandirma ve klima sistemleri

otomasyon sistemine baghdir. (Mimarlik, 1996)
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Isikhik Tasiyic1 Sistemi ve Detaylari:

Her 1siklik, 4.95 metre capindaki sekizgen plana oturan aliiminyum
konstriiksiyon ve polikarbonat seffaf levhalardan olusturulmustur. 7.5 m’lik
akslara yerlestirilen bu elemanlarla mekanlara optimum dogal isiklandirma

saglanmaktadir.

Sekil.4.23.Galleria aligveris merkezi 1s1klik plani.
(Mimarlik, 1996)
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Sekil 4.24.Galleria aligveriy merkezi ipiklik kesiti.{ Mimarlik, 1996)
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Resim.4.13. Galleria alisveris merkezi 151kliktan
goriiniis. ( Mimarlik, 1996)

1-1 detay:

Sekil.4.27. I-1 detayr. .(Mimarlik, 1996)

PRl e T AR B detayi
Sekil.4.25. B detayr. { Mimarlik, 1996}
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Atriumda 30m x 30m‘lik alana oturan uzay kafes sistemi tizerinde polikarbonat

seffaf levhalarla dogal 1siklandirma saglanmaktadir.

Aligveris merkezinin odak noktasini olusturan buz pateni ve diger gosterilerin
yapildigi atriumun st boslugu cevresindeki hacimler zig zag diizende bronz
camlarla ayrilmistir. 13.50 m yiikseklik boyunca belirli boyuttaki dura camlar,
birbirleriyle ilistirilerek uzay kafes alt kotundan asilmistir. Camlarin pozisyonu ve

0zel aydinlatma diizeniyle hacmin niteligine uygun zengin bir etki elde edilmistir.

Sekil.4.28.Galleria aligveris merkezi atrium diisey Ortiisii asma cam kesiti ve

nokta detaylari. (Mimarlik, 1996)
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4.6. “Towerplace” ve Atriumu

Resim.4.14. Towerplace dig goriiniisii.

(www.normanfosterandpartners.com, 09.02.2005)

Yapinin tasarimi Sir Norman Foster ve ortaklarina aittir. Marsh & McLennan

Sirketi'nin Londra'daki biiro binas1 2003 yilinda agilmustir.

Tasarimcist Sir Norman Foster yeni binanin sadece bir biiro binast olmadigi
aynmi zamanda sehrin geri kazanimi, kentsel yenileme ve acik mekan tasarimi
olarak  degerlendirilmesi  gerektigini  diisiinmektedir. 42.000  metrekare
biiytikliigiindeki biiro kompleksi, alt katlar1 {iggen forma sahip yedi katli iki
binadan olusmaktadir. Iki bina camla kapatilmis biiyiik bir atriumla birbirine
baglanmistir. Bu yar1 agik mekan, ayni1 zamanda iistii ortiilii bir yaya gecisini de

olusturmaktadir.

Yeni biiro binasi, altmiglt yillardan kalma 16 katli eski bir biiro binasinin
yerine inga edilmistir. Mimarlarin beyanlarina gore eski bina, hem Greenich ile St.
Paul Katedrali arasindaki hem de 'The Monument' ile Londra Kulesi arasindaki
gorilis alanini daraltirken, yeni binayla bu goriis alan1 kente geri kazandirilmastir.

(www.normanfosterandpartners.com, 09.02.2005)
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20 metre yiiksekligindeki cam duvarlarin, binalar arasina gerilmis olan ¢ekme
kablolarina bir perde gibi asilmasiyla kapatilan atrium boslugu basarili bir

miihendislik ¢alismasidir.

Yapi, tamamen seffaf olmasiyla c¢evredeki tarihi dokuyu koruyarak, tarihi

yapilarin her yonden goriilebilmesine izin vermektedir.

42.000 m2 ofis alan1 olan Towerplace , 2 bloktan meydana geliyor ve tiggen bir

plana sahip olan Avrupa’nin en genis atriumunu i¢inde barindirmaktadir.

Atriumun cam duvarlarmin  miihendisligi, ¢ok gelismis bir sistemle
yapilmustir. iki yapr arasinda uzanan gerilme kablolar1 ile cam paneller asilmistir.
Gerilme kablolar1 zemin katin bir kat yukarisinda son bulmaktadir. Boylece halkin
ozgiirce hareket edebilecegi acik bir plaza seklinde bir mekan yaratilmistir. Uggen

formu ve seffaflifiyla yayalar1 i¢ mekana davet edici bir 6zellige sahiptir.

Zemin kattaki agikliklar ve catt mafsal noktalarindaki vantilasyon bosluklari
(vasistas / pencere) ve duvarlar, havanin asagiya dogru akisina izin vererek camin
miimkiin olan 1s1 kazancini O6nlemektedir. (www.normanfosterandpartners.com,

09.02.2005)

Resim.4.15.Atrium striiktiiriinden goriiniis.

(www.normanfosterandpartners.com, 09.02.2005)
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4.7. “Avenue Montaigne ” Binasi

Resim.4.16. A.Montaigne binasi atriumundan goriiniis.

(www.kpf.com, 12.04.2004)

Bu proje ile modern ve estetik bir ofis kompleksi tasarlanmistir. Eski yap1 yeni
ofis kompleksine yarim daire formundaki bir atrium ile baglanmaktadir. Sekiz kat
yiiksekliginde olan atriumun cam duvart dayanimi arttirilmis kablo striiktiir ile
desteklenmekte ve komsu avludan yapiin goriiniisiine izin vermektedir. Diger
kenarinda lobi, su 6gesi ve cesitli bitkilerle peyzaj diizenlemesi yapilmis avluya
acilmaktadir. Boylece i¢ mekana bol miktarda 151k girmesi saglanmakta ve daha

genis ve ferah bir mekan olarak algilanmaktadir. (www .kpf.com., 12.04.2004)

Atrium giineye dogru yonlendirilmistir ve cam giydirme cephe yiiksekligi 24m
yiikseklige kadar ¢cikmaktadir. 24m x 16 m ‘lik alan1 kaplayan cam paneller, cephe
yiiksekligince kablo—kiriglerle desteklenmektedir.(Sekil.4.29)

Tasarim siirecinin baglangicindan beri yarim silindir seklindeki cam yiizeyi
yansitarak biitlin bir silindir gibi algilanmasin1 saglama fikri mimarlar arasinda
tartisilan konu olmustur. Atriumun tavani zemin kat seviyesinin 7m yukarisinda
oldugu icin kablo agmi giydirme cephenin daha alt noktalarindan sabitlemek

miimkiin degildir. Bu durum striiktiirtin radyal bir geometriyle yaratilmasina
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liderlik etmistir. I¢ yiizeyin miimkiin oldugu kadar diiz olmasina ¢alisilmistir.

(www .kpf.com., 12.04.2004)

A
VAV s

AVANAYANLY £

Fi
P! " B
AN
J
e
T

‘.-“\ T. ?.' .
i
Yy

7 ‘ﬁ: i

A

i
=
._,r .

AN AW

VAU TA TR AR Al
A A

I|I |

S

]

A

it
|

-

L

Sekil.4.29. Atrium striiktiirii’nden genel goriiniis. (www.kpf.com.,

12.04.2004)
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Kablo kirisler her 3m’de bir kat dosemesine baglanmistir. Yarim dairesel

geometri, bir ana kablonun ¢ok etkili bir konfiglirasyonuna izin vermektedir. Bu

kablo kirisler, cephedeki pozitif yiiklerin alinmasina yardimci olur ve asimetrik

yliklenmenin stabilitesinden emin olmak i¢in daha kiiciik radyal kablolarla

dosemeye dogru cekilerek gerilir.

3.8m ‘lik agiklik i¢in maksimum cam kalinligi 15 mm’dir. Burada final sinir,

insanlar i¢in cam panellerde genis (deflection) gormek rahatsiz edici olmaya

basladiginda belirlenir.
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Cam levhalar birbirine yildiz seklindeki ¢elik baglant1 elemani ile baglanmistir.
Bu baglanti elemanmma montaji kolaylastirmak i¢in cam levhalarin kenarlar
yuvarlatilmigtir. Detaylarda da goriildiigi gibi daha once inceledigimiz yildiz
seklinde baglant1 elemanlar1 kullanilmistir. Asagida Sekil.4.30.’da atrium cephe

striiktiirii ile ilgili detaylar incelenebilir.

Sekil.4.30. Atrium cephe striiktiiriinden goriiniis ve detaylar. (www.kpf.com., 12.04.2004)



114

4.8. Bentall Alisveris Merkezi ve Atriumu

Bentall Aligveris Merkezinde, tamamen cam olan atrium iist Ortiisiinii tagtyan
striiktiir, fazla genis olmayan kiiclik agiklikli, uzay kafes sistemden olusmakta
olup, kemer seklinde 120m uzunlugundaki lineer sekilde devam eden atriumun

tizerini orterek 31 metre ylikseklige kadar ¢ikmaktadir.

Cati, 15,4 m mesafelerle yerlestirilmis olan yarim daire seklinde 3 pinli kemer
kesitli uzay kafes striiktiire sahiptir. Ayn1 daha kiigiik yaylar ise 10m araliklarla
devam eden tasiyici elemanlarla 3,75 m yiiksekliginde dikey uzay kafes grid
duvarla desteklenir. Sekil.4.31°’de lineer planli atriumun cati plan1 ve kesiti

incelenebilir.

AT KESITI

SeldT4.3l.-B-entall aligverig merkezi atrium ¢at1 plani ve kesiti. ( Chilton, 1998)

Tastyic1 sistemi olusturan ana kemerler, standart uzay kafesin piramidal

modiiler sisteminden diizenlenerek insa edilmistir. (Chilton, 1998)

15,4m agiklikta her kemer icin her biri kapsamli olarak 495mm derinliginde 24
modiil kullanilmistir. Her modiilii 7,5 derece agilarla yerlestirmek i¢in en tistteki
grid cergeve, kemerin ana aksina paraleldir. Daha kiiclik olan kemerde, aymi
sayida modiil 495mm derinliginde, kemer egrisinin ¢evresinde kullanilmis olup

her modiil aras1 da ayni agidadir. Burada modiiller, ¢atinin ana ekseni boyunca
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625 mm olarak devam eder ve yayin etrafinda 698mm, dikey duvarlarin igerisinde

de 625 x 625mm ‘dir.

Yapida c¢ati kaplama malzemelerindeki gerilme etkisini minimuma
indirebilmek i¢in, ii¢ pinli bir yaym kemer olarak insa edilmesine karar
verilmistir. Kabul edilen maksimum sicakligin 50 °C olmasi nedeniyle ti¢ pinli
yay modeli ile 1s1 genlesmesine bagli olarak asir1 yiik yaratilmasindan

kacinilmistir. (Chilton, 1998)

Uzay kafes sisteminin insasi, gecici bir ¢alisma platformunun insa edilmesiyle

olmustur.

Sekil.4.33. ve Sekil.4.34. ‘te atrium ¢at1 striiktiirii uygulama detaylar

incelenebilir.

el

/\/\/\/ \/ */\
S \\ﬁ(\\..\

Sekil.4.32. Bentall aligveris merkezi atrium striiktiiriin’den aksonometrik goriiniis.
(Chilton, 1998)



Sekil 4.33. Bentall aligveris merkezi atrium gat striiktiiriin’den enine kesit.

{Chilton, 1998)
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Sekil. 4.34, Detay 1. (Chilton, 1998)

Sekil.4.35.Detay 2. { Chilton, 1998)
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Sekil4.36.Detay 3. ( Chulton, 1998)
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4.9. "Commerzbank” Binasi ve Atriumu

259 metre yiiksekligindeki gokdelene cam bir merdiven evinden girilmektedir.

Girilen iist katta genis olarak bi¢cimlendirilmis bir plaza bulunmaktadir.

Bu binada merkezi tasarim fikri, ¢ok yonlii bakis olanaklar1 ile "Atrium” ‘dur.
Yap1 icerisindeki atrium, biitiin bina yliksekligince devam eder ve binanin dogal
havalandirilmas1 ve aydinlatilmasina biiyiik Ol¢iide katkida bulunur. Plazaya
birlesen lobinin istiinde baglayan bol 1gikli atrium, biitiin katlardan gecerek,

aydinlik ve sicak bir atmosfer yaratmaktadir.

4 binanin dogal havalandirmay: saglayan dokuz gokdelen bahgesi, binada
calisanlarca iletisim ve dinlenme kesimleri olarak kullanilmaktadir.
Gokdelenlerde alisilmis olan merkezi ¢ekirdegin yerini yaklasitk 160m
yliksekligindeki atrium almistir. Tesisat bacalari ise {i¢ bina kdsesine alinmistir.

( Yap1 224, 2000 )

Kat alanlarn ve {li¢ koseye c¢ekilmis olan ¢ekirdekler, merkezi atriumun
cevresinde diizenlenmistir. Her katta li¢ kanat bulunmaktadir. Bunlardan ikisi
biiro alani olarak, {i¢iinciisii ise her biri dort kat yliksekligindeki bahgelere hizmet

vermektedir.

Gokdelen, ticgen bicimli olan atriumu ile ag¢ik ve saydam bir etki
uyandirmaktadir; dogal 1sikla zengin bahgeler zarif bir goriiniis saglamaktadir.

( Yap1 224, 2000 )

Bina ve Atriumun Tasiyic sistemi :

Gokdelenlerde diinyada ilk kez kullanilmis olan bir ¢ergeve konstriiksiyonu,

34m acikligi olan bahgeleri kolonsuz ge¢mektedir. Mimari veriler, her iig

¢ekirdekle biiro katlar1 arasinda kalan ve atriumun c¢evresine helezonik bi¢imde
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diizenlenmis olan bahceler ile merkezi atriumun agikliklarin1 gegebilmek igin

iddiali ¢oziimler dGngdrmiistiir.

Birlesik “Vierendeel” cergeveleri ve alti1 “mega” kolonda (¢elik/betonarme)
yapilan biikiilmeye mukavim cer¢eve konstriiksiyonu, birincil striiktiir olarak
takviyeli bir boru olusturmaktadir. Kat dosemeleri, yatay plaklar olarak
olusturulmustur ve yerel yiikleri ana tasiyici sisteme aktararak bigimsel stabiliteyi
saglamaktadir. Kulenin kesintisiz olarak yukar1 kadar siiren atriumu her on iki
katta bir yatay cam dosemelerle boliinmiistiir. Dort tiggenden olusan ¢elik ana
konstriiksiyon, konsollar iizerinden bina ana tasiyici sistemine asilmistir. Cam
dosemeler 1,5m kenar uzunlugundaki {iiggenlerden olusturularak ikincil
cercevelere baglanmistir. Biitiin konstrilksiyon dumana kars1 yalitilmistir. (Yap1

224, 2000)

Yapida Dogal Havalandirmanin Saglanmasi:

Cephe iki cidarli cephe olarak olusturulmustur. i¢ mekanla, ¢evre arasindaki
termik ayirim yiizeyini olusturan i¢ cephenin Oniinde dogal olarak havalandirilan
bir cam yiizeyi, dis cephe olarak yer almistir. Bu cephe olusumu ile, bir
gokdelende agilabilir pencereler yapilarak i¢ mekanlari yilin biiyiik bir boliimiinde

dogal olarak havalandirma olanakli kilinmaktadir.

Di1s cephede havanin (cephelerin arasinda) akip gecebilmesi icin hava delikleri
bulunmaktadir. Bu delikler yagmur suyunun ge¢mesini Onleyecek bigimde

yapilmislardir. ( Yap1 224, 2000 )

I¢ cephede, motorla galisan ¢ift yonde acilabilir termik camli pencere kanatlari
ile kullanicilara gereksinimlerine gore, havalandirma yapabilme olanag:
saglanmistir. D1s cephenin koruyucu islevi, riizgar ve yagmurda dahi i¢ mekanda
etkilenme olmasin1 Onler. Cephelerin arasina giines kontrol elemanlari
yerlestirilmistir. Bu disaridan gelen dis havayla havalandirma nedeniyle, disarida

bulunan bir giines kontroliine benzer sekilde, enerjiyle ilgili bir diizen gosterir.
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Ayni zamanda riizgardan korunulmasi nedeniyle biitiin y1l boyunca, firtinalarda
dahi kullanilabilmekte ve kirlenme olasiligi gostermemektedir. Etkili enerji
tasarrrufu ve dogal havalandirma g¢ercevesinde, iki katli bir klima cephesi binay1

¢evirmektedir.

I¢c kabuktaki pencereler, en iistteki katlara kadar agilabilerek dogal taze hava
girisi 50. kata kadar saglanabilmektedir. Atrium tarafindaki pencereler de
acilabilmektedir. Bu cephe konstriiksiyonu ile, distaki bir giines kontroliiniin
enerjiyle ilgili avantajlar1 ve dogal havalandirma birlikte sunulmaktadir. Bu
konstriiksiyonla ¢ok yiliksek binalarda da konfor ve gilivence talepleri

birlestirilebilmektedir. ( Yap1 224, 2000 )

Bahgelerle igeride kalan biiro mekanlarina atrium ile giin 15181 saglanmaktadir.
Bunun disinda ¢alisanlarin iletisim ve dinlenme bolgeleri olarak islev gérmekte,
aciklik ve rahatlik hissi uyandirmakta, ilk kez uygulanan dogal havalandirma

sisteminin bir bolimiinii olusturmaktadir.

Bu bina tekniginin en onemli hedefi, calisanlarin gereksinimlerini—yiiksek
enerji tasarrufu ile géz Oniine almaktir. Boylece “akilli” bina teknigi gelistirilerek,
havalandirma, 1sitma, sogutma ve nemlendirme optimal bi¢gimde kontrol altina

aliabilmekte, bunun yani sira bunlarin kontrolii ¢alisanlarca da yapilabilmektedir.

Tavanlarin arasindan gegen bir sistem (soguk su sirkiilasyonu ), alisilagelmis
sorunlu klima tekniginin yerini almigtir. Isitma alisilmis 1siticilarla
saglanmaktadir. Calisanlar mekan 1sisin1 belli bir Ol¢liye kadar elle ayarlama
olanagina sahiptir. Her ¢alisan bir yil i¢inde her giin iigte iki oraninda pencereleri
acip kapayarak havalandirmay1 bizzat denetleyebilmektedir. Yalnizca olaganiistii
hava kosullarinda bina yonetim teknigi, bir havalandirma tesisatiyla temiz hava

saglamay tistlenir. ( Yap1 224, 2000 )

Dista kalan biliro alanlar1 dogrudan dis havayla, yani dogal olarak

havalandirilmaktadir. Atrium yaninda kalanlar ise temiz havayi1 dolayli olarak
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14m yiiksekligindeki bah¢e cam duvarlarindan almaktadir. Bu cam duvarlar st
boliimlerinden agilabilmekte; hem biirolardaki gerekli temiz havayi, hem de
bahgelerle atriumun mikroklimasini denetlemektedirler.Her biiro kanadinin orta
boliimiinde(gegis bolgesi) siirekli mekanik havalandirma saglanmigtir. “Akilli*

bina yonetim teknigi ile dogal havalandirma, binadan yararlanilmadiginda (gece

ve tatil giinlerinde) aktive edilebilmektedir. Boylece 1sitma sirasinda olusan 1s1

saklama etkisi azaltilabilmektedir. ( Yap1 224, 2000 )

Lo

Sekil.4.37. Commerzbank binasi plani.
('Yap1224,2000 )
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4.10. Bilgisayar Arastirma Merkezi

7 katli yap1, Gambetta caddesi lizerinde konumlanmig olup, Fransiz mimarlar

Denis Valode ve Jean Pistre tarafindan tasarlanmustir.

Yapi igerisinde birbirine simetrik olarak yerlestirilmis iki avlu bulunmaktadir.
Daha kiiciik olan atrium mekani, yeni yapi ile ¢evrelenmistir. Atriumun catisi,
transparan polikarbonat ve yar1 seffaf membran malzemenin kombinasyonu ile
olusturulmustur. Kafeterya, toplant1 odalar1 ve sergi mekanlar1 gibi sosyal amagh
mekanlar, atriumda konumlandirilmistir. Atrium igerisindeki birka¢ gecit (koprii)
ve asansorler katlar1 birbirine yatay ve diisey olarak baglar. Yeni ¢ag cadde
asansorlerine ters olarak asansoriin atriuma bakan duvarlar1 oldukca basit,
dikdortgensel pencereler ve beyaz duvar panellerinden olusmaktadir.

( Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sekil.4.38. Bilgisayar arastirma merkezi plani. (Scheuermann ve Bouxer, 1996 )
Atrium Cat1 Striiktiirii:
Yelpaze bicimindeki cati striiktiirii, 6 adet asimetrik egrilikli uzay kafes

kirislerden meydana gelmistir. Bu kirisler, atrium duvarinin bir kenarina

sabitlenen aga¢ benzeri bir striiktiir tarafindan desteklenmektedir. Atrium, giin
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1s1gimin direkt degil difiize edilmis bir sekilde iceri alinmasinda 6nemli bir rol

oynar.

Agac benzeri payanda elemanlarin 7’si de yapinin geometrisine bagli olarak

birbirinden farkli bir sekilde tasarlanmistir.

Transparan ve yar seffaf (translucent) ¢at1 kaplamalarinin bir arada kullanimi,
atriumda gilines kazancinin azaltilmasina yardimci olur ve i¢ mekanda gorsel

olarak hos bir tavan olusturur. ( Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sekil.4.39. Bilgisayar aragtirma merkezi’nden enine

kesit. (Scheuermann, R & Boxer, 1996 )
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Sekil 4.40. Bilgisayar arastirma merkezi gati plani. { Scheuermann ve Boxer, 1996 )

Resim 4.17. Bilgisayar aragtirma merkezi

atrium ¢at stritktlirii’ nden gériiniis.

(Scheuermann ve Boxer, 1996 )

Sekil 4.42. Bilgisayar aragtirma merkezi,
agag benzeri strilktiirden detay.

(Scheuermann ve Boxer, 1996)

Sekil. 4.41. Bilgisayar aragturma merkezin’den boyuna

kesit. { Schevermann ve Boxer, 1996 )
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4.11. “Staffordshire House” Binasi ve Atriumu

Yapi, geleneksel mimaride asma-germe sistemlerin en basarili 6rneklerinden

birini olusturmaktadir.

Yapi, onde 6 kath ve arkada 5 katli olmak tizere iki bloktan meydana gelmistir.
Iki yapi atriumda yer alan celik kopriilerle birbirine baglanmustir. Arkadaki 5 katli
blogun en iist kat1 ve atriumun c¢atisi izerine membran malzeme gerilerek, iki blok
arasinda yer alan atrium mekanmin giin 15181 ile aydinlatilmasi saglanmustir.
Atriumun etrafinda yer alan galeriler, sergileme alani, sanat gosterilerinin

yapildig1 mekan ve toplantt mekan1 olarak kullanilmaktadir.

TI_I_'IT_I' 1 == ||||

Sekil.4.43. “Staffordshire House” binasi plani.

( Scheuermann ve Boxer. 1996 )

Atrium Cat1 Striiktiirii:

Atrium cat1 striikktiirii tasarimi sirasinda atriumun {izerinin cam bir ¢ati ile
ortiilmesi diistiniilmiistiir, ancak daha sonra asimetrik alanin geometrisi nedeniyle
cam catinin kaba ve bi¢imsiz duracagi kanisina varilmistir. Bu nedenle atrium cati
striiktiirii asma-germe sistem olarak tasarlanmis ve lizeri yan seffaf, tek tabakali

membran malzeme ile ortiilmiistiir. ( Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sonu¢ olarak membran malzeme kullanimi, hem {iretim maliyetini 1/3
oraninda azaltmis hem de ¢ok hafif bir malzeme olarak yap1 yiikiinii azaltmistir.

(camin agirhiginin 1/6 ‘s1 kadardir.)

Yan seffaf , PVC kapli polyester membran malzeme, hem atriumun ¢atisinda
hem de galerinin {izerinde kullanilmistir. 2 membran ¢atinin baglant1 noktasinda,
siirekli devam eden bir yagmur olugu ve c¢att bakim ve onarimi i¢in bir yiirlime
yolu bulunmaktadir. Atriumun c¢atisinda tek tabakali membran malzeme
kullanilirken galerinin ¢atisinda daha fazla yalitim saglamak ve bugulanma riskini

azaltmak icin iki tabakali membran malzeme kullanilmustir.

Membran ¢at1 kaplamasi, orjinal yaptya monte edilen polyester tozu kapli ¢elik
kafes kirislerle tasinmaktadir. Membran malzeme, kumasin kenarlarinda yer alan
cubuk elemanlarla celik kafes kirig striiktiire gerilmistir. Aliminyumdan palmiye
agaci bigimindeki bir striiktiir ise orta mesafede membran malzemenin gerilip

desteklenmesi icin tasarlanmistir. ( Scheuermann ve Boxer, 1996 )

Sekil.4.44. “Staffordshire House” binasi’ndan boyuna kesit.

( Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sekil 4 45. “Staffordshire House™ binasin’dan enine kesit. { Scheuermann ve
Boxer, 1996 )

Resim.4. 18, “Staffordshire House” binas: atrium

gatisin’dan gériinds. (Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sekil 4 46. "Staffordshire House™ Binasi atriumu; dig camin

yukansindaki detay. (Scheuermann ve Boxer, 1996)

Sekil 4.47. "Staffordshire House™ Binasi atriumu; merkezdeki yagmur olugu detay,
(Scheuermann ve Boxer, 1996)

Sekil 4.48. “Staffordshire House” binasi atriumu; palmiye afaci
(Scheuermann ve Boxer, 1996)

Sekil 4,49, “Staffordshire House™ binasi &éin girliniisil.

(Scheuermann ve Boxer, 1996)

striiktlir’ den

detay.




128

4.12. Stamford Liman Binasi

Onceleri posta ofisi olarak kullanilan binaya daha sonra o6zel el sanati
eserlerinin satildig1 aligveris birimleri, restoran ve kafeterya gibi sosyal amacl
mekanlar ve bir atrium eklenmek istenmistir. Atriumun catisi, 5 adet konik

formda tasarlanmis membran malzeme ile Srtiilmiistiir.

40| =
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-

Resim.4.19. Stamford limani dig goriiniisii.

( Scheuermann ve Boxer, 1996 )

Atrium cat1 striiktiirii tasariminda mimar, tek bir siirekli uzayip giden membran
malzeme kullanmak yerine bir tek modiilii tekrarlayarak alanin iizerini 6rtme
yolunu secti. Asma-germe sistemle tasarlanan atrium catisinin 5 konik elemani
18m uzunlugunda ve 12m genisligindeki aligveris merkezi boyunca devam

etmektedir. ( Scheuermann ve Boxer, 1996 )

PVC kapli polyester ¢at1 kaplamasi, genis aciklikli atriumlar i¢in en ekonomik

malzemedir. Bireysel membranlarin g¢evresindeki tarak bi¢imindeki membran
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kenarlari, sarkan kanatlar ile cama miihiirlenmistir. Bu sarkan kanatlar, membran

egrisini takip eden bir sekilde bicimlenmistir.

Ayrt modiillerin kullaniminin yarari, her elemanin biitiin bir striiktiiriin

caligmasini etkilemeden, birbirine zarar vermeden bireysel olarak calismasidir.

Atrium  gatisinin  tasarimi, yangin durumunda duman vantilasyonu
gereksiniminden etkilenerek gerceklestirilmistir. Bu nedenle her bireysel konik
catinin tepe noktasinda 2m capindaki bosluga duman c¢ikis fani olarak gorev

yapan 2 ¢elik halka yerlestirilmistir. ( Scheuermann ve Boxer, 1996 )
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Sekil.4.50. Stamford liman1 aligveris merkezi ¢ati kati plani.

( Scheuermann ve Boxer, 1996)

Sekil.4.51. Stamford limani aligveris merkezin’den boyuna kesit.

(Scheuermann ve Boxer, 1996)



Sekil 4.52. Stamford limam aligveris merkezi , atrium

gatt modillleri plani. (Scheuermann ve Boxer, 1996)
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Sekil.4.53. Stamford limani aligveris merkezi
atriumun’dan enine kesit. (Scheuermann ve

Boxer, 1996)

1- Elips cam.

2- Mekanik duman ¢ikisi.

3- Cam semer ylizeyi.

4- Balkon.

5- Membran gati.

6~ Cevre cam.

T-Pilon.

8- Acilip kapanabilir duman fani.
9-Yagmur olugu.

PR EA -

Sekil.4.54, Stamford limam aligveris merkezi atriumu gats kenar detayi.
{ Scheuermann ve Boxer, 1996)
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4.13. Louvre Miizesi Carrousel Ahsveris Merkezi

Ters ¢evrilmis piramit seklindeki seffaf yapi, Louvre miizesi icerisinde, Cour
Carrousel’in yanindaki yeralt1 aligveris arkadinin icerisinde yer almaktadir.
Yapinin ayna benzeri kenarlari ile striiktlir glin 1s18inin bu alana girmesine izin
verir ve iki yap1 arasinda ¢ok uzaktan goriilebilecek parlak, aydinlik bir gecis
rotast olusturur. Piramit 15181 yansitir, emer ve onu spektrum renklerine ayirarak

hos bir goriintii olusturur. (www.google.com, 12.11.2004)

Resim.4.20. Louvre miizesi Carrousel aligsveris merkezi

atriumundan goriiniis.(www.google.com, 12.11.2004)

Piramidin ytizleri, bir perde gibi, ayarlanabilir metal ¢erceve yardimiyla onu
cevreleyen metal gerceveye asilmistir. Agirliklart asagiya dogru tasinan bireysel
cam levhalar, 4 nokta konnektdr baglayici elemanlarla bir araya getirilmistir. Egik
duran kenarlar, “lozenge* bicimindeki cam panellerin ortasina sabitlenen narin ve
ince kablolarla stabil hale getirilerek camin agirligiyla gerilmislerdir. Bu ince
kablolar, “rocker” kollardan ve daha kalin kablolardan olusan ana destek

sistemine baglanmigtir. (www.google.com, 12.11.2004)

Ters piramit formundaki striiktiir, temizlik, bakim ve onarim gibi nedenlerden

dolay1 yerinden sokiiliip yeniden yerine monte edilebilir. Piramidin istiindeki
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kaplama, yassilastirilmis piramit formundadir. Boylece yagmur suyunun yiizey

iizerinde toplanmadan inigine izin verilmis olur.

Striiktiiriin cam panelleri, gilivenlik sebebiyle yaya trafigini tastyabilecek
sekilde tasarlanmistir ve dort kosesinden dokme paslanmaz celik elemanlarla

desteklenmistir.
Atriumun catisi, agir basing kablolarindan olusan ¢ift tabakali ag ile

desteklenmektedir. Catidan gelen yiikler, bu kablo agma sikistirma (basing)
cubuklari araciliiyla gegmektedir. (www.google.com, 12.11.2004)

Sekil.4.55. Louvre miizesi Carrousel aligveris merkezi atriumun’dan kesit.

(www.google.com, 12.11.2004)

Sekil.4.56. Louvre miizesi Carrousel aligveris merkezi

atrium striiktliriin’den detay. (www.google.com, 12.11.2004)
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BOLUM BES
SONUC

Bu calismanin sonucunda asagida tasarimciya kapali atrium tasariminda
yardimci olacak tasarim kriterleri belirlenmistir. Tasarimcidan istenen iyi bir

atrium tasarimi i¢in agsagidaki kriterlerin goz 6niinde bulundurulmasidir.

1. Atriumun yap1 icindeki konumunun belirlenmesi: Atriumun yap1
icindeki konumunun dogru olarak belirlenmesi kapali atrium tasariminda 6nemli
bir konudur. Tasarim sirasinda atriumun yap1 i¢indeki konumunun 1518in yonii,
bina tipi vb. kriterler g6z Oniinde bulundurularak ¢ok iyi diisiiniilmesi
gerekmektedir. Atriumlar yap1 ig¢inde ¢esitli konumlarda yer alabilirler; yapinin
ortasinda, kosesinde, bir yada iki kenari {izerinde. Bolim 2 Tablo. 2.1.’de
atriumlar yapir icindeki konumlarima gore incelenmistir. Bunlar yapi igindeki
konumlarina gore c¢esitli isimler almaktadir. Plaza atrium, acik kenarl atrium(bir
kenar1 agik, iki kenar1 acik yada ii¢ kenar1 agik atrium.), kapali atrium, lineer
atrium, kismi atrium, ¢oklu atrium (yatayda c¢oklu atrium ve diiseyde ¢oklu

atrium.) gibi. Tasarimc1 bu plan tiplerinden projesine en uygun olan1 segebilir.

2. Kapah atrium cati geometrisinin belirlenmesi: Atriumlarin ¢atisi, plan
tipine uygun olan ve tastyici sistem ve teknolojinin izin verdigi istenilen
geometrik bi¢imde tasarlanabilir. Boliim 2 Tablo.2.2.’de atrium iist Ortiilerine
uygulanabilecek farkli ¢ati geometrileri incelenmistir. Bunlar; kubbe (kirisli,
kirigsiz kubbe, Schwedler kubbesi, Lamella kubbe, Grid kubbe, radyal kubbe.),
tonoz, piramit, katlanmis plak, eliptik paraboloid, tor yiizeyleri ve diger bu
siniflandirmanin  digindaki serbest geometrik big¢imlerdir. Tasarimci bu cati

geometrilerinden birini yada birkaginin kombinasyonunu projesinde kullanabilir.

3. Kapal atriumlarda yatay ve diisey ortii malzemesi secimi: Kapali
atriumlarda yatay ortii malzemesi olarak cam, yan seffaf akrilik ve polikarbonat
plastik malzemeler ve yar1 seffaf membran malzemeler kullanilmaktadir. Diisey

ortli malzemesi olarak da sadece cam kullanilir. Goriisii engelleyen akrilik ve
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polikarbonat plastik malzemeler diiseyde pek fazla tercih edilmezler. Yan seffaf
membran malzemeler, bir yandan dogal 15181n i¢ mekana girmesini saglarken
diger yandan da golgeleme saglayarak g6z kamasmasi problemini ortadan
kaldirmaktadir. Atrium yatay Ortiisinde cam malzeme kullaniminda ise,
golgelemeyi saglamak ic¢in renkli camlar ve prizmatik camlar kullanilabilir yada
ek birtakim golgeleme elemanlar1 ile 6nlem almak gerekir. Sabit ve hareketli
olmak iizere 2 tip gblgeleme elemani vardir. Ancak maksimum verim hareketli
golgeleme elemanlar: ile alinmaktadir. Bolim 2’de atrium yatay ve diisey ortii
malzeme tlirleri, yapisal Ozellikleri ve bu malzemelerin nasil kullanilabilecegi
konular incelenmistir. Tasarimci1 buradan yapinin bulundugu iklim kosullarin1 da

g0z Online alarak istedigi malzemeyi projesinde uygulamak tizere secebilir.

Ayrica gecilen agiklik, gelen yiikler ve darbenin biiytikliigiine bagli olarak cam

tiirliniin dogru olarak se¢ilmesi gerekmektedir.

Atrium {ist Ortiisiiniin 2 tabakadan olustugu diisiiniiliirse, en distaki tabaka
gerektigi gibi yansitict kaplamalari ile temperli yada 1siya dayanikli bir camdan
olusturulabilir. En i¢teki katmanda ise lamine emniyet cami kullanilabilir.

(www.yildizcam.com.tr, 09.10.2005)

iklimsel etkenler, atriumlarin iist drtii malzemelerinin ve tastyici sisteminin
se¢iminde onemli rol oynamaktadir. Atrium Ortiisiiniin dogal hava akimina olanak
verip vermeyecegi yada havalandirmanin biitiinliyle kontrol altinda tutulup
tutulmayacagi onceden belirlenmelidir. Bunun belirlenmesinde binanin hangi
iklim kusaginda yer aldig1 dnem tasimaktadir. Sicak iklimlerde, atriumlarin kis
aylarinda gilines enerjisini toplamasi, buna karsilik yaz aylarinda ise giines
1sinlarindan korunmasi istenmektedir. Bu amaca yonelik olarak, {ist ortii, glines
isinlarini dagitict sekilde tasarlanmaktadir. Soguk iklimlerde ise, hem yaz, hem
kis aylarinda giines enerjisinden yararlanma, iist ortli ve dis duvarlarin 1s1
kayiplarina kars1 yalitilmasi1 6nem kazanmaktadir. Degisken atrium ortiileri, farkl
hava kosullarina gore atrium 1sisinin kontrol edilmesini saglamaktadir. Hareketli

ve egimli yiizeylerin kullanilmasi bu konuda uygulanan en etkili yaklagimdir. Bu
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elemanlarin {ist ortiiye distan tespit edilmesi, en uygun ¢6ziim olmakla birlikte,
icten tespit edilmesi ise dis etkilerden korunma agisindan en giivenli yontemdir.

(Blanch,vd, 1993)

4. Kapah atrium tasiyici sistemi malzemesi se¢cimi: Atrium iist Ortii tastyici
sistemlerinde ¢ogunlukla ¢elik yada aliiminyum profiller ve daha nadir olarak
lamine ahsap (tutkalli- tabakalanmis) kirisler kullanilmaktadir. Celik ve
aliminyum profiller boyali olarak ve dumana kars1 yalitildiktan sonra atrium {ist
ortii  tasiyict  sistemlerinde kullanilmaktadir. Ahsap tabakalarin birbirine
birlestirilmesiyle daha uzun ve kalin, biiylik agikliklar gecgebilen tutkalli ahsap
yap1 elemanlari tiretilir. Lamine ahsap yapi elemanlari, diiz veya egri kiris gibi
temel bicimlerde iiretilip birbirleriyle birlestirilerek, kemer, kafes kiris / makas, 2
veya 3 mafsalli c¢er¢eve ve kemerlere, diizlem ve egri ylizeyli kafeslere
doniistiiriilmektedir. Sonug¢ olarak tasarimci projesindeki atrium cati geometrik
bicimini ¢elik , aliiminyum veya lamine ahsap yapi elemanlarindan biri veya

birkagi ile olusturabilir.

I¢ mekana direkt giin 15181 altinda tekdiize gelen kaliteli bir 151k saglamak icin
atrium {ist Ortii striiktiiriinde kullanilan materyaller, yiiksek bir dagiticilik

ozelligine de sahip olmas1 gerekmektedir.

Atrium {ist Ortii tasiyict sistemleri genellikle hafif ve biiyiik agiklik gecebilen
elemanlardan olustugundan, giines 15181 etkisi altinda biiyiik i¢ gerilmeler ile kars1
karstya kalirlar. Ornegin Ingiltere’de hava sirkiilasyonu olmayan bir atrium
mekaninda her 1m’lik yiikseklik i¢in 1°C’lik sicaklik artis1 normal sayilmaktadir.
Bu durumda 20m yiiksekligindeki bir atriumda zemin ile en {ist nokta arasindaki
sicaklik farki 20°C’ye ulagsmaktadir. Bu degisiklik atrium cergevesinin sicaklik
farkliliklarin1 ~ belli  sinirlar  i¢inde karsilayacak sekilde tasarlanmasini

gerektirmektedir. (Yap1 235, 2001)

5. Atrium iist ortiisii tasiyici sistemi tasarimi: Kapali atrium tasariminda ele

alinmas1 gereken konulardan biri de bu mekanlarin striktiirel tasarimidir.
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Genellikle genis aciklikli olan bu mekanlarin iizerinin nasil kapatilacagi ve bu
striiktiir sistemin binaninki ile biitiinlestirilmesi onemli bir konudur. Tasarimda

iklimsel etki, gorsel etki, temizlik ve bakim kolaylig1 6nemli faktorlerdir.

iklim bakimindan genellikle havanin bulutlu ve yagish oldugu iklimlerde,
Olclilendirmeler ve cati konstriikksiyonu tipi dikkatli olarak disiliniilmeli ve
tasarlanmalidir. Amac¢ 151k toplayici alana (atriuma) olan engelleri minimize

etmektir.

6. Kapali atrium tasariminda giines kontroliiniin 6nemi: Kapal1 atriumlarda
her ne kadar giin 1518inin miimkiin oldugunca iceriye bol miktarda alinmasi
istense de bunun kontrollii olarak yapilmasi gerekmektedir. Cilinkii giin 15181nin
fazlas1 i¢ mekanda asir1 1sinma, goz kamasmasi ve parlama gibi problemleri
ortaya ¢ikarmaktadir. Eger gerekli onlemler alinmazsa kullanici bir siire sonra
rahatsizlik duymaya baglar. Bu nedenle atrium {iist Ortilisiine ek giines kontrol
elemanlari, PV panel kullanilarak yada renkli ve prizmatik camlar kullanilarak bu
sorunlar ¢oziilebilmektedir. Asirt 1sinma ise agilip kapanan cati kapagi (vasistas)

tasarimi ile onlenebilmektedir. Boylece dogal havalandirma da saglanmis olur.

Atrium diisey ortiilerindeki gilines kontrolii ise iki cam tabakasi arasinda
prizmatik eleman veya giines kontrol elemani kullanimi, renkli cam kullanimi
yada PV paneller ile saglanabilmektedir. Boliim 3’te incelenen cephenin dig
yliziinde ve i¢ yliziinde kullanilabilen 1s1k raflari da gilines kontroliiniin

saglanmasinda kullanilan bir diger yontemdir.

7. Kapah atrium tasariminda 1s1 kontrolii:  Kapali atriumlarda 1s1
kontroliiniin saglanmas1 amaciyla atrium diisey ve yatay ortiilerinde ¢esitli yalitim
cami TUniteleri, Low- E kaplamali camlar ve ¢ok amagli ndtral kaplamalar

kullanilmaktadir.

Diiz cam iizerinde herhangi bir kaplama olmadigi i¢in 1s1y1 kisa zamanda

sogurur ve iletir. Low- E kaplamali camlar ise soguk dis ortama transfer edilen
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1s1y1 azaltirlar. Beyaz diiz camin yerine Low- E kaplamali cam kullanilmasiyla

igerideki 1simin disariya kagmasi biiyiik oranda 6nlenmektedir. (Kocaman, 2001)

8. Kapah atrium tasariminda aydinlatma: Kapali atriumlarda gokytliziinden
gelen 15181 asagidaki mekanlara yansitilmasi i¢in atrium diisey Ortiisii tamamen
beyaz cephe, % 50’si cam %50’si beyaz duvar veya tamamen cam olarak
tasarlanabilir. Tamamen beyaz cephe oldugunda yansiticilik 0.7 , % 50 cam % 50
beyaz duvar oldugunda 0.5, tamamen cam oldugunda ise yansiticilik 0.1

olmaktadir. (Baker, Fanchio, Steemers, 1999)

Atrium diisey Ortlistinde kullanilan olaganiistii yansitict materyaller, 15181n
maksimum oranda alt katlara ulagmasinda olumlu sonu¢ vermekle birlikte burada
bulunan kisilerin goz kamasmasi riskini arttirmaya yonelimlidirler. Bu nedenle tek
basina kullanilmalar1 dogru olmaz.

Ayrica 15181 miimkiin oldugu kadar alt katlara yansitmak i¢in cam cephe
miktarinin st katlarda minimum degere kadar azaltilmasi ve her katin tavan

yiiksekliginin degistirilmesi gibi yontemler kullanilmaktadir.

Atriumun geometrik bi¢imi de atriumun niteliginde ve atriumun igerisindeki

giin 15181 kalitesinde dnemli bir rol oynamaktadir.

9. Kapah atrium tasariminda fotovoltaik panel(PV) kullanimi: PV
paneller atrium diisey ve yatay ortiisiinde kullanilmaktadirlar. PV panel kullanimi
cevreye duyarli bir yapi tasarimina yardimci olmakla birlikte yapinin dis

gorilinlisinde degisiklige neden olmaktadir.

Fotovoltaik hiicrelerden yapilan fotovoltaik komponentler, giines 1s1gindan
enerji Uretirler ve bu enerjiyi direkt olarak elektrik enerjisine doniistiiriirler. Bu
enerji yapinin 1sitma- sogutma ihtiyaglarinin karsilanmasinda ve elektrikli
makinelerin calistirilmasinda kullanilmakta ve boylece biiylik oranda enerji
tasarrufu elde edilmektedir. Bu nedenle atriumlarda kullanilmalar1 yapiya pozitif

getiriler saglar.
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PV panel kullaniominda dikkat edilmesi gereken bir konu da panellerin asiri
isimnmasinin - Onlenmesidir. Ciinkii, sicaklik artisi modiilden alinan verimde
azalmaya neden olmaktadir. Bu nedenle modiillerin asir1 1sinmast onlenmeli ve

vantilasyonu saglanmalidir.

PV panellerin atrium diisey ortiisiinde kullaniminda yapiya ek bir montaj
tagiyict sistemi tasarlandigi icin PV kullanimi yapinin konstriiksiyonunu

etkilemez, fakat ek maliyeti olur.

PV paneller enerji iiretmesinin yani sira yapimin pencere yoluyla aldig1 giines
radyasyonu kazanglarin1 azaltmaya yardimci olarak gilines kontrol elemani
gorevini de gormektedir. Bolim 3’te PV panellerin atrium diisey ve yatay

ortiisiinde kullanilis sekilleri incelenmistir.

Tasarimer biitiin bu olumlu ve olumsuz kosullart g6z 6niinde bulundurarak

atrium diisey ve yatay Ortiisiinde PV panel kullanabilir veya kullanmayabilir.

10. Kapah atriumlarda giiriiltii kontroliiniin saglanmasi; Kapali
atriumlarda giiriiltii kontroliiniin saglanmasi i¢in atriumu c¢evreleyen en az iki
katta gesitli etkinlikler yer almalidir. En etkin atrium alanlari, siirekli bir yaya

cevresi olusturmaya yonelik olarak dig mekan ile gorsel baglantisi olanlardir.

Normal tek camli pencerelerle karsilastirildiginda ¢ift camli pencere birimleri
daha yiiksek ses yalitim ozelligine sahiptir. Ancak bu deger 32 desibel (dB)
tizerine ¢ikamaz. Cam biinyesi i¢inde ses yalitim degerlerinin arttirtlmasi i¢in 2
yontem vardir. Birincisi cam kalinliklarinin arttirilmasi, ikincisi ise iki cam
arasindaki mesafenin arttirtlmasidir. Dig cam 10 mm’ye ¢ikarildiginda ses yalitim

degeri 40 dB’e ulagsmaktadir. (Ege Mimarlik 44, 2001)

Cam kalinliklarindaki artisin ve laminasyon ve hatta ¢ift cam kullanimlarinin,
giirtiltii kontroliinde sinirli katkilar1 olurken, cam araliginin 20cm yada daha fazla

bir geniglige ulagsmasi ses yalittminda 6nemli gelismelere yol agmaktadir. Her iki
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camdan birinin kalinliginin digerine nazaran %33 oraninda arttirilmast durumunda

da ses gecirgenliginde bir miktar daha azalma saglanir. (Ege Mimarlik 44, 2001)

Iki cam arasindaki hava tabakasinin genisligi 10cm’nin altina diistiigii zaman
Oonemli bir ses yalitimina erisilemez. Bosluk mesafesi asir1 arttirildigi zaman ise,
hava sicak ve soguk yliiz arasinda harekete baslar ve 6nlem alinmazsa camin 1s1
yalittim degeri azalir. Bu sebeple ara bosluk arttirilirken her 15mm’de bir cam
veya plastik perde kati ilave ederek hem 1s1 hem de ses yalitim degerleri istenilen
orana getirilebilir. Ayrica camlarin arasindaki boslugun SF 6 gazi ile doldurulmasi

da ses yalitimina yardimci olmaktadir. (Ege Mimarlik 44, 2001)

11. Kapah atriumlarda su izolasyonunun saglanmasi: Atrium {st Ortil
tagiyici sistemlerinde kullanilan cam g¢ergevelerin ana rolii, su gegirmez bir sistem
olusturmaktir. Striiktiir tarafindan desteklenen cam c¢ergeveler, cam levhalari
birbirine baglamaktadir. Cam levhalar, genellikle aliiminyum malzeme ve

tamamlayici contalar ile birbirine baglanmaktadir.

Gelismis neopren contalar ve silikon baglanti elemanlari(miihiir) ile rutubet
(nem) yogunlugu giivenle kontrol altina alinabilir. Su gecirimsizligin saglanmasi,
imalat ve montaj sirasinda dikkatli bir calisma gerektirmektedir. Yagmur suyunu

disartya veren sizint1 oluklari da su izolasyonunda 6nemli rol oynar.

12. Atrium zemin kaplamasi se¢cimi: Atrium zemininin yansiticiligi, daha alt
katlarin aldig1 151k miktarini etkilemektedir. Bunun i¢in parlak, piiriizsiiz zemin
kaplama malzemeleri kullanilmaktadir. (mermer, granit. ) Bununla birlikte bitkiler
de ve yesil renk, zeminin 151k yansiticilik 6zelligini azaltmaktadir. Agaglar, eger
atrium duvarlarina ¢ok yakin konumlandirilmissa bunlar daha alt katlar
golgeleyebilmektedir. Bunun i¢in peyzaj 6geleri ve agaglarin atrium mekaninin

daha merkezinde konumlandirilmasi gerekir.

13. Terleme ve yogusmanin atrium yapi elemanlar iizerine etkisi: Terleme

ve yogusma, yapi elemani igindeki 1s1 tutucu malzemenin degerini diisiirmekte,
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metalik birlesim elemanlarin1 korozyona ugratmakta, kaplama malzemelerinin
kabarma ve dokiilmesine neden olmaktadir. Bunun i¢in 6zellikle yogunlagma
hesaplarinin yapilmasi ve bu hesaplara gore elemanlarin detaylandirilmasi

gerekmektedir. ( Onat ve Sonmez, 2001)



YAPI ICINDEKI
KONUMUNA GORE
ATRIUM TURU

Kapali ~ Atrium

Kapali Atrium

ATRIUM CATI
GEOMETRIK BiCiMiKULLANILAN MALZEMELEJ]

Tor Yiizeyi

Kapali  Atrium

Plaza  Atrium

Kapali ~ Atrium
Yatayda ¢oklu atrium

Plaza  Atrium Diiz ¢ati

Bir Kenar1 Agik Atrium

Lineer Atrium

Kapali  Atrium
Kapali Atrium

Lineer Atrium Koni

Kapali Atrium

Serbest

ATRIUM UST ORTU GECILEN ACIKLIK (M)] CAMI BIRLESTIRME | FOTOVOLTAIK
TASIYICI SISTEMINDE | AVLU GEOMETRIiK ATRIiUM YUKSEKLiGi(M| EK GUNES KONTROL | ATRiUM UST ORTU ELEMANI VE PANEL KONUMU,|KONUMU
BiCiMi ELEMANI TASIYICI SiISTEMi DESTEK ELEMANLARI |URETIiLEN ENERJi
*Radyal RHSs ¢elik kirig 50 m * 80mm x 180mm aliiminyum
*Teflon tagtyicilar Elips Yok. Kafes Kiris Sistem: kutu profil. Yok ingiltere
*3312 adet tiggen ¢ift cam pane! *70 x 170 mm celik diigiim noktast
* Aliiminyum mulyonlar
13 mve 17m 1- Neopren contalar
L bigiminde 15m Yok Kafes Kirig Sistem: 2- 140 mm gapinda dairesel Yok Almanya
gelik  levhalar
*24 adet gelik tiggensel kaburgz
bi¢iminde eleman
*Dairesel , gelik kutu profil
gergeve elemanlart Merkezi sistemle agilip
*Dairesel halka seklinde 38m 23m kapanabilen giines kontrol Kirigli Kubbe Aliimiinyum gergeve profilleri [Cati {izerinde.40 Kw [ Almanya
tepe noktasi elemant elemant
*Aliiminyum gergeve profilleri
*24 mm Lamine Dagilmaz Cam
53m
Serbest 50m Yok Virendel Kafes Kiris Sistem Destek eleman yok Yok AB.D.
30mve5m Galeri: 11.5m Aliiminyum konstriiksiyon Aliminyum profillel Yok Tiirkiye
*Seffaf Polikarbonat levhe Sekizgen 12 m + Cati yiiksekligi Yok Uzay kafes sistem
20m Asma-germe sistem
Uggen Yok Cekme kablolari Yok Londra
*Qelik profiller 16 m 24m Yok Asma-germe sistem *Yildiz bigiminde gelilt Yok Fransa
*Radyal kablo- Kablo kirisler Yarim daire baglanti elemanlari
*Cam levhalar * Radyal kablolar
15mve 10 m Yok Uzay Kafes Sistem * Kutu profiller
Dikdortgen * Baglanti ubuklart
* Ayarlanabilir sabitleme Yok AB.D.
bilezigi
Destek elemani: Dikey Uzay
Kafes Grid Duvar (h:3.75 m)
*Vierendeel gergeveler 34m 160 m 2 cidarh cephe arasinda Celik konstriiksiyor
Besgen Yok Uzay Kafes Kirisli Sistem | Celik payanda elemanlart Yok Fransa
*Polyester tozu kapl
celik uzay kafes kirisles Destek elemani: Aliiminyun Yok Londra
*Yari seffaf, PVC kapli polyester Dikdortgen Yok Aliiminyum konstriiksiyor | palmiye striiktiirii
tek tabakali membran malzeme
*{ki tabakali membran malzem
12m x 18m Asma- Germe sistem Yok Londra
Dikdortgen Yok
*Dokme paslanmaz gelik
elemanlar Kare Yok Asma- Germe sistem Destek eleman: Cift tabakal Yok ingiltere
*Cift tabakali kablo ag1 kablo ag1
*Basing ¢ubuklari
*Cam paneller
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EK-1

PIYASADA KULLANILAN PROFILLER VE DETAYLARI



CUHADAROGL.U
pazarfama A.S.

CUHADAROGLU

90-274
YATAY UST PROFIL
: 833 :
Agirlik - 0561  kg/mt
Boya yuzey: - 0211 m2/mt
90-273 :
YATAY ALT PROFYL
i Agirlik £ 1710 kg/mt
| Boya yuzeyr : 0582 m2/mt
70 90-236
' ' YATAY UST PROFIL
Agirlik : 0480 kg/mt
Boya yuzeyi 0318 m2/mt
90-235
YATAY ALT PROFIL
i | © | Agirlik 1684  kg/mt
J 1 Boya yuzey: : 0547 m2/mt

{
I
J@ pazarlama A.S.
o — |
90-240 |
. YATAY UST PROFIL
3 Agirlik © 0.421kg/mt
Boya yuzeyi : 0160 m2/mt
90-272
YATAY ALT PROFIL
35
2%
52 Agirlik © 1690 hg/mt

) : Boya yuzeyi 0.560 m2/mt
90-239
DUSEY UST PROFIL

SR E

| ’ | __ _

! . Agirlik © 0602  kg/mt
Boya yuzey: 0.251 m2/mt
90-2T
DUSEY ALT PROFIL

45

1
| 3 | Agirlik © 1667  kg/mt
Boya yuzey - 0520 m2/mt

cuhodaroglu computer dizayn

Ee— 1/ |

| cuhadaroglu computer dizayn

. i AL




Tablo.5.3. Cuhadaroglu firmas polikarbonat igiklik profilleri.

Gl.l-lAﬂAm.U

pazariamasas

ALBIE

» POLYCARBOMATE LEVHA
ILE KULLANILIR.
89-132

AGIRLIK ¢ 0.655 kghm
BOYA YUZEWI : 0.217 m2'\m

® POLYCARBOMNATE LEVHA
ILE KULLANILIR.
89-133

AGIRLIK © 0.678 kghym
BOYA YUZEW : 0.373 mZ'\m

* POLYCARBONATE LEWVHA
VEYA CAM ILE KULLANILIR.
92-478

AGIRLIK T 0.367 kg\m
BOYA YUZEYI : 0.136 m2\m

* POLYCARBONATE LEWHA
VEYA CAM ILE KULLANILIR.
92-464

AGIRLIK 0761 kghm
BOYA YUZEM : 0,237 m2\m

B e

pazarlamaas

92-465 i
AGIRLIK © 0.780 kg\m
BOYA YUZEN  0.225 mZ\m
92-466

AGIRLIK : 0.877 kg\m

BOYA YUZEYI : 0.275 m2%\m

91-305

AGIRLIK ©0.521 kgim
BOYA YUZEY © 0.190 m2\m

DAMLALIK PROFILI

AGIRLIK T 0.336  kg\m
BOYA YUZEM © 0.198 m2\m




Tablo.5.4. Cuhadaroglu firmasi atrium sitsem nokta detaylari.

J.l'lifllllAs

CAM KALINLIGI
DEGISEBILIR

92-464

0.761 kg/mt
(o 237 :r?ﬂmt

92-478(335 /m)

T

 rrrrrorn |

0,136 m2/mt,

10w LAMINE Cabd

_ M6x30
ViDA

CHY1 AL
YALITIM BANDI

{ PLSTIK
TAKOZ

b

ALUMINYUM
LEVHA

EPDM FITIL ——,

99-1106 ——
LAL4 KG/MT

KONDENS KANALI

SILIKON

* KORKASA ACIKLIGA BAGLI OLARAK CESITLI BOYUTLARDA KULLANILIR.

PO-241
(0 A30KD,/WT—0, 188 ME/NT)

————— §0-1104 (1,108 KG/M]

— &0

" o W . . " -

F

CUHADAROGLU |
Ly : sonoy ve pozarloma .5,

YALITIM BANDI

_ PLASTIK ARA TaKOZ
83132 1

B ) |

7 |
PYC OMEGA FITIL

POLYCARBONATE UST BANT

89-132 (0.655 kg/mt
f {gm ||E2ffml

* KORKASA | MACUN BANT

l 8 mm POLYCARBONATE
“LEVHA

A

7 |

? oo
/

* KORKASA ACIKLIGA BAGLI OLARAK CESITLI BOYUTLARDA KULLANILIR.
cuhaderogly compuler dizaym HEE g |




Tablo.5.5. Cuhadaroglu firmasi atrium sistem nokta detaylari.

M" ks +0 MENTESE UYCULANABILIR.
po-241{0.438 xG/MT)

pe-1104 (1,108 KG/NT)

MONTAJ F?TIL? — TALITIM BANDI ~10MM POLYCARBONATE 10 mm
LEVHA EEO\I’.HYfARBONHE

MACUN BAND

PLAST?K TAKOZ

DEMIR KONSTRUKSIYON
60/6073

oL it

T




Tablo.5.6. Cuhadaroglu firmas: atrium sistem nokta detaylar.

90-272

SERT U PLS. 51X16
2037 EPDM FITIL f

ALU. LEVHA BUKUM

ALUMINTUM LEVHA
YALITM BANDI

MEx25
[ wIiDA PLASTIK ARA TAKOZ

-1
=g

POLYCARBONATE LEVHA | <
KAUNLIGI DEGISEBRLIR  — | 89-133 G,S?B tg{ml
373 mi/mt

°mmw'§ncumommmmmwm.

51-305( 3338 )

PLASTIK ARA TAKOZ
POLYCARBOMATE ST BANT

sgss )
POLYCARBOMATE LEVHA

L__FH: OMEGA FITIL
_Bo-133 j0.678 kg/mi
373 m2/mi




AL.PROFIL
DANPALON

CELIK KLIPS

END CDP

POLIVINII EANT
CELIK KUTU BRF.

>C TITAN LEVHA ALUM. UST BASKI PRF.

EFDM FiTiL

! ALUM. YASTIK

POLIVINIL BANT PRF.

60/40 CELIK
Kirisg

DANERLON

g;LIK KLiPs i
ND CUP

AL.PROFIL |

BITUMLU SUNGER | | —
AL.DAMLALIK | |l

PC CONNECTOR

_CELIK KUTU PRF.

Bmm. POLYGAL

_BL{M, (ST BASKI PRF.

/ EPDM FITIL
/ ALOM. ANT1-DUST BANT

e
ALOM. YASTIK
prOFILT

POLIVINTL BANT
60/60 GELIK KUTO
1

DEGISKEN OLCU

| MASTIK

ALIMINYUM LEVHA
PC CONNECTOR

DELISKEN OLgl

100+

EC CONNEFTDR CELIK KLiPS
1 END CUP

(! . AL.LEVHA
; PC CONNECTOR

DANPALON GELIK KL1PS

DEGISKEN AGI
DEGISKEN OLGU

HﬂﬂmLDNi

I SKEN OLGU

2 v BAMPALON

BC CONNECTOR

DANPALON . GELiK KLips

DEGI&KEJ AT
DEGISKEN OLGU

| BC COMNECTOR
CELIK KL1PS

CEGISKEN ACT
DESTSKEN OLCU

P K1LiTLEME
10mm  CRKPALON

GELIE KLips

AR TR

CELIK




Tablo.5.8. ikon yap, atriumlarda polikarbonat malzeme uygulama detaylari.

Bmm. PFOLYGAL

__h1UM. OST BASKI PRF,

/ EPDM FITIL
; ALfM. ANTI-DUST BANT

DEGISKEN OLGU

T | L
ALUM. YASTIK
PROFILI
POLIVINIL BANT
60/60 CELIK KUTU
1—MASTIK !

U
f ALIMINYUM LEVHA
PC CONNECTOR

40

100 | DEGISKEN OLCO

|
R

J=12: CONNELTZTDR CELTK KL1PS

| END CUP
L . __AL.LEVHA
{ﬁ PC CONNECTOR
DANFPALON CELIK KLIPS

b

, DEEiéKEN ACI
DE&ISKEN OLGU

153
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EK-2

CAMIN GUNES VE iKLiM KONTROL KRiTERLERININ
KARSILASTIRILMASI VE YALITIM CAMI BOYUTLARI
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Tablo.5.9. Camin giines ve iklim kontrol kriterlerinin karsilagtirilmasi . (Kocaman, 2001 )

CAM TURLERI Isik Ist Gegirgenlik. | Golgeleme | Rolatif
Gegirgenligi | Katsayist | W/m2K Katsayist. | Is1
Kis. Yaz. Kazanci
W/m2
Renksiz Float Cam. 90 59 5.9 0.98 665
Renksiz Isicam. 81 2.8 3.1 0.87 572
(12 hava bosluklu)
Renksiz Isicam 74 2.3 2.5 0.82 537
(LowE
kombinasyonlu,3.yiizey.)
Renksiz Isicam 72 1.9 2.2 0.83 537
(Low E 3. ylizey+ Argon
dolgu)
Renksiz Isicam. 78 1.7 1.9 0.74 481
(Low E 3. yiizey/hatdis1
iiriin.)
Renksiz Isicam. 78 1.4 1.6 0.74 482
(Low E/hat disitArgon
dolgu.)
Renkli Isicam. 44 2.8 3.2 0.58 395

(6 mm HellioBronz
kombinasyonlu.)

Renkli Isicam. 39 2.3 2.6 0.54 362
(Low E kombinasyonlu
2.,3. yiizey.)
Reflektif  Isicam.(Aura | 29 2.8 3.1 0.50 337
Reflekta
kombinasyonlu.)
Reflektif Isicam. 27 1.9 2.1 0.47 318
(AR+ Low E 3. yiizey)
Ozel yalitm Unit.(Hat | 05-36 1.3 1.5 0.14 115
dis1 reflektif- Low E+
Argon dolgu)

(min) (min.) (min.) (min.)

Tablo.5.10. Yalitim cami boyutlari.(www.sisecam.com.tr, 05.02.2004)

Cam kalinlig:. Hava Boslugu. Birim Kalinlik.
(in.) (mm) (in.) (mm) (in.) (mm)
3/32 2.5 Va 6.0 7/16 11.0

1/8 3.0 Va 6.0 s 12.7
5/32 4.0 Va 6.0 9/16 14.2
3/16 5.0 ¥ 12.0 7/8 22.2

Ya 6.0 2 12.0 1 25.4

Yalitim caminin max. levha boyutu 90 x 144 in¢.(2286 x 36576), min. levha
boyutu ise 15 x 20 ing’tir. (380 x 58 mm)
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EK-3

LAMINE CAM BOYUTLARI VE POLIKARBONAT LEVHALAR IiLE
CAMIN OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI
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Tablo.5.11. Lamine cam boyutlari. (www.sisecam.com.tr, 05.02.2004)

Uriinadi |Camtiiri | Plastik  I¢ | Birim Birim Max Agirhik
katman | palnlhk. |kalinlik. |Alan (Ibs./sq.ft.)
kalinlik.(in.) in Mm '

: (in)1
Lamine |SS/SS2 0.15-0.30 |13/64 5 48x 80 |2.45
Cam. levha
Lam /Lam2 | 0.15-030 |15/64 6 48 x 100 |2.90
DS/DS2 0.15-030 |% 6 48 x 100 |3.30
Levha.
2 lites | 0.15-0.30 |Y% 6 72x 120 |3.30
1/8"levha.
4 lites | 0.15-0.30 |3/8 10 72x 120 |4.80
levha. 12 12 72x 120 |6.35
5/8 16 72x 120 |8.00
3/4 19 72x 120 |9.70
7/8 22 72x 120 |11.40
1 25 72x 120 |12.95

Tablo.5.12 Palsun / Paltuf PC levha ile camin K degerlerinin karsilastirmasi.( Yapi katalogu -/3-
Ince yapi, 2002 )

Kalinlik ( mm) PALSUN /PALTUF Cam
3 5.49 5.87
5 5.21 5.80
6 5.09 5.77
12 435 5.58

Tablo.5.13. Palsun / Paltuf PC levha ile camin agirliklarinin
karsilastirilmast.( Yapi katalogu -/3- Ince yap1, 2002 )

Agirlik (kg
/m2)
Kalinlik (mm) Min  biikiim | Palsun /Paltuf Cam

yarigap1 (mm)

3 600 3.6 7.34
4 800 4.8 9.8

5 1000 6 12.24
6 1200 7.2 14.68
8 1600 9.6 19.6






